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RESUMO

Esta pesquisa se justifica pela vontade de compreender o papel da Filosofia da Matematica no
processo de formacao dos professores de Matematica, bem como pela importancia de analisar
contextos, desafios e possibilidades da formacao docente a partir de uma abordagem filoséfica.
Para tanto, esse trabalho foi guiado por diferentes abordagens teoricas, advindas de diferentes
campos do conhecimento, em destaque o campo da Filosofia da Matematica que, por
intermédio das tensdes do Absolutismo e Falibilismo, gera reflexdes epistemoldgicas das quais
despontam a seguinte questdo: como sdo construidas as concepcdes sobre a matematica pelos
futuros professores, considerando tanto a sua confianga da docéncia quanto a percepgao sobre
a relevancia e aplicabilidade da disciplina? Neste contexto, 0 objetivo primario desta pesquisa
consiste em investigar as concepc¢des de Matematica adotadas pelos professores em formacao
inicial, a partir da Filosofia da Matematica. Nesse sentido, foi realizado um estudo com
abordagem qualitativa interpretativa, de carater descritivo, uma vez que esse enfoque se
justifica pelo fato de que os significados relativos ao tema investigado emergiram da
compreensdo e das interpretacdes presentes na literatura da area. A pesquisa buscou explorar a
percepcao dos pesquisadores Cury (1999), Ponte (1992), Thompson (1984) e Thompson (1992)
e as teorias relacionadas a formacédo das concepcdes de matematica e seu ensino por parte dos
docentes, por meio de uma revisao bibliografica, analise de documentos e pesquisa de campo.
A amostra contou com cinco alunos matriculados no 6° semestre do curso de Licenciatura em
Matematica, no qual eles responderam a uma entrevista, com um roteiro semiestruturada. Ao
investigar de que forma sdo construidas as concepc¢des dos licenciandos sobre a matematica e
seu ensino, considerando tanto a sua confianga na docéncia quanto a percepgdo sobre a
relevancia e aplicabilidade da disciplina, foi possivel identificar a influéncia de diversos
fatores, como experiéncias pessoais, formacdo académica e interacBes sociais. Através da
analise dos dados, foi evidenciado que as concepg¢des dos graduandos sdo multifacetadas e
podem ser influenciadas por diferentes abordagens pedagdgicas e filoséficas, sendo que a mais
evidente foi a paixdo pela Matematica ser um elemento comum entre os entrevistados,
demonstrando uma afinidade e interesse genuino pela disciplina desde os anos escolares. Este
estudo visou contribuir significativamente para o campo da formacdo de professores em
Matematica, oferecendo insights valiosos para a compreensao das concepcdes dos graduandos

e seu papel na construcéo da identidade docente.

Palavras-chave: licenciatura em matematica; docéncia; identidade; filosofia da matematica.



ABSTRACT

This research is justified by the desire to understand the role of the Philosophy of Mathematics
in the process of training Mathematics teachers, as well as the importance of analyzing
contexts, challenges and possibilities of teacher training from a philosophical approach. To this
end, this work was guided by different theoretical approaches, coming from different fields of
knowledge, in particular the field of Philosophy of Mathematics, which through the tensions
of Absolutism and Fallibilism, generates epistemological reflections, from which the following
emerge: How are they constructed? the conceptions about mathematics of these future teachers,
considering both their confidence in teaching and their perception of the relevance and
applicability of the subject? In this context, the primary objective of this research is to
investigate the conceptions of Mathematics of teachers in initial training, based on the
Philosophy of Mathematics. A study was carried out with a qualitative interpretative approach,
of a descriptive nature, since this focus is justified by the fact that the meanings relating to the
topic investigated will emerge from the understanding and interpretations present in the
literature in the area. The research sought to explore the perception of the researchers Cury
(1999), Ponte (1992), Thompson (1984) and Thompson (1992) and theories related to the
formation of the concepts of mathematics and their teaching by the faculty, through a
bibliographic review, document analysis and field research. The sample included five students
enrolled in the 6th semester of the Mathematics Degree course, in which they responded with
a semi-structured script. By investigating how the conceptions of the graduates on mathematics
and their teaching are constructed, considering both their confidence in teaching and the
perception about the relevance and applicability of the discipline, it was possible to identify the
influence of various factors, such as personal experiences, academic formation and social
interactions. Through data analysis, it was evident that the undergraduates' conceptions are
multifaceted and can be influenced by different pedagogical and philosophical approaches, and
it was evident that the passion for Mathematics is a common element among the interviewees,
demonstrating an affinity and genuine interest in the subject. discipline since school years. This
study aimed to contribute significantly to the field of teacher training in Mathematics, offering
valuable insights into understanding undergraduate students' conceptions and their role in the

construction of teaching identity.

Key-words: degree in mathematics; teaching; identity; philosophy of mathematics.
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1 INTRODUCAO

Nesse capitulo descreveremos nossa aproximacao com a tematica escolhida, elencando
alguns elementos que se tornaram peca fundamental na construgdo desse enredo, definindo

objetivo geral e especifico bem como anunciando o nosso problema de pesquisa.

1.1 Aproximacao com a tematica abordada na pesquisa

O contato com a Matematica na trajetoria estudantil deste autor sempre foi uma pratica
conduzida por admiracdo, mas em certas ocasides ocorria Sob uma apreensdo que conseguia
sufocar esse entusiasmo, provocada pela rigidez conceitual de alguns professores no caminhar
académico. Em outros momentos, o temor se dava pelo simples fato de a aprendizagem ser
medida pela balanca da aprovacgéo ou ndo na disciplina. Pelo caminho da admiracdo, ainda hoje
é fascinante olhar as demonstracdes dos primeiros teoremas, 0 uso das provas e hipoteses, da
afirmacéo dessa hipdtese; mas, por outro lado, sente-se que a matematica ultrapassa a barreira
dos numeros, defini¢bes, complexos enunciados e teoremas. Entdo, a subjetividade Matematica
ganhou outros ares de compreensdo quando nos tornamos professores, na nossa particular
experiéncia.

Assim, a origem dessa pesquisa muito tem a ver com essa trajetoria, ora fascinante, ora
cheia de duvidas. Entdo, diante da narrativa acima, afirmamos que o contato com a
terminologia concepcdo da matematica e ensinar matematica, deu-se em momentos distintos:
como aluno, professor e ao longo da nossa jornada como formador ao assumimos a
coordenacdo pedagdgica da escola, onde somos responsaveis pela area da Matematica

Na condicdo de aluno da graduacdo, durante a licenciatura, tivemos contato com um
leque de disciplinas que navega no campo da matematica, no qual resolver problemas era, na
grande maioria das vezes, uma forma de compreender os campos tedricos e praticos propostos
nos planejamentos daquelas aulas. No programa existiam também algumas disciplinas que
identificamos como “pedagégicas”, nas quais as discussdes tedricas proporcionaram um
sentimento de ndo contemplagéo do que nos parecia o propésito do curso de licenciatura. Havia
uma sensacgdo de distanciamento entre as disciplinas pedagogicas e a matematica pura, 0 que
impacta diretamente na ligacdo dos contetidos matematicos aos métodos de ensino e estratégias
pedagdgicas que promovam o interesse e a compreensdo da matematica entre alunos, fugindo,
assim, do objetivo do curso de licenciatura em matematica, na qual se baseia na formacéo

integral desse profissional, consciente da diversidade sociocultural e ético, consciente de sua
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responsabilidade como educador e, por fim, uma formacéo critica e reflexiva sobre como a
matematica pode ser usada no cotidiano.

No segundo momento, j& como professor, vimos que, de certa forma, ndo pelas
reflexGes tedricas, mas sim pela postura dos professores, tragamos uma ingénua concep¢éo do
que é a Matematica e como ela atuou na nossa particular pratica de sala naquele instante.
D’Ambrosio (2012), em seu livro Educacdo Matematica: da Teoria a Pratica, discorre
exatamente o que sentimos: “Cada individuo tem a sua préatica. Todo professor, ao iniciar sua
carreira, vai fazer na sala de aula, basicamente, o que ele viu alguém, que o impressionou,
fazendo. E vai deixar de fazer algo que viu e ndo aprovou.” (D’ Ambrosio, 2012, p. 83).

Dito isso, nossa percepcdo foi de estar mergulhado nas posturas dos formadores de
outrora, os ditos “imergidos no mundo da matematica pura”, com uma visao platonista de que
a matematica é algo reservado para poucos, o que interferiu profundamente no nosso modo de
ensinar.

A concretizacdo dessa visdo de que a matematica € algo fechado, se deu quando
assumimos o papel de coordenador pedagdgico. Nos momentos formativos de observacéao e
discusséo, era como se todos os professores ali envolvidos, tivessem um padrdo e conceitos
desenvolvidos, mas que pareciam aproximar-se muito das inquietacdes particulares narradas
acima.

Apos alguns anos, logicamente, todo professor desenvolve experiéncias de ensino e cria
a sua concepcdo baseada em sua particular experiéncia, ou seja, concepcdo que muitas das
vezes é sustentada por um aporte teodrico fragil e sem consisténcia, e ela se constitui
praticamente na replicacdo de métodos, na sua grande maioria, originados de formacoes
continuadas frageis. Todavia, no fim de 2021, ainda em periodo pandémico, ocasionado pela
COVID-19, fomos candidatos no processo seletivo para ingresso no Programa de Pos-
Graduagdo em Ensino de Ciéncia e Educacdo Matemaética, na Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB), Campus I, Campina Grande-PB, ocasido na qual tivemos aprovacdo para a Linha de
Pesquisa sobre Historia, Filosofia e Sociologia das Ciéncias e da Matematica. Dessa forma,
pudemos fazer uma ligacdo das inquietacbes que sentiamos a algumas disciplinas, como a
Filosofia da Matematica, ministrada pelo querido Professor e Orientador Dr. Silvanio, além de
varias contribuigdes do Grupo de Estudo e Pesquisa sobre Educacdo e Pds-Modernidade —
GEPEP.!

1 O GEPEP é um grupo de estudos pertencente a0 PPGECEM, fundando em 2008, que tem como lider o professor
Dr. Silvanio de Andrade, possuindo varios trabalhos publicados na esfera nacional e internacional. Suas linhas de
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Diante dos fatos expostos acima, pudemos construir essa pesquisa, através de um
modelo qualitativo e essa a escolha se deu pelo papel que ela desempenha no campo académico
e na compreensao de elementos sociais e humanos. Esse tipo de analise permite explorar a
complexidade de experiéncias individuais e coletivas, além de aprofundar significados
subjacentes aos eventos e comportamentos. Sendo assim, com essa visdo metodologica,
buscamos na literatura elementos que nos permitisse construir uma fundamentacéo teorica que
traz seguranca as nossas reflexdes e andlise dos dados.

A coleta de dados ocorreu por meio de um questionario aberto, aplicado a um grupo de
cinco alunos que estdo matriculado no 6°, em uma universidade publica do Estado do Ceara. A
escolha dos sujeitos se deu através de uma discussdo no grupo de pesquisa GEPEP e da analise
do curriculo desses licenciandos, na qual foi possivel constatar a condicdo necessaria para
participar da pesquisa, tais como; tempo no curso, disciplinas estudadas, algumas préticas de
ensino.

Diante dessa cronologia, esta pesquisa tem em sua intencionalidade buscar uma
reflex&o e entendimento das concepgdes adotadas pelos futuros professores, no que se refere
ao conhecimento da matematica e 0 seu ensino, o que significa adentrar em uma regido que
ndo é tdo nova, mas que so teve destaque a partir dos anos 70, quando a Educacdo Matematica
passou a ser considerada como campo de pesquisa independente. Com isso, podemos buscar
compreensdes de como essas concepgdes sdo construidas, além de também discutir o papel da
formac&o inicial enquanto processo balizador entre regides que permeiam essa consciéncia.

Esta pesquisa se justifica pela busca de compreender o papel da Filosofia da Matematica
no processo de formacdo dos professores de Matematica, essas que se caracterizam pelas
filosofias classicas, bem como pela importancia de analisar contextos, desafios e possibilidades
da formacdo docente a partir de uma abordagem filosofica. Além disso, busca-se compreender
0 impacto das concepc¢des de Matemética adotada pelos alunos da licenciatura em sua formagao
como futuros professores, levando em consideracéo sua confianca na docéncia e percepcgao
sobre a relevancia e aplicabilidade da disciplina.

Através desta pesquisa, espera-se 0 surgimento de novas reflexdes sobre como os
graduandos, que estdo em processo de formacdo, compreendem 0s conceitos abordados logo
nas primeiras linhas aqui verbalizadas, quais sejam: ConcepcOes da Matematica e seu Ensino,

objetivando, assim, de forma geral, investigar no campo da formacéo inicial do professor de

pesquisa vao desde a educacdo na pds-modernidade até o Ensino-aprendizagem de Matemaética e Ciéncias numa
perspectiva critica e pds-critica de educacéo.
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Matematica suas expectativas, conceitos e frustracdes em relacéo a ela e sua possivel pratica
de ensino como futuro professor.

Para tanto, esse trabalho foi guiado por diferentes abordagens teoricas, advindas de
diferentes campos do conhecimento, em destaque o campo da Filosofia da Matematica, que,
atraves das tensfes do Absolutismo e Falibilismo, gera reflexdes epistemoldgicas, das quais
despontam a seguinte questdo de pesquisa: Como sdo construidas as concepc¢des dos
licenciandos sobre a matemaética e seu ensino, considerando tanto a sua confianga na docéncia

quanto a percepcao sobre a relevancia e aplicabilidade da disciplina?
1.2 Objetivos da pesquisa

O objetivo geral desta pesquisa consiste em investigar as concep¢des de Matematica
adotada por licenciandos, a partir da Filosofia da Matematica. Com a tentativa de delimitar as
fronteiras metodoldgicas, elencamos alguns objetivos especificos:

* Investigar como sdo formadas concepcBes sobre a matematica entre os graduandos da
licenciatura;

» Analisar o papel da licenciatura na construcdo, refutacdes ou modificacBes dessas
concepgoes;

« Examinar de que maneira as concep¢fes mantidas pelos futuros professores podem
influenciar o ensino da Matematica.

Tracado o objetivo geral e os especificos de nossa pesquisa, no préximo capitulo,
delineamos nosso percurso metodoldgico, detalhando todos 0s passos para a construcao dessa
pesquisa e descrevendo melhor o sujeito participante, assim como a forma de analise dos dados.

Para nossa revisdo de literatura, elencando alguns autores que contribuiram para o
arranjo da pesquisa, tanto em seus aspectos tedricos quanto metodoldgicos. Na revisao literaria,
tivemos a preocupacdo de abordar a formagéo inicial de professores, no que tange ao seu
entendimento sobre a natureza da Matematica e a préatica dela.

No capitulo trés, discutimos acerca dos aspectos gerais sobre o ensino da Matematica
no Brasil, fazendo uma retrospectiva disso e abordando os desafios no ensino e na formacao
docente.

No capitulo quatro, elencamos algumas reflexGes sobre o papel da Filosofia da
Matematica, no que diz respeito as concep¢des no campo do Absolutismo e Falibilismo,

conceito esses que serviram de base para a anélise dos dados dessa pesquisa.
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No capitulo cinco, pertencente ainda ao referencial teérico, abordaremos algumas
caracteristicas da licenciatura em Matematica, trazendo um olhar reflexivo, cuja andlise se
pautou apenas na construcdo do pensamento matematico pelo futuro professor.

No sexto capitulo, desenvolvemos o processo de reflexao dos dados coletados, seguindo
0 principio da Andlise Textual Discursiva (ATD), pelo qual sera possivel construir nosso
metatexto, que serviu de objeto de analise para possiveis contribui¢cdes, bem como funciona
como bussola a outros trabalhos que se interessem pela temética das Concepgbes de
Matematica adotadas pelo futuro professor.
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2 PERCURSO METODOLOGICO

Apresentamos nesse topico os aspectos metodologicos da pesquisa, que envolve seu
universo, sujeitos participantes, construcdo dos instrumentos de coleta de dados e método de
analise deles.

A trajetdria metodoldgica serviu para o alinhavo da proposta de investigacéo, que busca
oferecer uma base sélida para a coleta e analise de dados. A premissa foi o desejo de pesquisar
as concepcdes dos futuros professores de Matemaética de uma universidade publica do Ceara,
fazendo uma interligagdo com a formacéo inicial desses licenciandos e o papel da licenciatura
nessa estruturacdo de conceitos, explorando-os a luz do embasamento tedrico abordado nessa
pesquisa.

Salientamos que o processo de construcdo e analise de dados constitui uma tarefa muito
importante na metodologia de pesquisa nos diversos trabalhos académicos. Nesse sentido, para
alcancarmos o0s objetivos delineados nesse trabalho, bem como encontrarmos possiveis
respostas para o problema de estudo, adotamos uma abordagem de pesquisa qualitativa.

Essa abordagem foi cuidadosamente selecionada devido a relevancia e adequacdo ao
tema de pesquisa, uma vez que, como afirmam Bogdan e Biklen (1994), o pesquisador vai a
campo buscando captar os fenbmenos estudados a partir da perspectiva das pessoas envolvidas,
considerando todos os pontos de vistas necessarios. Nesse tipo de abordagem, o pesquisador
deve ter o rigor do cuidado, ser imparcial e imergir na subjetividade dos dados.

Nesse contexto, considerando o objetivo em investigar as concepces de Matematica
adotadas por licenciados a partir da Filosofia da Matematica proposto para a pesquisa, optamos
por realizar um estudo com abordagem qualitativa interpretativa, de carater descritivo. Esse
enfoque se justifica pelo fato de que os significados relativos ao tema investigado emergiréo
da compreensdo e das interpretacGes presentes na literatura da area.

Dessa forma, a pesquisa utilizara de modo reflexivo a percepg¢do dos pesquisadores e
as teorias relacionadas & formacdo das concepgdes de matematica e seu ensino por parte
licenciando, por meio de uma revisédo bibliografica, da analise de documento e pesquisa de
campo.

Nesse caso, a analise dos dados obtidos em campo, dar-se-a4 por meio da chamada

Andlise Textual Discursiva (ATD)?, que navega entre a analise de contetido e a analise do

2 A Analise Textual Discursiva (ATD) é uma metodologia de analise de dados textuais usada principalmente em
pesquisa como foco nas Humanidades, podemos citar como exemplos a Educacéo e Educacdo em Ciéncias.
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discurso, constituida “[...] como uma nova opg¢do de analise para pesquisas de natureza
qualitativa e de carater hermenéutico” (Moraes; Galiazzi, 2007, p. 40).

Dessa maneira, por meio da andlise dos materiais levantados a partir da revisao
bibliografica, buscar-se-4 compreender o que estd implicito aquilo que foi expresso na
literatura, obedecendo, conforme apontam Moraes e Galiazzi (2007), um ciclo composto por
algumas etapas, sendo elas: desmontagens dos textos ou unitarizacdo; estabelecimento de
relacdes ou categorizacdo; captacdo do novo emergente e o processo de auto-organizagéo.

A primeira etapa, desmontagens dos textos ou unitarizagdo, implica em examinar o
material que compde o corpus da andlise detalhadamente, fragmentando-o no sentido de
atingir unidades constituintes, enunciados referentes aos objetos ou fenémenos estudados
(Moraes; Galiazzi, 2007).

Ap0s a unitarizacdo € necessario categorizar, ou seja, estabelecer relacdes entre as
unidades de base, combinando, classificando, reunindo os elementos unitarios na formacéo de

conjuntos que associam elementos proximos. Para Moraes (1999, p. 7):

A amplitude e precisdo das categorias estdo diretamente ligadas ao nimero de
categorias: em geral, quanto mais subdivididos os dados e quanto maior o nimero de
categorias, maior a precisdo da classificacdo. [...] Antes de mais nada as categorias
necessitam ser validas, pertinentes ou adequadas. [..] devem também atender
critérios da exaustividade, homogeneidade, exclusividade e objetividade.

Apds a analise detalhada do corpus, a unitarizacdo e categorizacgdo, é possivel emergir
uma nova compreensdo do todo, o que possibilita a formulagdo de inferéncias e a criagdo de
um metatexto, representando uma compreenséao do produto da nova combinacao dos elementos
construidos ao longo das duas primeiras etapas. Esse processo constitui a terceira etapa do ciclo
de anélise (Moraes; Galiazzi, 2007).

A quarta etapa, vista como um processo de auto-organizacao, focaliza o ciclo como
um todo, uma vez que os resultados, criativos e originais ndo podem ser previstos, mesmo
assim, é indispensavel o esforco para que a emergéncia do novo seja concretizada (Moraes;

Galiazzi, 2007).
2.1 Alguns trabalhos que envolvem a tematica “concepcdes”

A analise da literatura existente sobre o assunto, especialmente no que diz respeito as
concepgdes de ensino de matematica, € um passo essencial no desenvolvimento de uma
pesquisa. Devido a isso, realizamos uma revisao de alguns estudos que abordam esse assunto.

O objetivo deste topico € identificar os métodos de pesquisa que 0s pesquisadores usaram para
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realizar trabalhos sobre o tema, bem como avaliar as consequéncias desses esforcos para a
nossa pesquisa.

Seguindo nosso caminhar metodoldgico, em visita & Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacbes (BDTD) e a Biblioteca Eletronica Cientifica (SCIELO), ao filtrar o termo
“concepgdes”, encontramos 1.778 e 60 resultados, respectivamente. Selecionamos algumas
pesquisas que abordam a tematica das concepcdes de Matematica e, dessa maneira, pudemos
refletir sobre os dados coletados nos respectivos trabalhos e identificar apontamentos
relevantes. O critério inicial de busca e selecdo foi a expressao: “Concepgdes de Matematica”.
Apds uma primeira selecao, por meio da leitura dos titulos, foram escolhidos 20 estudos que
esta relacionado a tematica concepcbes de matematica e seu ensino para a leitura dos resumos.
Por fim, optamos por analisar e selecionar os trabalhos de Ardiles (2007), que traz em seu
estudo a relagdo concepc¢ao sobre a Matematica, Eleutério (2016) na qual seu trabalho buscou
construir um entendimento em relacdo a concepc¢do sobre o ensino da Matematica, Castro
(2009), onde o pesquisador trouxe reflexdes sobre a concepcdo do fazer Matematica na
formacdo inicial e Frota (2003), que abordou as concepcdes e aprendizados de Matematica
dos alunos de um curso de engenharia. Podemos justificar a presenca desse Ultimo na nossa
pesquisa, pelo fato de que muitos desses profissionais bacharéis retornam para o curso de
licenciatura como docentes.

Nesses trabalhos, observamos aspectos como: objetivos, metodologias adotadas e
conclus@es elencadas pelos autores. Outro ponto que também pudemos destacar foi 0 campo
tedrico abordado nesses trabalhos. Neles encontramos uma interseccao em relacao aos autores,
que servem de embasamento tedrico para 0 delineamento dessas pesquisas, entre 0s quais
podemos destacar os trabalhos de Cury (1999), Ponte (1992), Thompson (1984) e Thompson
(1992).

Na primeira pesquisa, intitulada “Um estudo sobre as concepgoes, crencgas e atitudes
dos professores em relacio a matematica”, defendida pela entdo mestranda Roseline
Nascimento de Ardiles (2007), na Universidade de Campinas (UNICAMP), o objetivo foi
desenvolver um estudo sobre as concepgdes, crencas e atitudes dos professores de matematica
do Ensino Fundamental I. A coleta de dados foi desenvolvida com 122 professores, através de
um questionario estruturado, sendo que a pesquisa tem cardter ndo experimental,
caracterizando-se como descritiva, com abordagem qualitativa e quantitativa. Como concluséo
de seu trabalho, Ardiles (2007) sugere que a formagéo docente deve viabilizar uma profunda
reflexdo sobre os seguintes aspectos: Concepgdes sobre o conhecimento matematico; Crencas
sobre a Matematica: Atitudes em relacdo a Matematica.
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O segundo trabalho, cujo titulo é “Um estudo sobre as concepcdes de Licenciandos
em relacido ao Ensino da Matematica”, trata-se de uma pesquisa de Mestrado, defendida em
2016 pela pesquisadora Lucimara de Freitas Eleutério na Universidade Estadual da Paraiba
(UEPB), tendo partido do grupo de pesquisa GEPEP. Eleutério (2016) teve a preocupacédo de
identificar as concepcdes de discentes da Licenciatura em Matematica e seu ensino, utilizando-
se para tanto uma metodologia de carater qualitativo, por meio da qual realizou analise do
discurso do sujeito coletivo (DSC) para o tratamento dos dados coletados, a partir de treze
discentes, através de um questionario aberto. Essa pesquisa mostrou que esses alunos possuiam
uma visdo falibilista da Matematica e uma visdo de ensino construtivista.

O terceiro trabalho, também dissertacdo de mestrado defendido por Raimundo Santos
Castro (2009) na Universidade Federal do Maranhdo (UFMA), cujo titulo é: “Concepgoes de
Matematica de Professores em Formacao: outro olhar sobre o fazer matematico”, tem
como objetivo analisar as concepcdes de Matematica que sdo preconizadas por discentes do
altimo ano do curso de Licenciatura em Matematica. A metodologia aplicada foi a abordagem
qualitativa, com uso de entrevista semiestruturada, da qual 11 estudantes participaram. As
conclusbes apontadas por Castro (2009) na pesquisa elucidam a existéncia de um viés
absolutista nas concepcbes adotadas pelos participantes, mas o autor destaca que existe uma
perspectiva de mudanca, caracterizando dessa forma uma transi¢do do absolutismo para uma
matematica préxima ao falibilismo.

O quarto trabalho foi um artigo publicado no acervo digital da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro (UFRRJ), cujo titulo € “Concepgdes de Matematica e Aprendizagem
Matematica dos Alunos de Engenharia”, sendo apresentado no GT: Educagdo Matematica
n® 19, pela professora Adjunta da PUC-Minas, Maria Clara Rezende Frota. Nessa pesquisa, a
autora investiga as concepces de aprendizagem matematica e do pensar matematico de alunos
que estavam cursando a disciplina de Calculo de cursos de engenharia, em uma faculdade
particular. Em seu trabalho, ela questionou sobre a possibilidade da influéncia de tais
concepcOes nas estratégias de aprendizagem desses alunos.

No aspecto metodoldgico, entdo, a autora utilizou tanto a modalidade qualitativa como
a gquantitativa, para construir dados para sua pesquisa. Para os dados qualitativos, foram
consultados 19 alunos, por meio de uma entrevista; e para a analise quantitativa, foi aplicado
um questionario a um total de 735 estudantes, resultando em uma amostra de 529 casos.

Na concluséo, o trabalho traz algumas reflexdes e um olhar para a importancia de que,

como professores, é necessario desenvolver com os alunos concepcbes de matematica e de
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aprendizagem, buscando transformar o ensino e 0 modo de aprender matematica, com base nas

relacdes de existéncia e de investigacéo.

Quadro 01 - Resumo de trabalhos analisados

Autor/Ano Titulo Palavras- Instrumentos de | Modalidade | Instituicéo
Chave coleta dos dados
ARDILES, Um estudo sobre Concepcéo, Questionario Mestrado UNICAMP
Roseline as concepcoes, Crenca, semiestruturado
Nascimento de | crencas e atitudes | Atitude,
(2007) dos professores em | Professor,
relacdo a Matematica
Matematica
ELEUTERIO, Um estudo sobre Matematica. Questionario aberto | Mestrado UEPB
Lucimara de as concepcoes de Ensino de
Freitas (2016) licenciandos em Matematica.
relacdo ao ensino Formacéo de
da Matematica professores.
Licenciatura
em
Matematica.
CASTRO, Concepgdes de Matematica Entrevista Mestrado UFMA
Raimundo matematica de Educagéo. semiestruturada
Santos (2009) professores em Matematica.
formagdo: outro Filosofia da
olhar sobre o fazer | Educacéo
matematico Matematica.
Filosofia da
Matematica.
Histdria da
Matematica
FROTA, Maria | Concepgdes de Entrevista e Artigo UFRRJ
Clara Rezende. | Matematica e questionério
(2003) Aprendizagem
Matemaética dos
Alunos de
Engenharia

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Dessa forma, analisamos esses trabalhos e suas intencionalidades com um olhar voltado

para conhecer, entender as concepgdes e entendimentos sobre a matematica, o que reveste esse

trabalho de pesquisa com significados concisos, elencando subsidios para reflexfes profundas

e possiveis impactos na sala de aula.

Dos trabalhos selecionados podemos destacar os trabalhos de Castro (2009) e Eleuterio

(20016) pela proximidade com a nossa pesquisa, destaco aqui a ligagdo com o universo

estudado. Como resultado, a nossa pesquisa diferente das citadas acima, pelo apontamento de

equilibrio entre as tendéncias abordada no campo da Filosofia da Matematica.
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2.2 Caracterizacgao dos sujeitos da pesquisa e método de coleta de dados

A definicdo do universo a ser estudado na pesquisa se deu por alguns aspectos
importantes: primeiramente, pelo ambiente ao qual pertence o pesquisador desse trabalho, e
segundo, pelos elementos estruturais que formam os futuros professores de matematica, de
acordo com a referida pesquisa.

Os sujeitos participantes do presente estudo sdo cinco alunos que, no momento da
realizacdo da pesquisa, estavam matriculados no 6° semestre do curso de licenciatura em
Matematica em uma universidade publica estadual do Ceara. Esse grupo foi selecionado devido
a sua posicdo intermediaria no percurso académico, o que pressupde um nivel de familiaridade
com conceitos relacionados ao objeto da pesquisa. Alem disso, esses estudantes estdo em um

estagio avancado de sua formac&o, o que permite uma reflexdo mais aprofundada sobre o tema

em estudo.

Figura 01 - Matriz Curricular do curso em Licenciatura em Matematica até o 6° semestre

Semestre [ Fundamentas de Geometria Flana Comjuntas e Funglies Liogica Escrila Matemilica
340 horas Aritmélca
2 it 4 cridbing = &8 b | & oréditos = 102 hors | 4 crédilos = 68 homs 4 cridiing = 3 horas I criditas = 34 hors
Setmestre [ Sistemas Linpares Geemetria Espacial Calewls Diferencial ¢ | Laoboscdo die Ensing Intradug3a 3
340 horas Tntegral de Trgonnmetria Campulagia
20 ereditas ; . 3 _ .
4 enddiing = G4 haes 4 criditas - G karas | & crédiles = 102 homas | 2 enddins = 34 hoeas 4 eridltas = G2 hams
Semesire I11 Malemadtica Discreta Geemetra Analitica | {Caleale Diferenclal e Pslcclaghs da Didilica Geml
340 horas Velorial Intzgral 11 Aprendizagem
20 ereditos
4 enddiing = &8 haas 4 criditos = Gl horas | 4 crédilos = 68 homs | 4 ondidios = &8 hoes 4 cridltas = 61 hams
Semestre IV Algebira Linear Prothabi Bdade Cileuln Diferenclal & | Lahoeraisoa de Ensinn | Dlclitica da Malemégica | Palitica & Orgamizacin
340 horas Iregral I de Geamesfiria da Educagia Basica no
20 creditos . i . . . _ Brasil
4 eridiing = 4 bors 4 eridditas = G0 hars 4 crixlilas = 64 homs 2 enidiing = 14 horas 4 criditas = 60 hars 2 el il = 34 horas
Semesite V Immdugin a Tearda dos Estafisdica Equagies Difercactals | Prtica de Ensine de | Histdda da Matematica
340 horas Namenos Ol nariax Matemilbca l
20 eredites
4 enddiing = &8 bas 4 criditos = Gl horas | & crédiles = 102 horas | 2 onéddios = 34 hoeas 4 cridltas = G hams
Semestie VI Estruluras Algéhricas 1 Cilculo Huméren Fislca Basica Estigha Supervisianado
340 horas na Ensine Fandamental
20 eréditos !
4 eniddiing = &8 haas 4 criditas = G haras | & crédiles = 102 homs & criditos = 102 hores

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

O relato das experiéncias frequentemente vivenciadas pelos futuros professores durante
sua formacéo inicial engendra uma variedade de significados. Esses significados, combinados
com as visdes sobre 0 processo de ensino ou suas experiéncias profissionais dos formandos,
moldam valores, concepgdes e crencas que exercem influéncia direta sobre as préaticas
pedagdgicas deles.

Ao colocar no centro da pesquisa as falas dos futuros professores, tornou-se possivel

enxergar, por meio das reflexdes aqui abordadas, as vérias lacunas educacionais dentro desse
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processo formativo que, em algumas situac6es, causam o desequilibrio entre a formacéo desse
professor e 0 produto humano entregue nas salas de aulas.

Ao tratarmos a coleta de dados por meio de narrativas, coloca-se o pesquisador e 0
sujeito participante da pesquisa em um processo de autoavaliacdo, conforme pondera Cunha
(1997, p. 188): “E preciso que o sujeito esteja disposto a analisar criticamente a si proprio, a
separar olhares enviezadamente afetivos presentes na caminhada, a por em davida crencas e
preconceitos|...]”.

O método de coleta de dados utilizado nesta pesquisa foi uma entrevista
semiestruturada, cuja finalidade € ser instrumento na producao de elementos conciso, onde foi
utilizado questbes abertas, na qual os participantes foram encorajados a expressarem suas
opiniBes, experiéncias e visdes, as quais serdo apreciadas sob a analise textual discursiva. Essas
entrevistas foram conduzidas de maneira individual para garantir que cada participante tivesse
a oportunidade de manifestar-se livremente. Dessa forma, temos uma ligacao entre o objeto e
0 sujeito, entre o pesquisador e o participante que, ao final, contribuem para o novo emergente.

As entrevistas ndo estruturadas sao utilizadas quando se sabe muito pouco acerca de um
determinado tema. S0 colocadas questdes abertas ao entrevistado para que este as possa
explorar de forma livre (Ghiglione & Matalon, 1993).

Para a construcdo dessa coleta de dados foram seguidas a rigor algumas etapas:
construcao do roteiro (questdes abertas), iniciacdo da coleta, narragdo do sujeito e processo de
transcricao.

A construcdo do instrumento que serviu de roteiro para realizacdo das entrevistas,
consiste em uma parte importante da pesquisa, pois requer muito tempo e estudo; nessa etapa,
tracam-se as ligacOes necessarias com o objeto de estudo. O instrumental de coleta desses dados
foi submetido ao grupo de estudo GEPEP, possibilitando, por meio das reflexdes, fazer ajustes

e chegar a uma verséo final.

Quadro 02 - Instrumental de coleta de dados.

Qual é a sua motivacdo para estar cursando a licenciatura em matematica?
Qual a importancia das disciplinas de matematica “pura” no curso de licenciatura em matematica? Ex. dessas
disciplinas: o calculo, analise real, algebra linear e outras que seguem essa vertente.
Qual é a importancia das disciplinas pedagdgicas na licenciatura em matematica? Por exemplo, a didatica da
matematica, psicologia de aprendizagem, histdria da matematica etc.
Na sua concepgdo, 0 que é matematica?
Para vocé, o que seria uma boa aula de matematica?
Na sua opinido, todo aluno (todo mundo), é capaz de aprender matematica?
Como vocé compara a matematica com as outras disciplinas?
Fonte: Elaborado pelo autor, 2023.
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A iniciacdo da coleta constituiu a etapa na qual elucidamos todo esse percurso, para que
0 sujeito da pesquisa se sentisse encorajado a argumentar os pontos das questdes abordada na
entrevista, através do relato de vivéncia. Nessa etapa, 0 pesquisador de forma acordada com
todos os participantes, obteve autorizagdes para gravar todas as narrativas.

A narracdo do sujeito compreende o0 momento em que o pesquisador é s6 ouvinte,
evitando a0 méaximo as interrupcdes, para que 0 pensamento do sujeito ndo seja quebrado. E
um processo que exige apenas tomadas de notas, que posteriormente foram trabalhados através
da anélise dessas narrativas.

Quanto as transcricBes das narrativas, tratou-se de uma etapa que exigiu muito do
pesquisador, pois foi através dela que se construi a geracdo de dados em forma de texto, para

que o método de ATD fosse ser aplicado, gerando 0 novo emergente.
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3 ASPECTOS GERAIS SOBRE A CONCEPCAO DA MATEMATICA
3.1 Uma breve retrospectiva do ensino da matematica no Brasil

A matemaética é uma ciéncia de extrema relevancia e, desde o seu aparecimento, esta
evidente em nossas vidas de forma mais habitual do que imaginamos. No decorrer dos anos,
essa ciéncia foi sendo maximizada e seu ensino foi sofrendo varias alteracOes. Para
compreendermos o ensino dessa disciplina atualmente, é elucidativo abrangermos algumas das
principais reformas curriculares que aconteceram nos ultimos séculos.

Vamos comecar esta abordagem pelos anos iniciais do século XX, tempo este em que

0 ensino da Matematica seguia os principios da Tendéncia Formalista Classica. Esta tendéncia:

[...] caracterizava-se pela énfase as ideias e formas da Matemaética classica, sobretudo
ao modelo euclidiano e & concepcao platdnica de Matemética. O modelo euclidiano
caracterizava-se pela sistematizacdo I6gica do conhecimento matematico a partir de
elementos primitivos (definigbes, axiomas, postulados). Essa sistematizagdo é
expressa através de teoremas e corolarios que sdo deduzidos dos elementos
primitivos. (Fiorentini, 1995, p. 5-6).

Fundamentando-se nessa tendéncia, como 0s conhecimentos matematicos ndo séo
constituidos pelo ser humano, mas, na realidade, estdo escondidos em sua mente, bastava o
professor transferir aos aprendizes os contedos prontos e finalizados que estariam compilados
nos livros didaticos. Dessa maneira, esta tendéncia acompanhava um modelo mais tradicional,
no qual o professor era um individuo que somente transmitia 0s contetdos, enquanto expositor.
Ja o aluno era um simples “figurante”, um individuo unicamente passivo, cabendo a ele
somente a memorizacdo e a reproducdo, através de imitacdo e reproducdo do que era
demonstrado pelo professor e pelos livros, dando uma devolutiva dos contetidos nas provas da
mesma forma que lhe foram transferidos.

Nessa época, eram visiveis as regalias da elite no contexto do ensino da Matematica,
regalias estas tipificadas pela dualidade no ensino e que Fiorentini (1995), fundamentando-se

em Pavanello (1989), diz que existia:

[...] um dualismo curricular no ensino da Matematica. A escola procurava garantir a
classe dominante — isto €, a elite dirigente e clerical — um ensino mais racional e
rigoroso, o que seria garantido pela geometria euclidiana. Para as classes menos
favorecidas — especialmente alunos das escolas técnicas — privilegiava-se o calculo e
a abordagem mais mecanica e pragmatica da Matematica. (Fiorentini, 1995, p. 7).

Através dessa dualidade, objetivava-se preparar o aluno que pertencia a elite para

pleitear futuramente cargos de poder, de comando e chefia, acompanhando entdo o ensino
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rigoroso, fomentando o raciocinio, enquanto para as classes mais simples direcionava-se um
ensino orientado para o trabalho, para funcGes subalternas, enfatizando, exemplificando e
voltando-se ao célculo.

Em concordancia com Fiorentini (1995, p. 8), esta dualidade ressalta-se a partir do ano
de 1930, “quando as 4 disciplinas — Aritmética, Algebra, Geometria e Trigonometria — passam
a ser unificadas numa tnica ciéncia: a Matematica”, aparecendo, entdo, materiais didaticos com
0 objetivo de preparar 0 aprendiz de uma forma técnica para a resolugdo de problemas e néo
para a constitui¢do de uma “disciplina mental”, de maneira que “0s conceitos, as formulas e as
regras surgem sem justificativas ou sem melhores esclarecimentos” (Fiorentini, 1995, p. 8).

No ano de 1920, indo contra o tradicionalismo da Tendéncia Formalista Cl&ssica, nasce
em territério brasileiro a concepcdo Empirico-Ativista do procedimento de ensino-
aprendizagem. Esta compreensdo aparece em meio a0 movimento escolanovista, que também
ia contra o tradicionalismo e balizava o aluno como um centro do processo de ensino-
aprendizagem, um estudante ativo, que levava para a escola o seu conhecimento prévio, tendo
como principal ponto de vista que o importante ndo é aprender, mas sim compreender o
aprendizado.

Por meio dessa compreensao, o professor deixa de ser o centro, possuidor e transmissor
do conteldo, tornando-se um auxiliador e orientador. O aprendiz, que anteriormente era um ser
passivo, torna-se um ser ativo, o centro da aprendizagem. Sendo assim, esta concepcao objetiva
dar mais valor aos processos de aprendizagem do aluno e abrangé-lo em atividades dirigidas
para a espontaneidade, como jogos, brincadeiras e atividades mais diretas, que abarcam, por
exemplo, realizar a resolucdo de problemas.

No contexto do curriculo mais correto para essa tendéncia, Fiorentini (1995, p. 9)

assegura que:

[...] O curriculo, nesse contexto, deve ser organizado a partir dos interesses do aluno
e deve atender ao seu desenvolvimento psicobiol6gico. Os métodos de ensino
consistem nas “atividades” desenvolvidas em pequenos grupos, com rico material
didatico e em ambiente estimulante que permita a realizacdo de jogos e experimentos
ou o contato — visual e tactil — com materiais manipulativos.

A Tendéncia Empirico-Ativista defende que as ideias matematicas ocorram por meio
da descoberta, sendo que tais descobertas “preexistem em um mundo natural e material em que
vivemos” (Fiorentini, 1995, p. 9). Dessa maneira, 0S empirico-ativistas argumentam que “o

conhecimento matematico emerge do mundo fisico e € extraido pelo homem através dos
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sentidos. Entretanto, ndo existe um consenso sobre como se da esse processo” (Fiorentini,
1995, p. 9).

Entretanto, para os empiricos-sensualistas, que sdo 0s menos ativistas, isto é, 0s menos
radicais, o descobrimento da ideia matemaética pode aparecer também através da visualizacéo
da natureza ou de “objetos/réplicas de figuras geométricas” (Fiorentini, 1995, p. 9). Para
exemplificar esta afirmativa, Fiorentini (1995) afirma que o homem, através da observacao da
superficie de um lago, teria feito a descoberta da ideia de plano e que os numeros teriam sido
descobertos através de observacdo de quantidades variadas de objetos.

Ainda com esses mesmos principios, apareceu nos Estados Unidos, no comeco do
século XX, uma teoria da aprendizagem nomeada como Associacionismo, teoria esta que fazia
defesa da aprendizagem do jovem por meio da associacdo. O jovem poderia tomar
conhecimento do nimero cinco fazendo a associa¢éo do numeral cinco a pronancia da palavra
cinco e a diversidade de cinco objetos presentes no seu campo de visdo, ou ainda, na
aprendizagem das formas, o jovem iria associar a definicdo de poligonos com réplicas deles.

No entender dos empiricos mais ativistas, a acdo, a manipulacdo ou experimenta¢do sao
necessarias e essenciais para a aprendizagem do jovem. Dessa maneira, eles fizeram
investimento e produziram jogos, materiais que o0s jovens fossem capazes de manipular,
atividades ludicas/experimentais, todos dirigidos para que fosse possivel possuir contato com
as nocdes prévias e fossem capazes de descobri-las novamente.

Alguns anos depois, logo ap6s 1950, o ensino de matematica no Brasil sofreu com uma
etapa abundante de alteracdes por causa da efetuacdo dos Congressos Brasileiros de Ensino de
Matematica, que aconteceram nos anos de 1955, 1957, 1959, 1961 e 1966. Além disso, o fato
de varios matematicos e professores brasileiros se empenharem no movimento internacional
de remodelacdo e modernizacdo do curriculo escolar colaborou para as mudancas. Esse
movimento ficou balizado como MMM, ou seja, Movimento Matematica Moderna.

O referido Movimento Matematica Moderna constitui um marco de influéncia no
Ensino da Matematica em muitos paises, entre as décadas de 60 e 70, em concordancia com 0s
Parametros Curriculares Nacionais — PCN — Matematica (Brasil, 1997), o movimento em

alusao:

[...] nasceu como um movimento educacional inscrito numa politica de
modernizacdo econdmica e foi posta na linha de frente por se considerar que,
juntamente com a area de Ciéncias Naturais, ela se constituia via de acesso
privilegiada para 0 pensamento cientifico e tecnolégico. (Brasil, 1997, p. 21).
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Esse movimento originou a volta da tendéncia Formalista, contudo, nessa ocasido, deixa
de ser Formalista Classica e passa a ser Formalista Moderna, visto que esta estava
fundamentada em um novo principio, tendo como o principal objetivo o ensino da Matematica
direcionado para as estruturas matematicas, fazendo uso de uma linguagem unificada para que
0 ensino na escola alcancasse 0o mais proximo da Matematica pura. Para alcancar esse
propdsito, os individuos que formulavam o curriculo dessa época propuseram uma nova
reforma pedagogica, fazendo uso de materiais e métodos novos, porque eles estavam
preocupados com a Didatica da Matematica, o que resultou em intensa pesquisa nessa area.

Através desse movimento, 0 pensamento era muito mais em uma Matematica tedrica
do que pratica, esquivando da realidade dos aprendizes e tornando mais dificil a aprendizagem,
essencialmente dos aprendizes das séries iniciais do Ensino Fundamental, ja que a relacdo
professor-aluno permanecia concentrada no professor, sendo este autoritario, que evidenciava
e demostrava os contetidos com a ajuda da lousa e do giz, enquanto o aprendiz era passivo e
reprodutor dos conteidos da mesma forma como Ihe era demonstrado.

No entender de Fiorentini (1995, p. 14), “essa proposta de ensino parecia visar nao a
formacao do cidadao em si, mas a formacao do especialista matematico”. Nesse contexto, 0s
livros didaticos foram essencialmente embasados na Matematica Moderna, a qual influenciou
0 ensino da Matematica no Brasil, 0 que posteriormente foi contrastado pelo contetdo explicito
nos PCN — Matematica (Brasil, 1997, p. 22), pois 0 movimento “teve seu refluxo a partir da
constatacdo da inadequacdo de alguns de seus principios e das distor¢des ocorridas na sua
implantagao”.

Sobre isso, Fiorentini pondera o seguinte:

[...] atendéncia formalista moderna, assim como ocorreu com a cléssica, pecou pelo
reducionismo a forma de organizacao/sistematizacdo dos conteldos matematicos.
Em ambas, a significacdo historico-cultural e a esséncia ou a concretude das ideias
e conceitos ficariam relegados a segundo plano. Ha, porém, uma diferenca
fundamental entre esses formalismos. Em termos pedagogicos, enquanto a tendéncia
classica procurava enfatizar e valorizar o encadeamento ldgico do raciocinio
matematico e as formas perfeitas e absolutas das ideias matematicas, tomando por
base ndo a construgdo histérica e cultural desse contelido, mas sua unidade e
estruturacdo algébrica mais atuais. E é sob essa perspectiva de estudo/pesquisa que
é vislumbrada, para a pedagogia formalista moderna, a possibilidade de melhoria da
“qualidade” do ensino da Matemética. (Fiorentini, 1995, p. 15).

Outro processo que fez por influenciar as inovacfes no ensino de matematica foi a
Tendéncia Construtivista, que se ressaltou como uma tendéncia pedagdgica, a partir das

pesquisas do professor e estudioso suico Jean Piaget, sobre o desenvolvimento logico e
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intelectual do ser humano, pesquisas estas que ndao continham o objetivo de sugerir uma teoria
de ensino ou aprendizagem.

Ainda se embasando no entender de Fiorentini (1995), essa influéncia pode ser
apreciada como positiva pela razdo de ter propiciado uma fundamentacdo teorica para a
iniciacdo ao estudo da Matematica, “substituindo a pratica mecanica, mnemonica e
associacionista em aritmética por uma pratica pedagdgica que visa a construcdo das estruturas
do pensamento I6gico matematico e/ou a construcdo do conceito de nimero e dos conceitos
relativos as quatro operacfes”. (Fiorentini, 1995, p. 19). Ainda no entendimento do autor, foi
evidente a presenca dessa tendéncia em territdrio brasileiro nas décadas de 60 e 70; ja na década
de 80, encontravam-se grupos de estudiosos e pesquisadores em Educacdo Matematica que se
julgavam construtivistas. Para explicar a Tendéncia Construtivista, Fiorentini faz uso das

palavras de Freitag (1992), assegurando que o Construtivismo

[...] parte do pressuposto epistemoldgico de que o pensamento ndo tem fronteiras:
que ele se constroi, se desconstréi, se reconstroi. [...] As estruturas do pensamento,
do julgamento e da argumentagdo dos sujeitos ndo sdo impostas as criancas, de fora,
como acontece no Behaviorismo. Também ndo sdo consideradas inatas, como se
fossem uma dadiva da natureza. A concepcdo defendida por Piaget e pelos
pospiagetianos é que essas estruturas de pensamento... sdo o resultado de uma
construcdo realizada (internamente) por parte da crianga em longas etapas de
reflexdo, de remanejamento que resultam da acdo da crianca sobre o mundo e da
interacdo com seus pares e interlocutores. Isso significa que o polo decisério dos
processos de aprendizagem esta na crianga e ndo na figura do professor, do
administrador, do diretor [...]. (Freitag, 1992, p. 26-27 apud Fiorentini, 1995, p. 19).

A Tendéncia Construtivista contradiz as teorias racionalista e empirista, porque, ao
contrario de ambas, para essa tendéncia, o conhecimento matematico ocorre através da
interacéo e reflexdo do ser humano com o meio, dando prioridade muito mais para 0 processo

pelo qual se alcanga o conhecimento do que para o produto.

3.2 Os desafios do ensino e aprendizagem em matematica: olhar e contexto sobre as
concepcdes de matematica

Entre as ciéncias exatas, a Matematica se apresenta como estrutura basica sobre a qual
as demais ciéncias se apoiam. O seu desenvolvimento ao longo dos anos a partir da relagcdo
com a resolugéo de problemas do cotidiano. Somente por meio do conhecimento matematico
foi possivel a descricdo destes fendmenos de forma a expor suas caracteristicas (leis que os
governam) e comprova-las de uma maneira aceitdvel perante a comunidade cientifica
(Fernandes, 2001; Fernandes; Garnica, 2002; Garnica, 2008).
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O pensar matematico, sustentado por diversas filosofias e desenvolvimento histérico,
contribui para a formacdo critica e analitica do cidaddo que pretende ser um membro ativo em
uma sociedade dindmica, mutavel e voltada ao uso de tecnologias. Porém, a Matematica, como
disciplina, costuma ser estigmatizada como uma das mais dificeis e inacessiveis e, assim,
observa-se o surgimento de muitos obstaculos que dificultam seu aprendizado. Em partes, isso
reflete em suas abordagens, acGes e mecanismos de ensino, inclusive perpassado por
concepgdes e olhares pessoais dos docentes sobre o proprio processo de ensino, suas
expectativas e frustracdes (Fernandes; Garnica, 2002; Garnica, 2008; Santos, 2018).

As dificuldades no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, desde 0s anos
iniciais do Ensino Fundamental ao Ensino Médio, ja ha algum tempo, desperta o interesse de
docentes, ainda que em processo formativos iniciais e de pesquisadores na busca de estratégias
para enfrentamento aos desafios definidos, de modo que essas praticas possam minorar tanto
impactos negativos quanto as problematicas percebidas pelos docentes na construcdo desses
significados e valores comuns.

Essas particularidades contribuem para a mistificacdo de conceitos no campo do ensino
da matemaética, tornando-os enfadonhos, dificeis de serem assimilados, o que, por sua vez,
estabelece cultura de inacessibilidade vivenciada ndo apenas na escola, como também apds
periodo escolar, por parcela consideravel da sociedade em geral (Ponte, 1992; Oliveira; Ponte,
1997; Fernandes, 2001).

Isto posto, 0 processo de ensino e aprendizagem da Matematica mostra-se, a partir
dessas concepcdes preliminares, uma tarefa complexa. Ela conta ainda com fatores agravantes,
como a falta de metodologias que estimulem o interesse, além da ndo compreensdo da
simbologia inerente ao seu ensino, obstaculos decorrentes da falta de estrutura adequada ao
ambiente de ensino, um elevado nivel de abstracdo que determinados assuntos exigem e as
dificuldades inerentes a formacéo de professores.

Compreender os anseios, as percepgdes e olhares sobre as abordagens e os modelos
vigentes de ensino da Matematica é um requisito fundamental para definir as diversas
concepcOes nesse sentido, evidenciando um panorama de construcdo de saber e conhecimento
dindmico, sistémico e plural, repercutindo positivamente em didaticas aplicadas, na formacéao
de professores e no fomento a metodologias mais contemporaneas de ensino, tornando a
Matematica cada vez mais um reflexo viavel e acessivel em qualquer nivel educativo (Oliveira;
Ponte, 1997; Moron, 1999).

As concepgdes de matematica, seu ensino e os seus reflexos na formacdo dos

professores da area constituem uma tematica que tem implicado cada vez mais em maior
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interesse de estudo e analises empiricas, tendo em vista que se tornam argumentos
preponderantes para o entendimento da logica de ensino vigente, de desafios que permeiam o
cenéario de aprendizagem da Matemaética. Elas contemplam, pois, as deficiéncias intrinsecas ao
processo de ensino-aprendizagem, sem, no entanto, prescindir da necessidade de se considerar
também as perspectivas dos docentes (Cury, 1999; Fernandes; Garnica, 2002; Garnica, 2008;
Martins, 2012).

As concepcdes formam-se num processo simultaneamente individual (como
resultado da elaboracdo sobre a nossa experiéncia) e social (como resultado do
confronto das nossas elaboragdes com as dos outros). Assim, as nossas concepgoes
sobre a Matematica sdo influenciadas pelas experiéncias que nos habituamos a
reconhecer como tal e também pelas representagcBes sociais dominantes. A
Matematica ¢ um assunto acerca do qual €é dificil ndo ter concepgdes. E uma ciéncia
muito antiga, que faz parte do conjunto das matérias escolares desde ha séculos, é
ensinada com caracter obrigatério durante largos anos de escolaridade e tem sido
chamada a um importante papel de selecdo social. Possui, por tudo isso, imagem
forte, suscitando medos e admiragdes (Martins, 2012, p. 37).

Dentre os principais estudiosos das concep¢fes de ensino em Matematica, Alba
Gonzéalez Thompson (Thompson, 1982, 1992) destaca-se, de modo que seus estudos
publicados fornecem base tedrica e consisténcia pratica a outras pesquisas que investigam essa
tematica. Nesse contexto, a autora traz como conceito para as questdes que permeiam a ideia
de concepcdes de ensino da Matematica, olhares, percepcdes, as interpretacdes e significados
pessoais sobre 0 processo de ensino e aprendizagem, admitindo a construcdo de saberes,
competéncias, satisfacdo, metas e desempenho realizados pelos docentes no exercicio da
funcéo.

As concepcoes, do ponto de vista de Thompson (1992), entendimento que também é
sustentado por Ponte (1992) e Moron (1999), possibilitam, ainda, que os proprios docentes
sejam capazes de avaliar as didaticas, metodologias e dindmicas de ensino, observando as
necessidades contextuais e ambientais, a fim de refletir sobre praticas pedagogicas mais
compativeis as demandas. Com isso, 0s autores tendem a analisar as concepcdes de ensino da
Matematica sob o prisma que possibilita e estimula o desenvolvimento de potencialidades para
entregar conteldo e teoria matematica com alto valor agregado, social e educativo.

Outro autor que também faz uma imersé@o nesse campo € Ernest, segundo ele:

A concepcdo do professor sobre a natureza da matematica é seu sistema de crencgas
relativamente & matematica como um todo. Tais pontos de vista formam a base da
filosofia da matematica, embora as opinifes de alguns professores podem néo ter sido
elaboradas em filosofias completamente articuladas. [...] As concepgdes do professor
sobre a natureza da matematica de forma alguma tém que ser opinides
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conscientemente definidas; antes, e elas podem ser filosofias implicitamente
mantidas. (Ernest, 1991, p. 250).

Segundo Cury (1999), Ernest faz referéncia as opinides dos professores sobre a natureza
da Matematica, distinguindo entre os que a veem como um produto e 0s que a consideram um
processo.

Em seu estudo conduzido em 1982, ao analisar as concepgdes de ensino da Matematica
por professores de Ensino Fundamental | (4° ciclo), Thompson observou determinado
descompasso entre a forma como esses agentes integravam o saber e o conhecimento que
detinham as suas praticas pedagdgica de ensino e, outrossim, a atuacdo que exerciam em sala
de aula (Thompson, 1982).

A autora, ao se debrucar sobre as principais evidéncias vistas como ignoradas ao
processo formativo e a concepcdo das tessituras didatico-pedagdgicas, chegou a uma conclusao
relevante: essas percepgdes sobre o trabalho de ensino, a expectativa que alimenta, os desafios
para aprendizagem significativa e os cuidados na abordagem pedagogica tendem a moldar
diversos comportamentos manifestados pelo docente (Thompson, 1982; Ponte, 1992; Moron,
1999; Martins, 2012).

Esses comportamentos, na visdo de Thompson (1982), quando refletem em sua pratica
pedagogica, podem ser conscientes, considerando a presenca de atores e variaveis intrinsecas
e pessoais; e inconscientes, quando as experiéncias que sdo incorporadas as praticas de ensino
sdo adquiridas fora desses meandros.

Ademais, torna-se indispensavel atentar as concepg¢des de ensino, ainda mais no campo
da Matematica, pois essa compreensdo possibilita que professores tenham maior consciéncia
sobre possibilidades e potencialidades de aprendizagem, entregando dindmicas de ensino mais

orientadas e valorosas aos alunos.

A concepcéo de um professor sobre a natureza da matematica pode ser vista como as
crengas conscientes ou subconscientes daquele professor, os conceitos, significados,
regras, imagens mentais e preferéncias relacionados com a disciplina. As crencas,
conceitos, opinibes e preferéncias constituem rudimentos de uma filosofia da
matematica, embora para alguns professores elas podem nao estar desenvolvidas e
articuladas em uma filosofia coerente. (Thompson, 1992, p. 132).

O foco forte na questdo da analise e reconhecimento do papel do professor, amparado
no seu desempenho em sala de aula e nos resultados em curto prazo - no estimulo ferrenho para

atingir metas, indicadores, conceitos e notas - sdo duramente criticados por Thompson.

Considerando que, em sua visdo, fundamentar-se a pratica de ensino para atender a essas
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expectativas, aos conceitos e aos parametros definidos nos documentos e normativas da
Educacdo Basica, por exemplo, € um modelo que desconsidera claramente concepg¢des dos
docentes, desprezando os papéis desses elementos e valores cognitivos que estes exercem na
construcdo de préticas pedagogicas mais proficuas e certeiras (Ponte, 1992; Cury, 1994;
Fernandes; Garnica, 2002; Martins, 2012).

Os argumentos de Thompson (1982, 1992) sdo apoiados por evidéncias de estudos
anteriores, especialmente nos estudos de Fenstermacher (1978), para quem a énfase
predominante no desempenho docente, associada aos seus comportamentos como formadores
das préticas pedagogicas, € mais valorizada do que o foco na cogni¢cdo e metacognicao, que
também sdo varidveis importantes. 1sso ocorre devido a uma compreensdo de que analisar
comportamentos é mais facil, pois sdo observaveis e mensurdveis, a0 passo que aspectos
cognitivos sdo menos acessiveis e menos tangiveis. Essa abordagem segue a corrente
behaviorista como modelo de pensamento.

Né&o obstante, no desenvolvimento dessa corrente comportamentalista tem-se percebido
que a perspectiva cognitiva (raciocinio, modelos de pensamentos, assim como as concepgoes
de ensino), se encontra recebendo mais atencao por parte da comunidade cientifica e académica
(Cury, 1999).

Em especial, quando as influéncias de fatores, e também variaveis cognitivas na
modelagem de tomadas de decisGes acerca da atuagdo de professores em suas atividades de
ensino, observou-se que esse processo garante a percepcdo mais situacional, pois o
comportamento ndo é suficiente para explicar muitos fendbmenos, visto que admite uma viséo
mais, em geral, instintiva e intuitiva, nem sempre atuando dentro dos limites da racionalidade
(Thompson, 1992; Ponte, 1992).

Dentro desse aparato de reflexéo e de discussdo acerca das concepgdes que permeiam
essa realidade comum a rotina dos professores, alguns questionamentos norteadores podem ser
levantados, a fim de elucidar a perspectiva em questdo, de modo a se abrir e ampliar

estratégicos caminhos para que novas praticas sejam exploradas.

Os professores de Matematica sdo os responsaveis pela organizagdo das experiéncias
de aprendizagem dos alunos. Estdo, pois, num lugar chave para influenciar suas
concepgdes. Como véem eles préprios a Matemética e 0 modo como se aprende
matematica? Qual a relagdo entre as concepgdes dos professores e as dos seus alunos?
Que sentido faz falar de concepc¢des, distinguindo-as de outros elementos do
conhecimento, como por exemplo, das crengas? Qual a relag8o entre concepgdes e
praticas? Qual a dinamica das concepces, ou seja, como é que estas se formam e
como é que mudam? Qual o papel que nestas mudancas podem ter os processos de
formacdo? (Ponte, 1992, p. 6).
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Essas questdes sdo importantes para conduzir o processo formativo e, dessa maneira,
orientar a construcao de mecanismos que contemplem as concepces e as perspectivas sobre o
ensino inclusive no campo da Matematica.

Nesse sentido, os estudos de Thompson (1982, 1992), Cury (1994, 1999), Moron
(1999), Fernandes (2001), Fernandes e Garnica (2002), Silva (2007), Garnica (2008) e Martins
(2012) sdo fundamentais a formulacao de pressupostos tedricos coerentes com o panorama em
discusséo e, por sua vez, modelos de pensamento relevantes para se compreender como
concepcOes sdo recursos potencializadores para apropriagdo mais plena e eficiente de

conhecimento e saber.

Ao me referir as concepcdes dos professores acerca da Matematica e do seu ensino,
pretendo abordar a sua filosofia particular no que diz respeito a Matemética como
corpo de conhecimentos e ao seu processo de ensino-aprendizagem como formas
pedagdgicas conceituais e metodoldgicas que buscam acesso a esse conjunto de
conhecimentos. Trata-se da forma como cada professor concebe, entende, representa,
imagina, aceita e explica, e dos pressupostos que estdo implicitos nas maneiras que
cada um tem para referir-se e agir em relacdo a Matemaética e ao seu ensino (Martins,
2012, p. 66).

Além desses impactos, as concepcdes de ensino da Matematica possibilitam aos
docentes e demais integrantes do sistema educativo, em qualquer contexto em gue se encontrem
inseridos, uma maior visualizacdo dos fatores e comportamentos que interferem na préatica
docente, exercendo influéncias em suas formas de ensinar os conteldos e dinamizar as
possibilidades de aprendizagem dos estudantes expostos a essas abordagens pedagogicas
dindmicas.

As concepgdes de ensino sdo, assim, do ponto de vista das teorias até aqui discutidas,
fendmenos gque tornam mais praticas, dindmica, sistematicas, salutares e simplificadas as aulas
desenvolvidas em sala, por conta das necessidades e contextualizagdo contemporanea, que
descrevem um cenario que 0s conceitos e 0s principios da Matematica ndo servem como pecas
soltas na memoria do aluno, sem qualquer fundamento ou finalidade, mas que devem ser
aplicados na resolugdo de vérias situagfes-problema do cotidiano (Oliveira; Ponte, 1997,
Garnica, 2008; Santos, 2018).

Nesse campo de entendimento, Fernandes e Garnica (2002) destacam que a concepgéo
de ensino nortearad o desenvolvimento de préaticas docentes que integrem, no mesmo aparato,

demandas sociais e ambientais e pratica/metodologia de ensino coniventes com esses aspectos.

A influéncia das concepcdes e crengas sobre as praticas dos professores e sobre o
desempenho dos alunos em Matematica parece ser aceita pela maior parte dos que
pesquisaram o assunto; alguns apontam uma influéncia direta das concep¢des sobre
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as praticas, outros consideram a existéncia de outros fatores sobre o trabalho docente,
mas todos se preocupam em salientar a necessidade de realizacdo de pesquisas sobre
0 assunto. Os educadores matematicos necessitam enfocar a natureza da matemaética
no desenvolvimento da pesquisa, do curriculo, do treinamento de professores, do
ensino e da avaliacdo, a medida em que se esforcam para compreender o seu impacto
sobre ensino e aprendizagem de matematica (Martins, 2012, p. 73).

Logo, para finalizar o presente topico, de acordo com a exposicdo de ideias e
argumentos dos autores apresentados, a partir das evidéncias de Thompson (1992), as
concepcBes de ensino (inclusive na Matematica) ndo devem ser contempladas como
distanciadas ou mesmo contrérias a orientacdo da pratica docente, mas, sobretudo, devem
“caminhar juntas”, pari passu, modelando estratégias didatico-pedagdgicas mais
contemporaneas, situacionais, que sejam uma plena expressao da combinacao entre vontades,
percepcOes pessoais de docentes, os atributos e valores do ensino como recurso de

desenvolvimento e transformacao social.

3.3 Concepcdes do ensino da matematica e construcdo do saber

Tal qual observado na secdo anterior, nota-se que concepgdes de ensino sao, por si,
perspectivas, valores, conceitos e percepgdes pessoais constituidas pelo professor, além de
resultados de suas praticas docentes em sala de aula. Elas compreendem, pois, dentre outros
aspectos expressivos em sua formacdo e base conceitual, uma visdo particularizada do
panorama geral de ensino, que, de fato, possibilita que se adote e desenvolva modelos
educativos asseguradores de maiores impactos sobre a aprendizagem e o interesse dos alunos.

A funcdo docente é cercada de diversos papéis, valores, motivacfes, além de
expectativas e desafios em relacdo a aprendizagem significativa, isto é, aquela que possibilita
aos alunos a formulacdo de abordagens de pensamento mais atuantes e participativas em
sociedade, bem como acessibiliza os parametros para a tomada de decisdo mais efetiva
(Oliveira; Ponte, 1997; Santos, 2018).

Em geral, essas expectativas formadas pelos professores em sua atuacdo docente séo
resultadas de olhares pessoais e metas normativas que séo apreendidas no periodo de formacao
profissional. Os objetivos estabelecidos no viés dos curriculos e planos pedagdgicos, além das
metodologias pedagogicas que norteiam a sua pratica e didatica docente, também influenciam,
uma vez que cada docente tem um método préprio para ensinar e potencializar os contetdos

ministrados em sala de aula, ainda que esteja limitado por questbes atreladas direta ou



35

indiretamente as metodologias adotadas pela escola (Oliveira; Ponte, 1997; Moron, 1999;
Martins, 2012).

Outrossim, no campo do ensino de Matematica, observa-se que cada vez mais esses
desafios e expectativas tém desencadeado nos docentes e alunos, receios, angustias,
problematicas e lacunas perceptiveis dos recursos e mecanismos didaticos oferecidos e
apresentados em sua formacéo inicial para um exercicio mais produtivo e exitoso da funcao
docente (Martins, 2012).

As metodologias de construgdo do saber encontram-se, em muitos casos, alicercadas
em pedagogias conservadoras e tradicionais. Elas focam em métodos e abordagens de ensino
que contemplam, em visdo fechada, uso do livro didatico para fins estritos de realizacdo de
tarefas escolares, técnicas de memorizacao, tabuadas e exercicios para casa. Assim, tais acoes
de ensino ndo sdo suscetiveis a abertura para adoc¢do de dindmicas, praticas lddicas,
contextualizacdo do ensino, resolucdo de situacdes-problema e implementacdo das novas
tecnologias para promover maior interesse e motivacdo para aprendizagem, dentre outros
beneficios da abordagem de pedagogia mais sistémica, aberta e contemporanea (Martins, 2012;
Santos, 2018; Bicudo, 2021).

E fato que as concepcBes de ensino que orientam os docentes no exercicio da funcéo
sdo impactadas pela metodologia conservadora. Esta se d&, por exemplo, de maneira negativa
e frustrante no individuo que compreende a Matematica como ciéncia que deve ser desafiadora
ao estudante, que desenvolva o0s construtos, conhecimentos, o saber, habilidades e
competéncias necessarias as acles cotidianas, potencializando as suas possibilidades de
contribuir proativamente com o desenvolvimento social (Almeida; Biajone, 2007; Garnica,
2008; Bicudo, 2021).

Sobre isso, Ponte (1992) traz alguns pontos para a reflexdo acerca das concepcoes de
ensino e suas relacbes com o saber, assim como a construgdo de aprendizagem que seja
contextual, situacional e dindmica, tal qual o mundo nos dias de hoje. Para o autor, as formas
e 0s métodos de ensino devem cada vez mais aproximar-se das necessidades sociais, produtivas
e econdmicas. N&o existe uma influéncia, em quesito de resultados ou consecucao dos objetivos
da Matematica moderna de formar cidaddos com base em teorias conservadoras ou de base
tradicionalista, como em outrora, se as dindmicas que movem o mundo tomam outras dire¢Ges
(Ponte, 1992; Cury, 1999; Garnica, 2008).

O conhecimento e o saber que devem ser estimulados como propositores de ac6es de
aprendizagem devem, segundo Ponte (1992) e Cury (1994), considerar o processo evolutivo,

bem como a modernizacdo e desenvolvimento de novos pilares que permeiam as estruturas
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cotidianas. As concep¢des de ensino deveriam, como ressaltam esses autores, acompanhar esse
ritmo, sob risco de se distanciar dos resultados esperados, desinteresse dos alunos e frustracoes
dos docentes frente ao cenario de baixo desempenho ou performance escolar.

De acordo com Ponte (1992), o saber é amparado a partir de trés elementos
indispensaveis que se refletem nas abordagens e praticas docentes, ainda mais no campo da
Matematica: concepcles, crencas e conhecimento. Segundo Cury (1999), os conteudos,
didaticas ou técnicas mentais dos professores de Matematica incluem o conhecimento da
disciplina, as crencas sobre ela, 0s mecanismos de ensino e de aprendizagem, além de abarcar

outros fatores preponderantes (Figura 1).

Figura 2 - Dominios de construcéo do conhecimento profissional em Matemética

* Saber-fazer
« Dilemas
= Tomada de decisoes

= Matemiitica
= Ensino da Matemiitica
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Aditudes

profissional

Fundamentos

Fonte: Oliveira e Ponte (1994, p. 4).
Conceituadas as concepcbes de ensino e conhecimento, fica o saber

inquestionavelmente carente de uma definicdo. Cury (1999) destaca que sdo elementos
formadores das crencas dos docentes do segmento de Matematica: "a opinido ou concepcao
sobre a natureza da Matematica; modelo ou opinido sobre a natureza do ensino de Matematica;
seu modelo ou opinido sobre o processo de aprendizagem de Matematica" (Cury, 1999, p. 8).
Conforme observado, os componentes constituintes das crengas dos docentes em relacdo a
Matematica também encontram sustentacdo na definicdo de concepcao de ensino proposta por
Thompson (1982, 1992), assim como a l6gica aduzida por Ponte (1992).

Em Ponte (1992), o saber € adquirido de diversas formas, pelo ensino, pelas
observacOes, processo e agdes interativas, dentre outras; ao compreender o saber adquirido por
meio do ensino, em relacdo a aprendizagem matematica, sugere o autor que os modelos e
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metodologias pedagdgicas devem ser paramentadas em visao criativa, sobretudo com estimulos
a participacéo, interacao e envolvimento dos alunos.

Outrossim, a pratica docente orientada para a abordagem de ensino criativo é uma
concepcao que tende a gerar resultados expressivos na aprendizagem e, por sua vez, promove
impactos valorosos na satisfacdo de expectativas de professores. Na visdo de Ponte (1992, p.
4):

O matematico, por cada momento de criatividade tem muitos momentos de trabalho
rotineiro e arduo estudo. Além disso, trabalha com ideias sofisticadas e tem ao seu
alcance formidéveis recursos que derivam do seu conhecimento de dominios mais ou
menos vastos e de uma grande experiéncia anterior. Ndo é possivel transpor estas
condicBes para um aluno colocado perante uma tarefa necessariamente elementar e
dispondo de recursos forcosamente limitados.

Outro ponto de destaque no trabalho de Ponte (1992), também acompanhado por Cury
(1994, 1999), Moron (1999), Fernandes (2001) e Garnica (2008), sdo, pois, as teorias (escolas
de pensamento) que definem as diversas concepcOes de saber, quais sejam: empirista, inatista
e construtivista. Cada uma dessas escolas e modelos de pensamento compreendem
especificidades que contribuem para a formulacédo e adocéo dos principais conceitos de saber
adotados no &mbito da discussdo tematica em voga.

A perspectiva empirista compreende o modelo que enxerga o mundo, suas interacdes e
relacdes existentes como principal fator de construcdo de conhecimento e aprendizagem; nessa
visdo, a experiéncia e as vivéncias sociais construidas num mundo cada vez mais dindmico e
sistémico sdo fundamentais para o conhecimento do individuo (Ponte, 1992; Cury, 1994;
Moron, 1999; Garnica, 2008). O viés inatista, por sua vez, discrimina-se como modelo que
"reconhece a necessidade de estruturas essenciais de conhecimento para organizar a
experiéncia em categorias e sistemas légicos™ (Ponte, 1992, p. 5), sendo esses constituintes
fatores inatos, isto é, pré-programados na constitui¢do genética.

Por fim, o aspecto construtivista do saber empreende o entendimento de que o saber é
motivado, em especial, pela propria necessidade do individuo de atuar e intervir no mundo real,
compreendendo os fendmenos que permeiam o cotidiano e, a partir de estruturas cognitivas e
0 conhecimento adquirido do processo, apresentem as caracteristicas, habilidades e
competéncias necessarias para solucionar diversas situacdes-problema, com mais autonomia,
poder de argumentacao e de tomada de decisdo (Ponte, 1992; Cury, 1999; Fernandes, 2001;
Garnica, 2008).
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Na visdo dos autores, a visao construtivista € a que mais torna-se absorvida e adotada
no contexto da pratica docente e das metodologias de ensino, embora suas caracteristicas sejam
duramente criticadas por ndo considerarem as experiéncias de formacgdo provenientes de
vivéncias e relacionamentos no mundo exterior, tampouco as particularidades que s&o
intrinsecas ao individuo, moldando seu comportamento, postura e as suas proprias concepgoes
(Ponte, 1992; Cury, 1999; Fernandes; Garnica, 2002; Garnica, 2008).

Sobre as reacbes ao modelo construtivista de ensino, inclusive no campo da
Matematica, tem-se percebido que, ao se recorrer a um vago espontaneismo de ensino "[...]
torna-se a construcdo do conhecimento processo individual dos alunos, colocando a acao do
professor como uma funcéo secundaria” (Ponte, 1992, p. 6-7). Ademais, o papel estratégico
exercido pelos professores quanto a construgdo significativa de saber e de conhecimento, estas
moldadas por suas concepcdes de ensino, ndo deve ser considerado como secundéario. Todavia,
deve complementar as distintas abordagens e metodologias pedagogicas, sem prescindir da
relevancia e valor da autonomia do aluno, considerando todos os prismas possiveis para superar
suas expectativas de ensino e, assim, atingir resultados mais expressivos na aprendizagem da

Matematica.

3.4 Concepcdes do ensino da matematica e processo de formacao docente: expectativas,

crencas, conceitos e frustracoes

No aparato dos resultados e desempenhos na aprendizagem e conhecimento em
Matemaética, considerando Ensino Fundamental e Médio, muitos sdo os estudos e estatisticas
que discriminam as problematicas e desafios que visam a assegurar bons niveis dos alunos em
relacdo a disciplina.

Por exemplo, o levantamento do Sistema de Avaliagdo da Educacio Bésica (Saeb)?,
com dados de 2019 a 2021, aponta que 2 a cada 10 estudantes ndo sabem somar e subtrair,
mesmo estando no 2° ano do ensino fundamental. Ja para os alunos do 5° ano, a perda chegou
a 11 pontos em relagdo a 2019, atingido um percentual de 38,9% dos que ndo conseguem
identificar figuras geométricas. A queda nos indicadores de aprendizagem também ocorreu no

9° ano e no ensino médio, com queda de 7 pontos (INEP, 2021).

3 Nesse biénio o mundo passou pela crise provocada pela COVID-19, o que agravou mais ainda os resultados de
aprendizagem.

Ver dados do SAEB de 2019, disponivel em:

https://download.inep.gov.br/publicacoes/institucionais/avaliacoes e exames_da_educacao_basica/saeb _docum
entos_referencia_versao_preliminar.pdf. Acesso em 30 jun. 2019.
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Evidentemente, esse quadro demonstra um preocupante perspectiva quanto a
aprendizagem significativa dos alunos em Matematica, perpassando os fatores, as variaveis
determinantes e concepcdes de ensino, que nem sempre resgatam o valor da disciplina enquanto
formadora de cidaddos atuantes, responsaveis e capazes de intervir em diversas situagdes-
problema (Fernandes; Garnica, 2002).

Os resultados apontados acima também sdo reflexos das variadas questbes que
envolvem a baixa motivacdo e auséncia de satisfagdo manifestados por parte de professores,
ainda mais no ambito do ensino publico, no qual escolas experienciam grandes desafios
infraestruturais, falta de acesso a materiais didaticos de qualidade, limitado acesso a
tecnologias e recursos inovadores, salarios baixos, desigualdades, entre outros.

Ademais, muitos sdo os fatores que potencializam as concepg¢des de ensino para
docentes nos ambientes escolares no tocante a Matemética. Essas percepgdes pessoais, em
geral, vém carregadas de grandes expectativas evidentes de entregar e agregar valor formativo
a aprendizagem dos alunos. Outrossim, quando distanciam do foco das expectativas ou se
tornam inconformados a elas, originam-se frustracfes e angustias em relagdo a pratica docente
(Fernandes, 2001; Santos, 2018).

Ponte (1992) apresenta que uma das concepcdes mais destacadas do saber matematico
é a de que o célculo € a raiz do conhecimento em Matematica, de modo que, sem esse acesso,
dificilmente o estudante conseguira potencializar e agilizar os processos de tomada de deciséo,
apresentando dificuldades no desenvolvimento dos raciocinios e dos argumentos l6gicos
necessarios a aprendizagem. Com uma visao mais ampla, Ponte (1992), contudo, tece criticas
a pratica de docentes que orientam suas metodologias de ensino no valor do célculo, pois este
é um dos campos menos enriquecedores de aprendizagem e contribuicdes sociais.

Ponte (1992), ainda, entrega como outra concepcao bastante arraigada nesse campo do
saber o incentivo a demonstracao de proposi¢des por meio de sistemas de axiomas, construindo
uma légica formal. Nela, a reducdo a sua variavel dedutiva torna a ser criticada pelo autor, pois
pouco contribui para a aprendizagem.

A Matematica como campo de conhecimento fechado e perfeito, resistente a erros e as
incertezas, é outra concepcao apresentada por Ponte (1992). O autor tece, novamente, criticas
no sentido de que, ao adotar essa concepcédo, os docentes ndo valorizam e estimulam outras
formas para desenvolver um raciocinio, de maneira a apegar-se a um caminho Unico para
solucdo matematica.

A Matematica desassociada da realidade define outra concepgdo comumente vista nas
pedagogias de ensino. Evidentemente, a concepcao que mais é fomentada e, em grande parte,
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é o fator determinante para as principais frustracdes, angulstias e receios por parte de
professores e alunos, é a pressuposicdo de que a Matematica ndo admite inovagdes, nem
praticas interessantes e criativas, visto seu formalismo (Fernandes; Garnica, 2002; Garnica,
2008; Martins, 2012).

Inimeros estudos corroboram uma posicao contraria a essa concepcao, sob o prisma de
melhorias na aprendizagem, maior motivacdo e interesse, participacdo e interatividade nas
aulas e um maior entendimento de conceitos e pressupostos que formam o conhecimento
matematico. Cada vez mais, as escolas tém estimulado um maior uso de mecanismos que
potencializem esses fatores, adotando ferramentas e instrumentos tecnoldgicos, atividades
ludicas, aplicacdo da Matematica a fenémenos do cotidiano, tornando a contextualizacdo dessa
ciéncia extremamente necessaria.

Em relacdo as percepcdes dos docentes ao processo de ensino e aprendizagem em

Matematica, Thompson (1992, p. 21-22) assim destaca:

H& uma variedade de aspectos que devem ser tidos em considera¢do no estudo das
concepgdes dos professores sobre o ensino-aprendizagem da Matematica, e que
incluem o papel e o propésito da escola em geral, 0s objetivos desejaveis do ensino
desta disciplina, abordagens pedagdgicas, o papel do professor, o controle na sala de
aula, a percepcdo do propdsito das planificagcBes, a sua nocdo do que sdo 0s
procedimentos matematicos legitimos, sua perspectiva do que é o conhecimento
matematico dos alunos, de como estes aprendem Matematica e o que sdo os resultados
aceitaveis do ensino e 0 modo de avaliar os alunos.

No aparato da tematica que orienta o presente topico, questionamos quais as tessituras
e 0s argumentos que relacionam as concepc¢des de ensino do professor de Matemaética e o
processo de formagao?

Os trabalhos de Thompson (1982, 1992) e de Ponte (1992) trouxeram para a discussao
do conceito de formagdo pontos significativos a serem valorados dentro do processo de ensino-
aprendizagem em Matematica, as concepcdes de ensino dos professores, expectativas, desafios
e as frustracGes no decorrer do exercicio laboral desempenhado em sala de aula.

Consoante a Ponte (1992), a formag&o é um mecanismo de compartilhamento, ado¢ao
com foco interativo e socializador, com dinamismo em relagéo ao conhecimento pertinente a
determinada area do saber, em que se desenvolvem as competéncias adequadas para atuar
diante de determinado fendmeno especifico e, em ultimo estagio, tende a refletir na construcéo
de propostas pedagdgicas mais contemplativas. Na figura 2 abaixo, Ponte (1992) apresenta 0s

principais elementos do processo de formagao docente:
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Figura 3 - Principais elementos constituintes do processo de formacéo
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Fonte: Ponte (1992, p. 35).

No conceito proposto por Ponte (1992), o processo de formacdo abrange, em aspectos
valorativos, a difusdo de mecanismos mais eficientes de aprendizagem, de modo a elucidar e
validar o conhecimento cientifico e relevante do ponto de vista de praticas de ensino.
Particularmente, o conceito subsiste em dois segmentos, sendo eles a formacéo inicial ou
formacédo continua.

A formacdo inicial coincide com a preparacao profissional para o exercicio da docéncia,
munindo os professores do conhecimento adquirido na &area, bem como 0s recursos,
metodologias e ferramentas necessarias para 0 seu desenvolvimento. Trata-se da praxis
educacional, dos contextos e dos desafios que permeiam 0s ambientes escolares, refletindo em
formas mais eficazes de ensino e aprendizagem (Almeida; Biajone, 2007).

Por sua vez, a formacdo continua (comumente conhecida como a formagéao continuada),
aponta-se enquanto processo de abordagem permanente de avaliacdo, aperfeicoamento e
manutengdo das competéncias, habilidades e conhecimentos em areas de interesse exercidos
na docéncia. Esse mecanismo busca garantir meios e recursos que potencializem estratégias e
praticas docente mais exitosas, proficuas e de qualidade na aprendizagem significativa
(Almeida; Biajone, 2007; Garnica, 2008; Santos, 2018; Bicudo, 2021).

Nos dois polos de formacdo aqui discutida, entdo, as concepcdes dos docentes sdo

tomadas por dois modelos completamente distintos, mas repercutiveis em sua acdo e atuacdo
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de trabalho. Enquanto participante da formacé&o inicial, os futuros docentes apresentam grandes
expectativas, apesar de reconhecerem a desafiadora funcéo de ensinar, ideias inovadoras, alto
sentimento de produtividade e um planejamento mais articulado a esses pensamentos.
Outrossim, com o inicio da docéncia nas escolas e o contato direto com as realidades escolares
e as dificuldades evidenciadas, tornam-se essas concepcdes difusas, em muitos casos perdendo
sentido e forca (Almeida; Biajone, 2007; Bicudo, 2021).

As barreiras para o desenvolvimento de aulas mais estimulantes, presenca de gestéo
escolar exigente e resistente & mudanca, equipe pedagdgica desinteressada, falta de
infraestrutura, materiais, recursos financeiros, a auséncia de inclusdo digital e tecnoldgica,
somados ao desinteresse dos estudantes pela Matematica, tendem a desestimular os
professores. Apesar dos esforcos e iniciativas empreendidos pelos docentes para levar aulas
mais criativas e proveitosas, evidenciam-se esses obstdculos como fator impeditivo nesses
contextos (Almeida; Biajone, 2007; Santos, 2018; Bicudo, 2021).

Ponte (1992), concordando com as ponderacdes conclusivas de Thompson (1992),
também reconhece ser desestimulante e desmotivadora a realidade dentro e fora da escola,
revelando aos professores experiéncias nem sempre agradaveis e salutares. As frustracdes que
estes experienciam no processo de ensino-aprendizagem e as dindmicas contextuais escolares
contribuem para o surgimento da necessidade de se refletir sobre novos olhares e instrumentos
que tornem mais acessiveis a acdo e a pratica docente, valorizando sua finalidade e revelando-
se como transformadora e dinamica.

Nesse sentido, Ponte (1992) coloca as tecnologias e modelos ludicos em uma posicao
privilegiada no tocante ao enfrentamento desses desafios de aprendizagem nas aulas de
Matematica. As tecnologias, recursos digitais, redes sociais e canais de midia,
indiscutivelmente, tém apresentado resultados expressivos, pois possibilitam ao aluno uma
maior atencdo, além de foco, interesse, participacdo e possibilidades de desenvolver préaticas

de intervencéo bastante assertivas.
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4 FILOSOFIA DA MATEMATICA E SUAS CORRENTES

A Filosofia da Matematica é um campo de estudo dedicado a investigacéo de questdes
filosoficas relacionadas a matematica, como sua natureza, fundamentos, métodos e aplicaces
e sua importancia reside no fato, de que ela permite compreender melhor a propria matematica
e suas relacbes com outras areas do conhecimento, e analisa as implicacdes filoséficas das
descobertas matematicas, como sua compreensao do mundo real.

Para entender a o papel da Filosofia da Matematica, é necessario conhecer o contexto
historico em que ela se desenvolveu. Segundo Bicudo (2005), a matematica € uma das areas
mais antigas do conhecimento humano, tem suas origens na antiguidade, com os egipcios,
babil6nios e gregos. Ao longo da historia, ela evoluiu e se desenvolveu entre diferentes culturas
e épocas, resultando em diferentes contribuicdes para a humanidade.

A filosofia da matemética também é influenciada pelas correntes filoséficas que
surgiram ao longo da histéria. Segundo Silva (2007), as principais correntes filoséficas que a
influenciaram sdo o empirismo, o racionalismo, o logicismo, o formalismo e o intuicionismo.
Cada uma dessas correntes representa uma visdo diferente da natureza da matematica e seus
fundamentos.

Além disso, a filosofia da matematica também ¢é influenciada pelos debates atuais no
campo. Segundo Ernest (2016), alguns dos debates mais importantes hoje nesse sentido sdo a
ontologia matematica, a epistemologia matematica e a relacdo entre matematica e realidade. O
objetivo desses debates é discutir questdes fundamentais sobre a natureza da matematica e seu
papel na sociedade.

A ontologia matematica, por exemplo, é dedicada a investigar a natureza de objetos
matematicos como numeros, conjuntos e fungdes. A epistemologia matematica esta
preocupada em entender como adquirimos conhecimento matematico e como podemos
justificar nossas crengas matematicas.

Por fim, a relacdo entre matematica e realidade diz respeito a questdo de como a
disciplina se relaciona com o mundo real e se € uma criagdo humana ou uma descoberta da
natureza.

Diante dessas questfes, é importante ressaltar que a filosofia da matematica ndo é um
campo que busca apenas respostas definitivas, mas sim um campo dedicado a questionar e
aprofundar nossa compreensdo da matematica. Como afirma Ernest (2002), a filosofia da
matematica pode ser vista como uma forma de empoderamento porque nos permite refletir

criticamente sobre a matematica e suas implicag¢fes para a sociedade.
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Neste capitulo, fazemos uma breve descricdo do contexto histérico da matematica,
destacando as principais contribuicGes de cada periodo. A seguir, apresentamos as principais
correntes filosoficas que influenciaram a filosofia da matematica, como o empirismo, o
racionalismo, o logicismo, o formalismo e o intuicionismo. Por fim, discutimos os debates
atuais na filosofia da matematica, na ontologia matematica, na epistemologia matematica e na

relacdo entre matematica e realidade.
4.1 Contexto historico

Originada entre gregos, babilnicos e egipcios, a matematica compreende uma das areas
mais antigas do campo cientifico, como ja destacamos anteriormente. Segundo Bicudo (2005),
a vertente grega é considerada a mais influente na histéria da matematica ocidental porque foi
desenvolvida por fildsofos como Pitagoras, Platdo e Aristoteles.

Na Grécia antiga, a matematica era entendida como uma forma pura e abstrata de
conhecimento que ndo dependia da experiéncia sensorial. Ela se desenvolveu em trés fases
principais: a pré-euclidiana, a euclidiana e a pds-euclidiana.

Na fase pré-euclidiana, destacam-se os trabalhos de Pitagoras e seus seguidores, que
desenvolveram a teoria dos nimeros e a geometria. Na fase euclidiana, destaca-se a obra de
Euclides, que sistematizou a matematica grega em sua obra “Elementos”. Na fase p0s-
euclidiana, destacam-se os trabalhos de Arquimedes, Apol6nio e Ptolomeu, que desenvolveram
a geometria analitica e a trigonometria (Bicudo, 1993).

De acordo com Bicudo (2005, p. 23), “a matematica grega é a mais influente na historia
da matematica ocidental, pois foi ela que estabeleceu os fundamentos da matematica como uma
disciplina autbnoma e abstrata, que ndo depende da experiéncia sensorial”.

Apos a queda do Impeério Romano, a matematica foi preservada e desenvolvida pelos
arabes, que traduziram e expandiram as obras dos gregos. Segundo Bicudo (2005), a vertente
arabe se destacou principalmente em algebra e trigonometria, porque foi influenciada pela
matematica indiana e persa.

Na Europa medieval, a matematica foi desenvolvida principalmente por escolasticos
que buscavam harmonizar a razdo com a fe. Sobre isso, Bicudo (2005) explica que a
matematica medieval se destacou principalmente na aritmética e na geometria, pois foi
influenciada pelos trabalhos dos gregos e arabes.

Durante o0 Renascimento, a matematica passou por um grande avango com o surgimento

de novos campos, como a analise matematica e a geometria analitica. Conforme pondera
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Bicudo (2005), na matematica renascentista se destacam principalmente as obras de Leonardo
da Vinci, Galileu Galilei e René Descartes.

No século XVII, a matematica passou por uma grande revolugdo com o surgimento do
calculo diferencial e integral. Nesse sentido. Bicudo (2005) ressalta que o célculo foi
desenvolvido independentemente por Isaac Newton e Gottfried Leibniz, tornando-se uma
ferramenta fundamental para a Fisica e a engenharia.

Ja no século XIX, a matematica passou por um periodo de grande crescimento quando
surgiram novos campos como a geometria ndo euclidiana, a teoria dos nimeros e a teoria dos
conjuntos. Bicudo (2005) mostra que a matematica do século XI1X foi marcada pelos trabalhos
de Carl Friedrich Gauss, Bernhard Riemann e Georg Cantor.

Por fim, no século XX, a matemaética passou por um periodo de grande diversificagao
com o surgimento de novos campos, a exemplo da teoria da computacdo, da teoria dos sistemas
dindmicos e da teoria dos grafos. Segundo Bicudo (2005), a matematica do século XX
notabilizou-se pelos trabalhos de David Hilbert, Kurt Gddel e Alan Turing.

A historia da matematica é, portanto, marcada por uma série de avancos e descobertas
que contribuiram para o desenvolvimento da humanidade. Assim, a filosofia da matematica
preocupa-se com a investigacao de questdes filosoficas relacionadas a matematica, como sua
natureza, fundamentos, métodos e aplicacdes, sendo influenciada pelo contexto historico em

que ela se desenvolve.
4.2 As correntes filosoficas

A filosofia da matemaética é uma area da filosofia que se dedica a investigar as questdes
filosoficas relacionadas a matematica, tais como sua natureza, fundamentos, métodos e

aplicagdes. Segundo Paul Ernest (1989, p. 1):

[...] a filosofia da matemética € uma disciplina que se situa na intersecdo entre a
matematica e a filosofia, e que tem como objetivo compreender a natureza e 0
significado da matematica.

Existem varias correntes filoséficas, também chamadas de correntes Absolutista e
Falibilismo?, que colocam em evidéncia as Concepgdes da Matematica e Ensino pelo professor.

Elas sdo dedicadas ao estudo da matematica, cada uma com suas proprias perspectivas e

4 O absolutismo “tem suas raizes no empiricismo e no positivismo. De acordo com tal teoria, o conhecimento
consiste em uma acumulagio objetiva de fatos” (Confrey, 1981, p. 244).
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abordagens. As principais tendéncias filoséficas da matematica sdo o logicismo, o formalismo,

0 intuicionismo e o platonismo (Ernest, 1998).
4.2.1 Logicismo

Logicismo é uma escola filoséfica que afirma o posicionamento da matematica ser uma
extensdo da légica e que todos os conceitos matematicos podem ser reduzidos a conceitos
I6gicos. Este fluxo foi desenvolvido por Bertrand Russell e Alfred North Whitehead no inicio
do século XX.

De acordo com o logicismo, a matematica € uma atividade puramente dedutiva, baseada
em axiomas e regras logicas para derivar teoremas e resultados matematicos. Para os l6gicos,
a matematica é uma atividade baseada em verdades logicas e universais que independem da
experiéncia e da observacdo empirica. Dessa forma, a matemaética é entendida como uma
atividade que se baseia em principios 1dgicos e universais aplicaveis a qualquer dominio de

objetos. Segundo Costa:

[...] o grande mérito do logicismo reside na circunstancia de ter incrementado o
progresso da logistica e de haver patenteado que a matemaética e a l6gica sdo disciplinas
intimamente ligadas entre si, na realidade insepardveis. No entanto, isto ndo significa
ter sentido, hoje, querer alguém reduzir a matematica a légica, pois a matemética atual
situa-se inteiramente na forma dos limites que o logicismo lhe quis impor (Costa, 2008,
p. 30).
Os ldgicos acreditam que a matematica é uma atividade baseada em um conjunto de
axiomas e regras logicas que permitem aos teoremas e resultados matematicos serem derivados.
Esses axiomas e regras da l6gica sdo considerados verdades universais e necessarias,

independentes da experiéncia e da observacdo empirica.
4.2.2 Formalismo

O formalismo é uma escola filoséfica que entende a matematica como uma atividade
puramente formal baseada em regras e simbolos, sem referéncia a qualquer significado ou
realidade externa. Esta corrente foi desenvolvida por David Hilbert no inicio do século XX.

De acordo com o formalismo, a matematica é uma atividade baseada em sistemas
formais de conjuntos de simbolos e regras que permitem a manipulacéo desses simbolos para
derivar teoremas e resultados matematicos.

De fato, o formalismo considera a matematica como uma colecdo de
desenvolvimentos abstratos em que os termos sao meros simbolos e as afirmagdes
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sdo apenas férmulas envolvendo esses simbolos; a base mais funda da matematica
ndo estd plantada na légica mas apenas numa colecdo de sinais ou simbolos
préldgicos e num conjunto de operagdes com esses sinais. Como, por esse ponto de
vista, a matematica carece de conteldo concreto e contém apenas elementos
simbélicos ideais, a demonstracdo da consisténcia dos varios ramos da matematica
constitui uma parte importante e necessaria do programa formalista. Sem o
acompanhamento dessa demonstracdo de consisténcia, todo o estudo perde
fundamentalmente o sentido. Na tese formalista se tem o desenvolvimento
axiomatico da matemética levado ao seu extremo. (Eves, 1997, p. 682).

Para os formalistas, a matematica € uma atividade que se baseia em uma linguagem
formal independente de qualquer interpretagdo ou significado. A matematica é assim entendida
como uma atividade baseada em regras e simbolos abstratos que sdo manipulados de acordo

com as regras de um sistema formal.
4.2.3 Intuicionismo

O intuicionismo € uma corrente filosofica que defende a matematica enquanto uma
atividade construtiva baseada na intuicdo e na experiéncia, que ndo pode ser reduzida a uma
atividade puramente formal. Esta corrente foi desenvolvida por Luitzen Egbertus Jan Brouwer

no inicio do século XX.

Os intuicionistas defendiam uma postura contraria aos logicistas. Enquanto estes
ansiavam por mostrar que a matematica era parte da logica e ndo havia nada de errado
com a mesma, aqueles achavam que a matematica classica apresentava varios
problemas, principalmente, quando se referia as demonstragdes padrdo. Em alguns
casos, conseguem fornecer uma demonstragéo construtiva, mas em outros, mostram
que uma tal demonstracdo € impossivel: teoremas que sdo considerados bem
estabelecidos na matematica classica sdo em verdade declarados falsos na matematica
construtiva. (Snapper,1984, p. 89).

Segundo o intuicionismo, a matematica é uma atividade que se baseia na construcao de
objetos matematicos a partir de conceitos mais simples, ndo devendo ser compreendida como
uma atividade puramente dedutiva, pois a construcdo de objetos matematicos envolve
criatividade e imaginagdo. Assim, conceitos como 0s de nimeros naturais e conjuntos podem
ser estudados por meio de operagfes mentais como adicdo, subtracdo e diviséo, que sdo guiadas

justamente pela intuig&o.
4.2.4 Platonismo

O platonismo é uma escola filosofica que vé& a matematica enquanto uma atividade
baseada em objetos matematicos existentes em um mundo ideal e perfeito, independente da

mente humana. Essa corrente foi desenvolvida por Platdo na Grécia antiga, onde a matematica
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foi entendida como uma atividade que se baseia em verdades eternas e universais, que
independem da experiéncia e da observacdo empirica.

Silva (2007), salienta que:

[...] relagBes universais e imutaveis entre as formas matematicas. NGs as conhecemos,
ou podemos conhecer a priori, isto &, independentemente dos sentidos, por meio do
entendimento. E mesmo as verdades que desconhecemos no momento estardo sempre
a disposicdo do nosso intelecto com o seu valor de verdade inalterado. (Silva, 2007,
p. 42).

Essas quatro correntes filosoficas da matematica, portanto, representam diferentes
visdes sobre a natureza da matematica e como ela deve ser praticada. O logicismo e o
formalismo argumentam que a matemética é uma atividade puramente dedutiva e formal,
enquanto o intuicionismo e o platonismo argumentam que a matematica é uma atividade
construtiva e intuitiva, baseada em objetos matematicos reais e objetivos. Cada um desses
fluxos tem suas vantagens e desvantagens, e a escolha de um deles depende das preferéncias e
objetivos do matematico praticante.

Além do logicismo, formalismo, intuicionismo e platonismo, existem outras correntes
filosoficas na matematica, como construtivismo, ficcionalismo, nominalismo,
instrumentalismo e outros. Cada uma dessas correntes representa uma visdo diferente da
natureza da matematica e como ela deve ser praticada.

Por exemplo, o construtivismo argumenta que a matematica € uma atividade construtiva
baseada na construcdo de objetos matematicos a partir de conceitos mais simples, enquanto o
ficcionalismo argumenta que a matematica é uma atividade baseada em ficgcdes ou convencdes
que sdo Uteis para resolver problemas. O nominalismo, por sua vez, afirma que os objetos
matematicos ndo tém existéncia real, enquanto o instrumentalismo afirma que a matematica é
uma atividade baseada no uso de ferramentas matematicas para resolver problemas praticos.

Cada uma dessas correntes tem suas proprias perspectivas e abordagens para a natureza,
fundamentos, métodos e aplicacBes da matematica. O estudo da filosofia da matematica é,
entdo, importante para se compreender a natureza e o significado da matematica, bem como
para refletir sobre as implicacOes filosoficas e epistemoldgicas da atividade nesta area do

conhecimento.

4.3 Debates contemporaneos

O debate filoséfico sobre a natureza da matematica é um tema complexo e controverso

que vem sendo debatido ha séculos. Uma das principais reflexdes na filosofia da matematica é
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sobre a existéncia de objetos matematicos. Como ja dito neste trabalho, os platénicos sustentam
gue esses objetos existem independentemente da mente humana, em um mundo ideal e perfeito
que é independente da experiéncia e da observacdo empirica. Segundo Jairo da Silva, em
“Filosofias da Matematica”, os platonicos veem a matematica como uma atividade que permite
ao ser humano ter acesso a esse mundo ideal e perfeito (Silva, 2007).

Enquanto os platonicos defendem a existéncia desses objetos como entidades
independentes da mente humana, os nominalistas argumentam que sdo apenas convencdes Uteis
para resolver problemas. Esse debate reflete diferentes visdes sobre a ontologia da matematica,
questionando se 0s objetos matematicos tém uma existéncia independente ou sdo apenas
construcdes mentais. Os nominalistas argumentam que 0s objetos matematicos ndo tém
existéncia real e que sdo apenas convencdes ou ficgBes Uteis para resolver problemas. Segundo
Hartry Field em "Science Without Numbers"”, a matematica é sobre o nada e os objetos
matematicos ndo existem (Field, 2016).

Outra discussdo importante na filosofia da matematica é sobre a natureza da prova
matematica. Formalistas e ldgicos argumentam que tal prova é uma atividade puramente
dedutiva e formal. Para Bertrand Russell (2020), “a matematica ¢ uma ciéncia em que nunca
sabemos do que estamos falando, ou se o que estamos dizendo é verdade”. Enquanto isso, por
outro lado, os intuicionistas e construtivistas argumentam que a prova matematica envolve a
construcdo de objetos matematicos a partir de conceitos mais simples que sdo guiados pela
intuicdo e pela experiéncia.

De acordo com David Hilbert (1939), em "On the Foundations of Mathematics", ha
uma vertente que defende a autonomia da matematica em relacdo a outras areas do
conhecimento, sustentando que ela ndo precisa de justificativa externa. Em contrapartida, Imre
Lakatos (1963) defende que a matematica estd intrinsecamente ligada a pressupostos
filosoficos e dialoga constantemente com outras disciplinas, como a fisica e a logica.

E importante enfatizar que esses debates ndo sdo mutuamente excludentes e que muitos
filésofos da matematica assumem posicdes intermediarias ou combinam diferentes abordagens.
Ademais, a filosofia da matematica néo é uma area isolada da filosofia, mas esta intimamente
relacionada a outras areas, como epistemologia, ontologia e filosofia da ciéncia.

No Brasil, a filosofia da matematica tem sido objeto de estudo em diversas institui¢oes
de ensino superior e grupos de pesquisa. Paul Ernest e Bicudo (2016) apresentam um estudo
de caso da producéo académica em filosofia da matematica no Brasil e destacam a importancia
de manter um diadlogo com outros filésofos da matematica para desenvolver maior coeréncia

no campo.
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Ainda no contexto brasileiro, tem-se observado um crescente interesse e engajamento
de diversas instituicdes académicas, como demonstrado pelo estudo de Paul Ernest e Bicudo
(2016), que analisaram a producdo académica nesta area. Este movimento de pesquisa e dialogo
ndo se restringe apenas a esfera académica convencional, mas também se estende a perspectivas
interdisciplinares, conforme evidenciado pelo trabalho de Ubiratan D'Ambrosio (2001) em
Etnomatematica, no qual ele explora a relacdo entre a matematica e as culturas ao redor do
mundo. Sua visdo enfatiza que a matematica ndo € apenas um conjunto de conceitos abstratos,
mas também um produto cultural influenciado pelas préaticas sociais e historicas das
comunidades humanas.

Ao desafiar a perspectiva eurocéntrica predominante, D'Ambrosio ressalta a
importancia de reconhecer e respeitar a diversidade de sistemas matematicos existentes. Essa
interseccdo entre a filosofia da matemaética tradicional e abordagens mais inclusivas, como a
Etnomatematica, demonstra a necessidade de um didlogo continuo entre diferentes correntes
de pensamento.

Por outro lado, Elon Lages Lima (2006), destacado matematico brasileiro, contribui
para a filosofia da matematica com uma abordagem mais técnica e formal. Seus trabalhos
enfatizam a importancia dos fundamentos l6gicos e epistemologicos da matematica, nos quais
sdo exploradas questdes como a consisténcia de sistemas axiomaticos e a natureza das provas
matematicas. O autor defende uma abordagem mais formalista e estruturalista, ressaltando a
necessidade de rigor e precisdo na construcao e validacdo do conhecimento matematico.

Ao longo deste capitulo sobre a filosofia da matematica, entdo, apresentamos o contexto
historico, as correntes filosoficas e os debates atuais na filosofia da matematica. Da anélise
desses topicos, por conseguinte, podemos concluir que a filosofia da matematica € um campo
de estudo complexo e multifacetado que inclui varias correntes filosoficas e debates
contemporaneos.

Destacamos a importancia da historicidade da matematica no estudo de sua filosofia,
pois analisar o contexto histérico permite compreender as crises, renascimentos e evolucdo da
disciplina ao longo do tempo, além da influéncia cultural e histérica em seu desenvolvimento.

No entanto, ela também nos permite questionar a natureza da propria matematica.
Podemos citar, como exemplos, as seguintes indagacdes: a matemética é uma disciplina
baseada em axiomas e regras formais, mas qual € a natureza desses axiomas e regras? Eles sdo
universais e necessarios, ou sao aleatorios e arbitrarios? Estas sdo algumas perguntas que a

filosofia da matemaética nos permite explorar e discutir.
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5 LICENCIATURA EM MATEMATICA: ALGUMAS TESSITURAS

A Licenciatura em Matematica é uma formacéo académica que desempenha um papel
crucial na construcdo da base de conhecimento matematico na sociedade. Diversos autores
nacionais tém abordado essa tematica, contribuindo para a reflexdo e o aprimoramento dessa
area de formacdo. Neste contexto, Bicudo (2017) destaca a importancia da formacéo inicial de
professores de matematica para a melhoria do ensino da disciplina nas escolas brasileiras. A
autora ressalta que a Licenciatura em Matematica deve fornecer aos futuros docentes as
ferramentas teoricas e praticas necessarias para enfrentar os desafios do contexto educacional
contemporaneo.

Outra dimensdo relevante da Licenciatura em Matematica é a construcdo de
competéncias e habilidades especificas para o ensino dela. D'Ambrdésio (2016) aponta que a
formacdo de professores de matemética deve ser orientada pela ideia de que o ensino da
disciplina deve ser significativo e contextualizado. O autor argumenta que os licenciados em
matematica precisam estar aptos a desenvolver estratégias pedagdgicas que relacionem 0s
conteidos matematicos com a realidade dos alunos, tornando o aprendizado mais efetivo e
motivador.

Esta Licenciatura também estd intrinsecamente ligada a formacdo de profissionais
capazes de abordar a diversidade no ambiente educacional. Nesse sentido, Gatti (2014) ressalta
0 quanto é relevante que a formacdo prepare os futuros professores para lidar com a
heterogeneidade dos contextos sociais, culturais e econdmicos dos alunos. A autora argumenta
que a capacidade de adaptar a abordagem pedagogica de acordo com as caracteristicas dos
estudantes é fundamental para o sucesso no ensino da matematica.

Além disso, a Licenciatura em Matematica € influenciada por avancos na tecnologia
educacional. Nesse contexto, Borba e Penteado (2018) discutem a relevancia da integracéo das
tecnologias da informagdo e comunicacao no processo de ensino-aprendizagem da matematica.
Os autores enfatizam que a formacdo de licenciados deve contemplar o desenvolvimento de
competéncias digitais e a compreensao de como as ferramentas tecnolégicas podem enriquecer
0 ensino da disciplina.

Em 2003, a Sociedade Brasileira de Educagdo Matemética (SBEM) realizou o |
Seminario Nacional sobre a formacdo de professores de Matemética, em Salvador, Bahia.
Nesse evento foram apresentadas pesquisas nacionais sobre a formacdo de professores, e
grupos de trabalho analisaram propostas das Diretorias Regionais da SBEM para 0s cursos de

Licenciatura em Matematica. Ao final do evento, um grupo de redacdo composto por
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representantes dos grupos de trabalho, elaborou o documento atual, fruto desse processo de
discusséo coletiva. (Burigo, 2019)

As discussdes enfatizam que os cursos de Licenciatura em Matematica devem ser vistos
como formagdes iniciais em Educacdo Matematica, integrando conhecimentos pedagdgicos e
especificos, teoria e pratica. A identidade desses cursos deve ser construida com base em
conhecimento matematico ligado ao contexto pedagogico e histdrico. Portanto, a formacéo dos
formadores de professores e a escolha criteriosa dos profissionais envolvidos nesses cursos sao
aspectos cruciais para definir a identidade desses programas.

E essencial lembrar que a formagao de professores é um processo continuo que comeca
antes da entrada na Licenciatura, continua durante o curso com o aprendizado de
conhecimentos fundamentais e se estende apds a formacdo inicial, a medida que os professores
refletem sobre suas préaticas e buscam aprimorar conhecimentos e abordagens para enfrentar
desafios profissionais.

O problema da formacdo de professores de Matematica no Brasil envolve uma série de
desafios, muitos dos quais sdo comuns a outras areas de formacdo de professores. Alguns
desses desafios incluem a predominancia de uma visdo da Matemética como uma disciplina
neutra e desvinculada de seu contexto sociocultural, a falta de integracdo de discussdes da
Educacdo Matemaética nos cursos, a concepcdo tradicional de ensino baseada na transmissao
de conteldo, a énfase em uma aprendizagem meramente memoristica, a falta de consideracéo
pelas ideias prévias dos alunos e a abordagem mecanicista da avaliacdo. Além disso, a
formacdo de professores muitas vezes carece de contelddos relacionados as tecnologias da
informacdo e da comunicacdo, ndo levando em conta as especificidades dos niveis de ensino
atendidos, e sofrendo com a desconex&o entre as instituicdes de formacdo e os sistemas de
ensino da educacéo basica. (Bicudo, 2017)

Assim, Cury e Bazo, fazem algumas ponderag¢Ges sobre a composi¢do do curso de
Licenciatura em Matematica que, em geral, sdo constituidos de “licenciados ou bacharéis em
Matematica, com pos-graduacdo em Matematica Pura ou aplicada; alguns poucos tém mestrado
ou doutorado em Educacdo ou Educagdo Matematica” (Cury; Bazo, 2001, p. 3).

Com essas caracteristicas, 0s cursos, na sua maioria, estdo reduzidos apenas a
apresentacdo axiomatica da Matematica, com uma adogdo de uma pedagogia tradicional,
exercendo assim, o papel de mero transmissor.

Para enfrentar esses desafios, é fundamental repensar o que um futuro professor de
Matematica precisa saber e como deve aprender a Matematica, de forma a se tornar um

profissional competente. Isso envolve a transformacdo dos conhecimentos matematicos em
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saber matematico escolar relevante para os alunos, além da superacdo de crencas e praticas que
estigmatizam a Matematica. Ademais, é importante definir o perfil do professor de Matematica
desejado pela sociedade, que inclui a capacidade de formular questdes que estimulem a reflexé&o
dos alunos, de criar ambientes ricos em aprendizado matematico, de utilizar a tecnologia de
forma rotineira, de promover a interdisciplinaridade e a comunicacéo de ideias matematicas,
de relacionar a Matematica com a realidade, e utilizar diferentes representacdes da Matematica.
Além disso, os cursos de licenciatura devem focar no desenvolvimento de competéncias
profissionais, que incluem valores democraticos, compreensdo do papel social da escola,
dominio do conhecimento pedagdgico e capacidade de pesquisa e desenvolvimento
profissional.

A formagdo de professores de Matematica no Brasil enfrenta uma série de desafios que
vao desde a concepcdo de ensino até a integracdo de tecnologia e a consideracdo das
especificidades dos alunos. Para superar esses desafios e formar professores de qualidade, €
necessario repensar o que significa ser um professor de Matematica e definir um perfil
profissional que atenda as necessidades da sociedade contemporanea.

O processo de formagéo de professores, especialmente no contexto da Licenciatura em
Matematica, requer mudancas significativas nos programas de formacdo, tanto na etapa inicial
como na continua. Isso implica a reorganizacdo dos cursos, considerando varios aspectos.

Em primeiro lugar, é fundamental incluir atividades que promovam o desenvolvimento
de uma cultura geral, abrangendo conhecimentos matematicos variados. Além disso, é
necessario abordar aspectos relacionados ao papel do professor de Matematica, considerando
desafios regionais, tendéncias educacionais e questdes éticas e sociais. Os cursos devem
contextualizar temas especificos da docéncia, como curriculo, planejamento, gestdo de sala de
aula e avaliacdo, tornando-os relevantes para futuros professores. A formagdo também deve
enfatizar a competéncia leitora e escritora, estimulando a produgdo de textos e a leitura de
revistas especializadas (Burigo, 2019).

A familiarizacdo com tecnologias de informacéo e comunicacéo e essencial, e 0s cursos
devem proporcionar a oportunidade de dominar ferramentas digitais. Os futuros professores
também devem ser incentivados a desenvolver projetos pessoais de estudo, promovendo a
pesquisa no contexto de sua futura atuacdo. A formacgdo deve ser um espago de construcao
coletiva de conhecimento sobre o ensino e a aprendizagem da Matematica, envolvendo a
pesquisa como uma ferramenta fundamental para a analise da pratica docente e o

desenvolvimento de competéncias criticas, analiticas e reflexivas.
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Nessa perspectiva, a identidade dos cursos de Licenciatura em Matematica deve ser
forjada por meio da integracdo da formacdo académica com a prética profissional, foco no
conhecimento didatico-pedagdgico da Matematica e praticas investigativas que unam teoria e
pratica. Esses elementos devem ser incorporados ao projeto pedagogico dos cursos, construidos
coletivamente por professores formadores e estudantes, para criar um ambiente que prepare 0s
futuros professores para uma préatica docente de qualidade, critica e reflexiva.

Portanto, a Licenciatura em Matematica é uma &rea de formacdo complexa e em
constante evolugdo. Autores como Bicudo (2017), D'Ambrésio (2016), Gatti (2014), Borba e
Penteado (2018) contribuem para a compreensdo e o aprimoramento dessa formacao,
destacando aspectos como a formacdo inicial, o ensino significativo, a diversidade no contexto
educacional e a integracdo da tecnologia. O continuo didlogo e pesquisa nesse campo Sao
essenciais para garantir a qualidade da educacdo matematica no Brasil.

A licenciatura em Matematica €, assim, um tema complexo e multifacetado que envolve
a formacdo de profissionais, os quais desempenham um papel fundamental na educacéo e na
sociedade como um todo. Ao longo deste texto, exploramos algumas das "tessituras™ dessa
area, ou seja, as complexidades, desafios e nuances que permeiam a formacao de licenciados
em Matematica. Com essas reflex6es do presente capitulo, buscamos responder a um dos
nossos objetivos especificos, que trata do papel da licenciatura na construcdo das concepgoes

de matematica pelo discentes ali presentes.
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6 ANALISE DOS DADOS

Com o objetivo geral em investigar as concepcfes de Matemética adotada por
licenciados, a partir da Filosofia da Matematica, realizou-se as entrevistas com cinco
licenciandos em Matematica. Assim, os resultados dessas entrevistas foram analisados nesse
capitulo.

Seguindo as etapas propostas pela ATD, partimos do processo de organizac¢ao dos dados
coletados nas entrevistas que foram cuidadosamente transcritos, mantendo a originalidade das
falas no processo de apontamento das unidades de sentido que constituiram as categorias,

conforme mostrado nos Quadros 3 a 9. Apos a construcdo das nossas categorias finais, partimos

para a elaboracdo do texto descrito na analise final.

INSTRUMENTAL DE ANALISE TEXTUAL DISCURSIVA-ATD

Quadro 3 -Al- Sentidos das unidades codificadas, categorias finais.

Tema da
unidade

Unidades de sentido

Categorizacio

Motivacéo
para estar
cursando a
licenciatura em
matematica.

“Eu sempre gostei de matematica."

"Eu sempre me identifiquei com a matematica."

"Eu sempre fui muito boa em matematica."

"Sempre meus colegas me procuravam, porque O0S
colegas tinham dificuldade."

Paixdo pela matematica

"Os bons professores que passaram pela disciplina."
"Um professor de matematica com uma didatica muito
interessante."

"Minha motivacéo foi de ser uma professora semelhante
a esse professor especifico."

Influéncia de bons professores

"Ser uma disciplina, entre aspas, dificil."

"A maioria das pessoas ndo gostam."

"Mostrar para as pessoas que nao é essa a dificuldade
toda."

"Todos acham que é dificil, ser de sete cabegas."
"Passei a gostar pelo ponto de descoberta desse certo
talento.”

"Sempre a disciplina de matemaética, eu fiz de tudo, e
quando eles cresceram, eu vi que, ah, agora a minha
parte como mae ja td um pouco completa, entdo preciso
procurar fazer algo pra minha vida."

Experiéncia de ensino e ajuda

a colegas

Desafio pessoal e desejo de

desmistificacéo

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Quadro 4-A2- Sentidos das unidades codificadas, categorias finais.

Tema da
unidade

Unidades de sentido

Categorizacio

“Essas disciplinas sdo importantes pra que a gente se
aprofunde mais, né?"

"Eu acho que é importante pro professor ter um
conhecimento bem aprofundado sobre aquele contetdo

Importancia da matematica
pura para preparar futuros

professores
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A importancia
das disciplinas
de matematica
pura no curso
de licenciatura
em matematica

e ndo chegar em sala de aula apenas com contetdo
superficial."

"Com certeza, essas disciplinas de matematica pura
ajudam a entender como chegar aquelas férmulas, para
chegar na sala de aula e ndo apenas s6 aplicar a formula
e mandar o aluno aplicar a féormula nas questdes, né?"

"Eu vejo que até a gente analisando essa pergunta, e aqui
na universidade, é um problema muito grande."”
"Porque tem muito mais disciplina de matematica pura
do que de ensino."

"Entdo, assim, € bom que tenha a matematica pura, mas
gue a gente tivesse um pouco mais de ensino."

Falta de equilibrio entre as
disciplinas da matematica
pura e as de ensino

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Quadro 5 -A3- Sentidos das unidades codificadas, categorias finais.

Tema da
unidade

Unidades de sentido

Categorizacao

A importancia
das disciplinas
pedag6gicas na
licenciatura em
matematica.

“essas disciplinas pedagdgicas, como sdo chamadas,
elas sdo a base para sala de aula, né?"

"essas disciplinas pedagogicas, que é quem vai dar
suporte para a gente chegar na sala de aula e desenvolver
um bom trabalho™

"essas disciplinas trazem, fortalece, melhora a nossa
base, a nossa estrutura, nosso alicerce como
profissional™

Constituem a base essencial
para a sala de aula

"se ndo tiver uma boa didatica, se ndo tiver um bom
conhecimento de como proceder na sala de aula,
acredito que sera um pouco complexo o trabalho"

"a parte didatica é de grande importancia, porque é onde
vai nos dar um pouquinho do referencial teérico"

"a gente tem um pequeno treinamento, principalmente
com o0s semindrios, de se avaliar, questdo de se
expressar, questdo de falar, de se posicionar em rela¢do
ao quadro"

“essa disciplina pedagdgica serve de um complemento
pra que a gente tenha uma melhor visdo do que é uma
sala de aula”

Suporte fundamental para o
trabalho em sala de aula

“os alunos, eles ndo estdo nem ai, quando a gente ta
ensinando no método tradicional. Entdo, esse método,
ele tem que ser tirado"

"esse método, ele precisa de complementos. E esses
complementos, a gente ndo estuda em matematica pura.
A gente estuda ai, nas matematicas pedagdgicas"

Relevancia da parte didatica

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Quadro 6-A4- Sentidos das unidades codificadas, categorias finais.

Tema da
unidade

Unidades de sentido

Categorizacao

“A matematica vai muito além desses nimeros que a
gente acha que é."

"Matematica € um universo de coisas que a gente ndo
conhece em quase nada."

"Matematica, na nossa vida, no nosso dia a dia, é tudo,
né? A gente precisa da matematica e tudo que a gente
vai utilizar no dia a dia."

Transcende simples calculos
numeéricos
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A concepcéo do
que é
matematica.

"Mesmo que, as vezes, a gente ndo perceba."

"Muitas e muitas ferramentas, a fisica, as engenharias,
mostram muito disso. Pegam muito da matematica, da
gente, das nossas ferramentas, para poder provar suas
teorias, suas ideias e consolidar, materializar esses
calculos."

"Ela, poderiamos dizer, que é a matriz das outras
ciéncias."

Matriz das outras ciéncias

“Matemaética, na nossa vida, no nosso dia a dia, € tudo,
né? A gente precisa da matematica e tudo que a gente
vai utilizar no dia a dia."

"Mesmo que, as vezes, a gente nao perceba."”

“Eu costumo falar para os meus alunos, para o pessoal
da faculdade, e até mesmo para os professores da
faculdade, que a matematica é uma caixa de ferramenta
para o mundo."

"A partir de problemas, propostos, a gente tenta
solucionar por meio dos nimeros."

Fonte de solucdes para
problemas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Quadro 7- A5-Sentidos das unidades codificadas, categorias finais.

Tema da
unidade

Unidades de sentido

Categorizacio

Uma boa aula
de matemaética.

"Uma boa aula de matemética eu acho que ela tem que
englobar os dois métodos que eu te falei anteriormente."
"O método tradicional, que a gente ndo pode fugir dele,
infelizmente."

"O método mais ativo, né? O método mais ladico, que
eu chamava."

"E a juncio de dois métodos que a gente tem. O
metodolégico seria tradicional junto com a outra."
“Quando eu td s6 no quadro, eu aprendo aquele
contelido, mas parece que ele ndo existe. Ele s6 existe
aqui no quadro e pronto."”

"Quando vocé traz cédulas, quando vocé traz as
compras, as coisas que a gente faz ai, vocé percebe que
eles aprendem muito mais.

Combinacéo de métodos
tradicionais e ludicos

"Uma aula no qual o professor consiga alcangar a maior
parte dos alunos, conseguir passar o contetdo pra maior
parte dos alunos, de forma que eles entendam."

"Uma boa aula de matemaética é aquela que o professor
consegue repassar o contetido e que, pelo menos, eles
compreendam o sentido da questdo de como chegar até
ali.”

"Para mim, uma boa aula de matematica, o aluno tem
que entender, ele tem que aprender.”

"O aluno entendendo, o aluno aprendendo o conceito,
compreendendo o conceito, ai isso sim eu classifico
como uma boa aula de matematica."

Alcancar a maioria dos
alunos, transmitindo o
contelido de forma
compreensivel

O aluno entende o conceito,
independentemente da
metodologia utilizada

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Quadro 8 -A6- Sentidos das unidades codificadas, categorias finais.

Tema da
unidade

Unidades de sentido

Categorizacao

“Nem todo mundo tem a mesma afinidade, mas todo
mundo é capaz de aprender matematica."

A importancia da flexibilidade
do cérebro e da capacidade de
aprendizado de todos.
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Capacidade do
aluno aprender
matematica.

"O grau de complexidade da matematica que vocé vai
saber dominar, vai depender do seu grau de afinidade
com o curso, da sua base e tudo mais."

"Criancas e pessoas que possuem algum tipo de
deficiéncia podem aprender através de jogos, de artes
diferentes."

"A compreensdo do professor e entender aquela
dificuldade do aluno... exigiria um pouco mais de
tempo."

"0 acompanhamento dos pais também é importante."”

“Parte de um complexo de coisas vai favorecer que o
aluno aprenda."”

“A gente ndo s6 tem que colocar material para o aluno,
mas que a gente tem que entender muitas vezes o
problema que esta acontecendo."

“Um pouquinho de paciéncia, um pouquinho de
insisténcia, de persisténcia. Todo mundo é capaz."
"Cada um tem seu nivel de facilidade, de compreenséo,
de entendimento, de afinidade."”

Aprender matematica através
de diferentes abordagens

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Quadro 9 — A7-Sentidos das unidades codificadas, categorias finais.

Tema da
unidade

Unidades de sentido

Categorizacao

Relacdo da
matematica
com as outras

disciplinas.

"Posso comparar ela com a receita de bolo, receita de
cozinha. VVocé segue alguns passos, alguns parametros,
uma certa base, e consegue com o fruto de experiéncia,
com o fruto de trabalho e esfor¢o, chegar nos
resultados."

"Cada disciplina tem seu grau de complexidade, mas a
matematica tem um pouquinho mais."

"Na histéria tem os dados, que se usa a matematica
dentro da histéria."”

"Na geografia, tem aquela parte 14 da gente medir os
mapas, 0 meio, a altura, longitude."

Presenca dela em diversas
areas

"A matematica estd em tudo. O dia a dia, a matematica
esta em tudo."

"Eu vou no supermercado. Comprei duas coisas. Sera
gue eu vou receber quanto de tudo?"

"A gente olha a hora. Matemética. Tudo isso est4
relacionado & matemética.”

"A matematica esta 14, a matematica esta 1a."

"Ah, eu vou fazer enfermagem porque ndo tem
matematica. Tem, tem matematica."

"Até um pouguinho, nem que seja estatistica, mas tem."

Considerando-a a disciplina
mais importante, pois
influencia todas as outras
ciéncias

Fonte: autoria prdpria, 2024.

Em relacdo a questdo B1: Qual é a sua motivagdo para estar cursando a Licenciatura em

Matematica? o quadro 4 traz a apresentacdo das 5 respostas:

Quadro 10 -B1- Qual é a sua motivacdo para estar cursando a licenciatura em matematica?

Participantes

Respostas

A01

ENTREVISTADO-

Eu acho que, assim, eu sempre gostei de matematica. Mas eu acho que o que me
impulsionou mais foi ser uma disciplina, entre aspas, dificil, né? Porque, de certo
modo, a maioria das pessoas nao gostam. Ai eu queria me aprofundar mais para
que conseguisse mostrar para as pessoas que ndo é essa a dificuldade toda. E
também os bons professores que passaram pela disciplina que favorecessem que eu
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tivesse cursando matematica. Acho que, resumidamente, esses dois pontos. Ser
dificil, né? Entre aspas de dificil, todos acham que é dificil, ser de sete cabegas. E 0
outro ponto, ter professores muito bons nessa area que me puxaram a estudar
matematica.

ENTREVISTADO-
AQ2

Na verdade, eu ingressei no curso de matematica porque eu me inspirei em um
professor de matematica. Um em especifico, que tinha uma didatica muito
interessante, que, infelizmente, é algo que difere muito dos outros professores, ja
que geralmente eles tém uma metodologia bem antiga, né? Minha motivacéo foi de
ser uma professora semelhante a esse professor especifico.

ENTREVISTADO-
A03

Minha motivacdo para a licenciatura em matematica é mais pelo nivel superior,
entendeu? Eu necessito para o meu trabalho. No entanto, eu também tenho
afinidade com a matematica.

ENTREVISTADO-
A04

Bom, vamos la. Primeira questdo: qual é a motivacdo para estar cursando a
licenciatura em matemética? Cara, desde o meu ensino fundamental, eu sempre me
identifiquei muito com a parte de matemética. Mas quando eu cheguei no meu
ensino médio, tinha um projeto e tudo mais de tutoria, de tutoria do proprio aluno,
né? Fazer os grupos de estudo. Passei a me identificar. Quando o professor me
selecionou e tudo mais para fazer os testes, comecei a ver que eu gostava. Alias,
passei a gostar, né? Passei a entender, passei a ficar mais interessado e, tipo assim,
consegui explicar bem direitinho as coisas. Ai, terminei o0 ensino médio e veio a
vontade de fazer o curso. Ai, comecei e estou ai até hoje, cara. Partiu, a partir dai.
Partiu do meu desejo, meu gosto da matematica em si, da disciplina e passei a gostar
pelo ponto de descoberta desse certo talento, né? Estamos ai até hoje.

ENTREVISTADO-
AQ5

Sim. Eu sempre me identifiquei com a matematica, desde quando eu fui estudante,
né? Eu sempre fui muito boa em matemaética, sempre meus colegas me procuravam,
porque os colegas tinham dificuldade e de ir para a casa deles para também estar
explicando o que eles ndo estavam entendendo. Eu sempre fui a pessoa da turma
gue mais entendia sobre matematica. Ai, quando eu terminei, foi no ano de 1999, ai
eu casei. E aqui na cidade ndo tinha muita oportunidade. Na universidade n&o tinha
0 CUrso que eu pensava, e dai, quando a gente casar, a gente sempre vai num curso
na vida, mas ai Deus prepara a outro. Entdo, primeiro eu me tornei méae, tive uns
filhos, e dai também veio essa explicacdo. Entdo, ensinar os filhos, sempre a
disciplina de matematica, eu fiz de tudo, e quando eles cresceram, eu vi que, ah,
agora a minha parte como mae ja td um pouco completa, entdo preciso procurar
fazer algo pra minha vida. E dai eu pensei, eu vou estudar matematica, né? Ai, fiz
a inscricdo no vestibular e, para minha surpresa, fui aprovada no primeiro
vestibular que fiz, e por isso a escolha de fazer matematica.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Ao analisar as respostas da questdo 4, é possivel identificar algumas unidades de sentido

e diferencas entre eles. Os pontos em comum indicam que todos 0s entrevistados tém paixao

pela Matematica, expressaram um interesse genuino e uma afinidade com a disciplina desde

seus anos escolares. Nota-se que a matematica era uma parte significativa de suas vidas e eles

demonstraram habilidades e prazer pela disciplina.

Conforme Tahan (1949), a vida é matematica, sendo algo que ninguém pode ignorar,

pois é discutida por todas as pessoas, especialmente por aquelas que possuem menos

conhecimento. E lamentéavel que, apesar de ser uma parte essencial do conhecimento humano,

a importancia e o significado da Matemética muitas vezes ndo sejam devidamente despertados

nos alunos por meio do ensino escolar.
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O documento da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017) destaca que
a matematica é uma ciéncia viva, presente no dia a dia de todos, desde a hora que se acorda até
a hora de dormir. Sendo assim, é essencial que essa disciplina seja prazerosa para que haja
melhor aprendizagem, e, consequentemente, uma paixao por ela.

Nesse aspecto, o entrevistado A04 destacou a descoberta de um talento natural para
a matematica durante o ensino médio. Dessa forma, a sua motivacdo foi alimentada pela
satisfacdo de compreender e explicar conceitos, indicando uma apreciacdo pela descoberta
pessoal e pelo prazer de compartilhar conhecimento.

Observa-se também que todos os entrevistados tiveram uma influéncia de professores,
e esse € um fator motivador. Houve menc¢do a importancia daqueles que apresentaram uma
didatica interessante, ou a influéncia positiva de bons docentes que os inspiraram a seguir a
carreira em matematica. Portanto, como explica Lorenzato (2006):

O professor que ensina com conhecimento conquista respeito, confianga e admiracéo
de seus alunos. Na verdade, ensinar com conhecimento aqui tem conotacdo de que
guem ndo conhece ndo consegue ensinar, ou entdo de que ninguém ensina o que nao
conhece (Lorenzato, 2006, p. 5).

Nesse aspecto, Machado (2020, p. 26) descreveu que: “0 professor é responsavel por
instalar sentimentos na vida dos educandos, sejam eles positivos ou negativos, e esses
sentimentos estdo ligados aos seres humanos que se desenvolverdo no futuro”.

O entrevistado A02, abordou a inspiracdo pelo professor; ja que esse tinha uma
didatica Unica. Assim sendo, a sua motivacao era se tornar uma professora semelhante a esse
modelo. Nota-se, portanto a valorizacdo particular da metodologia de ensino e uma aspiracao
de replica-la.

Ainda conforme Freire (2006, p. 2):

[...] quem forma se forma e re-forma ao formar e quem é formado forma-se e forma
ao ser formado. E neste sentido que ensinar ndo é transferir conhecimentos,
conteddos, nem formar é acéo pela qual um sujeito criador da forma, estilo ou alma
a um corpo indeciso e acomodado. Ndo ha docéncia sem discéncia, as duas se
explicam e seus sujeitos apesar das diferengas que os conotam, ndo se reduzem a

condicdo de objeto, um do outro. Quem ensina aprende ao ensinar e quem aprende
ensina ao aprender.

Dessa forma, é correto inferir que os estudantes podem ser motivados por professores.
No caso das respostas dos entrevistados, esses foram influenciados pelo antigo professor, ao
optarem pelo curso de Licenciatura em Matematica. Assim, demonstravam um sentimento de

admiracdo e viam nele um modelo a ser seguido, percebendo-o como um profissional exemplar.
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Outro ponto em comum no relato dos entrevistados foi a experiéncia de ensino e ajuda
a colegas com dificuldades em matematica. Essa acdo de ensino informal pode ter contribuido
para a escolha da licenciatura, sugerindo uma inclinacdo natural deles para compartilhar
conhecimento.

A ajuda para colegas com problemas de entender matematica € interpretada como uma
expressdo da Zona de Desenvolvimento Proximal, mencionada por Vygotsky (1984). Ao
oferecer auxilio, os entrevistados estiveram envolvidos em um processo no qual
compartilhavam conhecimento e habilidades, contribuindo para a expansdo do entendimento
matematico daqueles que enfrentavam dificuldades.

Conforme Dhein (2023), a experiéncia de ensino informal pode influenciar
positivamente a escolha da licenciatura em matematica. O fato de os entrevistados terem
naturalmente inclinacdo para ajudar sugere uma disposi¢do a docéncia e compartilhamento de
conhecimento. Assim sendo, indica uma afinidade com a ideia de contribuir para o
desenvolvimento educacional dos outros, o que é congruente com o papel de um educador.

Sobre as diferencas nas motivacdes dos professores para cursar licenciatura em
matematica, o desafio pessoal e desejo de desmistificacdo foi apontado pelo entrevistado
A01. Ele destacou o desejo de superar o desafio percebido associado a matematica. Assim,
queria mostrar as pessoas que a dificuldade nédo era tdo grande quanto parecia. Essa motivagédo
revela uma atitude desafiadora e um compromisso com a mudancga de percepgdes sobre a
matematica.

O entrevistado AO3, por sua vez, mencionou a necessidade da licenciatura em
matematica para seu trabalho, mesmo tendo afinidade com a disciplina. Para ele, a
motivagédo primordial era a exigéncia profissional.

Segundo Oliveira et al. (2021), é frequente ouvir relatos de estudantes, especialmente
no inicio de sua formacdo académica, expressando insegurancas em relacdo a Matemaética e
manifestando desgosto por essa disciplina. Tal perspectiva € muitas vezes moldada pelas
experiéncias escolares desses individuos, que internalizaram a ideia de que a Matematica é uma
matéria dificil. Diante desse aspecto, a desconstrucdo das diversas crencas estabelecidas sobre
0 ensino de Matematica torna-se um foco de nossa atengdo, pois reconhecemos que pode
contribuir significativamente para a melhoria do processo de ensino e aprendizagem.

Em relacéo a entrevistada A 05, ela pontuou sobre a fase de vida em que se encontrava,
completando suas responsabilidades como mée e buscando uma realizacdo pessoal ao
escolher estudar matematica. A sua escolha também foi impulsionada por um sentimento de

completude e pela busca de novos desafios.
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De modo geral, as respostas dos entrevistados indicam que, embora todos compartilhem
uma paixao pela disciplina, suas motivacdes especificas para cursar a licenciatura variam. Essa
diversidade de motivacOes destaca a complexidade e a singularidade das escolhas individuais
na area de educacdo em matematica.

O Quadro 5-B2 apresenta a resposta da segunda pergunta da entrevista:

Quadro 11 — B2-Qual a importancia das disciplinas de matematica pura no curso de licenciatura em matematica?
Essas disciplinas puras podem ser célculo, analise real, dlgebra linear e outras que seguem essa vertente.
Participantes Respostas

ENTREVISTADO- A01 Essas disciplinas sdo importantes pra que a gente se aprofunde mais, né? S6
que, assim, eu vejo que até a gente analisando essa pergunta, e aqui na
universidade, ¢ um problema muito grande. As vezes eu converso com a
Patricia, a Patricia estudou no IF, vocés sdo muito diferentes da gente, né?
Vocés tém mais essa cara de licenciatura. A gente tem muito cara de bacharel
e ndo de licenciatura. Porque tem muito mais disciplina de matematica pura do
gue de ensino. Entdo, assim, é bom que tenha a matematica pura, mas que a
gente tivesse um pouco mais de ensino. Aqui era dificil a gente conversar sobre
isso, porque a maioria dos nossos professores eram bacharéis, né? Entdo, pra
gente falar de ensino ja era uma barreira e ndo sei porqué, mas, infelizmente,
existe essa barreira. Mas agora, com 0s nossos professores chegando, acho que
vai ficar mais facil da gente dialogar. Porque ajuda, mas se for muita
matematica pura, atrapalha. Porque, infelizmente, a gente vai estudar coisa
muito avangada e esquecer, ta? Quando a gente ndo vé a barra, a gente nédo
esquece, né? N&o tem como. E a gente até questiona, porque tem aluno que
consegue calcular derivada, ndo sei o0 qué, faz uma coisa tao grande e escrever
uma soma de fracao e ele ndo sabe. 1sso o0 erro ndo esta no préprio aluno, ne?
O erro esta em ele ter que se dedicar a uma coisa muito avancada que
normalmente ele ndo vai trabalhar com aquilo, né? Porque ele normalmente
vai ensinar no ensino fundamental e no ensino médio. E essas coisas da
matematica pura a gente ndo ver tanto la no ensino médio, né?
ENTREVISTADO- A02 Eu acho que é importante pro professor ter um conhecimento bem aprofundado
sobre aquele conteldo e ndo chegar em sala de aula apenas com conteldo
superficial. Porque mesmo que a gente ndo va ensinar esse contetido de forma
to avancada, pro professor poder desenvolver melhor a metodologia de aula,,.
E uma base melhor pra desenvolver aqueles contetidos mais simples que s&o
ensinados em sala de aula.
ENTREVISTADO- A03 O curso aqui 0 curso de matematica é quase um bacharelado, né? E mais
matematica pura mesmo. Assim, eu acredito que era para ter um foco maior na
licenciatura, né? Porque, por exemplo, eu ndo tenho muita experiéncia e
também minha didéatica, eu ndo acho que eu tenho uma boa didéatica para uma
sala de aula. Com certeza, essas disciplinas de matematica pura ajudam a
entender como chegar aquelas formulas, para chegar na sala de aula e nédo
apenas so aplicar a formula e mandar o aluno aplicar a férmula nas questdes,
né? Saber como é que chega até aquela formula ali. Eu acredito que tem essa
importancia a matemdtica pura.
ENTREVISTADO- A04 Cara, eu penso o seguinte, que além de ser um curso de licenciatura, é
importante preparar para quem quiser seguir no meio académico, né? Um
mestrado académico, quem quiser de fato seguir o passo pra ser professor de
nivel superior. Vocé tem que ter o certo dominio, vocé tem que ter conhecimento
sobre essas areas. Basta, entre outros, saber dar aula. Vocé tem que saber o
sentido do que as coisas vieram. E as coisas mais béasicas partem dessas
matematicas puras. A gente tem que entender o conceito, entender a area e
aprofundar o conhecimento.
Isso é de grande importéncia. SO que, contrapartidas as pedagogicas, € que vai
fazer sentido ter essas disciplinas pesadas. Vai fazer a gente ter um olhar mais
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critico, uma forma mais pedagdgica de olhar e de saber repassar. Aprender a
repassar com mais coeréncia e com uma certa transposigao didatica, entendeu?
Entdo, eu acredito que é muito relevante. E aliada as pedagdgicas, a didatica,
a pedagogia em si, né? Pra poder facilitar, passar o conhecimento pro préximo.
ENTREVISTADO- A05 Bom, é importante porque a gente tem que aprender para repassar, né? Entéo,
é importante, né? A gente aprender, estudar em curso da licenciatura para que
a gente possa se tornar professor futuramente. Por que como repassar, se a
gente ndo aprender?

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Acerca da segunda pergunta, hd um consenso nas respostas dos alunos sobre a
importancia da matematica pura para preparar futuros professores, tanto para aprofundar
conhecimentos quanto para desenvolver metodologias de ensino. Nota-se que a falta de
equilibrio entre matematica pura e disciplinas voltadas para o ensino € apontada como um
problema pela maioria dos entrevistados.

Conforme Saviani (2009), a sugestdo para alcancar esse equilibrio entre as disciplinas
reside no entendimento do significado dos contetudos. Dessa forma, todos podem perceber que,
independentemente das disciplinas a serem ministradas, esses topicos permeiam todas elas,
envolvendo habilidades, habitos, atitudes, convic¢des e maneiras de sentir e enfrentar o mundo
na matematica.

Observa-se que a necessidade de um equilibrio entre conhecimento profundo e
habilidades pedagdgicas € ressaltada tambeém pela maior parte dos entrevistados. Além disso,
existe uma preocupagdo com 0 esquecimento de conceitos basicos quando ha uma énfase
excessiva em matematica pura.

Portanto, a analise sugere que hd uma percepcao compartilhada da importancia da
matematica pura, mas também uma demanda por uma abordagem mais equilibrada que integre
tanto o conhecimento aprofundado quanto as praticas pedagdgicas no curso de licenciatura em
matematica.

Os graduandos entrevistados também sugeriram algumas recomendagfes a serem
aplicadas no desenvolvimento dessas matérias, como: o fato de explorar estratégias para
equilibrar as disciplinas de matematica pura e de ensino no curriculo; considerar a diversidade
de experiéncias e perspectivas dos entrevistados ao planejar mudancas no curriculo; e
investigar formas de promover uma comunicacdo mais eficaz entre professores bacharéis e
licenciados para enriquecer a discussdo sobre praticas de ensino. Ademais, também parecia
relevante refletir sobre a importéancia da transposicéo didatica e da formacédo pedagdgica para
preparar os futuros professores de matematica.

Na sequéncia, 0 Quadro 6-B3 apresenta a resposta da terceira pergunta da entrevista:
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Quadro 12 — B3-Qual ¢é a importancia das disciplinas pedagogicas na licenciatura em matematica? Por exemplo,
a didatica da matematica é uma psicologia de aprendizagem.

Participantes Respostas
ENTREVISTADO- A01 Patricia ta até pegando pesado agora pra ver se os meninos acordam. Porque,
de certa forma, essas disciplinas pedagdgicas, como sao chamadas, elas sdo a
base para sala de aula, né? A gente estuda como faz um jogo,,. Hoje em dia, 0s
alunos, eles ndo estdo nem ai, quando a gente t4 ensinando no método
tradicional. Entdo, esse método, ele tem que ser tirado. Mas esse método, ele
precisa de complementos. E esses complementos, a gente ndo estuda em
matematica pura. A gente estuda ai, nas matematicas pedagogicas, né. Entao,
Essa disciplina pedagdgica serve de um complemento pra que a gente tenha
uma melhor visdo do que é uma sala de aula, pra que a gente consiga melhorar
nossas habilidades de ensino
ENTREVISTADO- A02 Eu acho que a gente tem uma importancia com que a gente vai lidar, com
pessoas, com alunos. Entdo, a gente precisa entender como 0s alunos aprendem
melhor. A gente precisa ter uma metodologia de ensino melhor. Porque néo
adianta o professor ter um contelido, mas ndo saber repassar.
ENTREVISTADO- A03 De suma importancia as disciplinas pedagogicas, que € quem vai dar suporte
para a gente chegar na sala de aula e desenvolver um bom trabalho, tentar
passar o maximo do conhecimento que a gente adquire na faculdade para
passar para os alunos. Entdo, se vocé nao tiver uma boa didatica, se nao tiver
um bom conhecimento de como proceder na sala de aula, acredito que sera um
pouco complexo o trabalho.
ENTREVISTADO- A04 Pronto, eu acabei de falar sobre isso né, mas tem duas questdes, mas enfim, a
parte didatica é de grande importancia, porque é onde vai nos dar um
pouquinho do referencial teérico, o referencial tedrico que a gente quando
entra em sala de aula, a coisa muda um pouquinho, as vezes muito, a ideia, a
noc¢ao, o que os autores falavam, a gente vé na prética, pra isso que servem 0s
estagio. Mas o importante € nessas partes de dados e tudo mais, onde a gente
tem um pequeno treinamento, principalmente com os seminarios, de se avaliar,
questdo de se expressar, questdo de falar, de se posicionar em relacédo ao
quadro, tentar levar a maneira mais dindmica, tudo isso com o referencial
tedrico que essas disciplinas trazem, fortalece, melhora a nossa base, a nossa
estrutura, nosso alicerce como profissional. Como licenciado, como discente,
alias, como docente né, que é a area de professor, a gente esta estudando tudo
mais para ficar habilitado para ser professor, entdo acredito que ela fortalece
0 nosso alicerce, quanto na area da pratica docente.
ENTREVISTADO- A05 Todas essas disciplinas ai vao nos ensinar a pratica, né? Como realmente ser
um professor. Na prética e no dia a dia, quando a gente estiver na sala de aula.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

Na analise das respostas no Quadro 6, que aborda a importancia das disciplinas
pedagdgicas na licenciatura em matematica, os participantes compartilharam perspectivas
unanimes sobre a relevancia delas. O entrevistado A01 pontuou que as disciplinas pedagogicas
constituem a base essencial para a sala de aula, complementando o método tradicional de
ensino. Ele argumentou que esses componentes adicionais sdo estudados nas disciplinas
pedagdgicas, proporcionando uma visdo mais aprofundada do ambiente de ensino e
aprimorando as habilidades docentes. Acerca disso, uma observacao relevante:

A aprendizagem da Matematica na sala de aula € um momento de interacdo entre a

Matematica organizada pela comunidade cientifica, ou seja, a Matematica formal, e
a Matematica como atividade humana. A sala de aula proporciona um momento em
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que o aluno aprimorara o seu conhecimento informal (Carraher, T.; Carraher, D.;
Schliemann, 1995, p. 12).

Sendo assim, entdo, refletir sobre a teoria e a préatica na formacdo docente demanda
compreender a importancia dessa relacdo durante o processo de formacdo do educador. E
essencial buscar meios de efetivar, na pratica em sala de aula, as teorias adquiridas na
universidade. Para atingir esse objetivo, o professor deve destacar as teorias pedagogicas
necessarias e socializd-las em classe, contextualizando-as com a realidade dos alunos. Dessa
forma, a aprendizagem se torna significativa para todos os envolvidos no ato educativo, quando
professor, aluno e conhecimento estabelecem uma relacdo dialética no ensino, mediada pelo
didlogo, criticidade e criatividade presentes no ambiente escolar (Oliveira et al, 2013).

Da mesma forma, o entrevistado AO02 destacou a importancia das disciplinas
pedagdgicas no ambito das relagdes com os alunos; pois € necessario compreender como 0s
estudantes aprendem, para que se possa desenvolver uma metodologia de ensino eficaz.

O entrevistado A03 considerou as disciplinas pedagdgicas relevantes, porque oferecem
suporte fundamental para o trabalho em sala de aula. Portanto, uma boa didatica e o
conhecimento sobre como proceder na sala de aula sdo essenciais para 0 SUCesS0 no ensino.

Conforme Libaneo (2002), a importancia da didatica na pratica pedagdgica é clara, em
que o professor estrutura e escolhe os materiais que facilitardo o processo de ensino e
aprendizagem. Assim, € responsabilidade do professor ser flexivel diante das diversas formas
de aprendizado apresentadas por cada aluno, atentando para suas particularidades.

O entrevistado A04 reforgou a relevancia da parte didatica, destacando-a tanto no
referencial tedrico quanto na pratica. Foi mencionada ainda a mudanca de dindmica ao entrar
na sala de aula apds o fortalecimento profissional que as disciplinas pedagdgicas promovem
enquanto alicerce. Acerca disso, de acordo com Libaneo (2002), o docente deve utilizar sua
didatica para proporcionar algo que desperte o interesse dos alunos, incentivando-os a se
comprometerem com o conhecimento.

O entrevistado A05, por sua vez, focou na importancia de aprender para repassar aos
estudantes, destacando a essencialidade das disciplinas pedagogicas no processo de formacao
do futuro professor. Para Freire (2006), o educador é visto como um agente transformador no
processo de ensino aprendizagem, 0 que mostra o peso de se instigar a consciéncia atraves da
pesquisa e do senso critico, moldando continuamente sua pratica educacional.

Na perspectiva freireana, uma pratica docente eficaz implica na constante interconexao

entre planejamento e avaliacdo, ressaltando a necessidade de reflexdo e agdo continuas no ato
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pedagdgico. O comprometimento do educador com o ensino e aprendizagem demanda coesao
entre discurso e pratica, estabelecendo uma base coerente para sua atuagéo (Freire, 2006).

De modo geral, os participantes se concentraram na visdo de que as disciplinas
pedagogicas sdo fundamentais na formacao do licenciado em matematica. O foco recaiu na
importancia da didatica, metodologia de ensino e na compreensdo das dinamicas da sala de
aula. Essas praticas foram percebidas como fundamentais para fortalecer tanto o conhecimento
tedrico quanto as habilidades necessarias para atuar como educador. A discussdo sobre
aprimoramentos nessas disciplinas, integrando estagios e seminarios, pode ser um ponto
relevante a ser considerado.

O Quadro 7-B4- apresenta a resposta da quarta pergunta da entrevista:

Quadro 13 — B4-Na sua concep¢do, 0 que € matematica?

Participantes Respostas
ENTREVISTADO- A01 O que é matematica pra mim, né? Acho que a matematica, ela vai muito além
desses nimeros que a gente acha que é. Porque quando a gente entra e sai de
aula, eu percebo muitas vezes que a gente entra e sai de aula e a gente diz, 0,
aula de matemética agora. Ai os alunos, ah, meu Deus, somar, pra fazer ndo sei
0 que. A cara dele j& é essa. SO que a gente ndo consegue colocar na cabega
dos alunos que isso a gente usa durante o dia e a gente nem percebe. Por
exemplo, o aluno vai 14 aprender a somar 2 mais 3. Pronto. Eu coloco 14 no
quadro. 2 mais 3. Por que que ndo envolve uma contextualizacdo? O
supermercado comprou 2 reais de magd, sei la. 3 reais de bombom. Alguma
coisa assim contextualizada que ele consegue perceber que aquilo de fato existe.
Eu acho que o que ta acontecendo muito com a matematica, dia apés dia, € que
ela ta perdendo esse valor e ela td ganhando aquela forga de nimeros. Eu acho
gue isso ta atrapalhando, sabe? Isso que atrapalha o nosso ensino. Que os
professores ndo se aprimoram e ndo entenderam que isso ndo € s6 célculo. Vai
muito além do célculo. Entdo eu acho que a matematica é um universo de coisas
gue a gente ndo conhece em quase nada. A gente ndo tem essa oportunidade de
se aprimorar. Normalmente, os professores chegam na sala de aula, pelo menos
eu tive professores bons, mas eles ndo chegavam oh!. Essa questdo vai ser
contextualizado nesse sentido. A matematica ndo € s6 somar, mas que ela esta
no nosso dia a dia. Onde é que vocé usa isso? Essa contextualizacéo,
infelizmente, ela ndo existe na sala de aula. E muito raro. E assim, como eu falo
isso, as coisas aqui da universidade, questionam muito. Mas eu n&o falo pra
julgar o professor, porque a gente sabe que o professor tem um monte de aula
e tem tantos planejamentos. Entdo assim, planejar uma aula que tenha
contextualizagéo, que tenha um jogo uma coisa que chama a atencédo do aluno,
que fagca enriquecer a matematica é muito mais dificil do que colocar um quadro
e fazer uma aula lendo livro. Entdo eu acho que a matematica, se tiver tudo isso,
a gente precisaria conhecer ainda.
ENTREVISTADO- A02 Eu acho que, de uma forma bem genérica e bem superficial, eu acho que é
praticamente a forma de vocé enxergar o mundo através de nimeros, de formas,
de uma forma mais especifica. Vamos dizer assim. E uma definicio bem
generalizada.
ENTREVISTADO- A03 Ela, poderiamos dizer, que é a matriz das outras ciéncias
ENTREVISTADO- A04 Bom, cara, na quarta questao ai, na minha concepcao, o0 que ¢ matematica?
Eu costumo falar para os meus alunos, para o pessoal da faculdade, e até
mesmo para os professores da faculdade, que a matematica é uma caixa de
ferramenta para o mundo. Nao € qualquer caixa de ferramenta. Eu preciso de
uma ferramenta, eu vou l& na matematica e busco essa ferramenta para
solucionar os problemas. O mundo vé assim. Para no6s, matematica ¢ um
pouquinho diferente. A gente cria essas ferramentas. A partir de problemas,
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propostos, a gente tenta solucionar por meio dos ndmeros. E a gente vem
conseguindo. Muitas e muitas ferramentas, a fisica, as engenharias, mostram
muito disso. Pegam muito da matematica, da gente, das nossas ferramentas,
para poder provar suas teorias, suas ideias e consolidar, materializar esses
célculos. Entdo, € isso.

ENTREVISTADO- A05 Matematica, na nossa vida, no nosso dia a dia, é tudo, né? A gente precisa da
matematica e tudo que a gente vai utilizar no dia a dia. Mesmo que, as vezes, a
gente ndo perceba. Entdo, a matematica tem sua grande importancia no nosso
dia a dia, no nosso cotidiano, né? Desde um fazer do bolo, que a gente precisa
medir. Por exemplo, nas construcdes também. A gente, as vezes, vai fazer
alguma coisa em casa. Por exemplo, para por uma ceramica ali, vocé ja tem
que fazer um calculo. Entdo, a matemética tem sua grande importancia. No
nosso dia a dia, no nosso

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

As respostas dos participantes no Quadro 7 demonstram uma variedade de perspectivas
sobre o que é matematica, e cada entrevistado contribuiu com uma visdo Unica, proporcionando
uma analise individual das respostas.

O entrevistado AO1 respondeu que a matematica transcende simples célculos
numéricos, notabilizando a necessidade de contextualizacdo no processo de
aprendizagem. Expressou preocupacao com a perda de valor da matematica e a falta de énfase
na sua aplicacdo préatica no cotidiano. Também argumentou que a matematica € um universo
pouco explorado, sugerindo que a falta de oportunidades para aprimoramento dificulta a
compreensdo completa dessa disciplina.

Nesse ponto, a afirmacdo do entrevistado A0l coaduna com o que preconiza Cunha
(2017), no sentido de a matematica ser essencial em nossa rotina, simplificando tarefas diarias
e tornando a vida mais préatica. Todas as situacdes do cotidiano estdo diretamente relacionadas
a essa disciplina. Seja nas compras, na preparacdo de receitas, no planejamento de
deslocamentos ou no ambiente de trabalho, a matematica esta presente, facilitando desde
calculos simples até questdes mais complexas, permeando diversos aspectos de nossas vidas.

Ja o entrevistado A02 descreveu uma definicdo mais geneérica e superficial, expondo a
matematica como uma forma de enxergar o mundo por meio de numeros e formas.
Apresentou uma visao mais abstrata, centrada na capacidade da matematica de representar o
mundo. O entrevistado A03 apresentou a matematica como a matriz das outras ciéncias,
indicando a posigdo fundamental dela na estrutura do conhecimento. Sugeriu que essa serve
como uma base essencial para o desenvolvimento de outras disciplinas.

Nota-se que o entrevistado A04 comparou a matematica a uma caixa de ferramentas,
dando notabilidade para a funcéo dela como fonte de solucdes para problemas. Enfatizou que
a matematica ndo apenas € utilizada, mas também é criada para resolver problemas e contribuir

para outras areas, a exemplo da fisica e de engenharias.
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O entrevistado AO05 reconheceu a importancia pratica da matematica no cotidiano,
abordando exemplos como medir ingredientes ao fazer um bolo e realizar célculos em
construcOes. Ressaltou a presenca constante da matematica em diversas atividades diérias,
mesmo quando ndo percebemos.

Em relacdo a esse aspecto, D’ Ambrosio (2001, p. 22) pontuou:

O cotidiano esta impregnado dos saberes e fazeres proprios da cultura. A todo
instante, os individuos estdo comparando, classificando, quantificando, medindo,
explicando, generalizando, inferindo e, de algum modo, avaliando, usando os
instrumentos materiais e intelectuais que sdo proprios a sua cultura.

Assim, a matematica emerge como uma ciéncia de grande relevancia, uma vez que
estimula o pensamento critico e promove o desenvolvimento do raciocinio diante das diversas

tarefas cotidianas que enfrentamos. Sendo assim:

A Matemética é necesséria em atividades praticas que envolvem aspectos
quantitativos da realidade, como as que lidam com grandezas, contagens, medidas,
técnicas de calculo etc." e "A Matematica desenvolve o raciocinio légico, a
capacidade de abstrair, generalizar, projetar, transcender o que é imediatamente
sensivel” (Alves, 1992, p. 49).

Portanto, na comparacdo das respostas, observa-se uma variedade de perspectivas,
desde visbGes mais praticas até interpretacdes mais filoséficas. A énfase na aplicacdo pratica é
evidente em varias respostas, destacando a importancia de relacionar a matematica ao contexto
real. H4 uma convergéncia na ideia de que a matematica é uma ferramenta fundamental, seja
como uma caixa de ferramentas (A04) ou como a matriz das outras ciéncias (A03).

Dessa forma, a compreensdo da matematica vai além de simples calculos, envolvendo
sua aplicacdo no mundo real. A falta de contextualizacdo nas aulas € uma preocupacao expressa
pela maioria dos participantes, também a matematica é vista como uma ferramenta essencial
para solucionar problemas e contribuir para outras disciplinas.

O Quadro 8-B5- apresenta a resposta da quinta pergunta da entrevista:

Quadro 14 -B5- Para vocé, o que seria uma boa aula de matemaética?
Participantes Respostas

ENTREVISTADO- A01 Uma boa aula de matematica eu acho que ela tem que englobar os dois métodos
que eu te falei anteriormente. O método tradicional, que a gente néo pode fugir
dele, infelizmente. E 0 método mais ativo, né? O método mais ludico, que eu
chamava. Porque, assim, quando eu td s6 no quadro, eu aprendo aquele
conteddo, mas parece que ele ndo existe. Ele s existe aqui no quadro e pronto.
E quando a gente traz no ludico, traz no jogo, sei la, ta trabalhando matematica
financeira. Escrevo la matematica financeira no quadro. Ok. Mas, onde essa
matematica financeira esta, entendeu? Quando vocé traz cédulas, quando vocé
traz as compras, as coisas que a gente faz ai, vocé percebe que eles aprendem
muito mais. E essa questdo de aula boa de matematica, como eu te falei, ta
perdendo cada vez mais. Porque, infelizmente, a gente tem aula demais, né?
Portugués, matematica. Mesmo quando vai pra um novo ensino médio, as aulas
que eu uso, muitas aulas entre aspas, né? E muito pouca aula pra dar todo o
contelido. Mas eu falo muita aula no sentido de ser pouco planejamento.
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Professores tém 50 horas de aula, ai tem bem pouco planejamento. Como é que
eu planejo essas aulas? Mesmo fazendo pouco de sala de aula, esse
planejamento ainda é minimo pra fazer uma aula. Porque, por exemplo, eu
gasto uma hora pra planejar uma aula, meia hora. Meia hora pra planejar uma
aula tradicional. Ou no quadro. Com livro, pincel e quadro. Ja quando eu trago
um jogo, material ludico, aqui eu sé gasto uma hora. Gasto o dobro de
planejamento. Como é que esse pouco conteldo vai trazer se ele quase ndo tem
planejamento nem pra tradicional? Entdo, assim, € muito complexo. A gente
quer que o professor dé uma boa aula, mas a gente ndo da materiais, a gente
tem que falar por isso também. Os materiais, muitas escolas, principalmente as
publicas, é muito escasso de material. O professor quer levar um jogo
tecnolégico, mas na escola néo tem nenhum computador. Os alunos tém celular,
mas na escola ndo tem internet. Ent&o, esse problema acontece é enorme. Mas,
resumindo assim, o que é uma boa aula é a jungéo de dois métodos que a gente
tem. O metodoldgico seria tradicional junto com a outra. Eu acho que nem um,
nem s6 a outra. E as duas juntas fazendo uma boa aula.

ENTREVISTADO- A02

E uma aula no qual o professor consiga alcancar a maior parte dos alunos,
conseguir passar o contelido pra maior parte dos alunos, de forma que eles
entendam.

ENTREVISTADO- A03

Para mim, uma boa aula de matematica é aquela que o professor consegue
repassar o conteildo e que ndo vou dizer que tenha 100% da absor¢édo de todos
os alunos, mas que, pelo menos, eles compreendam o sentido da questdo de
como chegar até ali. Acredito que uma boa aula de matemética seria aquela
que o professor consegue repassar o contedo, que ele fez aquela nota de aula
e conseguiu aplicar o cronograma dele e que tenha uma boa absorcéo dos
alunos, que os alunos consigam compreender o que esta querendo repassar. E
dificil, porque hoje em dia os alunos s&o muito dispersos e ja vém com algumas,
vamos dizer uma palavra, vem com alguma problematica comportamental. Mas
vocé conseguir dar uma boa aula seria isso.

ENTREVISTADO- A04

Cara, uma boa aula de matematica é quando o aluno entende o conceito. E a
partir do momento que o aluno comeca a aprender. Ndo importa a metodologia
utilizada, o conceito utilizado, a forma utilizada, a forma falada. Para mim, uma
boa aula de matematica, o aluno tem que entender, ele tem que aprender. A
partir do entendimento, a partir da relacdo com o cotidiano dele, que isso é
mais viavel no ensino fundamental e no médio, as aplica¢es no cotidiano, no
dia a dia. Af sim, eu considero isso uma boa aula de matemética. A partir do
objetivo, que é o discente aprender, entender. Certo que muitas das vezes pode
ser um pouco complexo, complicado e tudo mais. Mas com um pouquinho de
paciéncia, um pouquinho de calma, um pouquinho de resiliéncia, de saber se
reinventar, de transposicao didtica, ai da certo. O aluno entendendo, o aluno
aprendendo o conceito, compreendendo o conceito, ai isso sim eu classifico
como uma boa aula de matematica.

ENTREVISTADO- A05

Uma boa aula de matematica é quando eu identifico aquele contetido, o que
abordo de maneia, abrangente, para que possa estar repassando ali para o
aluno, de maneira que ele, de imediato, ja consiga compreender aquilo que eu
quero repassar para ele.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

As respostas dos participantes no Quadro 8 revelam diversas perspectivas sobre o que

seria uma boa aula de matematica. Vamos analisar individualmente cada resposta.

O entrevistado A01 aponta a importancia de uma boa aula de matematica envolver a

combinacdo de meétodos tradicionais e ludicos. Ele reconhece a complexidade do

planejamento de aulas de matematica, especialmente em comparacdo com outras disciplinas.



70

A falta de materiais e recursos tecnoldgicos também é mencionada como um desafio nas
escolas, principalmente publicas.

Em relacdo a abordagem lddica na educacdo matematica, essa tem sido abordada como
uma ferramenta metodoldgica eficaz no ensino, visando a promover o desenvolvimento
psiquico, o raciocinio logico e a habilidade de aprendizado do aluno. Isso o capacita a analisar,
interpretar, estabelecer regras, conviver e interagir com seus colegas, contribuindo para a
socializacdo e formacdo de individuos autbnomos. Além disso, enfatiza o desenvolvimento do
raciocinio l6gico-matematico, como determina a BNCC (Brasil, 2017).

Ja o entrevistado A02 define uma boa aula aquela em que o professor consegue
alcancar a maioria dos alunos, transmitindo o contetdo de forma compreensivel. A énfase
esta na eficacia do ensino para uma audiéncia diversificada. O entrevistado A03 caracteriza
uma boa aula enquanto a que o professor consegue repassar o conteido, buscando uma
compreensdo geral dos alunos sobre a forma de se chegar a resposta. Ele reconhece as
dificuldades com alunos dispersos e comportamentos problematicos.

Por sua vez, o entrevistado A04 define uma boa aula como aquela em que o aluno
entende o conceito, independentemente da metodologia utilizada. Destaca a importancia da
relacdo com o cotidiano do estudante e reforca que a aprendizagem € o principal objetivo. Ja o
entrevistado A05 expressa que uma boa aula é aquela em que consegue abordar o conteddo
de maneira abrangente, facilitando a compreensdo imediata dos alunos.

Ao comparar as respostas, observa-se que a eficacia na transmissao do contetdo € uma
preocupacdo comum. O entrevistado A0 ressalta as dificuldades préaticas enfrentadas pelos
professores, como a falta de tempo para identificar e corrigir erros individuais. Os demais
participantes focam na importancia de alcancar compreensao e absor¢do do contetdo pelos
alunos, cada um com suas nuances, como a adaptacao a diversidade de comportamentos dos
estudantes (A03), a énfase no entendimento do conceito (A04), e a abordagem ampla do
conteudo (A05).

Considerando essas anélises, pela visdo dos entrevistados, uma boa aula de matematica
depende da capacidade do professor de superar desafios praticos, adaptar-se a diferentes estilos
de aprendizagem e garantir uma compreensao eficaz do conteudo pelos alunos. Refor¢ando
ainda a importancia de estratégias pedagdgicas flexiveis e abordagens contextualizadas para
atender as necessidades variadas dos estudantes.

Em relacéo a essa questdo, Bueno (2021) pondera que uma boa aula de matematica néo

deve focar apenas na memorizacdo do contetdo, mas principalmente na constru¢do do
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conhecimento, utilizando as experiéncias vividas pelos estudantes como base para impulsionar
o desenvolvimento do aprendizado deles na sala de aula.

O conhecimento préatico do ensino e o desafio de lecionar matematica também s&o
discutidos por Alves (1992), que aborda a importancia de refletir sobre o pensar e o agir na
formacéo de professores. Lorenzato (2006) pontua que a interacdo entre a matematica formal
e a matematica é como uma atividade humana durante o processo de aprendizagem em sala de
aula. Hoffmann (2001), por sua vez, focaliza o desafio significativo da avaliacdo mediadora ao
avaliar o desenvolvimento dos alunos nas aulas de matematica.

A troca de ideias entre as criancas, a interacdo, € um aspecto essencial para uma boa
aula de matematica, coadunando com o que rege a BNCC (Brasil, 2017), em relacdo a aplicacao
dos eixos norteadores do ensino, a saber: interacdo e atividade ludica. Inclusive, em muitos
casos, as criangas absorvem conhecimento enquanto se envolvem em atividades ludicas, o que
naturalmente resulta em discussdes. Para os professores, lidar com esse ruido pode ser
desafiador, porém é importante argumentar que isso ndo € prejudicial para as criancas. Essa
dindmica, somada ao trabalho individual ou em grupos, requer uma certa organizagao.

O Quadro 9-B6- apresenta a resposta da sexta pergunta da entrevista:

Quadro 15 — B6-Na sua opinido, todo aluno, a gente pode colocar todo mundo ai, coloquei até dentro de um

aréntese, € capaz de aprender matematica?

Participantes Respostas

ENTREVISTADO- A01 Bom, depende, né? As vezes os alunos chegam em sala de aula e dizem que n&o
conseguem aprender, existe aquele bloqueio. Mas o0 nosso cérebro é muito
flexivel, entdo a gente consegue aprender de tudo um pouco. Entéo, aqui, todo
mundo, sim, tem a capacidade de aprender, mas parte de um complexo de coisas
vai favorecer que o aluno aprenda, né? A gente ndo sé tem que colocar material
para o aluno, mas que a gente tem que entender muitas vezes o problema que
estd acontecendo, né? E, como eu falei, tudo recai no planejamento, né? Como
é que o professor vai dar a aten¢do aquele aluno? Vocé tem 30 alunos para dar
de conta, como é que ele vai dar de conta daquele que esta errando? E, as vezes,
é um erro tao simples, né? Por exemplo, poténcia. Acontece muito, né? O aluno
estd trabalhando poténcia, a E2 elevada a 3. Entdo, aqui, no lugar de ele
colocar o 2 trés vezes, ele faz a multiplicar, o 2 vezes o 3. Ent&o, esse é um
problema bésico, né? Esse é um problema béasico. O aluno esta acontecendo e
0 professor, as vezes, ndo consegue dizer, ai, 0 problema esta acontecendo
porque vocé esta multiplicando a base pelo expoente. Vocé ndo tem que fazer
isso. Entdo, esse problema é um problema basico. Mas, as vezes, a gente nao
tem esse tempo para dizer onde é que o aluno esté errando. Entdo, eu acho que,
sim, todo mundo é capaz de aprender, mas a gente precisa de, sim, um pouco
mais de qualidade ou muito mais de qualidade, né? Porque é muito dificil para
0s professores dar conta. 40 alunos em uma sala, né?
ENTREVISTADO- A02 E a mesma forma de pensar, porque até criangas e pessoas que possuem algum
tipo de deficiéncia podem aprender através de jogos, de artes diferentes.
ENTREVISTADO- A03 Acredito que sim, acredito que todos podem aprender a matematica. Vai ter que
contar com a boa vontade do aluno e a compreensado do professor e entender
aquela dificuldade do aluno. Ai, no caso, exigiria um pouco mais de tempo, né?
Se caso esse aluno tenha uma dificuldade em mateméatica. Mas o
acompanhamento dos pais também é importante.
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ENTREVISTADO- A04 Cara, todo mundo é capaz. Um pouquinho de paciéncia, um pouquinho de
insisténcia, de persisténcia. Todo mundo é capaz. Seja matematica basica, seja
matematica para concurso, que € a questdo da parte logica. Seja matematica
de nivel superior, matematica superior. Todo mundo é capaz. Obviamente que
cada um tem seu nivel de facilidade, de compreensdo, de entendimento, de
afinidade. Nem todo mundo tem a mesma afinidade, mas todo mundo é capaz
de aprender matematica. Seja ela pura, seja ela ltdica, seja ela qualquer viés.
O ato de vocé aprender, saber calcular, 0 mais basico que seja, isso €
matematica. Agora, o grau de complexidade da matematica que vocé vai saber
dominar, vai depender do seu grau de afinidade com o curso, da sua base e tudo
mais. A partir dai, todo mundo é possivel, todo mundo é capaz de aprender
matematica.

ENTREVISTADO- A05 Sim, sim. Todo aluno é capaz de aprender matematica. Apesar de que eles ja
fazem ficha logo, né, da matemética. Mas todo aluno é capaz, né? Quando vocé
ndo consegue repassa-la de uma maneira, mas ai vocé pode ter outros meios,
né? Por exemplo, 0s jogos de matematica, né, aplicam de uma maneira diferente
para aquele aluno que esta com dificuldade.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

As respostas dos participantes no Quadro 9 refletem diferentes perspectivas sobre a
capacidade de todos os alunos aprenderem matematica.

O entrevistado A01 argumenta sobre a importancia da flexibilidade do cérebro e da
capacidade de aprendizado de todos, mas ressalta que o desafio reside no planejamento e na
atencdo individual em salas com muitos alunos. Ele ilustra um exemplo de erro comum
relacionado a potenciacao e expressa a dificuldade dos professores em identificar e corrigir
esses erros em um ambiente com grande niumero de estudantes.

Dessa maneira, o professor tem funcédo relevante, sendo encarregado de implementar
um sistema pedagdgico que desperte naturalmente o interesse do aluno na participacdo das
aulas e aprendizado, instigando a curiosidade e aprofundando seu entendimento na disciplina
(\Valente, 2011). Abordando e superando as dificuldades enfrentadas pelos alunos, o professor
busca elevar a autoestima, cultivando o interesse deles pela matéria.

Os métodos de ensino e o contetdo curricular devem ser adaptados as necessidades dos
alunos, alinhando-se com a realidade que vivenciam. A abordagem da disciplina pode ser mais
conectada as questdes cotidianas, proporcionando significado ao aluno e motivando-o a
aprender e resolver problemas frequentemente encontrados (Almeida, 2006).

Na sala de aula, o professor de matematica enfrenta diariamente esses desafios, muitas
vezes seguindo critérios estabelecidos sem uma pratica ou teoria concreta. Nesse contexto,
Santos, J; Franca e Santos, L. (2007) enfatizam a importancia de explorar diversas abordagens
em sala de aula, permitindo que o professor desenvolva sua prépria pratica. Destacam a
relevancia de incorporar a historia da matematica, as tecnologias da comunicacdo e 0s jogos
como instrumentos metodologicos, capazes de fornecer contextos para os problemas e, assim,

construir estratégias para a resolugdo desses desafios.
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O entrevistado A02 compartilha a opinido de que todos, inclusive criancas e pessoas
com deficiéncia, podem aprender matematica através de diferentes abordagens, como
jogos e formas diversas de arte.

O entrevistado A03 acredita na capacidade de todos aprenderem matemaética,
ponderando que isso dependera da boa vontade do aluno, da compreensao do professor e do
acompanhamento dos pais. Ele reconhece que alguns alunos podem demandar mais tempo
devido a dificuldades especificas.

O entrevistado A04 expressa confianca na capacidade de todos aprenderem matematica,
independentemente do nivel de complexidade. Ele destaca a importancia da paciéncia e da
persisténcia, argumentando que o grau de afinidade e base de cada individuo influenciara o
dominio dele da matematica.

Ja o entrevistado A05 afirma que todo aluno é capaz de aprender matematica, sugerindo
que, se uma abordagem ndo funciona, outras estratégias, como jogos de matematica, podem
ser aplicadas para lidar com dificuldades especificas.

Segundo Almeida (2006), compreender o conceito de dificuldade de aprendizagem em
matematica é uma fase preliminar para abordar essa questdo de que todos os estudantes podem
aprendé-la. Ao explorar as causas dessas dificuldades, observa-se que ndo ha uma Unica razdo
atribuivel, mas sim diversas razGes que atuam em conjunto.

Dessa forma, as origens das dificuldades podem estar relacionadas ao aluno ou a fatores
externos, especialmente no método de ensino da Matematica. No que diz respeito aos aspectos
relacionados aos alunos, sdo considerados a memoria, a atencao, a atividade perceptivo-motora,
a organizacao espacial, as habilidades verbais, a falta de consciéncia e as falhas estratégicas
como elementos responsaveis pelas disparidades na realizacdo matematica (Smith; Strick,
2001).

Fernandes et al (2008) afirmam que, é amplamente reconhecida a essencialidade da
matematica na sociedade e na sobrevivéncia, pois lidar com nameros e realizar calculos é uma
necessidade diaria. Assim, é evidente que muitos alunos enfrentam dificuldades em resolver
problemas matematicos e em certas habilidades de célculo, o que reforca a necessidade dos
professores de adquirirem um entendimento mais profundo sobre possiveis transtornos que
podem impactar o processo de aprendizagem durante a idade escolar.

Dessa forma, ao comparar as respostas, percebe-se uma convergéncia na crenca de que
todos os alunos sdo capazes de aprender matematica. As respostas abordam a importancia de

diferentes abordagens, paciéncia, persisténcia e a compreensao das dificuldades individuais. A
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énfase na variedade de estratégias aponta a necessidade de abordagens personalizadas para
atender as diferentes necessidades e estilos de aprendizagem dos alunos.

O Quadro 10-B7 apresenta a resposta da setima pergunta da entrevista:

Quadro 16 — B7-Como vocé compara a matemdtica com as outras disciplinas?
Participantes Respostas

ENTREVISTADO- A01 E ampla. Eu acho que... Todas as disciplinas, sim, sdo importantes, né? Mas...
A matematica, ela é uma disciplina que esta em tudo. O dia a dia, a matematica
esta em tudo e... Assim, é bem visivel que todas as provas também percebam
isso. Que a matematica, o portugués... Todas as provas que vocé for fazer,
normalmente, sempre tem. Ah, vou fazer um vestibular para... medicina. Ela
esta 14, a matematica esta la. Entéo, eu falo sempre para os meninos, para 0s
alunos, eles néo véo se livrar dela, ndo. Tem gente que vai pensando em fazer
pedagogia. Ah, eu vou fazer enfermagem porque nao tem matematica. Tem, tem
matematica, né? Todas as graduacgdes que vocé pensar, até um pouquinho, nem
gue seja estatistica, né? Mas tem. Ent&o, assim, eu acho que a matematica e o
portugués, eles andam lado a lado e sdo disciplinas extremamente importantes.
N&o que as outras também ndo sejam. Nao que ndo seja importante a gente
conhecer a nossa historia. Para que a gente conheca o que aconteceu, né? Para
gue nao se repita. Para que a gente tenha nocéo do espa¢o geografico. Todas
essas disciplinas sdo importantes. Mas a matematica, eu acho que ela é uma
disciplina extremamente importante porque a gente utiliza ela no nosso dia a
dia. Ah, eu vou no supermercado. Comprei duas coisas. Sera que eu vou receber
guanto de tudo? Isso a gente calcula sem a gente pensar, né? Por exemplo, a
gente olha a hora. Matematica. Tudo isso esta relacionado & matemética. Nao
gue as outras ndo sejam mais importantes, mas a matematica tem um peso. Acho
gue é gigante no nosso cotidiano, né?
ENTREVISTADO- A02 Esse lado da licenciatura, eu acho que a matematica é bem mais complexa e
complicada de trabalhar, porque ela envolve passo a passo e geralmente o0s
alunos sempre precisam acompanhar, ja que, sendo que as outras disciplinas,
biologia, historia, filosofia, envolvem muito histérias e tem um conteldo
diferente, entdo a aluna consegue assimilar melhor.
ENTREVISTADO- A03 Eu acredito que a matematica é das disciplinas mais importantes, porque todas
as outras ciéncias dependem da matematica. Vocé vé até a literatura tem
também a métrica dela, entdo vocé fazer o poema tem que ter uma métrica,
entdo tem que ter a matematica. Ai, como também nas ciéncias bioldgicas,
fisicas, é de suma importancia a matematica, né? Acredito que a matematica é
a disciplina mais importante, né?
Porque hoje a matematica é importante pra tudo, principalmente que a gente ta
preparando os alunos para a vida, né? E tudo hoje sdo nimeros, né? Entdo, se
o0 aluno conseguir dominar a matematica, as outras disciplinas, com certeza ele
vai dominar também.
ENTREVISTADO- A04 Bom, questéo, eu costumo ndo comparar muito, porque eu costumo brincar com
o0 pessoal dizendo que matematica é dificil. Mas que é dificil, que é gostoso, que
vocé, quando vocé comega a entender, comeca a pegar, a praticar, vocé se da
bem, vocé se resolve, vocé acha facil demais. Posso comparar ela com a receita
de bolo, receita de cozinha. Vocé segue alguns passos, alguns parametros, uma
certa base, e consegue com o fruto de experiéncia, com o fruto de trabalho e
esforgo, chegar nos resultados. Entdo, ela ndo chega a ser comparavel com
qualquer coisa, com qualquer disciplina, mas tem suas caracteristicas é como
as outras. Vocé precisa sentar para estudar, para resolver questfes, precisa
estar sempre lendo, como no portugués, entdo a matematica é uma disciplina
como qualquer outra. Sé que ela tem graus, tem degraus de complexidade, que
nem todo mundo, & primeira vista, vai conseguir se dar muito bem. Assim como
0 portugués, assim como a histdria, assim como a geografia, como o inglés,
como qualquer disciplina, mas tem suas particularidades que deixam um
pouquinho assim a fachada de ser comparada a outras disciplinas. Cada
disciplina tem seu grau de complexidade, mas a matematica tem um pouquinho
mais, porque vem muita coisa embargada, desde gue apareceu os problemas,
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gue a gente vem trabalhando com a matematica, vem utilizando a matematica
para resolver esses problemas. Ai, para a gente chegar no grau de dizer assim,
gue é facil, algo do tipo, que é comparavel, estd um pouquinho longe ainda.
ENTREVISTADO- A05 Ndés, matematicos, nds somos suspeitos para falar sobre a matematica, porque
€ a nossa paixdo maior. Mas ai comparando com as outras disciplinas, né? A
matematica esta dentro dessas outras disciplinas. Por exemplo, na histéria tem
os dados, né? Que se usa a matematica dentro da histéria. Na geografia, né,
tem aquela parte la da gente medir os mapas, o meio, a altura, longitude. Entao
a matematica, ela esta também relacionada com as outras disciplinas, querendo
ou ndo, né?

Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

As respostas dos participantes no Quadro 10 abordam a comparacao entre a matematica
e outras disciplinas.

O entrevistado A01 aponta a importancia da matematica no cotidiano e a presenca dela
em diversas areas, enfatizando ser uma disciplina extremamente importante. Ele ressalta que,
mesmo em areas como enfermagem, a matematica esta presente.

O entrevistado A02 sugere que a matematica € mais complexa de ensinar devido a
necessidade de seguir passo a passo, enquanto outras disciplinas, como biologia, histéria e
filosofia, envolvem mais narrativas e conteudos diversos, tornando o aprendizado mais
acessivel para os alunos.

O entrevistado A03 discute a importancia da matematica, considerando-a a disciplina
mais importante, pois influencia todas as outras ciéncias. Ele pondera acerca da presenca
da matematica em literatura, ciéncias bioldgicas, fisicas e ressalta a preparacdo dos alunos para
a vida, ja que muitas situacdes envolvem nimeros.

O entrevistado A04 aborda a complexidade da matematica, comparando-a a receita de
bolo, onde seguir passos e parametros especificos leva a resultados positivos. Ele enfatiza que
a matematica tem suas particularidades, mas, assim como outras disciplinas, requer estudo,
leitura e resolugéo de questdes.

O entrevistado AO5 argumenta sobre a relagdo intrinseca entre a matematica e outras
disciplinas, mencionando a funcéo dela em areas como Histdria, Geografia e analise de dados.
Ele aponta que os matematicos tém uma paixao pela disciplina e observa como ela esta presente
em diferentes contextos educacionais.

Vale ressaltar sobre a abordagem interdisciplinar que, para Colling (2008), a
interdisciplinaridade é a atitude essencial para superar a fragmentacao das disciplinas. Envolve
questionamentos, investigagdes e mudancgas de atitude, buscando uma compreensdo mais
profunda da realidade. Isso permite que o individuo adquira conhecimento além de sua area de

expertise, integrando contribuicdes de outras disciplinas. A interacdo efetiva, sinbnimo de
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abordagem interdisciplinar, requer o rompimento com a postura positivista da fragmentacéo,
visando uma compreensao mais abrangente da realidade.

Através da abordagem interdisciplinar dos professores de matemaética, cria-se uma
oportunidade para que os alunos compreendam de maneira mais eficaz a aplicagdo dos
conteudos, facilitando assim o processo de aprendizado. O professor é o mediador, atuando
como facilitador ao fornecer acesso a materiais de pesquisa, adotando uma postura
questionadora em vez de responder de forma direta. Sendo assim, a énfase estd no processo de
aprendizagem do aluno, e ndo apenas no resultado (Nogueira, 1998).

Em disciplinas abstratas como a matematica, Demo (2005) pondera sobre a importancia
fundamental de relacionar conceitos abstratos a vida cotidiana para torna-los mais
compreensiveis. O envolvimento ativo dos alunos, conectando os ensinamentos a realidade,
promove a capacidade de pensar, elaborar e reconstruir o conhecimento, desenvolvendo assim
a habilidade de aprender a aprender.

Considerando a afinidade da maioria dos alunos por atividades fisicas e a busca por
ultrapassar as limitagdes do ambiente escolar convencional, a escolha do esporte de
revezamento € justificada. Essa escolha se alinha com as explicacdes tedricas sobre fracdes,
permitindo associar medidas divididas em partes iguais, facilitando a compreensdo de frac6es
e suas equivaléncias.

A responsabilidade pela construgdo do conhecimento, desempenho académico e efetiva
aprendizagem dos alunos recai sobre os professores e a escola. Nesse sentido, a elaboracao e
implementacdo de projetos de ensino interdisciplinares sdo apresentados como uma
metodologia diferenciada para alcancar esses objetivos. Conforme Perrenoud (1999), a escola
ndo deve se limitar a mera transmissdo de conhecimentos, mas deve buscar desenvolver as
competéncias dos alunos por meio de projetos educativos.

Portanto, ao comparar as respostas da questao: “Como vocé compara a matematica com
as outras disciplinas?”, ¢ possivel observar diferentes perspectivas sobre a disciplina. Alguns
participantes ressaltam desafios especificos associados ao ensino da disciplina, enquanto outros
destacam a importancia fundamental da matematica em diversas areas do conhecimento. A
variedade de opinides reflete a complexidade do ensino da matematica e sua interconexdo com
outras disciplinas.

Pela busca de compreender o papel da Filosofia da Matematica no processo de formacéo
dos professores de Matematica, realizamos a classificacdo das categorias emergentes, nos
moldes das tendéncias “Absolutista ¢ Falibilista”. Na visdo absolutista, “o conhecimento

matematico é feito de verdades absolutas e representa 0 dominio Unico do conhecimento
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incontestavel.” (ERNEST, 1991, p.7). Em contraponto, Garcia (2009) descreve que “o
falibilismo associa Matematica com um conjunto de praticas sociais, cada uma com sua
historia, envolvendo pessoas, institui¢des e posicoes sociais, formas simbdlicas, propdsitos e
relagdes”.

A classificacdo das categorias abaixo, foi possivel a partir dos referenciais teoricos

abordando nesse trabalho.

Quadro 17- Classificacdo das categorias finais quanto as tendéncias absolutista e falibilista.

Falibilista Absolutista
-Inspiracdo pelo professor. -Paixdo pela matematica.
-Experiencia de ensino e ajuda a colegas. -Matriz das outras ciéncias.
-Constituem a base essencial para a sala de aula. -Fonte de solug@es para problemas.
-Suporte fundamental para o trabalho em sala de aula. | -Alcancar a maioria dos alunos, transmitindo o
-Relevancia da parte didatica. contetdo de forma compreensivel.
-Transcende simples calculos numéricos. -Presenca dela em diversas areas.
-A importancia da flexibilidade do cérebro e da | -Considerando-a a disciplina mais importante, pois
capacidade de aprendizado de todos. influencia todas as outras ciéncias.

Falas de interseccéo
-Desafio pessoal e desejo de desmistificagdo.
-Importancia da matemaética pura para preparar futuros professores.
-Falta de equilibrio entre as disciplinas da matemaética pura e as de ensino.
-Combinac&o de métodos tradicionais e ludicos.
-O aluno entende o conceito, independentemente da metodologia utilizada.
-Aprender matematica através de diferentes abordagens.
Fonte: Elaborado pelo autor, 2024.

As andlises realizadas mostraram que os alunos ainda retém tracos de uma abordagem
da Matematica fundamentada na Filosofia Absolutista. No entanto, ao longo deste texto,
busquei destacar como sao construidas as concepgdes dos licenciandos sobre a matematica e
seu ensino, e podemos destacar que essas percepcdes estdo passando por um processo de

transformacéo e adaptacao.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Ante ao exposto, a partir da nossa problematizacéo de investigar como sao construidas
as concepcdes sobre a matematica pelos futuros professores, considerando tanto a sua
confianca da docéncia quanto a percepg¢do sobre a relevancia e aplicabilidade da disciplina, é
possivel observar que os objetivos delineados foram atingidos com éxito, proporcionando
insights significativos para a compreensdo desse fenbmeno complexo.

Ao investigar de que forma sdo construidas as concep¢des sobre a matematica e o
processo futuro de ensino dos graduandos em Matematica, identificamos a influéncia de
diversos fatores, como experiéncias pessoais, formacao académica e interagdes sociais. Através
da analise dos dados, foi evidenciado que tais concepc¢des sdo multifacetadas e podem ser
influenciadas por diferentes abordagens pedagogicas e filoséficas.

O papel da licenciatura na construgéo ou refutacdo dessas concepcdes foi analisado de
maneira detalhada, revelando que o processo formativo desempenha um papel fundamental na
configuracdo da identidade docente dos futuros professores. Por meio de experiéncias praticas,
reflexdes tedricas e dialogos com colegas e professores, os graduandos tém a oportunidade de
desenvolver uma visdo critica e reflexiva sobre o0 ensino da Matematica.

As concepcoes sustentadas pelos futuros professores foram exploradas em relagcdo ao
seu potencial impacto no ensino da Matematica. Ficou claro que as crencas e percep¢des dos
professores em formacdo podem influenciar diretamente suas praticas pedagogicas, moldando
a forma como eles abordam os contelidos matematicos em sala de aula e interagem com 0s
alunos.

Ao abordar o papel da Filosofia da Matematica, especialmente no contexto das
tendéncias do “Absolutismo e Falibilismo”, foi possivel enriquecer a analise da construgéo das
concepgdes dos graduandos em relagdo a matematica e seu ensino, fornecendo uma base teorica
sOlida para compreender as diferentes perspectivas sobre a natureza da Matematica e seu
ensino. Assim, constatamos um equilibrio no que tange a concepgdes de tendéncia absolutista
e de tendéncia falibilista.

A analise dos dados provenientes das entrevistas realizadas com graduandos da
Licenciatura em Matemaética revelou insights valiosos também sobre as motivagdes deles,
percepcdes e expectativas em relacdo ao curso e a futura pratica docente. Nas respostas dos
participantes foi possivel compreender a diversidade de motivac6es que os impulsionaram a
escolher a Licenciatura em Matematica, bem como suas visGes sobre a importancia das

disciplinas de matematica pura e pedagdgicas no contexto da formacdo docente.
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Ficou evidente também que a paixao pela Matematica € um elemento comum entre 0s
entrevistados, demonstrando afinidade e interesse genuino pela disciplina desde os anos
escolares. Além disso, a influéncia de professores com didaticas interessantes e a experiéncia
de ensinar e ajudar colegas foram mencionadas como fatores motivadores para seguir a carreira
em Matematica.

No entanto, os participantes também destacaram desafios e preocupacdes em relacéo a
estrutura curricular do curso, especialmente no que diz respeito ao equilibrio entre disciplinas
de matematica pura e disciplinas pedagogicas. Enquanto reconhecem a importancia do
conhecimento profundo da Matematica para a sua pratica docente, expressaram a necessidade
de uma abordagem mais equilibrada que integre também com as habilidades pedagdgicas e
metodoldgicas.

Assim, concordamos com Eleuterio (2016, p. 123) quando conclui que “E necesséria
também uma reflexdo a matriz curricular da licenciatura, bem como uma reflexdo sobre a
atuagdo de professores responsdveis pelos componentes de Educagdo e dos Calculos”.

A partir das reflexbes proporcionadas pelas respostas dos participantes e da analise a
luz de teorias e conceitos da educacdo matematica, identificamos algumas recomendac6es para
0 aprimoramento do curso de Licenciatura em Matematica. Entre elas, destacam-se a
necessidade de explorar estratégias para o equilibrio entre disciplinas de matematica pura e
pedagogicas, considerando a diversidade de experiéncias e perspectivas dos estudantes;
promover uma comunicacdo mais eficaz entre professores bacharéis e licenciados para
enriquecer a discussdo sobre praticas de ensino; e refletir sobre a importancia da transposicéo
didatica e da formacdo pedagdgica para preparar os futuros professores de Matematica.

E fundamental que as instituicGes de ensino que oferecem o curso de Licenciatura em
Matematica estejam atentas as demandas e necessidades dos estudantes, buscando
constantemente aprimorar a formacao, de modo a prepara-los adequadamente para os desafios
e responsabilidades da docéncia. Somente assim sera vidvel formar profissionais
comprometidos, competentes e capazes de promover uma educacdo matematica de qualidade,
contribuindo assim para o desenvolvimento da sociedade e a construgdo de um futuro mais
justo e igualitario.

Os dados revelam ainda uma série de percepcBes e opinides dos graduandos em
Licenciatura em Matematica sobre a disciplina e o processo de ensino-aprendizagem. No que
diz respeito a definicdo de matematica, os participantes ofereceram uma variedade de
perspectivas, desde visdes mais préaticas até interpretacbes mais filoséficas. Enquanto alguns

enfatizaram a importancia da contextualizacdo e da aplicacdo pratica no cotidiano, outros
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focaram no papel da matematica como uma ferramenta fundamental na construcdo do
conhecimento e no desenvolvimento de outras disciplinas.

Ademais, a analise das respostas sobre o que constitui uma boa aula de matematica
revela uma preocupacdo comum com a eficicia na transmisséo do contetdo. Os participantes
expressaram a importancia de alcangar compreensao e absorcao do contetido pelos alunos, cada
um com suas nuances, como a adaptacao a diversidade de comportamentos dos estudantes, a
énfase no entendimento do conceito e a abordagem ampla do contetdo.

Nesse sentido, nossas consideracdes finais apontam para a necessidade de os
professores desenvolverem estratégias pedagogicas flexiveis e abordagens contextualizadas
para atender as necessidades variadas dos estudantes. Reforcamos a importancia de uma
abordagem centrada no aluno, que valorize a construgdo do conhecimento e leve em
consideracdo as experiéncias vividas pelos estudantes como base para impulsionar o
desenvolvimento de seu aprendizado na sala de aula.

Ainda, vimos insights adicionais sobre os desafios e praticas eficazes no ensino da
matematica, incluindo a importancia da reflexdo sobre o pensar e o agir na formacdo de
professores, a interacdo entre a matematica formal e a matemética como atividade humana,
além do desafio significativo da avaliacdo mediadora.

Destaca-se ainda a importancia da troca de ideias entre os alunos, da interacdo e da
atividade ludica no processo de ensino-aprendizagem, alinhando-se com 0s principios da
BNCC e reconhecendo o valor das discussdes e da organizacdo do trabalho em sala de aula
para promover um ambiente de aprendizagem estimulante e eficaz.

As andlises dos dados, portanto, revelam uma variedade de perspectivas interessantes
sobre a capacidade de todos os alunos aprenderem matematica e a comparagdo da disciplina
com outras areas do conhecimento. A partir das respostas dos participantes, é possivel
identificar uma tendéncia geral em reconhecer a importancia da matematica no cotidiano e sua
presenca em diversas esferas da vida.

No que diz respeito a capacidade de aprendizagem, 0s participantes expressam
confianca na possibilidade de todos os alunos dominarem a matematica, embora reconhegam
que cada individuo pode ter seu proprio ritmo e estilo de aprendizado. Focaliza-se também a
importancia da paciéncia, persisténcia e adaptacdo de estratégias de ensino para atender as
necessidades individuais dos alunos, sugerindo uma abordagem mais personalizada e inclusiva
no processo de ensino-aprendizagem.

Quanto & comparacdo da matematica com outras disciplinas, as opinides variam desde

a percepc¢édo da complexidade inerente da matematica até a sua importancia central em diversas
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areas do conhecimento. Alguns participantes apontam desafios especificos associados ao
ensino da matematica, como a necessidade de seguir passo a passo e a escassez de recursos
materiais e tecnoldgicos nas escolas. Outros enfatizam a relevancia da matematica como base
fundamental para compreender outras disciplinas, ressaltando a presenca intrinseca desta em
areas como histdria, geografia, ciéncias e literatura.

Observa-se também uma valorizacdo da abordagem interdisciplinar no ensino da
matematica, especialmente na importancia de relacionar conceitos abstratos a vida cotidiana e
promover uma compreensdo mais profunda e significativa dos contedidos. A utilizacdo de
métodos ldicos e praticos € mencionada como uma estratégia eficaz para envolver os alunos
e tornar o aprendizado mais acessivel e interessante.

Nossas consideragdes finais sobre as analises dos dados indicam, assim, a necessidade
de adotar uma abordagem mais flexivel e inclusiva no ensino da matematica, reconhecendo e
valorizando a diversidade de estilos de aprendizado e a interconexdo da disciplina com outras
areas do conhecimento. Ao promover um ambiente de aprendizagem dindmico, participativo e
contextualizado, defendemos ser possivel potencializar o desenvolvimento académico e a
construcdo da identidade docente dos graduandos da licenciatura em Matematica. Essa
afirmacéo é corroborada por Ardile (2007 p. 10), quando afirma que “N&o ter consciéncia de
qual fundamento esta subsidiando a sua pratica podera fragilizar as propostas didaticas dos
professores e 0s objetos a serem alcangados”.

Ao refletir sobre as caracteristicas da licenciatura em Matematica e seu impacto na
construcdo do pensamento matematico pelo futuro professor, pudemos, portanto, destacar a
importancia de uma formacao sélida e abrangente, que inclua tanto aspectos tedricos quanto
praticos e promova uma visdo holistica da disciplina.

Diante do exposto, entendemos que este estudo pode contribuir significativamente para
0 campo da formacdo de professores em Matematica, oferecendo insights esclarecedores para
a compreensdo das concepcdes dos graduandos e seu papel na construgcdo da identidade
docente. Espera-se que os resultados e reflexGes apresentados aqui possam inspirar futuras
pesquisas e praticas educacionais que visem a promover uma educacdo matematica mais

inclusiva, critica e reflexiva.
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