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DENIM E JEANS:
VOCE SABE A DIFERENCA?

DIA DO JEANS: A HISTORIA DO TECIDO DEMOCRATICO E ATEMPORAL

O dia do Jeans é celebrado no dia 20 de maio, a0 redor do mundo todo, € ndo é para
menos : ele est sempre presente na nossa vida, nos acompanhando em todas as situacbes
& nos ajudando a expressar nossa personalidade por meio da moda. No municipio de
Toritama do estado de Permambuco, ndo é diferente, foi realizado a 21* edic3o do Festival
do Jeans de Toritama (FUT), nos dias 4 € 6 de maio de 2023.

Por isso, no poderfamos deixar de falar dessa peca que faz parte do nosso dia a dia. Entéo
venha conhecer mais sobre a historia do nosso queridinho jeans. sua origem, confecc3o,
aplicagao e o destino final dos seus retalhos e rejeitos!

FONTE s Jiog damtr combrmoda emininaida-do-
foansa tosa

I CANOTEBHEWALP oz, SGOUZESMANEP XU
NS ANASKGFShy SR UKBOTTLORCHBGAD.BAE

FONTE e wn ogdon
tanous com 2iza03te
‘St d-eane o-ortama.

Do Denim pes
ao Jeans

onta-se a velha histéria que a Jé o jeans ndo é somente um tecido, mas
origem do termo denim é associada sim um conceito de roupa, um estilo, que
a0 tecido. J& o termo jeans é o contém uma enorme variacio de tipos de
tecido costurado e confeccionado, tecidos e formas (Oliveira, 2008).
ou seja, o produto final ( Sebrae,
2012).
O denim é um tecido com entrelagamento de e T
dois fios, urdume (tingido pelo corante indigo) e e e S ST

trama (sem tingimento), que se formam em
diagonais na superficie.

A ligagdo entre os fios & denominada sarja,
que se deu a origem na cidade francesa de
Nimes. Assim o tecido se popularizou como de
Nimes, e posteriormente, denim. (Sebrae, 2012).

Ny

Fios de trama

/

Fios de urdume

e
FONTE . SEBRAE, 2012
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Comg surgiu o Jv -
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do algodao passou por g ;
e
diversas

transformagdes ao

longo de sua histéria, s

ong0 g€ calcas (Silva et al., 2014). B

nasceu rdstico, J4 na década de 70, entram em "3
consagrou-se  no  universo :

na os hippi fun

underground urbano, ganhou s Ze - g"ef‘eds“a t,"“ssa un e
x. O esti niforme eram

ruas, passou por passarelas e se  Coooo . o estlo douniorme era

tornou até artigo de luxo” (Siiva etal,  © &-0Ye & claro. o jeans esfio boca

‘olmapa:
S | redondovota-so-
muncal

foi o Elvis Presley apreciando as

de sino.
2014, p. 2] Modelos marcantes da.
‘ b ) q 3 . Nos anos 80, as estrelas do rock, caka JEANS!
Levi Strauss, foi um industrial . FONTE . Adeptado por
q modelos, artistas e cineastas FOLM, 2021,
teuto-americano, esiilista e fundador . ‘
et também levantaram a bandeira
da primeira calca jeans para o " :
denim, disseminando-o

trabalho pesado nas minas de ouro
norte-americanos.  Sem  nenhum
interesse para o consumo pessoal,
mas fazia questdo de que ela tivesse
a melhor qualidade. A calga jeans foi

internacionalmente e trazendo o
material também para a cena high
fashion. Nos meados anos 90 a peca
se torna essencial e popular,

) ganhando  novas  modelagens,
patenteada nos Estados Unidos em
lavagens e adereqos (Altafim et al..

1873 pelo estlista junto com seu 500
cunhado David Stern, para atender a Essa associacdo entre Jeans
necessidade das vestimentas com ¢ repeldia fez com que a calga
tecido_resistente dos trabahadores jeans se referisse a pessoas de
mineiros. Além da importancia do  ¢jagse marginalizadas 5

tecido jeans, os arrebites de cobre
reforgados nos bolsos,
extremamente importante para que
o0s trabalhadores carregassem as
suas ferramentas com seguranca
(Altafim et al., 2010).

A garantia da qualidade do jeans
da roupa do trabalhador, o tecido foi
promovido de vestudrio de trabalho
para peca elegante e jovem,
influenciadas pela rebeldia nos
cinemas, musical e cultura. Até os
anos 30, o jeans representava a
classe operéria e estava longe de ser
uma vestimenta social. Em seguida,
os vaqueiros o adotaram (Altafim et
al., 2010). Na década de 50
destacaram-se  em  campanhas
publicitérias e nos cinemas, através

inferiores, sendo proibido o uso
em ambientes fechados como
escolas, restaurantes e cinemas
Ainda assim, o Jeans foi se
expandindo e  continuou-se
aparecendo nos  comerciais,
cinemas, surgindo em séries de
TV e revistas com o propésito de
combater  os  esteredtipos
gerados em torno do produto.
Essas calcas foram surgindo
com novas modelagens, cores
diversas e ganhando novos
adjetivos : “liberdade, igualdade
e auséncia de classe” (Silva et
al., 2014, p.5).

Dessa forma, a peca jeans
que era funcional para os
trabalhadores passou a ser um

dos  filmes  Hollywood “o item essencial para o mundo da
Selvagem” e a “Faria de Viver”. moda, combinando com tudo de
Através da década 60, a msica se  forma versatil para agradar a
destacou, um grande icone do Rock todos os estilos.

JEANS: O QUE ESTA POR TRAS?
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Jeans:Linha do
tempo

Com a breve histéria do Jeans,
destacamos ~ alguns  movimentos

¢ Movimerios imporanies
importantes que vem desde o 5 Jemeal

. FONTE_(NEVES, 2017
surgimento do Jeans até o

SEBRAE. 2012

: ) FERRES 2014 MATOS,
reconhecimento mundialmente. 2010, LAVER, 2003)

Surgimento do
jeans Langamento da : . O jeans denim
em Nimes, primeira calca Levi's, Movimeniolipe propagou-se

\ﬂwr;;rﬂ;a_ a501. internacionalmente.
&

- - W a U—
o 1853 1930

Corrida do Ouro. Expansdo do jeans Atendéncia das
de classe e calcas jeans no estilo
(Roupas dos = s e
operarios) énero (homens/ e
mulheres).

Modelos marcarios da
s

ROLM, 2021

JEANS: O QUE ESTA POR TRAS?
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Tendéncia da
moda

verdade que um bom jeans
nunca sai de moda, mas
ele vem repaginado a cada
nova temporada.
Aalmente, a peca é
considerada  indispenével
nos vestudrios.

Apresentando todos os tipos de
estilos.O jeans pode ser tanto usado
em producdes basiquinhas como até
looks para festas, pois estd sempre
em alta.

Por ser considerada uma peca
atemporal, os modelos podem
ressurgir das décadas anteriores,
mesmo que ndo tenha sido um
momento vivido pelo consumidor.

\

Na contemporaneidade, o jeans
expandiu o vestudrio para o
newsjeans diferenciando em outras
pecas e acessorios em grandes
estilos.

Sebrae  (2015)  apresenta
algumas dessas tendéncias para
moda jeans:

Estilo Normcore

Um estilo de moda mais
“largado”, onde o que mais
importa é o conforto e a
praticidade. Neste conceito,
amodelagem das pegas em
jeans & maior e mais

despojada,  sem  ser
influenciada  por algum
fashionismo.

Cintura alta e barra dobrafia

As calgas jeans de cintura alta
continuam moda,
principalmente para definir a
forma do corpo e agora, séo
cada vez mais
complementadas com
acessorios. Outra tendéncia &
usé-las com a barra dobrada
para fora

JEANS: O QUE ESTA POR TRAS?
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Colete jeans

Séo utiizados com saias ou
shorts, em  modelagem
curta e longa, ou ainda, com
aplicagdes diversas.

Casacos

Estdo em alta as jaquetas

inclusive aqueles que se
assemelham aos
sobretudos.

Girlfriend:

Uma modelagem da calca
jeans  semelhante &
boyfriend, mas com corte ©
especial na parte tiaseira,
permitindo  um  caimento
perfeitamente a0 corpo da
mulher.

Jeans auto limpante

Fabricado com algodao,
fioras e tingimentos sem
componentes  quimicos, ©
jeans autolimpante possui
dupla  face.  Quando
congelado, elimina
bactérias e sujeiras sem a
necessidade do uso de
4gua

3

De alguma forma as fébricas
das calcas jeans inspiraram em
alguma tendéncia ja conhecida.
Apresentaremos  abiaxo  outros
modelos que representam  no
espago newjeans

Straight
£ 0 modelo tradicional, calca reta.
Classica e confortavel, possui
costuras reforcadas com pemas
& bocas levemente soltas.

Regular

Mais conhecida como reta, possui
uma modelagem que néo contorna as

pernas.

Relaxed

Modelagem mais frouxa na parte
traseira do quadril e na coxa e
abertura bastante ampla no
tornozelo.

Loose

Tipo bem folgado e confortével, com IR
bastante tecido nas pernas e bunda. )‘

ik
Boyfriend

Tipo bem folgado e confortavel,
com bastante tecido nas pernas e
bunda.

Skinny

E bem colada a0 corpo e marca
bastante as formas das coxas,
das panturriihas e da bunda.

Boot

Tipo cowboy (para ser usada
com botas). A modelagem dela &
reta até a coxa e possui a barra
mais larga, dando harmonia para
quem possui bastante quadi.

Wide leg

poss 0 moddagem am paas ()

\‘1

largas e retas e cintura alta
k I
Bagg
Modelagem solta e oversized que
surgiu nos anos 2000.
Jeggings

Bastante semelhante as calcas
skinny, possui a modelagem bem
justa no corpo.

caca-oans!.
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Mercado
Jeanswear

mercado jeanswear é um importante impulsionador da economia, gerando milhares de empregos e
produzindo novas tecnologias que se aplicam a diversos segmentos. No decorrer dos anos 2000, o
Brasil teve um declinio no comércio mundial no setor téxtil e confecgdo. Na mesma época, houve um
crescimento exponencial dos produtos asidticos no comércio internacional, principalmente na China.
Em busca de ivéncia e um das empresas brasileiras da cadeia téxtil foi necessério

i itivas di utilizando inovagBes tecnolégicas para inserir no

mercado mundial (Costa e Rocha, 2009).

\p! algumas i is para as inovagdes tecnologicas

1.0timizagdo dos insumos através do desenvolvimento tecnolégico de produtos e processos ;
2.Fortalecimento de marcas e renovacao de mercados, desenvolvendo novos produtos para diferentes publicos ;
3.0rganizacdo do i de produtos dil i com servicos ifi

O mercado de jeans é bem variado, englobando consumidores de idades diversas, de ambos os sexos e em
distintas estagdes do ano. Esse mercado é ainda influenciado por diferencas climaticas, culturais e poder aquisitivo da
populagao, existindo distintos padrdes de consumidores no que tange a produtos voltados & moda e ao trabalho.

0 mercado abrangeu a concorréncia devido a expansdo de produtores do jeans. E para se manter, as empresas
tiveram que introduzir novos i materiais, equi e até mesmo com o intuito de criar
os modelos mais atrativos para os consumidores (Silva et al, 2014). E esses diferentes procedimentos que foram
criados nas pegas estdo inseridos nos beneficiamentos do jeans, destacando os bordados, sublimagdes, estampas
corrosivas, aplicagdes em rebites, tachas, strass, pérolas, entre outros servigos.

Nos Estados Unidos, maior mercado mundial de jeanswear, o jeans & usado no dia-a-dia, no trabalho e na escola,
assim como no lazer. Diferentemente, na Europa Ocidental, o indigo & mais associado a um artigo de moda. No Brasil,
0 seu uso é exiremamente difundido, porém ainda & baixo o consumo per capita, em contraste com o mercado norte-
americano. Ainda assim, o Brasil & o segundo maior produtor do tecido denim, gastando R$ 8 bilhGes por ano com a
confecgdo do jeans, perdendo apenas para a China (Febratex, 2019). Além disso, o segmento jeanswear no Brasil
conta com 6,2 mil empresas produtoras, representando 22,4% do total das confeccdes de vestudrio em geral. A sua
maior concentragdo ocorre no Sudeste, em seguida Sul e Nordeste do Pafs, com destaque para os estados do
Parané, Pernambuco e Cearé (IEMI, 2013).

Portanto, atualmente o Brasil detém umas das principais cadeias produtivas do jeanswear no mundo : ampla,
integrada e diversificada, devido & gama de grandes indéstrias de fios, tecidos e acabamentos, qualificadas entre as
mais modernas e competitivas do planeta (ABIT, 2021),

DENIM SEGUE EM ASCENSAO ATE 2026

Segundo o estudo Global Denim Jeans Industry,
publicado pela ReportLinker, afima que o denim
manter a sua popularidade em alta nos.
préximos anos. O mercado mundial de jeans
elevera uma taxa anval composta de
crescimento de 4,8% entre 2020 e 2026. A
procura do denim se destacara em alguns paises
em desenvolvimento como a China, a India, a
Goreia do Sul. o Brasil, 0 México, a Turquia, 05
Emirados Arabes Unidos e a Arébia Saudita,

£\ e
i
v
Pl
=
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PRODUCAO

entro das etapas de producdo do jeans. o marco inicial é a escolha da estética do produto.
acompanhado pelas tendéncias dos estilistas mais populares. Em seguida, ocorre o processo de corte,
costura, lavagem e acabamento (Febratex, 2019). Neste mesmo direcionamento, Alves et al. (2011)
demonstra quatro etapas da produgdo de jeans: Criacdo (P&D), Producdo, Expedicdo e
Ci izacdo. Em seguida, quais os setores que ocorre dentro dessas etapas.
Ainda para Alves et al., (2011), os principais produtos fabricados a partir do tecido denim séo as calcas,
as bermudas, os shorts, as jaquetas e os vestidos.

Fvewuasnumo .
d

Do Montagem da later’
prmcpal C
Fase 9 ecu (arremate) € CO%
€ Mosquex g™ e

Revishio€ Enqueta N - =

i .Amtﬂtr.!t externo a fibncd

o
e saee oo verificag B0 d¢ €7

Processo semplicado da

FONTE . Avos otal, (2011)

Etapas de Producgdo

1. Criagdo 2. Produgao

As estilistas realizam pesquisas para identificar as tendéncias da Na Produgdo passam por 6 setores. O primeiro setor ¢ a modelagem
moda, a partir da leitura de revistas especializadas, consultas a esponsével pela definigio do padrdo do produto, o molde e a
sites, participagéo em desfiles e eventos de moda em geral. forma. Em seguida ¢ levado para o setor do corte, onde as pecas
50 cortadas e separadas. No setor da costura, as peas (lotes) sao
distribuidas para as vrias maquinas e cada uma faz um tipo de
costura diferente. No setor customizagéo é responsavel pelo
acabamento geral da pega. Na lavanderia, as pegas sio lavadas
elou tingidas. Finalmente no setor passadoria, os trabalhadores

passam todas as roupas e verificam a existéncia de falhas.
3. Expedigdo 4. Comercializagdo
Nesse setor, o produto é preparado para deixar a fabrica e

Essa etapa é o destino final da mercadoria. Disponivel para as
encaminhar para as lojas de vendas.

vendas nas lojas.

Lembrando que a pega ao ser inserida na produgdo ela passa por inimeras etapas anteriores

a pesquisa, 0s.
testes e os ajustes ; ou seja. a peca piloto.

JEANS: O QUE ESTA POR TRAS?
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|
BENEFICIAMENTO

omo ja foi discutido
aqui, no periodo da
década de 70. houve
um exagero consumo
dos produtos
confeccionados Jeans.
Ocorrendo uma queda
na década posterior.

O mercado estava tdo saturado
com os produtos Jeans, havendo
mais empresas do que
consumidores.

Nesse momento, as empresas
precisavam reagir para aumentar
novamente o consumo de seus
produtos. Com a percepcdo dos
designers franceses, Marithe e
Girbaud, sobre o desgaste do jeans
na perda da intensidade da cor,
tiveram a ideia de criar o efeito Stone
Washed (calcas com aspecto
envelhecidas).

Esse efeito foi utilizado com areia
e pedras (pedra-pomes). E uma das
primeiras marcas a adotar esse
recurso foi a Diesel (Munchen et al..
2014). Foi a partir disto que as
lavanderias téxteis comecaram com
os processos de lavagens (Slilva et
al., 2014).

As lavanderias industriais tem o
seu papel importante, pois os
beneficiamentos feitos nos tecidos
denim proporcionam um  melhor
acabamento no produto

Regitromostra a oina
o wapainador 12
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Natureza do
Processo

or incrivel que pareca,
o tecido cru ndo € tao
confortvel quanto o
tecido ja lavado. O
denim cru € um tecido
muito rigido e
resistente.

Portanto, a pega jeans passou a
ser lavado antes de ser colocado a
venda. Os processos de
beneficiamento  em  lavanderias
industriais ~ sdo de  extrema
importancia, pois s&o eles que fazem
a melhoria do jeans, deixando as
pegas confortaveis.

Assim, de certo modo, o produto

Beneficiamento Primério

Os materiais séo preparados para
que estejam em boas condigdes de
aplicagdo das etapas  seguintes,
abrangendo os  processos  de
desengomagem, mercerizagio e
alvejamento, dentre outros.

O que realmente é feito? Sdo
realizadas a lavagem e a fervura,
com o inwito de promover a
limpeza e de desengomar o tecido.

Beneficiamento Secundario

Nessa etapa, & feito o tingimento, o
que significa que os tecidos terdo
uma nova coloragio de modo
uniforme. Além disso, também se
apica a estamparia, que &
colocagdo de desenhos ou outras
estampas.

final atende as
da moda e seguindo as tendéncias
do momento.

Os tratamentos do
beneficiamento dos artigos téxteis
agregam uma valorizagdo e melhoria
na qualidade do produto (Costa e
Rocha, 2009).

Portanto, existem trés tipos de
beneficiamento téxtil. Vamos
entender a seguir como funciona
cada um

Essa (ltima etapa, conhecida
tambeém como acabamento final. A
ideia é proporcionar um resltado
mais nobre ao tecido com lavagem
especial ou aplicagéo de resinas.
Isso & feito por meio de
procedimentos quimicos e fisicos.
Como resultado, o tecido poderd
ficar mais macio ao toque, por
exemplo, ou terd mais brilho e
melhor estabilidade dimensional.

PERSPECTIVA DA SUSTENTABILIDADE
NOS PROCESSOS DE
BENEFICIAMENTOS

Segundo a especialista Fernanda Simon,
diretora do Fashion Revolution Brasil,
algumas caracteristicas podem fazer do
jeans uma pega mais sustentavel

1.feito de algodao organico

2. passar por poucas lavagens ;

3. usar uma tnica matéria-prima ;

4.ser desenvolvido por uma marca cujos
processos s3o transparentes.
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Tipos de
Processos

s grandes empresas
de lavanderias
industriais trabalham
em conjunto com as

confecgdes
produtoras de
jeanswear.

Podendo com elas

desenvolverem uma gama de
diferenciagdo, gerando estéticas
diferentes, ao que pode vir a ser um
produto com mesma modelagem e
tecido.

Vamos diferencié-los

Processos Quimicos

A pega passa por banhos
de imersio junto com
quimicos os quais seguem
um  padrdo estabelecido
pelas empresas
fornecedoras dos quimicos.

Processos Fisicos
A peca sofre desgastes
fisicos podendo ser obtido

através de infinitas técnicas
artesanais e tecnolégicas.

Regita o tecdo cenim  prncpal

Matéria- Prima

escolha da matéria-
prima & o fator
importante para estar
apta a fornecer tais

produtos com
qualidade e de forma
tempestiva

As matérias-primas

envolvidas na confeccdo do
jeans variam conforme o
componente a ser
confeccionado.

Em destaque. o denim ¢ a
principal matéria-prima do jeans,
composto basicamente feita por
algodao

Vamos  detalhar  alguns
aspectos  relevantes  das
matérias-primas presentes nas
lavanderias industriaiais

Especificagdes do tecido
denim
Gramatura (ABNT NBR 10591)

Indica a massa por unidade
de drea, isto & quantos
gramas ha em 1 m?, podendo
ser expressa  por jarda
quadrada ou  simplesmente
em ongas.

O tecido denim mais
tradicional é o indigo blue
com gramatura de 14 0z ou
mais.

Em especial ao tecido denim,
a gramatura na maioria dos
casos média ou pesada,
sempre em algodao puro.

Espessura

A espessura do tecido denim
é classificado como tecido
plano. A importancia da
determinagao da espessura é
refletida no caimento do
tecido e na qualidade da
costura.

Densidade

Indica se o tecido é mais
aberto ou mais fechado, o
que garante, além de
diferentes  resisténcias, a
ventilaggo do tecido e o
caimento diferenciado. Nos
tecidos planos & indicada em
fios por centimetro e batidas
por centimetro, que é o caso
do denim. Essa qualidade do
tecido permite avaliar a
resisténcia ao esgarcamento
da superficie téxti.

Pegas
Confeccionadas

O denim é a principal
matéria-prima_produzida na
produgio e comercializado
em diversos continentes do
mundo.
As  principais  pegas
confeccionadas com o tecido
denim  predominantemente
a calgas,
posteriormente outras pegas
como as bermudas, os
shorts, as jaguetas e os
vestidos (Alves et al., 2011).

Observa-se a simulago da gramatura do denim 100z

matéri-prina dojoans!
FONTE s, iciadostecidospoa.

WOMI COMERCAL DL TIOBO GRAMATIRA
Regtodoagutiopra contciodo
piein
FONTE g agogos o 2
pradion Denim 100z €£m tomo de 340g/m’

PESO UINEAR PARA LARGURA OE 100 M.

476 g/1m de tecido no comprimento |

Gramatura co deni 10 0Z
ONTE . ADAPTADO POR SEBRAE, 2012.
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Produtos Clareadores  Poderoso oxidante utiizado
no

Produtos Quimicos

No processo de lavanderia sdo
utilizados varios produtos quimicos.
(Mesquita et al., 2014).

Segue abaixo alguns deles

Hipoclorito de sédio
Agente oxidante formado
através da reago do cloro
com o hidréxido de sédio.

processo de

alvejamento que 03 uma
cara mais azulada para o
denim , e pode também ser
utilizado para uma limpeza

Apés a sua utilizago tem do tecido.

que ser neutralizado.

tos T

Detergentes
Auiia na limpeza prévia do

Per de

E um agente oxidante
formando por fons  de

tecido, refirada de 6leo e [EEEED (K‘JM oot redugio do indigo dando
resfduos anteriores CEnIETEh (e uma caracteristica
oo 2 untom Mo utiizado  em e,
5 de pesas com
DI detalhes coloridos e no Produtos Catalizadores
Umectantes processo Used.

Auxilia na umectagio do
tecido, tornando  assim
mais facil a penetragdo do
banho no tecido.

Sabdes

Séo detergentes
geralmente alcalinos e
ani6nicos que eliminam as
suidades da fiora e
conferem hidrofiidade.

Amaciantes

A grande maioria dos
produtos de amaciamento

Produtos Redutores

Hidrossulfito de sédio

Desbote feito através de

Enzimas

Produtos Alcalis
Hidréxido de sédio (soda)

s enzimas o
complexos de proteinas

Pode ser utilizado de vérias que funcionam  como
(o, 0 o (i catalisadores  produzidos
pela fermentagdo  de

0 pH do banho para alcalino
‘como auxiliar em tingimento.
Metabissulfito de sédio

Utlizado na neutralizagio
do cloro ou do
Permanganato de Potéssio.

Formula molecular
Na2Sio3. se
C: de sédio

similares  a  de  um
detergente.

Tendo vérias formas de
obtencio o carbonato de

Produtos Abrasivos  sédio conhecido mais como

Pedras

Produto utilizado com a
finalidade de auxiliar nos
processos de  stonagem
para que ndo haja a
migragio do indigo do
urdume para o branco da
trama.

P6 Abrasivos

Composto arenoso  que
seve de agente para
abrasio em lavagens.
Recomendado para artigos
de peso leves (menor que
1002).

barrilha, pode ser usado na
lavanderia no tingimento
reativo ou para tornar o
processo alcalino.

Produtos Oxidantes

Peréxido de hidrogénio ( agua
oxigenda)

COMO DESCOLORIR O JEANS?

PARTE 1 PREPARANDO-SE PARA DESCOLORIR A CALGA
1.Espalhe algumas folhas de jomal no chao para ndo fazer
sujoira
2.Vista roupas que possam ser manchadas.
3.Trabalhe em um ambiente com boa ventilagio para no ficar

/\ cheirando os fumos do alvejante.
Rogito do uma caca joans 96 & 4.Encha um bakde ou uma bacia com partes iguais de

doscooragio,
FONTE hips /ptwikiow comDoscolo
tideans

/

©
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alvejante  dgua.
5.Faga alguns testes primeiro.
6.Use uma caneta alvejante como altemativa.
[PARTE 2 DESCOLORINDO A CALCA
1.Umedeca a calca
2.Passe
3.Trabalhe em um lado de cada vez.
4 Mergulne a calca na solug30 para obter uma cor uniforme.
PARTE 3 .DANDO OS TOQUES FINAIS
1.Enxégue o alvejante apds Ginco minutos.
2.Lave a calga na méquina sem sab3o.
3.Deixe  calga secar naturalmente.
4.Confira a cor apds a secagem.

microorganismos.
Produtos para Tingimentos

Corantes

Substancias quimicas que
sdo soliveis em agua. Os
corantes s&o absorvidos e

difundem para o

interior da fibra.

ALGUNS TIPOS
DIRETOS ‘Agentes oxidantes
formados através da reagdo do cloro
com o hidréxido de sodio. Apos a sua
utiizagéo tem que ser neutralizado
BEATIVOS :Sio corantes que tingem
fibras celulésicas com adigdo de
eletrdlitos.
SULFUROSOS :Sio corantes
insoliveis em dgua, que sdo
aplicados em  banho contendo
redutores em meio alcalino, que
depois de aplicados 4 fibra é oxidado
retornando a sua forma original, isto &,
solivel em agua.
ACIDOS £ um corante ani6nico
caracterizado pela substantividade por
fibras protéicas.

Séo conhecidos como
branco 6tico, corantes que captam o
raio ultravioleta e devolvem em
comprimento de ondas situado nas
cores azul 0 que vem mascarar o
amarelado indesejavel dos téxteis,
dando a impresséo de estarmos
vendo uma cor mais branca.
ACUBA . £ uma grande e importante
classe de corantes baseada nos
indigos.  Eles sdo aplicados
praticamente insoliiveis em agua,
porém durante o processo de tintura
eles sdo reduzidos com ditionito, em
solugao alcalina, transformando-se em
um composto soldvel (forma leuco).
Posteriormente, ~a  subsequente
oxidagdo pelo ar, regenera a forma
original do corante sobre a fibra.
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UPCYCLING:A REUTILIZAGAO CRIATIVA DE

INSUI

Upcycling é uma tendéncia que surgiu nos anos 90 por

uma necessidade de inovagio e mudanca de
o

Insumos

s

R

e

FORTE e e resonrs combe

s s
o mercado mundial, a China se destaca na competividade
dos insumos no processo produtivo, através da méo-de-obra
superabundante e de baixo custo, e das matérias-primas,
como o algoddo e o poliéster. Além disso, produz
domesticamente maquinas téxteis de Ultima geragdo,
responsével por 70% das vendas no mundo inteiro, nesses
Gitimos anos(Rangel, 2008).

Chango Bravo (2011) se baseou em uma proposta para implantag&o de
novos insumos industriais de baixo custo para a confecgao do jeans. Para
essa proposta, foi baseada nas preferéncias das pré-adolescentes
femininos da cidade de Ambato no centro de Equador. Ele teve como

bietivo tornar as calgas jeans com variades de formas, texturas e cores

do produto, dando a continuidade do seu ciclo e que diferenciados. Em destaque, esses insumos sao
pode ser aplicado na moda.

Beneficios. - .
1.Rentabilidade : os materiais usados certamente ® Botdes e PIOdUlOS de rebite ;
custam bem menos do que os ja fabricados. ® Acessorios com pedras e com tamanhos e cores diferentes ;
2.Criatividade :  para _transformar os materiais o Fivelas, fivelas de cinto e etiquetas de metal ;

existentes em algo novo, bonito e Gnico é precisa ,
dar o melhor de si

Linhas de costura, tiras, fitas e produtos relacionados.

3.Sustentabilidade - evita que residuos se acumulem

em aterros sanitérios, além de reutiizar o material
para produtos novos, sem o uso abusivo de dgua &

Acabamentos

energia, como seria para fazer algo o zero.

processo de beneficiamento do jeans é realizado para agregar as pecas design e acabamento
diferenciado (Sebrae, 2015). as ias eram veis apenas por deixar as pecas
mais maledveis para o uso, € conseguiam isso através das técnicas de amaciamento, que mantém a
mesma tonalidade do indigo, dando a ele apenas maciez.Nas lavanderias industrias sdo realizados os
processos das lavagens e acabamento. Os tipos mais comuns nos processos das lavagens sdo
destacados por stone, destroyed, milk ou delavé. Na dltima etapa é chamado de acabamento, efeito final
da pega, os mais comuns sio conhecidos como resinado, lixado, marmorizado, esgarcado ou used.

O acabamento é o

principal na escolha das
tendéncias para que o
publico se agrade do

produto

(Febratex, 2019)
Para o setor denim, a
lavanderia
todo o processo Umido
que é realizado no tecido
- em outras palavras,
todos os processos que
empregam agua.
A

acabamento

segmento
consiste
processo

embelezamento de uma

peca -

em todo o

Ragaito mostr o roina dos
abaihadoros nas lvandonas foans om.
Tortama/

FONTE Avoria prpin 2023

finalizado

representa

palavra
no
jeanswear,

de

tanto o seco )
quanto o Gimido. / \}
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Audaces (2013) traz alguns dos principais tipos de lavagem utilizados neste processo:

Dirty Washed Acid Washed

A pega recebe dois tipos de Aspecto manchado na peca
corantes ou pode ser tingida através da lavagem com de
rapidamente durante o seu pedras pomes e cloro.

beneficiamento.

Resinado Stone Wash

Efeito que simula as marcas
do tempo nas regides das
roupas que sofrem maior
desgaste, como na altura
dos quadris e dobras das
articulagdes.  Esse feito
pode se manualmente,
feitos na lixa, ou no laser ou
na prensa para dar efeito
3D nas pegas.

E o tipo de lavagem mais
comum, onde o jeans
recebe produtos quimicos
(corante) que deixam as
pecas mais macias e
levemente desbotadas.

Percebe- se que os processos para o beneficiamento do denim e suas combinagdes s&o inGmeras e vém
aumentando a cada dia mais. Com o avango da tecnologia, muitos processos descritos acima ja sdo possiveis

encontrar desde as lavanderias mais simples.

Apresentaremos uma das possiveis combinagdes de processos quimicos e fisicos aplicaveis ao denim na etapa de

lavanderia.

Bigode
Efeito que simula as marcas do
tempo nas regides das foupas.
que sofrem maior desgaste.

Used
Gomo o termo em inglés indica,
tipo de beneficiamento que.
deixa o tecido ou a pega pronta
com aspecto de muito usado.

Detonado
Que 50 05 rasgos, e podem ser
feitos em varios tamanhos e em
qualquer lugar da pega.

Amarras
Que sdo feitas com uma espécie de
rede, em que a peca é colocada
dentro e amarrada, garantindo
assim marcagdes mais evidentes.

JEANS: O QUE ESTA POR TRAS?

PRODUTO EDUCACIONAL: REVISTA

Devalé

o jeans passa por uma
lavagem com alvejante
quimico que o deixa mais
clara e macia.

Destroyed

A lavagem & bem parecida
com stone wash, A
diferenca & que nesse
processo  utiliza  uma
quantidade  maior  de
enzimas para que o jeans
seja corroido.

Processos do bensicamano o sva

aplcagso o jeans!
FFONTE . LUIZ E VALENTIA, 2010,

Ripped

Nas barras e bolsos,

dando o efeito de
pequenos rasgos.

Bigode

Ralado

Desgasta o jeans dando 0
efeito de pequenos rasgos.

pX!

Lang

Que pode ser feito na lixa,
manualmente, ou o laser.

Corroséo

Que ¢ a aplicago do
permanganato de potdssio com
um cotonete nas bordas de
bolsos, costuras e detalhes,

deixando a pega mais clara

nessas partes.
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POLO TEXTIL NO
AGRESTE
PERNAMBUCANO

Poligao de cérego em Tortama causada pelo
langamenia d dgua residuas ndo tratadas
contendo o oraniacigo, poversentes das
lavandoras d oans.

FONTE ips fersnandcessusa som 2017109
115 capare o710 mas potie brasi

-
Entre as escassas fontes aquéticas da

Problematizacao

Agreste Setentrional pernambucano é uma
regido historicamente  marcada  por
problemas de escassez de agua, que sio
agravados por algumas das suas
caracteristicas naturais, principaimente, a
vegetacao da caatinga e o solo pedregoso
(Oliveira, 2012).

Além disso, o Agreste Pernambucano detém o maior
produtor de jeans no Brasil. Atualmente, cerca de 19
municipios compdem o polo, sendo Santa Cruz do
Capibaribe, Toritama e Caruaru os principais produtores
(Silva et al, 2020). No local, cerca de 800 milhes de pegas
de vestudrio sdo produzidas anualmente, tanto para o
comércio nacional quanto para o internacional (Souza,
2012). Toritama, situada a uma disténcia de 167 km do
Recife é conhecida como a capital do jeans, e também o
maior polo de confecgdo “jeanswear” do Brasil (Silva Filho
etal, 2021).
regido tém-se o Rio Capibaribe, que corta perimetros urbanos densamente

povoados, como as cidades citadas acima. E esse Rio Capibaribe recebe descargas provenientes de atividades
distintas, como os descartes de efluentes do consumo humano, agricultura e das atividades industriais.
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£\

AGRESTE PERNAMBUCANO
TEM MAIS DE 800
LAVANDERIAS E NEM 40%
DELAS TRATAM A AGUA DA
PRODUGAO DO JEANS

A reportagem do  Globo
reporter em 2022, ainda tio
recente, retrata as incidéncias
da poluigéo do Rio Capibaribe,
o5 despejos dos efluentes.
téxteis  sem tratamentos
provocadas pelas lavanderias
industriais, que fazem parte da
cadeia produtiva de confecgdo
na regido de Toritama, Agreste
pernambucano.

FONTE
ity ioboplay.lobo com10784.
o83
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Lavanderias Industriais

Toritama
£\

AGRESTE  PERNAMBUCANO
TEM IS DE 800
LAVANDERIAS E NEM 40%
DELAS TRATAM A AGUA DA
PRODUGAO DO JEANS

Continuando com a reportagem
do Globo repérter em 2022, Luiz
José Minervino Neto, o dono de
uma lavanderia em Toritama, traz
uma demonstragio das etapas da
lavagem do jeans/

FONTE
i doboplay globo com1
oTaesey

s lavanderias no Agreste Os i da regido sdo causados
geram grandes impactos ambientais pelo pelas industrias téxteis locais. Entre as principais
descarte de seus rejeitos.Os efluentes Smi da regido, t o

estao entre os maiores poluidores de fontes  beneficiamento de jeans. Essa atividade aloca mais de 3
aquaticas da regido, por causa do grande (trés) mil empresas de confeccdes desses produtos e
volume e da composicdo quimica da gua mais de 50 (cinquenta) lavanderias industriais, de onde

descartada (Oliveira, 2012). saem aproximadamente 15% (quinze por cento) de todo
Mais preocupante ainda, é que parte dos rejeitos das  jeans produzido no Brasil. (Sebrae, 2019).
lavanderias que sdo langados de forma clandestina para Em destaque, direci a as
0s corpos hidricos sem qualquer tratamento, por falta de gas e p— D

fiscalizagdo e por causa da infraestrutura inadequada do Nessas empresas sdo realizados os processos de
sistema de coleta e de tratamento ofertado pela |avagem, amaciagem, tingimento e descoloragdo do jeans
companhia de abastecimento estadual (Cometti et al.. (Gometti et al., 2016).

2016).

Avvedadon na vandora st local
FONTE  Elaborado pola autoa (2022).

Aunaes na
lavarders st

pola autora (2022).
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Etapas dos Processos da Lavanderia Industrial - Toritama
E necessério uma visdo mais ampla do que acontece
com os processos de beneficiamentos de uma
industrial. Repr as etapas

desde a confecgao do jeans ao tratamento do efluente
durante a uma visita técnica da lavanderia localizada
em Toritama.

Lavagem com oraima

Pasaadora [—

Atvidaces ca avandri icustillocal
FONTE  Eaborado pola autora (2022).
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Lavado Simples

Diversos tipos de lavados
existem nas  lavanderias
industriais. de
beneficiamento de jeans,
mais comum a todos,
passam  tanto  pelos
processos manuais  (riscar,
lixar a pega, usar navalha e
estilete) como  processos
mecanicos (maquina  de
lavar, centrifuga, secador e
ferro de passar).

o Simples na
Lavandaria ncustal locat
FONTE  Autora Prépia, 2023

s ctapas do Lavado Simpies das
Lavandorias ndustias/
FONTE - Adaptado por Ameda, 2013

Uma pega jeans na lavagem simples gasta em média 8 a 12 litros de 4gua. Ao passar pela modemizagdo, o
conceito de moda newjeans sofisticou o processo produtivo para atender & demanda dos clientes e com isso gerou o
aumento no consumo da gua. No lavado diferenciado o consumo de agua chega a 160 a 170 litros para uma peca
(Aimeida, 2013).

De acordo com a lei NBR ISO 14001 2004, estdo inseridos os principais aspectos ambientais e impactos

jentais das ias industriais. Percebe-se a 30 do alto grau de poluigio das aguas no setor de
lavagem, além do desperdicio desse recurso natural.

No setor de lavagem, os corantes

SETOR | ATVIDADES ASPECTOS AMBIENTAIS IMPACTOS utilizados para tingimentos e ou
ANBIENTAIS de
(PreparagBc para @ Uso e madeins Esgotamento do entre o
lvagem) (combustivel fossl, ndo  recursos nabuesis descartados  pelas.
Qpers a caideira renovivel) Poldgio stmostérca o (Cabral e Marcelino Jr., 2021).
(Gerar erergn para ns  Acomuo  de  residuo forte odor pela quesma Portanto, nas lavanderias de jeans,
Féquinas) (cirzas) da madeira a grande preocupagdo é o descarte
do indigo,
Mais preocupante ainda € que
Uso intensivo de Sgua @ Esgolamento o pare dos rejeitos (descarte do
ensigia recurso ratural indigo, por cxemplo) das
Uso do produlos quimices  (combustival fassil) |avanderias 530 acEAOSEETRRN
o biodogracavess Policho das dguas clandestina  para  0s  COrpoS
Rejeisos.  do processn Efminacdo de espécies hidricos, sem qualquer tratamento,
| produtive (fitvs do jeans | 80 accasistema por fata de infraestrutura
adequada das empresas do setor e
Euuussm Uso imtensivo de energia sgolnmento do pela ineficiéncia de fiscalizagio por
reIlgar & poga @ EmissBo Ge  panticulls recurso reatural parte do sisiemaldolCOEAIERE
COKCH 1O 3eCadoN aobdas (repaos do jeans) (combustived assil) tratamento  de  agua  de
Policio das abastecimento publico (Cometti et
?uz@ Aoy B0 FdensiG o8 anargia Esgolanmmrto [ al, 2016).
assar a peca recurso ral .
{combumtive e e 2
el e epedcin Tec  Oe  enbabgers  Poligho 0os so08 FONTE n s yosoRCOARE
Embalar as pecas para  plasticas vegoscO0Uiebd
_eriregs

Aspectos  ambienias & impacios
anbintss cas stidaces cas

Iavandenias ndstias.

FONTE Adaptado por Amaica, 2013
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Tratamentos de Efluentes Téxteis

s efluentes téxteis sdo solugdes aquosas que necessitam de
tratamentos quimicos, fisicos e/ou biolégicos antes de serem lancados
nos compos d'dgua, para que sejam minimizados os impactos
ambientais (Peixoto ; Marinho ; Rodrigues, 2013). No caso do processo
envolvido no beneficiamento dos jeans, as &guas residuais das

i de para remogo de diferentes

impurezas.

© espeiodo Efverde texi

Entenda no que consiste cada um dos principais métodos de tratamento de efluentes

* Tratamento fisico quimico

O tratamento fisico faz a remogéo de contaminantes sélidos e misturas coloidais em suspensdo sedimentéveis ou
flutuantes por meio de separacdes fisicas, utilizando p como caixas
separadoras de dleos e gorduras, desarenadores e flotacao.
No processo de tratamento quimico os poluentes sdo removidos através da alteracdo da composicdo molecular do
efluente utilizando produtos especificos em seu processo, como agentes de coagulagdo, floculagéo, neutralizagéo de
pH. oxidagdo, redugdo e desinfeccao.

o Tratamento biolégico
O processo é realizado por meio de bactérias e outros microrganismos que consomem a matéria organica poluente
através do método respiratdrio.

A Estagio de Tratamento da

autora (2022)

Agun apés Tratamento do
Efuorto na Estagao do
Trtamant da vandoria
industral Joca/

FONTE  olaborado pola
auiora (2022),
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Abordagem do contetido ‘Solu¢des’ nas

AGUA
Agua,  conhecido  como.
solvente  universal, um
liquido sem gosto, cor e
cheiro (Bittencourt e De

Paua,  2014).  As

propriedades da dgua tém

sido  essenci para
as  divers

espécies de seres vivos do
nosso Planeta. Além das
e

Lavanderias Industriais

conceito de solugdo esta a SOLUGAO Quf

de corantes téxteis (corante indigo o As solugtes) sS0IOEEEIRE

blue), em &gua, ou g o como misturas homogéneas

seja. solugBes aquosas NG e podem  soricCiCEy
> ™ e Quando

e seus efeitos de vl /1 o uma solugio é muito rica

desbotamentos das a o v comeonsiSEy

componente é geralmente
chamada solvente,

roupas e poluicéo de rios e lagos.
Da mesma forma, o conceit

fisicas
quimicas dessa substancia,
ela é um recurso natural,
mas que precisa estar nos

padrdes  para  ser
consumida e de forma
consciente.

CORANTE {NDIGO

0 indigo blue, um composto
azul e é insoldvel em agua.

sendo este insolivel em
4gua, mas, quando se altera
na forma reduzida (C-OH).
torna-se solivel e o corante

passa a ter afinidade
quimica pela fibra celulésica

(Paschoal e Tremiliosi Fi
2005).

SOLIDOS DISSOLVIDOS.

£ o conjunto de todas as
substancias organicas e
inorganicas contidas em
um liquido, podendo estar
em formas  moleculares,

onizadas
microgranulares.
ELFUENTES TEXTEIS
Sio soludes aquosas que
necessitam de tratamentos

quimicos, fisicos elou
biolégicos antes do serom

TRATAMENTOS
Fisico-quimicos
€ usado para remover
poluentes que ndo podem
removidos

por
processos. biolégicos
convencionais. Esse tipo de
tratamento também é usado
para reduzic a carga
organica  antes
tratamento biol6gico.

d também envolve os,
mesmos aspectos, permitindo o en-
tendimento de concentragdo com o
volume de dgua contaminada na produgéo

de uma calca jeans, por exemplo.

sol
(Russel, 1994, p.555).

SOLUCOES AQUOSAS

“ Uma solugio aquosa é uma
solugdo na qual o solvente
éa agua. A palavra aquoso

= refere-se a a agua ou
Para entedermos melhor, 8 CONMECT0  yacmo - am . Soum.

da calga jeans passa por lavagens  Enguanto a substancia
simples ou especiais nas lavanderias  dssolida na dgua €
industriais, para aplicar o bene-  cCnSiderada souto( coranie

" plic: indigo. como exemplo).
ficiamento e/ou o tingimento
SOLUBILIDADE

8

dos jeans. ¢ .
Mais preocupante ainda é que uma composicSolE
de uma mistura ou solugdo

parte dos refeitos das lavanderias g asts saturada por um
sdo langados de forma clandestina ~ dos  componentes  da

ara os corpos hidricos sem qualquer ~ MeSma expressa em
P P guad termos da proporgdo do

0.
tratamento, por falta de fiscalizagao e por causa da Infraestrutura — qomeonents na mistura o

inaquada do atendimento ofertado pela companhia de abastecimen-  solucio

to estadual (Cometti et al., 2016). CONCENTRAGAO DE
Qutro grande problema dos efluentes, soLucho

das lavanderias de jeans é a variedade

de componentes na soluco. Podef

ser encontradas quantidades altas de'

sélidos dissolvidos como coran-

£ a medida da quantidade de
soluto que estd presente em
uma deferminada quantidade
de solvente

tes, sais e componentes organicos TINGIMENTO BCS
(Souza ; Menezes ; Barata, 2021) Aplicando o UoITEEESY
jeans. tradicional no

Carvalho (2016) alerta que a disper- contedido Solugdes
sd0 dos corantes dos efluentes téxteis 1. Escolha um corante

ndo finaliza o ciclo no processo de beneficiamento dissolva em um balde com
um pouco de dgua quente.

pois sdo despejados em continuo durante as 2. Adicone a_ Agua com

lavagens domésticas, e conseguem estabilidade no ambiente aquético  corante na panela e misture

por até 50 anos. um pouco. Coloque © jeans

Uma altemnativa para minimizar os na mistura 8 o

mistra por cerca de 30

impactos em torno dos corantes minutos e v4 mexendo de
luentes provenientes dos efluentes vez em quando.

das lavanderias de jeans sdo os 3 Retire o jeans da solugdo
© enxigue bem a pega até

tratamentos fisico- quimicos o todo excesso de
através dos processos oxidativos. tinta. Para saber se isso
rataremos uma discuss3o desses ~aconteceu, fique de olho na
tratamentos fisico- quimicos destacan- ¢ 92 ‘;ﬂ“a ‘1‘“9 sal do
‘do-se as técnicas - eletrofloculagdo e os 1°2"S  Se el - estiver

colorida,  ainda precisa
rocessos oxidativos avancados (POA'S) - envaguar m:

o
foto fenton. 4gua estiver transparente, j4

&hora de parar.
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Corante Indigo e o processo de
tingimento

s corantes utilizados para tingimentos de roupas ou beneficiamentos se
constituem como um dos principais poluentes ~descartados pelas |
lavanderias. O percentual de corante que ndo se fixa durante 0 processo
de tingimento é a grande preocupagio referente aos efluentes téxteis.
Estima-se que cerca de 20% a 50% do corante seja perdido devido 4 no s
fixagdo durante a etapa de tintura, gerando uma grande preocupagio
referente aos efluentes téxteis (Zaoni e Yamanaka, 2016).

Ainda que esteja presente em baixas concentragdes no efiuente, este tipo de residuo
resulta em acentuada mudanca de coloragio na 4gua, provocando problemas 8
bioquimicos e estéticos a rios e lagos. Essa preocupagdo acontece com o indigo. i

Lembrando que o denim é um tecido feito de algoddo tingido por um corante,
normalmente um corante azul, o indigo, também conhecido como anil (Carvalho, 2009).
Inicialmente, o indigo era extraido de plantas do género Indigofera (familia
Leguminosae), mas sua sintese comercial foi viabilizada e ele passou a ser produzido
industriaimente, a partir da oxidagdo da anilina (Zaoni e Yamanaka, 2016).

ariina  boidoantranibey el lerdaghcing-o-cadax e

O corante indigo permite que o denim tenha um aspecto final desgastado com
diferentes lavagens sem perder a sua tonalidade da cor, pois a penetragao no fio ocorre
S de forma parcial, com as camadas internas da fibra livre de cor. E um corante que se
consegue tingir em temperatura ambiente. (Chavan, 2015).
Uma caracteristica quimica deste composto é a insolubidade em dgua, que precisa ser
solubilizada para poder grudar no tecido e depois precipitada para ndo sair quando o
tecido for lavado. Sua solubilizagdo ocorre pela reagao entre o indigo e uma mistura de
hidroxido de sédio (NaOH) e ditionito de sédio (NazS:0), que forma o leucoindigo, solivelfS
em agua. Com outras palavras, é a presenca do grupo cetona (C = O), que quando se
altera para uma forma reduzida ( reagdo de oxirreducéio) de grupo hidroxila (G - OH),
torna-se solivel. Com isso, o corante passa a fter afinidade quimica pela fibra
¥ celul6sica.Quando produzido, ainda no processo de tecimento, ele apresentava umal

ONa

H H
N 3 N
4 +N%,;S;0, + ANSOH =——em — +2N#;50,4 2H,0
1 e
" NaO
\{MM P
ondacio OH hidrlise
3 N akaina
N )
" wo
aaciod e d

FONTE 11t Jww olquimica ora
“quenica da-

Joans - 1oxt-ON20RCAN20%UCI%
ASH2Dietori2de HIDOSn
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PROPOSTA DE APLICAGAO DA
SEQUENCIA DIDATICA INVESTIGATIVA
PROBLEMATIZADORA ( SDIP) NO

ENFOQUE CTSA

1° MOMENTO PEDAGOGICO (1 AULA)
Questionamento Inicial

Levantamento de Concepges Problematizagéo Geral Leitura do material didético
Prévias A SDIP envolve uma problemalizaco inicial,
conendo o problema mais geral, mais
amplo Como descolorr o efiuente azuiado,  Esse material, produzido para abordagens em
O et das corcepge v spre (U112 G0 0SSR o banafcto o SOIP aas o o ears O e et por
o conteldo serd realizado por questiondrio, a;a g ._E LS .e e & 955’7 ,D . serd uitzadoReoRonuc R cRRESY
apss a exibic3o de um video sobre a inddstria  nervengao cidatica.
aplicado aos estudantes nesse primeiro
momento. Ele ser consituido de questoes U 0a1S 1o Agreste (FONTE
e nitps J/globoplay.giobo.com/v/10784983/ )

QUESTOES PROPOSTAS ASPECTOS ORIENTADORES

1.0 beneficiamento do jeans por lavanderias de jeans da regio leva &
formagdo de efluentes. Vocé sabe o que sdo efluentes liquidos? Caso
sua resposta seja positiva, dé alguns exemplos.

2. D& exemplos de solugdes liquidas, gasosas e séiidas comumente
encontradas no cotidiano (um exemplo para cada).

Relagdes entre o conteido solugdes e o contexto efluentes.

3. O tecido de jeans utilizado pelas confecgdes do Polo Téxtil do Agreste
& chamado de denim. Vocé sabe quais 530 os principais constiuintes )
desse material? Caso sua resposta seja positiva, descreva-os. Constituico e propriedades dos materiais do jeans.

4. Vocé conhece o processo de beneficiamento do jeans por lavanderias
de jeans da regido? Sabe descrever suas etapas?

5. Gomo o beneficiamento de jeans se relaciona & oferta e a qualidade
da agua da regiao?

6. Viocé consegue explicar o processo de tingimento do jeans para deixé
los com diferentes tonalidades azuis? Caso sua resposta seja positiva,
explique-o.

7. Que tipos de tecnologias podem ser utilizadas para tratar os corantes.
de efluentes lavanderias de jeans da regio?

Aplicagdes tecnolégicas para o beneficiamento do jeans.

8. Avalie a influéncia da atividade de produgdo e comercializagao de

Reconhecimento da importancia social do jeans para o
jeans no Agreste de Pernambuco para a populagao da regido.

desenvolvimento regional.

9. Quais as implicages proporcionadas pelos langamentos de efluentes
das lavanderias de jeans, tanto no contexto urbano local quanto para o
bioma Caatinga?

Implicagdes do langamento de efluentes de lavanderias de
jeans para o meio ambiente.

(s uilizados paralvantamerto

FONTE . claboraco pla autora (2022].
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2°,3°,4° MOMENTOS PEDAGOGICOS ( 3 AULAS)
e 5 a :

Observagdo macr
Leitura do material didético

Esse material, produzido para abordagens em
SDIP através do titulo “Jeans - O que esté por
trés?", serd utiizado ao longo de toda a
intervengao didatica

do
Aula dialogada

Sers estmuada a discussio  sobre
caracteristicas  ecolégicas e atividades
socioeconémicas da regido, especiaimente
quanto a0s processos de beneficiamento de
jeans

- as caracteristicas naturais e sociais do
Agreste Sstentrional pernambucano ;

- a questio da dgua na regio ;

- a importancia fisiogréfica do rio Capibaribe,
que corta o perimetro urbano de Santa Cruz do
Capibarie e de outros municipios do Polo
Teéxti, para o Estado de Perambuco ;

- o beneficiamento de jeans é uma das
principals atividades econdmicas da regiso ;

- a presenca do azul indigo, um dos corantes
utiizados para tingimento de jeans, nos
efluentes das lavanderias ;

- a necessidade de tratamento dos efluentes,
incluindo os téxteis.

na persp CTSA
Visita & lavanderia

As acdes realizadas neste momento
pedagégico direcionado mais especificamente &
observagio macroscopica e discussdes do
fendmeno na perspeciva CTSA também
incluir3o um experimento investigativo na forma
e uma visita & lavanderia de jeans.

5° MOMENTO PEDAGOGICO ( 1 AULA)

Interpretagao

Leitura do material didatico

Esse material, produzido para abordagens
em SDIP através do titulo ‘Jeans - O que
esté por és?", serd utiizadp ao longo de
toda a intervengao didatica

JEANS: O QUE ESTA POR TRAS?

PRODUTO EDUCACIONAL: REVISTA

e exp
Representagdo de modelos
moleculares

Aula dialogada, dessa vez com uliizagdo de
modelos  moleculares.  Considerando  as
vantagens apontadas para esse fipo de
alividade na abordagem de contetidos quimicos
0 ensino médio, conforme indicado por Piva et
al, (2019). os estudantes construirdo modelos
moleculares das formas reduzida e oxidada do
indigo azul, utiizando bolas de isopor @ paltos
de churrasco, com as partes perfurantes das
pontas sendo eliminadas. Além de montagem
das representagdes estruturais do indigo, eles
representardo interages que ocorrem  nas
estruturas da celulose e do indigo.

Foprosontagos estutais do modelos
molecsaros

FONTE  Pua ot al, (2010) .
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6° MOMENTO PEDAGOGICO ( 2 AULAS)
Posicionamento sobre a geragéo de residuos

TRATAMENTOS QUIMICOS

(PROCESSOS OXIDATIVOS)
Nas lavanderias de jeans, a grande preocupag3o é o descarte do indigo. Diferente
da maioria dos corantes, o indigo se fixa na celulose de maneira mecanica & ndo
quimica.Entre as possibilidades para os tratamentos de efluentes téxteis (
descoloragdo do indigo), estdo os tratamentos quimicos. Aqui abordaremos os
tratamentos dos processos oxidativos que s3o conhecidos na literatura e se
objetivam em mitigar os efeitos danosos de corantes presentes nessas aguas
residuais e para o meio ambiente.
Esses tratamentos podem ser trabalhados em demonstracdes, em uma escala
menor, sob o ponto de vista didatico. Uma das alternativas nessa direg3o 530 as
atividades experimentais oxidativas para transformacdo de corantes desses
efluentes téxteis.
As atividades experimentais escolhidas dos processos oxidativos consistem em

e

Exemplos podem ocorrer via
. pela utilizag3o de duas técnicas - a_eletrofloculagéo e os processos oxidativos.
avangados (POA).
Essas duas técnicas integram as novas tecnologias de processos quimicos
para efluentes de ativi industriais 2010).
Elas sdo promi as indstrias qui . além das inddstrias téxteis, vém
sendo aplicadas em diversas matrizes, consideradas extremamente poluentes
(Ferreira etal, 2018 ; Brito e Silva, 2012).
Esses dois tratamentos 530 exiremamente importantes, pois, amenizam uma série
de implicagdes ambientais e sociais, com repercussdes de salde publica e que.
exige um tratamento tecnolgico.

Atividades Experimentais
Demonstrativo - Investigativo

Técnica de Eletrofloculagdo

A base do processo Eletrofloculagdo é explicada
pelos fendmenos da eletrélise. Em sintese, o
processo funciona pela imersdo de- eletrodos
metlicos no efluente. Esses eletrodos geralmente
sdo placas de aluminio e/ou ferro, dispostas
paralelamente, e alimentados por corrente elétrica
continua. A seledo apropriada dos eletrodos &
muito importante ; o aluminio e o ferro sao os mais
comuns, por serem eficazes, apresentarem baixo
custo e serem facilmente disponiveis (Fornari,
2008).

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

~tcarregador de notebook (saida 12V 2-4A)

- Corante indigo em pé, comercializado para

-2 jacarés. tingir roupas

-1 Becker de 50 mL (ou copo de vidro -Papel de filtro e funil

comum) -Agua mineral ou da tomeira

-2 Bastdes de aluminio (eletrodos) -Uma garrafa de pet de 1L vazia.

~Hidr6xido de sédio (soda cdustica). -Uma colher de sopa

Sulfato de aluminio. Papel indicador universal
PROCEDIMENTOS

Preparagdo da solugdo efluente
Adiciona-se meia colher de sopa de corante indigo em pé (~1g)
numa garrafa pet de 1L contendo cerca de 500 ml. de dgua.
agitar bom alé a completa dissolugdo dos sGidos. Por fim
completa-se com dgua até encher a garrafa

‘Montagerm do sistema

1. Em um béquer de 50 mL., adicione a solugdo corante (~80%
da capacidade do Becker) e uma pitada de hidréxido de sédio
(0.19) e monte o sistema como demonstrado na figura 1, de
forma que os bastdes metdlicos fiquem bastante imersos na
solugio e separados em lados 0postos do recipiente.

2. Conecte os jacarés aos bastoes e ligue 0 a fonte elétrica
observe e anote 0 que acontece com a mistura no decorrer do
tempo.

3. Apos a floculagdo do corpnte, quando a dgua estiver quase
incolor no interior do béquer {-5min), faca a fitragéo.

4. Anote a coloragdo do liayjdo apds a filtragdo e faga a leitura
do pH. No final, ajuste o PH com sulfato de aluminio e filre
novamente.

FFigura. 1 - Esquema do experimento de eletrofloculagéo.

Fonte - autoria propria, 2022
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DIFERENGA ENTRE AS TECNICAS
ELETROFLOCULAGAO E OS POA'S
Diferentemente dos POA's, que sdo aplicados somente em poluentes
organicos, aeletrofloculagio tem grande aplicabiidade no tratamento de
I anicos e icos de efluentes téxteis de di i

industriais.
Outras vantagens na eletrofloculagao conforme exposto por Aquino Neto et al
(2011)

i) relativamente simples, de baixo custo, vidvel para a realizacdo em escolas.
inclusive considerando o fator tempo, o experimento pode ser realizado em
menos de 20 (vinte) minutos ;

ii) relativamente segura, pois pode ser manipulada com baixo risco de
acidentes, inclusive pelos proprios estudantes.

Técnica do Processo Oxidativo Avangado
(POA)

Os POAs sdo definidos como processos de
oxidages em que os radicais hidroxilas (HO-) séo
gerados para atuarem como principais agentes
oxidantes para promover uma degradago mais
efetiva do poluente a ser tratado. Pelo alto poder
e reagir com compostos organicos, esses
radicais podem transforma-los em  espécies
indcuas e inofensivas, como os compostos CO2 e
H20 (Zanela, 2010 ; Brito e Silva, 2012).

MATERIAIS E EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

-11ampada UV.
-1 caixa de madeira

-1 tomada.

1 proveta de 25 mL.

-1 copo de vidro comum

-2 pipetas, do tipo pera.

-3 pipetas graduadas, de 1 mL.

1 pipeta de Pasteur (descartave)
-2 potes conta gotas de vidro.
Acido sulfirico concentrado P.A.

Peréxido de hidrogénio (35%).
Hidréxido de sodio (soda caustica).
Corante indigo em pd (para tingir roupas).
Papel de fitro.

Funil

Agua.

Uma garrafa de PET de 1L (vazi).

Uma colher de sopa.

Papel indicador universal

Procedimentos

‘cido sulfirico concentrado P.A.

PROCEDIMENTOS

Preparagéo da solugéo efluente
1. Adiciona-se meia colher de sopa de corante indigo em pd (~1g)
numa garrafa pet de 1L contendo cerca de 500 mL de agua. agitar
bem até a completa dissolugdo dos solidos. Por fim, completa-se
com gua até encher a garafa.

Preparado da solugdo o acido sulfirico (1 20)

1. Adicionar 10 mL de dgua na proveta.

2. Gotejar lentamente 1 mL de dcido e agitar com o auxilio de um
bastio de vidro.

3. Complete com 4gua para 20 mL.

Preparagdo da solugao de hidr6xido de sodio (10g/L)

1. Dissolver 10 de hidr6xido de sodio em um pouco de dgua e
completar o volume para 1 fitro

Preparagdo da solugao de sulfato ferroso

1. Colocar uma esponja de ago em 100 mL de solugdo de dcido
sulfirico 1/20 por 20min. armazenar em frasco ambar bem
fechado.

Montagem do sistema

1. Em um copo de vidro comum, adicione 100 mL da solug3o do
efluente e regule o pH entre 2-3 com 5 gotas aproximadamente da
solugio de acido sulfirico (H2SO4 1/20),

2. Adicione 2 gotas da solugdo de sulfato ferroso (FeSO4.7H20)
o efluente e agite

3. Adicione 031mL de peréxido de hidrogénio (H202) de
concentragdo 35% e agite a solugo.

4. Em seguida, levar a solugdo para a caixa acoplada com a
lampada U.V. para o inicio qxposigio a radiagio, como mostra a
figura 2.

5. Nos intervalos entre 10 nfinutos, anote a coloragdo do liquido
até chegar em 30 minutos, cmo demonstrado na figura 3.

6. Apos a descoloracdo dd corante retice 0 copo da caixa e
neutralize 0 pH = 7 com 8lgotas aproximadamente da solugao
hidr6xido de s6dio (NaOH). Por fim, faca a fitracdo.

JEANS: O QUE ESTA POR TRAS?
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Figura 2 - Caixa acoplada com lampada UV do
experimento de foto-Fenton

Fonte - autoria propria, 2022,

Figura 3 - Exemplos da descoloragdo de aliquotas do
corante azul indigo no experimento

Fonte - autoria propria, 2022,

Exparinento de experimento do POA
o 5po foto-Ferion paa o ratamero
G efrtes extns contencd azul
indigo!

FONTE . alaborado pela autoa (2022).
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Sintese do Conteltido

7° MOMENTO PEDAGOGICO ( 1 AULA)
Retorno ao questionamento inicial e sintese do assunto

Os estudantes realizardo proposicdes sobre a problematizag3o inicial. Eles elaborardo explicagdes para os fendmenos da contaminagdo e remogdo de

azul indigo em efluentes de

MOMENTO PEDAGOGICO

de jeans, provendo i

ATIVIDADE

QUESTOES NORTEADORAS

Letura do material didético (produto
educacional)
Aula dialogada, com exibigdo de videos,

Os efluentes s3o solugdes ou misturas
heterogéneas?

Que exemplos de solugdes liquidas.
gasosas e solidas podem ser comumente
encontrados no cotidiano?

Que tipos de classificagdes normalmente
s5o utilizadas para diferenciar as solugdes
liquidas?

Observacio pica e discussdes do
fendmeno na perspectiva GTSA

Atividade experimental em lavanderia de
Jeans.

Quais s3o os principais constituintes do
denim, o tecido de jeans utiizado pelas
confecgdes do Polo Téxtil do Agreste?
Quais sdo as etapas do processo de
beneficiamento do jeans por lavanderias de
jeans da regido?

Qual é a principal substancia responsavel
pela presenca da coloracdo azulada dos
efluentes das lavanderias de jeans?

Como o beneficiamento de jeans se
relaciona & ofeta e a qualidade da
qualidade da dgua da regido?

Interpretagdo submicroscopica Expressao
representacional

Leitura do material didético ~(produto
educacional)
Aula dialogada, com utilizagio de modelos

Como é o processo de tingimento do jeans
para deixalos com diferentes tonalidades
azuis?

Qual é a relagio entre esse processo e a

moleculares. geragao de efluentes azulados?
Que tipos de tecnologias podem ser
Posicionamentos sobre a geragio de  Realizagio do exporimentos | Wilzadas para uatar o5 corantes de

residuos

demonstrativos-investigativos.

efluentes lavanderias de jeans da regido?
Que vantagens e desvantagens estio
associadas a0 uso daquelas baseadas em
processos oxidativos?

Retorno ao questionamento inicial e sintese
do assunto

Proposigdes sobre a problematizagao inicial.

Como descolorit o efluente  azulado,
resultante do processo de beneficiamento
em lavanderias de jeans?

Que tipo de influéncias as atividades de
produgio e comercializagio de jeans no
Agreste de Pernambuco para 0 meio
ambiente  para a populagdo da regido?

uestoes norteadoras uizacs roe
momenios padaggios (de 2 )
FONTE . claboradeo pla autoa (2022).
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8° MOMENTO PEDAGOGICO ( 1 AULA)
Avaliagao

Esse Glimo momento, 0 estudantes serdo avaliados com o intuito de ndo apenas o entendimento conceitual e procedimental, mas também promovam
capacidades atitudinais para tomadas de decisdes das situagdes-problema. Eles elaborardo explicagdes, provendo das interpretagdes entendidas da

sequéncia didtica.

QUESTOES PROPOSTAS

ASPECTOS ORIENTADORES

1. O fndigo é um dos corantes mais utilizados no mundo no processo de
tingimento de tecidos jeans.

a) Ele é insolivel em 4gua, entretanto, um pré-tratamento adequado
desse composto aumenta a sua solubiidade. Como isso ocorre?

b) Nessa solugao, quais s30 0 soluto e o salvente envolvidos?

2.Em um tanque de tingimento, foram adicionados 250 g de Indigo em
100 ltros de 4gua. A essa mistura foram adicionados diionito de sédio &
hidréxido de sodio em quantidades suficientes para a completa convers3o
do Indigo a leucoindigo. Uma certa quantidade de fios brancos para
tecido & adicionada a0 tanque de tingimento da mistura preparada.
Sabendo que apenas 60% do corante & absorvido pelos fios, quantos
gramas de corante indigo restou no efiuente téxti?

Relagdes entre o contetido solugdes e o contexto efluentes.

3.0 vestido mostrado ao lado ¢ feito de denim. Denim & 0 nome dado 2o
tecido de algodao feito pelo entrelagamento de fios. conhecidos como
urdu trama. O tingimento estratégico dos fios antes do
entrelacamento da origem a diferentes sarjas. Com base nessas
informagdes e em seus conhecimentos, qual parte da imagem apresenta
um recorte de tecido com maior urdume com corante absorvido?
Justifique sua resposta.

https//www.fashionbubbles. comwp-
content/uploads/2016/09/Jeans-Patchwork-258.jpg

Constituigio e propriedades dos materiais do jeans.

4. Em relagdo as técnicas de tratamentos de efluentes téxteis realizados
experimentalmente (eletrofloculagéo e POA).

a)O que vocé entendeu sobre a eletrofloculagdo?

b) O que vocé entendeu sobre os Processos Oxidativos Avangados
(POA)?

©) Qual seria a mais adequada custo/beneficio no tratamento deefluentes
para a regido Agreste Pernambuco? Justifique a sua resposta

5. Quais as suas consideragdes sobre a técnica de tratamento de efluentes
na empresa de lavanderia visitada? € eficaz? Justifique a sua resposta.

6. Que etapa da produgao do jeans vocé considera mais poluente?

Aplicages tecnoldgicas para o beneficiamento do jeans.

7. Que aspecto vocé destaca sobre a importancia da produgdo de jeans.
para a populagio da regido?

Reconhecimento da importancia social do jeans para o
desenvolvimento regional.

8. Ap6s o tingimento e lavagem dos fios para a remogdo do excesso de
corante, sobra muita agua contendo corante e oulros materiais.

a) € indicado lancar esse efluente ou 4gua de lavagem, sem tratamento
o pode ser descartado em rios e lagos? Por qué?

b) Que medidas dever ser tomadas para reuso desses efluentes ou pré-
tratamento para descarte?

Implicagdes do langamento de efluentes de lavanderias de
jeans para o meio ambiente.

9. 0 material didético utilizado (fartiha) contribuiu para o processo de
‘ensino-aprendizagem? Por qué]

10. A quantidade de contetidos desenvolvidos foi condizente com o
nimero de aulas para a execugdo das atividades planejadas?

Validagéo da SDIP
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A utilizagao dessa Cartilha Educacional como ferramenta educacional
vem somar de forma explicito nas aulas de Quimica, principalmente no
conteido de Solugdes, adequando as exigéncias dos contetidos
curriculares com as novas abordagens de ensino.

A proposta é que a utilizagdo da Cartilha Educacional nos permitem
um ensino mais dindmico, atraente e divertido, proporcionando mais ainda
uma interacdo entre professor e estudantes, despertando a curiosidade
na investigagdo, com o olhar critico diante do tema.

O tema foi desenvolvido a partir da discussdo dos impactos sociais,
tecnoldgico e ambientais que o jeans produz na sociedade, tendo como
abordagem a perspectiva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA), que se apresenta como objetivo desenvolver a alfabetizacdo
cientifica e tecnolégica dos cidaddos. Com tudo, auxilia o estudante a
construir conhecimentos conceituais e procedimentais, como habilidades e
valores atitudinais necessérios para tomar decisdes responsaveis.

Acreditamos que o tema ‘tratamentos de efluentes de lavanderias de
jeans’, ao possibilitar diversos encaminhamentos frente ao ensino de
conceitos quimicos, configura-se como uma opgdo importante para
ampliar a visdo da propria ciéncia quimica e discutir os efeitos provocados
no meio ambiente.

Por fim, espero ter gerado em vocé a curiosidade e expectativa de ter
conhecido um pouco mais sobre a histéria do Jeans. Deixo aqui como
inspiracdo essa cartilha que foi construido a partir do conhecimento
estudado na dissertagdo do PPGECEM - UEPB, no ensino de Quimica.

W=>Z=T OMONPIMO-NZ00
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