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RESUMO

O conceito de Inclusédo Escolar vai além da simples oferta de um lugar nas salas co-
muns das escolas ou de acesso a escola por meio de rampas para alunos com ne-
cessidades educacionais especiais. Trata-se de uma proposta que busca atender a
todas as necessidades educacionais especiais desses alunos, respeitando suas limi-
tacoes e potencialidades. A Educacéo Inclusiva é uma questdo amplamente discutida
na area da educacao, e ja existem legislacdes que reconhecem a necessidade e a
importancia de garantir a educagédo para os individuos com necessidades educacio-
nais especiais, que fazem parte do sistema regular de educacdo. Uma escola que
verdadeiramente pratica os pressupostos da educacédo inclusiva busca ensinar aos
estudantes a compartilharem o conhecimento e, acima de tudo, a respeitarem as "di-
ferencas"”, considerando as emocdes e as habilidades especificas de cada individuo.
Assim, o presente trabalho de pesquisa teve como objetivo principal averiguar o es-
tado da arte do ensino de Optica geométrica para estudantes com deficiéncia visual;
apresentar uma proposta didatica para professores de fisica da educacao basica, uti-
lizando maquetes tateis e a contacéo de histdrias para ensinar Optica Geométrica a
estudantes com deficiéncia visual; e relatar o olhar desses professores sobre a viabi-
lidade da proposta em andlise. O estudo foi associado ao trabalho de campo e con-
sistiu em uma pesquisa tedrica e empirica. Os dados foram coletados por meio da
aplicacao de um questionario semiestruturado com os docentes participantes. Inicial-
mente, 0s professores tiveram acesso ao questionario por e-mail e WhatsApp, além
de um Podcast que tratava da proposta didatica. A auséncia de recursos e a falta de
propostas adequadas para promover a inclusao sao problemas enfrentados pelos pro-
fessores. A falta de formacéo e a preparacdo das escolas sdo temas recorrentes nas
opinides expressas. As opinides dos participantes refletem uma resposta positiva e
entusiasmada em relacdo a proposta didatica apresentada. A utilizacdo de recursos
como a contacao de historias e a constru¢do de maquetes foi amplamente valorizada,
reconhecendo sua utilizacao na promocao da inclusdo e na facilitagéo do aprendizado

dos estudantes com deficiéncia visual.

Palavras-Chave: Ensino de Fisica; Educacao Inclusiva; Deficiéncia Visual.



ABSTRACT

The concept of Inclusive Education goes beyond simply providing a place in regular
school classrooms or access to school through ramps for students with special
educational needs. It is a proposal that seeks to address all the special educational
needs of these students, respecting their limitations and potential. Inclusive Education
Is a widely discussed issue in the field of education, and there are already legislations
recognizing the need and importance of ensuring education for individuals with special
educational needs who are part of the regular education system. A school that truly
practices the principles of inclusive education aims to teach students to share
knowledge and, above all, to respect "differences,” considering the emotions and
specific abilities of each individual. Thus, the main objective of this research was to
investigate the state of the art of teaching geometric optics to students with visual
impairments, present a didactic proposal for basic education physics teachers using
tactile models and storytelling to teach Geometric Optics to students with visual
impairments, and report on the views of these teachers regarding the feasibility of the
proposed approach. The study was associated with fieldwork and consisted of both
theoretical and empirical research. Data were collected through the application of a
semi-structured questionnaire with the participating teachers. Initially, teachers had
access to the questionnaire via email and WhatsApp, along with a podcast discussing
the didactic proposal. The lack of resources and suitable proposals for promoting
inclusion are challenges faced by teachers. The absence of training and school
preparedness are recurring themes in the expressed opinions. Participants' views
reflect a positive and enthusiastic response to the presented didactic proposal. The
use of resources such as storytelling and the construction of models was widely
appreciated, recognizing their role in promoting inclusion and facilitating the learning
of students with visual impairments.

Keywords: Physics Teaching; Inclusive Education; Visual Impairment.
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1. INTRODUCAO

Quando entrei no mundo académico em 2014, ainda nao tinha definido
claramente o caminho que seguiria na constru¢cao dos meus trabalhos. No entanto,
sempre encantado pela educacéo, acreditava firmemente no seu poder transformador.
Mesmo ciente dos desafios que enfrentaria, enxerguei a educacdo como uma
oportunidade de contribuir de alguma forma para o aprendizado dos jovens. No
segundo semestre do curso de licenciatura em Fisica, ocorreu a minha primeira
experiéncia em sala de aula como monitor de uma disciplina. A partir desse momento,
minhas expectativas em relacdo a docéncia aumentaram. Essa experiéncia se
estendeu ao longo de 4 semestres consecutivos, alimentando ainda mais o desejo de
me tornar professor.

Durante graduacdo, tive a oportunidade de cursar disciplinas pedagdgicas que
se mostraram de extrema importancia para minha formacao inicial. Enquanto muitos
dos meus colegas consideravam essas disciplinas desnecessarias, na minha
percepcao, eles estavam completamente enganados. No inicio do terceiro semestre,
surgiu a oportunidade de participar de um projeto através do Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), sob a orientacdo da Professora Dra.
Alessandra Gomes Branddo. O objetivo desse projeto era mapear as praticas
docentes realizadas em Espacos Nao Formais de Educacéo, utilizando trabalhos
(dissertacdes e teses) presentes no banco de dados da Coordenagdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Essa experiéncia foi
fundamental para o desenvolvimento do meu Trabalho de Concluséo de Curso (TCC),
que refletiu sobre as propostas didaticas aplicadas em ambientes além da sala de
aula, especificamente em Espacos Nao Formais de Ensino, com o intuito de ensinar
conceitos de Fisica.

Ao concluir o curso em 2018, fui prontamente convidado para lecionar em uma
Escola Cidada Integral. Até entdo, tudo parecia bem, mas eu ndo esperava enfrentar
a situacdo de dar aulas para uma turma composta por estudantes com deficiéncia
auditiva. O maior impacto ndo foi a presenca desses alunos, mas sim a falta de
preparacao tanto por parte dos professores, incluindo eu mesmo, quanto por parte da
administragcdo escolar, para nos comunicarmos adequadamente com esses
estudantes.

A partir desta experiéncia, surgiu o interesse pela educacao inclusiva, tendo

em vista que na graduacao a tematica “quase” ndo é discutida, algo que enxergo de
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forma negativa; um ponto a ser visto pelas Instituicdes que ofertam os cursos de
licenciatura de forma geral. Sabemos que é direito assegurado por lei, todos tém
garantia a educacgdo, mas na pratica isso nao acontece, na grande maioria das escolas
0s estudantes apenas sao integrados e ndo de fato incluidos no processo. Os motivos
gue levam a integracao e nao a inclusédo sao inumeros: a falta de formacéo inicial dos
profissionais da educacado; auséncia de instrumentos pedagodgicos; estrutura das
instituicdes de ensino; falta de profissionais que acompanhem esses estudantes nas
salas de aulas regulares.

Pensando na auséncia de formacéo inicial e, também, na falta de materiais
acessiveis, busquei outras formacdes, ingressei em uma Especializacdo em educacao
Inclusiva e Atendimento Educacional Especializado; por meio dela, foi possivel
compreender um pouco e saber como lidar inicialmente com esse publico no ambiente
escolar. Pensando na tematica dos materiais acessiveis, existe uma grande
deficiéncia, sdo poucas as propostas disponiveis, e partindo para o ensino de ciéncias
este numero é cada vez menor, com iSso surge o interesse em poder desenvolver um
material, e futuramente o mesmo ser disponibilizado para outros docentes da rede.

Esse interesse foi depositado em um projeto de mestrado, na selecdo do
Programa de PdOs-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da
UEPB para as turmas de 2021, cuja aprovacdo em todas as etapas proporcionou
estender as minhas motivacdes, agora em nivel de mestrado.

Em suma, o nosso questionamento maior para direcionar a pesquisa foi:
atividades com uso de materiais tateis e orais podem auxiliar os professores de Fisica
na abordagem do tema de Optica Geométrica para que estudantes com deficiéncia
visual sejam incluidos nas aulas de Fisica?

Em tese, o termo Inclusdo Escolar ndo se limita apenas a ideia de ofertar aos
alunos com Necessidades Educacionais Especiais (NEE) um lugar nas salas comuns
das escolas ou um simples acesso a escola com uma rampa, mas sim uma proposta
gue visa atender todas as NEE dos alunos com ou sem deficiéncia, respeitando suas
limitacdes e potencialidades.

A Educacdo Inclusiva € uma questdo bastante frequente nas discussdes
acerca do processo de ensino-aprendizagem, porém, ja existem documentos que
reconheceram a necessidade e a importancia de garantir a educacdo para 0s
individuos com NEE presentes no quadro do sistema regular de educacao, por

exemplo, a Declaragdo de Salamanca de 1994 que vai destacar os Principios,
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Politicas e Praticas na Area das Necessidades Educativas Especiais.

O direito de todas as criancas a educacao é assegurado em inumeros tratados
internacionais e textos sobre o assunto, e foi firmado por instrumentos juridicamente
vinculantes e ndo vinculantes. Paises, portanto, tém a obrigacéo de respeitar, proteger
e cumprir o direito de todos os estudantes a educacédo (UNESCO, 2014).

A escola que realmente realiza esse processo de inclusdo do aluno com
alguma NEE no contexto escolar busca ensinar aos alunos a compartilharem o saber,
e acima de tudo respeitar as “diferencas” considerando as emocgdes, as opinides e
com isso surgem as trocas de experiéncias, pois € no ambiente escolar que o0s
individuos conseguem se desenvolver como cidadaos criticos. Nao cabe a escola
separar os alunos em grupos, estigmatizando aqueles com deficiéncia, como se nao

fossem capazes de aprender devido as suas limitacdes.

[...] escolas inclusivas devem reconhecer e responder as necessidades
diversas de seus alunos, acomodando ambos os estilos e ritmos de
aprendizagem e assegurando uma educagdo de qualidade a todos através
de um curriculo apropriado, arranjos organizacionais, estratégias de ensino,
uso de recurso e parceria com as comunidades [...] (SALAMANCA, 1994, p.
05).

Uma escola inclusiva exige organizacdo de espacos, onde cada aluno seja
visto como um aprendiz reconhecido e respeitado em sua individualidade. Para Diniz
(2007) néo é considerado ingenuidade compreender a deficiéncia como um estilo de
vida particular. Entretanto, diferentemente de outras formas de viver, a deficiéncia
reivindica o direito a cidadania, de estar inserido a uma cultura, como parte dela,
crescendo e contribuindo com o desenvolvimento sociocultural da humanidade.

A educacdo € constantemente renovada, estando o0s conteudos,
planejamentos metodolégicos e as avaliacbes feitas pelos docentes, sujeitas as
modificacdes. Com isso € necessario o professor se adaptar as mudancas, como
também renovar suas aulas trazendo novidades que possam ser utilizadas para
melhorar o aprendizado do discente que n&o consegue acompanhar com facilidade
0s conteudos trabalhados em sala de aula.

Entendendo que o ato de incluir, abrange o atendimento aos alunos de um
modo geral, e em se tratando de pessoas com deficiéncia visual, enquadram-se 0s
cegos, 0s com baixa viséo e os videntes, todos dividindo o mesmo espaco de sala de
aula, respeitando suas diferencas e as diversidades existentes de cada um.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no
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censo demografico de 2010, sdo mais de 500 mil brasileiros que ndo enxergam
(cegueira), e mais de seis milh6es com muita dificuldade para enxergar (baixa viséo).
O estado da Paraiba, onde o aluno pesquisado estuda, tem mais de oito mil habitantes
cegos (BRASIL, 2010).

A investigacdo aqui proposta sustenta-se nos pressupostos da Educacao
Inclusiva para pessoas com deficiéncia visual, e esta amparada em autarquias da
Educacado Inclusiva como a Declaracdo de Salamanca (1994), Mantoan (2003 e
2004), Sassaki (1997), Veraszto, Camargo e Camargo (2016a, 2016b e 2016c¢),
Vygotsky (2011), bem como os documentos oficiais e diretrizes nacionais para a
Educacao Inclusiva, como a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia,
2015. — Portaria MEC n°. 2.678 de 2002 — Decreto n°® 6.571 de 2008 que traz no Art.
2° 0 seguinte conceito:

Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo
prazo de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em interagéo
com uma ou mais barreiras, pode obstruir sua participacéo plena e efetiva na

sociedade, em igualdade de condicbes com as demais pessoas (BRASIL,
2015, s/p).

Para garantir a efetivacdo da inclusdo no ambiente escolar, é necessério ir
além do que as politicas publicas expdem, visto que nem essas sao observadas e
cumpridas. Para fortalecer a questdo da inclusdo, que é fazer da pessoa com
deficiéncia integrante da sociedade, podendo exercer papel de cidadéo, contribuindo
para uma sociedade melhor, tanto no ambito cientifico, social, politico, educacional.

Assim, temos que

a educacao inclusiva concede a escola como um espaco de todos, no qual
os alunos constroem o conhecimento segundo suas capacidades, expressam
suas ideias livremente, participam ativamente das tarefas de ensino e se
desenvolvem como cidadéos, nas suas diferencas (ROPOLI, et al., 2010, p.
08).

Observando os fatos, a maior deficiéncia esta na dificuldade em propiciar uma
inclusdo efetiva nas escolas comuns devido as barreiras existentes. Pesquisas e
investimentos que visem promover as mesmas oportunidades de aprendizagem para
todos podem romper com as barreiras da exclusdo, proporcionando aos alunos com
deficiéncia autonomia para aprender através das adaptacfes e recursos adequados

a sua condicao.
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Figueiredo (2002, p. 68), sugere que, para:

[...] efetivar a inclusédo é preciso [...] transformar a escola, comecando por
desconstruir praticas segregacionistas. [...] a inclusdo significa um avanco
educacional com importantes repercussées politicas e sociais visto que nao
se trata de adequar, mas de transformar a realidade das praticas
educacionais.

E necessario de apoio financeiro, garantindo uma estrutura adequada;
precisamos de profissionais especializados, com isso, as discussdes em defesa das
escolas inclusivas passam a ganhar cada vez mais for¢ca nas conferéncias e féruns
educacionais, acdes manifestadas pelos segmentos sociais e fundamentadas na
concepc¢ao do direito que todos os alunos tém de estarem juntos aprendendo sem
nenhum tipo de preconceito.

E importante que os professores possam refletir e aprender a construir acdes
inclusivas para ensinar alunos com deficiéncia. A utilizacdo de materiais e recursos
didaticos podem fornecer aos professores maior seguranca no planejamento das
aulas, haja visto a grande demanda de alunos e as especificidades nas caracteristicas
de aprendizagem de cada um, adaptando-as quando necessario e seguindo as
particularidades individuais.

Precisamos buscar estratégias e iniciativas de inclusdo ao pensar o ensino de
ciéncias voltado as pessoas com deficiéncia visual, o trabalho com o uso de maquetes
tateis, podem contribuir para o ensino de Fisica a estes estudantes, tornando-os

sujeitos ativos no processo de ensino e aprendizagem.

Podemos utilizar como recursos adaptados e atividades no ensino para os
alunos com deficiéncia visual: recursos 6pticos (6culos, telescopio, luneta,
lupa), recursos nao-opticos (texto com fonte ampliada, carteira do estudante
adequada, lapis 4B e 6B, softwares que promovem ampliacdo e sintese de
voz, etc), conhecimento do meio fisico, ampliar a comunicagao oral, utilizar o
sistema Braille, modelos e maquetes, mapas e livros adaptados, soroba e
recursos tecnoldgicos (SOUZA E PRADO, 2014, p. 469).

Existem varias formas de comunicacdo e que sao selecionadas de acordo
com a deficiéncia do estudante para que possa ser significante para o aprendizado.
Sobre estas formas de comunicacédo temos na Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa

com Deficiéncia em seu capitulo | das disposi¢des gerais, Art. 3:

Comunicacdo: forma de interacdo dos cidaddos que abrange, entre outras
opcdes, as linguas, inclusive a Lingua Brasileira de Sinais (Libras), a visuali-
zagdo de textos, o Braille, o sistema de sinalizagao ou de comunicagao tatil,
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os caracteres ampliados, os dispositivos multimidia, assim como a linguagem
simples, escrita e oral, os sistemas auditivos e os meios de voz digitalizados
e 0s modos, meios de formatos aumentativos e alternativos de comunicacéo,
incluindo as tecnologias da informacéo e d comunicagfes (BRASIL, 2015, p.
1-2).

Neste sentido, o presente trabalho de pesquisa teve como objetivos, averiguar
o estado da arte sobre o ensino de 6ptica geométrica para estudantes com deficiéncia
visual; apresentar uma proposta didatica para professores de fisica da educacéo
bésica, utilizando maquetes tateis e a contacdo de historia para o ensino de éptica
geomeétrica a estudantes com deficiéncia visual e relatar o olhar destes professores
em termos de viabilidade da proposta em analise.

Hipoteticamente essas praticas surgem como aliadas para auxiliar e fortalecer
0 ensino. Sabemos que o processo de inclusdo destes estudantes vai mais além do
que se imagina; é importante que se tenha estratégias e que se estabeleca parcerias
entre toda a sociedade, envolvendo a familia, a equipe escolar e os profissionais
especializados, a fim de facilitar a realizacdo efetiva de uma educacéao inclusiva de
qualidade para todos.

Estruturamos o texto em trés partes: na primeira parte temos o referencial
tedrico, em trés subcapitulos; na segunda parte temos a descricdo metodologica da
pesquisa descrita em trés subcapitulos e, por fim, temos a terceira parte, os resultados
e discussodes, apresentados em dois capitulos.

No referencial te6rico discutimos os principais acontecimentos da histéria da
educacdo inclusiva, o cenario da politica nacional de educacdo especial na
perspectiva da educacéo inclusiva no Brasil e, também, destacamos o papel da escola
e do professor frente a educacao inclusiva. Na sequéncia, buscamos conceituar o que
é deficiéncia visual, destacamos também a importancia da utilizacdo de Instrumentos
e estratégias para o ensino inclusivo de pessoas com deficiéncias visuais e, fechando,
relatamos sobre o atual contexto do Ensino de Ciéncias/Fisica inclusivo para alunos
com deficiéncias visuais, apresentando as propostas didaticas e as principais
dificuldades enfrentadas no &mbito da inclusdo em sala de aula. Também discutimos
sobre a natureza da luz, bem como, o processo de visao, apontamos alguns debates
histéricos sobre a sua natureza e, concluindo, abordamos os conceitos basicos da
Optica Geométrica.

O capitulo da metodologia esta disposto em Natureza da pesquisa; estado da

arte sobre o ensino de Optica Geométrica para alunos com deficiéncia visual; e
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apresentacao da Proposta Didatica.

Os resultados e discussfes séao apresentados em dois capitulos, no primeiro,
trazemos uma analise das selecdes de artigos e publicagcbes em eventos em ensino
de fisica para alunos com deficiéncias visuais, por meio de duas sinteses. Na primeira,
focamos o olhar para os temas e as diversas abordagens no ensino de fisica para
alunos com deficiéncia visual e, na segunda, observamos as abordagens ludicas no
ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual; no segundo capitulo, destacamos

o olhar do(s) docente(s) sobre a proposta didatica.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 Educacao inclusiva: um breve histérico

A Educacéo Inclusiva se caracteriza como uma expansao do acesso a edu-
cacdo a grupos excluidos, que tradicionalmente vém sendo descartada deste direito,
sendo importante destacar que parte dos excluidos ndo sdo exatamente pessoas com
necessidades especiais e sim em muitos casos em funcéo de classe social, género,
etnia, faixa etaria e deficiéncia.

A inclusao pode ser definida como

um processo pelo qual a sociedade se adapta para poder incluir em seus
sistemas sociais gerais pessoas com necessidades especiais e, simultanea-
mente, estas se preparam para assumir seus papéis na sociedade. (...) Incluir
é trocar, entender, respeitar, valorizar, lutar contra a exclusao, transpor bar-
reiras que a sociedade criou para as pessoas. E oferecer o desenvolvimento
da autonomia, por meio da colaboracdo de pensamentos e formulacdo de
juizo de valor, de modo a poder decidir por si mesmo, como agir nas diferen-

tes circunstancias da vida (SASSAKI, 1997, p. 41).
Neste carater, a inclusdo é um processo de interacdo, onde se tem um apreco
a diversidade. O termo “Educacéo Inclusiva” a qual atualmente nos referimos, passou
por diversos paradigmas, desde as primeiras discussfes acerca da tematica em
guestao, e para entender melhor todo esse processo sobre a chegada da educacéo
inclusiva € importante contextualizar a Educacdo Especial desde os seus primérdios
até a atualidade, tendo em vista que foram as escolas especiais as principais
responsaveis pelos avancos da educacdao inclusiva, longe de serem responsaveis pela
negacdo do direito das pessoas com necessidades educacionais especiais, de terem

acesso a educacao.

A histéria da educacao especial comegou a ser tracada no século XVI, com
médicos e pedagogos que, desafiando 0s conceitos vigentes na época,
acreditaram nas possibilidades de individuos até entdo considerados
ineducaveis. Centrados no aspecto pedagdgico, numa sociedade em que a
educacéo formal era direito de poucos, esses precursores desenvolveram seus
trabalhos em bases tutoriais, sendo eles proprios os professores de seus
pupilos (MENDES, 2006, p. 387).

A partir do século XVI, a educacdo especial comegou a ser vista como uma
alternativa de atendimento e acompanhamento exclusivo para as pessoas que
apresentavam algum tipo de “anormalidade”, pois assim eram enxergadas as pessoas

com deficiéncia perante a Sociedade, como pessoas “anormais”. Para 0s gregos 0s

deficientes ndo tinham nada a contribuir com a sociedade, pelo contrario, estavam
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contrapondo seus ideais, sem mencionar que eram consideradas subumanas, ou seja,
uma pessoa que esta a baixa da vida humana. Sobre isso:
Em Esparta e Atenas criancas com deficiéncias fisica, sensorial e mental
eram consideradas subumanas, o que legitimava sua eliminacao e abandono.
Tal pratica era coerente com os ideais atléticos, de beleza e classistas que
serviam de base a organizacao socio-cultural desses dois locais. Em Esparta

eram lancados do alto dos rochedos e em Atenas eram rejeitados e
abandonados nas pracas publicas ou nos campos (BRASIL, 2008, p.7).

Por isso, as pessoas com deficiéncia ndo eram aceitas pela sociedade grega,
para eles os deficientes ainda criancas deveriam ser eliminados e 0, mas
impressionante do que essa concepc¢éo de eliminacdo eram como esses conceitos
preconceituosos eram mencionados e defendidos por muitos, de uma forma natural e
convincente.

Mendes (2006) cita que este cuidado foi meramente custodial, e a
institucionalizacdo em asilos e manicomios foi a principal resposta social para
tratamento dos considerados desviantes. Segundo Debora Diniz (2007) a deficiéncia
ndo € uma variacdo do normal da espécie humana, pois a normalidade € um
julgamento estético e, portanto, um valor moral sobre estilo de vida. A deficiéncia ndo
deveria ser entendida como um problema individual, mas uma questao social, visto
que a pessoa que nasce ou adquire a lesdo ou comportamento tem acesso a
sociedade enfrentando muitas dificuldades, pois ela deveria expressar-se com direitos
de cidad&o neste mundo.

Na verdade, ndo passa de uma fase de segregacdo, justificada pela crenca
de que a pessoa diferente seria mais bem cuidada e protegida se confinada em
ambiente separado, também para proteger a sociedade dos “anormais”. Neste
periodo, as pessoas com deficiéncia eram praticamente segregadas, internadas em

orfanatos, manicdmios e outros tipos de instituicdes estatais.

No geral, os locais segregados, sdo prejudiciais, pois alienam os alunos. Os
alunos com deficiéncia recebem afinal, pouca educacéo Util para a vida real,
os alunos sem deficiéncia experimentam fundamentalmente uma educacao
gue valoriza pouco a diversidade, a cooperacao e o respeito por aqueles que
sédo diferentes (STAINBACK, 1999, p.25).

A segregacéo era baseada na crencga de que eles seriam mais bem atendidos
em suas necessidades educacionais se ensinados em ambientes separados. Todo

esse processo de segregacao, apenas dificulta o processo de socializa¢do da pessoa
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com deficiéncia, impedindo também o contato e convivio direto da pessoa que nao
tem deficiéncia com os que tém deficiéncia, deixando completamente de lado a ideia
de valorizagéo das discussdes acerca da diversidade de forma geral. Com isso, 0
acesso a educacdo para pessoas com deficiéncias vai sendo muito lentamente
conquistado, na medida em que se ampliaram as oportunidades educacionais para a
populacdo em geral.

De acordo com Mendes (2006, p.388),

A educacéo especial foi constituindo-se como um sistema paralelo ao sistema
educacional geral, até que, por motivos morais, légicos, cientificos, politicos,
econdmicos e legais, surgiram as bases para uma proposta de unificacéo. Os
movimentos sociais pelos direitos humanos, intensificados basicamente na
década de 1960, conscientizaram e sensibilizaram a sociedade sobre os
prejuizos da segregacéo e da marginalizagdo de individuos de grupos com
status minoritarios, tornando a segregacéo sistematica de qualquer grupo ou
crianca uma prética intoleravel (MENDES, 2006, p. 388).

Foi entdo, a partir deste apontamento, surgindo novas discussdes, acerca das
propostas de “integracao escolar”, sob o pensamento de que todas as criangas com
deficiéncias teriam o direito assegurado de participar de todos os programas e
atividades cotidianas que eram realizadas com as demais criangas. Com isso, um
novo paradigma, surge, a ideia de “Integrag¢ao e normalizag¢ao”, que traz a concepcao
de “normalizar”, mas, nao no sentido de torna-la normal, e sim, no sentido de garantir
o direito de ser diferente e ter suas necessidades reconhecidas e atendidas pela
sociedade. Na area da educacdo, normalizar era oferecer ao aluno com necessidades
educacionais especiais recursos profissionais e institucionais adequados para que ele
desenvolva seu potencial como estudante, pessoa cidada.

Sobre mudancas de paradigma, Mantoan (2003, p.11), diz que,

Os paradigmas podem ser definidos como modelos, exemplos abstratos que
se materializam de modo imperfeito no mundo concreto. Podem também ser
entendidos, segundo uma concep¢ao moderna, como um conjunto de regras,
normas, crengas, valores, principios que sao partilhados por um grupo em um
dado momento histérico e que norteiam 0 nosso comportamento, até
entrarem em crise, porque ndo nos satisfazem mais, ndo ddo mais conta dos
problemas que temos de solucionar (MANTOAN, 2003, p.11).

A ideia de “Integragao e Normalizagcao”, que surgi ainda no século XX com o
objetivo de garantir o acesso da pessoa com deficiéncia na sociedade e
principalmente no sistema regular de ensino. A esse movimento deu-se o nome de

“Paradigma da Integragdo e normalizagdo” Alguns autores vao definir os termos:
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Normalizacao e integracao. Ribeiro (2003 p. 44) por exemplo, diz que: “Normalizagao
€ objetivo, e integracao é processo”; diante de tal colocacéo, temos também, Nogueira

(2009) que reafirma:

A integracdo € um processo que tem que ser assumido por toda a escola: o
professor de turma regular deve receber apoio da educacdo especial para
fazer este trabalho e os alunos devem ser atendidos, paralelamente, nas
salas de recursos ou por professores itinerantes (NOGUEIRA, 2009, p.88).

A afirmacdo de Nogueira (2009), a crianca passaria entdo a ser a propria
responsavel por seu desempenho e aprendizado escolar, excluindo o dever e o papel
dos dérgdos responsaveis em garantir e assumir a responsabilidade e adaptar-se para
receber o estudante com deficiéncia, ou com necessidade de atendimento
especializado.

Mendes (2006, p.389), cita que,

O principio da normalizacéo teve sua origem nos paises escandinavos|...] O
principio tinha como pressuposto basico a ideia de que toda pessoa com
deficiéncia teria o direito inalienavel de experienciar um estilo ou padréo de
vida que seria comum ou normal em sua cultura, e que a todos
indistintamente deveriam ser fornecidas oportunidades iguais de participagéo
em todas as mesmas atividades partilhadas por grupos de idades
equivalentes (MENDES, 2006, p. 389).

Um outro ponto, importante, que aconteceu diante deste processo de
Integracao e normalizacéo, foi justamente os estudantes que ndo se integravam a sala
de aula regular, acabavam no fim sendo excluidos por ndo acompanhar a turma.
Como cita, Minetto (2010, p.47) “A educacgao integradora exigia a adaptacdo dos
alunos com necessidades educacionais ao sistema escolar, excluindo aqueles que
nao conseguiam adaptar-se ou acompanhar os demais alunos”.

Em educacdo, normalizar, € um termo apresentado ainda nas discussdes
presentes no século XX, significa oferecer, ao aluno com necessidades educacionais
especiais, 0S mesmos recursos profissionais e institucionais que qualquer crianca dita
“‘normal” sempre teve, permitindo o seu desenvolvimento como estudante, pessoa e
cidada. (NOGUEIRA 2009, p.88)

De acordo com Mendes (2006), a integracao escolar ndo era concebida como
uma questéo de tudo ou nada, mas sim como um processo com VAarios niveis, atraves
dos quais o sistema educacional proveria 0s meios mais adequados para atender as

necessidades educacionais dos alunos.
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Vale destacar, que ao falar de integracdo, ndo estamos nos referindo a

inclusdo, ambos sdo termos distintos, como cita, Mantoan (2003, p.15),

Os dois vocabulos — “integragdo” e “inclusdo” —, conquanto tenham
significados semelhantes, sdo empregados para expressar situacdes de
insercdo diferentes e se fundamentam em posicionamentos tedrico-
metodolégicos divergentes. Destaquei os termos porque acho ainda
necessario frisa-los, embora admita que essa distingao ja poderia estar bem
definida no contexto educacional (MANTOAN, 2003, p.15).

O processo de integracao tem sido compreendido de inUmeras formas, mas o

mesmo refere-se mais especificamente a insercdo de alunos com deficiéncia nas

escolas comuns, seu emprego da-se também para designar alunos agrupados em

escolas especiais para pessoas com deficiéncia, ou mesmo em classes especiais,

grupos de lazer ou residéncias para deficientes.

No Brasil, até a década de 50, praticamente ndo se falava em Educacéo

Especial. Foi a partir de 1970, que a educacao especial passou a ser discutida,

tornando-se preocupacdo dos governos com a criacdo de instituicdes publicas e

privadas, 6rgaos normativos federais e estaduais e de classes especiais (ROGALSKI,

2010).

A pessoa com deficiéncia foi incluida, por varios séculos, dentro da categoria
mais ampla dos “miseraveis”, talvez o mais pobre entre os pobres (Silva,
1987). Na cultura indigena, onde as pessoas nascidas com deficiéncia era
um sinal de mau agouro, um prenuncio de castigos dos deuses a eliminagéo
suméria das criangcas era habitual, assim como o abandono dos que
adquiriam a deficiéncia no decorrer da vida (NEGREIROS, 2014 p.16).

De acordo com a UNESCO, 1994, foi especialmente a partir da década de 90

guando ocorreu a Conferéncia Mundial de Educacéo Especial, e no mesmo ano foi

proclamada a Declaracao de Salamanca que “define politicas, principios e praticas da

Educacao Especial e influi nas Politicas Publicas da Educacéo.

Esta declaracao diz que,

Toda crianca tem direito fundamental & educacdo, e deve ser dada a
oportunidade de atingir e manter o nivel adequado de aprendizagem; toda
crianga possui caracteristicas, interesses, habilidades e necessidades de
aprendizagens Unicas; 0s sistemas educacionais deveriam ser designados e
programas educacionais deveriam ser implementados no sentido de se levar
em conta a vasta diversidade de tais caracteristicas e necessidades (BRASIL,
1994, p. 01).

7

A declaragdo de Salamanca, frequentemente é apontada pela literatura

especializada na incluséo de pessoas com deficiéncia como sendo um marco para a
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mudanca de postura social e para a eclosdo de politica publicas de inclusdo, em
especial no campo educacional.

A partir dai, passou-se a considerar a inclusdo de estudantes com
necessidades educativas especiais, tanto nos espacgos sociais quanto em salas de
aulas regulares, como a forma mais avancada de democratizacao das oportunidades
educacionais, e a escola regular passou a representar o local primordial, onde a
integracdo de criancas com necessidades educacionais especiais poderia ser
concretizada.

No que diz respeito especificamente aos pressupostos de uma incluséo social,

€ importante nos ampararmos em concepcdes, como a de Sassaki (1997, p. 167).

O conceito de inclusdo social € um processo pelo qual a sociedade e o
portador de deficiéncia procuram adaptar se mutuamente, tendo em vista a
equiparacéo de oportunidade e, consequentemente, uma sociedade para
todos (SASSAKI, 1997, p. 167).

Partindo deste pressuposto, é coerente afirmar que, especificamente nas
duas ultimas décadas, e no contexto brasileiro, a Educacao Inclusiva tem sido objeto
de constantes discussfes que se entrelacam principalmente ao debaterem sobre a
histdria, as politicas publicas, a formacéo profissional e as alternativas de transposicao
para a realidade escolar, daquela que a partir da declaracdo de Salamanca ficou
conhecida como “Educacgao para Todos”.

A Educacéo Inclusiva se caracteriza com uma politica de justica social que
alcanca alunos com necessidades educacionais especiais, tomando-se aqui 0

conceito mais amplo, que é o da Declaracdo de Salamanca:

O principio fundamental desta linha de acédo é de que as escolas devem
acolher todas as criangas independentemente de suas condic¢des fisicas,
intelectuais, sociais, emocionais, linguisticas ou outras. Devem acolher
criangcas com deficiéncia e criangas bem-dotadas, criancas que vivem nas
ruas e que trabalham, criancas de minorias linguistica, étnicas ou culturais e
criancas e criancas de outros grupos ou zonas desfavoraveis ou
marginalizadas (BRASIL, 1994, p.03).

E de conhecimento que incluir ndo significa integrar o estudante em sala de
aula, mas, sim apresentar uma proposta que visa atender todas as necessidades
individuais dos alunos, respeitando suas limitagcdes e que esses, de fato, se sintam

parte do ambiente.
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O processo de Inclusdo da pessoa com deficiéncia vai além do que se
imagina, por exemplo, a declaracdo de Salamanca estabelece importancia de
parcerias entre toda a sociedade, envolvendo a familia, a equipe escolar e os
profissionais especializados, a fim de facilitar a realizagdo efetiva de uma educagéo
inclusiva de qualidade para todos. Cabe destacar, que a proposta de Educacéo
Inclusiva foi deflagrada pela Declaracao de Salamanca, a qual proclamou, entre outros
principios o direito de todos a educacdo, independentemente das diferencas
individuais.

Carvalho (1999) afirma que a formulacdo e a implementacdo de politicas
voltadas para a integracdo de pessoas com deficiéncia tém sido inspiradas por uma
série de documentos, contendo, declara¢des, recomendacdes e normas juridicas
internacionais e nacionais envolvidas com a teméatica da deficiéncia, algo, que
destacaremos de forma aprofundada no proximo topico do capitulo, abordando a

politica nacional de educacao especial na perspectiva da educacao inclusiva no pais.

2.1.1. A Politica Nacional de Educacdo Especial: caminhos para uma
perspectiva de uma Educacéao Inclusiva

A inclusédo de estudantes com deficiéncia, transtorno do espectro autista -
TEA e altas habilidades/superdotacdo e entre outras necessidades na educacéo
basica, sdo amparados por leis que regem a nossa sociedade, principios, direitos e
garantias, mantendo o respeito e a dignidade humana de todas as pessoas. Com isso,
vale salientar, mesmo a educacéo inclusiva estando presente nas leis, na Constituicéo
e demais documentos oficiais, esta garantia de direito passa por constantes
mudancas.

Neste sentindo, o Ministério da Educacgao/Secretaria de Educacéo Especial
apresenta a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacao
Inclusiva (PNEE), que acompanha os avangos do conhecimento e das lutas sociais,
visando constituir politicas publicas promotoras de uma educagéo de qualidade para
todos os alunos.

Ainda no ambito da Politica Educacional Brasileira (PEB), mesmo diante de
muitas mudancas ocorridas na organizacdo administrativa do Ministério da Educacéo
e Cultura (MEC), temos por meio da publicacdo no Governo de Fernando Henrique
Cardoso o documento intitulado Politica Nacional de Educagdo Especial (BRASIL,

1994), cujo objetivo é garantir o atendimento educacional as “[...] pessoas portadoras
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de deficiéncia, condutas tipicas (problemas de conduta), e de altas habilidades
(superdotadas)”, assim como orientar todas as atividades que garantem a conquista
e a manutencao de tais objetivos (BRASIL, 1994, p. 29).

O atendimento as pessoas com deficiéncia, no Brasil, por exemplo, teve
inicio na época do Império com a criagdo de duas instituicdes: o Imperial Instituto dos
Meninos Cegos, em 1854, o Instituto Benjamin Constant (IBC), como assim é
conhecido atualmente, e o Instituto dos Surdos Mudos, em 1857, atualmente
reconhecido como o Instituto Nacional da Educacao dos Surdos (INES); localizados
no Rio de Janeiro.

Ja no cenario internacional, a década de 1990 foi marcada pela veiculacéo de
duas declaracdes, frutos de discussbes de ambito global, que tiveram a funcéo de
nortear os paises signatarios na conduc¢do estrutural de suas politicas educacionais,
“Declaracdo Mundial de Educagao para Todos (1990)” que tratava pontualmente
sobre a garantia do atendimento as necessidade basicas de aprendizagem de todas
as criangas, jovens e adultos e a “Declaragdo de Salamanca (1994)” que reafirmava
esse compromisso, reconhecendo a importancia da proposta de oferta de uma
educacdo com qualidade a todos os estudantes com deficiéncia no Ensino Regular
(TURCHIELLO; SILVA; GUARESCHI, 2012).

No inicio do século XX foi fundado o Instituto Pestalozzi - 1926, o instituto
promovia atendimento as pessoas com deficiéncia mental; 19 anos depois, é criado o
primeiro atendimento educacional especializado as pessoas com superdotacdo na
Sociedade Pestalozzi, em 1945, 10 anos depois € fundada a primeira Associagao de
Pais e Amigos dos Excepcionais (APAE), em 1954,

Alguns anos depois, o atendimento educacional as pessoas com deficiéncia
passa a ser fundamentado pelas disposicdes da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDBEN), Lei n®.4.024/61, que aponta o direito

dos "alunos excepcionais" a educagédo, estabelecendo em seu Artigo 88 que
para integra-los na comunidade esses alunos deveriam enquadrar-se, dentro
do possivel, no sistema geral de educagdo. Entende-se que nesse sistema
geral estariam incluidos tanto os servigos educacionais comuns como 0s
especiais, mas pode-se também compreender que, quando a educacgédo de
deficientes ndo se enquadrasse no sistema geral, deveria constituir um
especial, tornando-se um subsistema a margem (BRASIL,1961, p.11).

Com o passar do tempo, acaba-se por abandonar o termo “alunos

excepcionais”, aderindo a uma nova terminologia, como sendo "alunos com
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necessidades educativas especiais”, o que ocorreu em 1986, pela Portaria
CENESP/MEC, n° 69 (BRASIL, 1986). Vale destacar, que esta politica ndo é apenas
deferida através do decreto mencionado, acima. Segundo Gées (2009, p. 24) a politica
em questao esta fundamentada na “Constituicdo Federal, na Lei de Diretrizes e Bases
da Educacéo, no Plano Decenal de Educacao para Todos e no Estatuto da Crianca e
do Adolescente”.

Por consequéncia, desta politica, a educacdo inclusiva determina que o
atendimento do alunado seja realizado “preferencialmente na rede regular de ensino”,
trazendo como base o principio da integracdo (GARCIA, 2004, p. 82), sendo que o0s
alunos podiam ser atendidos na classe regular, na classe especial, na classe
hospitalar, no Centro Integrado de Educacéo Especial (CIEE) e na Escola Especial.
Com o passar dos anos, é criado pelo MEC, o Centro Nacional de Educagédo Especial
(CENESP), em 1973, incumbido pela geréncia da educacéo especial no Brasil, que,
sob a defesa integracionista, impulsionou acdes educacionais voltadas as pessoas
com deficiéncia e as pessoas com superdotacao.

Foi através da Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDBEN) -
n°® 9.394/96, artigo 59, os sistemas de ensino devem assegurar aos alunos curriculo,
meétodos, recursos e organizacao especificos para atender as suas necessidades
educacionais, assegurando também a terminalidade especifica aqueles que néo
atingiram o nivel exigido para a concluséo do ensino fundamental, em virtude de suas
deficiéncias (BRASIL, 1996). Também define, dentre as normas para a organizacao
da educacdo basica, em especial no artigo 37, inciso |, “[...] oportunidades
educacionais apropriadas, consideradas as caracteristicas do alunado, seus
interesses, condi¢gbes de vida e de trabalho, mediante cursos e exames” (BRASIL,
1996, p.18).

Nesse periodo, ndo se efetivava uma politica publica de acesso universal a
educacgao, permanecendo a concepgao de “politicas especiais” para tratar da tematica
da educacdo de alunos com deficiéncia e, no que se refere aos alunos com
superdotacdo, apesar do acesso ao ensino regular, ndo era organizado um
atendimento especializado que considerasse as singularidades de aprendizagem
desses alunos.

Apos a criagdo do Centro Nacional de Educacdo Especial (CENESP), em
1973, temos o Decreto n° 3.298 que regulamenta a Lei n° 7.853/89, em 1999, que vai

dispor sobre a Politica Nacional para a Integragdo da Pessoa Portadora de
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Deficiéncia; define a educacéo especial como uma modalidade transversal a todos os
niveis e modalidades de ensino, enfatizando a atuacdo complementar da educacéo
especial ao ensino regular.

Através do decreto, em especial, no art. 2° € apresentado as incumbéncias

dos 6rgéos e as entidades quanto a pessoa com deficiéncia, como mencionado,

Art. 2° Cabe aos 6rgaos e as entidades do Poder Publico assegurar a pessoa
portadora de deficiéncia o pleno exercicio de seus direitos basicos, inclusive
dos direitos a educacéo, a saude, ao trabalho, ao desporto, ao turismo, ao
lazer, a previdéncia social, a assisténcia social, ao transporte, a edificacéo
publica, a habitacdo, a cultura, ao amparo a infancia e & maternidade, e de
outros que, decorrentes da Constituicdo e das leis, propiciem seu bem-estar
pessoal, social e econdmico (BRASIL, 1999, p.01).

No Art. 3° apresentamos nos incisos |, Il e Ill definicbes acerca das

LE 11

termologias “deficiéncia”, “deficiéncia permanente” e “incapacidade”,

| - deficiéncia — toda perda ou anormalidade de uma estrutura ou funcéo
psicologica, fisiolégica ou anatdbmica que gere incapacidade para o
desempenho de atividade, dentro do padréo considerado normal para o ser
humano; Il - deficiéncia permanente — aquela que ocorreu ou se estabilizou
durante um periodo de tempo suficiente para ndo permitir recuperacéo ou ter
probabilidade de que se altere, apesar de novos tratamentos; e
lll - incapacidade — uma reducgéo efetiva e acentuada da capacidade de
integracdo social, com necessidade de equipamentos, adapta¢cdes, meios ou
recursos especiais para que a pessoa portadora de deficiéncia possa receber
ou transmitir informagdes necessarias ao seu bem-estar pessoal e ao
desempenho de funcéo ou atividade a ser exercida (BRASIL, 1999, p.01).

Acompanhando o processo de mudancas, quanto a Politica Nacional de
Educacéo Especial na perspectiva da Educacao Inclusiva no Brasil, temos também as
Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educacdo Béasica, Resolucdo
CNE/CEB n° 2/200, artigo 2° determinam que,

Os sistemas de ensino devem matricular todos os alunos, cabendo as escolas
organizar-se para o atendimento aos educandos com necessidades
educacionais especiais, assegurando as condi¢cdes necessarias para uma

educacéo de qualidade para todos (BRASIL, 2001, p.01).
A educacéo especial para realizar o atendimento educacional especializado,
complementando ou suplementando a escolarizagdo, mas, ao admitir a ideia e a
possibilidade de substituir o ensino regular, ndo desenvolve a adog¢ao de uma politica

de educacéo inclusiva na rede publica de ensino.



32

O Ministério da Educacéo cria em, 2003, o Programa Educacéo Inclusiva, que
vai garantir o direito a diversidade, visando transformar os sistemas de ensino em
sistemas educacionais inclusivos, com ideia de promover formacdes voltadas para os
profissionais da educacdo, com o objetivo de possibilitar a garantia do direito de
acesso de todos a escolarizacdo, a organizacdo do atendimento educacional
especializado e a promocéao da acessibilidade.

Um ano depois € criado, em 2004, o documento “Acesso de Alunos com
Deficiéncia as Escolas e Classes Comuns da Rede Regular” divulgado pelo Ministério
Publico. O documento apresentava alguns conceitos e diretrizes, no contexto mundial,
para a inclusdo, corroborando com a proposta de garantia do direito de escolarizacao
dos alunos com deficiéncia nas turmas comuns do ensino regular na Educacéo
Bésica.

Com isso, no ano de 2005, tem-se mais uma politica publica desenvolvida;
desta vez, a implantacdo dos Nucleos de Atividade das Altas
Habilidades/Superdotacéo - (NAAH/S). Esta criacdo se deu em todos os 26 estados
da federacdo, juntamente ao Distrito Federal. Os Nucleos ofereciam atendimento
educacional especializado aos alunos com altas habilidades/superdotacdo, assim
como, disponibilizava informacg@es, oferecendo suporte e orientacdo as familias;
realizava formacdes continuadas com os professores.

No ano de 2006, a Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia,
foi aprovada pela Organizacdo das Nacbes Unidas (ONU), da qual o Brasil é
signatario; estabelecendo desta forma, que parte dos Estados devem assegurar um
sistema de educacao inclusiva em todos os niveis de ensino, em ambientes que
maximizem o desenvolvimento académico e social compativel com a meta de incluséo

plena, adotando medidas para garantir que:

As pessoas com deficiéncia ndo sejam excluidas do sistema educacional
geral sob alegacédo de deficiéncia e que as criancas com deficiéncia ndo
sejam excluidas do ensino fundamental gratuito e compulsério, sob alegacao
de deficiéncia; as pessoas com deficiéncia possam ter acesso ao ensino
fundamental inclusivo, de qualidade e gratuito, em igualdade de condi¢des
com as demais pessoas na comunidade em que vivem (BRASIL, 2006, p.06).

Deficiéncia foi sinbnimo de desvantagem natural. Segundo a Convencao

sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia na ONU em 2006, ratificada no Brasil
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com status de emenda constitucional, por meio dos decretos n° 186/2008 e n°
6.949/2009, temos que:

pessoas com deficiéncia sdo aquelas que tém impedimentos de longo prazo
de natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, os quais, em interagéo
com diversas barreiras, podem obstruir sua participagéo plena e efetiva na
sociedade em igualdades de condicBes com as demais pessoas (BRASIL,
2009, p. 16).

No ano seguinte, é lancado o Plano de Desenvolvimento da Educacgéo (PDE),
em 2007, reafirmado pela Agenda Social de Incluséo das Pessoas com Deficiéncia,
tendo como eixos a acessibilidade arquitetdnica dos prédios escolares, a implantacéo
de salas de recursos e a formagcdo docente para o atendimento educacional
especializado. Percebe-se, que, assim como, o Plano de Desenvolvimento da
Educacdo os Nucleos de Atividade das Altas Habilidades/Superdotacdo, também
estavam preocupados com a formacdo docente, tendo em vista que ambos
promoviam formacdes docentes. Ainda em 2007, tem-se o Decreto n°® 6.094/2007, que
estabelece dentre as diretrizes do Compromisso Todos pela Educacéo, a garantia do
acesso e permanéncia no ensino regular e o atendimento as necessidades
educacionais especiais dos alunos, fortalecendo a inclusdo educacional nas escolas
publicas.

Pensando no contexto das politicas de educagcdo especial, temos a
aprovacao, em 2002, da Portaria n°® 2.678/02 que dispde sobre diretrizes e normas
para 0 uso, 0 ensino, a producdo e a difusdo do Sistema Braille em todas as
modalidades de ensino, focando em todo o territério Nacional. Um ano depois, 2003,
em especial, no governo de Luis Inacio Lula da Silva (2003-2010), pensou-se em
outros programas, que tinham como objetivo ampliar o acesso a educacgéao, garantindo
a permanéncia e de condi¢cdes de aprendizagem aos alunos com deficiéncia.

O governo de Dilma Roussef, a partir de 2011, houve uma nova reestruturagéo
no MEC, por meio do Decreto n° 7.480/2011. A SECAD passou a ser a Secretaria de
Educacdo Continuada, Alfabetizacdo, Diversidade e Inclusdo (SECADI). Com isso,
essa diretoria, a partir do Decreto n° 7.690/2012, que trata da estrutura organizacional
do MEC, passou a subdividir-se em 5 diretorias: Politicas de Educagdo do Campo,
Indigena, e para Relacdes Etnico-Raciais; Politicas de Alfabetizacdo e Educacio de
Jovens e Adultos; Politicas de Educacdo em Direitos Humanos e Educacao; Politicas
de Educacéo Especial; e Politicas de Educacao para a Juventude.
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No atual governo, foi estabelecida a Politica Nacional de Educacéo Especial,
por meio do DECRETO N° 10.502, DE 30 DE SETEMBRO DE 2020, cujo o principal
objetivo é ampliar o atendimento de educandos com deficiéncia, transtornos globais
do desenvolvimento e altas habilidades ou superdotacdo no pais, dar mais
flexibilidade aos sistemas de ensino, na oferta de alternativas como: classes e escolas
comuns inclusivas, classes e escolas especiais, classes e escolas bilingues de
surdos, segundo as demandas especificas dos estudantes. Também se pretende
aumentar o numero de educandos que, por ndo se beneficiarem das escolas comuns,
evadiram em anos anteriores. Um dos principios norteadores desta politica nacional
€ a valorizacdo das singularidades e do direito do estudante e das familias no
processo de decisdo sobre a alternativa mais adequada para o atendimento
educacional especializado.

Nesse cendrio, as politicas de educacao especial pautaram-se pelo discurso
de uma educacao inclusiva, enfatizando os servicos complementares e suplementares
para os alunos com deficiéncias, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades/superdotacao, podendo ainda ser substitutivo a educacgédo regular. Entre
0os principais debates, evidenciados em meio a Educacdo Inclusiva e a politica
nacional de educacdo especial na perspectiva da Inclusdo no Brasil, também
estiveram presentes, questdes gerais sobre a propria educacéo (regular e especial)
no ambito brasileiro, como, o papel da escola, o papel do professor, bem como, a
formacao de docentes (inicial e continuada), que ainda deixa muito a desejar; muitos
casos, os profissionais sao “incapazes” de atuar em um contexto de promocao de uma
educacao pautada na equidade de oportunidades, proporcionando e construindo uma
escola e uma sociedade inclusiva.

Por um lado, propostas educacionais inclusivas tém sido desenvolvidas de
forma eficiente, mas por outro, o sistema educacional brasileiro ainda carece de
profundas alteragbes, tanto em relacdo a infraestrutura adequada, quanto aos
aspectos atitudinais de professores e demais profissionais que precisam aprender a
lidar com ambientes inclusivos (CAMARGO, 2012).

A educacéo é para todos, mesmo que a escola e a sociedade aceite ou néo,
todos tém o mesmo direito de estudar junto com os demais ditos normais, ou seja, €
fundamental reeducar a sociedade para que todos possam entender e ter ciéncia dos

direitos assegurados por lei.
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Ao falarmos da Educacéao Inclusiva, surge uma série de questionamentos, por
exemplo, qual deve ser o papel da escola e do professor diante da inclusdo da pessoa
com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e  altas
habilidades/superdotacdo e entre outras necessidades. Realizaremos algumas
discussfes acerca destas inquietacdes no descrito a seguir, discutindo sobre o papel

da escola e do professor frente uma educacéao inclusiva no ambiente escolar.

2.1.2. A escola, o professor e o0 seus papeis frente uma educacao inclusiva

A escola deve ser um espaco acolhedor. Para isso, além da matricula, ela
devera garantir estratégias educativas que permitam aos alunos prosseguirem no
ritmo de suas capacidades ao longo do processo de escolarizagéo, e com isso surgem
as trocas de experiéncias, pois € no ambiente escolar que os individuos conseguem

se desenvolver como cidadaos criticos.

A escola ndo pode continuar ignorando o que acontece ao seu redor nem
anulando e marginalizando as diferencas nos processos pelos quais forma e
instrui os alunos. E muito menos desconhecer que aprender implica ser capaz
de expressar, dos mais variados modos, o que sabemos, implica representar
0o mundo a partir de nossas origens, de nossos valores e sentimentos
(MANTOAN, 2003, p. 12).

A escola acaba ignorando o estudante e tudo isso contribui para o
pensamento de que, mais do que pensar em uma reestruturacao do trabalho docente
e da compreensdo a respeito da aprendizagem convergente com o0s ideais
democraticos e inclusivos, € preciso repensar caracteristicas sociais, da propria

escola, e dos principais aspectos que permeiam o funcionamento formal da escola.
Para Cruz et al., (2018, p. 2),

O grande desafio proposto para a escola atual é que ela seja um embrido
para as mudancas necessdrias na sociedade, isto é, que possam ser
desenvolvidas as bases da convivéncia e da aprendizagem de forma mais
produtiva e igualitaria. Dentro desta visdo, esse espaco deve ser organizado
de tal forma que os diferentes atores possam se desenvolver de forma
colaborativa e integrada. No entanto, hoje, vivemos numa época onde
complexidade e heterogeneidades da estrutura social exigem que o espaco
escolar seja capaz de garantir os direitos de uma educac¢éo de qualidade para
todos os alunos (CRUZ et al., 2018, p. 2).

Este desafio, em proporcionar uma escola inclusiva para todos, esta presente
nas diversas discussdes; a escola deve ser entendida como sendo de todos,

independentemente de suas diferencas. Os alunos com deficiéncia ou com
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necessidades educacionais especiais de aprendizagem recebem atendimento
individualizado, de modo que possam superar suas dificuldades, mas que nao deixem

de frequentar a sala de aula regular.

Em se tratando de escola inclusiva, essas reflexdes assumem um repensar
voltado para o atendimento a diversidade e neste ambito, para as
necessidades educacionais especiais dos alunos, com vista na melhoria das
condicdes de ensino e de aprendizagem (SANTOS E DUARTE, 2018, p. 02).

E necessario obter as estratégias, se ndo houver uma escola com
sensibilidade e os recursos adequados que ajudem aos estudantes se sentirem mais
a vontade no ambiente.

De acordo com Mantoan (2004, p. 39)

A incluséo é produto de uma educacao plural, democratica e transgressora.
Ela provoca uma crise escolar, ou melhor, uma crise de identidade
institucional que, por sua vez, abala a identidade dos professores e faz com
gque a identidade do aluno se revista de novo significado. O aluno da escola
inclusiva é outro sujeito, sem identidade fixada em modelos ideais,
permanentes, essenciais (MANTOAN, 2004, p. 39).

7

Esta pluralidade é responsavel por dificuldades de transposicdo para a
realidade de aspectos amplamente debatidos do ponto de vista tedrico e, traz com
essas dificuldades a necessidade da elaboracdo e implementacdo de Politicas
Publicas de Inclusdo em muitos casos proporcionam novos debates em torno da
Inclusdo Educacional.

As escolas regulares de ensino passaram a ter a responsabilidade de adaptar-
se e construir praticas escolares para atender as necessidades educacionais
especiais de todos os alunos que no seu processo de aprendizagem apresentavam
alguma dificuldade. Oliveira (2018, p. 77) diz que “toda crianga tem direito a uma
educacao de qualidade, que atenda a suas necessidades individuais em ambiente que
estimulem o desenvolvimento cognitivo, emocional e social’.

A autora Mantoan (2003, p. 23), que diz,

Praticas escolares que contemplem as mais diversas necessidades dos
estudantes, inclusive eventuais necessidades especiais, devem ser regra no
ensino regular e nas demais modalidades de ensino (como a educacdo de
jovens e adultos, a educacgéo profissional), ndo se justificando a manutencéo
de um ensino especial, apartado (MANTOAN, 2003, p. 23).
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Portanto, segundo Mantoan (2003), a proposta da escola inclusiva para
todas as escolas da rede regular de ensino deve atender a todos sem discriminacao,
e exige dos envolvidos no processo educacional um comprometimento com a
educacdo dos estudantes com deficiencia ou com necessidades educacionais
especiais.

Miranda e Galvao (2012) citam que os objetivos da educacgéo escolar tém se
direcionado para a formacdo do cidaddo, contrapondo-se a énfase ainda
predominante na formagéao para o trabalho, seja um estudante com deficiéncia ou sem
deficiéncia.

De acordo com Costa et al., (2002) para que se tenha e se efetivem ambientes
escolares inclusivos, novas reflexdes devem ser realizadas no ambito da comunidade
escolar. Sendo assim, a educacao inclusiva envolve um processo de reestruturacao
social, onde ndo devera somente a escola estar preparada para receber essa
clientela, mas também a sociedade em geral devera acreditar e se reestruturar, a fim
de definir estratégias de acao, participacdo e organizacdo do ensino, garantindo e
melhorando o atendimento as pessoas com deficiéncias (PcD) e/ou pessoas com
necessidades educacionais especializada (PNEE), através de formacdes para 0s
docentes, além de elaboracdo de matérias didatico- pedagogicos, por exemplo, tendo
em vista que na grande maioria, a responsabilidade fica atribuida unicamente ao
professor, que na maioria das vezes nado foi capacitado suficientemente em sua
formacdo inicial para trabalhar na perspectiva da inclusdo da pessoa com deficiéncia
ou com necessidade educacionais especial.

Reafirmando, a propria Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional —
Lei nimero 9.394/1996, artigo 62, situa:

a formacado de docentes para atuar na educacdo bésica far-se-4 em nivel
superior, em curso de licenciatura, de graduacéo plena, em universidades e
institutos superiores de educacéo, admitida, como formacdo minima para o
exercicio do magistério na educacéo infantil e nas quatro primeiras séries do
ensino fundamental, a oferecida em nivel médio, na modalidade Normal
(BRASIL, 2006).

Infelizmente a formacao inicial de um professor nos remete a um profissional
gue tenha amplo conhecimento especifico na disciplina em que leciona e que também

tenha conhecimentos didaticos para que possa trabalhar esses contelidos com seus
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alunos, mas ndo que tenha formacdo suficiente para trabalhar na perspectiva de
Inclusdo em educacédo no ambiente escolar, em especial, na educacéo basica.

Correia (2008, p. 28), com vistas a essa perspectiva formativa, destaca que

os educadores, os professores e os auxiliares de acdo educativa necessitam
de formacdo especifica que lhes permita perceber minimamente as
problematicas que seus alunos apresentam, que tipo de estratégia deve ser
consideradas para lhes dar resposta e que papel devem desempenhar as
novas tecnologias nestes contextos (CORREIA, 2008, p. 28).

E necessario o docente se enquadrar nas mudancgas, como também renovar

suas aulas trazendo novidades que possam ser utilizadas para melhorar o

aprendizado do discente que ndo consegue acompanhar com facilidade os conteudos.

Os professores especialistas em um tipo de deficiéncia, com a Tecnologia
Assistiva e 0s recursos pedagdgicos especificos a ela, certamente tém o seu
papel particular e importante nesse projeto. Entretanto, ainda sdo muito fortes
as sequelas do modelo tradicional, por tanto tempo hegemdnico, que
percebia as pessoas com deficiéncia como uma responsabilidade da atencéo
Unica dos especialistas, os quais deveriam ter as respostas para 0s seus
problemas, ou até mesmo responder por elas (MIRANDA E GALVAO, 2012,
p. 263).

N&o so os professores, mas todos os profissionais que constituem o ambiente
escolar devem estar capacitados para atender a demanda dos educandos com
deficiéncia ou necessidades educacionais especializadas e proporcionar diferentes

caminhos e condi¢cbes pedagdgicas para o trabalho no cotidiano escolar.

A compreensdo da existéncia de diferentes caminhos para a aprendizagem
fard com que o professor pense o processo de ensino e busque recursos
distintos que favorecam a aprendizagem, ainda que em tempos diferenciados.
Isso requer um profissional embasado teoricamente para justificar as suas
decisfes e devidamente implicado com a realidade dos seus alunos e com o

seu processo de aprendizagem (PIMENTEL, ET AL., 2009, p.143).

E necessario que se adotem estratégias de ensino com atividades e recursos
gue contemplem a diversidade. Neste sentido, o professor precisa pensar na
educacdo como um todo, conforme destaca Farfus (2008). A articulacdo entre os
educadores é urgente, pois existe a necessidade de uma redefinicdo do papel do

professor e de sua forma de atuar, no pensamento sistémico.

O trabalho docente com portadores de necessidades educativas especiais na
contemporaneidade deve combinar estes dois aspectos, o profissional e o
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intelectual, e para isso se impde o desenvolvimento da capacidade de
reelaborar conhecimentos. Desta maneira, durante a formacg&o inicial, outras
competéncias precisam ser trabalhadas como elaboragdo, a defini¢cdo, a
reinterpretacdo de curriculos e programas que propiciem a profissionalizacéao,
valorizagdo e identificagéo docente (PIMENTA, 2002, p. 131 - 132).

O bom professor esta sempre atento a continuidade existente naquele que é
compreendido como processo de Ensino e Aprendizagem ao invés de processos
distintos de Ensino e de Aprendizagem. Por isso, sempre que Sse pensa em
alternativas par a o Ensino, deve-se pensar simultaneamente na aprendizagem, de
modo a compreendé-la como um processo participante e de transformacao que
proporciona a formagéo de cidaddos inseridos no mundo, e ndo mais em apenas uma
comunidade local e ainda capazes de agir sobre sua realidade e vivencia-la de modo
critico, “Pensando desta forma na educagao em relagao aos aspectos da ética, da
estética e da politica e a educagdo fundamentada em um ideal democratico”
(FARFUS, 2008, p. 30).

Essas reflexdes levam os professores a buscarem liberdade, igualdade e
fraternidade dentro da sala de aula, tendo consciéncia dos limites de sua atuacéo e
buscando reverter as limitacdes impostas, além de valorizar a diversidade como um
elemento enriquecedor do movimento social e pessoal dentro da sala de aula.

As familias dos estudantes precisam participar de todo o processo de ensino-
aprendizagem dessas criancas, pois a relacdo entre escola-professor-familia é de
suma importancia, manter sempre um didlogo entre os envolvidos no processo de
inclusao desse individuos, respeitando as limitacdes dos estudantes, promovendo o
processo de inclusdo e, sabemos, isso s6 acontece quando todos os envolvidos
exercem de fato o seu papel, seja, a escola, o professor e toda a rede que faz parte
no processo de Inclusdo desses estudantes.

A democratizacdo do acesso ao ensino € uma conquista, que trouxe
beneficios para aqueles estudantes que se encontravam a margem do processo
educacional. Diante disso, os desafios de uma educacéo inclusiva no contexto da
escola comecaram a ser evidenciados, pois a inclusdo implica uma mudanca de
paradigma educacional, que gera uma reorganizacdo das praticas escolares:
planejamento, formacdo de turmas, curriculo, avaliagdo, gestdo do processo
educativo.

A presenca da pessoa com deficiéncia no convivio escolar, por exemplo, gera

desde entéo, certos receios e descréditos por parte de professores em relagdo as suas
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potencialidades. Talvez estes receios estejam relacionados a falta de formacao destes
professores, algo muito discutido, ainda nos dias de hoje e, se apresenta como um
dos desafios para a participacao efetiva de estudantes com deficiéncia.

Existe uma falta de recursos didaticos acessiveis para as necessidades
educacionais especiais desses estudantes e, ao relacionar a educacéo inclusiva no
ambito do Ensino de Ciéncias surgem novas preocupacoes, pois, a escola nao esta
preparada para receber a pessoa com deficiéncia como foi mencionado nas
discussbes anteriores; o professor ndo se sente capacitado para trabalhar com esse
publico, tendo em vista que sua formacao inicial ndo foi suficiente. Logo, esses fatos
mencionados se tornam obstaculos e, devem ser superados para que de fato se tenha
uma educacao inclusiva em meio ao Ensino de Ciéncias direcionando aos estudantes

com deficiéncia visual.

2.2. A educacdo inclusiva e o ensino de ciéncias para estudantes com

deficiéncia visual

A educacdao inclusiva é fruto de estudos e praticas que buscam o exercicio
pleno da cidadania, garantindo que todos os alunos aprendam juntos, em classes de
ensino regular. Para tanto, todos os estudantes devem ser acolhidos indistintamente
e incluidos em meio a todos os outros, procurando assim valorizar a diversidade e
considerar as desigualdades naturais ou adquiridas, inerentes das pessoas. Ao
discutirmos sobre as criancas, jovens e adultos com algum tipo de deficiéncia, temos
que lembrar dos seus direitos e deveres como os demais individuos, reconhecendo
suas potencialidades, integrados na comunidade e na sociedade de forma plena, de
acordo com suas possibilidades.

Para proporcionar uma educacdo de qualidade para todos os educandos,
inclusive para 0s que apresentam suas particularidades, as escolas e os professores
precisam estar preparados. Esse publico que ndo pode continuar sendo ignorado
pelos educadores e unidades escolares. Consequentemente, os profissionais da
educagéo devem se constituir também como apoio a Educacao Inclusiva. As principais
dificuldades para a realizagéo da inclusdo no processo educativo escolar surgem em
meio a falta de formacéo especializada e de apoio técnico no trabalho com os alunos

incluidos.
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O fato do aluno com Deficiéncia Visual (DV) ndo poder enxergar ndo deve ser
encarado como um problema no sistema educacional, pois se ele for devidamente
orientado em seu processo de ensino e aprendizagem, muitas dificuldades e
limitacbes podem ser supridas. Para diminuir estas barreiras, a atitude de alguns
agentes imprescindiveis a vida da pessoa com DV deveria ser modificada. Muitos dos
problemas poderiam ser evitados se os educadores, pais ou professores, tivessem
acesso a forma de como a pessoa com deficiéncia visual se relaciona com o mundo.

Diante a discussao de inclusdo da pessoa com DV é importante destacar que

0 processo educativo para as pessoas com baixa visdo e com cegueira séo diferentes.

Para pessoas com baixa visdo, 0 processo educativo desenvolve-se
principalmente por meios visuais, ainda que utilize recursos especificos. Para
alunos cegos, o processo se da pela utilizacdo dos sentidos remanescentes
(tato, audicéo, olfato) e pelo sistema Braille como o principal meio de
comunicacdo (SOUZA; PRADO, 2014, p.468).

Segundo Reis, Eufrasio, Bazon (2010) alguns professores confundem a
concepcgao de deficiéncia visual com o daltonismo, com o campo visual e com a
ceratocone, demonstrando com isto a falta de conhecimento sobre o verdadeiro
conceito de deficiéncia visual e sendo insuficiente quanto ao planejamento de aulas
para o aluno com deficiéncia visual, haja visto a desinformacéo sobre.

Em vista disso, temos que a politica de inclusdo ndo deve basear-se apenas
na afirmativa de que alunos com DV frequentem a mesma escola que os alunos
videntes. E necessario propiciar condi¢cbes adequadas de acesso tanto as instalacdes
fisicas, quanto aos contetdos curriculares e a preparacédo das escolas para atender
as necessidades educacionais e assegurar a inclusdo do aluno com alguma
deficiéncia. Deste modo, torna-se essencial que todos os profissionais da educacao
tenham conhecimento e, saibam diferenciar, por exemplo, que o estudante com DV

pode se classificar como estudante com baixa visdo ou cegueira.

2.2.1. O que é deficiéncia visual?
De acordo com Perez (2012), Camargo, Nardo e Veraszto (2008), Souza e
Prado (2014) e Shimazaki, Silva e Viginheski (2015) a deficiéncia visual é
representada pela limitagdo na parte sensorial da visdo, que pode ser na acuidade
visual ou no campo visual, por isso tantas formas de ser apresentadas como registrada

anteriormente por Malta et al. (2016).
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A deficiéncia visual pode ocorrer independentemente da idade, sexo, religido,
crenga, grupo étnico, raga, ancestrais, educacéao, cultura, posicao social, condicbes
de residéncia e outros fatores. Podendo ser congénita, quando ele nasce ja sem a sua
acuidade visual, através de um processo de ma formacao ou por doencas, como por
exemplo, a toxoplasmose, glaucoma, sifilis, meningite e outras. A deficiéncia visual é
adquirida, quando o individuo adquire através de doencas, acidentes, deslocamento
de retina, por exemplo.

Segundo estudos realizados pelos autores Gitahy, Silva e Tercariol (2016), a
Organizacdo Mundial da Saude de 2008, considera heterogénea a populacdo de
pessoas com deficiéncia visual em razdo de sua classificacdo. A deficiéncia visual é
dividida entre cegueira e baixa visao e o0 conceito de cegueira € mais complexo que o
de baixa visdo por se tratar de maiores comprometimentos na visdo. Para deixar mais
compreensivel esta diferenca conceitual apresentamos a tabela 01 seguindo o decreto
n°® 5.296 de 02 de dezembro de 2004.

Tabela 01 - grau, classificacdo e definicdo da deficiéncia visual

GRAU Cegueira Baixa viséo
CLASSIFICACAO  Auséncia completa da Diminui¢do da capacidade visual
QUANTO A capacidade visual (perda total). individual que varia de leve,
CAPACIDADE moderada, severa, profunda
VISUAL (perda parcial).
Deficiéncia visual com Deficiéncia visual com acuidade
acuidade visual igual ou menor visual entre 6/18

DEFINICAO que 0,05 no melhor olho, coma (0,3) e 3/60 (0,05) com a melhor

melhor correcéo Optica. corregdo Optica no

olho de melhor visao.

Fonte: retirado de Brasil (2004, p. 1).

O interesse pela educacédo da pessoa cega, por exemplo, vem desde o século
XVIII, guando em 1784 o educador francés Valentim Hally (1745-1822), considerado
0 “pai da educagdo dos cegos”, criou um método oficial de leitura para cegos
(MAZZOTA, 2001, p. 12). Para que o educador atenda as condigbes efetivas para
inclusdo e desenvolvimento do aluno com DV, deve haver, além das qualidades
pessoais, formacao geral sobre educacédo e conhecimentos especificos em sua area
de conhecimento (MASINI, 2007).

Segundo Nassif (2007), compete ao educador da sala regular:
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[...] incentivar os alunos a se ajudarem mutuamente para a obtencdo do
conhecimento e adaptar sua pratica de educador de classe regular com
recursos usados na Educacdo Especial; conjuntamente ao professor
especializado, ndo subestimar o potencial dos seus alunos, sempre buscar
suporte técnico, cientifico, administrativo ou qualquer outro que facilite o
processo de ensino-aprendizagem; dar oportunidade aos alunos de
compreender e aceitar as diferengas individuais e cooperar para minimizar as
dificuldades decorrentes dessas diferencas (NASSIF, 2007, p. 244-245).

De acordo com o IBGE (2015), a partir de uma pesquisa sobre os tipos de
deficiéncias, temos que a DV atinge 3,6% dos brasileiros, as pessoas com mais de
60 anos apresentam indice de 11,5%. A impossibilidade de executar atividades
habituais como ir a escola, trabalhar e brincar, perfaz o percentual de 16% dos
individuos, por apresentarem grau intenso ou muito intenso em sua limitagdo. A
pesquisa ainda revela que somente 0,4% sao deficientes visuais desde o0 nascimento
e que 6,6% usam algum recurso para auxiliar a locomocéo, como bengala articulada
ou cao guia; e menos de 5% deste grupo frequentam servicos de reabilitacao.

Conforme Shimazaki, Silva e Viginheski (2015), por causa da baixa acuidade
visual as pessoas com DV, podem ter uma variacdo na perda visual. Esta perda é
devido a uma manifestacéo na acuidade visual, podendo ser em diferentes graus: falta
de percepcdao da luz, alteracdo na capacidade funcional da visdo ou cegueira. A baixa
acuidade é a reducdo do campo visual ou de alteracdes corticais; esta reducao diminui
o desempenho visual ou baixa viséo.

Com isso, Vygotsky faz a seguinte constatacdo sobre a pessoa cega:

A cegueira, ao criar uma configuracdo nova e peculiar da personalidade,
origina novas forcas, modifica as dire¢cdes normais das fungdes, reestrutura
e da forma criativa e organica a psique do homem. Portanto, a cegueira nao
€ apenas um defeito, uma deficiéncia, uma fraqueza, mas também, em certo
sentido, uma fonte de revelacdo de aptiddes, uma vantagem, uma forca
(VYGOTSKY, p. 99, 1997).

Com esta ideia, Vygotsky amplia o conhecimento sobre as pessoas com
deficiéncia e, aqui, especificamente, sobre as pessoas cegas, deixando claro que
nossa ideia sobre as pessoas com deficiéncia ndo deve basear-se no defeito, na
deficiéncia, mas sim nas possibilidades e capacidades da pessoa. Vale destacar que,
assim como os alunos com deficiéncias auditivas, a faixa etaria em que ela se
encontra estabelecera a cegueira em dois tipos:

e cegueira congénita: no nascimento ou até os dois anos de idade;
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e cegueira adquirida: depois dos dois anos de idade.

Ainda falando sobre a cegueira, por meio do decreto n°® 5.296 de 2004
(BRASIL, 2004), cabe ressaltar que a pessoa com cegueira apresenta acuidade visual
menor que a de baixa visdo. Além disso, existem ainda as pessoas que apresentam
as duas formas concomitantemente. Montilha et al. (2006) sobre a cegueira, conforme
a Organizacdo Mundial de Saude (OMS), relatam que individuo com cegueira
apresenta falta de percepcéo de luz ou auséncia do campo visual no melhor olho com
a corregcdo mais apropriada. Costa, Neves e Barone (2006) citam que o
comprometimento do campo visual pode ser central, periférico ou ndo apresentar
alteracdo. Ja a baixa visdo, também determinada como visdo subnormal é uma viséo
gue necessita de auxilio optico para poder se enxergar melhor, diferentemente da
cegueira.

Com relacéo a aquisicao da deficiéncia visual apds o nascimento, Saloméo e
Medeiros, et al. (2012), relatam que

as causas da deficiéncia visual nas criancas corresponderam, em sua
maioria, a um deslocamento na retina decorrente do excesso de oxigénio de
incubadoras em unidade de tratamento intensivo neonatal, uma vez que
foram criangas que nasceram prematuras. Outras criancas apresentaram a
deficiéncia visual decorrente de um atrofiamento no nervo Optico. E
importante destacar que além da deficiéncia visual, duas criancas do estudo
apresentaram outros comprometimentos, como atraso cognitivo e dificuldade

motora, devido & paralisia cerebral (SALOMAO; MEDEIROS, et al. p. 287,
2012).

A DV pode ter varias causas, apresentaremos duas causas, seguindo a ideia
de Salomdo e Medeiros (2012), que citam o atrofiamento no nervo Optico e o
deslocamento na retina da crianga nascida prematura em funcdo do excesso de
oxigénio da incubadora em unidade de tratamento intensivo neonatal.

Segundo Conde (1981), a crianca cega apresenta, com frequéncia, algumas
defasagens, comparando-a com uma crianca vidente, tais como: equilibrio falho,
mobilidade prejudicada, esquema corporal e cenestésico ndo internalizados,
locomocéo dependente, postura defeituosa, expressao corporal e facial muito raras,
coordenacdo motora bastante prejudicada, lateralidade e direcionamento nao
estabelecidos, inibicdo voluntaria ndo controlada, falta de resisténcia fisica, tdnus
muscular inadequado e falta de iniciativa para acdes motoras. De acordo com Melo

(2004) isto ocorre em decorréncia de uma ma adaptagdo sensoério-motora,
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provocando algumas incapacidades hipercinéticas, como a paratonia, que é a
incapacidade de relaxamento da musculatura.

As necessidades educacionais decorrentes de limitagdes visuais dos alunos
nao devem ser ignoradas, negligenciadas ou confundidas com concessdes ou
necessidades ficticias. E necessario a aten¢éio constante aos conceitos, preconceitos,
gestos, atitudes e posturas sendo flexivel e permeéavel para mudancas nas praticas
convencionais, conhecimentos, reconhecimentos e aceitacbes das diferencas,
tornando os desafios em positivos e como expressao natural das potencialidades
humanas. E de suma importancia que se pense em instrumentos e estratégias, que
possam ser trabalhados em sala de aula do Ensino Regular, sendo importante levar
em consideracdo as limitagdes visuais dos estudantes com DV para que de fato
aconteca a inclusdo desses estudantes.

2.2.2 Instrumentos e estratégias para o ensino inclusivo de pessoas com

deficiéncia visual: exemplos com a audicéao e tato

Historicamente, as aulas de modo geral tém sido reduzidas a imagens,
simbolos ou conceitos expostos na lousa e/ou por meio de outros elementos de
expositivos. Essa reducéo é enfatizada quando se trata de estudantes com alguma
deficiéncia, neste caso especifico a pessoa com DV. A sociedade brasileira ainda
apresenta dificuldades para servir e incluir as pessoas com DV no seu cotidiano.
Partes representativas como a familia ndo se mostra preparada para conviver, visto
gue ainda ocorre a superprotecado, principalmente materna, dificultando a inclusdo
social.

As dificuldades enfrentadas sdo inUmeras, 0 modo de se ver a pessoa com
algum tipo de deficiéncia influi nas acfes das pessoas e reflete a empatia da
sociedade. Desta forma, hd uma grande necessidade de materiais acessiveis para a
inclusdo desse publico, mas vale lembrar, em meio a este processo de incluséo,
também deve ser mencionado a falta de estrutura fisica para o acesso aos diversos
locais, a falta de investimentos para melhoria das suas condi¢cdes basica e
principalmente a falta de instrumentos e estratégias para 0 seu uso.

Segundo Marilda Bruno (1999, p.128), ela aborda que

a falta de investimentos em recursos humanos, em pesquisa educacional e
de acesso a tecnologias e equipamentos especificos que assegurem
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educacéo qualitativa sdo fatores determinantes na area da deficiéncia visual
(BRUNO, p.128,1999).

Os Instrumentos e estratégias sdo essenciais para atingir a inclusdo dos
estudantes com DV, no que diz respeito a aprendizagem dos conteudos curriculares
e do mundo em geral. Os recursos didaticos sdo todos os materiais fisicos utilizados
pouco ou muito pelo professor durante o desenvolvimento de suas aulas na classe
regular de Ensino.

Masini (1993, p.68), apresenta alguns itens que podem auxiliar os educadores

a prevenir problemas causados pela deficiéncia visual. Os itens séo:

| - Buscar as vias de comunicacdo que a pessoa com deficiéncia visual tem
com o mundo, tomando como pardmetro dois processos: a) transmitir
conhecimentos através de dados que se refiram aos sentidos que ela dispde;
b) propiciar condi¢cdes para que ela explore e compreenda o mundo ao seu
redor, organizando o que aprendeu através dos sentidos de que dispoe. Il -
Respeitar o tempo que a pessoa com deficiéncia visual necessita para
explorar o mundo. Sendo assim, € necessario substituir a coordenacao visual
pela motora. Ao desenvolver a coordenacdo motora e a locomotora da
crianga ela terd melhor nogcéo das relagBes espaciais. A falta de estimulos
visuais faz com que os significados atribuidos através dos sons se deem
muito mais lentamente, necessitando serem acompanhados pelo toque, ou
serem produzidos pela prépria crianga. Il - Evitar excesso de protecéo, pois
isso prejudica o desenvolvimento do individuo. Do ponto de vista da
locomocgéo, procurar organizar o ambiente de forma que a crianga cega se
movimente e explore, sem deparar-se com situagbes desagradaveis e
frustrantes. Contudo, é importante frisar que ha dificuldades que fazem parte
do aprendizado e que o educador nao podera evitar (MASINI, 1993, p.68).

Os itens mencionados acima apresentam aportes para tentar viabilizar
mudancas no comportando do educador que tem a presenca da pessoa com DV.
Evidenciando a importancia de uma reflexdo sobre como agir e lidar com este tipo de
educacdo. Este publico precisa passar por riscos e enfrenta-los, para adquirir
seguranca e autonomia. O educador ndo pode esquecer-se de que a deficiéncia visual
constitui uma privacéo de estimulos e de informacdes do meio ambiente. Sua grande
preocupacao devera ser de encontrar os caminhos para a pessoa com DV ampliar
seu contato com o mundo que o cerca de um lado, ampliando sua percepc¢ao e
compreensao dos conhecimentos de outro, intensificando suas relagbes e
comunicagao com 0S que 0 cercam.

Segundo Reis, Eufrasio e Bazon (2010) o aluno com deficiéncia visual
necessita de materiais e estratégias de ensino especificas para cada uma de suas

necessidades. Lins e Alchieri (2016) destacam que no Ensino Fundamental o
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professor ndo sO deve conhecer as estratégias que seus alunos utilizam como
também os instruir na utilizacdo das mesmas.

Uma forma de trabalhar e colocar em prética estes itens vistos acima,
conforme Soares (2010), é por meio das atividades ludicas que auxiliam no
desenvolvimento global da crianca, contribuindo desta forma para sua reflexdo sobre
0s conteudos escolares. Para estes autores, o ludico estimula a imaginacédo e a
construcdo de simbolos dando assim significado aos contetdos escolares, facilitando
a aprendizagem significativa, pois impulsiona os alunos para aprender.

Para Monteiro (2004) por meio destas estratégias, atividades ludicas, é
possivel trabalhar algumas potencialidades ou habilidades por meio do tato, olfato,
audicdo e coordenacdo motora que se apresentam intactas na pessoa com DV. Desta
forma, seja ela cega ou com baixa visdo, havera a necessidade em trabalhar os outros
sentidos, a fim de que se evite defasagens no comportamento cognitivo e psicomotor
dessas criangas, se comparada com outra sem deficiéncia e com a mesma idade.

Ainda sobre a pessoa cega, Mosqueira (2004, p. 34) diz,

O cego necessita tocar nas coisas, nos objetos, para melhor entendé-los ou
defini-los. Essas sensac¢des do tato é que vao representar as verdadeiras
respostas. Em outros momentos, sdo utlizados outros sentidos
(MOSQUEIRA, 2004, p. 34).

A maioria dos autores destacam sempre a importancia dos recursos didaticos
especializados ou adaptados na concepcdo do saber por parte desses alunos e a
necessidade de os professores buscarem alternativas concisas para complementacao
das aulas.

Segundo Barbosa et al. (2008, p. 03),

A crianca cega precisa ser percebida como dona dos seus pensamentos e
construtora do seu proprio conhecimento, ainda que em condigcbes
peculiares. O trabalho com material concreto para o ensino de Geometria é
importante no Ensino Fundamental para que, mais tarde, os alunos possam
chegar & abstracdo. Atividades como jogos de montar e de encaixe séo
importantes para o desenvolvimento da intuicdo espacial e de habilidades
para visualizar, interpretar e construir (BARBOSA ET AL, 2008, p. 03).

As atividades ladicas podem ser usadas como um recurso pedagdgico
favoravel ao ensino e a aprendizagem, principalmente na disciplina de Ciéncias, pois

a Fisica, por exemplo, contempla questdes muito abstratas, dificil de serem
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assimiladas pelos estudantes. Sobre os problemas associados a dificuldade de

aprendizagem e a construcdo do pensamento:

Assim sendo, é possivel afirmar que a utilizacdo dos jogos em sala de aula
contribui para que os problemas relacionados a dificuldade de aprendizagem
da disciplina e o desenvolvimento do pensamento légico pelos alunos,
inclusive por aqueles que apresentam deficiéncia visual, sejam amenizados
ou até mesmo solucionados, tornando assim, possivel a elaboracao de
conceito cientificos (SHIMAZAKI; SILVA; VIGINHESKI, p. 152, 2015).

E fundamental que neste tipo de instrumento sejam realizadas adequacées,
tendo em vista o desenvolvimento de todos os educandos. Nessa perspectiva, torna-
se ainda mais claro a pertinéncia dessa pratica para o processo de ensino e
aprendizagem no ambito da educagéo inclusiva. De acordo com Cerqueira e Ferreira
(2000, p.24), “[...] talvez em nenhuma outra forma de educagéao os recursos didaticos
assumam tanta importancia como na educacgao especial’ e inclusiva. Ainda segundo

0s tedricos mencionados, 0s

Recursos didéaticos séo todos os recursos fisicos, utilizados com maior ou
menor frequéncia em todas as disciplinas, areas de estudo ou atividades,
sejam quais forem as técnicas ou métodos empregados, visando auxiliar o
educando a realizar sua aprendizagem mais eficientemente, constituindo-se
num meio para facilitar, incentivar ou possibilitar o processo ensino
aprendizagem (CERQUEIRA; FERREIRA, 2000, p. 02).

Nesse sentido, se faz necessario o planejamento da aula, de modo que o
professor possa definir os recursos didaticos e as propostas mais apropriadas para o
perfil da turma, considerando a necessidade educacional do alunado. Assim, antes de
trazer qualquer recurso para a sala de aula, seja ela inclusiva ou ndo, cabe ao
professor ponderar sua funcdo, importancia e resultados esperados.

Assim, como afirma Souza (2007, p. 113) a utilizacdo de recursos didaticos

no ambito escolar requer uma profunda,

[...] reflex@o pedagdgica quanto a sua verdadeira utilidade no processo de
ensino e aprendizagem, para que se alcance o objetivo proposto. Nao se
pode perder em teorias, mas também néo se deve utilizar qualquer recurso
didatico por si s6 sem objetivos claros (SOUZA, p. 113, 2007).

Dessa maneira, € crucial refletir sobre uma forma de implementar recursos
didaticos adaptados a pratica inclusiva, de modo que valorize e desenvolva a
experiéncia visual, social e educacional do aluno com deficiéncia auditiva no ensino

regular. Em vista dessa problematica da auséncia de instrumentos e estratégias os
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deficientes visuais necessitam de meios para que sua compreensao na assimilacao

do conhecimento seja facilitada, a fim de complementar a aprendizagem. Esses

recursos podem ser criados e desenvolvidos potencializando-se as atividades motoras

nao afetadas pela deficiéncia, como, por exemplo, o tato e a audigéo.

De acordo com Cerqueira e Ferreira (p.23, 1996), os recursos didaticos

podem ser classificados em:

Naturais: elementos de existéncia real na natureza, como agua, pedra, animais.
Pedagdgicos: quadro, flanelografo, cartaz, gravura, album seriado, slides.
Tecnoldgicos: radio, toca-discos, gravador, televisao, video cassete, computador,
ensino programado, laboratorio de linguas.

Culturais: biblioteca publica, museu, exposicoes.

Em vista destes recursos didaticos, temos abaixo alguns recursos didaticos

gue podem ser utilizados pelos professores de alunos com deficiéncia visual sugeridos

por Sa, Campos e Silva (2007, p. 19). Os recursos sao:

Cela braille: confeccionada com caixas de papelédo, frascos de desodorantes e
embalagem de ovos.

Medidor: garrafas plasticas de agua mineral cortadas, com capacidade para um
litro e meio.

Caixa de numeros: caixas de plastico ou de papeldo contendo miniaturas. Colar
na parte externa o numeral, em tinta, relevo e em braille, correspondente a
guantidade de objetos guardados no interior da caixa.

Fita métrica adaptada: com marcac8es na forma de orificios e pequenos recortes.
Figuras geométricas em relevo: confeccionadas com emborrachado, papelédo e
outros.

Domind: adaptado com diferentes texturas de tecido.

Modelos e maquetes: a utilizagdo de maqguetes e de modelos é uma boa maneira
de trabalhar as no¢fes e os conceitos relacionados aos acidentes geograficos, ao
sistema planetario e aos fendbmenos da natureza.

Soroba: instrumento utilizado para trabalhar célculos e operagbes matematicas;
espécie de abaco que contém cinco contas em cada eixo e borracha compressora

para deixar as contas fixas.
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Livro didatico adaptado: os livros didaticos séo ilustrados com desenhos, gréficos,
cores, diagramas, Audiodescri¢cdo, fotos e outros recursos inacessiveis para 0s
alunos com limitacao visual.

Dosvox: sistema operacional desenvolvido pelo nucleo de computacgéo eletrénica
da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ). Possui um conjunto de
ferramentas e aplicativos proprios além de agenda, chat e jogos interativos.
Virtual vision: € um software brasileiro desenvolvido pela Micropower, em S&o
Paulo, concebido para operar com os utilitarios e as ferramentas do ambiente
Windows.

Ainda Segundo Cerqueira e Ferreira (1996, p. 23), na selecdo, adaptacéo ou

elaboracdo de recursos didaticos para alunos com deficiéncia visual, o professor

deverd levar em conta alguns critérios para alcancar a desejada eficiéncia na

utilizacdo dos mesmos, tanto para criancas cegas como para as criancas de visao

subnormal. Os critérios sao:

Tamanho: os materiais devem ser confeccionados ou selecionados em tamanho
adequado as condi¢cdes dos alunos. Materiais excessivamente peqguenos nao
ressaltam detalhes de suas partes componentes ou perdem-se com facilidade.
Significacao Téatil: o material precisa possuir um relevo perceptivel e, tanto quanto
possivel, constituir-se de diferentes texturas para melhor destacar as partes
componentes.

Aceitacdo: o material ndo deve provocar rejeicdo ao manuseio, fato que ocorre
com os que ferem ou irritam a pele, provocando reacdes de desagrado.
Estimulacdo Visual: o material deve ter cores fortes e contrastantes para melhor
estimular a viséo funcional do aluno deficiente visual.

Fidelidade: o material deve ter sua representacdo tdo exata quanto possivel do
modelo original.

Facilidade de Manuseio: os materiais devem ser simples e de manuseio facil,
proporcionando ao aluno uma pratica utilizagéo.

Resisténcia: os recursos didaticos devem ser confeccionados com materiais que
nao se estraguem com facilidade, considerando o frequente manuseio pelos
alunos.

Seguranca: os materiais ndo devem oferecer perigo para os educandos.
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Entre estes cuidados estdo a criacdo e adaptacdo de materiais e
equipamentos que possam ser percebidos pelos outros sentidos (tato ou audicdo) e o
uso de materiais de apoio em Braille, graficos em alto relevo e calculadora que fale,
por exemplo. Devemos ter o cuidado de tocar nas méaos dos alunos com deficiéncia
visual quando necessario para complementar alguma explicacao, pois o tato é um dos
canais de comunicacao destes alunos. Tocar a méo do aluno com deficiéncia visual
ajuda no seu desenvolvimento, pois € atraves da linguagem e da experimentacao tatil
que este aluno obtém as informagfes do ambiente.

Mesmo diante do grande numero de recursos que possibilitam inimeras
formas e meios que o docente pode trabalhar em sala de aula, Costa e Neves (2002),
ressaltam que ainda ha uma grande dificuldade para acessar estudos sistematizados
gue tratem do ensino e aprendizagem pelas pessoas com deficiéncia visual; sdo raros
os trabalhos. Fato que deixa mais evidente a necessidade de materiais acessiveis,
com isso, destaco a importancia deste trabalho que desenvolveu um conjunto de
maquetes tateis/visuais seguindo todos os critérios apontados por Cerqueira e
Ferreira (1996) e, também, os itens mencionados por Masini (1993). O Ensino de
Ciéncias, em especial o Ensino de Fisica, ndo € diferente, sdo poucos os trabalhos
gue tém um olhar e objetivo voltado a pessoa com deficiéncia visual. Desta forma, é
importante conhecer um pouco do que se tem, em termos de discussao e producdes
no ambito do Ensino de Ciéncias, dando destaque ao Ensino de Fisica inclusivo para

alunos com deficiéncia visual.

2.2.3. Ensino de ciéncias/fisica na perspectiva inclusiva para alunos com
deficiéncia visual

A pesquisa em Ensino de Ciéncias no Brasil teve inicio na década de 60,
século XX. O surgimento dos programas de pesquisa em Ensino de Ciéncias parece
coincidir com um movimento de inovacdo na area. Por meio da criacdo destes
programas que representam uma resposta a crescente inquietagdo de profissionais
da educacdo com a auséncia de materiais nacionais de apoio ao docente de Ensino
Fundamental e Médio.

Mol e Silva (2019), assinalam que o Ensino de Ciéncias tem sido um desafio
para professores regentes de classes comuns quanto ao processo de inclusdo. Entre
as barreiras existentes no processo de inclusdo escolar, destacamos a dificuldade

desse docente em contemplar as especificidades dos alunos de sua sala de aula,
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fazendo usos de meios necessarios para que possam se apropriar do conhecimento
apresentado por meio de estratégias pedagogicas.

Sobre estratégias,

E necessario que o professor assuma em parte a responsabilidade de buscar
0S mecanismos, estratégias e condicdes alternativas para que um ambiente
de ensino/aprendizagem de fisica possa ser essencialmente inclusivo, no
amplo sentido desta palavra, ndo apenas considerando a presenga de alunos
eventualmente com deficiéncia visual, mas sim visando um ensino para todos
(CAMARGO; NARDI; VIVEIROS, 2006, p. 10).

Para a aplicacdo de estratégias e recursos didaticos aos alunos com DV no
Ensino de Ciéncias, é fundamental que haja formacédo continuada para os professores
e demais profissionais da educacéo, contribuindo para o aprimoramento do trabalho
docente. Também € fundamental favorecer a criacdo de novos ambientes de
aprendizagem, que conduzem docentes e discentes em direcdo a préticas
pedagdgicas capazes de ressignificar a aprendizagem (OLIVEIRA, 2018).

Ainda no que se faz referéncia ao ensino das Ciéncias, € necessario que a
utilizacdo de materiais concretos esteja presente, durante o ensino, para possibilitar
ao educando com DV a possibilidade de compreender o conteudo (OLIVEIRA, 2018).
O que ha de ser feito € a adaptacdo de alguns materiais e utilizacdo de recursos
didaticos que instiguem e possibilitem a aprendizagem significativa e a equidade entre
0s estudantes. Para isso, ja sdo utilizados alguns recursos como: escrita Braille, caixa
de numeros, fita métrica adaptada, figuras em alto relevo, sistemas operacionais
(Dosvox, Virtual Vision), modelos tridimensionais, maquetes etc. (SA; CAMPOS;
SILVA, 2007).

E possivel, ainda, constatar que o Ensino de Ciéncias, para estudantes com
DV, esté intimamente relacionado com o uso de materiais didaticos tateis adaptados,
um outro ponto importante trata-se da ideia de que todos os conteidos devem ser
trabalhados também com estudantes com deficiéncia, evidenciando a importancia do
Ensino de Ciéncias, como contetdo do Ensino Béasico, que sdo importantes para
compreensdao do mundo que nos cerca habitualmente, e acompanhamento da
evolucao das tecnologias, como é bem argumentada por Krasilchik (1988, p. 57), uma
vez que,

a influéncia da ciéncia esta claramente presentes no dia a dia de cada

cidadao, dele exigindo, de modo premente, a andlise das implica¢des sociais
do desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (KRASILCHIK, 1988, p. 57).
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Para fomentar o ensino de Ciéncias na perspectiva inclusiva e oferecer meios
para que todos os alunos tenham acesso a um ensino e educacgdo de qualidade, é
fundamental a promogéo e a valorizagao da diversidade. Assim, reconhece-se, ainda,
a necessidade da transformacao da forma de perceber e conviver com o outro, além
da criacado de uma nova concepcao de educacao inclusiva, que contemple uma maior
interacdo entre alunos, professores, comunidade escolar, sociedade, familia e
profissionais da salude. Nesse sentido, é preciso refletir sobre os caminhos ja
percorridos no ambito da inclusédo e principalmente sobre aqueles que ainda podem
ser trilhados.

Na maioria das aulas de Fisica, os elementos visuais sao explorados pelo
professor e alunos, o que pode se tornar uma barreira para o trabalho em sala de aula
com estudantes com deficiéncia visual. De acordo com Masini (2002), é
compreensivel que os estudantes com deficiéncia visual tenham grandes dificuldades
com a sistematica do Ensino de Fisica atual, visto que ele invariavelmente
fundamenta-se em referenciais funcionais visuais.

Observando os fatos, percebe-se que a maior deficiéncia esta na dificuldade
em propiciar uma inclusdo efetiva devido as dificuldades existentes. Pesquisas e
investimentos que visem promover as mesmas oportunidades de aprendizagem para
todos podem romper com as barreiras da excluséo, proporcionando aos alunos com
deficiéncia autonomia para aprender através das adaptacfes e recursos adequados
a sua condicao.

O aluno com deficiéncia visual por ndo enxergar, tem dificuldades em unificar
0 conhecimento em sua totalidade, a ndo ser que os professores Ihe apresentem
experiéncias praticas. Neste sentido, é necessario que o professor por meio de
procedimentos de media¢éo coloque todos os alunos em contato com a experiéncia
concreta e real, e unifique tais experiéncias por meio de explicacdes orais e tateis
(CAMARGO; SILVA; FILHO, 2005).

Camargo e Silva (2003) afirmam:

...6 compreensivel que os estudantes com deficiéncia visual tenham
grandes dificuldades com a sistematica do Ensino de Fisica atual visto

gue 0 mesmo invariavelmente fundamenta-se em referenciais
funcionais  visuais (p.1218).



54

Sendo assim, um exemplo de experiéncia concreta que o professor pode
trabalhar com o estudante com DV € o trabalho por meio do desenvolvimento de
estratégias em grupo, onde o estudante aprende com 0s outros e vice-versa, pois €
através da interatividade e das trocas que ocorrem entre eles que o desenvolvimento
cognitivo, afetivo e social é estimulado. A interatividade ajuda a promover a
comunicacao entre os alunos com e sem deficiéncia visual. De acordo com Camargo
(2012), as atividades em sala de aula devem ser organizadas em contextos
comunicacionais que favoregcam a interatividade, pois

a interatividade aproxima o aluno com deficiéncia visual de seus colegas

videntes e professor, e tal aproximacao faz que estes participantes busquem
formas adequadas de comunicacdo (CAMARGO, p. 263, 2012).

Para Vygotsky (2008, p. 6) “a fungédo primordial da fala € a comunicagao, o
intercambio social”. Ele aponta a linguagem como algo importante para a aquisigao
de conhecimentos e pensa nesta linguagem como algo capaz de ajudar tanto o aluno
cego como o aluno vidente, pois a aquisicdo de conhecimentos esta ligada a
significacdo. Esta linguagem, apontada por Vygotsky, € capaz de dar significado as
coisas do mundo, mesmo sabendo que este € predominantemente visual.

E importante pensar em um ensino de Ciéncias mais inclusivo com alunos
com DV, de modo que os sujeitos envolvidos no processo ensino-aprendizagem
busquem tracar relagbes entre a construcao de explicacdes, modelos explicativos ou
argumentacfes com as acdes/praticas desempenhadas em aulas de Ciéncias, em
especial aquelas associadas a promocao de interacdes entre alunos, professor e os
conhecimentos.

Sabendo que o curriculo de Ciéncias, tanto a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) como as Diretrizes para a formacao de professores da Educacéo
Basica (BRASIL, 2019), precisam focar na educacéo inclusiva, visto que, é possivel
observar que a maioria dos professores nao estao aptos a trabalhar com alunos com
deficiéncia, o que é tido como uma das principais dificuldades enfrentadas para que
haja um ensino de Ciéncias de qualidade. Muitos ressaltam a falta de materiais
didaticos prazerosos e motivacionais, como jogos, brincadeiras, teatro, contacao de
histérias os quais trariam novas metodologias e melhorias as aulas, além de gerar

uma inclusao tanto na sala de aula quanto na escola.
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2.2.4 A ludicidade como ferramenta pedagdgica no ambiente escolar:
consideracdes sobre 0 seu uso para o Ensino de Ciéncias

No Brasil, a cultura ludica é abundante e diversificada, resultado de um pro-
cesso de miscigenagao que uniu diferentes jogos e brincadeiras provenientes das cul-
turas indigena, negra e europeia. O uso do ludico como estratégia de ensino néo é
algo recente, suas origens remontam a tempos passados. Consequentemente, reno-
mados autores da area da educacgao ja reconheciam o potencial das atividades ludicas
para proporcionar uma aprendizagem significativa dos conceitos ensinados na escola.
(BARBOSA, 2018, p. 14).

O conceito de ludicidade é usualmente associado aos jogos e brincadeiras,
porém, apesar de serem formas de expressio do ludico, ndo se restringe a
estes. A ludicidade pode estar presente em qualquer objeto, atividade, mo-
mento ou relagdo. Porém, ndao € uma caracteristica inerente ao objeto, sendo
que mesmo um jogo ou brincadeira pode deixar de ser ludico de acordo com
o momento em que se insere (PIN, 2016, p. 29).

O lddico pode ser considerado como uma estratégia de interagdo social em
diferentes situagdes, onde o processo de incorporagao dos conceitos cientificos € in-
fluenciado pelos conceitos cotidianos e vice-versa. Nao se trata apenas do uso do
ludico como recurso metodoldgico, mas também de analisar o ato de brincar como um
aspecto sociocultural que possibilita a reflexdo sobre os processos cognitivos e as

estratégias, por meio da conexao entre a estrutura ludica e o conhecimento.

Do ponto de vista da ludicidade, os momentos ludicos e a interagao dos su-
jeitos com o conhecimento, que o material experimental proporciona quando
estrategicamente utilizado, parecem ser de grande pertinéncia para o Ensino
de Fisica na Educacao Basica. Ja que podem possibilitar segundo Ramos
(1990) a formacgéo de novos conceitos, o desenvolvimento cognitivo, exerci-
cio de estruturas cognitivas e/ou motoras ja existentes, ou, ainda, contribuir
para a formagao de uma espécie de massa critica para aprendizagem futura,
devido a familiarizagao do sujeito com este objeto ou ideia (SANTOS, 2016,
p. 43).

O ludico, ndo s6 como diversdo, mas como um recurso pedagogico, € impor-
tante no processo de ensino e aprendizagem. Em vez de receber coisas prontas e
estudar de forma mecanica, este recurso ajuda a diminuir as dificuldades, potenciali-
zar a produgao de novos conceitos, auxiliar o educando a adotar uma postura ativa.

Ter uma aprendizagem ativa, prazerosa, harmdnica € essencial para todos os estu-

dantes e nesse sentido, Silva (2007) destaca que:
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O Iludico é definido como “qualquer atividade em que existe uma concentra-
¢ao espontanea de energias com finalidade de obter prazer da qual os indivi-
duos participam com envolvimento profundo e ndo por obrigagdo”. O ludico
de certa maneira se relaciona com a vida e com o desenvolvimento do ser
humano (SILVA, 2007, p.7).

Segundo Mauricio (2008), ha uma significante melhora no desenvolvimento
do individuo a partir da utilizagdo do ludico no processo de ensino e aprendizagem,
esclarecendo o papel do brincar no ambiente escolar, bem como, a conscientizagao

do real valor dos professores.

A ludicidade é uma necessidade do ser humano em qualquer idade e nao
pode ser vista apenas como diversdo. O desenvolvimento do aspecto ludico
facilita a aprendizagem, o desenvolvimento pessoal, social e cultural, cola-
bora para uma boa saude mental, facilita os processos de socializagao, co-
municagao, expressao e construgdo do conhecimento (SANTOS, 2007, p.60).

A atividade ludica é aquela que proporciona a pessoa que a vivencia uma
sensacgao de liberdade, um estado de entrega total a essa experiéncia. De acordo com
Luckesi (2015), a ludicidade traz algo novo, pois quando o ser humano age de forma
ludica, ele vivencia uma experiéncia plena, sem divisdes.

O ludico proporciona compreender os limites e as possibilidades da assimila-
cao de novos conhecimentos pelo estudante, visto que, mediante o desenvolvimento
da funcao simbdlica e da linguagem, o individuo conhece e interpreta os fenébmenos
a sua volta, trabalhando com os limites existentes entre o imaginario e o concreto,
segundo Ronca e Terzi (1995, p. 96), citados por Tezani (2004, p. 16). Para Barreto
(2007, p. 450), o brincar favorece transformacgdes internas e € uma forma de expressar
seu desejo.

Dallabona e Mendes (2004, p. 110) mostram que as atividades ludicas desen-
volvem n&o apenas o intelecto, mas a solidariedade e empatia, como para introduzir
novos conceitos para a posse e para o consumo. Batllori (2007, p. 42), diz que através
dos jogos € possivel proporcionar experiéncias, estimular a aceitagcdo de normas e
hierarquias, o trabalho em equipe e o respeito pelos outros, ja que, quando o estu-
dante joga na escola e brinca com outros de idade aproximada a sua, frequentemente
de varias procedéncias e culturas, adquire importantes meios para a sua socializacao.

O aspecto ludico desperta prazer, satisfacéo e interesse, sendo essencial sua

presenca no contexto escolar. A inclusdo de brinquedos e experimentos cientificos



57

como uma abordagem metodoldgica alternativa tem o objetivo de permitir que os es-
tudantes descubram a ciéncia subjacente a esses elementos. Essa exploragao cienti-
fica proporciona explicagbes sobre os fendmenos cientificos, promovendo uma apren-
dizagem eficaz, estimulando a curiosidade e a criatividade, com a finalidade de des-
pertar o interesse dos alunos. Conforme mencionado anteriormente, "os jogos des-
pertam interesse quando utilizados com propdsito e eficiéncia, podendo servir como o
cenario no qual todas as outras atividades se desenvolvem" (BRANDES; PHILIPS,
1997, p. 96).

A prépria legislagao brasileira reforgca a importancia da ludicidade. O brincar,
jogar e divertir sdo entendidos como coisas sérias. No Estatuto da Crianga e do Ado-
lescente (ECA) — no capitulo Il, concebe-se ao ato de brincar a mesma importancia
dada a Educacdo e a Saude, como ja foi mencionado anteriormente. No artigo 16
(Direito a liberdade) assegura-se “o direito a brincar, a praticar esportes e divertir-se”.
No artigo 59, refere-se ao esforgo que os Municipios, Estados e Unido, em conjunto,
deverao fazer, visando proporcionar programacgdes culturais, esportivas e de lazer
para a infancia e a juventude (BRASIL, 1990).

Sendo o professor mediador entre o conceito a ser ensinado e seus estudan-
tes, é importante que o professor esteja atento as suas dificuldades e proporcione

formas, para que o aprendizado seja despertado. Nos PCNs:

Se ha uma unanimidade, pelo menos no plano dos conceitos entre educado-
res para as Ciéncias e a Matematica, é quanto a necessidade de se adotarem
métodos de aprendizado ativo e interativo. Os estudantes alcangam o apren-
dizado em um processo complexo, de elaboragao pessoal, para o qual o pro-
fessor e a escola contribuem permitindo ao aluno se comunicar, situar-se em
seu grupo, debater sua compreensao, aprender a respeitar e a fazer-se res-
peitar; dando ao aluno a oportunidade de construir modelos explicativos, li-
nhas de argumentagdo e instrumentos de verificagdo de contradi¢ées; cri-
ando situagdes em que o aluno é instigado ou desafiado a participar e ques-
tionar; valorizando as atividades coletivas que propiciem a discussao e a ela-
boracéo conjunta de ideias e de praticas; desenvolvendo atividades ludicas,
nos quais o aluno deve se sentir desafiado pelo jogo do conhecimento e ndo
somente pelos outros participantes (BRASIL, 1999, p. 52).

Uma parte significativa da ludicidade esta relacionada a aprendizagem, onde
o individuo, independentemente de sua idade, se depara com algo considerado
"novo", seja esse algo um conhecimento material ou I6gico-matematico. Desvendar o

novo se apresenta como um desafio ludico para o sujeito. No entanto, a possibilidade

de se deparar com o inesperado n3o se limita apenas a algo novo. "As vezes, o sujeito
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pode encontrar algo novo em algo que Ihe parecia antigo e familiar, quando é capaz
de identificar novas relagdes e aspectos ali presentes" (RAMOS, 1990, p. 217).

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDBEN) apoia a necessi-
dade de mudancas nos procedimentos no ambiente escolar. Entre essas mudancas,
€ preciso estimular constantemente os estudantes para refletir com criticidade e que
a Escola promova uma formagao de jovens cidadaos e solidarios. Ainda a LDBEN
adverte como finalidade do Ensino Médio (Artigo 35, secao IV, item lll): “o aprimora-
mento do educando como pessoa humana, incluindo a formacéao ética e o desenvol-
vimento da autonomia intelectual e do pensamento critico”. (BRASIL, 1999, p. 46).
Propde no artigo 36, que o curriculo tenha como diretriz: “destacar a educacéao tecno-
l6gica basica, a compreensao do significado da ciéncia, adotar metodologias de en-
sino e de avaliagao que estimulem a iniciativa dos estudantes”.

A ludicidade é uma ferramenta pedagdgica que desempenha um papel funda-
mental no desenvolvimento da criatividade, autonomia e iniciativa dos alunos, ao
mesmo tempo em que estimula o raciocinio numérico, verbal, abstrato e visual, além
de promover o respeito pelas pessoas. De acordo com Vygotsky (1988, p. 39), os
brinquedos e jogos contribuem para o desenvolvimento da linguagem, do pensamento
e da concentracdo. O aspecto ludico tem influéncia direta no desenvolvimento dos
alunos, ensinando-os a agir de forma adequada em diferentes situacbes e estimu-
lando sua capacidade de discernimento. Os brinquedos desempenham um papel re-
levante no processo de aprendizagem, permitindo que os estudantes adquiram inicia-
tiva e autoconfianca.

De acordo com Oliveira (1993), Vygotsky aborda a aprendizagem e sua cone-
xao com fatores tanto internos quanto externos, destacando a relevancia da recons-
trucdo e reelaboracédo dos significados diante das atividades. Essa abordagem ofe-

rece um novo caminho para o desenvolvimento da pessoa humana:

Vygotsky trabalha explicita e constantemente com a ideia de re-construcéo,
de reelaboragéo, por parte do individuo, dos significados que Ihe sao trans-
mitidos pelo grupo cultural. A consciéncia individual e os aspectos subjetivos
que constituem cada pessoa sao, para Vygotsky, elementos essenciais no
desenvolvimento da psicologia humana, dos processos psicolégicos superio-
res. A constante recriagao da cultura por parte de cada um dos seus membros
€ a base do processo historico, sempre em transformacéao, das sociedades
humanas (OLIVEIRA, 1993, p. 63).
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Para exercer o protagonismo ludico vivo, é essencial utilizar o conhecimento,
a reflexdo e a pratica como ferramentas. Segundo Luckesi (2015), "agir ludicamente
exige uma entrega total do ser humano, corpo e mente, ao mesmo tempo". A inser¢ao
da ludicidade na vida ndo se resume a estar apenas inserido no mundo, mas também
implica em intervir nele, conscientizando-se de que cada individuo € o proprio mundo.
O pesquisador ressalta que sao as atividades ludicas que proporcionam uma experi-
éncia de plenitude, na qual nos envolvemos integralmente, permanecendo flexiveis e

saudaveis.

A atividade ludica se caracteriza por uma articulagdo muito frouxa entre o fim
€ 0s meios. Isso ndo quer dizer que as criangas nao tendam a um objetivo
qguando jogam e que ndo executem certos meios para atingi-lo, mas é fre-
qguente que modifiquem seus objetivos durante o percurso para se adaptar a
Novos meios ou vice-versa [...], portanto, a atividade ludica ndo € somente um
meio de exploragdo, mas também de invencdo (BRUNER, apud BROUGERE,
1998, p. 193).

A insercao gradual da ludicidade na sala de aula e nos planejamentos é ne-
cessaria, porém requer cuidado, uma vez que muitos professores relutam em aceitar
e incorporar o aspecto ludico como forma de construgdo do conhecimento em suas
aulas. Além disso, € importante compreender a relagao entre o conceito de ludicidade

e a atividade ludica, conforme analisado brevemente por Luckesi.:

O que a ludicidade traz de novo é o fato de que o ser humano, quando age
ludicamente, vivencia uma experiéncia plena. Com isso, queremos dizer que,
na vivéncia de uma atividade ludica, cada um de nés estamos plenos, inteiros
nesse momento; nos utilizamos da atengao plena, como definem as tradigbes
sagradas orientais. Enquanto estamos participando verdadeiramente de uma
atividade ladica, ndo ha lugar, na nossa experiéncia, para qualquer outra
coisa além dessa propria atividade. Nao ha divisao. Estamos inteiros, plenos,
flexiveis, alegres, saudaveis. Podera ocorrer, evidentemente, de estar no
meio de uma atividade ludica e, ao mesmo tempo, estarmos divididos com
outra coisa, mas ai, com certeza, ndo estaremos verdadeiramente partici-
pando dessa atividade. Estaremos com o corpo ai presente, mas com a
mente em outro lugar e, entdo, nossa atividade nao sera plena e, por isso
mesmo, nao sera ludica (LUCKESI, 2005, p. 43).

A ludicidade trabalhada nas aulas de Ciéncias é um atributo enriquecedor que
facilita a assimilagdo dos conceitos cientificos aprendidos em sala de aula. O contato
pratico por meio de experimentos torna mais acessivel a compreensao dos estudan-
tes. Acredita-se que, no ensino de Fisica, € importante que o professor ofereca ativi-

dades ludicas em sala de aula, pois isso auxiliara os alunos a compreenderem melhor

o conteudo ministrado. Essas atividades desempenham um papel fundamental, uma
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vez que o ensino de Fisica pode ser considerado complicado e entediante para muitos
estudantes (BRANCO; MOUTINHO, 2015).
O uso do ludico no ensino de fisica tem sido pesquisado e os resultados tém

sido proficuos. Ramos e Ferreira (1998, p. 148) afirmam:

Os anos de convivéncia escolar podem proporcionar isso, desvelando ao su-
jeito sua propria capacidade de aprender e mostrando instrumentos culturais
que podem auxilia-lo. O uso de brinquedos e jogos para o ensino da Fisica,
a nosso ver, é uma “ferramenta” pedagogica poderosa, interessante e sedu-
tora para ajudar a construir essa possibilidade educacional. Basta querer par-
ticipar desta brincadeira! (RAMOS; FERREIRA, 1998, p. 148).
Além de interagir com leis, conceitos e fenémenos fisicos, vivenciar regras
sociais, éticas e das ciéncias naturais, mesmo que ainda ndo as conhegam cientifica-

mente, a ludicidade propicia aprendizados. Ramos e Ferreira (1998, p. 139), afirmam:

[...] quando se aprende a andar de bicicleta, estdo em ‘jogo’ habilidades fisi-
cas (equilibrio, coordenagao motora) e intelectuais (controle da forga, controle
do freio, controle da diregéo). Aprende-se, na pratica, a conviver com o mo-
mento angular das rodas e o torque para realizar curvas, sem que nenhum
desses nomes aparecam. Nao se fala ‘que tal aprender a brincar com o mo-
mento angular e o torque?’, fala-se ‘que tal aprender a andar de bicicleta?’
(RAMOS; FERREIRA, 1998, p. 139).

O ludico no Ensino de Fisica é extrema importancia, pois o professor além de
ensinar, aprende o que o seu aluno construiu até o momento, condigcdo necessaria
para as proximas aprendizagens. A tendéncia € de superacéo, desde que o ambiente
seja fecundo a aprendizagem e que o mestre tenha nogéo da responsabilidade que
esta busca exige. Estuda-se o passado, vive-se o presente, busca-se o futuro. Através
da ludicidade podemos fazer novas perguntas para velhas respostas.

O uso da ludicidade no ensino de Fisica tem sido cada vez mais explorado
como uma estratégia para promover a aprendizagem significativa dos alunos. Ao in-
corporar atividades ludicas no processo de ensino-aprendizagem, € possivel desper-
tar o interesse dos estudantes e facilitar a compreensao dos conceitos cientificos. De
acordo com alguns estudiosos, a ludicidade proporciona uma experiéncia plena de
aprendizado, sem divisdes (LUCKESI, 2015). Através do envolvimento em atividades
ludicas, os alunos sao incentivados a vivenciar uma sensacgao de liberdade e entrega
total ao processo educativo.

Ao aplicar atividades ludicas, os alunos conseguem estabelecer conexdes en-

tre os conceitos fisicos e situacdes reais, facilitando a compreensao e a aplicagao dos



61

conhecimentos (BROWN, 2019). Além disso, a ludicidade promove uma aprendiza-
gem mais autdbnoma, na qual os estudantes s&o encorajados a explorar, experimentar
e buscar solugdes por conta prépria. Apesar dos beneficios, € importante enfrentar
alguns desafios ao implementar a ludicidade no ensino de Fisica. A falta de recursos
adequados e a resisténcia por parte dos educadores podem ser obstaculos a serem
superados. Além disso, € essencial um planejamento cuidadoso e uma formagéao con-
tinuada dos professores para garantir a efetividade das atividades ludicas em sala de
aula.

No contexto especifico dos estudantes nao videntes, é fundamental adaptar
as atividades ludicas para atender as suas necessidades educacionais especiais.
Como salientado por Santos (2018), "é necessario considerar estratégias pedagdgi-
cas que utilizem recursos tateis e auditivos para proporcionar uma experiéncia ludica
inclusiva aos estudantes ndo videntes" (p. 45). E importante destacar que a ludicidade
nesse contexto pode ser adaptada e desenvolvida de maneiras especificas para aten-
der as necessidades educacionais especiais dos estudantes n&o videntes. Através de
estratégias sensoriais, tateis e auditivas, € possivel proporcionar uma vivéncia ludica
que permita a compreensao dos conceitos fisicos.

Para viabilizar a ludicidade, o uso de materiais adaptados € essencial. De
acordo com Silva (2019), "a utilizagao de maquetes tateis e modelos tridimensionais
permite aos estudantes nao videntes explorar e compreender os conceitos fisicos por
meio do sentido do tato" (p. 56). Esses recursos proporcionam uma experiéncia sen-
sorial e tatil, permitindo a interacao direta com as estruturas e fendmenos fisicos.

Além disso, a utilizagao de recursos sonoros e descrigdes verbais detalhadas
€ recomendada. Conforme ressaltado por Silva (2020), "experimentos sonoros e des-
cricdes precisas das atividades fisicas auxiliam os estudantes nao videntes a compre-
ender os principios e fendmenos da Fisica de maneira auditiva" (p. 72). Essas estra-
tégias garantem que os estudantes ndo videntes possam participar ativamente das
atividades ludicas e desenvolver uma compreensao significativa dos conceitos fisicos.

E importante enfatizar a necessidade de formagao e preparo dos professores
para implementar a ludicidade de forma adequada. Segundo Barbosa (2017), "os edu-
cadores devem estar capacitados para adaptar as atividades ludicas ao contexto dos

estudantes nao videntes, garantindo uma abordagem inclusiva e estimulante" (p. 89).
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Isso envolve conhecimento sobre recursos adaptados, tecnologias assistivas e estra-
tégias pedagodgicas adequadas as necessidades educacionais especiais dos estudan-
tes nao videntes.

Em resumo, a ludicidade no ensino de Fisica para estudantes nao videntes
proporciona uma abordagem inclusiva, permitindo que eles vivenciem uma experién-
cia plena de aprendizado. Adaptando as atividades ludicas com recursos tateis, audi-
tivos e tecnoldgicos, € possivel estimular o interesse, a participagao e a compreenséo
dos conceitos fisicos pelos estudantes nao videntes, promovendo uma educagao mais
acessivel e significativa.

Em suma, a ludicidade se mostra como uma abordagem pedagogica promis-
sora no ensino de Fisica, contribuindo para uma aprendizagem mais significativa e
motivadora. Ao explorar estratégias ludicas, os educadores podem melhorar a quali-
dade do ensino, despertando o interesse e o engajamento dos alunos na disciplina de
Fisica (LINS E ALCHIERI, 2021). Ficando assim, a importancia do uso de recursos
didaticos e de metodologias adequadas para o exercicio profissional, pois ensinar &
uma tarefa complexa em que sdo inumeros os fatores que devem ser levados em
consideragao para o desenvolvimento de uma aula construtiva, e que assim tornem
0s conhecimentos concretos de acordo com a realidade dos alunos.

Diante do exposto, € interessante que se amplie estudos com essa tematica,
visto que a pesquisa em ensino de Ciéncias é uma area muito ampla, além de que, a
reflexdo sobre a inclusdo no ensino, em particular no de Ciéncias, deve ser levado
para o cotidiano dos alunos e das escolas, para que seja possivel suprir as necessi-

dades educacionais especiais e sanar as dificuldades encontradas pelo ensino.

2.3 Natureza da luz: o processo de visdo e alguns debates histéricos sobre a
sua natureza

De acordo com Crombie (1980), os estudos sobre a Optica situados antes do
século XVII sdo baseados nas propriedades da luz (tratamento geométrico) e no
desenvolvimento de aparatos Opticos. Ja as producdes de hipoteses sobre a natureza
da luz ficavam em segundo plano. Naquele periodo, 0os questionamentos
representavam especulacdes de natureza metafisica que compreendem uma visao
de mundo que deveria dar lugar a visao cientifica.

Na Antiguidade, a luz, por sua importancia para algumas civiliza¢oes, foi

associada a divindades. Para os antigos hebreus, quem a fez foi Deus, como € visto
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nas primeiras paginas do livro do Génesis. Para os egipcios, ela era uma deusa —
“Maat’ filha do deus Sol “Ra”. Somente com os gregos, a luz passa a ndo mais ser
vista sob esse aspecto religioso.

A ressignificacdo do conceito de luz na historia da ciéncia, bem como de seus
principios e de sua natureza, envolveu debates, controvérsias e posicoes diversas.
Conforme Bassalo (1986) e Forato (2009), desde nossos ancestrais da Idade da
Pedra, com o controle do fogo, para além da alimentacéo, dominar a luz significava
permitir a realizagdo de atividades noturnas e era uma questao de sobrevivéncia.

Segundo os autores, Empédocles (493-430 a. C.) explicava a visao de objetos
por meio de feixes visuais emitidos pelo olho na interacdo com os objetos. Aristoteles
(384-322 a. C.) afirmava que o meio, que separava o objeto do observador, transmitia
a informag&o do objeto para o observador, ou seja, o meio era crucial no entendimento
da visdo (Martins & Silva, 2015). Euclides (360-295 a. C.), por sua vez, deu um
tratamento mais matematico para os raios de luz considerando-os segmentos de reta
e, ainda no contexto da antiguidade classica da Grécia, Platdo (428-347 a. C.)
acreditava que o olho emitia um fogo, em forma de luz suave, que permitiria a visao
de objetos. Essa relacéo entre fogo e luz, na perspectiva de Platéo, ja era debatida
pelos pré-socraticos.

Segundo Forato (2009), vieram do ja mencionado Empédocles que defendia
que a luz tinha uma velocidade finita, sendo um contraponto a posicdo dominante
entre os pensadores gregos da época, como, por exemplo, de Aristételes, que era
defensor da propagacédo instantdnea da luz, ou seja, a luz teria velocidade infinita.
Para Pliny de Elder (23-79), pensador greco-romano, a luz tinha uma velocidade de
propagacao superior a do som. Alhazen, assim como, Avicena (980-1037), também
filosofo arabe, defendiam que a velocidade da luz era finita (BASSALO, 1986).

Foram criados trés modelos distintos: a tese dos raios visuais, segundo a qual
os olhos emitiam particulas luminosas; a nocdo de que os olhos recebiam raios
emitidos pelos corpos; e a terceira concepcao, formulada pelo filésofo grego Platéo
(428-348 a.C), de que a visdo de um objeto era devida a trés jatos (raios) de particulas:
um proveniente dos olhos, outro do objeto e o ultimo da fonte iluminadora. Na
percepc¢éao de Bassalo (1986), tem-se a ideia de um feixe de raios luminosos que sairia
dos olhos até o objeto a ser visto, combinando-se com raios emitidos pela fonte e, por

fim, retornando aos olhos. Em contraste com essa ideia de emissdo de raios, 0S
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estobicos tinham sugerido que a visdo se dava por raios de luz que entravam nos olhos

desde o objeto.

Figura 01 - modelos de visdo para Demécrito e para Platdo
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Fonte: apud Garcia et al.,(2007).

A visdo seria dada por um fluxo de particulas emanado dos objetos e
assimilado pelos olhos (ROCHA, 2002). Tanto Demdcrito como os atomistas da época
detinham um pensamento de percepc¢ao sensorial, segundo o qual os objetos emitiam
atomos que formavam uma imagem dos objetos, percebida, posteriormente, pelos
6rgaos da visdo para formar, por fim, a imagem (GARCIA et al., 2007).

As contribuicdes dos gregos aos estudos sobre a natureza da luz se
mostraram de cunho metafisico. Esses modelos sobre 0s raios visuais desenvolvido
pelos antigos gregos que implicou na definicdo da trajetoria retilinea dos raios de luz.
Essa ideia foi adotada por gebmetras gregos como Euclides e Ptolomeu e foi a partir
desses estudos que a Optica progrediu a uma posi¢do semelhante & da Astronomia
e da Mecénica, consideradas as ciéncias fisicas mais avancadas da Antiguidade
(CROMBIE, 1980).

Para Alhazen, a luz, que era considerada uma entidade independente do
objeto e do olho, deveria intervir na visao. A visao para Alhazen, segundo Garcia et
al., (2007), consistia na formacdo de uma imagem Optica no interior do olho, que
funcionava como uma camara escura, onde os raios de luz emitidos por cada ponto
do corpo atravessaria apupila e formaria um ponto correspondente a imagem no

espelho da camara.

Figura 02 - modelo de visdo de Alhazen

Fonte: apud Garcia et al,. (2007).

O século XVII é marcado pela Revolucdo Cientifica, ligada ao advento da
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mecanica newtoniana (unificadora da Fisica com a Gravitacdo) e da ciéncia
moderna. Embora esteja ligada a temas cientificos, essa revolucdo retrata
mudancgas na visdo de mundo e na organizacao da sociedade (ROSA, 2005).

Para Rosa (2005), a Revolugéo Cientifica mostrou um

[...] avanco na compreenséo da natureza e na sua apropriacéo para
fins técnicos abriu o caminho para a civilizacdo cientifica e
tecnolégica moderna de base racionalista. Mas, era inegavel a
influéncia da metafisica na fisica nascente. Quando mais nao fosse,
isso se dava dialeticamente, no confronto da nova visdo do mundo
com a visdo da filosofia escolastica. Muitas justificativas para as
hip6teses fundamentais das teorias tinham, por fé convicta,
prudéncia, medo ou interesse, clara conotagdo religiosa (ROSA,
2005, p.129).

A Revolucao Cientifica critica fortemente as ideias de Aristoteles, que ainda
predominavam nas universidades da época. As ciéncias naturais se consolidavam
como um campo independente da Filosofia e da tutela religiosa (ROSA, 2005). A
experimentacdo, por um lado, e a matematizacdo dos fendmenos, por outro,
passam a compor o universo dos novos pesquisadores.

Ja no pensamento de Descartes (1596-1650), que foi um dos primeiros a
caracterizar a natureza da luz como problema cientifico, sustentava que a luz tinha
uma tendéncia natural ao movimento ou pressao e que ela era transmitida com
velocidade infinita (BASSALO, 1986; PIETROCOLA, 1993). Em La Dioptrique

(1637), Descartes descreve:

[...] recorde-se a natureza que atribui a luz, quando afirmei que esta
ndo é mais do que um certo movimento ou agéo, no seio de uma
matéria muito sutii que enche os poros de todos o0s corpos
(DESCARTES (1637) apud ROCHA, 2002, p.231).

Em virtude de seu descontentamento com ideias precedentes acerca de
experiéncias sobre a Optica, o holandés Christiaan Huygens (1629-1695) reforca a
hipotese ondulatéria, proposta anteriormente por Hooke, com a publicacdo, em
1678, dolivro Tratado sobre a luz. Nessa obra, Huygens se posiciona contra o

modelo corpuscular, como se verifica na passagem a seguir:

[...] quando vemos um objeto luminoso, isso ndo poderia ocorrer pelo
transporte de uma matéria que venha do objeto até nés, como uma
flecha ou bala que atravessa o ar (HUYGENS, 1986, p.12).
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Valendo-se de analogias com o som, ele formula sua hipotese vibracional

para a luz. Foi destacado o seguinte trecho contido no seu livro:

Sabemos que, por meio do ar, que € um corpo invisivel e impalpavel,
0 som se propaga em toda a volta do lugar onde foi produzido, por
um movimento que passa sucessivamente de uma parte do ar a
outra. A propagacdo desse movimento se faz com igual velocidade
para todos os lados e devem se formar como superficies esféricas
que crescem e que chegam a atingir nossas orelhas. Ora, ndo ha
divida de que a luz também nado venha do corpo luminoso até nés
por algum movimento impresso a matéria que esta entre osdois, pois
ja vimos que isso nédo pode ocorrer pelo transporte de um corpo que
passe de um até o outro (HUYGENS, 1986, p. 12).

Entretanto, surgiria um problema para a analogia de Huygens: a luz se
propaga no vacuo, mas o som ndo. Para resolver esse problema, ele concebe a
ideia de um meio luminoso, responsavel por preencher todo o espaco, que
explicaria a grande velocidade da luz. Esta, por sua vez, seria finita, diferente do
gue afirmava Descartes.

Ainda no século XVII, principalmente, devido a Revolucdo Cientifica
marcado pela mudanca de ideias e ideais. Percebe-se que o ideal religioso centrado
nos estudos teoldgicos foi pouco a pouco mudado pelo pensamento matematizado
e pela experimentacdo. E nesse cenario que Newton publicou os seus trabalhos
sobre a optica. Entre os anos de 1670 e 1672, Newton foi nomeado professor
lucasiano de matematica da Universidade de Cambridge. Ele resolve, com apenas
27 anos, fazer aulas inaugurais sobre a teoria das cores e da refracdo. Esta
exposicao seria a mais abrangente sobre Optica feita por Newton, servindo como
base para o livro | do Optica duas décadas depois (COHEN; WESTFALL, 2002).

Nas primeiras linhas do livro |, diz Newton, com propriedade, 0 seu objetivo
naquela obra: Meu objeto neste livro ndo é explicar as propriedades da luz por
hipéteses, mas propd-las e prova-las pelo raciocinio e por experiéncias (NEWTON,
p.39, 2002). Nas palavras de Newton percebemos o seu lado empirista e um reforgo
ao indutivismo, marco da filosofia experimental, que foi destaque naquele periodo
da historia da fisica, e encontrara em Newton um dos seus maiores
desenvolvedores.

Na sua obra “Optica”,

Newton traz varias questdes onde ele apresenta argumentos em relagcédo a
natureza da luz e, em especial, sobre sua materialidade. Por exemplo, na
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questao 29, em especial, Newton apresenta o carater corpuscular da luz: “Os
raios de luz ndo sdo corpos mindsculos emitidos pelas substancias que
brilham?” (NEWTON, 2002, p.271).

Ao longo de todo o século XVIII, diferentes concepc¢des concorreram para
tentar explicar a natureza da luz. Apesar disso, havia um maior predominio da teoria
corpuscular da luz entre os estudiosos da época, especialmente na Gra-Bretanha.
Em fins do século XVIII, contudo, as dificuldades inerentes a teoria corpuscular da
luz se tornaram cada vez mais evidentes. A Optica newtoniana e os modelos
mecanicos que foram desenvolvidos a partir dela ndo conseguiam mais explicar os
varios fenbmenos opticos conhecidos a época, como, por exemplo, a dupla refracao
da luz.

No inicio do século XIX, o estudo de fendbmenos como interferéncia,
difracdo, dupla refragédo e polarizagcdo serviram como base para novos estudos e
controvérsias. Junges e Massoni (2018), uma controvérsia cientifica é um tipo
particular de disputa em que os protagonistas (cientistas) sdo membros de uma
comunidade cientifica. Contudo, uma disputa ou um simples desacordo entre dois
cientistas ndo é suficiente para constituir uma controvérsia cientifica.

Mesmo que uma controveérsia inicie com dois individuos, ela é essencial-
mente uma atividade comunitaria, de modo que outros membros da comunidade
cientifica, com a competéncia necessaria, podem tomar parte da disputa ou julgar
0S méritos de cada posicdo. Dessa forma, pode-se dizer que uma controvérsia
cientifica existe apenas quando partes substanciais da comunidade cientifica
reconhecerem que ha mérito cientifico nos argumentos de ambos os lados de uma
disputa publica entre cientistas (JUNGES; MASSONI, 2018, p. 460).

Nesse sentido, podemos caracterizar os debates em torno da natureza da
luz no inicio do século XIX como uma controvérsia cientifica, na medida em que
essas discussdes envolviam diferentes estudiosos da comunidade cientifica do
periodo que debatiam, especialmente, perante as academias cientificas da época,
0s méritos das duas correntes sobre a natureza da luz.

Entre os estudiosos que contribuiram para as discussdes sobre a natureza
da luz no inicio do século XIX temos Thomas Young (1773-1829), fisico, médico e
egiptologo britanico, que reativou as pesquisas em dire¢do a teoria ondulatoria da
luz. Seu trabalho sobre essa teoria e sobre o principio de interferéncia cobre um

periodo de aproximadamente sete anos, entre 1800 e 1807.
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Em sua teoria sobre a natureza da luz, Thomas Young defendeu a analogia
com o som e o papel de um éter. Biograficamente, o significado da analogia com o
som parece estar relacionado a seu conhecimento em medicina. Suas primeiras
pesquisas exploraram os temas de acomodacao visual (1793) e acustica (1800),
ambas servindo como uma introducéo para seu trabalho em Optica fisica.

A ideia de que a luz se propaga por meio de linha reta também foi defendida
pelo fisico e matematico iraquiano Abu- ‘Ali Al-Hasan lbn Al-Haytham (Al-Hazen)
(965 al1038). Ele que introduziu o termo “raio de luz” por ter provado diversos
fendbmenos oOpticos, melhorou as leis de reflexdo e refracdo desenvolvidas por
Ptolomeu, corrigiu as tabelas de angulos de incidéncia e refracdo também elaborada
por Ptolomeu e introduziu que os angulos de incidéncia, reflex&o e refragéo estdo
no mesmo plano, o plano de incidéncia.

Em 1604, Kepler afirma sobre a intensidade que a luz decai com o inverso
do quadrado da distancia ao centro luminoso e apresenta uma lei de refracéo
aprimorada em relacdo a ideia de que o angulo de incidéncia é proporcional ao
angulo de refracdo (embora ndo seja aceita hoje), assim compreende André Koch

Torres Assis tradutor do Livro Optica de Isaac Newton.

Numa onda, temos de examinar a propagacéo da fase da onda, que define
suas cristas e vales. Uma frente de onda (3 dimensdes é uma superficie) é o
lugar geométrico de pontos que tém a mesma fase, por exemplo, pertencem
todos na mesma crista de onda (NUSSENZVEIG, 1998 p.19).

Existiu, também, o Principio de Fermat, onde Hirdo de Alexandria (150 a.C a
250 d.C) afirmou que a luz quando se propaga entre dois pontos A e B, escolhe o
caminho mais curto. Essa observacao ficou conhecida como o principio de minima
acao. Esse principio ficou esquecido por muitos anos até que o matematico e cientista
francés Pierre de Fermat (1601-1665) em 1657 reformulou esse principio.

A trajetoria seguida por um raio luminoso entre dois pontos é aquela que é
percorrida no menor intervalo de tempo possivel. Principio do Tempo Minimo
(HECHET, 2002). Nem sempre em todas situa¢des o caminho que a luz percorre é o
minimo, existem algumas excec¢des em que o percurso da luz pode ser o maximo. A
forma mais completa do Principio de Fermat é: A trajetéria da luz, ao passar de um
ponto para outro, é tal que o tempo do percurso € estacionario em relacéo a variagcoes
na trajetoria (TIPLER, 1995).
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Embora Young se posicione contra as ideias de Newton, ele demonstra um
grande reconhecimento pelo filésofo inglés. Nas palavras do proprio Young, observa-

se a sua tentativa de explicar o que seria a luz.

A luz é uma influéncia de um meio capaz de entrar no olho, e de
afetar a suavisdo. As suas propostas pertencem mais imediatamente
a mecanica ou a hidrodinamica. E impossivel formar um juizo
adequado dos méritos comparativos dos modelos respeitando a sua
natureza, sem ser primeiro familiarizado com as principais doutrinas
relativa aos fluidos elasticos. Newton, o pai da mecéanica 6ptica,
declarou o seu sistema incompleto sem um meio etéreo (YOUNG,
1802, p.96).

Respeitando Newton, Young também se posiciona, cuidadosamente, em

uma posi¢ao contraria ao pensador inglés. Para ele,

A luz é propagada em linha reta, porque todos os movimentos nao
perturbados séo retilineos, ou porque, em um meio homogéneo e
altamente elastico, todas as ondulagbes s&o transmitidas
retilineamente (YOUNG, 1802, p.116).

Diante das limitacbes dos modelos explicativos criados pelos cientistas,
concebe-se a luz como tendo um comportamento dual, isto €, a dualidade onda-
particula da luz implica uma dependéncia com relacado ao fenébmeno que esta sendo
observado, qual seja: a luz pode ser assumida como uma onda ou pode ter
comportamento de uma particula, como propde o principio da complementaridade de
Niels Bohr (1885-1962). Diante de tais discussfes sobre a natureza, apresentaremos
no proximo topico uma discussdo acerca dos principais conceitos da Optica
Geométrica.

2.3.1 Entendendo os conceitos basicos da Optica Geométrica

Optica geométrica é baseado principalmente na nocdo de raios de luz, onde
um conjunto desses raios constituem o feixe de luz. Esta é a abordagem mais simples
que permite construir as imagens geométricas, dai o motivo de tal nome a este ramo
da Optica. Ela é hoje um dos ramos da Fisica cujo conhecimento fundamenta grande
parte da nossa tecnologia moderna, devendo, portanto, seu conteudo receber uma
maior atengao no ensino médio.

Neste estudo, os fendmenos serao analisados utilizando os conceitos de raio

de luz e a geometria. Ao penetrar os olhos, a luz atinge a retina, uma regiao localizada
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na face posterior do nosso globo ocular, provocando-nos sensagdes visuais. Na pra-
tica € impossivel obter um raio de luz, mas sim um conjunto de raios de luz feixe ou
pincel de luz. Este topico é de fundamental entendimento do professor, pois 0 mesmo
sO sera capaz de aplicar o produto educacional se tiver o total dominio dos conceitos
apresentados nesta unidade (FERRARO & RAMALHO JUNIOR, 2014).

Os diversos corpos que nos cercam podem ser vistos por que dele reflete-se
a luz, que, incidindo, sobre nossos 6rgaos visuais, promove estimulos geradores de
sensacao de visdo. O Sol, a luz, uma pessoa e um livro por exemplo, enviam luz aos
olhos, os que lhe permitem enxerga-lo. No entanto, os corpos absolutamente negros
nao s&o visiveis.

Em éptica geométrica consideramos que a luz viaja em linha reta até que
muda a dire¢do devido a algum artefato e utilizamos a nomenclatura de feixe de luz
para explicar o funcionamento de espelhos e de lentes delgadas. Lentes sédo disposi-
tivos opticos que tém como base de funcionamento o fendmeno de refragdo da luz.
Sao instrumentos muito utilizados no dia a dia tanto para uso doméstico (como nos
oculos, lupas, maquinas fotograficas, filmadoras etc.) como em instrumentos de uso
cientifico (telescopios, microscopios, etc).

A luz é uma forma de energia radiante e compreende apenas uma minuscula
parte de uma larga faixa das ondas eletromagnéticas que é composta de ondas de
radio, micro-ondas, radiagao infravermelho, a luz visivel, os raios ultravioletas, os raios
X e a radiagdo gama, chamada de espectro eletromagnético (HEWITT,2002), como

mostra a figura 03.

Figura 03 - Espectro eletromagnético
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Fonte: http://www.infoescola.com/fisica/espectro-eletromagnetico

Em algumas circunstancias, podemos considerar que as ondas de luz se pro-
pagam em linha reta (Halliday et al., 2013). Um feixe de luz estreito € chamado de raio
de luz e é representado por uma linha orientada que tem origem na fonte de luz. Os
raios de luz indicam a dire¢ao e o sentido de propagag¢ao da luz em um meio ou sis-
tema. A luz pode propagar-se no vacuo ou em meios materiais.

A luz emanada pelo Sol percorre 150.000.000 km a uma velocidade de apro-
ximadamente 300.000 km/s. Assim, a luz emitida pelo Sol, nesse exato momento em
que vocé esta lendo este texto, s vai chegar a Terra daqui a cerca de 8 minutos. Em
relagao as distancias percorridas pela luz das outras estrelas até a Terra, verifica-se
que elas sao representadas por numeros extremamente grandes. Por exemplo, a luz
emitida pela Estrela Alfa da Constelagdo de Centauro — a segunda estrela mais pro-
xima da Terra — demora aproximadamente 4,3 anos para chegar a Terra. Por causa
desses numeros extensos, € muito comum medir essas enormes distancias com a
unidade ano-luz, que é a distancia percorrida pela luz no vacuo em um ano, essa
medida astrondmica vale aproximadamente 9,46 x 10'2 km, calculada através do pro-
duto da velocidade da luz no vacuo pelo tempo de um ano em segundos (RAMALHO
JR; FERRARO e SOARES, 2009).

Todo corpo capaz de emitir luz, ou seja, todo corpo visivel, € uma fonte de luz.
Corpos capazes de produzir e emitir luz propria recebem o nome de fonte primaria ou
corpos luminosos, e corpos que emitem ou difundem luz de uma fonte primaria damos

o nome de fonte secundaria ou corpos iluminados. A maioria dos corpos nao irradia
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luz prépria, ou seja, ndo sao luminosos. Os corpos nao luminosos, como a Lua sao
fontes secundarias de luz, as quais somente sao visiveis quando refletem a luz. Esses
corpos sdo chamados de corpos iluminados (PAULA, 2015).

Dependendo da procedéncia da luz distribuida para o meio, os corpos em
geral podem ser classificados em duas categorias: fontes primarias (corpos lumino-
s0s), sao fontes que emitem a luz produzidas por elas mesmas, € o caso por exemplo
do Sol; fontes secundarias (corpos iluminados): sao fontes que refletem a luz recebida
de outros corpos, podemos citar a Lua (FERRARO & RAMALHO JUNIOR, 2014).

Adisposicao dos raios de luz do feixe determina os tipos de feixes. Se os raios
dos feixes sao paralelos o feixe € cilindrico, se todos os raios passam por um mesmo
ponto P, o feixe é conico (convergente ou divergente). O ponto P do feixe é denomi-
nado vértice do feixe. No caso do feixe cilindrico o vértice é impréprio, em outras pa-
lavras situa-se no infinito (DOCA, 2012). Segundo Biscuola et al. (2013) ha trés tipos
de feixe de luz: o convergente, o divergente e o paralelo. O feixe de luz convergente
€ definido como o conjunto de raios de luz que convergem para um mesmo ponto P,

como na Figura 04.

Figura 04 - Representagdo de um Feixe Cbnico Convergente.

CJT/Zapt

Fonte: Biscuola et al. (2013)

No feixe de luz divergente o conjunto diverge a partir de um mesmo ponto P
(Figura 05).

Figura 05 - Representagcao de um Feixe Cénico Divergente.

B
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Fonte: Biscuola et al. (2013)
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Um conjunto de raios de luz paralelos entre si sdo raios luminosos que se

propagam paralelamente, e que se formam considerando a fonte de luz muito afas-
tada. (Figura 06).

Figura 06 - Representagdo de um Feixe Paralelo
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Fonte: Biscuola et al. (2013)

Quando a luz atinge a fronteira entre dois meios épticos, podem ocorrer trés

fendmenos luminosos: a reflex&o, a refragéo e a absorgdo, como mostra a figura 07.

Figura 07 - Fenébmenos Luminosos
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Fonte: Paula, 2015.

A maioria das coisas vistas é resultado da reflexdo difusa da luz que ocorre
quando os raios incidem numa superficie rugosa e retornam para o meio de origem
de forma irregular (YOUNG, 2004 p. 3). Os espelhos planos, por outro lado, sdo su-
perficies lisas e polidas nas quais os raios incidem e sofrem reflexées regulares (GUA-
DALUPE e GUIMARAES, 2017). A interacéo entre os raios luminosos e o espelho

plano representado na Figura 08 obedecem as leis da reflexao.

Figura 08 - Representacao ilustrativa da reflexdo da luz no espelho plano
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As Leis da Reflexao estabelecem que o raio incidente, a reta normal ao plano
do espelho e o raio refletido sdo coplanares, e o angulo de incidéncia formado pelo
raio incidente e a reta normal ao plano é sempre igual ao angulo de reflexdo, formado
pelo raio refletido e reta normal ao plano (YOUNG, 2004).

Biscuola et al. (2013) definem a reflexdo como o fenébmeno que consiste no
fato da luz voltar a se propagar no meio de origem, apds incidir na superficie de sepa-
racao desse meio com outro. A reflexdo regular ocorre quando a luz, ao incidir em
uma superficie regular, ou seja, perfeitamente polida regularmente para o mesmo
meio (Figura 09).

Figura 09 - Representacao da Reflexdo Regular
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Fonte: Biscuola et al. (2013)

Na reflexdo difusa as direcbes assumidas pelos raios refletidos devem-se as
irregularidades da superficie de incidéncia. Para Hewitt, Paul G. (2015), quando a luz

incide sobre uma superficie rugosa ou granular, ela é refletida em direcbes diferentes.

Figura 10 - Representacao da Reflexdo Difusa
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Fonte: Biscuola et al. (2013)

Os fendmenos luminosos como a refragdo ocorre quando a luz passa de um
meio para o outro e sofre uma variagdo em sua velocidade de propagacao. A refracao
pode ser acompanhada por um desvio na diregao de propagacgao da luz. Contudo o
que caracteriza a refragao é a variacao da velocidade da luz, e ndo o desvio que ela
pode sofrer. Ao estudarmos refracédo, deve-se levar em conta a variagao da velocidade
de propagacéao da luz, com esse intuito define-se para os meios homogéneos e trans-
parentes, a grandeza chamada indice de refragdo (PENTEADO, 2005).

Halliday, D. et al. (2013) definem refracdo como a passagem da luz por uma
superficie (ou interface) que separa dois meios diferentes. A luz refratada ira mudar a
direcao de sua trajetéria, a menos que o feixe incida perpendicularmente a superficie.
Um feixe de luz que se propaga em um meio 1, ao incidir na superficie de separagao
de um meio 1 para um meio 2, tem parte da luz refletida (luz que volta a se propagar
no meio 1) e parte da luz refratada (luz que se propaga no meio 2). A luz refratada ira
mudar a diregao de sua trajetéria, a menos que o feixe incida perpendicularmente na

superficie do meio 2.

Figura 11 - Representacgao da reflexao e refragéo
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Onde 81 e 0’1 sdo, respectivamente, os dngulos de incidéncia e de reflexdo. O
angulo de refragao é representado por 82. Todos esses angulos sao medidos entre a
normal (reta normal a uma superficie em determinado ponto é a reta perpendicular a
um plano tangente a superficie no ponto considerado) a superficie e o raio correspon-
dente; os raios incidentes, refletido e refratado pertencem ao mesmo plano. (HALLI-
DAY et al. (2013)).

A refragdo da luz € um fenbmeno da alteragdo da velocidade da luz em sua
propagacéao ao transpor diferentes meios opticos. A passagem da luz de um meio ho-
mogéneo para outro, leva em consideracao que sua refringéncia seja diferente. Este
fendmeno altera a velocidade da luz e desvia o raio de luz de sua trajetéria inicial
quando sua incidéncia for obliquamente a superficie. Um caso especial ocorre quando
0 angulo de incidéncia for perpendicular a superficie, nesse caso o raio da luz ndo
sofre variagao, ou seja, ndo sofre desvio. Diante de tais discussfes sobre a natureza
e os principais conceitos da Optica Geométrica, apresentaremos no proximo capitulo

o detalhamento da metodologia utilizada para o desenvolvimento desta pesquisa.
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3. DESCRICAO METODOLOGICA DA PESQUISA

Neste capitulo, apresentaremos como se deu o desenvolvimento da
pesquisa, com énfase as escolhas metodoldgicas (instrumentos de pesquisa)
elaboradas no decorrer deste estudo, bem como a definicdo, elaboracdo e a
utilizacao das atividades e acfes desenvolvidas para a proposta didatica. Com isso,
sera dividido em trés secfes: 3.1. A Natureza da Pesquisa; 3.2. O estado da arte
sobre o ensino de Optica geométrica para alunos com deficiéncia visual; 3.3. A
proposta didatica. Na figura abaixo, temos uma sintese do corpo da pesquisa.

Figura 12 - Estrutura e diagrama do corpo da pesquisa
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Fonte: elaboracao prépria.

3.1. A natureza da pesquisa
3.1.1 O Tipo de Pesquisa

O trabalho é de natureza qualitativa, que segundo Ludke & André (1986, p.13),
“‘envolve a obtencédo de dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador
com a situacdo estudada, enfatiza mais o processo do que o produto e se preocupa
em retratar a perspectiva dos participantes”, associada ao trabalho de campo e,
consiste em um estudo tedrico e empirico.

A pesquisa tedrica é "dedicada a reconstruir teoria, conceitos, ideias,
ideologias, polémicas, tendo em vista, em termos imediatos, aprimorar fundamentos
tedricos” (DEMO, 2000, p. 20). Com isso, para o estudo tedrico, foram realizados
levantamentos e revisdo da bibliografia relativa ao objeto de estudo, em que nos

embasamos em autores e pesquisadores que investigam acerca do tema: educacgao
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inclusiva na perspectiva do ensino de Fisica, com énfase a inclusdo da pessoa com
deficiéncia visual.

No tocante a parte empirica, temos o trabalho de construcéo e apresentagéo
da proposta didatica, a qual serd posteriormente detalhada. Este estudo empirico
envolveu duas etapas: a) elaboracdo da proposta didatica; e b) apresentacdo da
proposta ao publico-alvo, os quais serdo descritos na secao que segue. Segundo
Demo (2000, p. 21) “a pesquisa empirica € dedicada ao tratamento da face empirica
e fatual da realidade; produz e analisa dados, procedendo sempre pela via do controle
empirico e fatual", ou seja, a valorizacdo desse tipo de pesquisa que oferece maior

concretude as argumentacdes, por mais ténue que possa ser a base fatual.

3.1.2. Os sujeitos e l6cus da pesquisa

A pesquisa foi realizada com professores de Fisica da Rede Estadual da
Paraiba, em especial, com docentes da 12 Regional. Atualmente, conta com 14
municipios e, aproximadamente, 204 escolas que fazem parte da Geréncia citada.
Em 2022, de acordo com os dados da Secretaria Estadual de Educacédo, com
aproximadamente 200 professores de Fisica entre efetivos e substitutos. Vale
destacar, que essa pesquisa ocorreu apenas com 25 professores que lecionam no
Municipio de Jodo Pessoa, cidade polo da 12 Geréncia. Em geral, tem-se
aproximadamente 89 professores que lecionam a disciplina de Fisica. Contundo,
este estudo foi realizado apenas com docentes, que tém ou ja tiveram em suas
salas de aula estudantes com Deficiéncia Visual. Nos préoximos tépicos,
apresentamos uma discusséao sobre os instrumentos de coleta de dados usados no

decorrer dessa pesquisa, discutindo 0s seus pontos positivos e negativos.

3.1.3. A coleta dos dados e instrumentos

Os dados foram coletados por meio de aplicacdo de um questionéario
semiestruturado com os docentes participantes (apéndice A), inicialmente, o0s
docentes tiveram acesso via ema-il e Whatsapp a PD e a um Podcast! que tratava
da PD. Vale lembrar que né&o seguiu um padrao rigido de questdes. Trabalhos
anteriores (VANNUCCHI, 1996; SOUZA, 2008) ja apontam que o0 uso de

1 O podcast foi produzido com a finalidade de apresentar a proposta didatica aos professores. O mesmo
encontra-se disponivel no link:
https://drive.google.com/file/d/1Du95nycZqYyNNcwr1XnS8LctKZ99cgUX/view?usp=sharing
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questionarios, de preferéncia com questdes abertas, mostra-se como ferramenta
atil para a captacdo de dados. Abaixo, sera discutida a aplicabilidade dessa
ferramenta neste trabalho.

Os questionarios apresentam perguntas fechadas, abertas ou dois tipos de
perguntas. Um questionario exclusivamente elaborado com perguntas fechadas
facilita o preenchimento total, além de auxiliar na codificacdo das informacdes por
parte do pesquisador. Entretanto, as restritas possibilidades de respostas dadas ao
entrevistado podem forca-lo a escolher uma das respostas propostas pelo
pesquisador, o que pode induzir o entrevistado a pensar de uma forma que nao |lhe
seja agradavel, deturpando, por fim, os dados obtidos.

Uma vantagem consideravel das perguntas abertas é a liberdade
autorizada ao entrevistado. Para Richardson (1999), esse grau de liberdade é
importante ao pesquisador que apresenta pouca informacéo sobre o assunto.

As perguntas abertas, contudo, tém se tornado uma barreira aos
entrevistados. Como comenta Richardson (1999), existem pessoas possuidoras de
maior facilidade de escrita, facilitando o preenchimento dos questionarios.
Entretanto, € comum encontrar, em questionarios constituidos por questbes
abertas, o ndo preenchimento de algumas delas. Isso, geralmente, ocorre pela falta
de tempo (perguntas abertas requerem um maior tempo de resposta em relacéo as
fechadas) ou pelo desinteresse gerado pelo vocabulério utilizado.

No préximo topico, sera abordado o processo de andlise e tratamento dos

dados obtidos por intermédio dos questionarios.

3.1.4. A andlise dos dados

Pautemos a andlise de nossos dados considerando os procedimentos
caracteristicos da andlise de conteudo que, segundo Bardin (2011), deve ser
organizada em torno de trés polos: pré-analise, exploracdo do material e tratamento
dos resultados obtidos. Na pré-analise selecionamos o material bruto a ser
analisado. Optamos por agrupar os dados coletados por meio do questionario. Na
exploracdo do material nos concentramos nas transcricées? das falas dos docentes,
seguindo as respostas. No entanto, como alertam André e Liudke (1986): A

categorizacdo, por si mesma, ndo esgota a analise. E preciso que o pesquisador va

2 As respostas dos professores para o questionario encontram-se no anexo A
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além, ultrapasse a mera descricdo, buscando realmente acrescentar algo a
discussédo ja existente sobre o assunto focalizado. Para isso é preciso fazer um
esforco de abstracdo, ultrapassando os dados, tentando estabelecer conexdes e
relacbes que possibilitem a proposicdo de novas explicacdes e interpretacdes
(p.49).

Por fim, no tratamento dos resultados, por meio de recortes, agrupamos as
falas recorrentes dos professores em categorias de andalise, de modo que
representam a visdo de mundo do universo em questdo (DUARTE, 2002).

3.1.5. Detalhamento da Pesquisa do Estado da Arte

O mapeamento dos trabalhos analisados foi dividido em duas categorias:
inicialmente realizamos a busca em revistas de Ensino de Ciéncias/ Fisica, um total
de 6 (seis); e na segunda categoria foi feita a busca em 3 (trés) eventos da area de
Ensino de Ciéncias/ Fisica. A busca nas revistas e eventos foi realizada por meio
de palavras-chave, sendo: educacdo inclusiva; ensino de fisica inclusivo; e
educacao especial. No caso das revistas, determinamos um recorte temporal de 5
anos (2017-2021), e os eventos, correspondem a 7 (sete) edicdes (2006-2020).
Apos o levantamento dos trabalhos, realizamos uma analise dos titulos e uma breve
leitura dos respectivos resumos, com o objetivo de verificar as possiveis discussdes

alinhadas a proposta de estudo desta pesquisa.

3.2. O Estado da Arte sobre o Ensino de Optica Geométrica para alunos com
deficiéncia visual

3.2.1 Apresentacdo das Revistas/Periodicos

Para a realizacdo deste estudo, optamos por mapear os trabalhos publicados
para um recorte temporal de cinco anos, em 6 (seis) Revistas/Periddicos da area de
Educacédo (Ensino de Fisica): 1) “Revista Brasileira de Ensino de Fisica — RBEF” se
trata de uma publicacdo de acesso livre da Sociedade Brasileira de Fisica
(SBF) voltada a melhoria do ensino de Fisica em todos o0s niveis de
escolarizagdo. Seus artigos sao de alta qualidade, revisados por pares, a revista
busca promover e divulgar a Fisica e ciéncias correlatas, contribuindo para a
educacao cientifica da sociedade como um todo; 2) “Revista Fisica na Escola— RFnE”,

uma revista de formacéo e divulgacdo de informacdo sobre a Fisica e 0 seu ensino,
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com énfase na sala de aula. Tem como foco o dialogo com os professores do Ensino
Médio e de todos aqueles que se interessam em contribuir para a melhoria do Ensino
de Fisica; 3) “Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica — CBEF” , periddico do
Departamento de Fisica da UFSC, quadrimestral, arbitrado, indexado, direcionado
prioritariamente para os cursos de Licenciatura em Fisica e amplamente utilizado em
pos-graduacdes em Ensino de Ciéncias/Fisica e em cursos de aperfeicoamento para
professores do Nivel Médio; 4) “Investigacdes em Ensino de Ciéncias - IENC/”, uma
revista internacional de publicacdo quadrimestral, indexada, voltada exclusivamente
para a pesquisa na area de ensino/aprendizagem de ciéncias (Fisica, Quimica,
Biologia ou Ciéncias Naturais, quando enfocadas de maneira integrada). A mesma
tem como objetivo principal a divulgacéo aberta de trabalhos relevantes e originais em
pesquisa em ensino de Ciéncias para a comunidade internacional de pesquisadores,
em especial, da América Latina e peninsula Ibérica; 5) “Revista Electronica de
Ensefianza de Las Ciencias — REELC” que é um periodico cientifico trimestral por
meio da rede que se dedica a pesquisa sobre o ensino e a aprendizagem de ciéncias
experimentais em diferentes niveis de ensino (infantil, priméario, secundério,
universitario) e por fim, temos a 6) “Revista Ciéncia & Educacdo — RCE”, a mesma
publica artigos cientificos e revisdes de literatura resultantes de pesquisas empiricas
ou tedricas originais sobre temas relacionados a Educacdo Cientifica (Ciéncias,
Fisica, Quimica, Biologia, Geociéncias, Educacdo Ambiental, Mateméatica e areas
afins) incluindo criticas, defesas e comentarios sobre artigos publicados na propria
revista.

Com isso, através de uma breve analise dos titulos dos trabalhos e dos seus
respectivos resumos, delimitando a busca de trabalhos no periodo de 5 anos (2017-
2021). Realizamos a primeira triagem, focando apenas nos trabalhos com énfase a
temética da Educacéo Inclusiva na perspectiva da inclusdo da pessoa com deficiéncia
visual e/ou pessoa cega no Ensino de Fisica.

Na tabela 02, apresentamos um panorama geral do quantitativo de trabalhos
que foram encontrados, a partir do mapeamento realizado nas revistas, como ja

mencionado anteriormente.

Tabela 02 - Panorama geral das publicacdes por Revista (2017-2021)
REVISTAS QUANTIDADE DE TRABALHOS

Revista Brasileira de Ensino De Fisica 03
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Fisica na Escola 04

Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica 01
Investigacdes em Ensino De Ciéncias 01
Enseflanza de Las Ciencias 00
Ciéncia & Educacao 01

TOTAL 10

Fonte: elaboracao propria.

Ao realizamos o estudo, focamos o olhar apenas para os trabalhos que
tivessem relacdo direta com a nossa tematica de pesquisa, ou seja, a Educacéo
Inclusiva no Ensino de Fisica, com énfase, na inclusdo da pessoa com deficiéncia

visual e/ou pessoa cega nas aulas de Fisica na Educacao Basica.

3.2.2 Apresentacdo dos Eventos analisados

Dando continuidade, realizamos um segundo mapeamento, neste caso, de
trabalhos publicados em eventos da area da Educacdo, em especial, na area de
Ensino de Ciéncias (Fisica), foram 3 (trés) eventos especificos: 1) “Encontro Nacional
de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — ENPEC”, um evento bienal, que é
promovido pela Associacdo Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias
(ABRAPEC), o qual tem por objetivo reunir e favorecer a interagdo entre o0s
pesquisadores das areas de Educacdo em Biologia, Fisica, Quimica e areas
correlatas, enfocadas isoladamente ou de maneira interdisciplinar, com a finalidade
de discutir trabalhos de pesquisa recentes e tratar de temas de interesse da
ABRAPEC; 2) “Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica — EPEF”, um evento bienal
também o mesmo, tém como objetivo trazer para discussdo as diferentes pesquisas
desenvolvidas pela area no Brasil, sistematizar seus avancos e progressos, assim
como identificar e discutir as grandes preocupacdes e dificuldades do Ensino da
Fisica; e 3) “Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica — SNEF” um evento bienal
promovido pela Sociedade Brasileira de Fisica (SBF), o evento vem tratando de
questdes a serem enfrentadas pelo ensino de Fisica em todos os niveis da educacao
formal no pais. Tanto o contexto educacional, quanto o das pesquisas em ensino de
Fisica vém mudando e, consequentemente, as questdes especificas da area também.

Diante do exposto, 3 (eventos) grandiosos que sao referéncia no contexto da
Educacdo, em especial no Ensino de Ciéncias (Fisica). Desta forma, optamos por
analisar 7 (sete) edi¢cOes de cada evento, tendo em vista que sao eventos bienais, ou

seja, sao realizados a cada dois anos, justificando assim o recorte (2007 - 2020).
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Nesta primeira triagem, realizamos apenas uma busca dos trabalhos, que tratem da
tematica de “educacao inclusiva no ensino de Fisica, dando énfase a tematica da
Educacéo Inclusiva na perspectiva da incluséo da pessoa com deficiéncia visual e/ou

pessoa cega.

Tabela 03 - Panorama geral das publicacdes por evento (2006-2020)

EVENTOS QUANTIDADE DE TRABALHOS
ENPEC 22
EPEF 21
SNEF 51
TOTAL 94

Fonte: elaboracéo prépria

Na tabela 03, apresentamos os dados quantitativos referente a cada evento,
bem como, o total de trabalhos publicados nas 7 (sete) edi¢cdes analisadas para cada
evento. Vale destacar, que este numero correspondente ao quantitativo total de
publicacdes que tém relagdo com o0 nosso objeto de estudo, ou seja, Educacéo
Inclusiva no Ensino de Fisica na perspectiva de inclusdo da pessoa com deficiéncia
visual e/ou pessoa cega na Educacao Basica.

3.3. A Proposta Didatica

A Proposta Didética (PD) foi confeccionada para professores de Fisica da
Educacéo Basica trabalharem assuntos da Optica Geométrica por meio de materiais
didaticos tateis e orais, a fim de incluir estudantes com DV (pessoa com cegueira e/ou
com baixa visdo) nas aulas de Fisica, além de algumas orientacées praticas ao
professor de Fisica. Ela surge em meio as tentativas de encontrar novas alternativas
para o Ensino de Optica Geométrica para alunos com deficiéncia visual.

De acordo com Torres (2016), faz-se necessario que se trabalhe com
estudantes deficientes visuais através de diversas metodologias que sejam
estimuladas a partir de todos os outros sentidos. Essas formas didaticas devem ser
construidas tendo em vista a necessidade dos contetudos abordados. Um exemplo
seria 0 desenvolvimento de equipamentos que descrevessem algum fendmeno
através de meios sonoros, como também por meio de maquetes que possam ser
facilmente identificadas, quando a experimentar uma alternativa facilitadora do

entendimento dos assuntos ali abordados.
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Ao pensar nas pessoas com deficiéncia, sob a perspectiva da diversidade
funcional, abandona-se a ideia de que elas deveriam ser “normalizadas”, adaptadas
ou “consertadas” e passa-se a pensar em formas de tornar os ambientes e conteddos
acessiveis a qualquer pessoa. Tal forma de pensamento auxilia a inclusdo das
pessoas com deficiéncia e, também, muda a forma de pensar sobre as relacdes,
sobretudo em ambientes escolares.

Independentemente de ter ou n&o alguma deficiéncia, o aluno pode
apresentar dificuldades na aprendizagem. Isto posto € fundamental que o professor
bem como a escola oferecam diferentes estimulos, recursos, materiais que facilitem a
construcdo do conhecimento por parte do aluno e a0 mesmo tempo promova a

inclusdo desses estudantes.

3.3.1. Planejamento e elaboragéo da proposta

A proposta foi elaborada pensando a abordagem do tema numa perspectiva
inclusiva, direcionada tanto para os estudantes videntes, quanto os nao videntes, ou
seja, 0s que possuem alguma DV, tendo em vista que uma das maiores dificuldades
enfrentadas por estes € a caréncia de instrumentos especiais auxiliadores na
compreensao do conteudo durante o ano letivo. A PD €& composta por quatro

encontros, conforme apresentado na tabela 04.

Tabela 04 - Descricéo e apresentacdo dos encontros da proposta didatica

ENCONTRO DURA- TEMAS
CAO ]
01 1h40min  Introdugédo aos estudos da Optica geométrica (tema:
luz).
Recursos didaticos OBJETIVO: Estender os conceitos de luz para enten-
Maquete tatil/visual der e dominar a Optica geométrica e suas aplica¢des
no dia a dia.
02 1h40min  Introdugdo aos estudos da Optica geométrica (tema:

raio e feixes de luz)
Recursos didaticos OBJETIVO: Permitir que estudantes (videntes e nao
Maquete tatil/visual videntes) possa conhecer, identificar e compreender o
conceito de raio e feixe de luz

03 1h40min  Introdugdo aos estudos da Optica geométrica (tema:
reflexdo e refracao da luz)
Recursos didaticos OBJETIVO: Compreender as leis da reflexao e refra-
Maquete tatil/visual
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cao da luz, bem como, avaliar situacdes dos fendbme-
nos em questao.

04 1h40min  Introdugdo aos estudos da Optica geométrica (tema:
dispersao da luz)
Recursos didaticos OBJETIVO: Levar o estudante (vidente e ndo vidente)
Maquete tatil/visual a relacionar fendbmenos do dia a dia, com os conceitos
fisicos de dispersao

Fonte: elaboracao propria.

3.3.2. Escolha do tema de Fisica a ser abordado na proposta

A proposta tem como foco o ensino de temas da Optica Geométrica, dando
destaque aos conceitos a seguir: a natureza da luz; raios de luz; reflexdo e refracao
da luz; e disperséo da luz. Na tabela 05, apresentamos o tema geral e 0s respectivos

conteudos.

Tabela 05 - Temas e os contetdos abordados por meio da proposta didatica

TEMA CONTEUDOS

+ Luz e visdo

+ Raio de luz
v Feixe de raios paralelos;
v Feixe de raios divergentes;
v' Feixe de raios convergentes.

Optica geométrica + Reflexdo da Luz

v' Reflexao regular;
v' Reflexao difusa.

+ Refracdo da Luz

+ Dispersédo da luz

Fonte: elaboragdo propria.

3.3.3. Estrutura da proposta

A proposta didatica elaborada é composta por 8 secdes. Abaixo,
apresentamos na tabela 06 a estrutura da mesma, partindo das seguintes etapas:
apresentacdo com as orientacdes iniciais; 0os objetivos da proposta; os temas da
Fisica a serem abordados; as habilidades trabalhadas por intermédios das
acOes/atividades; o cronograma completo com todos encontros; 0S materiais
necessarios para a construcdo das maquetes; o detalhamento completo de todos
encontros; 0s possiveis resultados apds aplicagdo da proposta; e por fim, temos as

referéncias utilizadas que deram suporte e embasamento na construcéo da PD.
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Tabela 06 — Sec¢des e etapas da proposta didatica
SECAO ETAPA/REFERENCIA
Apresentacao com as orientacdes iniciais da proposta didatica
Objetivos da proposta didatica
Temas/conteudo a serem trabalhados
Habilidades a serem trabalhadas
Cronograma de execucédo da proposta didatica
Materiais necessarios para a construcao das maquetes tateis que
serdo apresentadas por meio da proposta didatica
Detalhamento dos encontros da proposta didatica

Resultados esperados apo6s a aplicacdo da proposta didatica
Fonte: elaboracéo propria

OO WN| -

\I

0o

3.3.4. A validacdo da proposta didéatica

Apés a apresentacao da proposta PD aos sujeitos da pesquisa, usamos como
ferramenta para coletar os dados a aplicacdo de um questionario semiestruturado
(apéndice A) com 25 professores de Fisica da Rede Estadual de Educacéo da Paraiba
que lecionam no Municipio de Jo&o Pessoa — PB. Esperamos contribuir para a
reflexdo sobre a pratica do professor, seja no Ensino de Optica Geométrica e/ou em
outra area da Educacdo, apresentando uma proposta com a utilizacdo de maquetes
no modelo tétil e, também, a conta¢ao de histdria como recursos, em turmas de ensino
Médio com alunos (videntes e ndo videntes), vislumbrando auxiliar a aprendizagem

dos mesmos sobre 0s conceitos apresentados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES
4.1. Analise das selecdes de artigos e publicacdes em eventos em Ensino de

Fisica para alunos com deficiéncia visual

4.1.1. Sintese da selecdo de artigos em revistas e publicacées em eventos da
area: um olhar para os temas e as diversas abordagens no ensino de fisica para
alunos com deficiéncia visual

Abaixo, apresentamos na figura 13, uma sintese dos artigos publicados nas
revistas mencionadas e, na figura 14, também destacamos os trabalhos fruto do
mapeamento nos eventos analisados. Ambos destacam os “temas da Fisica”
presentes nas publicacdes, e as “diversas abordagens no ensino de Fisica” para

pessoas com deficiéncia visual.

Figura 13 - Temas da Fisica abordados nas publicacdes em Revistas

2017 2018

e Nenhum e Sistema Solar e Ondas e Movimento e | e de Ohm
e Optica Geométrica e Leis de Kirchhoff e Hidrostatica
e Fendmenos
Ondulaorios
e 2 Eletricidade

—
Fonte: elaboragédo propria

Na figura acima, temos os temas da Fisica abordados por intermédio dos
trabalhos mapeados, percebe-se que os temas da eletrodinamica estdo mais
presentes no decorrer dos anos, por exemplo, do quantitativo destacado temos quatro
evidenciados, sendo em 2018, dois trabalhos e, um, em 2019 e 2021, isso nas

publicagdes em revistas.

Figura 14 - Abordagens desenvolvidas nas publicacdes em Revistas
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2017 2018 2019 2020

Nenhuma 4 Experimental/ 2 Experimental 1 Tecnologias 1 Experimental
Ludicidade; (baixo custo). Assistivas (jogos); (baixo custo)
1 TICs( LaTeX). 2 Interpretacgao de

textos.

—

Fonte: elaboracao propria.

Quanto as abordagens desenvolvidas por meio das publicagdes encontrados
nos Eventos na figura 14, temos que a grande protagonista € a abordagem
experimental, com enfoque as atividades experimentais cunho ludico e de baixo custo.
Temos quatro trabalhos sendo atividades experimentais/ldicas, trés destacando a
utilizagdo de materiais de baixo custo e dois com o0 uso de tecnologias, sendo um a

partir das tecnologias assistivas (jogos) e, um outro com o LaTex.

Figura 15 - Temas da Fisica abordados nas publica¢cées em Eventos

Eletricidade

(10)

* 4 Movimento

¢ 2 Hidrostatica

e 2 vetores

¢ 1 Leis de Newton

* 6Luz
¢ 1 Difragdo da luz
¢ 1 Reflegdo

e 2 Campo Elétrico
e 4 Corrente Elétrica
e 1 Circuito Elétrico

* 1 Resistores Elétrico
* 1 Leis de Kepler

p e 1 Leidelenz
¢ 1 Centro de massa - - ; :
« 1 Lei de Hooke TEMAS DA FISICA 1 Leis de Kichhoff

¢ Plano Inclinado M ti
agnetismo

06
TERMOLOGIA Acustica
() (o1)

¢ 4 Temperatura * 1 Oscilagoes (06)
¢ 4 Calor * 3 Ondas

Astronomia

Fonte: elaboracéo propria

Com relagdo os temas da Fisica abordados nas publica¢des encontrados nos
Eventos, temos que a maior parte dos trabalhos abordam temas relacionados a
mecanica, doze trabalhos; em seguida temos os temas eletricidade, dez trabalhos; em
terceiro surgem os temas da termologia e Optica, ambos com oito producdes, cada;

temos também a tematica de magnetismo e astronomia, com seis pesquisas, cada;
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ondulatéria com 4 trabalhos e finalizando temos a acustica, sendo destacada em
apenas uma producao.

Na Figura 16, destacamos o niumero de abordagens desenvolvidas por meio
das publicagbes encontrados nos Eventos, o destaque maior trata-se da
experimentacéo de baixo custo que surge com um total de vinte e sete producgdes; em
segundo surge a experimentacdo de cunho ludico, ou seja, que faz uso de alguns
recursos mais dinamicos e interativos com os estudantes, com vinte e dois trabalhos;
e em terceiro, surge também a experimentacdo demonstracdo em sala de aula e o

uso de tecnologias, cinco trabalhos, cada.

Figura 16 - Abordagens desenvolvidas nas publicagdes em Eventos

e 6, Construcdo de maquetes
tatil-visuais/AD;

* 14, Construgédo de maquetes
tatil-visuais;

¢ 1, Criacdo de simbolos (por
meio de pontos

ABORDAGENS semelhantes aos utilizados
na escrita do Braille;

e 1, Construgdo de material
didatico escrito em tinta,
formato eletrdnico e Braille.

e 2, Adaptacbes das inscrices
didaticas através de software;
¢ 3, Realidade Virtual/ simulacdes.

Fonte: elaboragédo propria

Podemos concluir, que poucos sao os trabalhos que buscam desenvolver
atividades com o uso de recursos acessiveis abordando a tematica de Optica
geométrica, neste campo, com inameros trabalhos, apenas 9 (nove) abordaram a
tematica. Quais serdao os motivos? Falta de recursos? Dificuldades em construir
materiais? A formacédo desses professores que nao os possibilitam trabalhar a
inclusdo? Sao diversas as inquietacdes, mas acreditamos que a construcdo de
materiais acessiveis, pode sim, ajudar muitos professores na sua pratica, bem como,

na inclusdo da pessoa com deficiéncia visual em sala de aula regular.
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4.1.2. Sintese da selecdo de artigos em revistas e publicacées em eventos da
area: um olhar para abordagens ludicas no ensino de fisica para alunos com
deficiéncia visual

Apés a triagem dos artigos publicados nas 6 (seis) revistas/periodicos, e
também das publicacdes realizadas nos 3 (trés) eventos da area, selecionados 104
(cento e quatro) trabalhos, que tem total relacdo com nosso objeto de estudo, ou seja,
Educacéo Inclusiva no Ensino de Fisica na perspectiva de inclusdo da pessoa com
deficiéncia visual e/ou pessoa cega, destes, temos que 94 (noventa e quatro), sao
oriundos do mapeamento realizado nos eventos, e os outros 10 (dez) sdo oriundos
das publicacdes mapeadas nas revistas/periodicos.

Apébs a andlise inicial, focamos especificamente no quantitativo de trabalhos
que discutiram o tema da Fisica (Optica Geométrica) e trabalhos que fizeram uso de
uma abordagem (Experimental). Analisando os 104 trabalhos, tivemos que apenas
nove (nove) trabalhos discutiram o tema da Fisica (Optica Geométrica) e que 59
(cinquenta e nove) trazem uma abordagem experimental.

Sendo, importante destacar que do total 59 (cinquenta e nove) que trazem
uma abordagem experimental, apenas 15 (dezesseis) apresentam e/ou pelo menos
citam ter utilizado uma abordagem Iudica no ensino de fisica para o processo de
inclusédo de estudantes com deficiéncia visual e/ou estudante cego.

Dentre as abordagens ludicas percebemos que prevalece a construcao de
magquetes, com 8 (oito) trabalhos, em seguida, o uso de jogos com 5 (cinco) trabalhos
e 2 (dois) trabalhos com recursos tateis e auditivos. Desta forma, percebemos através
do estudo realizado nas Revistas e Eventos da area de Educacdo, em especial,
Ensino de Ciéncias (Fisica) que as pesquisas desenvolvidas pelos pesquisadores da
area, estdo direcionados a outros temas e abordagens distintas.

O tema de “Optica Geométrica” que pouco aparece nas pesquisas, &
abordado em apenas 9 (nove) trabalhos, e quando focamos o olhar para a abordagem
experimental com lddico, o quantitativo € minimo, sendo assim, destacamos a
importancia da realizacdo desta pesquisa, trazendo a ideia de uma proposta para 0
Ensino de Optica Geométrica usando atividades experimentais de cunho lidico e

fazendo o uso de recursos tateis e auditivos.

4.2. O olhar do(s) docente(s) sobre a Proposta Didatica
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Os dados abaixo, apresentados no grafico 01, representam a distribuicao e
percentual dos participantes em diferentes faixas etarias. Esses dados fornecem uma
visdo geral da distribuicdo da populacéo estudada, destacando a predominancia dos
jovens adultos na faixa dos 20 aos 30 anos, seguida por adultos de meia-idade na

faixa dos 41 aos 50 anos.

Grafico 01 - Faixa etaria dos participantes

FAIXA ETARIA DOS PARTICIPANTES

25
20

15

sl

De20a30 De31ad40 Ded1asb0  Acima5d TOTAL
anos anos anos anos

100%

wh

Fonte: elaboragéo prépria

Analisando cada faixa etaria, individualmente, temos que de 20 a 30 anos
corresponde a porcentagem maior, 40%. Essa faixa etaria representa a maior por-
centagem da populagao, isso indica que um numero significativo de individuos esta
na faixa dos 20 aos 30 anos. Essa faixa etaria geralmente é associada a jovens adul-
tos, muitas vezes em transicdo da adolescéncia para a vida adulta.

De 41 a 50 anos, essa faixa etaria representa a segunda maior porcentagem
da populagao, com 36%. Isso indica que um numero consideravel de individuos esta
na faixa dos 41 aos 50 anos. Essa faixa etaria geralmente € associada a adultos de
meia-idade e pode ser um periodo em que as pessoas estdo estabelecendo-se pro-
fissionalmente, criando familias e assumindo responsabilidades significativas.

Os participantes de 31 a 40 anos, representa a terceira porcentagem da po-
pulacdo, com 16%. Essa faixa etaria geralmente é associada a adultos jovens e de
meia-idade, que podem estar estabelecendo suas carreiras e se envolvendo em ativi-
dades familiares. Acima de 50 anos, essa faixa etaria representa a menor porcenta-
gem da populagao, com 8%. Isso indica que um numero relativamente pequeno de

pessoas esta acima dos 50 anos. Esse grupo, geralmente € associado aos adultos
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mais experientes, que podem estar se aposentando, desfrutando da vida apds o tra-
balho ou enfrentando questdes relacionadas a saude.

No grafico 02, abaixo, temos a apresentacao dos dados referente a formacao
do publico participante na pesquisa. Essa analise nos fornece uma visao geral da dis-
tribuicao da formagao académica na amostra. Podemos observar um numero consi-
deravel de individuos com licenciatura plena completa e mestrado completo, enquanto

0 numero de pessoas com especializagdo completa e doutorado completo € menor.

Grafico 02 - Formagao académica dos participantes

FORMAGAO ACADEMICA DOS PARTICIPANTES

Doutorado (completo) E‘:-" ‘

Mestrado (completo) | Jj10
Mestrado (incompleto) £31
Especializacdo (completa) 3
Licenciatura Plena. . 1
Licenciatura Plena (completa) ,'z — = = — |2:l
0 5 10 15 20 25

AREAS:

* Especializactes: Metodologia do Ensino de Fisica/ Educacéo;

* Mestrado: Ensino de Ciéncias e Educacioe Matematica/ Ensino de Ciéncias Naturais/ Ensino de Fisica/
Fisica Aplicada;

* Doutorado: Fisica Aplicada/ Ensino de Ciéncias e Matematica.

Fonte: elaboragéo prépria

Analisando os dados, temos que 24 individuos tém Licenciatura Plena Com-
pleta em Fisica. Essa é a categoria com o maior numero de pessoas na amostra,
indicando que um numero significativo de individuos concluiu o curso de Licenciatura
Plena, apenas 1 individuo com Licenciatura Plena Incompleta. Isso indica que uma
quantidade muito pequena n&o concluiu o curso ainda. Com especializagdo completa,
existem 3 pessoas com especializagdo completa. Essa categoria indica que um nu-
mero consideravel de individuos concluiu uma especializagao apds a graduagéo.

Quanto a formacao a nivel de mestrado, ha 10 individuos com mestrado com-
pleto. Apenas uma pessoa possui mestrado incompleto. Isso sugere que um individuo
comegou um programa de mestrado, mas nao o concluiu ainda. Essa € uma categoria
significativa, indicando que um numero consideravel de individuos concluiu um pro-
grama de mestrado. Formacgéo, nivel, doutorado, existem 3 pessoas com doutorado

completo. Embora seja uma categoria menor em comparagao com algumas das ou-
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tras, ainda indica um numero notavel de individuos obteve o mais alto nivel de forma-
cao académica. Essa analise dos dados sobre a formagao académica fornece uma
visdo geral da formagao académica da amostra em questdo. Essas informagdes sé&o
uteis para entender o nivel de especializacdo e experiéncia dos individuos em suas
respectivas areas de estudo.

Os dados, no grafico 03, representam a distribuicdo percentual do grupo em
relagao a experiéncia profissional em determinada area. Esses dados sobre a experi-
éncia profissional forneceram uma visdo geral das diferentes etapas de carreira. Es-
sas informacdes podem ser uteis para entender a distribuicdo da experiéncia e a di-

versidade de conhecimentos dentro do grupo.

Grafico 03 - Tempo de experiéncia dos participantes
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Fonte: elaboragéo prépria

Diante do grafico, acima, temos que apenas 8% dos participantes tém menos
de 1 ano de experiéncia. Isso indica que um pequeno numero de pessoas tem pouca
ou nenhuma experiéncia profissional nessa area especifica. Ja na faixa de 1 a 5 anos
de experiéncia, temos que 24% dos participantes possuem esses anos de experién-
cia. E uma faixa consideravel e sugere que uma parcela significativa das pessoas
adquiriu uma experiéncia profissional inicial. Assim como também, temos que 24%
dos participantes possuem experiéncia de 6 a 10 anos. A faixa anterior, indica que
uma parcela significativa das pessoas acumulou uma experiéncia profissional mais
substancial.

De 11 a 15 anos de experiéncia, temos 12% dos participantes, um numero

menor de pessoas com experiéncia profissional, sugerindo uma experiéncia mais
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avancada nessa area. Na faixa de 16 a 25 anos, 28% do grupo tem esse tempo de
experiéncia. E a faixa de maior representatividade na amostra, indicando que uma
parcela significativa das pessoas possui uma experiéncia profissional extensa. Por
fim, temos a faixa do grupo, com mais de 25 anos de experiéncia, correspondendo a
4% do grupo. Indicando assim, um numero reduzido de pessoas que possui uma ex-
periéncia profissional mais longa, superior a 25 anos, sugerindo uma experiéncia con-
sideravel.

Essa analise dos dados sobre a experiéncia profissional fornece uma visao
geral da distribuicdo da experiéncia dentro da amostra estudada. Essas informacgdes
podem ser Uteis para entender o nivel de expertise e conhecimento pratico dos indivi-
duos em diferentes estagios de suas carreiras.

Os dados no grafico 04, representam a distribuigdo percentual dos diferentes
tipos de vinculos de trabalho dos participantes. A analise dos dados sobre os vinculos
de trabalho fornecera uma visao geral das diferentes configuracdes de carga horaria
€ numero de vinculos de trabalho na amostra estudada. Essas informag¢des auxiliaram
para compreender as dinamicas de emprego e a distribuicdo de carga horaria dos
individuos na amostra, bem como para analise de questdes como conciliagao entre

trabalho e vida pessoal, renda e qualidade de vida.

Grafico 04 - Quantidade de vinculos e carga horaria dos participantes
VINCULOS E CARGA HORARIA DOS PARTICIFANTES
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Fonte: elaboragao propria

Diante dos dados, acima, temos que 52% dos individuos possuem 1 vinculo
(30h/a). Isso indica que a maioria dos individuos na amostra possui um unico vinculo

de trabalho de 30 horas por semana, o que pode ser equivalente a uma carga horaria
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parcial. Temos também, 20% dos individuos que tem 1 vinculo (40h/a), esses indivi-
duos tém um unico vinculo de trabalho de 40 horas por semana, que pode ser consi-
derado uma carga horaria integral. Por fim, temos que 28% dos participantes tém 2
vinculos, somando uma carga horaria de 60 horas por semana. Indica que uma porgéo
significativa dos individuos possui dois vinculos de trabalho, totalizando 60 horas por
semana. Isso pode ser uma indicagao de que esses individuos trabalham em mais de
um emprego simultaneamente ou possuem cargos de meio periodo em dois locais
diferentes.

Essa analise dos dados sobre os vinculos de trabalho fornece uma viséo geral
da distribuicdo dos diferentes tipos de contratos de trabalho na amostra estudada.
Essas informacdes podem ser uteis para entender os padrées de emprego, as horas
de trabalho e as combinag¢des de empregos em uma determinada populagdo. Além
disso, esses dados podem ser relevantes para questdes relacionadas a jornada de

trabalho, remuneracgao e planejamento de carreira.

Tabela 07 - Metodologias e dificuldades enfrentadas pelos docentes
Metodologias mais utilizadas pelos Dificuldades mais enfrentas pelos do-

docentes centes
Aula expositiva e dialogada 25 Falta de laboratorio e materiais 15
Sala de aula invertida 1 Baixa remuneragdo dos professo- 1
res
Praticas experimentais 9 Alunos com baixa aprendizagem 1
Gamificagao 4 Falta de atendimento para alunos 5
com deficiéncia/necessidades edu-
cacionais especiais:
Aprendizado por problemas 1 Falta de estrutura das escolas 8
Estudo de casos 1 Falta de interesse dos alunos 3
Seminarios 1

Fonte: elaboragéo prépria

As aulas expositivas e dialogadas sdo mencionadas em todas as respostas
se tornando uma pratica comum no contexto descrito. Os jogos sdo mencionados
como uma estratégia pedagogica em algumas situagdes. Algumas mengdes a meto-
dologias ativas sao feitas, incluindo gamificagdo, aprendizado por problemas, estudo
de casos e seminarios e discussdes. No entanto, essas meng¢des sdo menos frequen-
tes em comparagao com as aulas expositivas e dialogadas.

A falta de estrutura, como laboratérios e materiais, € uma dificuldade recor-
rente, que afeta a realizagdo de praticas experimentais. As dificuldades relacionadas
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a remuneragao dos professores, baixa aprendizagem dos alunos e falta de atendi-
mento para alunos com deficiéncias/necessidades educacionais especiais sdo men-
cionadas, mas n&o sao tratadas como praticas pedagdgicas especificas.

Em resumo, os professores mencionaram o uso de diferentes estratégias pe-
dagogicas, como aulas expositivas, sala de aula invertida, praticas experimentais e
jogos, mas também destacaram desafios como a falta de recursos e infraestrutura,
bem como questdes relacionadas ao engajamento e interesse dos alunos. As princi-
pais dificuldades mencionadas s&o a falta de estrutura (laboratérios, materiais) e, tam-
bém, a falta de interesse dos alunos.

Questionamos, também, se os participantes ja tinham se deparado com algum
estudante com deficiéncia e/ou Necessidades Educacionais Especiais, e quais foram
as dificuldades que esses docentes enfrentaram. De acordo com os dados obtidos,
todos professores ja tiveram a experiencia de trabalhar com estudante que tem defi-
ciéncia e/ou alguma Necessidade Educacional Especial, dentre essas foram mencio-
nados: cegueira, surdez, autismo, baixa visdo, problemas de audi¢éo, deficiéncia fi-
sica, deficiéncia cognitiva, problemas mentais. Vejamos abaixo na tabela 08, algumas

falas acerca do que foi questionado.

Tabela 08 - Apresentacao das falas dos participantes

Prof. A4 "Senti muita dificuldade pois na minha formacao nao tive suporte e nao fiz
nenhuma formacao para auxiliar no ensino de educacéao especial."

Prof. A6 "Ja sim! alunos cegos, surdos, autistas! Senti muitas dificuldades pois nao
tinha nenhuma formagao na area na época."

Prof. A8 "Sim, muitas vezes, inclusive tenho uma estudante com baixa visdo que

chegou na escola no ultimo més. Estou passando por muitas dificuldades,
pois ndo estou conseguindo inclui-la nas minhas aulas, infelizmente."

Prof. A11 "Ja sim. Trabalhei com aluno cego. Senti muitas dificuldades e por nao ter
habilidade e formacéo, prefiro até pedir para pegar as turmas sem estu-
dante com deficiéncia."

Prof. A14 "Sim, e confesso que nao tive uma experiéncia boa, foram muitas situa-
¢Oes dificeis vivenciadas, a comunicacao foi muito dificil."

Prof. 18 "Sim, muitas vezes, ja tive aluno cego, surdo, com problemas mentais e
fisico. Muito dificil trabalhar com esse pessoal."

Prof. 19 "Ja. alunos cegos e autistas! Sao muitas dificuldades pois nao tenho for-
magao na area."

Prof. 21 "Senti muita dificuldade pois na minha formagao nao tive suporte e tam-
bém néo fiz nenhuma formacgéao para auxiliar no ensino de educacao es-
pecial."

Prof. 23 "Ja sim! alunos cegos, autistas, surdos. Senti muitas dificuldades, con-

fesso que no inicio o contato era praticamente neutro, ndo sabia como
lidar, principalmente com os alunos cegos."

Prof. A24 "Sim, alunos cegos e surdos. Tinha muita dificuldade, e mas depois sem-
pre fazia atividades adaptadas para eles."
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Fonte: elaboracao propria

Neste contexto, as dificuldades enfrentadas mencionadas foi falta de suporte
e formacao adequada, dificuldade na comunicacéo e didlogo com os estudantes, falta
de conhecimento sobre como lidar com a situacéo, desafios na inclusdo dos alunos
nas aulas, dificuldade na realizacdo de atividades adaptadas, problemas na explica-
cao dos assuntos, dificuldade em trabalhar com ilustracdes, dificuldades na avaliacao
dos alunos.

Mesmo diante das dificuldades enfrentadas, alguns professores relatam a im-
portancia da busca diaria por conhecimento e, assim, superar as dificuldades. Porém,
um dos participantes (Prof. A11) chega a relatar a preferéncia por turmas sem estudan-
tes com deficiéncia, devido as dificuldades enfrentadas.

Ha varias mencodes de dificuldades enfrentadas por professores ao lidar com
estudantes com necessidades educacionais especiais, como autismo, baixa visao,
problemas de audicao, deficiéncias fisicas e cognitivas. A maioria dos professores ex-
pressa que nao teve formagao adequada para lidar com essas situagdes, o0 que pode
ter contribuido para as dificuldades enfrentadas. Alguns professores enfrentaram mais
de um tipo de deficiéncia em suas turmas, aumentando ainda mais o desafio para a
inclusédo e adaptacao das aulas.

Muitos professores relatam a falta de formagao adequada na area de educa-
cao especial. Essa auséncia de preparo pode ter contribuido para as dificuldades en-
frentadas ao trabalhar com estudantes com necessidades educacionais especiais.

A comunicagao com estudantes com deficiéncia auditiva, visual ou cognitiva
foi um desafio comum mencionado. Alguns professores relataram dificuldades em en-
contrar formas efetivas de se comunicar com esses alunos, o que pode afetar o pro-
cesso de ensino-aprendizagem.

Alguns professores mencionaram que, ao longo do tempo, aprenderam a tra-
balhar com atividades adaptadas para atender as necessidades educacionais especi-
ais dos estudantes com deficiéncia. Essa abordagem mostra uma tentativa de melho-
rar a inclusao e facilitar a participagao dos alunos nas aulas.

Apesar das dificuldades enfrentadas, alguns professores destacaram experi-
éncias positivas e um esforgco em aprender e melhorar sua abordagem no ensino de
alunos com deficiéncia. Essa atitude de aprendizado continuo pode contribuir para

uma educacao mais inclusiva e efetiva no futuro.
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Em resumo, as respostas dos participantes revelam a presenca de desafios
significativos enfrentados pelos professores ao trabalhar com estudantes com neces-
sidades educacionais especiais. A falta de formagao profissional adequada e as difi-
culdades de comunicacido e adaptacédo das atividades sao temas recorrentes o que
pode indicar um caminho positivo em dire¢do a uma educagao mais inclusiva.

Na tabela 09, apresentaremos alguns dos relatos apontando por alguns dos
participantes acerca do suporte oferecido na formacgao inicial desses individuos para

trabalharem na perspectiva inclusiva em sala de aula.

Tabela 09 - Suporte oferecido na formacéo inicial

Prof. A5 "Nenhuma disciplina na graduacéo que discutisse sobre o assunto"
Prof. A14 "A minha formacao inicial ndo ofereceu nenhum suporte"

Prof. A18 "Em nenhum momento ofereceu suporte nesta perspectiva"

Prof. A21 "Ficamos mais em discussdes acerca das teorias e leis"

Prof. A22 "Digamos que foi minima. Apenas se limitou ao estudo das leis"
Prof. A25 "Nenhum, a formacao inicial precisa ser melhor organizada"

Fonte: elaboragao propria

A tabela apresenta depoimentos de diferentes professores (Prof. A5, A14,
A18, A21, A22, A25) sobre a falta de suporte e abordagem inadequada em suas for-
magdes iniciais, com isso, podemos destacar algumas observagdes comuns entre es-
ses depoimentos. Auséncia de disciplinas especificas, o Prof. A5 menciona que nao
houve nenhuma disciplina na graduagéo que discutisse sobre o assunto em questéao.
Isso sugere que a formagéo ndo abordou adequadamente os temas relevantes para
0 exercicio da profissao.

Existe também, a falta de suporte, o Prof. A14 e A18 apontaram que a forma-
cao inicial nao ofereceu nenhum suporte em relacdo ao assunto em discusséo. Isso
indica uma lacuna na preparacao recebida, o que pode comprometer a capacidade
dos professores de lidar com determinadas demandas. Com énfase nas teorias e leis,
o Prof. A21 menciona que a formagao se concentrou mais em discussdes acerca das
teorias e leis, enquanto o Prof. A22 descreve sua formagdo como minima, limitando-
se apenas ao estudo das leis. Esses comentarios sugerem uma falta de énfase na
pratica e na aplicacdo dos conhecimentos adquiridos. Por fim, temos a necessidade
de organizacao do curriculo apontada pelo Prof. A25 que enfatiza que a formagao
inicial precisa ser mais organizada. Esse comentario indica a percepc¢ao de que a es-
trutura da formacao nao atende as necessidades dos professores, o que pode impac-

tar negativamente sua atuacgao.
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No geral, os depoimentos destacam deficiéncias na formacao inicial dos pro-
fessores, seja pela falta de disciplinas especificas, auséncia de suporte, énfase ex-
cessiva nas teorias e leis, ou falta de organizagdo. Essas observag¢des apontam para
a necessidade de uma revisdo e aprimoramento dos curriculos de formagéao, visando
oferecer aos futuros professores as competéncias e conhecimentos necessarios para
exercerem suas funcdes de maneira eficaz.

Na tabela 10, destacamos os maiores desafios enfrentado pelos participantes

para promover uma Educacgao Inclusiva paralelamente ao Ensino da Fisica.

Tabela 10 - Desafios enfrentados pelos docentes
CATEGORIA DIFICULDADES
"A falta de formacéao, apenas somos formados para trabalhar e re-
passar os conteudos, ndo somos preparados para incluir, infeliz-
Falta de formagcao mente."
"Acredito que um dos maiores desafios seja a formacao inicial, a
mesma nao nos prepara para trabalhar com o estudante com defi-
ciéncia."
“A auséncia de materiais para nossa area e a nossa formacao que
Auséncia de materi- n&o nos prepara para trabalhar a inclusdo."
ais "Os recursos sao poucos e, isso, dificulta muito esse processo de
inclusdo."
“Ensinar fisica requer muito dominio de calculo, interpretacao e
Outras dificuldades aplicacdes no dia a dia. Fazer tudo isso de maneira inclusiva com
e obstaculos esse publico n&o é simples.
"Tinha muito receio em trabalhar nesta perspectiva da inclusao,
pois sabia que nao seria facil!

Fonte: elaboragao propria

Com base na fala dos participantes, € possivel identificar algumas categorias
de analise relacionadas as questdes levantadas. A falta de formacgao, por exemplo,
varios individuos mencionam a falta de formacao inicial que os professores recebem,
especialmente no que diz respeito a inclusdo de alunos com deficiéncia. A formacéao
limitada dos professores € apontada como um obstaculo para trabalhar com a diver-
sidade de alunos e adaptar os métodos de ensino. Outro ponto importante, trata-se
da auséncia de materiais, a falta de materiais adequados é mencionada como uma
barreira para a inclusdo de alunos com deficiéncia, ou seja, a escassez de recursos
didaticos especificos para atender as necessidades educacionais especiais desses
alunos dificulta o processo de ensino e aprendizagem.

No ambito dos desafios especificos da area de Fisica, alguns apontam que o

ensino da Fisica apresenta desafios adicionais para a inclusdo, devido a natureza da
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disciplina, que envolve calculos, férmulas e aplicagbes praticas. A falta de recursos e
materiais didaticos adequados para ensinar Fisica de forma inclusiva é destacada
como um problema. A falta de estrutura e preparacéo das escolas para receber alunos
com deficiéncia € mencionada como um obstaculo para a inclusao.

Portanto, a auséncia de recursos e a falta de propostas adequadas para pro-
mover a inclusao sdo apontadas como problemas enfrentados pelos professores. Va-
rios docentes ressaltam a importancia de uma formagao inicial mais abrangente e
adequada para os professores lidarem com a diversidade de alunos e promover a
inclusdo. A falta de materiais acessiveis e a auséncia de propostas educacionais ade-
quadas sao apontadas como consequéncias da falta de preparacao dos professores.
Essas sdo as principais dificuldades e desafios enfrentados pelos professores em re-
lacao a inclusao de alunos com deficiéncia, especialmente na area de Fisica. A falta
de formacao, a escassez de materiais e a falta de preparacéo das escolas sdo temas
recorrentes nas opinides expressas. Essas questdes ressaltam a necessidade de in-
vestimento em programas de formag¢do mais abrangentes e de recursos educacionais
que atendam as demandas da inclusio, especialmente nas areas de atuagao dos pro-
fessores, como a Fisica.

Abaixo, na tabela 11, destacaremos as principais impressdes dos participan-
tes acerca da importancia da utilizacdo de recursos e/ou abordagens mais praticas
e/ou ludicas em sala de aula e, também, questionamo-los no tocante a inclusdo da
pessoa com deficiéncia visual, capitando a visdo dos mesmos sobre a inclusdo desse
publico na sala de aula de ensino regular, bem como, a existéncia de materiais aces-

siveis que possibilitem essa inclusdo desse publico.

Tabela 11 - Impressdes acerca da inclusdo da pessoa com Deficiéncia Visual

CATEGORIA IMPRESSOES DO PARTICPANTES
Crenga na pos- "Acredito sim", "Sim, é possivel!", "Sempre é possivel", "Podemos
sibilidade de in- sim", "E possivel sim!", "A possibilidade existe", "Sempre é possivel",
clusao "Sim, é possivel", "E possivel e necessario", "E possivel", "Sim, é pos-

sivel inclui-los", "Sim, acredito que é possivel".

"Sao muitas as dificuldades presentes na sala de aula", "Quanto aos

Dificuldades no materiais, particularmente, quase nao vejo", "Nao existe material sufi-
processo de in- ciente", "os professores ndo se sentem seguros em usa-los", "tenho
clusédo muita inseguranga", "A grande e maior dificuldade surge da falta de re-

cursos", "nao é algo simples de fazer", "muito dificil encontrar algo ba-
cana".
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"confesso que nao tenho prioridade e dominio para trabalhar sobre a

Limitagées dos tematica", "nunca usei", "eu mesma n&o acho que estou conseguindo

recursos materi- infelizmente", "muitos ndo sao acessiveis para todas as escolas", "nao

ais existe recursos didaticos para ajudar no processo", "ndo temos recur-

sos para isso", "falta de materiais acessiveis", "nao temos muitas op-
¢des de materiais".

“A formacao inicial ndo é prioridade e ha falta de dominio sobre a te-

Necessidade de matica”, “Sao muitas as dificuldades presentes na sala de aula”, “Nao
formagao e co- existe material suficiente”, “Os professores ndo se sentem seguros em

nhecimento usa-los”, “Muitos ndo tém dominio sobre as tecnologias”, “Nao ha for-

macao inicial”, “Existem inumeros fatores que dificultam o processo”,
“A formacéo inicial do professor é precaria”.

Reconheci-
mento de esfor- "alguns professores ainda produzem materiais e isso ajuda muito", "fico
¢os e iniciativas muito feliz em saber que existe propostas como esta proposta”.
Fonte: elaboragao propria

Na tabela, acima, temos opinides e impressdes dos participantes sobre a pos-
sibilidade de inclusdo de pessoas com deficiéncia na sala de aula, organizados em
diferentes categorias. Na primeira categoria temos a crenga na possibilidade de inclu-
sao, os participantes expressam uma crenca na possibilidade de inclusédo, utilizando
expressdes como "Acredito sim", "Sim, é possivel!", "Sempre é possivel", entre outros.
Isso demonstra uma viséo positiva em relagéo a incluséo e o potencial de tornar a sala
de aula acessivel para todos.

Destacando a segunda categoria, temos as dificuldades na implementacao,
os participantes também mencionam as dificuldades enfrentadas na implementagao
da inclusdo. Eles destacam a falta de recursos, como a escassez de materiais e a
inseguranga dos professores em utiliza-los. Além disso, mencionam que é dificil en-
contrar materiais adequados e que o processo de inclusao néo é simples. No tocante
a categoria das limitagdes dos recursos materiais, ha uma preocupacgao, os partici-
pantes afirmam nao ter prioridade e dominio para trabalhar com a tematica, além de
mencionarem a falta de opcdes de materiais acessiveis. Isso indica que a falta de
recursos adequados pode dificultar a implementacao da inclusao.

Temos uma outra categoria que aponta a necessidade de formacgao e conhe-
cimento, ressaltando a necessidade de formacao inicial adequada e conhecimento
sobre a tematica da inclusdo. Os participantes mencionam a falta de prioridade na
formacao inicial, a falta de dominio sobre as tecnologias e a precariedade da formagéao

dos professores. Isso evidencia que a falta de preparo e conhecimento podem ser
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obstaculos para a inclusao efetiva. Por fim, temos por parte dos participantes um re-
conhecimento de esforgos e iniciativas realizadas, apesar das dificuldades, alguns
participantes reconhecem os esforgos e iniciativas realizados por alguns professores
na producao de materiais e propostas de inclusdo. Isso demonstra que ha individuos
engajados e comprometidos com a inclusdo, mesmo diante das limitagdes.

Em resumo, os trechos apresentam uma percepcgao geral de que a inclusao
de pessoas com deficiéncia € possivel, mas enfrenta desafios significativos, principal-
mente relacionados a escassez de materiais acessiveis e a falta de formacao e co-
nhecimento dos professores. A falta de recursos e a auséncia de acessibilidade sao
apontadas como os principais obstaculos para a implementacéo da inclusdo. Apesar
das dificuldades, ha uma valorizacdo das iniciativas individuais e um senso de oti-
mismo e dedicacao para superar os desafios e promover a inclusao efetiva.

Questionamos também se os participantes enxergavam como exitosa, por
exemplo, a utilizacdo de materiais tateis e orais para abordar do tema de Optica Geo-
métrica com estudantes com deficiéncia visual e se uma abordagem como esta aju-
daria no processo de inclusao desses estudantes, os participantes poderiam apresen-
tar novas sugestdes caso sentisse a necessidade. Abaixo, apresentamos na tabela

12, alguma das respostas dos participantes.

Tabela 12 - Impressdes dos participantes da pesquisa
Utilizacao de materiais ta- “Com toda certeza essa proposta ajudara sim nesse pro-
teis e orais na abordagem cesso téo dificultoso"
do tema de Optica Geomé- "Sim, muito boa a abordagem com estes recursos"
trica para que estudantes  "S3o propostas como esta que estdo fazendo um diferen-
com deficiéncia visual cial na educacao basica"
"Gostei muito, nunca trabalhei, mas achei muito bacana"
"Vejo como uma proposta que ajudara muitos nés profes-
sores de Fisica, pois sera um material acessivel e ludico"
"Vejo a proposta como uma alternativa muito poderosa na
Abordagem ajudando no inclusdo desses estudantes”
processo de inclusdo des- "A mesma ajudara e muito o processo de incluséo dos es-
ses estudantes tudantes com deficiéncia visual’
"A proposta € maravilhosa. Sera de suma importancia e aju-
dara muito em sala de aula”
"Talvez um roteiro ou até mesmo uma oficina de como con-
feccionar as maquetes."
Novas sugestdes para a "Talvez incluir um pouco mais do recurso de contacido de
proposta didatica historia."
"Talvez ap0s a aplicagédo da mesma perceba a necessidade
de ajustes."
"Nao apresento sugestdes, achei bem completa.”
Fonte: elaboragao propria
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De acordo com as impressdes dos participantes, temos a utilizagdo de mate-
riais tateis e orais na abordagem do tema de Optica Geométrica para estudantes com
deficiéncia visual como destaque entre os recursos didaticos apontados. Alguns pro-
fessores expressaram opinides positivas e entusiasmadas em relagdo a essa pro-
posta, afirmando que ela ajudara no processo de inclusao desses estudantes, que é
um processo desafiador. Os comentarios destacam que a abordagem com materiais
tateis e orais € considerada uma alternativa poderosa na incluséo, proporcionando
acessibilidade e ludicidade aos estudantes com deficiéncia visual. Também reconhe-
cem a importancia dessa proposta para os professores de Fisica, pois ela facilita o
ensino do tema de Optica Geométrica e torna o contetido mais acessivel.

Além disso, algumas sugestdes sdo levantadas para aprimorar a proposta di-
datica. Entre as sugestdes mencionadas estao a criagdo de um roteiro ou oficina para
ensinar os professores a confeccionarem maquetes, o aumento do uso do recurso de
contacao de histérias e a possibilidade de ajustes apds a aplicagdo da proposta. No
geral, os participantes demonstraram entusiasmo e apoio a abordagem proposta, re-
conhecendo seu potencial para promover a inclusao e facilitar o processo de aprendi-
zagem dos estudantes com deficiéncia visual.

Chegando ao penultimo questionamento, perguntamos os caminhos que, en-
quanto professor é possivel trilhar no sentido de preencher as lacunas deixadas em
meio a formacao inicial, com relagdo a tematica da inclusao da pessoa com deficién-
cia, bem como, a opinido deles quanto a proposta didatica apresentada no tocante a

tentar preencher parte da lacuna enfrentada por eles na area da incluséao.

Tabela 13 - Caminhos apresentados pelos docentes frente a incluséo

CAMINHOS IMPRESSOES DOS PARTICIPANTES
“é necessario busca por metodologias que auxiliem na inclu-
Necessidade de busca por s&0", "levar o ensino de uma forma mais ludica pode sim, ajudar
metodologias de inclusio  0s nNossos estudantes que tenham deficiéncia”, "trabalhar com
materiais como este apresentado”, "buscar usar materiais como
0 apresentado".

"espero que surjam cada vez mais propostas", "producéo de
Reconhecimento da mais materiais como este", "ninguém vai produzir algo novo
necessidade de mais sem capacitagdo", "buscar formagdes, materiais acessiveis",

materiais e formagdes "n&o facil, tenho ciéncia disso", "precisamos de formagéao conti-
nuada, temos que procurar sempre essas formagdes", "aprovei-
tar os materiais ja produzidos", "aplicar propostas como essa

apresentada".
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"um grande exemplo de material € a proposta apresentada”,
Valorizagao da pro- "essa proposta € um exemplo", "essa proposta é muito boa,

posta apresentada bem construida e didatica", "vejo como sendo uma importante

alternativa", "essa proposta ajudara muito", "a proposta didatica
apresentada servira e muito".

Fonte: elaboragao propria

Analisando as informacgdes presentes na tabela 13, percebemos que ha uma
necessidade pela busca por novas metodologias para auxiliar na inclusao de estudan-
tes com deficiéncia visual. Reconhecemos que adotar uma abordagem mais ludica no
ensino pode ser benéfico para esses estudantes, assim como trabalhar com materiais
especificos que promovam a inclusado. Além disso, ressalta a importancia de haver
mais materiais e formacgdes disponiveis nessa area. Os participantes expressam a
esperanga de que surjam cada vez mais propostas e materiais que auxiliem na inclu-
sdo. Também reconhecem que a capacitagado é essencial, afirmando que ninguém
conseguira produzir algo novo sem se capacitar previamente. Portanto, buscar forma-
cbes e materiais acessiveis € fundamental.

A proposta apresentada é valorizada pelos participantes, eles a consideram
como um exemplo positivo de material, bem construido e didatico. Acreditam que essa
proposta pode ser uma importante alternativa para suprir as lacunas existentes e aju-
dar na inclusdo dos estudantes com deficiéncia visual. Em suma, as falas destacam a
importancia de buscar metodologias de inclusédo, reconhece a necessidade de mais
materiais e formagdes na area, e valoriza a proposta especifica apresentada como um
exemplo positivo.

Por fim, perguntamos em linhas gerais, a opinidao dos participantes quanto a
proposta didatica apresentada, a sua relevancia e se os participantes aplicariam a
mesma em suas salas de aula. Abaixo, na tabela 14, apresentamos alguns depoimen-

tos dos individuos acerca dos questionamentos.

Tabela 14 - Algumas opinides dos participantes quanto a proposta didatica
OPINIAO DOS PARTICIPANTES QUANTO A PROPOSTA DIDATICA

"Adorei a proposta didatica. A contagdo de historias desperta a imaginagéo e a curiosi-
dade do aluno sobre o contelido abordado e consequentemente, sobre a disciplina.”
"A proposta das maquetes € muito interessante, elas sdo de facil confecgéo, o material é
de facil acesso e nao possui custo alto. Com elas, é possivel exemplificar o conteudo,
tornando o ensino inclusivo."
"Fiquei muito surpreso com a ideia inicial em trabalhar Optica com pessoas que néo en-
xergam, mas achei a proposta muito bacana, relevante e necessaria demais, espero sim
aplica-la um dia em minha sala."
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"Quero de inicio parabeniza-lo pela ideia, um trabalho espetacular, muito bem elaborado,
bem didatico. As maquetes de facil acesso, a contagao de histéria, confesso que foi algo
novo, mas gostei muito, sem duvidas, aplicarei sim, mesmo nao tendo o publico."
"Gostei da proposta e aplicarei sim, pois precisamos pensar nesse publico, temos que
buscar meios para incluir todos."

"Uma excelente alternativa para se trabalhar em sala de aula. Os materiais sdo acessi-
veis, aplicarei sim nas minhas aulas, aproveitarei o proximo semestre que darei este con-
teudo."

"A proposta é maravilhosa, precisamos de mais ideias como esta, que pensem no con-
junto por completo e ndo apenas em parte dele. Estarei aplicando com toda certeza,
gostei demais, parabéns, professor."

"Parabéns, professor. Gostei muito da proposta didatica e tentarei aplicar, bastante rele-
vante e necessaria diante da auséncia de recursos didaticos."

"Muito interessante, a mesma apresenta recursos acessiveis, ja tinha encontrado algu-
mas, mas tinham como recurso principal a tecnologia, infelizmente, nem todas as escolas
tém esse recurso. Ja esta n&o, as maquetes séo todas construidas com materiais aces-
siveis a ideia da contacio de histdrias, muito bacana, aplicarei sim."

"Gostei muito, caro colega. Muito relevante, precisamos de ideias assim, estarei apli-
cando sim."

Fonte: elaboragao propria

Com base nas opinides dos participantes, fica evidente que a proposta dida-
tica € amplamente aceita e elogiada. A utilizacdo da contagao de histérias desperta a
imaginagéo e a curiosidade dos alunos, tornando o conteudo abordado mais atrativo.
Além disso, a proposta das maquetes € considerada interessante, pois sdo de facil
confecgdo, os materiais sdo acessiveis e de baixo custo, o que permite exemplificar o
conteudo de forma inclusiva.

Os participantes destacaram a relevancia da proposta para alunos com defi-
ciéncia visual, ressaltando a importancia de considerar suas particularidades e habili-
dades, como audicdo e tato. Houve até mesmo surpresa positiva em relagao a ideia
inicial de trabalhar 6ptica com pessoas que ndo enxergam, demonstrando o reconhe-
cimento da necessidade de inclusdo e a importancia de buscar maneiras de incluir
todos os estudantes.

A proposta recebeu elogios pela sua elaboragdo, abordagem didatica e pela
utilizacao de recursos acessiveis. Os participantes expressaram o interesse em apli-
car a proposta em suas proprias salas de aula, mesmo que nido tenham o publico
especifico para a tematica, ressaltando a importancia de buscar meios para incluir
todos os alunos.

Em resumo, a analise da aceitagao dos participantes indica uma resposta po-

sitiva e entusiasmada em relacao a proposta didatica apresentada. Os recursos utili-
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zados, a sequéncia das atividades, a simplicidade dos materiais e a abordagem inclu-
siva foram amplamente elogiados, demonstrando o reconhecimento da relevancia e
da necessidade de propostas que considerem a educacéao inclusiva.

Um dos aspectos mencionados é a contagao de historias, que desperta a ima-
ginagao e a curiosidade dos alunos em relagéo ao conteudo abordado, bem como em
relagdo a disciplina como um todo. Isso indica que a estratégia de usar narrativas
como forma de ensino € bem recebida pelos participantes.

Outro ponto destacado € a proposta de construcdo de maquetes, que sao elo-
giadas por sua facil confeccdo, acesso a materiais e custo baixo. Os participantes
reconhecem que as maquetes sao recursos eficazes para exemplificar o conteudo e
tornar o ensino inclusivo, possibilitando que todos os alunos tenham acesso e partici-
pacao ativa nas atividades.

Alguns participantes expressam surpresa e admiragao pela abordagem de 6p-
tica com alunos que n&do enxergam, reconhecendo a relevancia e necessidade dessa
proposta. Eles demonstram interesse em aplicar essa abordagem em suas proprias
salas de aula, mesmo que ainda ndo tenham o publico especifico para isso.

Além disso, os participantes parabenizam o professor proponente da pesquisa
pela proposta, elogiando sua elaboragao e carater didatico. Eles valorizam a acessi-
bilidade dos materiais e a ideia da contagao de historias, destacando a novidade e o
potencial dessas abordagens.

No geral, os participantes consideram a proposta didatica como uma alterna-
tiva relevante para o ambiente escolar. Eles reconhecem a importancia de pensar em
incluséo e buscando meios para incluir todos os alunos, independentemente de suas
necessidades e limitacdes. Os recursos acessiveis e a simplicidade da proposta sao
aspectos que também recebem elogios. Essas opinides positivas demonstram o im-
pacto positivo que a proposta didatica teve nos participantes, despertando interesse,
entusiasmo e um desejo genuino de aplicar essas estratégias em suas proprias salas

de aula.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Em concluséo, a analise dos dados revela um quadro positivo em relacdo a
qualificacdo educacional dos individuos na amostra. A maioria dos participantes
possui Licenciatura Plena Completa em Fisica, indicando um alto indice de concluséo
do curso. Além disso, um numero consideravel de individuos obteve especializacéo
apos a graduacao, o que demonstra um comprometimento com o aprimoramento de
conhecimentos e habilidades em suas areas de estudo.

Quanto aos niveis de mestrado e doutorado, os resultados também séao
encorajadores. A maioria dos participantes concluiu um programa de mestrado,
evidenciando um engajamento em busca de uma formacdo mais aprofundada e
especializada. A presenca de trés individuos com doutorado completo € notavel,
representando um grupo de profissionais altamente qualificados que alcangaram o
mais alto nivel de formacao académica.

Esses resultados sdo importantes, pois indicam que os individuos na amostra
possuem uma base soélida de conhecimentos e habilidades em suas respectivas areas
de estudo. Essa qualificacdo educacional reflete o comprometimento e o esforco
desses profissionais em se aprimorar, buscando uma formacdo mais completa e
especializada. A analise dos dados revela a variedade de abordagens e metodologias
utilizadas pelos professores no ensino, incluindo aulas expositivas e dialogadas, sala
de aula invertida, praticas experimentais e jogos. No entanto, essas praticas sdo
acompanhadas por diversas dificuldades enfrentadas pelos educadores, como a falta
de recursos, a baixa remuneracao, a falta de estrutura das escolas e o desinteresse
dos alunos. Apesar das limitacdes, os professores demonstram esfor¢cos para
contornar essas dificuldades e envolver os alunos por meio de recursos alternativos.

Um aspecto importante destacado nos dados é que todos os professores ja
tiveram experiéncia em trabalhar com estudantes que possuem deficiéncia e/ou
necessidades educacionais especiais. Essa experiéncia abrange uma variedade de
condicbes, desde cegueira e surdez até autismo, baixa visédo, problemas de audicao,
deficiéncia fisica, deficiéncia cognitiva e problemas mentais. Os professores
enfrentam desafios na inclusdo desses alunos, como a falta de suporte e formagao
adequada, dificuldades na comunicacdo e adaptacdo das atividades, além de
dificuldades na avaliacdo e explicacdo dos assuntos. Apesar das dificuldades
enfrentadas, € encorajador observar que alguns professores destacam experiéncias

positivas e mostram disposicao para aprender e aprimorar sua abordagem no ensino
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de alunos com necessidades educacionais especiais. Esse comprometimento com o
aprendizado continuo contribui para uma educacao mais inclusiva e efetiva no futuro.

Em resumo, as conclusdes extraidas das respostas dos participantes revelam
a existéncia de obstaculos desafiadores enfrentados pelos professores ao trabalhar
com estudantes com necessidades educacionais especiais. A necessidade de uma
formacdo profissional adequada e as dificuldades de comunicacédo e adaptacao das
atividades sdo questdes recorrentes. No entanto, € encorajador notar a disposi¢ao
dos professores em buscar solu¢des e melhorias, o que indica um caminho promissor
em direcdo a uma educacéo mais inclusiva. A valorizacdo do aprendizado continuo e
o esforco em aprimorar as praticas pedagdgicas sdo elementos essenciais para
promover uma educacao de qualidade para todos os estudantes, independentemente
de suas necessidades ou limitagdes.

Portanto, a auséncia de recursos e a falta de propostas adequadas para
promover a inclusdo sdo problemas enfrentados pelos professores. E enfatizada a
importancia de uma formacao inicial mais abrangente e adequada, a fim de capacitar
os professores para lidar com a diversidade de alunos e promover a incluséo. A falta
de materiais acessiveis e a auséncia de propostas educacionais adequadas sao
apontadas como consequéncias da falta de preparacdo dos professores. Essas sao
as principais dificuldades e desafios enfrentados pelos professores em relagdo a
inclusdo de alunos com deficiéncia, especialmente na area de Fisica. A falta de
formacdo, a escassez de materiais e a falta de preparacdo das escolas séo temas
recorrentes nas opinides expressas.

Essas questfes destacam a necessidade de investimento em programas de
formacao abrangentes e no desenvolvimento de recursos educacionais que atendam
as demandas da inclusdo, especialmente nas areas de atuacdo dos professores,
como a Fisica. Em resumo, as opinides destacam que a inclusdo de pessoas com
deficiéncia é possivel, embora enfrente desafios significativos. A falta de formacéo e
recursos adequados sdo apontados como obstaculos para a implementacdo da
inclusdo. No entanto, ha valorizagcdo das iniciativas individuais e um senso de
otimismo e dedicacéo para superar esses desafios e promover a incluséo efetiva.

A proposta didatica apresentada foi bastante elogiada pelos participantes, que
reconhecem o seu potencial na promocéo da incluséo e por facilitar o processo de
aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual. Essas impressodes ressaltam a

importancia de estratégias pedagogicas inclusivas e a necessidade continua de
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adaptacdo e aprimoramento dos métodos de ensino para atender as necessidades
educacionais especiais dos alunos com deficiéncia visual. Alguns dos participantes
apresentam sugestdes que incluem a criagdo de um roteiro ou oficina para ajudar os
professores na construcdo das maquetes, aumentar do uso do recurso de contacao
de historias, e a possibilidade de fazer ajustes apos a aplicacéo da proposta.

A proposta também recebe sugestdes dos participantes para aprimorar a
aplicacdo da mesma, como a criagéo de roteiros e oficinas, evidenciam um interesse
genuino em otimizar a experiéncia de aprendizagem dos estudantes com deficiéncia
visual.

No contexto mais amplo da educacéao inclusiva, as opinides dos participantes
ressaltam a importancia de investir em formagcdo adequada para os professores,
disponibilizar recursos e materiais acessiveis, e garantir a infraestrutura necessaria
nas escolas para a inclusao efetiva de todos os alunos. A superacéo das dificuldades
enfrentadas pelos professores requer um comprometimento continuo em buscar
conhecimento, adaptar as praticas pedagdgicas e proporcionar um ambiente
educacional inclusivo.

Portanto, as atividades com uso de materiais tateis e orais podem de fato
auxiliar os professores de Fisica na abordagem do tema de Optica Geométrica
incluindo os estudantes com deficiéncia visual nas aulas de Fisica. As opinides dos
participantes refletem uma resposta positiva e entusiasmada em relagdo a proposta
didatica. A utilizacdo de recursos como a contacdo de histérias e a construcdo de
magquetes foi amplamente valorizada, reconhecendo seu potencial na promoc¢ao da
inclusdo e na facilitacdo do aprendizado dos estudantes com deficiéncia visual. Os
participantes destacaram a importancia de considerar as particularidades e
habilidades dos alunos, buscando estratégias pedagdgicas inclusivas e acessiveis.

Em suma, os participantes evidenciam a valorizacdo da proposta didatica, o
reconhecimento da importancia da inclusdo e a disposicdo em encontrar formas
criativas e acessiveis de promover o aprendizado dos estudantes com deficiéncia
visual. Essas perspectivas reforcam a necessidade de fomentar uma educacéo
inclusiva, que respeite as diferencas e ofereca igualdade de oportunidades a todos 0s

estudantes.
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APENDICE A — QUESTIONARIO ESTRUTURADO

Sr. (a) Professor (a),

Agradecemos desde ja a sua participacao neste estudo em prol de uma pesquisa de
mestrado desenvolvida no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e
Matemética da Universidade Estadual da Paraiba. Este questionario faz parte de um
estudo que tem como objetivos apresentar uma proposta didatica para professores de
fisica da educacao basica, utilizando maquetes tateis e a contacao de histéria para o
ensino de Optica geométrica a estudantes com deficiéncia visual e relatar o olhar
destes professores em termos de viabilidade da proposta em andlise.

1. Faixa etéria:
( )De20a30anos( )De3la4d40anos( )De4l1ab50anos( )Acima50 anos

2. Formacao Académica:
A. Graduacdo em
B. Especializacdo em
C. Mestrado em

D. Doutorado em

3.Tempo de experiéncia:
( )Menosdelano ( )Delabanos ( )De6a10anos
( )Dellal5anos ( )De 16 a25anos () Mais de 25 anos

4. Quantos vinculos vocé tem? Qual a sua carga horaria semanal de trabalho?

5. Qual (is) metodologia (s) vocé utiliza para ministrar suas aulas de Fisica? Quais as
possiveis dificuldades encontradas para lecionar fisica no Ensino Médio?

6. Em sua atuacdo em sala de aula, vocé ja se deparou com estudantes com algum
tipo de deficiéncia? Vocé sentiu algum tipo de dificuldade em realizar seu trabalho?

7. Em que medida sua formacéo, especialmente a inicial, ofereceu algum tipo de
suporte com relacao a situacdes e/ou momentos deste tipo?

8. J& ouviu falar em Educacéo Inclusiva? Para vocé, quais 0os maiores desafios em
promover uma Educacéo Inclusiva paralelamente ao Ensino da Fisica?
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9. Atualmente, sabemos da importancia da utilizacdo de recursos e/ou abordagens
mais praticas e/ou ladicas em sala de aula. No tocante a inclusdo da pessoa com
deficiéncia visual, vocé acredita que é possivel incluir esse publico na sala de aula de
ensino regular? Existe materiais acessiveis disponiveis que possibilitem essa
incluséo?

10. Vocé enxerga como exitosa, por exemplo, a utilizacdo de materiais tateis e orais
na abordagem do tema de Optica Geométrica para que estudantes com deficiéncia
visual? Acredita que esta abordagem ajudaria no processo de inclusdo desses
estudantes? Vocé apresentaria novas sugestdes nesta proposta didatica? Se sim,
guais?

11. Que tipos de caminhos vocé, enquanto professor, pode trilhar no sentido de
preencher as lacunas deixadas em meio a sua formacéao inicial, com relacdo a
teméatica em discussado? Vocé acredita que essa proposta didatica apresentada possa
preencher em partes esta lacuna?

12. Em linhas gerais, disserte sua opinido quanto a proposta didatica apresentada. Foi
relevante? Vocé aplicaria em sala de aula?
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APENDICE B — PROPOSTA DIDATICA
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INCLUSIVA

MATERIAIS TATEIS E CONTAGAO DE HISTORIA COMO
‘ ) RECURSOS PARA ABORDAR CONCEITOS DE OPTICA PARA
PESSOA COM DEFICIENCIA VISUAL

AREA DE CONCENTRAGAD: ,
ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAQ MATEMATICA
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1. APRESENTACAO DA PROPOSTA DIDATICA

Esta Proposta Didatica (PD) apresenta algumas possibilidades para os
professores de Fisica trabalharem com inclus@o por meio de materiais didaticos tateis
e contacdo de histérias voltados ao Ensino de Optica Geométrica para estudantes
com Deficiéncia Visual- DV (pessoa com cegueira e/ou com baixa visao), além de
algumas orientacdes praticas ao professor de Fisica.

A proposta tem como foco o ensino do conceito de luz, reflexdo, refragéo,
difracéo e disperséo da luz por meio de modelos tateis. Proporcionando aos docentes
da rede Estadual da Paraiba uma possibilidade de PD para trabalhar com estudantes
que tenham DV, pois sabemos que eles podem aprender conceitos dentro da Optica
Geomeétrica, mesmo compreendendo que € uma area que depende da visdo como
fator auxiliar.

A proposta contém a utilizacdo de materiais tateis/visuais elaborados com o
intuito de possibilitar melhorias no entendimento da matéria tanto por parte dos
videntes quanto dos nédo videntes, ou seja, 0s que possuem alguma DV, tendo em
vista que uma das maiores dificuldades enfrentadas por estes é a caréncia de
instrumentos especiais auxiliadores na compreensao do conteddo durante o ano
letivo. A iniciativa pode promover, inclusive, avancos nos procedimentos de ensino
para o referido corpo docente, estimulos aos graduandos para seguirem carreira na
area de fisica e insercao de um grupo na sociedade, eliminando, em partes a divisdo
entre os estudantes em sala de aula.

De acordo com Torres 2016, faz-se necessario que se trabalhe com
estudantes deficientes visuais através de diversas metodologias que sejam
estimuladas a partir de todos os outros sentidos. Essas formas didaticas devem ser
construidas tendo em vista a necessidade dos contetdos abordados. Um exemplo
seria 0 desenvolvimento de equipamentos que descrevessem algum fendmeno
através de meios sonoros, como também por meio de maquetes que possam ser
facilmente identificadas quando sdo tocadas pelas maos, consequentemente, levando
0 estudante a entender os assuntos ali abordados.

Ao pensar nas pessoas com deficiéncia, sob a perspectiva da diversidade
funcional, abandona-se a ideia de que elas deveriam ser “normalizadas”, adaptadas
ou “consertadas” e passa-se a pensar em formas de tornar os ambientes e contetdos

acessiveis a qualquer pessoa. Tal forma de pensamento auxilia a inclusdo das
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pessoas com deficiéncia e, também, muda a forma de pensar sobre as relacdes,
sobretudo em ambientes escolares.

De forma geral, a ciéncia no contexto escolar traz ao aluno conceitos que,
especialmente na Fisica, sdo abstratos, tendo uma relacdo potente com recursos
visuais. A Biologia, a Quimica e a prépria Fisica trabalham conhecimentos diretamente
ligado a situacdes do dia a dia, sendo importantes no processo de ensino, estimulando
o levantamento de hipéteses, formacgéo de opinido, argumentagcdo e do senso critico.
No entanto, quando se fala em Educacéo Inclusiva os recursos para trabalhar esses
conceitos se tornam escassos.

Independentemente de ter ou ndo alguma deficiéncia, o aluno pode
apresentar dificuldades na aprendizagem. Isto posto € fundamental que o professor
bem como a Escola ofereca diferentes estimulos, recursos, materiais que facilitem a
construcdo do conhecimento por parte do aluno e a0 mesmo tempo promova a
inclusdo desses estudantes de fato.

Com isso, surge a proposta didatica, aqui apresentada e tem como objetivos:

1. OBJETIVOS DA PROPOSTA DIDATICA

Quadro 01: apresentacdo do objetivo geral da proposta didatica

Permitir que os estudantes (videntes e ndo videntes) possam
conhecer, identificar e compreender conceitos da Optica
geomeétrica por meio da utilizacdo de materiais didaticos tateis e
a contacdo de historia.

Fonte: elaboracédo prépria

Quadro 02: apresentacdo dos objetivos especificos da proposta didatica

Produzir ou recriar instrumentos de ensino tateis que ajudem
esses alunos a compreenderem e assimilarem conceitos no
ensino da fisica oOptica;

Entender o fenbmeno da luz e sua importancia para a visao.
Compreender como a imagem se forma no olho e que isso ocorre
devido a luz

Estabelecer aos estudantes (videntes e nao videntes) uma
representacdo da luz, tendo como questdo fundamental a
definicdo de raio de luz.

Entender o que ocorre com o fenbmeno em situagcdes na
presenca de obstaculos frente a propagacéo da luz.
Representar junto aos estudantes (videntes e néo videntes) uma
representacdo da reflexdo da luz, tendo como questéo
fundamental as leis da reflexdo e os tipos de reflexao
Compreender por meio de maquetes tateis conceitos da optica
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Fonte: elaboracgéo prépria

2. TEMAS/CONTEUDOS A SEREM TRABALHADOS
Temos no quadro abaixo a exposicédo do tema geral da Fisica, bem como os
contetidos abordados por meio das atividades propostas, com o intuito de alcancar

0s objetivos j& mencionados.

Quadro 03: Temas e contetdos da Fisica abordados por meio da proposta didatica

Luz e visdo
Raio de luz

v" Feixe de raios paralelos;

v Feixe de raios divergentes;
OPTICA GEOMETRICA v' Feixe de raios convergentes.
+ Reflexdo da Luz

v' Reflexao regular;
v Reflexao difusa.
+ Refracdo da Luz
+ Dispersédo da luz

#|#

Fonte: elaboracédo prépria

3. HABILIDADES A SEREM TRABALHADAS

Esperamos que a proposta, apresentada nesse material, possibilite situacdes
de aprendizagem que permitam ao estudante (vidente e ndo vidente) pensar o seu
cotidiano, desenvolvendo competéncias necessarias para entender e intervir na sua
realidade. Acreditamos que o uso de maquete tétil pode levar o estudante a aprender
conteudos curriculares de maneira mais ajustada as suas condi¢des individuais, o que
podera representar uma transformacéo das condicdes materiais da sala de aula.

Por meio deste recurso, 0s estudantes terdo a compreensao de um ambiente
construido, a percepcéo do espaco, e o desenvolvimento de habilidades através de
respostas sensoriais com o uso das percepcoes tatil e sonora, com isso, espera-se
gue 0S mesmos possam se socializar com demais estudantes e, também, serem

incluidos no ambiente escolar.

4. CRONOGRAMA DE EXECUCAO DA PROPOSTA DIDATICA
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Apresentamos o cronograma geral, o qual totaliza-se em 05 encontros, sendo
a duracao de cada momento equivalente 1h40min e, também, destacamos os temas

para cada encontro.

Quadro 04: etapas da proposta didatica e temas

01 1h40min | Introducédo aos estudos da Optica geométrica (tema:
luz).

02 1h40min | Introducdo aos estudos da Optica geométrica (tema:
raio e feixes de luz)

03 1h40min | Introducdo aos estudos da Optica geométrica (tema:
reflexdo E da luz)

04 1h40min | Introducdo aos estudos da Optica geométrica (tema:
refracao)

Fonte: elaboragéo prépria

5. MATERIAIS NECESSARIOS PARA A CONSTRUC}AO DAS MAQUETES TATEIS
QUE SERAO APRESENTADA POR MEIO DA PROPOSTA DIDATICA

Abaixo, temos a lista completa de materiais necessarios para a construcao

das maquetes a serem utilizadas nas aulas, bem como, conteddo a ser abordado por

meio de cada maquete mencionada.

Quadro 05: conteldo e materiais necessarios para construir as maquetes

Base de MDF (30cm x 25cm);
Palitos de churrasco;
Papelao;

Tinta guache (preta, amarelo e branca).
Base de MDF (30cm x 25cm);
Palitos de churrasco;

Tinta guache (amarelo).

Base de MDF (30cm x 25cm);
Palitos de churrasco;

Tinta guache (amarelo).

Base de MDF (30cm x 25cm);
Palitos de churrasco;

Tinta guache (amarelo).

Base de MDF (30cm x 25cm);
Palitos de churrasco;

Tinta guache (asmarelo).

Luz

Raio de luz

Raios de luz

Feixe de raios
paralelos

Feixe de raios
divergentes

AN NE NN YA VNN N NN N N NN

Base de MDF (30cm x 25cm);
Palitos de churrasco;
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convergentes

Tinta guache (amarelo).
Papelao;

Reflexdo da luz

Base de MDF (30cm x 25cm);

Palitos de churrasco;

Tinta guache (cinza, vermelho e amarelo).
Papelao.

Reflexéo regular

Base de MDF (30cm x 25cm);

Palitos de churrasco;

Tinta guache (cinza, vermelho e amarelo).
Papelao.

Reflexao difusa

Base de MDF (30cm x 25cm);

Palitos de churrasco;

Tinta guache (cinza, vermelho e amarelo).
Papelao.

Refracdo da luz

SN A N N N N N N N N N VAN

Base de MDF (30cm x 25cm);

Palitos de churrasco;

Tinta guache (azul, preta, vermelho e
amarelo);

Papeldo.

Disperséao da luz

ASANENENENAN

Base de MDF (30cm x 25cm);

Palitos de churrasco;

3 bases de acrilico;

Corddes ou fios coloridos;

Tinta guache (laranja, verde, azul,
vermelho e amarelo).

Fonte: elaboragéo prépria

6. DETALHAMENTO DOS ENCONTROS DA PROPOSTA DIDATICA

Para o desenvolvimento das atividades, serdo construidos instrumentos

pedagdgicos (maquetes tateis) e serdo utilizados em 5 (cinco) encontros, para abordar

conhecimentos de Fisica relacionados com o estudo da Optica geométrica, sendo este

o tema que sera apresentado durante a realizacdo dos encontros. Com essas

magquetes, basicamente, serd possivel trabalhar com sete assuntos estudados na

Fisica, sendo eles:
o Luz;
e Raio de luz;
e Feixes de raio de luz;
e Reflexdo da luz;
e Refracdo da Luz;

e Dispersao da luz.
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Quadro 06: orientacOes para os professores

Atentar sobre o manuseio das maquetes, de preferéncias que as
mesmas sejam dispostas sob uma superficie plana
Convidar os estudantes, preferencialmente, trés por vez
dependendo do espaco e quantidade de maquetes disponiveis
Ter bastante cuidado com apresentacdo das maquetes, sendo
interessante realizar uma descricdo antes do manuseio

Fonte: elaboracgéo prépria

7.1.1 Encontro 01

Tema Introducéo aos estudos da Optica geométrica (tema: luz)
Objetivo Entender os conceitos de luz e suas aplicacées no dia a dia.
Recursos Maquete tatil/visual e contacao de historia
didéaticos

E possivel entender o conceito da luz sem enxerga-la?

Motivacédo Qual é o caminho da luz no processo da visao?
Tempo 1h40min

Desenvolvimento das atividades

e Momento 01
Ao apresentar a proposta e tema aos estudantes, teremos aplicagcdo de um
questionario “Questionario inicial de entrada”

Objetivo do questionario de entrada: averiguar um numero significativos de
compreensdes prévias dos estudantes acerca da Optica geométrica.

QUESTIONARIO

1. O que é luz? Por que é possivel enxergar os objetos que ndo emitem luz?
2. Por que é possivel enxergar a imagem de alguém em um espelho?
3. Cite as propriedades da luz que vocé conhece, ou ja ouviu falar. Explique-as.

e Momento 02
Apos aplicacdo do questionario, iniciamos discutindo sobre a visdo e como
€ possivel enxergarmos, com isso, trabalhar os conceitos introdutérios sobre “luz e
imagem?”, realizando essa agao por meio da pratica de contacéo da historia, a partir
da leitura do texto 01, o qual se encontra no apéndice A.

Perguntar aos estudantes:
e O que permite o ser humano (vidente) enxergar os objetos ao nosso redor?

A partir das respostas dos alunos discutiremos o processo da visao por
meio de algumas concepc¢des que trataremos no momento 03.

e Momento 03
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No momento 03, discutir 0 questionario e as respostas apresentadas,
buscando fazé-los chegar a conclusédo de que para enxergar é necessario que haja
luz. Nesta etapa, utilizaremos as maquetes 01, 02 e 03, e os estudantes séo
convidados a enxergar (vidente) e tocar com as maos (nao vidente) seguindo todas
orientacdes do docente.

COMO FAZER USO DA MAQUETE?

Na maquete 01, inicialmente, temos no centro, parte superior, a
representacdo de um sol (toque no sol), do mesmo, sai um raio de luz que
incide no observador, o homem, que se encontra na parte inferior a direita
(toque no mesmo), ao incidir, o este segue em direcdo ao objeto observado
gue se localiza na parte inferior a esquerda da maquete, na situacao, trata-
se de uma casa (toque na casa).

LUZ E VISAD ~ MAQUETE o1

COMO FAZER USO DA MAQUETE?

Na maquete 02, temos um sol, localizado no centro da maquete, parte
superior (togue-o), do mesmo sai um raio de luz que incide no homem, ou
seja, 0 observador que se encontra na parte inferior a direita (toque no
mesmo), ao incidir no homem o raio segue em direcdo ao objeto observado
gue se encontra a parte inferior a esquerda, na situacao, trata-se de uma
casa (toque-0s).
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LUZ E VISAO " MAQUETE 02

2

COMO FAZER USO DA MAQUETE?

Na maquete 03, temos uma fonte de luz, o sol, que se encontra no centro da
maguete, parte superior (toque-o), do mesmo estao saindo dois raios de luz
(toque-o0s), um a sua direita e outro a esquerda, um deles seguindo em
direcdo ao objeto observado, a casa, (toque-0) e se encontra na parte inferior
a esquerda, o segundo, sai em direcdo ao homem, o observador e, por fim,
temos um terceiro raio de luz que sai do homem em direcdo a casa, saindo
da direita e seguindo para a esquerda.

LUZ E VISAD " MAQUETE 03

e Momento 04

Retomada das questdes motivacionais deste encontro que foram: é
possivel entender o conceito da luz sem enxerga-la?” e “Qual é o caminho da luz
no processo da visdo?”. Espera-se que 0s estudantes possam responder a partir
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das discussdes e atividades realizadas anteriormente que s6 € possivel enxergar
um objeto pelo fato que a luz poder chegar até ele, iluminando-o e, posteriormente,
sendo refletido até nossos olhos.

7.1.2 Encontro 02

Tema Introducdo aos estudos da Optica geométrica (tema: raio

e feixes de luz)
Permitir que estudantes (videntes e n&o videntes) possam

Objetivo conhecer, identificar e compreender o conceito de raio e
feixe de luz

Recursos didaticos | Maquete tatil/visual
Motivacao Como se da a formacédo das imagens?
Tempo 1h40min

Desenvolvimento das atividades

e Momento 01
Deve-se conceituar 0 que € um raio e o0 que sao feixes de luz. Muito
importante deixar bem claro que sao fenémenos distintos.

Perguntar aos estudantes:
e Como se da aformacéo das imagens?

A partir das respostas, sera possivel discutir a funcéo dos feixes de luz para
0 processo da visdo e seu comportamento.

e Momento 02

ApoOs as discussbes realizadas no momento anterior, apresentaremos aos
estudantes o comportamento do raio e do feixe de luz de maneira pratica, por meio
das maquetes tateis/visuais 04 e 05 possibilitando o contato e visualizacao destes
comportamentos. Na maquete 04, temos a representagdo, 0 comportamento e
direcdo de um raio de luz, por exemplo. Por meio da maquete 05, € possivel discutir
como se origina os raios de luz e, mostrar, que podemos ter a presenca de varios
raios de luz por meio de uma unica fonte geradora de luz.

COMO FAZER USO DA MAQUETE?

Na maquete a seguir, temos a representacao de um raio de luz, o mesmo se
localiza no centro da maquete, na direc&o horizontal e incidindo da esquerda
para a direita, toque com suas maos.
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COMO FAZER USO DA MAQUETE?

Na maquete 05, temos no centro uma fonte de luz, o sol (toque-0), do mesmo
estdo saindo varios raios de luz se propagando em todos sentidos e dire¢des,
com suas maos perceba como os raios de luz séo incididos da fonte de luz.

COMO FAZER USO DA MAQUETE?

VTN
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Na maquete 06, temos a representacao dos feixes de raios paralelos, na
representacao tem-se a presenca de trés raios que se encontram em paralelo
no centro, parte inferior da maquete (toque-0s), esses raios estdo no mesmo
sentido e direcdo, ambos na horizontal, incidindo da esquerda para a direita.

COMO FAZER USO DA MAQUETE?

Na maquete 07, temos o feixe de raios divergentes, representado por uma
fonte de luz no centro da maquete, lado direito (toque na fonte de luz), da
mesma temos 05 raios de luz que incidem e espalham em varias direcdes
(toque com suas maos).
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Na maquete 08, temos uma fonte luminosa, localizada no centro da maquete,
lado esquerdo (toque-a), chegando ha mesma, temos a presenca de 05 raios
luminosos que partiram de direcfes diversas e chegam a esta mesma fonte
(toque com suas maos).

’ 10S CONVERGENTES MAQUETE 08

e Momento 04

Retomada do nosso questionamento inicial deste encontro, “Como se da a
formagéo das imagens?” Acreditamos que por meio das atividades realizadas todos
0s estudantes possam compreender que raio de Luz é uma forma de representacao
geomeétrica da trajetoria que a luz percorre, indicando qual a sua direcdo e qual o
sentido de sua propagacéo, ou seja, o raio de luz é representado por um segmento
de reta de acordo com o sentido de sua propagacdo. Ja os feixes de luz € um
conjunto de inumeros raios de luz, sendo que um feixe luminoso pode ter trés
formas, sendo elas: convergente, que é quando todos os raios de luz convergem
apenas para um unico ponto; divergente, quando todos os raios de luz se divergem
a partir de um Unico ponto; paralelo, ocorre quando os raios de luz sdo paralelos
entre si.

7.1.3 Encontro 03

Tema Introduc&o aos estudos da Optica geométrica (tema: reflexdo
e refracdo da luz)

Compreender as leis da reflexdo e refragcdo da luz, bem

Objetivo como, avaliar situacdes com a presenca dos fendmenos em
guestéo.

Recursos Maquete tatil/ contacéo de historias

didaticos
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Motivacao Um raio de luz pode ter mudanca em seu comportamento a
medida que se depara com superficies diversas?
Tempo 1h40min

Desenvolvimento das atividades

e Momento 01
O primeiro passo se dara com a contacao da histéria a partir do texto 02, o
gual também se encontra no apéndice B. Apds a historia contada algumas
perguntas serao feitas aos estudantes.

Perguntas:

1. Por que sera que a princesa vé sua imagem formada no espelho?

2. Por qual razédo ela enxerga os caules das flores que encontram no jarro, tortos
como se estivessem quebrados?

Certamente alguns e/ou a maioria dos estudantes irdo responder
corretamente que é devido a reflexdo da luz pela superficie do espelho. Espera-se
gue os estudantes possam relacionar o fenémeno da refracéo, ao tentarem explicar
o0 comportamento das flores do vaso.

Apos comentarios e discussdes para que todos compreendam o fenémeno
percebido pela princesa no espelho é devido a propriedade da reflexdo da luz, o
professor devera afirmar que os movimentos ondulatérios, em geral, e neste caso
particular a luz, propaga-se em um meio, ao incidir em determinados obstaculos,
sofrem reflexdo, mudando de direcédo e propagando-se no mesmo meio.

e Momento 02

ApoOs essa discussao, os estudantes poderdao por meio da pratica perceber
todos elementos ja& mencionados verbalmente. Na maquete 09, teremos a
representacdo do fendmeno em questao os estudantes (videntes e ndo videntes)
seréo convidados para visualizar e tocar nos elementos dispostos da maquete.

COMO FAZER USO DA MAQUETE?

Na maquete 09, temos a representacdo da reflexdo da luz, com isso, no
centro da mesma tem-se uma superficie plana, parte inferior da maquete
(toque com suas maos), do lado esquerdo da maquete um raio de luz incide
no centro da superficie (toque com sua mao), ao incidir na superficie este
raio reflete formando um mesmo angulo e seguindo para o lado direito da
maguete (toque com sua mao).
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S Sy MAQUETE 09
REFLEXAO DA LUZ ‘
RAID INCIDENTE  RAORERETIO

Além de entender o fenbmeno, é importante compreender que existe dois
tipos de reflexdo, com isso € necessario conceitua-los para os. Na maquete 10, por
exemplo, temos a representacao da reflexdo regular e na maquete 11, temos um
exemplo pratico da reflexdo difusa.

COMO FAZER USO DA MAQUETE?

Na maquete 10, temos a representacdo da reflexdo regular, desta forma, no
centro da mesma tem-se uma superficie plana, parte inferior da maquete
(toque com suas maos), do lado esquerdo da maquete surgem 03 raios de
luz que incidem no centro da superficie (toque com sua mao), ao incidirem
na superficie estes raios refletem, formando o mesmo angulo de incidéncia,
no caso refletindo para a direita da maquete (toque com sua méao).

REFLEXAO REGULAR ~ MAQUETE 10

RAIOS INCIDENTES ' RAIOS REFLETIDOS
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COMO FAZER USO DA MAQUETE?

Na maquete 11, temos a representacdo da reflexdo difusa, portanto, no
centro da mesma tem-se uma superficie ndo plana, parte inferior da maquete
(toque com suas maos), do lado esquerdo da maquete surgem 03 raios de
luz que incidem no centro da superficie (toque com sua méo), ao incidirem
na superficie estes raios refletem, formando angulos diferentes dos de
incidéncia, no caso refletindo para o lado direito da maquete (toque com sua
mao).

MAQUETE I

REFLENAODIFUSA

. s . 1 ' - ) ’ .

'R

RAIOS INCIDENTES ~ . RMOSREFLETIDOS

e Momento 03
Na sequéncia das discussdes sobre a fenbmenos épticos temos também a
refracdo da luz, neste momento os estudantes terdo outro contato tatil/visual ao
explorarem a maquete 12 que representa o comportamento do fendmeno
mencionado.

COMO FAZER USO DA MAQUETE?

Na maquete 12, temos a representacéo da refracdo da luz, na mesma temos
a ilustracéo de uma superficie, localizado na parte central da maquete (toque
com sua mao), nesta superficie incidi um raio, que parte do lado esquerdo da
maguete (toque-o0), ao incidir o mesmo muda de meio de propagacéo, ou
seja, do meio de incidéncia para o meio de refracdo, onde ha variacao de
velocidade da propagacao, seguindo para o lado direito inferior da maquete
(toque-o).
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REFRAGAO DA LUZ MAQUETE 12
RAID 1

e Momento 04

Por fim, retomamos a pergunta inicial deste encontro: um raio de luz pode
ter mudanca em seu comportamento a medida que se depara com superficies
diversas? Apos as discussdes anteriores, esperamos que estudantes compreendam
gue a reflexao e a refracao da luz sao fendbmenos 6pticos relacionados com a forma
como a luz se propaga. Quando a luz incide sobre uma superficie, ela pode ser
refletida e refratada. No caso da reflexdo que consiste na mudanca da direcdo de
propagacédo da luz apds sua interagdo com uma superficie refletora. Quando a luz
incide sobre uma superficie assim, uma parcela de sua energia pode ser transmitida,
sendo entdo refratada no interior do material, e o fenbmeno da refracdo esta
relacionada com a mudanca de velocidade de propagacao de uma onda quando ela
muda de um meio de propagacao para outro.

7.1.4 Encontro 04

Tema Introducéo aos estudos da Optica geométrica (tema:
disperséo da luz)
Objetivo Levar o estudante (vidente e nao vidente) a relacionar

fendmenos do dia a dia, com o conceito fisico de dispersao.
Recursos didaticos | Maquete téatil/visual e o texto 03
Motivacéao Vocés sabem por que que existe o arco-iris?

Tempo 1h40min
Desenvolvimento das atividades

e Momento 01

Vamos iniciar esse momento contando “A lenda do Arco-iris | O duende e o
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pote de ouro”, a partir do texto 03 que se encontrasse no apéndice C.

Observacao: também disponibilizemos o video da lenda e apés a contacdo da
historia sdo sugeridas aos estudantes algumas perguntas.

Video da lenda: https://www.youtube.com/watch?v=MSHVFxeK2yk

Perguntar aos estudantes:
1. Como foi que o Arco-iris surgiu para Joao?
2. Qual foi a reacdo de Joao ao se deparar com o grande Arco-iris a sua frente?

e Momento 02
ApOs 0s questionamentos e suas devidas explicacbes € necessario
conceituar o que vem a ser dispersao da luz. Em seguida, temos 0 momento pratico
onde os estudantes poderdo compreender melhor o fenébmeno, a partir da maquete
13 com a representacao tatil//visual do mesmo.

COMO FAZER USO DA MAQUETE?

Na maquete 13, temos no centro da mesma um prisma (toque-0) neste temos
a luz branca incidindo em uma de suas superficies, lado esquerdo da
maguete, com isso, temos a chamada disperséao da luz em um prisma, onde
a luz branca, ao incidir em um prisma, se divide em diversas cores devido ao
processo de refracdo, desta forma, temos as cores vermelho, alaranjado,
amarelo, verde, azul, anil e violeta sendo refratadas para o lado direito da
maguete (toque com suas maos).

LUZ BRANCA | ' MAQUETE 13

e Momento 03
Finalizando o ultimo encontro retomamos a pergunta motivacional, que se
trata da seguinte situacao: vocés sabem por que que existe o arco-iris? Espera-se
gue os participantes respondam que a existéncia e formacédo do arco-iris ocorre
guando uma luz branca é interceptada por uma goticula de agua. Quando ocorre a
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interceptacdo uma parte da luz solar é refratada para dentro da gota, refletida em
seu interior e refratada novamente para fora da gota, formando o espectro de cores,
ou seja, a dispersao da luz é um fenébmeno 6ptico em que a luz é separada em suas
diferentes cores quando refratada através de algum meio transparente, a exemplo
do arco-iris.

7. RESULTADOS ESPERADOS APOS A APLICACAO DA PROPOSTA DIDATICA

O Ensino de Ciéncias dentro da Educacédo tem por finalidade incutir no
estudante um senso critico e o conhecimento de si e do meio ao seu redor. Nesta
busca pelo entendimento, o professor e os recursos utilizados por ele séo cruciais
para estimular e manter o interesse do estudante ndo so pelo conteudo vigente, mas
por tudo que o rodeia.

Com isso, o debate de ideias, teorias e a busca por solu¢cdes sdo pontos
importantes para que este estudante possa ter um o senso critico, item importante
para o exercicio de sua cidadania. No tocante, tentamos facilitar o Ensino de otica
geomeétrica com o objetivo de atender a todos os estudantes (videntes e néo videntes).
Para tal, sugerimos uma reflexdo sobre os recursos utilizados que permitem estimulos
sonoros e tateis/visuais como uma alternativa didatica para se trabalhar com esses
estudantes, apresentamos pequenos textos e os modelos de maquetes como recurso
tatil/'visual que possibilita 0 manuseio e a interatividade entre os estudantes e o
professor.

Além disso, apresentamos sugestfes de atividades em diferentes assuntos
para a utilizacdo do modelo como recurso. Nesta proposta didatica, esperamos
contribuir para a reflexdo sobre a préatica do professor, seja no Ensino de Optica
geométrica e/ou em outra area da Educacéo. A utilizacdo de um modelo tatil e de uma
aula que tem a voz, o didlogo como recursos, em turmas de ensino Médio com alunos
(videntes e ndo videntes), vislumbra auxiliar a aprendizagem dos mesmos sobre os

conceitos apresentados.
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APENDICE A — JOAOZINHO E A HISTORIA DA VISAO

\\1//
S
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—

JOAOZINHO E A HISTORIA DA VISAO

Narrador: Talvez todos vocés ja se perguntaram em algum momento: O que é a luz?
Como se explica verdadeiramente o processo de visdo? Caso ja tenham feito estas e
outras perguntas sobre a luz, com certeza, vocé nao foi o (nico e nem serd o Gltimo.

Narrador: Com isso! vamos contar a histéria de um garotinho chamado Jodozinho, o
mesmo morava em um bosgue com seu Vovd, muito curioso, sempre queria entender
as coisas a sua volta, um certo dia ele parou de frente ao seu Vovo e, disse: Vovo

como podemos enxergar as coisas durante o dia e a noite ndo?

Vovo: Jodozinho! a resposta é simples, precisamos de uma fonte de luz, neste caso,
durante o dia, temos o sol como fonte de luz.

Joaozinho: Vovd! ainda ndo consigo entender! Entdo o sol vai me clarear e eu vejo as
coisas?

Vové: calma meu neto! ndo é bem assim!

Jodozinho: Vovd Vové! Eu ja sei! o sol vai clarear as coisas e, assim, eu vejo? E iss0?
Narrador: o Vovb ao ouvir as compreens@es de seu netinho deu altas risadas e
comecou a refletir que de certa forma o pensamento dele tinha um certo sentido e volta

a conversar com ele.

Vovo: Jodozinho! Venha aqui, agora vou explicar como de fato conseguimos enxergar
as coisas!

Vové: Olha Jodozinho! Podemos enxergar um abjeto pelo fato de a luz (sol) poder
chegar até ele, iluminando-o e, posteriormente, sendo refletido até nossos olhos.

Vov6: Entendeu Jodozinho, agora?

Jodozinho: Ahh Vovd! Agora entendi, que legal! quer dizer que a luz, ao ser emitida
pelo sol, incide nas coisas e retorna, até encontrar nossos olhos. Vou correr e contar
para meus amiguinhos no bosque agora, obrigado Vovd!
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APENDICE B — HISTORIA DA PRINCESA E SEU PRINCIPE

HISTORIA DA PRINCESA E SEU PRINCIPE

Era uma vez uma princesa que desejava conhecer um principe de verdade.
A moca andou pelo mundo inteiro a procura de um amor verdadeiro, mas
nao encontrou nenhum, havia sempre alguma coisa que nao estava muito

cerna.

Um certo dia, uma tempestade terrivel desabou sobre o reino.
Inesperadamente, ouviu-se uma batida no partao da cidade, e o rei em
pessoa fol abri-lo. Havia uma principe parado |a fora, debaixo daquele

aguaceiro. A agua escorria pelo seu cabelo e pelas suas roupas.
Ele insistiu que era um verdadeiro principe.

“Bem, iss0o e 0 que vamos ver, daqui a pouco!” pensou a rainha. Nao disse
uma palavra, mas foi direto ao quarto, desfez a cama toda e pés uma
ervilha sobre o estrado. Sobre a ervilha empilhou vinte colchbes e depois
estendeu mais vinte edredons dos mais fofos por cima dos colchdes.
Fai ali que o principe dormiu aguela noite.

MNo quarto estava a princesa, muito animada para encontrar seu principe,
logo, fol se arrumar para encontra-lo no café da manha, em seu quarto
muito bonito chelo de cortinas, onde a luz entrava pelas janelas, surpresa, a
mesma ficou guando se deparou com seu rosto bonito em seu espelho, no
mesmo com muitos objetos, a exemplo de um vaso belissimo transparente
de cristal com flores cultivadas de seu belo jardim, onde os caules das
flores pareciam tortos no fundo do vaso.

De manha, todos perguntaram como ele havia dormido. “Ah,
pessimaments!” respondeu o principe. “Mal consegui pregar o olho a noite
inteira! Sabe Deus o que havia naquela cama! Era uma coisa tao dura que

figuei todo cheio de manchas pretas e azuis. E realmente medonho.”

Entéo, é claro, todos puderam ver que ele era realmente uma principe,
porque tinha sentido a ervilha através de vinte colchdes e vinte edredons.
Diante disso, o princesa se casou com ele, e viverem felizes para sempre.
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APENDICE C - A LENDA DO ARCO-IRIS | O DUENDE E O POTE DE OURO.

\ '/ \//\/ \N' 1/

A LENDA DO ARCO-iRIS | O DUENDE E O POTE DE OURO.

Marrador: Joao era pobre, o pal tinha mornido, e era muito dificil a méae manter a casa
e sustentar os filhos. um dia, ela pediu-lhe gue fosse testar alguns peixes para o jantar.
Enguanto pescava, Joao wvia um pequeno homenzinho vestido de verde sentado
cantarolando. Sabendo o que era, esticou o brago, & o agarmou com sua mMAao,
dizendo...

Jo&o: boa tarde, meu senhor.

Homenzinho: Como esta Joao?

Narrador: respondeu o homenzinho, gque muito esperto tentava distrair o garoto para
soltar.

Narrador: o menino perguntou

Jodo: diz-me |14, onde fica o tesouro do arco-ins?

Narrador: o homenzinho entdo gritou para Jodo

Homenzinho: lavel um touro bravo! a correr bem na sua diregao!

Narrador: ele se assustou, abriu a mao e o homenzinho desapareceu. Jodo sentiu
uma grande tristeza, pois quase tinha ficado rico, voltou para casa de maos vazias,
sem ouro, nem peixe. Ao chegar em casa contou a mae o que aconteceu, esta que ja
conhecia a manha a dos peguencs homenzinhos vestidos de werde, ensinou, se
alguma vez o encontrar novamente, diga-lhe, que traga o tesouro imediatamente.
Narrador: Passado um tempo, estava novamente pescando, guando de repente
avisou o homenzinho sentado no mesmo lugar.

Homenzinho: cuidando! lavei o gavido.

Marrador: gritou o homenzinho fazendo uma cara de medo.

Jodo: vocé nao me engana dessa vez!

Narrador: disse Joio.

Jodo: traga ja, o pote de ourol traga ja, o pote de ouro! ou eu nunca mais te solio.
Homenzinho: esta bem!

Narrador: concordou o homenzinho!

Homenzinho: dessa vez vocé venceu!

Narrador: O peqguenc homem gque fez um gesto com a méo e imediatamente um
belissimo arco-ins surgiu, bem aos pes de Jodo, a sete cores eram tao intensas, que
iam direto para o pequenc pote de barro, cheio de ouro gue estava & sua frente, o
homenzinho acenou e disse um pouco antes de desaparecer para sempre. Adeus!
Jo&o vocgé € um menino esperio sera bem sucedido e feliz para sempre. E foi o0 que
aconteceu o pote de ouro nunca se esgotou. Jodo e sua familia tiveram uma vida de
muita fartura e muita alegria.
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ANEXO 01 — TRANSCRICOES DAS RESPOSTAS DOS PROFESSORES

QUESTAO 1,2,3E4

Carimbo de 1. Faixa 2. Formagao Académica: 3. Tempo de 4. Quantos vinculos vocé
data/hora etaria: experiéncia: tem? Qual a sua carga ho-
raria semanal de trabalho?
23/05/2023 De 20 a Licenciatura pelna em Fi- De6a10 Um vinculo. 21 horas de
30 anos sica/ Mestranda em Ensino anos carga horaria semanal
de ciéncias e Educacgédo Ma-
tematica
23/05/2023 De 41 a Licenciatura plena em Fi- De 11 a 15 1 vinculo/ 40 horas
50 anos sica/ Mestrado em Ensino anos
de Fisica
24/05/2023 De 20 a Licenciatura plena em Fi- De6a10 Dois vinculos/ 60h/a.
30 anos sica/ Mestrado em Fisica anos
24/05/2023 De 31 a Licenciatura plena em Fi- De 11 a 15 2 vinculos/ 60h semanais.
40 anos sica/ Mestre e Doutor em anos
Ensino de Ciéncias e Mate-
matica
24/05/2023 De 20 a Licenciatura plena em Fi- De 1 a5 anos 1 vinculo/ 22h/a
30 anos sica
24/05/2023 De 41 a Licenciatura plena em Fi- De 16 a 25 1 vinculo/ 40h/a
50 anos sica/ Especialista em Edu- anos
cacgao
24/05/2023 De 31 a Licenciatura plena em Fi- De 11 a 15 2 vinculos/ 60h/a por se-
40 anos sica/ Mestrado em Educa- anos mana.
¢éo.
24/05/2023  Acima 50 Licenciatura plena em Fi- De 16 a 25 2 vinculos/ 60h/a por se-
anos sica anos mana.
26/05/2023 De 41 a Licenciatura plena em Fi- De6a10 1 vinculo/ 30 horas.
50 anos sica/ Mestrado em Fisica anos
30/05/2023 De 20 a Licenciatura plena em Fi- De 1 a 5 anos 1 vinculo/ 40h/a.
30 anos sica
05/06/2023 De 31 a Licenciatura Plena em Fi- De 16 a 25 2 vinculos / 60h/a
40 anos sica / Mestrado em Ensino anos
de Ciéncias Naturais
06/06/2023 De 41 a Licenciatura em Fisica De 16 a 25 1 vinculo/ 30h/a
50 anos anos
13/06/2023 De 20 a Licenciatura plena em Fi- De6a10 1 vinculo
30 anos sica anos
15/06/2023 De 41 a Licenciatura plena em Fi- De 16 a 25 2 vinculos / 60h/a
50 anos sica/ Mestrado em Fisica. anos
15/06/2023 De 20 a Licenciatura plena em Fi- Menos de 1 1 vinculo/ 40 h/s
30 anos sica ano
15/06/2023 De 41 a Licenciatura plena em Fi- De 1 a 5 anos 1 vinculo.
50 anos sica
15/06/2023 De41a Licenciatura plena em Fi- De 16 a 25 2 vinculos/ 60h/a
50 anos sica/ Mestrado e Doutorado anos
em Fisica.
16/06/2023 De 31 a Licenciatura plena em Fi- De6a10 1 vinculo/ 30h/ a
40 anos sica anos
16/06/2023 De 41 a Licenciatura plena em Fi- De 16 a 25 1 vinculo/ 30h/a
50 anos sica anos
16/06/2023 De 41 a Licenciatura plena em Fi- De6a10 1 vinculo/ 30h/a
50 anos sica anos
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16/06/2023 De 20 a Licenciatura plena em Fi- De 1 a 5 anos 1 vinculo/ 40 h/a
30 anos sica/ Mestrado e Doutorado
em Fisica
16/06/2023 De 20 a Licenciatura plena em Fi- De 1 a5 anos 1 vinculo/ 30h/a
30 anos sica/ Mestrado em Ensino
de Ciéncias
16/06/2023 De 20 a Licenciatura plena em Fi- De 1 a 5 anos 1 vinculo/ 30h/a
30 anos  sical/ Especializagdo em Me-
todologia do Ensino de Fi-
sica
16/06/2023  Acima 50 Licenciatura plena em Fi- Mais de 25 1 vinculo/ 30h/a.
anos sica anos
16/06/2023 De 20 a Licenciatura plena em Fi- Menos de 1 1 vinculo/ 30h/a.
30 anos sica (incompleta) ano

QUESTAO5E6

5. Qual (is) metodologia (s) vocé utiliza para

ministrar suas aulas de Fisica? Quais as pos-

siveis dificuldades encontradas para lecionar
fisica no Ensino Médio?

6. Em sua atuagdo em sala de aula, vocé ja se de-
parou com estudantes com algum tipo de defici-
éncia e/ou Necessidades Educacionais Especi-

ais? Vocé sentiu algum tipo de dificuldade em re-

alizar seu trabalho?

Aula expositiva e dialogada, sala de aula inver-
tida, Praticas experimentais, jogos. Sao inumeras
as dificuldades: falta de laboratério e materiais,
baixa remuneragao dos professores, alunos com
baixa aprendizagem, falta de assisténcia para os
alunos com deficiéncias/ necessidades especiais.

Sim. Senti muita dificuldade pois na minha formagao
ndo tive suporte e também nao fiz nenhuma forma-
¢ao para auxiliar no ensino de educagéao especial.

Jogos, uso de simulagbes, experimentos de baixo
custo. Umas das principais dificuldades & falta de
estrutura (laboratérios) e matérias.

Sim! Estudantes com autismo, baixa visao e estu-

dantes com problemas de audicdo. As dificuldades

foram inumeras, muito dificil manter didlogos com
esses estudantes.

Diante das poucas condi¢des, apenas o método
tradicional (quadro branco/ e pincel), as vezes uti-
lizo alguns experimentos de baixo custo. A princi-
pal dificuldade ¢é a falta de estrutura das escolas.

Sim! Foram tantas, mas posso citar, estudantes ce-
gos, surdos, autistas e etc. Senti muitas dificuldades,
confesso que néo sabia o que fazer, mas aos pou-
cos a gente a vai aprendendo a trabalhar com ativi-
dades adaptadas.

Aulas expositivas e/ou dialogadas, Jogos, ativida-
des experimentais e roda de conversa. Falta de
um ambiente para a realizagdo de atividades ex-
perimentais e, também , a falta de interesse por

parte dos alunos.

Ja sim! alunos cegos, surdos, autistas! Senti muitas
dificuldades pois ndo tinha nenhuma formagéo na
area na época.

Utilizacao de aulas expositivas e dialogadas com
os alunos.

Sim! alunos cegos e surdos. Tinha muita dificuldade,
e mas depois sempre fazia atividade adaptadas para
eles.

Apenas as aulas dialogadas e expositivas, utilizo
também o livro didatico.

Ja sim! Ano passado mesmo tive dois estudantes

com problemas de visdo. Passei por momentos de

muitas dificuldades, principalmente nos momentos
de explicagao dos assuntos.
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Metodologias ativas, como: gamificagdo, Aprendi-
zado por problemas, Estudo de casos e Semina-
rios e discussodes. A falta de materiais e espacos
educativos apropriados para o desenvolvimento

de atividade experimentais, por exemplo.

Sim, muitas vezes, inclusive tenho uma estudante
com baixa visdo que chegou na escola no ultimo
més. Estou passando por muitas dificuldades, pois
ndo estou conseguindo inclui-la nas minhas aulas,
infelizmente.

Aula expositiva e dialogada com os alunos.

Ja sim. Trabalhei com aluno cego. Senti muitas difi-
culdades e por nao ter habilidade e formacgéo, prefiro
até pedir para pegar as turmas sem estudante com
deficiéncia.

Sempre gosto de trabalhar com aulas expositivas,
diadlogos com os alunos e também atividades pra-
ticas.

Sim, alunos cegos e com autismo. Muitas dificulda-
des, confesso que no inicio o contato era pratica-
mente neutro, ndo sabia como lidar, principalmente
com os alunos cegos.

Jogos, atividades experimentais, debates. Ausén-
cia de materiais, estrutura e a falta de interesse
dos alunos.

Sim, aluno cego. Senti até de mais, ndo sabia como
lidar no primeiro contato, mas estudei e fui tentando
realizar um bom trabalho.

Atividades Experimentais, aulas expositivas e dia-
logadas.

Ja, alunos cegos, autistas, surdos.

Aula expositiva e dialogada

Sim. Aluno com autismo e cego. Senti algumas, nao
tive formagéao para tal situagéo.

Jogos e atividades experimentais

Sim! muitas dificuldades n&o tinha formacao ade-
quada.

Aulas expositivas e dialogadas.

Sim. Estudantes cegos e surdos.

Aula expositiva e dialogada/ aulas praticas/ utiliza-
¢ao dindmicas.

Sim. Alunos com deficiéncia visual, auditiva, cogni-
tiva.

Aulas expositivas e dialogas, atividades de fixa-
¢céo da aprendizagem.

Sim. Aluno com deficiéncia, fisica e visual.

Aulas expositivas e dialogadas, as vezes uso ex-
perimentos simples.

Sim, e confesso que nao tive uma experiéncia boa,
foram muitas situagdes dificeis vivenciadas, a comu-
nicacao foi muito dificil.

Aulas expositivas e dialogadas e atividades expe-

Sim. Aluno cego e surdo. Digamos que apenas no

rimentais. inicio, mas depois foi de boa.
Aula expositiva e dialogada, videos e experimen- Sim. Alunos cegos e surdos.
tos.

Aulas expositivas e dialogadas.

Sim. Estudante cego e surdo. Senti muitas dificulda-
des, o contato e comunicacao é muito dificil.

Trabalho com atividades experimentais e aulas
expositivas e dialogadas.

Sim, poucas vezes, ja tive estudante cego e surdo.
Senti muitas dificuldades, principalmente no tocante
a avaliacao desses estudantes.

Aula expositiva e dialogada.

Sim, ano passado. Muitas dificuldades, por exemplo,
o didlogo com o estudante surdo era muito dificil,
também tive um aluno cego, era muito dificil traba-
Ihar com ilustragoes.

Aulas expositivas e dialogadas.

Sim, tive estudante cego. Vérias dificuldades, prati-
camente nao sabia como ministrar minha aula.

Aula no quadro branco.

Sim, muitas vezes, ja tive aluno cego, surdo, com
problemas mentais e fisicos. Multo dificil trabalhar
com esse pessoal.

Sala de aula invertida, jogos e aula expositiva e
dialogada,

Ja. alunos cegos e autistas! sdo muitas dificuldades
pois ndo tenho formagao na area.
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7. Em que medida sua formagao, especial-
mente a inicial, ofereceu algum tipo de suporte
com relagéo a situagdes e/ou momentos deste

tipo?

8. Ja ouviu falar em Educacgéo Inclusiva? Para

voceé, quais os maiores desafios em promover

uma Educacgéo Inclusiva paralelamente ao En-
sino da Fisica?

Minima. Sé tive uma disciplina para libras. Nao
tive nenhuma disciplina que me auxiliou ensinar
artistas e cegos, por exemplo.

Sim. A falta de formacao.

Infelizmente a minha formacéao inicial nao foi sufi-
ciente, haja vista que tive apenas uma disciplina
na graduacgao, porém muito mais focada nos direi-
tos e leis e, pouco, se pensou na pratica.

Sim! Acredito que a auséncia de materiais para
nossa area e a nossa formagao que nao nos prepara
para trabalhar a inclusao.

Nenhuma! na minha formacao inicial sequer fa-
lava-se sobre o assunto.

Sim! muito depois de formado. Acredito que a falta
de metodologias que contemplem esse publico.

Nao tive nenhuma disciplina na graduagao que
discutisse sobre o assunto, portanto, nao tive su-
porte algum na formacéao inicial.

Sim! Falta de formacao inicial, por exemplo, pelo
menos na minha graduagao nao tive.

Apenas tive uma cadeira, chamada de Libras, po-

rém ficamos mais discussdes acerca das teorias e

leis, nunca foi discutido sobre a pratica em sala de
aula.

Sim! por ser uma disciplina repleta de calculos, for-
mulas é mais dificil que outras areas, a grande au-
séncia de materiais didaticos e, também, a formacéao
inicial que € muito limitada.

Eu mesmo nao tive formagao sobre deficiéncia al-
guma, infelizmente as universidades nao ensinam
sobre isso.

Ja sim. os maiores desafios estdo no ensino dos cal-
culos para esses estudantes, por ndo enxergar ou
ouvir se torna muito dificil.

Nao posso contar com minha formagao inicial,
pois nao houve nenhuma discussao sobre o tema.

Sim, e tinha muito receio em trabalhar nesta pers-
pectiva da inclusao, pois sabia que nao seria facil,
preferia até evitar pegar salas com esse publico, ndo
conseguia enxergar alternativas para trabalhar fisica
com esse publico.

Nenhuma, professor.

Sim. A falta de formagao, apenas somos formados
para trabalhar e repassar os conteudos, ndo somos
preparados para incluir, infelizmente.

Nao existiu nenhuma preparagéo, fico sem enten-
der ainda, pois € necessario, mas, enxergam
como nao sendo na formagao inicial.

Sim. A falta de formag&o e materiais disponiveis, as-
sim, como escolas preparadas.

Infelizmente a minha formacéo inicial ndo ajudou
em nada.

Sim! O primeiro ponto trata-se da formacao inicial
que nao temos, depois a falta de recursos que nao
existe nas escolas.

A formagéo inicial precisa ser te organizada, pois
em nenhum momento ofereceu suporte nesta
perspectiva.

Sim. A formagéo inicial que onde tudo comeca, os
materiais, sdo pouquissimos.

Nao tive nenhuma disciplina se quer, portanto, nao
tive suporte.

Ja sim! Ensinar Fisica requer muito dominio de cal-
culo, interpretacao, e aplicagbes no dia a dia. Fazer
tudo isso de maneira inclusiva com esse publico
nao é simples.

Nenhum suporte.

Sim! a falta de formagéo, essa auséncia dificultou o
contato com os alunos.




152

N&o tive suporte algum.

Sim, porém tenho pouco entendimento sobre o
tema. Falta de formacgao e materiais.

Digamos que foi minima. Apenas se limitou a es-
tudo das leis.

Sim. A falta de formagao e materiais.

N&o tive suporte na formacéo inicial.

Sim. A auséncia de materiais e falta de formacao.

N&ao tive nenhum tipo de suporte.

Sim. Muitos calculos e formulas. Os recursos sao
poucos e, isso, dificulta muito esse processor de in-
clusao.

Nenhuma base.

Sim. A diversidade que temos que dar de conta, sédo
muitas particularidades. E como sabemos nao existe
materiais e formacgao adequada.

Nenhuma base.

Sim. Falta de formacdes para os professores e ma-
teriais.

Nenhum suporte na formacéo inicial.

Sim. A deficiéncia de materiais e formagao que nio
existe nos cursos na formagéo inicial.

A minha formacéao inicial ndo ofereceu nenhum su-
porte.

Sim. Acredito que um dos maiores desafios seja a
formacao inicial, a mesma néo nos prepara para tra-
balhar com o estudante com deficiéncia, com isso,
temos poucos materiais acessiveis, reflexo disso tal-
vez.

Nenhum suporte, infelizmente.

Sim. Falta de formacao, falta de materiais e estru-
tura nas escolas.

N&o ajudou em nada.

Sim. formagao inicial que nao nos prepara.

Nao se falava nesse assunto ainda.

Sim, bem depois de formado. A falta de formacao ini-
cial e as muitas particularidades que devemos que
estar sempre atentos.

Infelizmente, ndo foi suficiente.

Sim. Falta de propostas como essa apresentada.

QUESTAO 9 E 10

9. Atualmente, sabemos da importancia da utili-
zagao de recursos e/ou abordagens mais praticas
e/ou ladicas em sala de aula. No tocante a inclu-
sdo da pessoa com deficiéncia visual, vocé acre-
dita que é possivel incluir esse publico na sala de
aula de ensino regular? Existe materiais acessi-
veis disponiveis que possibilitem essa inclusao?

10. Vocé enxerga como exitosa, por exemplo,
a utilizacao de materiais tateis e orais na
abordagem do tema de Optica Geométrica
para que estudantes com deficiéncia visual?
Acredita que esta abordagem ajudaria no pro-
cesso de inclusdo desses estudantes? Vocé
apresentaria novas sugestodes nesta proposta
didatica? Se sim, quais?

Acredito sim. O uso de materiais concretos como jo-
gos pode ser uma boa op¢éo.

Sim, materiais tateis podem ser uma étima op-
¢ao. Sim, com o uso desse tipo de material aju-
daria na inclusdo. A histérias também é uma
otima ferramenta. N&o tenho sugestéo.

Sim, é possivel! A grande dificuldade ¢ a falta de ma-
teriais. A formagao inicial, confesso que nao nao te-
nho prioridade e dominio para trabalhar sobre a te-

matica.

Achei a proposta maravilhosa! Vejo como uma
proposta que ajudara muitos nés professores de
Fisica, pois sera um material acessiveis e ludico.
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Sao muitas as dificuldades presentes na sala de aula,
mas, sempre é possivel inovar em sala de aula, basta
o professor querer essa inovagao e, assim, incluir es-
sas pessoas com deficiéncia. Quanto aos materiais,
particularmente, quase nao vejo, pelo menos para
nos da Fisica

Sim, muto legal a proposta, trabalhar um tema
como Optica com alguém que ndo enxerga
chega a ser até contraditério, mas vendo a pro-
posta fiquei bastante feliz. Com toda certeza
essa proposta ajudara sim nesse processo tao di-
ficultoso. Nao tenho sugestodes.

E possivel, porém, muito dificil. Ndo existe material
suficiente, e quando tem algo, os professores néo se
sentem seguros em usa-los, eu mesmo, tenho muita

inseguranca.

Além de exitosa, diria que a proposta é uma luz,
pois ndo existe praticamente nada em nossa
area, ou seja, a mesma ajudara muito os profes-
sores de Fisica. Como sugestao, talvez um ro-
teiro ou até mesma uma oficina de como confec-
cionar as maquetes.

Sim, sem duvidas. A grande e maior dificuldade surge
da falta de recursos, pois nao existe muita coisa dis-
ponivel.

Sim, muito boa a abordagem com estes recursos.
Ajudaria muito nos professores de fisica nesta
grande luta pela inclusdo da pessoa deficiente.

N&o tenho sugestdes, gostei da estrutura e orga-

nizagdo como foi elaborada.

Podemos sim. Trabalhando um pouco mais, é possi-
vel. Ja vi alguns na internet, mas nunca usei.

E uma boa proposta. Ajudaria muito em sala de
aula. seria interessante construir com os estu-
dantes.

E possivel sim. Porém, nZo é algo simples de fazer,
eu mesma nao acho que estou conseguindo infeliz-
mente. Até entdo acho muito dificil encontrar algo ba-
cana, 0s que encontrei achei muito complexo e preci-
sava de tecnologia, coisa que nao temos na escola
que trabalho.

Confesso que gostei muito, nunca passou pela
minha cabega trabalhar uma histéria, achei o ma-
ximo. Ajudara e muito nos professores. Nao te-
nho sugestoes.

E possivel sim! Mas nao é algo simples e facil. Existe
as tecnologias, porém nao sao todos os professores
que tém dominio. Eu mesmo tenho algumas limita-
¢oes, sei da existéncia dos materiais, sdo poucos
mais na correria do dia a dia acaba sendo mais dificil
pensar em algo mais ludico.

Sim, bem interessante. Ajudara, e muito os pro-
fessores de fisica. Nao tenho sugestodes.

E possivel, o que precisamos é de formagcéo inicial,
coisa que nao existe, e isso pode ser um dos fatores
que influenciam na auséncia de materiais acessiveis

para este publico.

Muito, uma 6tima alternativa. Ajudara sim, reco-
mendo a proposta didatica. Nao tenho suges-
tes.

Sim, é possivel. No entanto nao é facil, sdo inumeros
os fatores que influenciam nesse processo, nao
existe formagao, materiais sdo poucos, muitos nao
sdo0 acessiveis para todas as escolas.

Perfeita a proposta, os dois recursos sédo de sim-

ples acesso, muito bacana. Vejo a proposta como

uma alternativa muito poderosa na inclusao des-
ses estudantes. Nao apresento sugestdes.

A possibilidade existe, porém na pratica tudo é mais
dificil, mesmo assim existe alguns professores que
ainda produzem materiais e isso ajuda muito, sdo
poucos claro.

Sao propostas como esta que estdo fazendo um
diferencial na educagéo basica quando se fala
em inclusao.

E possivel e necessario que isso acontega, sem isso
nao existe garantia de direito, ndo é simples, pois a
formacao inicial do professor & precaria, ndo existe

recursos didaticos para ajudar no processo.

Muito, mas acima de tudo é preciso colocar em
pratica, mesmo sabendo que existe poucos ma-
teriais. Nao tenho sugestdes, talvez apés a apli-
cacao da mesma perceba a necessidade de ajus-
tes.

Sim, é possivell porém nao existe muitos materiais
que isso acontega.

Acredito que estéa proposta ajudara muito. Ndo
apresento sugestdes.
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Sempre é possivel, porém requer muito estudo. Nao
temos materiais suficiente para esse trabalho de in-
clusao.

Gosto muito da ideia. A mesma ajudaria muito no
processo de inclusao dos estudantes, proposta
muito completa.

E possivel, é dificil, mas com um pouco de dedica-
¢ao e trabalho podemos sim, incluir estes estudantes.
O que dificulta é a falta de materiais acessiveis.

Vejo como positiva, uma ideia nova e simples.
Ajudara muito esses estudantes. Talvez incluir
um pouco mais do recurso de contagao de histo-
ria.

E possivel e, muito, necessario. Porém nao existe
muitos recursos para isso, e quando existe ndo sao
acessiveis.

Muito importante a ideia.

Ajudara e muito os estudantes, pois temos que
trabalhar de maneira inclusiva, pensando sempre
em todo o publico presente.

N&o tenho sugestdes.

Sempre é possivel. O que dificulta é a falta de materi-
ais, sdo poucos os disponiveis.

Algo novo, porém, bem interessante é simples de
se trabalhar. A mesma ajudara e muito o pro-
cesso de inclusdo dos estudantes com deficién-
cia visual.

Sim, é possivel. Porém, a dificuldade maior € justa-
mente a auséncia de materiais acessiveis.

Vejo sim como uma proposta exitosa, os materi-

ais utilizados sdo bem simples. Os materiais aju-

darao muito no processo de inclusao desses es-
tudantes. Nao tenho sugestoes.

Sim, sem duvidas. A dificuldade esta na auséncia de
materiais acessiveis, fico muito feliz em saber que
existe propostas como esta proposta.

E algo novo, porém, muito bacana, a proposta é

simples e muito bem estruturada. Acredito que

ajudara muito os estudantes nesse processo de
inclusdo. Nao apresento sugestoes.

Sim, é possivel inclui-los. Porém nao temos muitas
opgdes de materiais para serem utilizados.

Muito boa a proposta e os recursos, sao 6timos.
Ajudara muito nesse processo de inclusédo da
pessoa com deficiéncia visual.

Sim, acredito que é possivel. Porém, sao poucos os
materiais disponiveis que possibilitem essa inclusao.

Sim, gostei muito. Acredito que ajudara muito os
professores de Fisica. Ndo tenho sugestdes
achei bem completa.

Sim, sem duvidas. A maior dificuldade enfrentada,
trata-se da auséncia de materiais acessiveis, infeliz-
mente nao temos.

Gostei muito, nunca trabalhei, mas achei muto
bacana. Ajudara sim. Nao tenho novas suges-
tées.

Sim é possivel. Ndo temos materiais, sdo poucos.

Muito exitosa, uma 6tima ideia. Acredito que aju-
dara e muito. Ndo tenho novas sugestdes.

Sim, porem muito dificil. Nao tinha conhecimento al-
gum de materiais acessiveis.

Bem legal, gostei para se trabalhar Optica. Sim,
muito bacana. Nao tenho.

E possivel, porém, ndo é facil. Nao se tem material
suficiente

A proposta é maravilhosa. Sera de suma impor-
tancia e ajudara muito em sala de aula. Quem
sabe construir com os estudantes.

QUESTAO 11 E 12

11. Que tipos de caminhos vocé, enquanto profes-
sor, pode trilhar no sentido de preencher as lacu-
nas deixadas em meio a sua formacao inicial, com
relagdo a tematica em discussao? Voceé acredita
que essa proposta didatica apresentada possa pre-
encher em partes esta lacuna?

12. Em linhas gerais, disserte sua opiniao
quanto a proposta didatica apresentada. Foi re-
levante? Vocé aplicaria em sala de aula?
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Para sanar as lacunas da minha formagéo inicial rela-
cionada a inclusao, € necessario busca por metodolo-
gias que auxiliem na inclusdo. Sim, é uma proposta
6tima.

Adorei a proposta didatica. A contagao de historias

desperta a imaginagao e a curiosidade do aluno so-
bre o conteldo abordado e consequentemente, so-
bre a disciplina. A proposta das maquetes é muito

interessante, elas séo de facil confecgédo, o material

é de facil acesso e nao possui custo alto. Com
elas, é possivel exemplificar o conteudo, tornando
0 ensino inclusivo. Aplicar ia sim.

Pensando nesta fragilidade que nés professores de fi-
sica enfrentamos acredito que levar o ensino de uma
forma mais ludica pode sim, ajudar os nossos estu-
dantes que tenham deficiéncia a aprenderem os con-

teudos e de fato serem incluidos. Um grande exemplo
de material é a proposta apresentada que sera enri-
quecedora nesta inclusao e suprindo parte desta la-

cuna.

A proposta é muito boa, os recursos apresentados
como os materiais tateis e a ideia da contagéo de
histéria, muito bacana e relevante, levando em con-
sideracéao as particularidades do estudante com de-
ficiéncia e, ao mesmo tempo, dando destaque as
habilidades do estudante (audigcdo e toque).

Buscar quem sabe uma especializagao na area. Pes-

quisar materiais como a proposta sugerida pelo pro-

fessor, ndo se tem muitas, mas agora ja temos uma
luz e espero que surjam cada vez mais propostas.

Fiquei muto surpreso com a ideia inicial em traba-

Ihar Optica com pessoas que ndo enxergam, mas

achei a proposta muito bacana, relevante e neces-

saria demais, espero sim aplica-la um dia em mi-
nhas salas.

Primeiro, temos que sair do quadrado, ou seja, nossa
zona de conforto, pois temos que estar preparados,
nao sabemos o dia de amanha. Temos que correr
atras de cursos/formacgdes na area, somos professo-
res de Fisica, mas precisamos incluir todo o nosso pu-
blico e apenas saber fisica ndo vai ser possivel, é im-
portante pesquisar novas ferramentas e essa proposta
€ um exemplo, desta forma seria um meio para tentar
preencher parte desta lacuna.

Quero de inicio parabeniza-lo pela ideia, um traba-
Iho espetacular, muito bem elaborado, bem dida-
tico. As maquetes de facil acesso, a contagédo de

histéria, confesso que foi algo novo, mas gostei
muito, sem duavidas, aplicarei sim, mesmo nao
tendo o publico.

Buscar formagdes, vejo como sendo o primeiro passo,
outro meio seria trabalhar com materiais como este
apresentado, enxergo-a como sendo uma importante
alternativa para a inclusao da pessoa que é deficiente.

Gostei da proposta e aplicarei sim, pois precisamos
pensar nesse publico, temos que buscar meios
para incluir todos.

Buscar usar materiais como o apresentado, participar
de formagbes também. Sé assim, sera possivel preen-
cher essa lacuna.

Uma excelente alternativa para se trabalhar em
sala de aula. Os materiais sdo acessiveis, aplicarei
sim nas minhas aulas, aproveitarei o proximo se-
mestre que darei este conteudo.

Eu vejo que a maior lacuna esta na Universidade, algo
precisa mudar desde a formagéo inicial, mas isso ndo
facil, tenho ciéncia disso. Portanto, € importante que
estejamos sempre nos capacitando, pois saber fisica

nao é tudo, antes até achava que era, mas nunca
sera, precisamos sermos profissionais inovadores com
ideias bacanas com a apresentada no podcast.

A proposta € maravilhosa, precisamos de mais
ideias como esta, que pensem no conjunto por
completo e ndo apenas em parte dele. Estarei apli-
cando com toda certeza, gostei de mais, parabéns,
professor.

A proposta é muito boa, bem construida e didatica,
sera uma perfeita alternativa. Mas, destaco que tam-
bém precisamos de formagdes continuadas.

Parabéns, professor. Gostei muito da proposta di-
datica e tentarei aplicar, bastante relevante e ne-
cessaria diante da auséncia de recursos didaticos.
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Procurar formagdes continuadas, sera através delas
que teremos uma base para trabalhar com essa diver-
sidade presente em sala de aula, também precisamos
pesquisar no meio académico o que vem sendo produ-
zido e replicar, ajustar, 0 que ndo podemos é estacio-

nar no tempo.

Muito interessante, a mesma apresenta recursos
acessiveis, ja tinha encontrado algumas, mas ti-
nham como recurso principal a tecnologia, infeliz-
mente, nem todas as escolas tém esse recurso. Ja
esta ndo, as maquetes sao todas construidas com
materiais acessiveis a ideia da contagao de histo-
rias, muito bacana, aplicarei sim.
Gostei muito, caro colega. Muito relevante, precisa-
mos de ideias assim, aplicarei sim.

Sempre buscar formagdes continuadas e também
aproveitar essas ideias construidas por colegas pro-
fessores.

Vejo como sendo necessario a produgao de mais ma-
teriais como este, formagao para os professores, pois
ninguém vai produzir algo novo sem capacitacao.

Em linhas gerais gostei muito da ideia, simples e
ao mesmo tempo grandiosa a proposta, nao utiliza
materiais de dificil acesso, pelo contrario, muito re-
levante, aplicarei sim. Quem sabe uma parceria na

confeccdo das maquetes no futuro.
Gostei muito, proposta simples e completa ao
mesmo tempo. Bem dividida, uma sequéncia ba-
cana e coerente.

Infelizmente, ndo podemos passar a vida reclamando
do que deveriamos ter visto no passado, precisamos
pensar no futuro, e com isso, precisamos de formagao
continuada, sermos criativos, é necessario e muito
nesse contexto, sé assim por meio de ideias inovado-
ras que vamos suprir uma pequena parte desta lacuna
tdo extensa.
como professores ativos, devemos sempre irmos em
busca de materiais, buscar formacdes, por exemplo.
Uma proposta de material seria esse material ofere-
cido.
Podemos seguir caminhos como: realizar uma forma-
¢ao continuada, pesquisar materiais acessiveis como
este apresentado. Vejo como exitosa essa proposta,
preencheria parte destas lacunas.

Buscar formagéao continuada. Acredito que esta pro-
posta sera de suma importancia e valida neste pro-
cesso de inclusédo dos estudantes.

Gostei, muito acredito que vai suprir muito a grande
necessidade que temos na area da educagéo inclu-
siva.

A proposta € muito boa, apresenta uma sequéncia
coerente e, bem, didatica. Os recursos sdo bem
acessiveis, muito relevante, sera sem sombra de

duvidas aplicada em minha sala.

Desde ja, deixo meus parabéns. Excele trabalho,
muito elaborado, bem didatico, os recursos sédo ex-
celentes e simples.

N&o se acomodar muito, sempre estar atento e procu-
rar formagdes, materiais que estejam disponiveis na
rede. A proposta apresentada servira muito e com toda
certeza sera um excelente meio para suprir parte
desta lacuna.

E uma proposta muito bacana, gostei muito, sim-
ples, bem elaborada, parabéns.

Temos que correr em busca de formacéo, materiais e,
outros meios. A proposta é muito bacana e estrutu-
rada, gostei, servira demais.

Em linhas gerais, uma proposta bem simples e ao
mesmo tempo grandiosa, pois a mesma tem como
recursos materiais simples, porém, ricos para se
trabalhar os temas apresentados.

Pensando nestas lacunas, precisamos buscar forma-

A proposta é muito boa, parabéns, excelente traba-
¢des e materiais acessiveis

Iho. Bem estruturada, recursos simples, materiais

acessiveis no processo de construgdo das maque-

tes, a contagéo de histéria é algo novo, fiquei bas-
tante curioso.

Buscar formagdes, materiais acessiveis, participar de
eventos inclusivos. Essa proposta ajudara muito, acre-
dito que sera uma excelente alternativa.

Inicialmente, parabéns pela excelente proposta di-
datica. Muito bacana, bem dividida, os momentos
bem divididos e estruturados.
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Buscar formacdes continuadas, por exemplo. A pro-
posta didatica apresentada servira e muito nesse pro-
cesso de incluséo.

Parabéns, proposta muito boa. Gostei muito dos re-
cursos apresentados e a organizagao.

Primeiro de tudo, precisamos buscar formagdes, sem
elas ficara muito mais dificil, depois precisamos nos
apoiar nos materiais ja produzidos. Por exemplo, a
proposta apresentada, enxergo-a como sendo uma
grande ideia, podera sim suprir essa grande lacuna.

Parabéns, excelente proposta, em linhas gerais,
enxergo a mesma como uma proposta importantis-
sima diante dessa tematica da educacao inclusiva.

Formagao continuada, temos que procurar sempre es-
sas formacgdes, pois a formacao inicial é insuficiente.
Um segundo caminho, aproveitar os materiais ja pro-

duzidos, a exemplo da proposta.

Achei interessante, a proposta em trabalhar temas

da fisica por meio da contacdo de histéria foi uma

jogada, pois o estudante apenas vai precisar ouvir,
sem precisar da visao.

Temos que buscar fazer formagdes continuadas, espe-
cializagao, mestrado e etc.

Proposta bem elaborada, didatica e de simples
acesso, parabéns.

Fazer cursos, por exemplo. Aplicar propostas como
essa apresentada.

Bem elaborada, boas atividades e simples de ser
aplicada.

Formacéao continuada sem duvidas. Ajudara muito, te-
nho certeza.

Simplesmente muito bacana, gostei dos recursos
presentes, a sequéncia das atividades e também
dos conteudos, as perguntas norteadoras no inicio
me chamou bastante a atengao.




