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RESUMO

Esta pesquisa se propde a considerar, na Historia da Matematica, uma temética a ser
desenvolvida na producdo da Historia em Quadrinho (HQ), comumente utilizada no
ensino béasico, como ferramenta para iniciacdo de conteddo, construcdo do
conhecimento ou despertar no aluno o interesse no ensino da Mateméatica. Composta
por um conteudo textual e ilustrativo, a Historia em Quadrinho (HQ) mostra-se
favoravel no processo de ensino conforme pesquisas disponiveis. Nesse sentido,
sendo esta utilizacdo aceitavel por este publico e obtendo resultados positivos, por
gue nao considera-la como ferramenta no ensino superior, além da abordagem do
ensino tradicional? Nesse contexto, esta pesquisa se propde a utilizar a HQ, como
recurso didatico e complementar ao ensino da Matematica, uma interface entre a
Matematica e o ensino, especificamente voltado ao ensino superior. Buscou-se
viabilizar a compreensao da Histéria da Matematica e dos conteudos relacionados ao
Céalculo Diferencial e Integral (CDI), em particular o conceito de infinitésimos, pelos
sujeitos envolvidos nesta pesquisa, por intermédio da producéo de tiras, realizada por
tais sujeitos apOs o0s encontros e oficina. A pesquisa tem como objetivo geral verificar
como a Histéria em Quadrinho (HQ) pode contribuir para a compreensao do conceito
de infinitésimo a partir das ideias de Zendo, Eudoxo e Arquimedes, matematicos
relevantes para esta ciéncia e pouco difundidos na Histéria da Matematica nos livros
didaticos. De modo a viabilizar o desenvolvimento desta pesquisa, utilizou-se a
abordagem qualitativa. Para o processo de analise e validacdo dos dados obtidos
com 0s sujeitos envolvidos, alunos do curso de Licenciatura em Matematica da
Universidade Regional do Cariri (URCA), do campus localizado no municipio de
Juazeiro do Norte/CE, foi realizada, portanto, uma correlacdo entre o questionario
aplicado nesta pesquisa e as respectivas producdes, referente ao género tira livre.
Como resultados obtidos, observou-se uma perspectiva diferente pelos sujeitos
envolvidos a respeito da disciplina quando integrada a Historia em Quadrinhos (HQ).
Os resultados fortalecem a afirmacao de que a historia de um determinado contetdo,
auxiliado com a Histéria em Quadrinho, pode ser utilizada antes de partir para as
definicbes e os exemplos, despertando no aluno do ensino superior assim como na
educacdo basica a curiosidade e o interesse nos detalhes, devendo ser incluida no

desenvolvimento da disciplina.



Palavras-chave: historia da matematica; histéria em quadrinhos; tiras; infinitésimo.
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ABSTRACT

This research intends to consider, in the History of Mathematics, a theme to be
developed in the production of Comics, commonly used in basic education, as a tool
for introducing content, knowledge building or awakening in students the interest in
mathematics teaching. Composed of textual and illustrative content, the Comic Book
is favorable in the teaching process according to available studies. In this sense, as
this use is acceptable to this public and obtaining positive results, why not consider it
as a tool in higher education, in addition to the traditional teaching approach? In this
context, this research proposes to use Comics, as a didactic and complementary
resource for teaching mathematics, an interface between mathematics and teaching,
specifically aimed at higher education. We sought to enable the understanding of the
History of Mathematics and the contents related to Differential and Integral Calculus
(DIC), in particular the concept of infinitesimals, by the subjects involved in this
research, by means of the production of strips, carried out by these students after the
meetings and workshop. The general objective of the research is to verify how Comics
can contribute to the understanding of the infinitesimal concept from the ideas of Zeno,
Eudoxus and Archimedes, relevant mathematicians to this science and little
disseminated in the History of Mathematics textbooks. In order to facilitate this
research development, a qualitative approach was used. For the analysis and
validation process of the data obtained from the subjects involved, undergraduate
students of the Degree in Mathematics at the Universidade Regional do Cariri (URCA),
whose campus is located in the municipality of Juazeiro do Norte/CE, a correlation was
fulfilled, therefore, between the questionnaire applied in this research and the
respective productions, referring to the strip genre. Taking into account the obtained
results, a different perspective was observed by the subjects involved regarding
mathematics when integrated into Comics. The results strengthen the statement that
the history of a certain content, aided with the comic strip, can be used before starting
with the definitions and examples, awakening, thus, curiosity and interest in details in
higher education students as well as in basic education ones. Finally, comic strip
should be included in the development of mathematics teaching.

Keywords: history of mathematics; comics; strips; infinitesimal. Zeno; Eudoxus;

Archimedes; mathematics education.
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1 INTRODUCAO

Os conteldos matematicos apresentados nas escolas e universidades, na
maioria das vezes, ndo consideram a Matematica como sendo constituida por
intermédio de pensamentos proprios pela evolucdo humana, a partir do surgimento
dos seus problemas, das experiéncias e dos comportamentos. Como afirma os
Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998), as ideias Matematicas aparecem
em toda a evolugcédo da humanidade, e negar essa presenca é se presenciar, em pleno
século XXI, um ensino puramente mecanico e dissociado de um contexto social e
histérico.

Cumpre mencionar que 0 ensino da Matematica apresenta dificuldades
diversas, tais como a explicacdo dos porqués do estudo e das formas adotados a
abordagem de assuntos como exemplo, as noc¢des de funcdo e as operacdes
matematicas fundamentais, além do desinteresse dos alunos no que tange as
metodologias utilizadas em sala de aula, dentre outros de carater didatico e
epistemoldgico, persistindo em lacunas referentes as ideias e aos estudos que
evidenciem o ensino e a didatica dessa ciéncia.

Nesse contexto, destaca-se que, devido as constantes pesquisas realizadas
em busca de inovacbes para melhorar o trabalho em sala de aula de modo a
desenvolver praticas docentes criativas e adequadas as necessidades da sociedade
atual, a Educacdo Matematica vem despertando novas pesquisas e discussfées no
ensino da Matematica, com o intuito de renovar consequentemente o ensino da
disciplina da Matematica, inserindo neste cenario a utilizacao das tecnologias digitais
(aplicativos e sites), como pontuado por Silva, Leite e Lins (2020) e Rodrigues e
Antiquera (2021).

Ademais, as discussfes no ensino da Matemética possibilitaram o surgimento
de propostas metodologicas inovadoras, como a Resolucdo de Problemas, a
Modelagem Matematica, o Uso das Midias Tecnoldgicas, a Etnomatematica, a
Historia da Matematica e as Investigacdes Mateméticas.

E possivel haver uma associacédo natural entre essas tendéncias com o intuito
de fortalecer o conhecimento matematico do aluno (VAILATI; PACHECO, 2011, p. 2).
Dentre elas, tem-se a Historia da Matematica, incluida como uma das tendéncias em

Educacdo Matematica, segundo Fossa (2020), devido a utilizacao de estratégias mais



16
inovadoras tais como, o ensino por atividade, no qual o aluno ira desenvolvé-la com a

ajuda dos seus pares, tanto para a discussdo como para a analise.

O que se tem em comum nessas estratégias sdo as analises de produtos
histéricos, sejam documentos ou artefatos, nos quais estdo sendo exploradas a
explicitacdo e a criticidade dos conceitos e 0s procedimentos mateméaticos neles
contidos.

Cada vez mais vem se buscando novas estratégias para o uso da Historia da
Matematica. A partir desse entendimento, nesta pesquisa, pretende-se utilizar a
linguagem dos quadrinhos, considerando a inter-relagcdo entre textos verbais e ndo-
verbais em sua constituicdo. Acredita-se que a tendéncia metodolégica fundamentada
no universo das Histérias em Quadrinhos, doravante HQ, pode facilitar a compreensao
dos conteudos do calculo a um maior numero de alunos, além da utilizacdo dos
métodos tradicionais.

O ensino do Célculo Diferencial e Integral (CDI) esta cada vez mais presente
NOS Cursos superiores, e mostra a importancia da disciplina para o desenvolvimento
do conhecimento cientifico. Porém, o desempenho insatisfatério dos alunos nessa
disciplina tem preocupado pesquisadores de todo o mundo, com niveis altissimos de
reprovacdo e desisténcias em cursos de Licenciaturas e Engenharias, conforme
salienta Silva (2009).

Ao longo dos anos de atuacdo na funcdo de professora temporaria na
Universidade Regional do Cariri (URCA), especificamente na Unidade
Descentralizada de Campos Sales, com as turmas do Calculo | no curso de
Licenciatura Plena em Matematica, constatei que o0s alunos apresentavam
consideravel dificuldade na compreensao dos contetdos ministrados, em especial no
tocante ao Calculo Diferencial e Integral (CDI). O reconhecimento dessa dificuldade
tornou-se o ponto de partida para o desenvolvimento de alternativas que os
auxiliassem.

No inicio da experiéncia foi utilizado o recurso da monitoria, comumente
aplicada por iniameros professores, para diagnosticar quais as dificuldades dos
alunos. Entretanto, percebeu-se que nao era o suficiente, pois as aulas continuavam
da forma tradicional. Sendo assim, além do auxilio de um monitor, novos conteddos
relacionados a matematica basica foram acrescentados.

Percebendo a insuficiéncia da iniciativa, iniciou-se a pesquisa de algumas

alternativas e/ou metodologias diferentes, ndo s6 para despertar no aluno o interesse
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pela disciplina mas também para buscar uma real compreensédo de como o Célculo

Diferencial e Integral (CDI) surgiu ao longo do tempo.

Nesse contexto, observou-se a pertinéncia de pesquisar a respeito da Histéria
da Matematica e incluir a Histéria em Quadrinhos (HQ) de modo correlacionado, como
recurso didatico e complementar para a compreensdo dos conteldos, no ensino
superior.

A utilizacdo da HQ torna-se uma autentica forma de comunicacéo ilustrada que
abrange diversos publicos e faixas etarias, desenvolvida ndo somente para o
entretenimento, aplicacdo esta comumente conhecida, mas com um potencial
pedagogico que possibilita a sua aplicacdo em diferentes tematicas e graus de
compreensao.

Nesse sentido, se tem como questdo da pesquisa como utilizar a Histéria em
Quadrinhos (HQ) no ensino de infinitésimo, a partir das ideias de Zendo, Eudoxo e
Arquimedes.

Outro fator que justifica o desenvolvimento desta pesquisa se da pela falta de
metodologias aplicadas ao processo de ensino de infinitésimo. Ademais, uma
pesquisa que relaciona o uso da Historia da Matematica e da Histéria em Quadrinhos
(HQ) é inovadora e desafiadora, como metodologia para ensinar o tema citado.

Este argumento é reforcado pela pesquisa realizada por Ferreira e Oliveira
(2020), no banco de teses da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES). As pesquisadoras conseguiram identificar 76 trabalhos usando
como termo de busca “quadrinhos AND matematica”, sendo que apenas 18 englobam
guadrinhos como recurso didatico no ensino de Matematica. Por sua vez, do total de
18 dissertagfes, foram selecionadas sete que abordavam a Historia da Matematica
aliada a Historia em Quadrinhos, todas elas voltadas a aplicagcdo da metodologia na
Educacao Basica.

Diante do exposto e das problematicas identificadas durante a experiéncia nas
disciplinas do Calculo, reitero a relevancia desta pesquisa para a Educacao
Matematica. Nessa direcao, esta pesquisa tem como objetivo geral verificar como a
Histéria em Quadrinhos (HQ) pode contribuir no conceito de infinitésimo a partir das
ideias de Zenao, Eudoxo e Arquimedes. Para tanto, sdo seus objetivos especificos:

i) Compreender como a Histéria em Quadrinhos (HQ) pode contribuir no

conceito de infinitésimo;
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i) Apresentar a importancia da Histéria em Quadrinhos (HQ) para o Ensino de

Matematica,

iii) Elaborar tiras! com os alunos de Licenciatura em Matematica a respeito das
contribuicdes de Zendo, Eudoxo e Arquimedes para a constru¢do do célculo
por meio do infinitésimo;

iv) Analisar e verificar producdes desenvolvidas pelos alunos durante a oficina
na compreensao dos conceitos de infinitésimo.

A pesquisa desenvolvida apoia-se em uma abordagem qualitativa,
desenvolvida em sua fase empirica no contexto de um curso de licenciatura plena em
Matematica, em uma universidade publica localizada no interior do Ceara. Ademais,
colaboraram com todo o processo da investigacdo seis estudantes da referida
graduacéo. No entanto cumpre destacar que participaram inicialmente do processo
dez estudantes, situacdo pormenorizada na secao referente.

A presente pesquisa detalhada a seguir estrutura-se em seis capitulos, no qual
0 primeiro trata da Introducdo, contendo apresentacdo do tema, problematica,
justificativas e objetivos da investigacdo. No segundo Capitulo serd apresentado o
termo Historia em Quadrinhos (HQ), sua evolugcao ao longo do tempo, seus principais
defensores, classificacdo e quais os elementos que comp&em a narrativa, focando em
destacar as tirast, em especial, as livres, considerando que esta pesquisa se propde
a orientar os sujeitos na elaborac¢éo das suas proprias tiras, e concluindo este capitulo,
discorre-se a respeito desse género do discurso.

O terceiro Capitulo refere-se a Historia da Matematica enquanto recurso
pedagdgico, apresentando suas potencialidades e a utilizacdo no ensino do Calculo.
No Capitulo 4, discorre-se a respeito da proposta da metodologia de ensino,
explorando a Histéria em Quadrinho (HQ) no ensino de infinitésimo no Ensino
Superior. No Capitulo 5 séo apresentadas as analises das produc¢des realizadas pelos
sujeitos da pesquisa e, por fim, o Capitulo 6 dedica-se as consideracdes finais desta
producdo em funcdo da problematica enunciada e dos objetivos propostos para o
desenvolvimento da pesquisa correlacionando-os com as producfes desenvolvidas

respeito das tiras.

1 A tira é uma narrativa grafica curta, contendo uma sequéncia de imagens interligadas pelo contetdo,
podendo conter texto em baldes e recordatérios.
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2 A HISTORIA DA HISTORIA EM QUADRINHOS (HQ)

As assercdes expostas neste capitulo serdo dedicadas a evolugéo das historias
em quadrinhos, também conhecidas como Histéria em Quadrinhos (HQ). Serao
apresentadas as suas principais dificuldades e o momento em que foram
reconhecidas como um recurso didatico e passaram a ser utilizadas em sala de aula,
sendo considerada, em suas caracteristicas, enquanto género do discurso.

Ademais, sera abordado a respeito da chegada da HQ no Brasil e de que
maneira se firmou nas salas de aula. Segundo Vergueiro (2020), hoje, as histérias em
quadrinhos sdo conhecidas e usadas em sala de aula por diferentes professores,

areas e niveis de ensino.

2.1 Evolucgéo da Histdria em Quadrinhos

No final do século XIX, nos Estados Unidos, as HQ floresceram devido
sobretudo aos avancos tecnologicos voltados a evolucéo da industria tipografica, e o
surgimentos de grandes cadeias jornalisticas (VERGUEIRO,2020), com isso, 0s
guadrinhos se transformaram em um produto de consumo massivo relacionado a
cultura, informacdo, ao contetdo ideoldgico e educativo, direcionado a influenciar
também a formacéo critica dos leitores por meio do género.

Em 1895, os textos comecaram a ser inseridos em balGes e, nas décadas de
1920 a 1940, os quadrinhos viraram mania mundial com a publicacdo de encartes
infantojuvenis em jornais e revistas.

Durante a Segunda Guerra Mundial, a popularidade das HQ se multiplicou,
visto que nesse momento da guerra se trabalhava com o engajamento ficticio dos
herdis no conflito bélico. Isso fez com que as revistas de histérias em quadrinhos
tivessem uma maior tiragem (VERGUEIRO, 2020).

Apos o final da Segunda Guerra Mundial, apareceram novos géneros textuais,
como as histérias de terror e suspense. Devido a representacdo da realidade no
conteudo dos quadrinhos, continuou agradando ao publico jovem, aumentando ainda
mais sua tiragem, “levando parte da sociedade norte-americana a ficar preocupada
com sua enorme influéncia sobre os leitores infantis” (VERGUEIRO, 2020, p. 11).

Com o fim da Segunda Guerra Mundial e o inicio da Guerra Fria, surgiu um

clima de desconfianca e incerteza em relagéo aos quadrinhos. O psiquiatra Fredric
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Wertham, ao atender jovens problematicos, passou a associar os problemas dos

pacientes adolescentes a leitura dos quadrinhos.
Nas palavras de Duarte (2018, p. 217),

Wertham mirava todo tipo de quadrinho, dos super-heréis aos quadrinhos de
terror, condenando qualquer conteddo que mencionasse ou fizesse aluséo a
temas adultos como sexo, violéncia, drogas etc. Ele convenceu uma geracao
inteira de pais e mestres que os quadrinhos eram uma coisa ruim para seus
filhos. Uma verdadeira caga as bruxas foi instaurada com direito a fogueiras
publicas de inimeros exemplares.

O psicanalista passou a escrever artigos, ministrar palestras em escolas,
participar de programas de jornais e TV, sempre com o intuito de desqualificar as
histérias em quadrinhos, atacando e denunciando-as como grande ameaca a
juventude norte-americana. Ele selecionava as criangcas que, segundo seus
parametros, recebiam influéncias dos quadrinhos, e as usava para provar o que
propagava, chegando a afirmar que elas apresentavam “variadas anomalias de
comportamento, tornando-se cidadaos desajustados na sociedade” (VERGUEIRO,
2020, p.12).

“A seducédo dos inocentes”, de Fredric Wertham, publicado em 1954, apresenta
generalizacdes dos seus atendimentos a jovens que o0 procuravam para tratar de seus
problemas. Casos isolados e inseridos em contextos especificos se tornaram base
para as consideracdes de Wertham, que apontava as HQ como a fonte dos problemas
da juventude. Dentre elas, o autor dava a perceber que as leituras de Batman
incentivariam a homossexualidade e a do Super-Homem poderia despertar nas
criangas o desejo de se jogar pela janela, visto que sdo caracteristicas dos super-
herois (SANTOS, 2014).

Instigados pelas denuncias, grupos de professores, familias e religiosos
passaram a exigir da sociedade uma maior vigilancia para com as producées de HQ.
Para tentar resolver o problema, no final da década de 1940 alguns editores norte-
americanos criaram um regulamento para filtragem dos quadrinhos, assegurando que
as histérias ndo seriam prejudiciais aos leitores. A partir dessa decisao, todos 0s
guadrinhos publicados nos Estados Unidos recebiam um selo de qualidade. Essa

pratica foi adotada para tentar minimizar os prejuizos apontados pelo psiquiatra,
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desconfianca essa que ganhou muitos adeptos notadamente apds a publicacdo da

sua obra.

Mesmo diante do clima tenso gerado por Fredric Wertham, as HQ néo
perderam sua popularidade. Ainda possuiam muitos leitores, principalmente
adolescentes e jovens. Assim, 0 género permaneceu com grande tiragem.

Alids, as camadas dominantes da sociedade passaram a acusar os quadrinhos
de afastar o publico jovem de leituras mais cultas com assuntos mais pertinentes. Em
sua pesquisa Vergueiro (2020) revela o pensamento da época, no qual se acreditava
que a familiaridade com as histérias poderia causar:

[...] prejuizos ao rendimento escolar e poderia, inclusive, gerar consequéncias
ainda mais aterradoras, com 0 embotamento do raciocinio légico, a
dificuldade para apreenséo de ideias abstratas e o mergulho em um ambiente
imaginativo prejudicial ao relacionamento social e afetivo de seus leitores
(VERGUEIRO, 2020, p. 16).

Como foi possivel observar, apés a Segunda Guerra Mundial as HQ ainda nao
tinham uma aceitacdo social sem tensfes, e essa realidade ndo mudou de forma
rapida, mesmo com a criacdo do regulamento pelos editores estado-unidenses. Nos
anos seguintes, os quadrinhos passaram a ser responsabilizados por quase todos 0s
problemas que aconteciam no mundo, sendo acusados de adversarios dos processos
de ensino e aprendizagem e influenciadores dos seus leitores, gerando, assim, um
enorme obstaculo ao seu uso no ambiente escolar.

Atualmente, ainda é possivel encontrar vestigios dessa barreira que foi criada
contra a HQ. Mas, mesmo com a desconfiangca que persiste em relacdo aos
quadrinhos, Luyten (2011) apresenta que o género € visto como a linguagem do
século XX e ird permanecer com esse status neste novo milénio.

Seguindo a licdo deste pensamento, a presente pesquisa pretende utilizar o
género tira livre para compor a Histéria da Matematica, como um recurso pedagadgico,
em especial no que se refere as ideias de infinitésimos desenvolvidas por Zenéo,

Eudoxo e Arquimedes.

2.2. A histéria dos quadrinhos no Brasil

No Brasil, as histérias em quadrinhos tiveram inicio com Angelo Agostini.
Italiano naturalizado brasileiro, ele comecou a publicar os quadrinhos de fatos

jornalisticos em Diabo Coxo (1864) e O Cabrido (1866), ambas as revistas paulistas.
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Em 1869, publicou a primeira novela grafica em capitulos do mundo, em uma revista

fluminense. O feito fez com que ele entrasse na histéria. As aventuras de Nhé Quim
foi uma sequéncia publicada semanalmente, na qual se narra a viagem de um
personagem que saiu de Minas Gerais e chegou a corte no Rio de Janeiro.

No ano de 1905 foi criada a revista Tico-Tico (Figura 1), tendo sua divulgacao
de forma semanal pela editora O Malho. Era destinada ao publico infantil e trabalhava
com o material estrangeiro, vindo, principalmente, dos Estados Unidos e da Franca.

Veio a publicar historias de Mickey Mouse, Gato Félix, entre outros (PAIVA, 2016).

Figura 1 — Primeiro nimero do O Tico-Tico (1905)

Fonte: Hemeroteca Digital Brasileira (2022)

O Tico-Tico tem grande importancia no contexto nacional, pois abriu caminhos
para outros tipos de publicacdes, para novos talentos, e foi responsavel pela abertura
de espaco para o mercado editorial brasileiro, surgindo obras e personagens classicos
das HQ. Foi a primeira revista que, além dos quadrinhos, trabalhava com outras
atividades voltadas para criancas, sendo elogiada por autores.

Como atesta Lovetro (2011), foi a primeira revista que trazia, além dos

quadrinhos, vérias atividades para as criangas como joguinhos, recorte e monte. “Ja
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era uma linguagem para utilizacdo dentro das escolas. Essa dinamica recebeu elogios

até de Rui Barbosa, leitor da revista” (LOVETRO, 2011, p. 12). A publicagdo perdurou
por 57 anos, apresentando quadrinhos de exceléncia de autoria de J. Carlos e Luiz
Sa Cearense, cujos personagens Reco-Reco, Boldo e Azeitona, trés adolescentes
que se envolviam em varias confusdes, fizeram um enorme sucesso. Esse quadrinho
inovou ao trazer, no enredo, um personagem negro como protagonista. A revista foi
publicada até 1960 (NOGUEIRA, 2019).

Em 2005, para comemorar um século de publicacdo da primeira HQ do Brasil,
pesquisadores especialistas em histérias em quadrinhos langaram uma coletanea de
artigos e historias sobre a revista Tico-Tico . Nessa coletanea, os autores apontaram
as contribuicdes que essa revista deixou ao Brasil durante toda a sua publicacéo, tanto
abrindo portas para outros talentos, quanto para a importancia das suas historias.

Como lembra Lovetro (2011), o editor, naturalizado brasileiro, Adolfo Aizen,
apos passar uma temporada nos Estados Unidos, voltou ao Brasil trazendo varias
ideias e personagens para trabalhar com os quadrinhos. Ele criou a revista chamada
de O Suplemento Juvenil, reproduzindo as histdrias que faziam sucesso internacional,
como Tarzan, Principe Valente, Dick Tracy, Mandrake, entre outros titulos.

Aizer inovou e encantou com os quadrinhos publicados em jornais e revistas
destinadas ao publico infantojuvenil, tendo muito sucesso no Brasil, assim como ja
havia acontecido nos Estados Unidos, O Suplemento Juvenil brasileiro chegou a
alcancar uma tiragem de mais de 100 mil exemplares. Inclusive, o grande sucesso
alcancado pela publicacdo chamou a atencdo de outros editores, como Roberto
Marinho, que lancou o Globo Juvenil, com o objetivo de publicar quadrinhos
encartados no jornal carioca com circulagdo de ambito nacional.

Em 1939, existia uma revista fundada por Adolfo Aizer, chamada Mirim. Para
concorrer com ela, Roberto Marinho lancou O Gibi, publicacdo de grande sucesso, na
gual o personagem de um menino levado era o centro da trama.

Com o fim do Suplemento Juvenil, Adolfo Aizer criou, em 1945, a Editora Brasil-
América Ltda. (EBAL) que passou a publicar matérias da Disney e a revista Heroi,
composta por uma coletanea de quadrinhos de muito sucesso nos Estados Unidos. A

EBAL fez sucesso ao publicar a revista do Superman em 1947, personagem com 0
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gual permaneceu por quatro décadas. Além disso, também publicou as histérias do

Batman e de outros personagens Detective Comics? (DC) (PAIVA, 2016).
Na figura a seguir, um dos exemplares da revista Gibi é apresentado. De acordo
com Penteado (2008), a palavra significava moleque, e ficou tdo popular entre os

leitores, que emprestou seu nome para designar todos os tipos de HQ no Brasil.

Figura 2 - O Gibi (1940), exemplar que viraria sinbnimo de HQ no Brasil

Fonte: O Globo - Guia dos Quadrinhos (2022)

Em 1950, foi criada a editora Abril, editora brasileira que teve como primeiro
editor Victor Civita. Com o passar do tempo, tornou-se um dos maiores grupos de
comunicacdo da América Latina, iniciando seu sucesso a partir da publicacdo de Pato
Donald.

A década de 1960 foi marcada pelo surgimento dos trabalhos desenvolvidos
por Mauricio de Sousa, com a Turma da Médnica, e Ziraldo, com o Pereré. Em 1980,
Ziraldo criou o0 Menino Maluquinho, que foi adaptado para programas de TV e cinema,
chegando a vender mais de 5 milhdes de livros nas escolas. A revista Turma da
Ménica ja vendeu mais de um bilhdo de exemplares e é publicada em cerca de 30
paises. Conforme atesta pesquisa de Lovetro (2011), os dois quadrinistas sdo bem-

vistos por professores que utilizam seus materiais em sala de aula.

2 DC Comics é parte do grupo Warner e Marvel Comics.
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Ao adentrarmos no universo das HQ, vimos no inicio que, no Brasil, as

principais publicacfes eram reproducdes das histérias estrangeiras. Mas o0 mundo
passou por muitas mudancas e, consequentemente, o ambiente interno brasileiro
acompanhou esse movimento social, politico e cultural.

No século XX, foi vista uma grande expansao e desenvolvimento das HQ no
exterior, atingindo, assim, o Brasil. Na metade dos anos 1950, deu-se inicio a um
periodo de desconfianca, gerada pela publicacdo das ideias do psicanalista Fredric
Wertham. O periodo pode ser considerado uma verdadeira “caca as bruxas” aos

quadrinhos e a situacdo também atingiu o Brasil.

Em praticamente todos os paises nos quais os quadrinhos eram editados,
manifestagdes contrarias partiram de representantes do mundo cultural,
educativo e cientifico. Alguns paises europeus chegaram a estabelecer
legislagBes restritivas aos quadrinhos, proibindo a publicacdo de material
estrangeiro ou determinando critérios rigidos para sua producao no pais. No
Brasil, os editores elaboraram um cédigo préprio e aplicaram as revistas um
selo semelhante aquele desenvolvido nos Estados Unidos (VERGUEIRO,
2020, p. 14).

O cébdigo de ética foi um documento elaborado pelos editores brasileiros de
histérias em quadrinhos, que incluia a Editora Gréafica O Cruzeiro, Editora Brasileira
Americana Ltda, Rio Gréfica Editora (RGE) que seria a futura Editora Globo, e Editora
Abril, as principais e maiores publicadoras das HQ do Brasil. O codigo apresentava,
dentre muitas regras que “as histérias em quadrinhos devem exaltar, sempre que
possivel, o papel de pais e dos professores...” e, também mencionava que, “a familia
ndo pode ser exposta a qualquer tratamento desrespeitoso, nem o divorcio
apresentado como sendo uma solugao para as dificuldades conjugais” (SILVA, 1976.
p. 102).

Na Figura 3, ser& possivel visualizar que o cédigo brasileiro assemelhava-se
ao estadunidense por ter o mesmo formato, além das fontes utilizadas serem as
mesmas. Naquela época, a producdo nacional ainda era pequena, se comparada as
reproducdes que eram feitas a partir do material vindo de fora, e com a aplicagéo do
codigo de ética, muitas das historias estrangeiras nao puderam mais continuar sendo
publicadas. Tal fato levou, inclusive, ao surgimento de vérias produ¢des nacionais.

As que conseguiram permanecer circulando no cenario nacional foram as

bY

infantis, pois seguiam a risca 0 que era exigido no codigo de ética da HQ. As



26
mudancas que foram acontecendo ao longo dos anos fizeram com que o mercado

nacional em publicacéo e producado de quadrinhos viesse a crescer, ndo tanto quanto
o Japéo e os Estados Unidos, mas hoje, em pleno século XXI, € possivel observar um

grande desenvolvimento desse género (PAIVA, 2016).

Figura 3 — Selo do Cédigo de Etica do Brasil semelhante ao estadunidense

APROVYADO

MO
coODIGO
ox dvica

Fonte: Nostalgia do Terror (2022)

Uma editora multinacional italiana, a Panini, tomou conta do mercado
brasileiro, incorporando para si publicacdes ja existentes, tais como quadrinhos de
banca, desde mangas aos super-herdis de Marvel e DC Comics, além dos quadrinhos
da Turma da Mdnica e os demais de Mauricio de Sousa e de alguns desenhistas
independentes internacionais.

Hoje, no Brasil, ndo temos somente a publicacao feita por essa editora. Uma
grande parte dos gibis chamados de quadrinhos de livrarias é publicada por editoras
como a “Companhia das Letras, Nemo, Via Lettera e outras, que apresentam historias
mais densas, conteddo adulto, podendo parecer com o formato de um livro
convencional ou mesmo graphic novels” (PAIVA, 2016, p. 42). Essas producdes
nacionais tornaram-se referéncia, tanto para os estudos das HQ como para a

utilizacdo dessas em salas de aulas pelos professores.

2.3 Principais elementos e modelos de Histéria em Quadrinhos (HQ)

Para utilizar quadrinhos em sala de aula € preciso que se saiba o fundamental
dessa linguagem, mesmo que ndo tenhamos a intencdo de produzir as proprias HQ
com os alunos. Waldomiro Vergueiro, em “Como usar as historias em quadrinhos na
sala de aula”, traz um capitulo intitulado “A linguagem dos quadrinhos, uma
“alfabetizacao” necessaria”. O autor apresenta os elementos que compdéem uma HQ,
indicando, “que a ‘alfabetizacdo’ na linguagem especifica dos quadrinhos é
indispensavel para que o aluno decodifique as multiplas mensagens neles presentes

e, também, para que o professor obtenha melhores resultados em sua utilizagao”
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(VERGUEIRO, 2020, p. 31). E é exatamente com esse pensamento que se pretende

abordar, nesta secéo, os principais elementos e modelos de HQ.

No entanto, antes de descrever cada elemento e modelo, faz-se necessario
apresentar uma defini¢cdo para as histérias em quadrinhos, e isto ndo surgiu de forma
facil. Durante esta pesquisa, percebeu-se que, para se chegar ao conceito usado hoje,
0S pesquisadores levaram muito tempo. O quadrinista americano, professor e
pesquisador no campo de HQ, William Erwin Eisner, usou o termo arte sequencial,

como pode ser visto a seguir:

Em sua forma simples, os quadrinhos empregam uma série de imagens
repetitivas e simbolos reconheciveis. Quando sao usadas vezes e vezes para
expressar ideias similares, tornam-se uma linguagem — uma forma literaria se
quiser. E é essa aplicagdo disciplinada que cria a “gramatica da Arte
Sequencial” (EISNER, 1989, p. 8).

A partir da definicho apresentada acima, surge outra, trazida por Scott
McCloud. No livro “Desvendando os quadrinhos” (1995), ele amplia a definigéo feita
por Eisner, retirando a palavra arte e acrescentando visual, com o objetivo de separar
a HQ de outro tipo de arte. Para o pesquisador, o termo arte deveria ser suprido, pois
implicaria em um critério de valor. A definicdo de Scott McCloud se estende até o

dicionario:

Hist6rias em quadrinhos s. pl., usado com um verbo. 1. Imagens pictéricas e
outras justapostas em sequéncia deliberada destinadas a transmitir
informacdes e/ou a produzir uma resposta do espectador (McCloud, 1995, p.
15).

E possivel observar que a prépria definicdo da HQ, destaca a justaposicio de imagens
no seu desenvolvimento que podem estar associadas a palavras compondo o
requadro. Todavia as mesmas nao configuram desenhos animados, dado o fato que
estes apresentam-se, apoés finalizados, em uma sequéncia de movimentos. A
animacao por intermédio do processo de filmagem d& a ilusdo de movimento aos
desenhos.

Ademais, cumpre destacar a definicdo de lannone & lannone (1994) no que se

refere a HQ, ao mencionar que:
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A melhor definicAo para histérias em quadrinhos esta em sua propria
denominacdo: € uma histdria contada em quadros (vinhetas), ou seja, por
meio de imagens, com ou sem texto, embora na concepcao geral o texto seja
parte integrante do conjunto. Em outras palavras, € um sistema narrativo
composto por dois meios de expressao distintos, o desenho e o texto (p. 210).

Esta definicdo contempla toda a evolugéo dos quadrinhos modernos até chegar
as inumeras revistas e tiras encontradas nas bancas de jornal e revistas nos dias de
hoje.

Mediante essas definicdes elencadas, percebe-se as concordancias: imagens
pictdricas e outras (palavras) — McCloud; desenho e texto — lannone & lannone. Todas
tratam das linguagens visual e verbal, juntas, formando a linguagem dos quadrinhos.
Para essa pesquisa, sera utilizada a definicdo mais atual de Vergueiro: “Histérias em
quadrinhos constituem um sistema narrativo composto por dois cédigos que atuam
em constante interagéo: o visual e o verbal” (2020, p. 31).

De posse dessas definicGes, sera discorrido a respeito dos principais modelos
e componentes da HQ. Cumpre destacar que os quadrinhos possuem diferentes
modelos: tira, pagina dominical, fanzine, revista em quadrinhos, album ou novela
gréafica (graphic novel), manga, fotonovela, webcomics, cartum, charge, como podem
ser visualizados no quadro logo adiante.

Aqui serdo expostos os principais modelos de quadrinhos que podem ser
encontrados e 0s elementos essenciais para a construgcdo dessa narrativa. Vale
ressaltar que as historias em quadrinhos sdo resultado da juncao de cédigos verbais
e ndao-verbais. As linguagens verbais e nédo-verbais desempenham um papel

importante na constru¢ao do quadrinho.

Conforme Vergueiro (2020), elas interagem entre si e endossam a mensagem
que se quer transmitir na HQ. E importante perceber que essa juncdo acontece de
forma indivisivel, ou seja, ndo existe HQ sem texto. Existem os quadrinhos mudos, 0s
que nao utilizam baldes, onomatopeias ou recordatorios, mas nunca sem o texto. E
nesse momento que o leitor deve ter atencao para perceber que, em alguns casos, 0
texto esta implicito, fazendo-se necessario destacar que quem guia as narrativas e a

estética do autor é a histéria, cabendo ao leitor interpretar para tirar suas conclusées.

Quadro 1 - Modelos de quadrinhos e suas caracteristicas

Modelo Caracteristicas
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Popularizou-se nos jornais. Geralmente em formato horizontal, com uma divisao
entre dois a cinco quadros, o autor apresenta uma pequena histéria fechada
(muitas vezes humorada) ou um capitulo de histéria seriada.
Paginas Espaco maior do que a tira diaria. “Dominical”, devido a tradigdo de ser publicada
dominicais aos domingos em suplementos de jornais.
Publicacdo artesanal e independente. Juncdo das palavras fanatic (fan) e
magazine. Surgiu como publicacbes de fa-clubes de ficcdo cientifica.
Fanzine Reproduzidos em fotocOpias, muitas vezes sem fins lucrativos e com total
liberdade editorial, abrange qualquer tema, inclusive HQs.
Os tamanhos conhecidos como formatinho (13x21cm), comic book (17x26cm) e
magazine (20x26,5cm) séo os mais comuns. As revistas em quadrinhos, os gibis,
de super-heréis, humor e infantil sdo facilmente encontradas em bancas de
revistas que dominam este mercado.
Termo popularizado pelo quadrinista Will Eisner em sua obra Um Contrato com
Album ou Deus (1978). Assemelha-se muito editorialmente ao formato de um livro (inclusive,
fotonovela com lombada quadrada). Com maior nimero de paginas do que uma revista em
(Graphic quadrinhos comum, comporta uma histéria mais densa e sofisticada, exigindo um
Novel) publico leitor mais eficiente (jovens e adultos, por exemplo).
Termo que designa as histérias em quadrinhos japonesas. Essas HQs sdo muito
populares em todo o mundo. No ocidente, o uso desse termo foi ampliado para
além dos quadrinhos em si, sendo aplicado para definir o estilo de traco baseado
nos mangas, devido as caracteristicas estéticas marcantes, como olhos grandes e
expressivos, estrutura anatdmica cartunizada, cabelos espetados com cores
vibrantes, etc.
Perceba que, até agora, ndo usamos em nenhum momento a palavra desenho na
definicdo de quadrinhos, mas, sim, imagem. Isto porque nem todas as HQs séo
produzidas com desenhos (embora a maioria 0 seja), mas com fotografias,
pinturas, recortes e colagens, entre outros recursos.
Por isso, se seus alunos ndo souberem desenhar, ndo tem problema, podem
utilizar esse artificio para criar as suas HQs em sala de aula, ampliando as
possibilidades pedagdgicas, desde que mantenham os recursos particulares da
linguagem como requadro, baldo, onomatopeia, entre outros.
Quando utilizamos fotografias para construir uma HQ, a denominamos de
fotonovela.
Quadrinhos publicados na internet. Um meio muito eficiente e democratico de
novos autores mostrarem seu trabalho e formarem publico.
Pode ser considerada uma categoria jornalistica e tem por finalidade satirizar, por
meio de uma imagem, algum acontecimento atual. A palavra tem origem francesa
e significa carga. A charge, geralmente, tem um efeito regional, e é atrelada a
algum fato relevante do momento. Muitas vezes o chargista faz uso da caricatura
e pode ou ndo usar palavras, assim como no cartum.
Desenho humoristico, anedota grafica. Em geral, uma Unica imagem que tem o
objetivo de fazer rir, pensar ou até incomodar. Tem uma forte similaridade estética
Cartum com a charge, mas possui um carater mais universal e atemporal. Pode ou néo ter
palavras.

Tira

Revista em
guadrinhos

Manga

Fotonovela

Webcomics

Charge

Fonte: Brandao (2017)

O quadro descrito acima apresenta de forma resumida os principais modelos
da HQ. A seguir sera possivel visualizar quais sdo 0s elementos que podem compor

uma histoéria em quadrinhos.

2.3.1 Requadro
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O requadro tem como principal funcdo moldurar o quadro, no qual se colocam

objetos e acbes. Além disso, o requadro do quadrinho é usado como parte da
linguagem nédo-verbal. Constitui a fronteira que limita o universo da historia. Sua
principal funcéo é conter a visdo do leitor e ditar o ritmo e sentido da leitura.

Seu formato e tamanho variam de acordo com a mensagem que o autor
deseja transmitir. Na Figura 4 sdo apresentados os tipos de requadro, em que seu
formato e tamanho variam de acordo com a mensagem idealizada pelo autor da HQ:
(A) requadros retangulares ou quadrados indicam, geralmente, a¢gbes ocorridas no
tempo presente; (B) os de tragcado sinuoso indicam agdes que ocorreram no passado;
(C) os do tipo baldo indicam algum tipo de recordacdo de um personagem especifico;
(D) o formato com arestas indica situacdes de perigo ou desenvolvimento de um

pensamento.

Figura 4 — Tipos de requadro

———— e — e —

Fonte: Eisner (2010, p. 44)

Nas historias em quadrinhos existem dois tipos de quadrinhos, o que
chamamos de pagina total que pode conter varios quadrinhos, e o préprio quadrinho
onde se desenvolve a narrativa.

A Figura 5 apresenta uma maneira como pode ser feita a leitura da HQ, a ser
realizada da esquerda para a direita, mas isso ndo impede que a leitura seja realizada
de outras formas, como de baixo para cima, como acontece em alguma HQ.

A seguir, a figura evidencia a maneira como as tiras foram expostas em razéo
da demarcacao sobre a tira, indicando ao leitor a forma como a mesma pode ser lida
“na pratica, porém, essa pratica n&o é absoluta. Frequentemente o espectador da uma
olhada no ultimo quadrinho. Contudo, o leitor obrigatoriamente voltar4d ao primeiro

quadrinho”, conforme Eines (2010, p. 41).
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Figura 5 — Indicagéo habitual da leitura de um quadrinho

LIMITE DA PAGINA LIMITE PA PAGINA
QUADRINED

PERCURSO
PA LEITURA

Fonte: Eisner (1989, p. 40)

2.3.2 Baldo

Caracteristica singular do quadrinho, conforme Vergueiro (2020, p. 56), o
balédo representa uma densa fonte de informagdes, que comegam a ser transmitidas
ao leitor antes mesmo que este leia o texto, ou seja, pela prépria existéncia do baléao
e posicao no quadrinho, informando que um personagem esta falando na primeira
pessoa. Ha vérios tipos de baldo, podendo ser de fala, pensamento, grito, elétrico,
unissono, sussurro, entre outros. Na Figura 6 estdo apresentados os tipos mais

comuns de baldes.

Figura 6 — Tipos de baldes
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Fonte: Miranda (2019, p. 48)

E preciso que o autor das histérias em quadrinhos tenha atencdo quando for
utilizar os balbes, ndo sO para entender qual deles adequa-se ao objetivo da
mensagem mais principalmente para ndo ocorra repeticdo da mensagem, deixando

assim a histéria cansativa e repetitiva.

Em relagcdo ao texto contido no baldo, ele vem expressar uma mensagem
principal, ou seja, o significado das palavras transmite também uma mensagem

prépria de acordo com o tipo de letra que é utilizada para sua composicao.
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Habitualmente, as mensagens contidas nos baldes sdo grafadas em letras de

imprensa maiusculas, encerrando a mensagem com um tom de exclamacao.
Quando se referem a uma conversa em tom normal, as letras ndo surgem

com qualquer elemento distintivo. Em outras situacoes, elas podem ter uma forma e

tamanho diferenciados, que vém aderir significado ao enunciado principal, como

veremos nos exemplos abaixo que sdo apresentados.

Tamanho normal que o maior e negrito — Significa que as palavras séo
pronunciadas em tom mais alto que o normal, em geral ligadas a situa¢cbes
de dominacéo, expressdo de um comando;

Tamanho menor que o normal — representa um tom de voz mais baixo,
expressando atitude de submissdo, timidez ou busca de um ambiente
confidencial;

Tremida — Significa medo. Se o tamanho da letra for maior que o normal, deve
ser interpretada como grito de pavor ou susto. (VERGUEIRO, 2020, p. 60-
61).

2.3.3 Recordatoério

O recordatorio, também conhecido como caixa de texto, € um artificio utilizado
sempre que a histéria necessita da intervencdo de um narrador, ou seja, quando o
requadro, o desenho e as falas dos personagens ndo sao suficientes para situar o
leitor no contexto espacial e temporal da narrativa.

Ha situacdes em que elementos passam a ser usados pelo autor para
conversar com o leitor, sugerindo algumas suposi¢des da histéria, como pode ser

visualizado no recordatério da HQ, a seguir.

Figura 7 — Uso do recordatdrio em uma tira
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Fonte: Ivoviuauva (2022)

No que diz respeito a esse tipo de recurso sua utilizacdo é realizada quando
todos os elementos que ja compdem o quadrinho ndo sdo suficientes para

compreensao daquilo que se passa na histéria.
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2.3.4 Onomatopeia

Figura de linguagem do tipo sonora que tem como fungéo reproduzir sons ou
ruidos naturais, usando caracteres alfabéticos, a onomatopeia consiste em um
elemento muito utilizado na literatura, ndo sendo uma criacdo das histérias em
quadrinhos. As que sédo proprias dos quadrinhos sao a plasticidade e sugestao grafica
gue as onomatopeias assumiram, ocupando um papel importante na linguagem que
vem aumentando a cada dia (VERGUEIRO, 2020).

As onomatopeias apresentam-se na HQ grafadas de forma independente dos
baldes e sdo distribuidas perto do local em que ocorre o som a ser representado.
Existem varios tipos, todavia a maioria provém do inglés, mas a difusdo da HQ trouxe
representacdes sonoras proprias, tendo como exemplos os termos crash (barulho de
coisa batendo), pow (soco), splash (agua espirrando), boom (exploséo), snif (choro de
um personagem), toc toc (batidas na porta) e smack (beijo), e os demais ilustrados na

figura a segquir.

Figura 8 — Exemplo de onomatopeias
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Fonte: Miranda (2019, p. 49)

Vale lembrar que os signos apresentados na figura acima tém um papel vital
na narrativa, levando consigo uma estrutura enfatica a ideia de movimento e impacto

na cena.

2.3.5 As metéaforas visuais

As metéaforas que podem compor as histérias sdo as figuras de linguagem
mais utilizadas no nosso dia a dia. Elas se baseiam em comparacfes implicitas, mas
sem usar a comparacao em si. Nesse caso, utiliza-se palavras. Nas HQ, as metaforas
visuais vém agir no “(...) sentido se expressar ideias e sentimentos, reforcando, muitas
vezes, o0 conteudo verbal. Elas se constituem em signos ou conversdes graficas que
tém relagdo direta ou indireta com expressdes do senso comum” (VERGUEIRO, 2020,
p. 54).
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Figura 9 — Exemplos de metéforas visuais frequentes nos quadrinhos

Fonte: Mariana Fuly (2016, p. 42)

Essas metaforas séo utilizadas nos quadros com o objetivo de tornar o conceito
mais claro, para facilitar a compreenséo do leitor, como pode ser observado na Figura
9.

2.3.6 Enquadramento

O enquadramento, também conhecido como plano narrativo, refere-se a
proximidade com que o leitor ir4 enxergar a cena. Tal como no cinema e na televiséo,
nos quadrinhos o autor pode escolher diferentes angulos de visdo para enfatizar um
elemento, mostrar uma paisagem ou até mesmo dar enfoque a uma expressao de um
personagem. Fazendo isso, ele modifica a visdo de como o leitor enxerga a cena,
podendo fazer com que a narrativa aconteca de forma leve, sem se tornar cansativa.

Os trés tipos de planos narrativos de uma HQ podem ser do tipo: plano geral,
plano médio e primeiro plano. No plano geral € possivel ver a cena de forma bem
ampla. Ou seja, 0 autor usa um angulo de visdo bem aberto, tendo como principal
objetivo familiarizar o leitor com a noc¢ao do tempo e espaco da histéria, como ocorre

no quadrinho a seguir.

Figura 10 — Enquadramento em plano geral



35

—

«.. ¢ devem ter feito isso
por desfastio, apenas,
sem ddvide. ..

o ;

Até as mulheres da familia Kilgallion

também fariom Bilhagens! Diz-se que elas
pilharam parte da frota espanhola
que 3¢ abrigou de uma tempestade
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Fonte: Mariana Fuly (2016, p. 43)

No plano médio procura-se representar 0s personagens da cintura para cima.
Isso permite um maior detalhe, o foco sobretudo refere-se aos sujeitos envolvidos,

como exposto a sequir.

Figura 11 — Enquadramento em primeiro plano realcando as expressdes

Fonte: Mariana Fuly (2016, p. 44)

Conforme contribuigédo de Vergueiro (2020, p.42), “no primeiro plano narrativo
0 enquadramento € limitado a altura dos ombros da figura representada, salientando
a expressao do personagem e seu estado emocional”. Esse tipo de enquadramento é
utilizado quando se deseja reforcar o contato da figura com o leitor, fortalecendo as

emocdes da narrativa.

2.4 Tiras: definicdo e classificacao
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Segundo Chaves (2016) a tira € uma narrativa gréfica curta, contendo uma

sequéncia de imagens interligadas pelo contetudo, podendo ter texto em baldes e
recordatorios. Em sua maioria tem o objetivo de transmitir humor ou narrar uma
histéria. Ja para Patati e Braga (2006, p. 23), “o formato classico das tiras com piadas
desdobradas em trés tempos ou trés quadros surgiu gracas a escassez de espaco
nos jornais, bem como a popularidade dos personagens”.

O precursor das tiras foi Bud Fisher, em 1907, com os personagens Mutt e Jeff,
publicados na pagina de turfe do jornal San Francisco Chronicle. Para que pudesse
vender seu material em varios jornais, o quadrinista definiu o tamanho fixo da tira,
tendo um formato horizontal e retangular. Essa estrutura predominou por muito tempo,
mas, hoje, ja se tem uma flexibilizacéo.

A série Sobrinhos do Capitéo, foi iniciada nas paginas dominicais dos jornais,
converteu-se em tiras, incluido o sistema de bal&o contendo as falas dos personagens
e gerando um dos paradigmas do género, o conflito entre criancas e adultos. Mas a
tira que projetou importantes consequéncias sobre o desenvolvimento dos
quadrinhos, como forma de expresséo, foi Pafancio, criado como Bringing up father,
por George McManus em 1913. Considerada como a de maior longevidade no
mercado norte-americano, foi a primeira tira a estabelecer a familia como centro das
atencdes de uma satira social acabada.

No tocante as tiras, destacam-se as coOmicas, comicas seriadas e livres. As tiras
cOmicas sdo aquelas que possuem um teor de humor, comparado, inclusive, com
piadas prontas. Estas narrativas constantemente tém um final inesperado. E a
surpresa que costuma dar gracga ao final dessas pequenas historias. Elas aparecem
em grande frequéncia nos cadernos de cultura dos jornais e, por esse motivo, é
comum serem vistas como sindnimas de tiras.

As tiras seriadas ou de aventura eram mais frequentes no Brasil nos anos 1920.
A ideia era construir histérias em capitulos, apresentados ao leitor diariamente. Tal
qual uma novela, a tira retoma a cena final da anterior e serve de gancho para a cena
seguinte, dai formavam-se grandes histérias que envolviam aventuras. Muitos herois
gue conhecemos hoje vieram das tiras seriadas e alguns se tornaram filmes, como
Fantasma e Tarzan.

Outro destaque refere-se as tiras livres que tém como caracteristica basica o

nao rigor, uma nao rigidez na utilizacdo de composi¢cdo de uma histdria, pois nao


https://pt.wikipedia.org/wiki/San_Francisco_Chronicle
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necessariamente tém uma narrativa, sendo estas experimentacbes graficas ou

producdes literarias, como poemas e microconto.

2.5 Tira enquanto género do discurso

Antes de falar das tiras como género do discurso é preciso entender o que vem
a ser o proprio género, como também se faz necessario compreender acerca da
linguagem. Por intermédio das leituras realizadas pela pesquisadora, foi possivel
verificar que existem diferentes perspectivas a respeito do estudo do género. Nesta
pesquisa, adotou-se como livro texto a escrita de Bakhtin.

Na concepcdo do autor russo, a lingua € vista como uma atividade
essencialmente dialégica, na qual os sujeitos da interacdo atuam como seres sOcio
historicamente situados, em que os diferentes processos de comunicacdo ocorrem
evidentemente por géneros do discurso, apresentados por ele como “tipos
relativamente estaveis de enunciados” (BAKHTIN, 2003, p. 279).

Dessa maneira, "o emprego da lingua efetua-se em forma de enunciados (orais
e escritos) concretos e unicos, proferidos pelos integrantes desse ou daquele campo
da atividade humana” (BAKHTIN, 2003, p. 261). Inseridos em situa¢cdes sociais, 0S
enunciados sao construcdes concretas que trazem a tona a forca da lingua em
esséncia e sua diversidade esta categorizada nos géneros do discurso. Sob essa

Otica, Bakhtin revela que

a riqueza e a diversidade dos géneros do discurso sdo infinitas porque séo
inesgotaveis as possibilidades da multiforme atividade humana e porque em
cada campo dessa atividade é integral o repertério de géneros do discurso,
gue cresce e se diferencia a medida que se desenvolve e se complexifica um
determinado campo (2003, p. 262).

A respeito disso, Marcuschi comenta que 0s géneros do discurso sao
“altamente maleaveis, dindmicos e plasticos. Surgem emparelhados a necessidades
e atividades socioculturais, bem como na relagdo com inovagdes tecnoldgicas” (2005,
p. 19). E por esse motivo que eles sdo relativamente estaveis e apresentam trés
elementos que estéo interligados no todo do enunciado: contetdo tematico, estilo de
linguagem e organizac&o composicional (BAKHTIN, 2003).

O contetdo teméatico ndo é o assunto em si, mas abrange as diferentes

atribuicdes de sentidos e seus recortes possiveis para um dado género do discurso.
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Indissoluvelmente ligado a ele, esta o estilo do género do discurso,

caracterizado pela escolha de recursos linguisticos (fraseoldgicos, gramaticais e
lexicais), os quais sao utilizados pelo falante para atingir um determinado ouvinte e

obter uma resposta. Nesse contexto Bakhtin nos mostra que:

[...] no fundo, os estilos de linguagem ou funcionais ndo sdo outra coisa sendo
estilos de género de determinadas esferas da atividade humana e da
comunicacdo. Em cada campo existem e sdo empregados géneros que
correspondem as condi¢des especificas de dado campo; € a esses géneros
gue correspondem determinados estilos. (2003, p. 266).

Em relacdo a organizacdo composicional, pode-se dizer que se trata da
estruturacdo do texto, ou o modo como ele é organizado na sociedade, como é
visivelmente reconhecido, o que lhe da o carater de relativamente estavel. Desse
modo, ao utilizar um determinado texto para sala de aula deve-se ter a atencao que o
texto devera suprir as trés peculiaridades dos géneros discursivos indicados por
Bakhtin (2003).

As tiras representam um meio de comunicacdo de massa uma vez que,
segundo Rama et al. (2020, p. 7), “as publicagbes do género circulam com uma
enorme variedade de titulos e tiragens de milhares ou, as vezes, até mesmo milhdes
de exemplares, avidamente adquiridos e consumidos por um publico fiel, sempre
ansioso por novidades”.

Sua popularidade se justifica por conta da composicdo desse género
discursivo. Ou seja, as tiras, na maioria das vezes sdo compostas por dois codigos, o
verbal e o visual, os quais estdo em constante interacdo e garantem que a mensagem
transmitida seja entendida em plenitude.

Desse modo, se caracterizam por serem histérias narradas em sequéncia de
pequenos quadros e, de acordo com o dicionario Miniaurélio, esse género discursivo
se define por ser “cada faixa ger. horizontal de uma Histéria em Quadrinhos”
(FERREIRA, 2008, p. 777). Conforme atesta, Rama et al. (2020), as tiras geralmente
se constituem de linguagem visual, plano e angulos de visdo, protagonista e
personagens secundarios, figuras cinéticas, metaforas visuais, linguagem verbal,
baldo de fala, legenda e onomatopeias, que determinam sua organizagao

composicional.
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Outro aspecto a ser considerado relativo as tiras € que se enquadra dentre 0s

géneros da ordem do narrar, e circulam na esfera midiatica, isto €, em jornais, revistas
e internet. No que diz respeito a sua tematica, as tiras transpdem os mais diversos
temas.

Estruturalmente, em geral, as tiras sédo divididas horizontalmente em um
namero limitado de quadrinhos. Sdo compostas dos balGes, os quais representam a
fala, o pensamento, ou seja, a expressao dos personagens, da linguagem visual e da
legenda, a qual normalmente apresenta a fala do narrador.

Quanto a estilistica, a linguagem informal, com marcas coloquiais, € muito
decorrente. Algumas tiras usam do artificio de serem coloridas e terem cenario, o que
chama mais a atencao e ajuda os leitores a visualizarem com facilidade a situacao.

Mediante o que foi dito no que se refere a tira, desde a sua defini¢cdo, ndo sé
como um tipo de Histéria em Quadrinhos, como ocorreu na Secédo 2.3, aqui se teve 0
cuidado de trazer uma definicdo do dicionario o que possibilitou visualizar que a
mesma se encaixa como um género do discurso, ou seja, como um enunciado estavel
ao qual traz na sua estrutura as trés peculiaridades destacadas por Bakhtin (2003)
referentes ao conteddo tematico, a estrutura composicional e ao estilo. Sendo assim,

observa-se que essas sdo as condi¢cfes enunciativas para o género tira.

2.6 Quadrinhos no Ensino da Matematica

Nos ultimos anos diferentes estudos, com os olhares mais diversos, ja foram
realizados tendo como perspectiva o uso da HQ como recurso didatico. Nesses
estudos foi possivel ver o emprego da Histéria da Matematica na linguagem dos
guadrinhos. Castilho (2015), por exemplo, apresenta o tema Historia dos NUmeros em
quadrinhos, para os alunos do 7° ano, de maneira a contribuir significativamente com
a ‘absorcao’ dos conceitos trabalhados. Para que seus alunos compreendessem a
origem dos numeros, a autora explorou videos explicativos e argumentativos. Além
disso, utilizou histérias em quadrinhos de uma forma divertida, no sentido de reviver a
histéria dos nUmeros em nossa civilizagdo. A pesquisadora conclui que a atividade foi
produtiva e gratificante.

Nesta mesma linha encontramos o trabalho de Santos (2014), que pesquisou
a utilizacdo da Historia da Matematica como instrumento mediador para o ensino e

aprendizagem mediante familiarizagdo com a linguagem dos quadrinhos para o ensino
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da geometria, nos anos finais do Ensino Fundamental em escolas municipais de

Pelotas no Rio Grande do Sul. Na Figura 12, retirada do trabalho de Santos (2014), é

possivel ver Euclides representado em HQ.

Figura 12 — llustragcéo do Euclides de Alexandria

Fonte: Santos (2014, p. 63)

A proposta do autor para as ilustragdes, conforme evidencia a Figura 12, foi
mostrar a forca visual que é possivel adquirir com o uso da HQ para comentar fatos
histéricos (SANTOS, 2014).

A dissertacdo de Martins (2022), pensada para ensinar 0os conjuntos numericos
utilizando uma coletanea de HQ produzidos pela autora e aplicados com uma turma
de 1° ano do Ensino Médio, traz “as aventuras de uma jovem chamada Alice que parte
em uma viagem pelo mundo dos conjuntos numéricos.” (MARTINS, 2022, p. 40),
correspondendo a outra proposta de utilizacdo da HQ no ensino da Matemética.

Ja a dissertacdo de Miranda (2019) traz “uma proposta para o ensino de
trigonometria a partir do uso de quadrinhos como recurso didatico”, com o objetivo de
auxiliar no ensino e aprendizagem de trigonometria, utilizando da linguagem das tiras.
O autor apresenta um produto educacional com o titulo “As aventuras de Dreammer
no mundo da Trigonometria”, trazendo sugestdes de como o professor pode trabalhar
a HQ na sala de aula.

Em sua pesquisa, Miranda (2019) contribui para “percebermos que as HQ
devem ser apropriadas como recurso pedagoégico que mobiliza a construcdo de
diversos saberes: a leitura, o trabalho em equipe, a criatividade, a criticidade e a
reflexdo” (p. 25). O pesquisador desenvolveu duas sequéncias didaticas, juntamente
com uma Histéria em Quadrinhos, contendo diversas tiras.

A utilizacdo da HQ s6 é possivel mediante a criatividade do professor e da

maneira como ele pretende aproveitar as suas potencialidades, objetivando atingir o
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seu foco educacional. Ela pode ser usada na introducédo ou no desenvolvimento de

um assunto, no aprofundamento do tema, como ilustracéo, para gerar discussdes ou
ainda no contrapondo de uma noticia (SANTOS, 2014).

Nas dissertacdes consultadas, percebe-se um maior interesse pelos
pesquisadores na aplicabilidade da HQ na educacao basica, direcionado ao publico
infantojuvenil. Nesse sentido, ndo foram encontradas pesquisas envolvendo a Historia
da Matematica na linguagem dos quadrinhos no Ensino Superior. Todavia, 0s
objetivos nos quais esta pesquisa se propde revelaram a ampliacdo da aplicabilidade
das HQs, com a inclusdo do publico adulto.

Expostas essas consideracoes, esta producao pretende, mediante a confec¢ao
das tiras, apresentar as ideias desenvolvidas por Zendo, Eudoxo e Arquimedes a
respeito do infinitésimo, contribuindo com a compreenséo do célculo.

Nesse sentido, o capitulo apresentado a seguir consistira no desenvolvimento
das discussdes sobre a Historia da Matematica, descrevendo-a como recurso

pedagdgico importante para o ensino do célculo.
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3 HISTORIA DA MATEMATICA COMO RECURSO PEDAGOGICO

As discussdes sobre a Histéria da Mateméatica como método para o ensino da
Matematica tém seu surgimento no século XVIIl. O matematico Alexis Claude Clairaut,
em sua obra “Eléments de géométrie”, (Elementos de geometria) tinha a preocupacéo
em romper com a maneira tradicional como a geometria era apresentada em sala de
aula. Foi entdo que ele procurou encontrar, na Histéria da Matematica, 0s recursos
para orientar a elaboragcédo do seu método (MIGUEL; MIORIM, 2021).

Porém, a discusséo instigada por Clairaut somente tomou uma maior propor¢ao
no final do século XIX e comeco do século XX, devido tanto a programas oficiais de
Matematica quanto a colocacdo do tema em congressos internacionais.

No Brasil, a Historia da Matemética comeca a ganhar forma no final de 1990,
principalmente em seus aspectos relacionados a Educagdo Matemética. Os temas
abordados na época eram: i) Historia da Educacdo Matematica; ii) Concepcdes de
professores de Matematica em relacdo a Historia da Matemética; iii) Histéria da
Matematica na formacdo do mateméatico e do professor de Matemaética; iv) Utilizacdo
da Historia da Matematica como recurso pedagogico.

E em particular nesse cenario que o Grupo Pesquisa em Histéria da Matematica
(GPHM) e/ou suas relagbes com a Educagdo Matematica buscou construir as
fundamentacbes que pudessem ajudar na utilizacdo da histéria no ensino. A
estruturacdo da Historia da Matematica no Brasil continuou ganhando forca, segundo
Baroni, Teixeira e Nobre (2011), a partir da criacdo do Seminario Nacional de Historia
da Matematica, que acontece a cada dois anos, e, em 1999, com a estruturacédo da
Sociedade Brasileira de Historia da Matematica (SBHMat). Desde entdo, varios
grupos comecaram a surgir e a Historia da Matematica comecou a ter varias facetas,
tanto na pesquisa como na pratica de sala de aula.

E possivel perceber o quanto que se foi feito para que a Historia da Matematica
fosse vista ndo apenas com uma disciplina ou algo que pode ser utilizado pelo
professor para informar sobre um determinado assunto.

Conforme revela a pesquisa de Dias,
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A Histéria da Matemética vem se mostrando um campo vasto de
possibilidades didaticas para o ensino-aprendizagem da Matematica, um
ramo de estudo de como as teorias matematicas se desenvolveram ao longo
do tempo, mas especialmente uma fonte de materiais para utilizacdo nas
salas de aula (2014, p.15).

Na pratica, ainda é perceptivel que muitos professores tém dificuldades em
trabalhar com a Histéria da Matematica em suas aulas e que os livros didaticos néao
colaboram para uma mudanca do antigo paradigma. Isso se deve ao fato de que os
livros ainda apresentam os conteudos retratando, de modo geral, datas, localizacéo,
e narrativas envolvendo nomes. Ou seja, 0 que se encontra a nivel didatico € uma
historia feita por pesquisadores e historiadores que se preocupam com 0 contexto
cientifico do conhecimento matematico nao centrado no aspecto escolar (DIAS, 2014).
Isto dificulta a atividade a ser desenvolvida pelo professor e, consequentemente, nao
gera um maior e empolgante interesse por parte dos alunos.

O objetivo deste capitulo consistem em apresentar a Historia da Matematica
como um recurso pedagdgico, tanto para Matematica ministrada na educacao béasica

como também para o ensino superior.

3.1 Potencialidades da Hist6ria da Matematica

No decorrer da Histéria da Matematica, descobrimos que a Matematica € uma
construcdo humana, sendo desenvolvida ao longo do tempo possibilitando dessa
maneira, compreender a origem das ideias que deram forma a cultura, como também
observar aspectos humanos de seu desenvolvimento, como 0s homens que criaram
essas ideias, quais as dificuldades enfrentadas por eles ou quais recursos havia em
cada época. Ou seja, a Historia da Matematica se apresenta como um artefato que
auxilia na compreenséao da identidade cultural dos individuos envolvidos no processo.

Seguindo esta linha de raciocinio, D’Ambrosio (1999) afirma que “Acredito que
um dos maiores erros que se praticam em educacgao, em particular na Educagao
Matematica, é desvincular a Matematica das outras atividades humanas” (p. 97). E
possivel ndo sé conhecer as culturas de cada povo, como também as dificuldades
enfrentadas por toda civilizacdo que deu sua contribuicdo para o desenvolvimento da
Matematica.

Entende-se que esses conceitos foram sendo construidos ao longo do tempo e

nao todo de uma s6 vez, como geralmente & transmitida para os alunos. Como
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afirmam Miguel e Miorim (2021, p. 49), “a forma légica e emplumada através da qual

0 conteudo matematico € normalmente exposto aos alunos nao reflete 0 modo como
esse conhecimento foi historicamente produzido”.

Mediante ao exposto, percebe-se que a forma como o0s conteddos sao
ministrados em sala de aula, tanto na educacéao basica como no curso de licenciatura
em Matematica, dao a entender que os matematicos nunca tiveram dificuldades e que
a Matemética sempre esteve pronta e acabada, sem deixar claro para os alunos que
assim como as demais ciéncias, a Matematica foi evoluindo e se transformando junto
com a humanidade, como pontuado na citacédo de Brolezzi (1999) quando discorre no
que diz respeito “o surgimento do calculo no século dezessete esta em plena conexao
com a busca de meio para simplificar os métodos gregos, como 0 método da
exaustao” (p. 3).

Defende-se, assim como muitos autores, a “importancia da Histéria da
Matematica no processo de ensino-aprendizagem da Matematica, por considerar que
isso possibilitaria desmistificacdo da Matematica e o estimulo a ndo alienagéo do seu
ensino” (MIGUEL; MIORIM, 2021, p. 49). Com isso, entdo, caberia a Historia
estabelecer essa conciliacdo, desmistificando os cursos regulares de Matematica que
ainda propagam a falsa impressédo de que ela é harmoniosa.

Outra importante contribuicdo da Historia da Matemética como elemento da
evolucao humana é defendida por Meserve, professor da Universidade de Vermont

ao expressar.

Que a Histéria da Matematica aparece como elemento que poderia subsidiar
a compreensdo de certos topicos matematicos por parte do estudante,
topicos que Ihe deveriam ser ensinados a partir de técnicas de resolugéo de
problemas (MESERVE, 1980, p. 398).

Para o autor, somente dessa maneira os estudantes estariam desafiados a
criar atividades em sala e, ao mesmo tempo, poderiam obter o conhecimento de como
0s problemas foram resolvidos no passado.

Pode-se ainda utilizar os argumentos de Zafiga, trazidos por Miguel e Miorim
(2021), nos quais afirma que a historia poderia e deveria esclarecer conceitos
matematicos que deveriam ser estudados. Isso € possivel ndo trazendo para sala de

aula fatos ou informacdes breves sobre determinado assunto para se chegar ao
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objetivo. Estas deveriam, sim, ser ministradas utilizando uma ordem histérica da

construcdo, que seria adaptada ao presente.

Outra forma de valer-se da historia, conforme Fossa (2001), vem por intermédio
de um viés com os textos historicos, tomando-os como base para a construcao do
conteddo a ser trabalhado em sala de aula. A Histéria da Matemética poderia ser
usada como uma fonte de producéo de atividades, sendo essa uma das maneiras
mais compreensiveis de ensinar Matematica. Nesse sentido, Mendes comunga com
Fossa, ao adotar essa nova concepcédo do uso da Histéria da Matematica. Além disso,
ele ainda aponta os beneficios para o professor e aluno, como pode ser visto a seguir:

[...] adotando essa nova concepgdo sobre 0 uso da histéria da Matematica, o
professor podera usa-la como fonte de enriquecimento pedagdégico e conduzir
suas atividades num caminhar crescente, em que o aluno investigue, discuta,
sintetize e reconstrua as nog¢des matematicas anteriormente vistas como
definitivas sem que 0 aspecto historico tivesse sido usado para despertar o
interesse de quem as aprende [...] (MENDES, 2001, p. 32).

Concordando com essa ideia, € possivel observar que a nova maneira de
utilizar a Historia da Matematica enriquece a forma como o professor ministra suas
aulas, ao mesmo tempo em que, também, desperta no aluno a curiosidade e o senso
critico.

A utilizacdo correta da Histéria da Matematica, como foi elencado ao longo
dessa secéo, seria uma das possibilidades que poderia evitar certas dificuldades dos
alunos na disciplina do Célculo Diferencial e Integral (CDI). Conforme Nasser (2007),
as principais dificuldades dos alunos nesta disciplina estdo na compreensao das
nocdes de funcao, limites e derivadas, no dominio do Teorema Fundamental do
Calculo, e esses problemas vém se agravando no decorrer do tempo.

A sugestdo dada por Fossa (1995; 2001), de construir atividades usando os
materiais histéricos, faria com que o aluno passasse a conhecer e entender os
conceitos mateméaticos contidos no material didatico. Nessas atividades, os alunos
passariam a identificar como cada matematico se relacionava com os conteudos na
sua época e de que maneira as mudancas ocorreram no decorrer do tempo,
interferindo, assim, no modo do ensinar e aprender a Matematica, perspectiva esta
reforcada nesta producgao.

Suscitados esses apontamentos faz-se necessario abordar algumas

possibilidades do uso da Historia da Matematica no ensino do calculo, a seguir.
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3.2 Uso da Historia da Matematica no ensino do calculo

Aqui temos a proposta de apresentar a Histéria da Mateméatica ndo s6é como
uma disciplina dentro do curso de Mateméatica. Como sugere Grattan-Guinness, “em
nivel universitario a historia ndo sé pode como deve estar presente nos conteldos
ensinados”. Conforme Miguel e Miorim (2021, p.61) “Nao se trata de fazer da Historia
da Mateméatica uma disciplina a parte, como se ela fosse um ramo separado da
Matematica, mas de encara-la como parte essencial de todo o ramo”.

Ao ministrar a disciplina do Calculo Diferencial e Integral (CDI), no curso de
licenciatura em Matemética, ndo se pode apenas trazer fatos isolados de contetdo ou
ministrar a disciplina em forma de seminario, no qual o aluno ira apresentar para a
turma um determinado assunto escolhido pelo professor, ou até mesmo assistir videos
sobre matematicos antigos, sem, no final da atividade, relacionar o que foi visto com
0s conteldos matematicos que estdo sendo estudados ou até mesmo uma discussao
sobre o que foi assistido.

E possivel perceber que os nossos alunos (futuros professores) néo terdo o
menor interesse na disciplina de Historia da Matematica se o objetivo for, tdo somente,
concluir a disciplina o quanto antes. Se esse estudante de licenciatura retorna para
sala de aula, como professor do ensino basico ou professor universitario, néao
demonstrara a minima base para trabalhar a Histéria da Matematica com 0s seus
alunos.

Para que essa situacdo nao se torne comum nas licenciaturas em Matematica,
a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica (SBEM) lancou, em 2002, um
documento no propdsito de contribuir para as discussdes, no qual destaca quais
conteudos devem compor os chamados conhecimentos essenciais do futuro
professor, destacando-se o Calculo Diferencial e Integral (CDI), a andlise matematica
e a geometria, entre outros, pois sado eles que “vao constituir os chamados
conhecimentos substantivos do futuro professor” (SBEM, 2002, p.14).

O documento, h4 uma década, vem colocando em discussdo no meio
educacional a énfase para importancia de se ter a Historia da Matematica no curriculo
da licenciatura, destacando a necessidade da utilizacdo da histéria em outras
disciplinas do curso. Ja as disciplinas que fazem parte dos contetudos da educacéo

basica devem ser ministradas considerando seus varios aspectos, principalmente os
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historicos e epistemoldgicos, criando, assim, uma juncdo com as demais disciplinas

do curso de licenciatura em Matematica.
Ou seja, o0 conjunto de conhecimentos matematicos, tais como 0s conceitos,

as defini¢cdes e os procedimentos devem ser selecionados e abordados:

De forma a possibilitar ao professor em formacdo conhecimento amplo,
consistente e articulado da Matematica, colocando em destaque aspectos de
sua construcdo histdrica, suas aplicagbes em outras areas, os principais
métodos utilizados por matematicos ao longo dos tempos, os desafios atuais
dessa area de conhecimento e as pesquisas matematicas em
desenvolvimento (SBEM, 2002, p. 14).

E se apropriando dessa citacéo que se ressalta a importancia da Historia da
Matematica na disciplina do Calculo Diferencial e Integral (CDI). E sabido que os
discentes do curso de licenciatura em Matematica, em sua maioria, acreditam que o
advento do calculo se deu por Newton e Leibniz, com o conteudo de limites, e ha
alunos que nao estao interessados em saber como se deu esse desenvolvimento, ja
que em sala de aula é transmitido um contetdo sem a minima preocupacéo em falar
sobre a histéria do célculo.

Entdo, podemos nos perguntar: Quem foram os precursores do Calculo
Diferencial e Integral (CDI)? Em que civilizacdo se iniciou os estudos do célculo ou
que poderia ter dado origem ao célculo? S&o esses e outros questionamentos que, ao
estudar Historia da Matematica, o aluno tera, ndo s6 conhecimento de como surgiu
determinado conceito ou conteudo. Deseja-se que os alunos e, principalmente, “os
futuros professores tenham, por meio da Histéria da Matematica, uma compreensao
profunda e critica das partes da Matematica que estuda” (DIAS, 2014, p. 18).

Ao se usar a Histéria da Matematica como metodologia nas disciplinas, em
especial a do Calculo, os professores teriam como apresentar os elementos historicos
como guia do processo de ensino do conteudo. Estariam construindo uma linha do
tempo, indicando a contribuicdo que cada civilizacdo deu ao seu desenvolvimento,
dando énfase a como isso foi realizado, apresentando as dificuldades que eles tiveram
na época para a formacdo do conceito. Dessa forma, o futuro professor estaria
conhecendo com maior profundidade esse conteddo, ou seja, conheceria 0s
fundamentos epistemoldgicos e sua evolucdo (FIORENTINI, 2005).

Os primordios do célculo e as contribui¢cdes para o desenvolvimento do mesmo
envolvem a contribui¢do direta e indireta de inUmeros matematicos. Todavia, mediante

0s estudos e as pesquisas realizadas, optou-se por apresentar de que maneira o
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filésofo Zendo de Eléia, com seus paradoxos, contribuiu para o desenvolvimento do

calculo infinitesimal e o conceito de limite.

Além dele, outros dois matematicos na Grécia Antiga chamaram atencéo pelos
seus trabalhos e foram considerados no desenvolvimento desta pesquisa. Eudoxo,
com o seu método de exaustdo, e Arquimedes que, ao calcular a area da parabola,
nos antecipa o que hoje chamamos de calculo integral. Nessa época, 0s gregos nao
conseguiram fazer as formulacdes, como se tem hoje, de limite. O principal motivo
esta relacionado a linguagem algébrica, pelo simples fato de que “a Matematica grega
nao incluia um conceito geral de niUmero e, consequentemente, nenhuma nocao de
uma variavel continua algébrica sobre a qual tais teorias pudessem ser logicamente
baseadas” (BOYER, 1959, p. 29). Isso nao impediu, porém, de termos as ideias sobre
calculo no mundo grego.

Concordamos com Brolezzi (1999) quando este afirma que é possivel ensinar
calculo apossando-se da Histéria da Matematica. Para ele, por meio dos problemas
fundamentais do célculo, € possivel direcionar os estudantes a intuicdo dos conceitos
atuais.

Nesse sentido, pretende-se realizar esse feito por intermédio da utilizacdo do
género tira livre, buscando despertar no aluno além da curiosidade o interesse, nédo
somente acerca do desenvolvimento do calculo. O recurso a ser utilizado, aliado a
Historia da Matematica podera ajuda-lo na compreensao dos temas e posteriormente
na atuacgao profissional.

Ao fazer mencdo aos matematicos Zendo, Eudoxo e Arquimedes, faz-se
necessario detalhar a seguir as contribuicées deixadas no que diz respeito ao Célculo

Diferencial e Integral (CDI).

3.3 Raizes do calculo na Grécia Antiga

Ao estudar a Historia da Matematica, em especial no que se refere as antigas
civilizacdes, como a Grécia, sdo perceptiveis as inumeras contribuicdes deixadas por
esses povos, em particular, para a Matematica. Nos estudos realizados, percebe-se
gue essas contribuicbes em relacao a Matematica vao desde a invencao dos nimeros

até o surgimento do céalculo, conforme atesta Boyer:
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O Célculo teve sua origem nas dificuldades encontradas pelos antigos
matematicos gregos na sua tentativa de expressar suas ideias intuitivas sobre
as razbes ou proporcdes de segmentos de retas, que vagamente
reconheciam como continuas, em termos de nimeros, que consideravam
discretos (1959, p. 4).

Eles foram os primeiros a buscar compreender os sinais ligados ao infinito, ao
continuo e ao infinitésimo e isso aconteceu com a procura que eles fizeram para
explicar o movimento e a formacgéo dos seres. Da ideia de movimento, surgem 0s
primeiros conceitos do calculo diferencial e integral (BROLEZZI, 1999).

Dentre os matematicos que deram sua contribuicdo na Grécia Antiga, esta
pesquisa focalizara nas ideias deixadas por Zendo, com o0s seus paradoxos, Eudoxo,
com a teoria das propor¢des e o seu método de exaustdo, e Arquimedes, que por
intermédio do trabalho intitulado “A quadratura da parabola” nos deu a ideia ja no
século V, a.C., de integral. Nos subitens seguintes serdo abordados cada um desses
matematicos, expondo de que forma eles contribuiram para a origem do calculo e

como surgiram os infinitésimos.

3.3.1 Zendo e seus paradoxos

Zenao de Eleia, nascido por volta de 495 a.C., foi aluno da escola Eleata,
discipulo e defensor de Parménides. Ele sintetizou o método da demonstracdo por
absurdo e foi conceituado por Aristételes como o inventor da dialética.

Zenao ficou conhecido na histéria pelos seus paradoxos (proposicdo ou
argumento que contraria 0s principios basicos e gerais que costumam orientar o
pensamento humano). Eles retratam sobre problemas fundamentais que envolvem
nocbes de grandezas, multiplicidade, espaco, movimento, tempo e percepcao
sensivel.

Dentre esses paradoxos 0s mais conhecidos e que chamaram a atencao foram
0s seguintes: Dicotomia, Aquiles e a Tartaruga. Esses dois garantem que movimento
€ impossivel sob a hip6tese de subdivisibilidade infinita do espaco e do tempo. Ja o
paradoxo do Estadio e o da Flecha garantem o mesmo, sob a hipétese contraria, ou
seja, a subdivisibilidade do tempo e do espaco terminaria em indivisivel.

A seguir serd apresentado o que cada um desses paradoxos quer nos dizer e
qual é a sua importancia para a origem do célculo. No paradoxo de Aquiles e a

Tartaruga, Zenao nos mostra que “se o0 espaco e o tempo sao (infinitamente) divisiveis
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entdo o movimento é impossivel” (BARON; BOS, 1985, p. 23). Baron abrevia de forma

didatica o seu argumento.

Figura 13 — A corrida entre Aquiles e a tartaruga

Fonte: Rezende (2003 p. 95)

Se a tartaruga esta em B e Aquiles em A, Aquiles nunca pega a tartaruga,
pois, no momento que Aquiles chega no ponto B, a tartaruga estara em algum
ponto C adiante, e quando Aquiles chega em C, a tartaruga estara em algum
ponto D adiante, e assim por diante ad infinitum: a tartaruga estara sempre
na frente (BARON; BOS, 1985, p. 23).

Com esse paradoxo Zenéo, conclui que o tempo nao pode ser infinitamente
divisivel. Outro argumento parecido, mas referente ao espaco, é o paradoxo da
dicotomia. Segundo Roque (2012, p. 135): “Para que possamos percorrer uma dada
distancia AB entre os pontos A e B, € preciso percorrer primeiro a metade de AB, ou
seja, AP;. Mas, para percorrer AP;, € necessario percorrer primeiro a metade desse
segmento, ou seja, AP,".

Portanto, esse argumento consiste em dizer que, se a distancia AB pode ser
infinitamente subdividida, para iniciar um movimento € preciso, em tempo finito,
comecar a percorrer infinitas subdivisbes menores do espaco, o que € impossivel.
Esse exemplo é o contrério do anterior, sendo necessario mostrar que o0 espago que
sobra, apos essas subdivisdes infinitas, € zero.

Os paradoxos da flecha e do estadio foram criados por Zenao para contrariar

os indivisiveis, conforme Brolezzi (1996, p. 23):

[...] Supde, inicialmente, por absurdo, que o tempo seja, de fato, constituido
por instantes indivisiveis e que o espaco seja formado por pontos também
indivisiveis. Consideremos agora um estadio onde os corredores sdo pontos
indivisiveis. Ha trés grupos de cinco corredores em uma pista de atletismo:
cinco estdo imdveis, e os dois outros grupos estdo correndo em sentidos
contrarios, conforme é apresentado abaixo.
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Figura 14 — Trés grupos de cinco corredores em uma pista de atletismo

A B c D E
F G H I J -
« | K L M N 0

Fonte: Brolezzi (1996, p. 23)

Considerando que a velocidade dos corredores é tal que percorram a
distancia entre dois pontos em um instante, entdo o "ponto-corredor” J ird
passar de C para D em um "instante", enquanto o "ponto-corredor”" K ira
passar de C para B no mesmo instante, conforme mostra no esquema logo a
seqguir.

Figura 15 — Trés grupos de cinco corredores em uma posta de atletismo

Fonte: Brolezzi, (1996, p. 23)

Entretanto, o corredor K passou por dois "pontos" J e |, encontrando-se agora
sob o corredor H. Ora, o tempo necessario para passar por dois pontos € dois

instantes; logo, um instante é igual ha dois instantes, o que é uma
contradicéo.

No paradoxo da flecha, Zenao prova que “se existem unidades de tempo e de
espaco indivisiveis entdo o movimento € impossivel”. O seu argumento pode ser

exposto nas palavras de Baron:

Considere uma flecha e assegure razoavelmente que a flecha deve estar num
certo ponto num dado instante: como ela ndo pode estar em dois lugares no
mesmo instante, ndo pode se mover nesse instante, se, por outro lado, esta
em repouso nesse instante, entdo, como o argumento se aplica para outros
instantes, ela nao pode se mover de jeito nenhum (BARON; BOS, 1985, p.
23).

No entanto, como o movimento da flecha é possivel, Zendo conclui, a partir
deste argumento, que 0 espaco e o tempo ndo possuem elementos indivisiveis. Uma

solucéo para esses problemas vem com o advento do Célculo Diferencial e Integral
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(CDI), no aspecto fisico, pela matematica da integracdo — a soma infinita de partes

infinitamente pequenas pode resultar numa quantidade finita em um intervalo de
tempo finito, e no aspecto metafisico, pelas Ménadas de Leibniz — 0 espaco continuo
pode ser constituido de partes indivisiveis, infinitamente pequenas, sem necessidade
do vacuo (ABRAHAO, 2009).

Percebe-se nesses quatro paradoxos de Zendo que o0 seu objetivo era mostrar
a impossibilidade do movimento continuo e, a medida que ele foi criando seus
argumentos, negando a todo custo a existéncia do infinito usando o absurdo, ele
estaria preparando o caminho para o desenvolvimento de conceitos basicos do
calculo. Zendo nao usou o infinitésimo, como foi possivel perceber ao longo dos seus
paradoxos, pois ele dizia que essa ideia de infinitésimo era absurda, como atesta
Brolezzi (1999, p. 39):

Zendo dizia que a ideia de infinitésimos é totalmente absurda, pois se
possuem algum comprimento, entdo uma quantidade infinita deles ira compor
uma reta de comprimento infinito; e se ndo tém nenhum comprimento, entao
uma quantidade infinita deles tampouco tera comprimento algum.

Dos seus paradoxos, o que surge € uma dualidade chamada de
variabilidade/permanéncia, termo essencial para o desenvolvimento do calculo. Essa
dualidade surge na perseguicao da “unidade e a invariabilidade do mundo” da filosofia
eledtica, e o seu principal representante é Zendo (REZENDE, 2003).

E perceptivel que, com essa afirmacéo, Zen&o reforca o desprezo pelo infinito,
ou melhor, o que surge na cultura grega antiga € o chamado “horror ao infinito”, que
na Matematica teve consequéncias muito importantes. Conforme Boyer (1974), a

Matematica ndo era mais a mesma, tendo assim uma nova configuracao.

As grandezas ndo sdo associadas a numeros ou pedras, mas a segmentos
de reta. Em Os Elementos os préprios inteiros sao representados por
segmentos. O reino dos nimeros continuava a ser discreto, mas o mundo
das grandezas continuas (e esse continha a maior parte da Matematica pré-
helénica e pitagdrica) era algo a parte dos nimeros e devia ser tratado por
métodos geométricos (BOYER ,1974, p. 87).

Varias contribuicdes surgiram com o chamado “horror ao infinito”. Dentre elas
o desenvolvimento da &lgebra geométrica que consistia na resolugdo de problemas

aritméticos ou algébricos, lidando diretamente com grandezas continuas.
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A seguir, sera apresentado outra figura relevante na Historia da Matematica e

suas contribuicdes com o ressurgimento das ideias de infinitésimo.

3.3.2 Eudoxo e seu método de exaustao

Eudoxo (408-355 a.C), membro da antiga escola de Pitdgoras fisico e
astronomo segundo Roque (2012), possui inUmeras contribuicdes para a matematica.
Atualmente, é considerado um dos maiores matematicos do periodo helénico,
conhecido na Matematica ao relacionar diretamente sua Teoria das Proporcdes, que
mais tarde foi utilizada por Arquimedes, para calcular &reas e volumes de figuras
curvilineas.

Eudoxo deu uma nova definicho para a teoria das proporcdes, também
trabalhou em um novo conceito de razdo excluindo o zero, e esclarecendo o que se
entende por grandeza da mesma espécie. Por exemplo, “um segmento de reta nao
pode ser comparado, em termo de razdo, com uma area; nem uma area com um
volume” (BOYER, 2012, p. 80).

Com essas observacdes, foi possivel uma definicdo de carater mais geral em
relacdo a proporcado, permitindo que os quatro termos da proporcao fossem todos
grandezas geomeétricas, evitando por completo qualquer extensdo a ideia pitagoérica
de numero. Essa formulacédo encontra-se no livro “Elementos de Euclides” volume V,

definicdo 5, enunciada abaixo:

Magnitudes sdo ditas estar na mesma razdo, uma primeira para uma segunda
€ uma terceira para uma quarta, quando os mesmos multiplos da primeira e
daterceira ou, a0 mesmo tempo, excedam ou, a0 mesmo tempo, sejam iguais
ou, ao mesmo tempo, sejam inferiores aos mesmos mdltiplos da segunda e
da quarta, relativamente a qualquer tipo que seja de multiplicagdo, cada um
de cada um, tendo sido tomados correspondentes. (EUCLIDES, 2009, p.
205).

Com essa definicdo, Eudoxo passa a ter um grande instrumento que é: “a razao
entre as areas de dois circulos” como sendo equivalente a “a razao entre os quadrados
construidos sobre os diametros dos circulos” (BROLEZZI, 1996, p. 26), como pode

ser visualizado a sequir.

Figura 16 — Raz&o entre a area de dois circulos e dois quadrados
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Fonte: Brolezzi (1996, p. 26)

Com esse mecanismo, ele desenvolve o seu método de exaustdo que tem

como base principal o seguinte axioma, conforme Boyer:

Se de uma grandeza qualquer subtrairmos uma parte ndo menor que sua
metade e, do resto novamente subtrair-se ndo menos que a metade e se esse
processo de subtracdo é continuado, finalmente restara uma grandeza menor
gue qualquer grandeza de mesma espécie. (2012, p. 81).

Esse axioma, que € conhecido como a base para o método de exaustéo,
passou a ser usado pelos gregos para eliminar qualquer forma de uso de infinito e
infinitésimo, sendo que pode ter sido a célula mée para operacdes de limites, como
atesta Rezende (2003, p. 119): ‘uma vez que este axioma, sendo a ‘célula mae’ da
operacgao de limite, sera usado para negar aquele que é o ‘regente basico’ desta
‘operagao’. Deste modo, Eudoxo n&o usa os infinitésimos e diz que nao precisa ir até
o infinito para de fato atingir o limite, mas apenas afirma que se pode chegar a uma
grandeza tdo pequena quanto qualquer outra dada (BELL, 1948).

A grande diferenca do método de exaustao e o limite do Calculo Diferencial e
Integral (CDI) consistem no fato de os gregos nao realizarem a passagem ao infinito,
pois n&o tinham nocdo de um continuum aritmético. E possivel observar que nesta
época existia a nocao de limite.

Entdo, a definicdo da proporcao, para Brolezzi (1996), pode ser muito bem
relacionada a nogcdo de limite utilizando um procedimento geométrico, ou seja,
demonstrando a propor¢ao entre as areas e 0s diametros.

Considerando duas circunferéncias que serao representadas pelas seguintes
letras O e 0" tal que O possui area A e diametro D e 0* possui &rea a e diametro d, é
possivel obter a seguinte proporcao:

a: A::dz D2

Figura 17 — Representacao geométrica de O e O*
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Fonte: Godim (2014, p. 32)

Segundo Boyer (2012), para demonstrar essa propor¢ao, € preciso mostrar que
%< d*/D? e % > d?/D* sdo possibilidades falsas, ou seja, € preciso utilizar o que se
conhece na Matematica como demonstracao por absurdo.

Aplicando a demonstracdo por absurdo e dizendo que esta propor¢cdo ndo é
valida, explica-se que haveria outra area a’ onde a’: A :: d?: D%. Todavia, “[...] se a’ for
menor que a, entdo no circulo de area a podemos inscrever um poligono de area p,
tal que p seja maior que a’ e menor que a” (BROLEZZI, 1996, p. 27)".

Para que este processo seja visualizado, suponha que um poligono de area p

seja um quadrado, como visto a seguir.

Figura 18 — Inscricdo de um poligono p no circulo de area a

_O*

Fonte: Gondim (2014, p. 32)

Boyer (2012) evidencia que se a grandeza prefixada a — a ' entdo € > 0. No
circulo 0* foi inscrito um poligono de area p com o mesmo numero de lados do
poligono de area p, onde sdo consideradas as areas fora dos poligonos, mas dentro
do circulo, conforme Figura 18. Ou seja, se p € a area de um poligono semelhante
inscrito no circulo O, entdo sabemos que p:p :: d*: D* :: a : A.

Porém, p > a ', entdo p > A. Portanto, isso nos leva a um absurdo, pois 0

poligono estd inscrito no circulo e ndo pode ter area maior que ele. Essa
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demonstracdo pode ser utilizada para mostrar também que a suposi¢do a ' > a

também € um absurdo, o que significa dizer que a Unica possibilidade verdadeira é a
: A :: d*: D*: (BROLEZZI, 1996), conforme a Figura 19.

Note-se que o método da exaustdo ndo exige que o poligono inscrito chegue a
coincidir com o circulo, mas apenas lida com o fato de a diferenca poder ser téo
pequena quanto desejarmos. Essa nocao, intuitivamente, relaciona-se com a ideia de

limites, dessa forma é similar em termos de raciocinio com o uso desse conceito.

Figura 19
32 —Inscricdo de um poligono p no circulo de area 4

O

Fonte: Gondim (2014, p. 33)

Conforme Brolezzi (1996, p. 27), ao considerar as areas dos poligonos inscritos
como uma “[...] sequéncia infinita py, p, p3, P4 ..., P, ... teriamos um limite C tal que,
dado qualquer numero positivo &, podemos encontrar outro inteiro positivo N, tal que

paran > N" >. Dessa forma, é possivel demonstrar que:

|C —B,| <¢

Segundo Brolezzi (2006, p. 27), os limites séo trabalhados de forma mecanica,
ou seja, ao ensinar “[...] limites n&o se faz uso de nogdes intuitivas de area, [...] que
ilustrem o que esta acontecendo em cada passo”. A vista disso, pode-se observar a
Historia da Matematica sendo usada como justificativa dos porqués, como apresenta
Miguel (1993).

Como pormenorizado, Eudoxo nédo utilizou em suas demonstracdes o
infinitésimo e sim reducdo ao absurdo. Mas, mesmo recusando 0 USO NOS seus
trabalhos, ele nos deixa, assim como Zenao, sua contribuicdo para o desenvolvimento

do célculo que ira se estruturar no século XVIII.
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Finalizando essa série de precursores do calculo sera apresentado

Arquimedes, e em particular sua contribuicdo para o calculo da area sob a curva da
pardbola. Uma das figuras mais conceituadas da Grécia Antiga, Arquimedes
contribuiu para o desenvolvimento ndo sé do Célculo Diferencial e Integral (CDI),
interessando-se por diversos assuntos ‘interessando-se por assuntos desde a
Matematica pura e a astronomia até mecanica e a engenharia” (p.90), como atesta
Aaboe (2013).

3.3.3 Arquimedes e a quadratura da parabola

Arquimedes de Siracusa (287-212 a.C.) é considerado consensualmente o
maior matematico da antiguidade. Superou todos os outros pela quantidade e
dificuldade dos problemas de que tratou pela originalidade de seus métodos e pelo
rigor de suas demonstracdes (BOYER, 1992).

Ele n&o so6 nos deixou inUmeras contribuicdes na Matematica, mas também na
Fisica, criando dois ramos: a estatica e a hidrostatica. Ficou famoso em suas
invencdes relacionadas a mecéanica, sendo algumas delas usadas na defesa de
Siracusa contra o ataque das tropas romanas comandadas por Marcelo.

Segundo Aaboe, (2013, p. 96) “[...] os livros de Arquimedes estdo devotados a
matematica pura”, sobretudo os que envolvem Calculo Diferencial e Integral (CDI).
Por exemplo, em seu livro “Sobre a Esfera e o Cilindro”, Arquimedes demonstra que
“[...] o volume de uma esfera é dois ter¢cos do volume do cilindro circunscrito, enquanto
a area da sua superficie é igual a area de quatro circulos maximos” (AABOE, 2013, p.
97). Ja nos livros “A Medida de um Circulo”, “A quadratura da Parabola” e “Sobre os
Espirais”, vé-se uma dedicacdo a geometria plana, buscando demonstrar o que hoje
conhecemos por m, 0 método de exaustao (calculo integral) e espiral de Arquimedes,
respectivamente (AABOE, 2013).

Dentre as inUmeras obras de Arquimedes, a que nos chama a atencao, visto
que consta o que hoje chamamos de calculo integral, € a sua obra “O Método”.
Arguimedes consegue chegar ao seguinte resultado: um segmento parabdlico é 4/3
do triangulo de mesma base e vértice (o vértice do segmento é o ponto a partir do qual
a perpendicular a base € maior).

Essa obra s6 foi descoberta em 1906. Nela “ele explica ao seu amigo

Eratéstenes como tinha chegado a alguns resultados (na verdade, quase efetuando
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integracbes em muitos casos importantes) para os quais buscava novas provas’.

(BOYER, 1992, p. 29). Segundo Boyer,

A base do método de Arquimedes estd em considerar que superficies sao
constituidas por retas. Ndo sabemos se considerava que haveria infinitos
segmentos de retas compondo a area de uma figura. Parece que o0s
considerava como indivisiveis, pois chegava a muitos resultados pelo método
da balanca, usando o principio do nivelamento como quem estivesse
pesando mecanicamente uma colecéo de Iaminas finas ou de fitas de algum
material pesado (1959, p. 50).

ApOs usar o seu método mecanico, ele fazia uma nova demonstragédo utilizando
0 método de exaustdo. Foi dessa maneira que ele encontrou a quadratura da parabola
gue hoje é conhecida como o calculo da integral.

Para demonstrar o resultado obtido para a area sob a curva da parébola,
Arquimedes inscreve no segmento parabolico um tridangulo de area A, tendo a mesma
base e vértice que o0 segmento, e mostra que a area do segmento parabdlico tem area
RA. No interior de cada um dos segmentos menores tendo os lados do triangulo como
base, ele inscreve triangulos similares. Dado continuidade da mesma forma, ele obtém
uma série de poligonos com um numero crescente de lados.

Arquimedes entdo demonstra que a area do n-ésimo poligono é dada pela
soma de uma série. Arquimedes ndo achou o limite da série, apenas encontrou a soma
dos n termos e acrescentou o restante, que pode ser feito tdo pequeno quanto se
desejarmos. Mas é importante ressaltar que ele ndo usa a nocao de limite e sim o
principio da exaustdo, o qual admite considerar que a area do segmento parabdlico

nao podia ser nem maior nem menor que o valor obtido, que é 4/3 A.

Figura 20 — Curva da parébola

Fonte: Brolezzi (1996, p.29)
Como pode ser visto, Arquimedes, assim como Eudoxo, ndo usou 0s

infinitésimos para provar seus resultados e sim para indica-los. Na discussao até aqui
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foi possivel perceber que os gregos, em especial Zendo, Eudoxo e Arquimedes,

deram sua contribuicdo para o desenvolvimento do calculo mesmo ndo usando 0s
infinitésimos, porém, de forma indireta contribuiram com o seu surgimento.

E sabido que o calculo ndo se desenvolveu na Grécia, mas teve suas raizes
nela. E isso s6 nao foi possivel por falta de elementos basicos como o conceito de
numeros, variavel assim como certifica Boyer (1959, p. 29): a “Matematica grega nao
incluia um conceito geral de niumero e, consequentemente, nenhuma no¢cao de uma
varidvel continua algébrica sobre a qual tais teorias pudessem ser logicamente
baseadas”.

Com essa explanacao sobre as contribuicdes que esses trés gregos deram ao
desenvolvimento do célculo, é possivel ver o quanto € importante o estudo da Historia
da Matemética nos cursos de licenciatura em Matematica, pois com ela conseguimos
compreender a constru¢do de um conceito que teve sua origem dois séculos antes de

Cristo (a.C), sem ter ainda uma linguagem algébrica simbdlica.
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4 METODOLOGIA

Este capitulo dedica-se a explanacéo a respeito da metodologia adotada nesta
pesquisa, sua natureza e os procedimentos metodoldgicos utilizados para a coleta
dos dados que foram utilizados na analise e validacao da pesquisa.

Segundo Prodanov e Freitas (2013, p. 45), “a metodologia é a aplicacéo de
procedimentos e técnicas que devem ser observados para construcdo do
conhecimento, com o propdsito de comprovar sua validade e utilidade nos diversos

ambitos da sociedade”.

4.1 Pesquisa qualitativa

A producéo desenvolvida trata-se de uma pesquisa qualitativa, com o intuito de
compreender como os alunos (sujeitos) envolvidos se comportam diante da utilizacao
de um novo procedimento metodolégico para se estudar o contedo que é ministrado
de forma t&o tradicional.

Conforme Ludke e André (1986, p. 11), “a pesquisa qualitativa supde o contato
direto e prolongado do pesquisador com o ambiente e a situagdo que estad sendo
investigada, via de regra, através do trabalho intensivo de campo”.

A escolha da abordagem qualitativa se deu pela pretensdo de compreender
COmo 0s sujeitos envolvidos na pesquisa se sairiam apos assistir uma aula ministrada
usando como ponto de partida o género tira, que abordou de forma simples a proposta
da aula que transcorreu sobre as raizes do célculo na Grécia Antiga.

A proposta apds alguns encontros, foi que 0s sujeitos produzissem suas
préprias tiras, e como o interesse estava em saber quem de fato aprendeu, e nao
guantos aprenderam o conteldo ministrado em nossos encontros, este aspecto foi
decisivo para a escolha da abordagem qualitativa.

A pesquisa qualitativa nos traz a compreensao do sujeito em seu contexto e
proporciona ao pesquisador elucidar com mais detalhes o que esta sendo estudado,
além de fornecer varias maneiras para a sua realizacao.

Em relagc&o ao tipo de abordagem, Gil (2002) descreve trés grandes grupos de
classificacdo: pesquisa descritiva, pesquisa explicativa e pesquisa exploratéria, sendo

a ultima o tipo de classificacao utilizado nesta pesquisa.
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Ademais, a pesquisa exploratéria possui a finalidade de tornar o problema mais

conhecido. De acordo com Gil (2002, p. 41), “pode-se dizer que estas pesquisas tém

como objetivo principal o aprimoramento de ideias ou descobertas de intuigdes”.

Esse tipo de pesquisa permite um planejamento ajustavel, para aprimorar as

consideracgdes variadas que podem ser encontradas referentes ao problema.

A pesquisa exploratdria possui planejamento flexivel, o que permite o estudo
do tema sob diversos angulos e aspectos. Em geral, envolve:
-Levantamento bibliografico;

-Entrevistas com pessoas que tiveram experiéncias praticas com o problema
pesquisado;

-Andlise de exemplos que estimulem a compreensdo (PRODANOV;
FREITAS 2013, p. 52).

Ja para Gil (2002, p. 41), “embora o planejamento da pesquisa exploratéria seja

bastante flexivel, na maioria dos casos assume a forma de pesquisa bibliografica ou

de um estudo de caso”. Sendo assim, esta pesquisa segue a abordagem exploratoria,

ao buscar entender as contribui¢cdes realizadas por Zenéo, Eudoxo e Arquimedes para

o0 desenvolvimento do calculo, e como seus métodos influenciaram outros

matematicos.

Para que uma pesquisa qualitativa apresente-se de forma estruturada € preciso

analisar os dados coletados. No entanto esta etapa pode ser realizada de diversas

maneiras, tendo em vista que a mesma depende de muitos fatores, como afirma Gil

(2002):

A andlise qualitativa depende de muitos fatores, tais como a natureza dos
dados coletados, a extensdo da amostra, os instrumentos de pesquisa e 0s
pressupostos tedricos que nortearam a investigacdo. Pode-se, no entanto,
definir esse processo como uma sequéncia de atividades, que envolve a
reducdo dos dados, a categorizacdo desses dados, sua interpretacéo e a
redacao do relatorio (p. 133).

Para a analise dos dados foi realizado uma correlacdo entre o questionario

aplicado no primeiro encontro e as producdes, no caso as tiras, desenvolvidas pelos

sujeitos envolvidos no cenario de investigacéao.

Além disso, utilizou-se também a Histéria da Matematica. Acredita-se que ela

permite compreender melhor como atingimos 0s conhecimentos modernos e o porqué
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de se ensinar este ou aquele conteido. Conforme o pensamento de Domingues

(1992):

Nos Ultimos anos, vem se hotando nos meios mateméaticos preocupados com
0 ensino certo empenho em valorizar a histéria da matematica como recurso
didatico. As manifestacdes nesse sentido sdo diversas, culminando com a
inclusdo de uma disciplina especifica sobre 0 assunto nos curriculos de varios
cursos de licenciatura em matematica. Essa tendéncia nos parece
sobremaneira auspiciosa, sendo de lamentar apenas néo ter ocorrido bem
antes. A matematica desde os seus primérdios entrelaga-se tdo intimamente
com a historia da civilizacdo, sendo uma das alavancas principais do
progresso humano, que sua histéria é ndo s6 altamente motivadora em
termos de ensino como também rica em aspectos culturais (p. 1).

A pesquisa busca apresentar como a Histéria da Matematica, por meio do
género do discurso tira, recurso didatico, pode auxiliar na compreensao dos sujeitos
a respeito do surgimento do infinitésimo, sob o olhar de Zendo, Eudoxo e Arquimedes

e sua contribuicdo para o Calculo Diferencial e Integral (CDI).

4.2 Cenario da investigacao

Inicialmente o local da aplicacdo da pesquisa seria a Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB), no Campus VII, na cidade de Patos. Porém, devido a pandemia da
Coronavirus Disease 2019 (COVID -19), os calendarios das universidades foram
sendo adaptados de acordo com a realidade de cada estado e cidade, e
consequentemente esse cendrio remodelou esta questdo, anteriormente definida para
esta pesquisa. Muito embora o desejo inicial fosse realizar a aplicacdo da pesquisa
no campus de Patos, apés tentativa de aplicacdo da pesquisa foi sugerido em uma
conversa com o orientador desta producédo a escolha de outra universidade.

Devido as questdes outrora mencionadas, e tendo em vista que as turmas do
campus VIl iriam entrar de férias e so0 regressariam no final de agosto do ano de 2022,
tornava-se viavel o desenvolvimento desta etapa da dissertagcdo em uma universidade
gue estivesse em funcionamento durante os meses de julho e agosto.

ApOs averiguacao do calendario académico de algumas universidades, optou-
se pela aplicacdo da pesquisa na Universidade Regional do Cariri (URCA), Campus
Universitario do CRAJUBAR, localizado na Av. Ledo Sampaio km 02 s/n - Triangulo -

na cidade de Juazeiro do Norte/Ceara.
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O curso de licenciatura plena em Matematica (antigo curso de ciéncias com

habilitacdo em Matematica), criado em 5 de agosto de 1986, oferece 80 vagas
anualmente, sendo 40 por semestre, funcionando no turno noturno. O tempo minimo
do curso € oito semestres letivos e, 0 maximo 12.

Além disso, o turno diurno destina-se a turma do Mestrado profissional em
Matematica em rede nacional (PROFMAT), constituida de alunos oriundos das
cidades de Juazeiro do Norte (onde se localiza o campus), Crato, Barbalha e Misséo
Velha, ambas localidades do estado do Ceara e adjacentes a Juazeiro, além de outros
localidades e estados, como Pernambuco.

O quadro docente é composto por 21 professores, sendo destes trés
substitutos. Quanto a titulacdo dos docentes do curso, ha dez doutores, oito mestres
e trés doutorandos. Ademais, 0 curso possui um laboratorio de matematica que é
utilizado pelos alunos em algumas atividades direcionadas pelo professor.

Cumpre mencionar que além do curso de Matematica, ainda funcionam no
campus os cursos de Fisica, Engenharia da Producéao e Construgdo Civil (Tecndlogo:
Edificios e Topografia).

No que diz respeito especificamente a pesquisa, esta foi realizada com uma
turma que ja tinha cursado Célculo Diferencial e Integral (CDI) e estava cursando
Histéria da Matematica. Essa turma tinha 14 alunos matriculados, mas apenas 11
cursaram a disciplina e somente 10 responderam ao formulario que foi trabalhado no
primeiro encontro. Ao final, apenas 6 finalizaram a pesquisa em razao da desisténcia
dos demais sujeitos de cursarem a disciplina.

O primeiro contato com a universidade foi realizado por intermédio do professor
da disciplina, por meio de telefone. Em seguida foi marcada uma reunido pela
plataforma virtual Google Meet para esclarecer como seriam 0S encontros com a

turma, pormenorizado a seguir.

4.2.1 Os encontros

Ao total foram realizados quatro encontros durante o turno noturno, na sala de
aula da turma selecionada. Em todos os encontros o professor da disciplina esteve
presente, dando assisténcia para o que precisasse, € com o intuito de esclarecer para
0S sujeitos participantes como seria a dinamica da pesquisa, foi elaborado um
cronograma (Quadro 2) descrevendo cada atividade e o que seria desenvolvido nas

aulas.
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Quadro 2 - Cronograma para o desenvolvimento das atividades

Dia/Més/Ano Atividades

l. Apresentacdo da proposta para os alunos, escolha do pseuddnimo,

21/07/2022 preenchimento do formulério e do termo de consentimento.

l. Entrega das tiras produzidas pela autora da pesquisa, para que 0s
alunos pudessem ler, analisar e discutir.

Il Discussdes do assunto utilizando slides, textos extraidos de livros e
teses, assim como indicacdo de leitura.

l. Ensino da producado das histérias em quadrinhos (HQ) e em seguida
convite para que os sujeitos (alunos) produzissem as suas, mediante
orientacdo da pesquisadora. O desenvolvimento da tira podera ser
realizado em casa, apés o encontro.

03/08/2022

17/08/2022

l. Apresentactes das producgdes realizadas pelos sujeitos (alunos) e em

24/08/2022 . A ) ~ :
seguida realizacdo das discuss@es sobre as tiras.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A partir do cronograma exposto, pode-se observar que o primeiro encontro com
a turma iniciou no dia 27 de julho de 2022 e prolongou-se até o dia 24 de agosto de
2022. Todavia, este ultimo encontro estava previsto para ocorrer no dia 17 de agosto,
mas como o professor tinha uma atividade para desenvolver com a turma, foi realizada
a troca da data. Vale mencionar que essa troca nao prejudicou o andamento da
aplicacéo, e o detalhamento de cada encontro podera ser visualizado nas descri¢des

a sequir.

1° Encontro
Quarta-feira, dia 22 de julho de 2022

O primeiro encontro iniciou no segundo horéario da aula dos alunos, as 20h10
com a presenca de 10 alunos, e o professor da disciplina. Houve uma apresentacao
dos envolvidos na pesquisa, exposicao da proposta e solicitacdo do preenchimento
de um formulario contendo um questionario (Apéndice A e B) com o objetivo de
compreender 0 que os sujeitos entendiam e sabiam sobre o desenvolvimento do
calculo.

O preenchimento do formulario se deu ap0s a apresentacdo de cada sujeito
envolvido na aplicagdo. Este documento continha as informagdes pessoais, a escolha

de um pseuddnimo — a ser colocado nas tiras para serem apresentadas no ultimo
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encontro — trés questdes sobre o contetdo que iria ser trabalhado, além do termo de

consentimento livre e esclarecido.

Foi esclarecido que as questdes sobre o contedudo deveriam ser preenchidas
sem sua discussdo antecipada. Os alunos foram instruidos desse modo, pois o
objetivo era coletar os dados a fim de fazer uma anélise dos conhecimentos prévios
antes das discussdes ocorrerem.

Durante o preenchimento do formulario, o que mais chamou atencdo da
pesquisadora foi a escolha do pseudonimo. Eles ficaram um pouco inquietos e
questionaram o porqué. Mesmo depois da explicacéo, eles queriam colocar o proprio
nome, todavia foi reforcado a importancia de se ter pseudénimo, mencionado sobre
as futuras producoes, e entédo eles comecaram a pensar em nomes bem divertidos e
descontraidos para colocar. Neste primeiro momento foram coletadas todas as

informacgdes que tinham sido propostas, conforme o cronograma.

2° Encontro
Quarta-feira, 03 de agosto de 2022

A proposta deste dia foi apresentar as contribuicbes deixadas por Zenao,
Eudoxo e Arquimedes para o desenvolvimento do calculo, em especial dos
infinitésimos. A discussao iniciou-se utilizando como recurso uma tira elaborada pela
autora deste texto (Apéndice B). Na tira foram apresentados, de forma simples, os trés
matematicos e algumas de suas contribuicoes para a Matematica.

Essa forma de iniciar o conteddo chamou a atencéo dos alunos, pois alguns
ficaram curiosos para saber mais sobre a histéria e contribuicdo dos trés matematicos
apresentados. Posteriormente alguns questionamentos foram explanados: Quem
foram os matematicos gregos que contribuiram para o desenvolvimento do calculo?
De que forma se deu essa contribuicdo? Qual foi o maior mentor dessa jornada na
Grécia antiga?

Seguido desses questionamentos, foi realizado em forma de slide uma
apresentacdo com algumas contribuicbes deixadas por cada matematico, além de
explicar de que forma eles contribuiram para o surgimento do infinitésimo, deixando
claro que eles ndo o utilizaram em seus trabalhos, mas indiretamente deram sua
colaboracgéo para o desenvolvimento desse conceito. Nesse momento, procurou-se
relacionar os paradoxos de Zendo com a Matematica estudada nas aulas do calculo,

tentando mostrar para os sujeitos da pesquisa como estudos realizados antes de
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Cristo (a.C) estavam presentes na sala de aula. Para esses estudos foram utilizados

textos-base de Baron, M. E. E e Bos, H. J. M (1985); Boyer, (1959, 2012); Brolezzi
(1996). Além dessas referéncias utilizadas em sala, foi indicado para os alunos livros,
teses, dissertacdes e artigos complementares para que eles continuassem seus
estudos em casa.

Para finalizar esse encontro, deram-se as orientacdes sobre o proximo que foi
realizado com a presenca da professora convidada Aylla Gabriela Paiva de Araujo que
ministrou uma oficina sobre produgcéo de quadrinhos. Entéo, foi sugerido que o0s
alunos ja pensassem como poderiam produzir suas tiras para que no proximo

momento tirassem as duvidas com a professora convidada.

3° Encontro
Quarta-feira, 17 de agosto de 2022

Esse encontro foi realizado com a participacdo da professora da Universidade
Estadual do Rio Grande do Norte (UERN), Aylla Gabriela Paiva de Araujo3, que
desenvolveu um trabalho com os seus alunos da Residéncia Pedagégica* utilizando
as ferramentas que serdo apresentadas aqui. Ela ministrou uma oficina com o tema:
“A utilizacao de ferramentas tecnolégicas para a criagao de Histérias em Quadrinhos”,
apresentando uma breve fundamentacdo sobre as HQ, focando sua utilizagdo no
ensino, mostrando grupos de pesquisa que trabalham com produc¢éo, como é o caso
da Alfabeta-Zacdo® Ademais, foram apresentadas algumas producdes e alguns
aplicativos que poderiam ser utilizados na producdo das tiras ou quadrinhos,
destacando em cada ferramenta suas vantagens e desvantagens.

Foram exploradas as seguintes ferramentas: Storytboard, MakeBeliefs Comix,
Stinpcreator.com e Pixton. Neste momento, a professora explorou cada ferramenta,

apresentando tanto a versdo paga como a gratuita e mostrou os recursos oferecidos

3 Aylla Gabriela Paiva de Araujo (Doutorando no Programa de Pés-Graduac&o em Ensino de Ciéncias
e Educacéo Matematica (PPGECEM) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).

4 O trabalho desenvolvido pela professora Aylla, com os alunos da Residéncia Pedagdgica da
Universidade Estadual do Rio Grande do Norte foi o seguinte: Foi realizada uma oficina explicando toda
a questao tedrica dos quadrinhos apresentando quais aplicativos os alunos poderiam usar para criar
seus préprios quadrinhos e em seguida foi solicitado que eles desenvolvessem os seus quadrinhos a
partir do contexto Matemética para que fosse pudessem ser usadas em sala de aula.

5 Alfabeta-Zag&o! E um grupo de estudos criado pela Historia em Quadrinhos no Ensino de Matematica
(HQEM), projeto filiado ao Programa Da Licenca da Universidade Federal Fluminense (UFF)/Instituto
de Matematica e Estatistica (IME), tem a missdo de reunir licenciados e professores que ensinam
Matematica interessados nas Historias em Quadrinhos enquanto ferramenta pedagdgica.
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para a producdo de uma tira. Foi possivel ver que em algumas dessas ferramentas

existia uma maior limitacdo, como no MakeBeliefs Comix, tanto em relacdo aos
desenhos quanto em relacdo a animacdo. O mais completo das ferramentas
apresentadas é o Pixton, oferecendo a possibilidade de trazer um desenho de fora da
sua plataforma.

Para cada ferramenta, os sujeitos tiveram a oportunidade de produzir uma tira
junto com a professora, e alguns ja de imediato, estavam baixando o aplicativo no
celular e aprendendo como manusear. Os sujeitos tiraram as davidas que foram
surgindo e alguns deles ja tinham escolhido com qual ferramenta iriam trabalhar,
sendo que em nenhum momento foi descartada a hipotese da producéo ser feita a
mao.

Foi reforcado aos sujeitos, ao encerrar este encontro, que eles iriam trazer uma
producéo utilizando uma das ferramentas trabalhadas na oficina e escolheriam um ou
mais dos trés matematicos comentados em sala. Seria realizado uma apresentacao e

posterior avaliacdo da producao.

4° Encontro
Quarta-feira, 24 de agosto de 2022

Neste Ultimo encontro, 0os sujeitos apresentaram suas producdes que foram
analisadas no Capitulo 5 desta pesquisa, falaram das suas dificuldades, tanto em
relacdo as ferramentas quanto em relacao a propria producao, externaram o porqué
da escolha de um ou mais dos trés matematicos. Apontaram que pretendiam abordar
mais conteudos nas tiras, porém, perceberam que existe certa limitacdo de espago
pela préopria estrutura do género. Para efeito de analise, a posteriori, essas tiras estdo

reunidas na Sec¢éo 5.3.

4.2.2 Instrumentos utilizados para a coleta de dados

Chamamos de coleta de dados a fase do método da pesquisa cujo objetivo é
obter informacdes da realidade (PRODANOV E FREITAS, 2013, p. 97). Nesse
contexto foram utilizados os seguintes instrumentos para a coleta de dados: Diario da
pesquisa, questionario, tiras confeccionadas pela autora, tiras produzidas pelos

sujeitos da pesquisa, gravacao e fotos dos encontros.
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O diario da pesquisa foi utilizado durante todos 0os encontros, em razao do seu

objetivo que consistia na producdo das anotacdes sobre o ambiente que o0s
estudantes estavam inseridos, seus desejos em relacdo aos encontros, comentarios
e detalhamento sobre as discussfes que foram realizadas durante a investigagao.
No ultimo encontro realizado, para que esse registro apresentasse mais detalhe e
ajudasse a pesquisadora quando fosse realizar a analise, foram feitas gravacdes de
audios das apresentacdes realizadas pelos sujeitos, assim como também da
avaliacdo proposta pela pesquisadora. E sabido que torna-se inviavel a realizac&o de
todas as anotacOes a respeito dos fatos que ocorreram durante 0s encontros, como

afirmam Barbosa e Hess (2010).

N&o se trata de anotar tudo o que eles veem, mas aquilo que Ihes faz sentido,
gue desperta reflexdes ou sentimentos e, particularmente, que anotem as
possiveis relacdes ou conexdes provisoérias entre os diferentes fatos ou ideias
gue cruzam o campo das preocupacgdes apresentadas pela disciplina (p. 55).

Foi utilizado um questionario para coleta de dados, o qual continha trés
perguntas estruturadas a luz da Histéria da Matematica. Gil (2002, p. 128) define o
questionario “como a técnica de investigagdo composta por um numero mais ou
menos elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo
o conhecimento de opinides, crencas, sentimentos, interesses, expectativas,
situagdes vivenciadas”.

No segundo encontro, antes de explicar o contetdo que seria trabalhado, foram
utilizadas as tiras produzidas pela autora com a intencdo de despertar nos alunos
certa curiosidade e discussao sobre as raizes do Calculo Diferencial e Integral (CDI).
As tiras continham as informagdes sobre Zen&o, Eudoxo e Arquimedes.

Durante a leitura das tiras, foi percebida uma inquietacdo entre oS mesmos.
Apos a leitura, surgiram 0s questionamentos sobre como esses matematicos tinham
contribuido com o calculo.

Optou-se por iniciar esse segundo encontro utilizando as tiras por dois motivos.
Conforme Pereira (2014), o primeiro seria 0 contato com o material. Nesse momento,
a tira seria entregue aos alunos, que fariam sua primeira leitura, identificando os
elementos da narrativa (personagem, cenario, falas, recordatorio, entre outros). O

segundo motivo seria as discussfes do contetdo matematico da tira, em que foram
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trabalhados questionamentos sobre esses conteudos apresentados preparados pelo

professor a serem posteriormente respondidos pela turma.

Algumas perguntas, de forma geral, podem ser realizadas ap0s a leitura das
tiras, como qual conteddo matematico esta inserido na tira apresentada? E segue com
as demais questbes com a intencao de se atingir o objetivo daquela aula.

Durante a apresentacao das producdes realizadas pelos sujeitos foi possivel
captar o audio e o encontro com 0s presentes, por meio de uma camera digital

profissional, nos quais foram utilizados pela pesquisadora para consulta da producao.
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5 ANALISE DOS DADOS

Este capitulo tem como objetivo apresentar a andlise dos dados que foram
coletados durante os encontros realizados na pesquisa, como também os resultados
alcancados no desenvolvimento das producdes do género tiras, e consequentemente

da analise.

A analise tem como objetivo organizar e sumariar os dados de tal forma que
possibilitem o fornecimento de respostas ao problema proposto para
investigacdo. J4 a interpreta¢@o tem como objetivo a procura do sentido mais
amplo das respostas, o que é feito mediante sua ligagdo a outros
conhecimentos anteriormente obtidos (GIL, 2002, p. 168).

5.1 Condic¢des enunciativas para a producao das tiras

Na Secdo 2.5 a tira enquanto género do discurso foi apresentada, além da
abordagem do que vem a ser o género do discurso e o que compde, e as carateristicas
indissolUveis apontadas por Bakhtin (2003).

Uma tira, como visto no Capitulo 2, € um modelo de Historia em Quadrinhos

que tem uma caracteristica comum mas também apresenta certa particularidade para
que possa ser chamada de tira, nesse caso, ela é uma histéria curta normalmente
distribuida em trés ou quatro quadros e frequentemente apresenta-se na forma
horizontal.
E um género que possui caracteristicas proprias, como linguagem informal,
personagem, baldes de fala ou de grito, metaforas visuais e linguagem visual.
Dependendo da proposta e do objetivo do autor, pode ser trabalhado com qualquer
tema e ha uma prevaléncia da linguagem coloquial, sendo algumas vezes carregada
de humor.

Conforme descricao dos capitulos anteriores e de acordo com o detalhamento
acima temos que o género tira € um tipo de enunciado, logo possui as trés
carateristicas indissollveis apontadas por Bakhtin (2003), que s&o: Organizacao
composicional, contetdo tematico, estilo de linguagem.

Com essas caracteristicas, pretende-se analisar as producdes de tiras que
foram realizadas pelos sujeitos nos encontros. Sera observado se eles respeitaram as
condi¢cdes particulares de uma Histéria em Quadrinhos, neste caso a tira, com
fundamentos nas ideias de autores como Vergueiro (2020), Eisner (2010), Miranda
(2019), Fuly (2016), Rama et al. (2020). Em seu enredo, serdo analisados se os



71
sujeitos apresentaram os trés personagens estudados nos encontros (Zenao, Eudoxo

e Arquimedes) e se seguiram as ideias trazidas pelos autores Baron e Bos (1985),
Boyer (1959, 1992, 2012), Brolezzi (1996, 1999) e Rezende (2003).

Cumpre descrever neste momento, antes de pormenorizar as analises das tiras
gue o ambiente em que ocorreram 0s encontros era bem arejado e iluminado, com a
disposicédo de 40 carteiras distribuidas em fileiras horizontais. Além disso, havia a
disponibilidade de acesso a internet pelos alunos (sujeitos).

Durante todos os encontros, os sujeitos foram motivados a refletirem como
seria a producdo que eles iriam realizar no penudltimo encontro e a medida que
estavam sendo explicados os temas planejados o0s sujeitos eram questionados sobre
como iriam produzir as tiras. Alguns ja tinham a histéria desenvolvida, mas nao
gueriam compartilhar com medo de que 0os demais copiassem.

Em contrapartida, outros ndo sabiam sobre o que poderiam apresentar, mas
diziam: “Professora, ndo se preocupe, no dia eu trago nem que seja uma unica tira”.
Os sujeitos tinham a liberdade de escolher um dos trés matematicos apresentados ou
até mesmo os trés, como aconteceu em uma das producdes.

No dia da producéo, eles estavam muito animados, baixando o aplicativo que
iriam utilizar tanto no computador quanto no celular, criando os personagens e tirando
as duvidas que surgiam. Como a aula encerrava-se as 22 horas, foi recomendado que
eles continuassem a produgcdo em casa, € no encontro seguinte seria feita a
apresentacao e avaliacéo das producoes.

Na subsecado seguinte serdo apresentadas as ferramentas escolhidas pelos
sujeitos da pesquisa, detalhando cada uma delas e apresentando o seu link de

acesso.

5.2 Ferramentas utilizadas pelos sujeitos da pesquisa na producao das tiras

Antes da producao das tiras, os alunos tiveram uma oficina com a professora
Aylla Gabriela Paiva de Araujo, outrora mencionada, que foi convidada pela a autora
desta pesquisa. Neste momento foram apresentadas algumas ferramentas que sao
utilizadas para a producéo de Historias em Quadrinhos (HQ), em especial as tiras (ver
mais detalhes no Capitulo 4).

As ferramentas trabalhadas na oficina foram: Storytboard, MakeBeliefs Comix,
Stinpcreator.com e Pixton, e o0s sujeitos da pesquisa poderiam escolher algumas
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dessas ferramentas ou fazer sua produ¢do a mao, como aconteceu com um dos

sujeitos.

Folheando a producédo dos sujeitos, foi visto que em sua maioria escolheram
trabalhar com dois tipos de ferramentas, a Storyboard That e o Pixton. A seguir sera
descrito sobre essas ferramentas e apresentado alguns tipos de layout das paginas
de acesso.

O Storyboard That € uma plataforma de criacdo facil, com mecanismos de
arrastar e soltar, a qual oferece uma versao gratuita com duracdo de sete dias para
teste e uma versdo premium de assinatura com extensas habilidades. E a ferramenta
adequada para criar storyboard (sequéncia de desenhos quadro a quadro com o
esboco das cenas pensadas para um contetdo em video, como: filmes e animacdes),
organizadores graficos, quadrinhos e recursos visuais para uso na educag¢ao, nos

negacios ou no ambiente pessoal.

Figura 21 — Apresentacéo do layout do Storyboard that

I storyboard Personagens Itens BaldesdeFala Formas  Infogréficos  More.. =

Fonte: Storyboardthat (2022)

O aplicativo inclui uma diversidade de layouts e centenas de personagens,
cenas e itens de pesquisa, conforme visualizacdo da Figura 21. Depois que um
storyboard é criado o usuario pode, apresentar via PowerPoint, Google Slides ou
Apple Keynote, enviar o storyboard por e-mail, postar em midias sociais ou incorporar
em um blog. Ademais, os storyboards sdo armazenados na conta dos usuarios para

acesso em qualquer lugar, de qualquer dispositivo, sem necessidade de download.
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Muito embora a plataforma apresente as vantagens mencionadas, uma

limitacdo identificada refere-se a impossibilidade de inserir uma figura de outras
paginas da internet quando a HQ estiver sendo produzida.

Outra ferramenta online que pode ser utilizada na produgcédo da HQ é a Pixton,
criada por dois canadenses com o proposito de aproximar os quadrinhos da realidade
e das possibilidades do cidaddo comum. Com uma interface disponivel em dezoito
idiomas, o software pode ser utilizado gratuitamente por sete dias, sendo necessario
escolher um dentre os trés planos de assinatura disponiveis que mais se adéqua ao
seu perfil, apbs esse periodo de teste o usuario podera escolher: Pixton por diverséo,
Pixton para escolas ou Pixton para empresas. Ha que se destacar que essa
ferramenta ganhou mais de vinte prémios entre os anos de 2008 e 2012 pela

qualidade e inovagéo.
Figura 22 — Apresentacdo da pagina inicial do Pixton

o
FRANCES  ESPANHOL INSCREVER-SE ‘ CONECTE-SE

Educadores Alunos Pais O negécio

Dé superpoderes
aos seus alunos!

Transforme-os em criadores de
quadrinhos. Pixton cura o tédio da sala
de aula e capacita todos os alunos,
liverando seu potencial artistico e de
escrita.

24

FAGA UM PASSEIO EXPERIMENTE O COMIC BUILDER >

Fonte: Pixton (2022)

Durante o primeiro acesso, o visitante deve se cadastrar fornecendo um nome
de usuério, idade, endereco de e-mail e senha ou realizar login com outras redes
sociais. Essa ferramenta pode ser utilizada tanto pelos professores quanto por
estudantes. Todavia a sua versdo gratuita € um pouco limitada, mas ndo impede a
producgéo de historias em quadrinhos.

O autor deve ficar atento, pois, assim como o Storyboard That, a duracao do
teste € de sete dias. Neste periodo, 0 usuario pode produzir suas histérias e
armazenando na propria ferramenta. Ao final da producéo, antes do sétimo dia, prazo
final do teste, o autor devera baixar e salvar. Outra possibilidade consiste em salvar
as tiras & medida que a mesma esté sendo produzida.
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Apresentadas as ferramentas de apoio para a producdo das tiras serao

detalhadas a seguir as tiras desenvolvidas por cada sujeito, as quais foram assinadas
com os pseuddnimos escolhidos por eles no primeiro encontro. Vale ressaltar que a
proposta da assinatura com o pseuddnimo esté relacionada a questdes de ética da
pesquisa, mantendo assim o sigilo das identidades dos sujeitos participantes.

5.3 Andlise das tiras produzidas

Nesta secdo serdo apresentadas as analises das tiras produzidas pelos
sujeitos da pesquisa. Sera verificado se de fato elas contemplam uma tira, se
trouxeram os elementos que configuram esse género e se, além disso, conseguiram
abordar as contribuicbes deixadas por Zendo, Eudoxo e Arquimedes para o
desenvolvimento do calculo, em especial dos infinitésimos. Como mencionado no final

da secao anterior, todas as producdes foram identificadas por pseuddnimos.

Figura 23 — Tira produzida por Kubitschek
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Observando a producéo de Kubitschek (Figura 23) sera possivel visualizar os

elementos basicos do género do discurso tira. O sujeito, traz em seu enredo uma
histéria curta, disposta de forma horizontal, composta por seis requadros. Ademais,
as imagens estao enquadradas em plano geral, possibilitando a visualiza¢do de todos
os elementos que compdem a histdria, e 0 ambiente escolhido para a composicao da
tira foi o céu.

Os personagens utilizados foram Zen&o, Eudoxo e Arquimedes, a utilizacao da
linguagem refere-se a linguagem verbo-visual e a presenca de diversos tipos de
baldes, como os de fala, de pensamento, de cochicho, de mdltiplos rabichos (no qual
informa que mais de um personagem esta falando). Em relacdo ao texto dentro dos
balbes, percebe-se que algumas palavras estdo em negrito. Como visto no Capitulo
2, elas devem ser pronunciadas em tom mais alto que o normal. Além disso, quanto
ao estilo de linguagem, foi utilizada a informal com a marca coloquial.

O aplicativo que a autora utilizou para produzir as tiras foi o Storyboard That.
Na sua apresentacdo, ela menciona que no inicio sentiu um pouco de dificuldade,
principalmente quando era para modificar as posicbes dos personagens. Mas, a
medida que foi praticando, ela foi conseguindo ajustar os movimentos e as falas dos
personagens.

Pode-se observar que essa histéria contém um assunto sério com um tom
engracado em seu final. Ademais, a tira produzida por Kubitschek possui os elementos
essenciais que compdem esse género do discurso e, aléem disso, ela apresenta em
suas estruturas as condicbes enunciativas apontadas por Bakhtin (2003)
correspondendo ao conteudo tematico, estilo de linguagem e a organizacao
composicional. Desse modo, essa producdo é completa, no que diz respeito tanto para
a estrutura das historias em quadrinhos (tiras), como também para as suas condi¢cdes
enunciativas.

No enredo apresentado pela autora, ela consegue de forma simples abordar os
conceitos relacionados ao surgimento do calculo na Grécia Antiga, mencionando 0s
paradoxos de Zendo. Ela aborda também o “horror ao infinito” desenvolvido pelos
gregos. Apresenta Eudoxo, com o método de exaustdo, e Arquimedes falando um
pouco sobre o célculo de area da parabola.

Todos esses assuntos foram abordados durante os encontros em sala e
discutidos no Capitulo 3. Vale ressaltar que, como se trata de uma tira, ndo tem como

abordar varios contetdos, pois a estrutura da mesma deve ser respeitada. Mesmo
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assim, a autora da tira consegue de forma clara e humorada transmitir uma

mensagem.

Outra producéo desenvolvida tem como autora, a Menina de Roma. De modo
geral, a producéo da autora nos traz elementos essenciais do género do discurso tira,
que séo o requadro e os baldes de falas e de pensamentos que foram utilizados
corretamente. O texto apresentado nos balGes corresponde ao que € esperado em

uma tira. Temos dois personagens que Sdo0 uma menina e Zenao.

Figura 24 — Tira produzida por Menina de Roma

Logico
que vou
conseguir. Quem
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ndo chegara,
viu?

: Qué
g conversa louca, -
S parece que estd

| 2 ‘fa‘landoqqregq!!

Viu

s6? Te falei que
iria consequir,
hahaha!

estivesse
competindo com uma

tartaruga nunca teria
\ chegado.

. A\ X
Autora: Menina de Roma. Juazeiro do Norte — CE. Agosto de 2022. Pixton.com

Fonte: Arquivo da autora (2022)

Mesmo sem titulo a tira produzida € uma histéria curta, descrita na forma
horizontal, contendo seis requadros. Essa historia se passa na Grécia Antiga,
afirmacao confirmada pelas vestes e pela descricdo do espago. Ademais, a linguagem
utilizada na producéo é a informal, com um tom de humor no final da histéria. No seu
enredo, a autora nos apresenta uma menina competindo em uma corrida e, no meio
do caminho, ela encontra esse homem que, pela conversa trazida nos balGes,

podemos dizer que é Zenao.



77
Em relacdo ao enquadramento, € utilizado um plano geral que envolve os

personagens e todo o cenario. Isso é feito até o quinto requadro, fazendo com que o0s
leitores tenham uma visédo de tudo o que se passa na histéria. No ultimo requadro, a
autora usa o plano médio, procurando representar os personagens da cintura para
cima.

Nesta producdo (Figura 24), a autora usou a ferramenta Pixton, uma das
ferramentas que foram apresentadas na oficina que ela menos teve dificuldade,
conforme informado pela mesma. Outro fator preponderante para essa escolha foi a
guantidade de recursos que a ferramenta oferece para a producdo. Conclui-se que
essa producdo contempla uma tira, pois segue o0s critérios mencionados
anteriormente, possuindo assim os elementos basicos de uma HQ.

O objetivo da autora ao produzir a tira consiste nos leitores se questionarem o
porqué de a garota ndo chegar antes de uma tartaruga caso estivesse competindo
com uma. Com essa inquietacao, € possivel dar inicio a fala sobre um dos paradoxos
enunciados por Zenéo, que € a corrida entre Aquiles e a tartaruga.

Pode-se observar que a autora consegue de forma simples e comica despertar
a curiosidade dos leitores e, historicamente falando, ela consegue abordar esse tema
dos paradoxos de forma coerente, como foi visto nos textos de Baron & Bos (1985) e
Roque (2012), autores que foram estudados em sala durante a aplicacao da pesquisa.
Porém, a autora se detém somente a comentar sobre um dos paradoxos, deixando os
detalhes para outro momento.

Na Figura 25 outra producdo é pormenorizada, de autoria de Marrud.
Diferentemente das demais apresentadas, essa foi desenvolvida manualmente e tem
como titulo “O Tal do Arquimedes”. A autora, assim como os demais, optou por um
plano geral enquadrando todos os elementos que compdem a tira, como sera exposto.

O sujeito que confeccionou a tira utiliza o requadro, composto no total de seis
guadrinhos e exposto de forma horizontal, como na maioria das histérias em
quadrinhos. Em relacao aos baldes, foram utilizados os direcionados a fala e ao grito.
Em seu texto, é visto o uso normal dos baldes. E dito normal porque, segundo

Vergueiro (2020), se trata de uma conversa sem ter tantos elementos distintos.
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Figura 25 — Tira produzida por Marrua
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Fonte: Arquivo da autora (2022)

O sujeito que confeccionou a tira utiliza o requadro, composto no total de seis
quadrinhos e exposta de forma horizontal, como na maioria das historias em
quadrinhos. Em relacéo aos baldes, foram utilizados os direcionados a fala e ao grito.
Em seu texto, é visto o uso normal dos baldes. E dito normal porque, segundo
Vergueiro (2020), se trata de uma conversa sem ter tantos elementos distintos.

Observou-se, também, a presenca de girias nordestinas como oxe, escrita em
maiuscula para chamar atencéo, além de falas informais com marcas coloquiais,
envolvendo dois colegas que falam sobre Arquimedes em um ambiente semelhante a
uma sala de aula, em uma escola.

Ademais, metéaforas visuais foram utilizadas, a exemplo, durante a histéria e ao
final da mesma destaca-se a palavra, EUREKA! Além do movimento presente em
cada quadro, expresso pelos personagens. A autora consegue entregar o género do
discurso completo, com todos os elementos basicos e ainda contempla as condi¢gbes

enunciativas abordadas por Bakhtin (2003).
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Marrua, de forma simples e bem descontraida, apresenta informacdes bastante

pertinentes sobre quem é Arquimedes. O autor em um dos seus requadros, indica que
além de matematico, ele foi fisico, fildsofo e astrbnomo, enfatizando uma das grandes
descobertas feitas por ele, o principio da alavanca.

Em paralelo a Histdria da Matematica, a autora aborda todos os temas de forma
correta, apontando os beneficios deixados por Arquimedes. Todavia, infelizmente ela
nao aborda o tema proposto pela autora da pesquisa, que seriam as contribuicdes
deixadas por Arquimedes para o desenvolvimento do calculo.

No tocante as demais producdes, a tira desenvolvida a seguir (Figura 26), por
J. Kaplansky, inicia-se em uma biblioteca com um aluno procurando entender sobre

calculo de area. Em seguida, ele faz uma viagem no tempo para a Grécia Antiga.

Figura 26 — Tira produzida por J. Kaplansky
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Fonte: Arquivo da autora (2022)
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Nessa historia, o autor utiliza os balbes de pensamentos e de fala e os textos

contidos nos baldes estdo todos escritos sem nenhuma alteracdo da letra, como
aconteceu nos anteriores. A producdo da tira desenvolveu-se na forma horizontal,
contendo trés requadros. O autor faz uso do plano geral, onde é possivel visualizar
todos os personagens além do ambiente da histéria. Além disso, 0 movimento dos
personagens € percebido na mudanca de cada cena representada e na fala, ou seja,
a linguagem verbal acompanha a visual, ha uma complementaridade. Ademais, o
estilo de linguagem utilizada é informal, com tom de humor no final da historia.

A ferramenta utilizada para a producédo da tira foi o Storyborad that. O autor
escolheu esse depois de trés tentativas sem sucesso para se cadastrar no Pixton.
Para ele, a maior dificuldade n&o foi criar a histéria, mais realizar o cadastro na
plataforma da ferramenta.

A histéria contada na tira de J. Kaplansky mostra um menino procurando qual
matematico pode ajuda-lo a compreender sobre o calculo de areas. Nessa viagem
gue ele faz no tempo, € possivel perceber que o garoto se encontra com outro menino,
da época da Grécia Antiga, e o ajuda a compreender como se realiza esse calculo.
No meio da conversa, surge Arquimedes. Na fala ndo diz o nome dele, mas deixa
implicito que se trata dele, devido a seguinte frase: “Eu sou responsavel por
aperfeicoar o método de exaustdo de Eudoxo!”, e logo em seguida enuncia como deve
ser encontrada essa area. Os dois episddios remetem a Historia da Matematica, tanto
nas contribuices de Eudoxo como para o uso do método de exaustao para aproximar
areas de figuras planas.

Vale ressaltar que essa tira pode ser utilizada em sala de aula tanto no ensino
basico como no superior com o objetivo de despertar nos alunos a curiosidade sobre
guem é Eudoxo, do que se trata 0 método de exaustdo, de que maneira Arquimedes
aperfeicoou este método, o que a Mateméatica ganhou com tudo isso, no caso especial
o Calculo Diferencial e Integral (CDI), e como encontrar as areas das figuras usando
0 método de exaustéo.

Diferente das demais producdes apresentadas até o presente momento, 0O
ambiente da tira de Frankdell se passa no meio rural. O autor enquadra sua historia
usando o plano geral, encaixando todos os elementos que integram esse género, e
em seu enredo, ele utiliza o meio rural e dois personagens, um aluno e Zenéo, onde

eles discorrem sobre o paradoxo da flecha.
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O autor faz uso dos baldes de fala e de pensamento e os textos contidos neles

estao escritos todos em letras comuns (neste caso ndo ha destaque como negrito, por
exemplo). Utiliza-se apenas uma expressao, chamada de metafora visual, no segundo
requadro. Ademais, a histéria foi produzida na escrita horizontal, contendo cinco
requadros. A linguagem utilizada é formal, divergindo da linguagem comum usada
neste tipo de género.

De modo geral, o autor consegue transmitir ao leitor uma mensagem,
caracterizando essa producdo como uma tira, composta de uma histéria completa.
Visualizando essa producao como género do discurso, ela contém as trés condi¢cdes

indissoluvelmente ligadas no todo do enunciado.

Figura 27 — Tira produzida por Frankdell
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Paradaxo da Zendo - Frankdell

Fonte: Arquivo da autora (2022)
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Em relacéo ao aplicativo utilizado para a producao, Frankdell tentou manusear

o Comic e o Storyboard that. No primeiro, ele ndo conseguiu realizar o cadastro. No
segundo, mesmo se cadastrando, ele achou dificil de manusea-lo, por isso, optou por
usar o Pixton. Além dessa questdo mencionada, encaixar uma situacéo problema, ou
seja, trazer algo engracado para um conteddo muito complexo tornava-se uma
dificuldade, todavia o autor produziu a seguinte tira.

No seu enredo, como ja foi comentado, ele aborda temas sobre a Histéria da
Matematica, descrevendo o paradoxo da flecha. Além de apresentar Zendo, esse
tema abordado pelo Frankdell esta correto. Essas informacdes possibilitam explorar
tanto quem foi Zendo, como também suas contribuicbes para a Histéria da
Matematica, em especial para o Calculo Diferencial e Integral (CDI).

Por fim, a producao de Poly finaliza as tiras desenvolvidas pelos 6 sujeitos
envolvidos até o final da pesquisa, como mencionado ao discorrer sobre o cenario da
investigacdo, no capitulo anterior.

A tira desenvolvida apresenta uma historia curta disposta de forma horizontal,
com trés requadros. Sao apresentados dois personagens da Grécia Antiga que,
segundo o autor, referem-se a Eudoxo e Arquimedes. O ambiente ao ar livre no
entorno, caracteriza uma cidade antiga que neste caso se trata da Grécia, onde 0s

personagens falam sobre o método da exaustao.

Figura 28 — Tira produzida por Poly

1 ool 0 que d isso,
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Fonte: Arquivo da autora (2022)

Verifica-se nos baldes de fala e de pensamento que o texto trazido pelo autor
destaca em negrito a palavra exaustdo, chamando a atencdo do leitor. No segundo
requadro, o autor faz um gesto de pensamento, mas nao coloca o baldo indicando o
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gue Arquimedes estava pensando. Ademais, a linguagem utilizada € a informal e a

tira é disposta em um plano geral para o enquadramento.

Para producédo da tira, Poly utilizou a ferramenta Storyboard that. Em sua
apresentacao, ele menciona que tentou fazer uso de todas as outras ferramentas que
foram explicadas na oficina, mas relata que sua maior dificuldade foi o cadastro. O
mais simples e que teve menos dificuldade foi o que ele usou para a producéo, no
entanto mesmo com as dificuldades é possivel visualizar que ele consegue fazer o
uso correto da ferramenta, constituindo uma tira completa com todos os elementos ja
anunciados durante o texto.

Ao observar o enredo da histéria apresentado pelo autor é possivel elencar
alguns assuntos pertinentes a Histéria da Matematica, como: quem sdo esses
personagens? Por que estdo na Grécia Antiga? O que de fato é a exaustédo que ele
destaca em uma de suas falas? Esses e outros questionamentos podem ser feitos em
relacdo a essa producao, e, usando a Histéria da Matematica, conseguimos responder
a todas essas perguntas.

Por fim, observa-se que o autor da tira consegue explanar de forma simples e
curta uma historia sobre dois personagens que contribuiram com alguns resultados
significativos para a Matematica e, a partir dessa producéo, pode-se dar continuidade
a uma aula sobre o que € o método da exaustdo e qual a sua contribuicdo para o
Célculo Diferencial e Integral (CDI).

Expostas as tiras desenvolvidas pelos sujeitos envolvidos na pesquisa foi
desenvolvido um quadro (Quadro 3), sistematizando as principais informac¢des das
producdes, destacando-se na avaliagdo da pesquisadora 0S personagens e o
conteudo, tendo em vista a aplicacao da tira na producao da Histéria em Quadrinhos

(HQ) envolvendo relevantes nomes da Matematica e as suas contribuicdes.

Quadro 3 - Sistematizacdo dos elementos das tiras produzidas

ELEMENTOS DA HISTORIA DA MATEMATICA IDENTIFICADOS NAS TIRAS

Autor Personagens Roteiro Ambiente Contetdo Cbmico

Uma historia
completa
Zendo, Eudoxo | abordando as
e Arquimedes. | principais
contribuicBes
dos trés

Aborda 0s trés
paradoxos

Céu. (comentando o “horror
ao infinito); menciona
a possivel inducdo da

No final o
autor deixa
uma ponta de
humor.

Kubitschek
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personagens ideia de limite pela a
mateméticos. ideia de infinitésimo.
Discorre  sobre o
método da exaustéo
(menciona que
Eudoxo nédo propbs ir
ao infinito), e a
area da parabola
(aponta a importancia
dessas descobertas
para 0s futuros
mateméaticos para o
célculo diferencial e
integral).
A autora
utiiza como
personagem ~
. Faz mengcdo em um
uma menina .
. . dos requadros como | A autora deixa
Dois disputando . . ,
. ) g - seria a competicdo da | no final de sua
Menina de | personagens: |uma corrida | Grécia . o
~ . menina com uma | histéria um
Roma Zenao e uma | na Antiga.
. o tartaruga, remetendo | ponto de
menina. antiguidade.
As Suas a um dos paradoxos | humor.
de Zenéo.
vestes  nos
remontam a
esse tempo.
Dois Um aluno se Aborda o paradoxo da | Ndo expressa
Frankdell personagens: | perguntando Rural - flecha que é explicado | humor e sim
Zendo e um | como estudar | Fazenda. | pelo proprio Zendo a | certa
aluno. paradoxo. esse aluno. seriedade.
Um aluno se
N ergunta qual
Trés berg q
.| é 0 .
PErsonagens. | o atematico Dois 0] autor
Um menino de e ode cenarios: | Aborda sobre o finaliza a
nossa época, que P A calculo de area, of, ...
J. Kaplnaky ajuda-lo al o . N historia com
outro biblioteca | método da exaustéo e
estudar a e : ~ um tom de
personagem | ; e a Grécia | as aproximacoes. ~
o area. . descontracéo.
da antiguidade Antiga.
h Ocorre  uma
e Arquimedes. | "
viagem  no
tempo.
Dois Um dos Menciona a exaustdo, | A tirinha é
Poly personagens: | personagens Grécia deixando o leitor | finalizada com
Arquimedes e | externaasua | Antiga. |curioso em saber a|um tom
Eudoxo. exaustao. respeito do termo. descontraido.

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

Com o intuito de evidenciar e esclarecer a respeito da producéo de cada sujeito

envolvido na pesquisa, ao utilizar a tira como recurso para o desenvolvimento da HQ,
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foi desenvolvido um quadro sistematizando os elementos que compdem o género do

discurso, tira, ou seja, conteudo, estilo de linguagem e organizacdo composicional.

Quadro 4 — Composicéo das tiras dos sujeitos

Elementos que compde uma tira presente nas produc¢des dos sujeitos.
Suettos Requadro | Enredo Me_taforas Onomatopeia Recordatorio Baldo
Visuais

Kubitschek SIM SIM NAO NAO NAO SIM
Menina de SIM SIM NAO NAO NAO SIM
Roma

Marrua SIM SIM SIM NAO NAO SIM
Frankdell SIM SIM NAO NAO NAO SIM
J. Kaplnaky SIM SIM NAO NAO NAO SIM
Poly SIM SIM NAO NAO NAO SIM

Fonte: Elaborado pela autora, 2022.

A producdo feita por Kubitschek apresenta em sua tira 0s seguintes elementos:
requadro que tem como funcdo moldurar o quadro; enredo, uma historia que tem
inicio, meio e fim, possibilitando no enredo saber quais sdo os personagens (Zenao,
Eudoxo e Arquimedes) e onde a histdria acontece (céu); o autor ndo faz uso das
metaforas visuais, onomatopeia e recordatério, e utiliza os baldes de fala,
pensamento, grito e dupla fala de personagens, com uma linguagem verbal.

Na producéo de Menina de Roma a autora apresenta em sua tira 0os elementos:
requadro que tem como funcdo moldurar o quadro; enredo, uma histéria que tem
inicio, meio e fim, possibilitando no enredo saber quais sao os personagens (Zenao e
menina) e onde a historia acontece (Grécia antiga); a autora ndo faz uso das
metaforas visuais, onomatopeia e recordatério, e utiliza os baldes de fala e
pensamento.

Ja a producdo de Marruad apresenta em sua tira 0s seguintes elementos:
requadro que tem como funcdo moldurar o quadro; enredo, uma histéria que tem
inicio, meio e fim, possibilitando no enredo saber quais sdo o0s personagens (dois
alunos) e onde a historia acontece (sala de aula); a autora faz uso das metéaforas
visuais, bastante expressivas conforme detalhe na secdo anterior mas nao utiliza
onomatopeia ou recordatorio, e seus balées séo direcionados a pensamentos e grito.

A producdo desenvolvida por Frankdell caracteriza-se com 0s seguintes
elementos: requadro que tem como funcdo moldurar o quadro; enredo, uma historia

gue tem inicio, meio e fim, possibilitando no enredo saber quais sdo 0s personagens
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(Zendo e um aluno) e onde a histdria acontece (fazenda); o autor ndo faz uso das

metaforas visuais, onomatopeia e recordatorio, e utiliza os baldes de fala e
pensamento.

O autor J. Kaplnaky desenvolve em sua tira os seguintes elementos: requadro
que tem como funcao moldurar o quadro; enredo, uma histéria que tem inicio, meio e
fim, possibilitando no enredo saber quais sdo os personagens (dois meninos e
Argquimedes) e onde a histdria acontece (inicialmente na biblioteca e ap6s uma viagem
no tempo o cenario se modifica para a Grécia antiga); o autor ndo faz uso das
metéforas visuais, onomatopeia e recordatério, e utiliza predominantemente o balédo
de fala.

Por fim, a producdo de Poly apresenta os elementos: requadro que tem como
funcdo moldurar o quadro; enredo, uma histéria que tem inicio, meio e fim,
possibilitando no enredo saber quais sao os personagens (Arquimedes e Eudoxo) e
onde a histéria acontece (Grécia antiga); o autor ndo faz uso das metéaforas visuais,
onomatopeia e recordatorio, tendo como tipo de baldo marcante da producéo, o de

fala.

5.4 Correlagcfes entre os questionarios e as producdes das tiras

Nesta secdo serdo correlacionados os materiais, questionario, aplicado no
primeiro encontro com 0s sujeitos envolvidos na pesquisa, e tiras — produzidas por
intermédio de ferramentas ou desenvolvidas a méo.

Vale ressaltar que o preenchimento do questionario foi realizado manualmente,
antes da discussdo prévia dos conteudos, compreendendo um quantitativo de 10
sujeitos participantes, desse processo inicial, e posteriormente, conforme cronograma
exposto, 6 tiras foram desenvolvidas.

No tocante ao questionario, serdo apresentadas as perguntas e
respectivamente as respostas. A transcricdo, em alguns momentos, foi realizada tal
como foi dito pelo sujeito envolvido na pesquisa. Ademais, algumas notas de rodapé
foram inseridas a respeito dos nomes citados pelos sujeitos, para que haja uma melhor
compreensao.

No tocante ao primeiro questionamento feito aos sujeitos da pesquisa, foram

obtidas as seguintes respostas:
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Questdo 1: Quais matematicos da Historia da Matematica podem estar

relacionados ao desenvolvimento do calculo?

Das respostas obtidas pelos sujeitos, foram identificadas as seguintes: Newton®
(9); Leibniz’ (6); Euler 8@3); Lagrange® (1); L’Hopital’® (3); Arquimedes 1%(1)
Weierstrass '?(1) Riemann'® (3); Cauchy-Schwarz 4 (1); Euclides®® (2); Pitdgoras
16(1); Algarismes 1/(1); Lois Leithold 8(1).

A indicacdo entre paréntesis corresponde a quantas vezes 0 nome do
matematico foi citado pelo sujeito. E possivel observar que Newton foi citado nove
vezes e Arquimedes apenas uma Unica vez. Além disso, somente dois sujeitos deram
como resposta algo muito incomum, um se refere ao que possa ser um conteudo
“Algarismes” mencionado por Frankdell, e o pseudénimo Besouro se refere ao autor
“Lois Leithold” de um livro didéatico que é utilizado na disciplina do Célculo Diferencial
e Integral (CDI).

Como exposto, a resposta desses dois sujeitos ndo condiz com o que foi
estudado em Histoéria da Matematica sobre os matematicos que contribuiram para o
desenvolvimento do célculo. Em tese, as respostas, explicitadas anteriormente, pela
maioria dos sujeitos da pesquisa evidenciam que Newton e Leibniz foram os mais
citados. Alias, 0s sujeitos reconhecem que existiram outros matematicos que deram
sua contribuicdo para o surgimento do célculo.

Esse indice de indicacdo para dois matematicos pode ser justificado na anélise

realizada por Baron & Bos (1985), os quais observam que a tradicéo atribuiu a Newton

6 |saac Newton (1642-1727)

7 Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)

8 Leonhard Euler (1707-1783)

9 Joseph Louis Lagrange (1736-1813)

10 Guillaume Francois Antoine, Marqués de I'Hopital (1661-1704)
11 Arquimedes de Siracusa (287 a.c- 212 a.c)

12 Karl Weierstrass (1815-1897)

13 Georg Riemann (1826-1866)

14 Cauchy —Schwarz — Aqui se refere a desigualdade que recebe 0 mesmo nome e ndo um matematico.
Ela é a juncdo do sobrenome de dois matematicos: Augustin-Louis Cauchy (1789-1857) com o
mateméatico Karl Hermann Amandus Schwarz (1843-1921)

15 Euclides de Alexandria ( (300 a.c.)

16 pitagoras de Samos (571 a.c — 490 a.c.)

17 possivelmente o sujeito esta se referindo ao mateméatico Muhammad ibn Miisa al-Khwérizmfi (780-
850 a.C)

18 Louis Leithold, se trata do autor do livro do Calculo.
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e Leibniz um papel central na invencéo do célculo, ainda que ndo tenham comecado

nem terminado com estes dois homens.

Na sequéncia, 0s sujeitos da pesquisa foram novamente questionados com a
seguinte pergunta:

Questdo 02: Sabemos que Newton e Leibniz chegaram ao célculo mediante estudos
de outros matematicos que vieram antes deles. Que matematico vocé ja ouviu falar
gue possa ter dado alguma contribuicdo para os estudos de Newton e Leibniz?

As respostas dos sujeitos foram as seguintes: René Descartes °(2); Euler (2);
Lois Lagrange (2); Arquimedes (2); Euclides (4). A indicagdo entre paréntesis
corresponde a quantas vezes o nome do matematico foi citado pelo sujeito.

Percebe-se que entre os dez sujeitos que responderam ao questionario, dois
deixaram em branco e dois responderam de uma forma consistente, 0 sujeito com o
pseuddnimo J. Kaplansky ao mencionar “Arquimedes, nos seus estudos sobre
infinitesimais, Descarte” e Besouro ao mencionar “Arquimedes e Euclides”,
comprovando a afirmacao a respeito da consisténcia das respostas.

Como pode ser observado nas falas dos sujeitos apresentados acima, s6 dois
deles em um numero de dez participantes tiveram seu olhar voltado para as
civilizacbes mais antigas, a prépria resposta de um deles nos apresenta até o
conteudo, no caso os infinitésimos.

Nas respostas apresentadas, foi visto que Euclides foi citado quatro vezes. ISso
se d4, como atesta Brolezzi (1996):

A obra de Euclides representa o inicio da busca que resultara no Calculo
Diferencial e Integral. Euclides redne toda a elaboracéo grega dos séculos
anteriores, e registra 0 momento em que 0s pesquisadores comecam a se
voltar para a possibilidade da exploracéo da continuidade e da geometria em
termos de andlise algébrica, interessando-se mais por métodos de reducao
como o método de exaustdo de Eudoxo. N&o é por acaso que Arquimedes,
bem como todos os criadores do Célculo no século dezessete, irdo se voltar
para Euclides e tentar buscar ai as ideias do Calculo (p. 28).

“‘Os elementos” de Euclides, compostos por treze livros, sao bastante
comentados no meio académico. Mais um motivo que leva esses sujeitos a apontarem
esse matematico em suas respostas e, conforme visto na citacdo, ele reuniu tudo o
gue foi descoberto no seu tempo.

Para concluir o questionario, foi realizada a seguinte pergunta:

19 René Descartes (1596-1650)
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Questao 03: Quais sdo as ideias essenciais para se estudar limite, derivada e

integral?

Das respostas que foram informadas pelos sujeitos, algumas apresentaram-se
de forma mais concreta, ou seja, eles lembram ou ja tinham estudado Histéria da
Matematica e Calculo Diferencial e Integral (CDI), tinham uma ideia qual poderia ser
a resposta.

Analisando o questionario observou-se que dois sujeitos deixaram em branco,
outros dois participantes disseram que nao lembravam quais eram essas ideias, e
quatro apontaram os contetdos necessarios para iniciar os estudo de limite, derivada
e integral, sendo que todos eles tiveram como conteddo comum, funcdes.

De acordo com J. Kaplansky as idéias essenciais em limite sdo “conhecimento
em func¢des: dominio, contradominio e imagem, grafico de funcbes. Em derivada,
basicos, taxas de variacdes e volumes de funcdes (), figuras geométricas, aplicacbes
praticas, aplicacdes atrelados ao contexto séciopolitico do aluno”.

Diferentemente do pseudbénimo anterior, os demais foram sucintos nas
respostas. Para Araujo Filho “Estudo das fungbes”, Besouro menciona “O estudo de
funcdes e geometria” e Sanaol contribui com as “Fungdes no geral, trigonometria e
conjunto”.

Verificar-se-a que esses quatro sujeitos tiveram uma melhor compreensao da
pergunta que lhes foi feita, e conseguiram elencar alguns assuntos que eles acham
pertinentes que o aluno tenha certo dominio a fim de que se iniciem os estudos de
limite, derivada e integral. Sabe-se que esses e outros contetudos foram basilares na

consolidagéo do célculo, conforme Eichenberger (2016):

Unir a geometria e a algebra, com a ajuda do plano cartesiano ortogonal,
criado por Descartes, era a ideia que faltava para que o estudo com valores
infinitesimais, o calculo diferencial e o estudo das integrais avangassem
definitivamente (p.106).

Percebe-se que o sujeito da pesquisa tem noc¢do da importancia de estudar
conteudos que irdo lhe proporcionar uma melhor compreensao das ideias de limite
derivada e integral, mas podemos inferir que, se esses conteudos forem trabalhados
de forma superficial ou até mesmo ignorados pelos professores de Ensino Médio e
Fundamental, os alunos néo terdo uma boa preparacdo para o ensino do célculo.

Rezende (2003, p. 50) nos aponta o seguinte: “Fala-se, por exemplo, de funcdes
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crescentes, mas nao se estuda o quanto estas crescem”. Esta contribuicdo permite

enfatizar a respeito da importancia de ndo se ter apenas o resultado, mas de fato o
sentido e o entendimento do que se esta sendo estudando.

Dois sujeitos envolvidos na pesquisa, Kubitschek e Menina de Roma, nao
compreenderam a pergunta, e listaram em suas respostas as ideias que deram origem
a derivada. O primeiro sujeito menciona que “Pelo que eu lembro, a ideia de derivada
surgiu do pensamento de Newton e Leibniz sobre calcular a inversa da tangente e
com o tempo foi sendo ampliado o pensamento por outros grandes matematicos”, ja
a Menina de Roma descreve que “Entender os problemas envolvendo reta, tangente,
assim como, os problemas envolvendo areas”, devem ser considerados.

Com esse questionario, consegue-se compreender quais eram 0S
conhecimentos prévios que 0s sujeitos tinham antes da realizacdo dos Nnossos
encontros. Evidenciou-se por meio dos questionamentos que para a maioria dos
participantes da pesquisa, Newton e Leibniz foram responsaveis pelo
desenvolvimento do célculo e pouco ou quase nada se sabe ou se ouve falar sobre
infinitésimos.

Apreciando as producdes realizadas pelos sujeitos ap0s 0s encontros, as
discussfes e o questionario que foi explicitado acima, percebe-se que os mesmos
obtiveram os conhecimentos para a produgcao das tiras durante os encontros e a
oficina.

Ao serem perguntados ap0s 0s encontros, a respeito do Zendo, Eudoxo e
Arquimedes, esses matematicos deixaram de ser conhecidos apenas pelos
paradoxos. Eudoxo néo era lembrado, e Arquimedes deixou de ser o matematico que
tinha gritado a palavra Eureka.

Com os encontros realizados pela pesquisadora, os participantes entenderam
qgual o real significado dos paradoxos e quais ideias estavam por tras de cada um
deles, conforme explanado no Capitulo 3, e que a partir de Zendo, como diz Boyer
(1974), a Matemética adquiriu outra configuracdo, ou seja, as grandezas ndo sao
associadas a numeros ou pedras, mas a segmentos de reta.

Com Eudoxo, eles compreenderam o método de exaustao, como foi utilizado e
explorado na obra “O Método”, de Arquimedes, para se chegar ao limite sem se usar
os infinitésimos. Com Arquimedes, 0s sujeitos tiveram as ideias de como calcular as
areas de figuras planas usadas no método de exaustéao que se servia dos infinitésimos

apenas para indicar os resultados.
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Ademais, nas tiras produzidas pelos sujeitos, nota-se que eles conseguiram

aprender sobre os assuntos, como foi possivel observar na producdo do Kubitschek.
Destaca-se a producédo desse pseudbnimo, visto que 0 mesmo apresentou o0s trés
matematicos seguindo toda a organizagdo composicional de uma tira, conforme as
caracteristicas apontadas por Bakhtin.

A vista disso, pode-se afirmar que os alunos, sujeitos da pesquisa, sairam dos
encontros propostos e realizados com uma viséo diferenciada, tanto sobre a Historia
da Matemética quanto sobre o Calculo Diferencial e Integral (CDI), principalmente no
que diz respeito a producédo e utilizacdo das tiras, pois se conseguiu levar para o
ensino superior uma abordagem diferente do comum. Vale ressaltar que nao se
propde com o uso da tira o abandono dos livros adotados, mas pode-se ter como
sugestdo, para iniciar as aulas, tanto de Historia da Matematica quanto do célculo, a
utilizacdo de um dos géneros mais simples, as tiras.

Ademais, 0s sujeitos aprenderam quais 0os matematicos da Grécia Antiga
contribuiram para o desenvolvimento do Calculo Diferencial e Integral (CDI),
conclusao exposta nas producgdes das tiras, como foi analisado na Sec¢éo 5.3 desta

pesquisa.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Conforme visto ao longo do estudo, a Matemética faz parte do desenvolvimento
da humanidade. No decorrer do tempo, a sociedade foi realizando descobertas que
permitiram a solu¢cdo de inumeros problemas, desde a constru¢cdo de diques na
civilizacdo egipcia, como também o problema da quadratura da parabola, que mais a
frente nos daria um dos mais belos resultados da Matematica, o calculo da integral.

Percebe-se gque, ao se estudar a Historia da Matematica, € possivel entender
conceitos, definicbes e, ao mesmo tempo, compreender que a Matematica nao foi
consolidada de forma rapida e sem obstaculos. E comum n&o serem mencionadas
essas evolucbes nas aulas, passando para o aluno os contelldos como prontos e
acabados. O conceito de limite € um dos exemplos que sO veio a ser consolidado no
século XIX, mas ja se tinha estudo sobre o que seria o limite ha 2000 antes de Cristo
(a.C) (REZENDE, 2003), esse estudo se dava na Grécia antiga. E 0 que nos permite
apresentar o exemplo de limite, € o estudo da propria Historia da Matematica que
infelizmente ainda permanece muito timida nas salas de aula do ensino superior.

Sabe-se que existe a disciplina nos cursos de licenciatura em Matematica, mas
€ preciso que haja uma conexdo dela com as demais disciplinas do curso, para que o
aluno compreenda a evolucéo de tais conceitos. Além disso, é necessario que junto
ao livro didatico, outros recursos que auxiliem e contribuam para o entendimento da
prépria Matematica sejam utilizados.

Nesse sentido, a presente pesquisa teve como um dos objetivos verificar como
a Histdria em Quadrinhos (HQ) pode contribuir no conceito de infinitésimo, a partir das
ideias de Zendo, Eudoxo e Arquimedes, tendo como panorama sua construcao
histérica que levou ao desenvolvimento desses conceitos. Essas ideias foram
atreladas ao género do discurso tira, com o propésito de ajudar na assimilacdo dos
alunos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem.

Foi possivel verificar no primeiro encontro realizado da pesquisadora com os
alunos, sujeitos, envolvidos nesta pesquisa e por meio de um questionario aplicado
antes das discussoes, o nivel de conhecimento que os mesmos tinham sobre as raizes
do calculo e, em sua maioria, foram citados nomes como Newton e Leibniz.

As respostas mencionadas eram esperadas pela pesquisadora, visto que até

os livros didaticos abordam a historia do célculo s6 a partir das ideias dos dois
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matematicos supracitados, desconsiderando os 17 séculos antes de Cristo (a.C), que

correspondem a periodos nos quais foram desenvolvidas contribuicdes relevantes
para o conceito do calculo.

No decorrer da pesquisa ocorreram trés outros encontros, e conforme o
cronograma proposto, no segundo encontro foi iniciado uma conversa com 0s sujeitos,
participantes da pesquisa, por intermédio do uso da tira produzida pela a autora desta
producdo. Iniciava-se uma aula de forma diferente do tradicional, possibilitando a
pesquisadora perceber que dessa maneira os alunos ficaram inquietos e curiosos para
saber mais sobre 0 assunto. Nesse contexto, observou-se uma boa aceitacdo do uso
da tira por parte dos sujeitos.

Ademais, com o encontro realizado com a colaboracdo da professora e
doutoranda da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Aylla Gabriela Paiva de
Araujo, foi possivel apresentar as ferramentas digitais disponiveis para a producéo de
HQ e posteriormente demonstrar a sua aplicabilidade. O momento, além de marcar
um envolvimento direto dos sujeitos com as ferramentas para a producédo das tiras,
permitiu aos mesmos desenvolverem correlagées com o género, tiras, e a Historia da
Matematica para o desenvolvimento da producdo final, por intermédio de uma
ferramenta digital, escolhida por cada sujeito, ou a ser desenvolvida manualmente.

Durante a apresentacdo das tiras produzidas observou-se que 0s mesmos ja
tinham outra perspectiva sobre a origem do célculo com as contribuicdes ndo somente
de Newton e Leibniz mais de Zené&o, Eudoxo e Arquimedes, além de conhecerem um
novo conceito, a origem dos infinitésimos, tendo em vista que até o presente momento
dos encontros 0s sujeitos envolvidos ndo tiveram a abordagem deste tema,
evidenciando uma problematica no que se refere a reducdo das contribuicdes de
outras figuras relevantes para o calculo.

Na analise dos dados, ao realizar a correlacdo entre o questionario e a
producdo dos sujeitos, foi possivel visualizar que houve assimilagdo do conteudo
apresentado nas tiras produzidas. Percebeu-se que a compreensdo sobre as
contribuicbes de Zendo, Eudoxo e Arquimedes aconteceu de forma mais leve, além
de aprenderem o conteudo que foi trabalhado, ao mesmo tempo perceberam que as
aulas poderiam ser iniciadas de uma forma diferente do tradicional.

Constatou-se uma mudanca na visdo dos sujeitos da pesquisa em relacdo a
Matematica, passando de um olhar severo para mais humano, como se tem na fala

do sujeito, revelando uma nova percepcao: “se todos os conteudos fossem
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ministrados dessa forma, usando Histdoria da Matematica teriamos uma melhor

compreensao e sem falar que ao usar as tiras nos ajudou a quebrar o gelo de uma
matéria tao dificil e complicada”.

Os sujeitos reproduziram o que foi trabalhado nos encontros néo trazendo em
suas producdes o conceito de infinitésimo sob a visdo de Zendo, Eudoxo e
Arquimedes, como detalhado anteriormente mas tornou-se possivel compreender
onde esta a origem do calculo por intermédio do conteudo ilustrativo e textual.

Sendo assim, nos trabalhos futuros, pretende-se construir uma série de tiras
direcionadas especificamente ao conceito de infinitésimo, respeitando a epistemologia
do conhecimento matematico e a Historia da Matematica.

Os resultados obtidos apdés a investigacdo realizada foram considerados
satisfatorios, com a aplicabilidade do uso das tiras por intermédio das ferramentas
digitais ou da producdo manual para a confec¢cao das HQs dedicadas a compreenséo
da histéria do calculo, tendo em vista as producdes que enfatizaram como ocorreu a
evolugéo e o surgimento dos conceitos.

O desenvolvimento desta pesquisa com a aplicacdo da Historia em Quadrinhos
(HQ) no campo da Matematica, sobretudo voltada para o ensino superior, mostrou-se
viavel. A continuidade desta pesquisa, e as posteriores aplicacdes das tiras na
aprendizagem, nas discussfes e aulas académicas, ou seja, na educacdo matematica
torna-se um recurso distinto do método tradicional a ser considerado, recurso este ja
utilizado no ensino basico.

A pesquisa elucidada torna-se ndo somente um caso tipo da aplicacdo da HQ
no ensino superior, como também uma base para as demais pesquisas a serem

desenvolvidas, até mesmo sob novas perspectivas.
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APENDICE A — FORMULARIO CONTENDO O QUESTIONARIO E O TERMO DE

COMPROMISSO
e
&
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO
MATEMATICA

Trata-se de uma oficina que tem como titulo: A utilizacdo da histéria em quadrinho
como recurso para as aulas de calculo diferencial e integral o objetivo é Aprender
como utilizar os quadrinhos em funcao da aprendizagem de infinitésimos envolvendo
histéria da matematica, isto faz parte da pesquisa de mestrado da aluna Lilia Santos
Gongalves, tendo como orientador o professor Doutor José Joelson Pimentel de
Almeida do Programa de Pdés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacédo
Matemética da Universidade Estadual da Paraiba .

Informacdes Pessoais

Nome:

Pseudbnimo:

Telefone:

Semestre:

Questdes especificas
1) Quais matematicos vocé conhece da Histéria da Matematica que podem
estar relacionados ao desenvolvimento do calculo?
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2) Sabemos que Newton e Leibniz chegaram ao célculo mediante estudos de outros
matematicos que vieram antes deles. Que matematico vocé ja ouviu falar que possa
ter dado alguma contribuicdo para os estudos de Newton e Leibniz

3) Quais sao as ideias essenciais para se estudar limite, derivada e integral?

Termo de consentimento livre e esclarecido
Confirmo minha participac¢do na oficina que sera por mim assinado, por meio
do pseuddnimo que indiquei no inicio desse formulario.

Assinatura
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APENDICE B — TIRA PRODUZIDA PELA PESQUISADORA

Como Vou
eu querla dormir!
viajar! Estou muito
cansadal

N6 Mas : Eu

S quem & Pois. sou nascido em
estamos na Zenao? Nio te bem, irei me Eleia, filosofo da

Grécia Antiga e eu conhega! apresentar! escola de

Parménides.

Mas Ahhh! Meu Que
$ou mais Ja ouvi falar nome & Iza. Foi s:l?:: ;n;i:c:.
eanhecico palas desses bom te conhecer. R
meus paradoxos. paradoxos. Tehau! P >
a - l
= 1




103

Estou
atrasada,
preciso
correr.

Me
desculpe! Nao
tinha lhe visto. Mas,
quem é vocé?

Dizem por ai que
SOU © maior
sabio da
antiguidade e
um dos mais
famosos de toda
a histéria da
ciéncia.

Preciso
de uma ideia para
consequir calcular as
éreas de figuras
planas.

Como Meu nome é

5 Obrigada
posso te Estou Eudoxo e fui aluno

pela indicagao Bom
do livro! Até estudo!
logo!

Ah! Eu
sei quem é vocé!
Na Universidade eu ja
estudei sobre seus

ajudar? procurando um de Platao. Sou
livro de Filosofia. conhecido por
8?
Mas quem & vocé? ie::or:’v;:;:r um poviterihy
exaustio.




