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RESUMO

O presente estudo tem por objetivo compreender as caracteristicas das questdes e 0s
desempenhos dos estudantes do ensino fundamental na prova da Fase | da Olimpiada
Brasileira de Quimica Junior, a primeira prova nacional de quimica em formato digital.
E uma pesquisa de natureza descritiva, exploratoéria e explicativa, baseada na analise
documental e na metodologica de analise de erros. Considera a natureza do objeto
da pesquisa contempla uma abordagem harmoniosa as dimensfes qualitativa e
quantitativa para as analises dos dados. A pesquisa foi desenvolvida mediante o
universo das 20 questdes da prova da Fase | da OBQJr 2020, com o formato digital
de problemas fechados, contendo um enunciado e quatro alternativas de resposta,
das quais apenas uma era correta e as demais eram os distratores. Os dados
priméarios dos resultados das respostas dos 65.100 (sessenta e cinco mil) estudantes,
em cada questao, foram obtidos diretamente da Coordenagao Nacional do PNOQ,
mediante 0s percentuais de acertos, erros e em branco. A analise de dados apresenta
suas tipologias das questdes que foram estabelecidas com base em 4 dimensdes: i)
natureza do enunciado; ii) contexto problematico; iii) campo de conhecimento; e iv)
caracteristicas da resolucdo. Na visédo analitica a identificacdo do grau de dificuldade
das questdes analisados se baseou na utilizacédo do indice de desempenho (ID) ou de
acerto. Os resultados e discussfes consta diagnosticado as tipologias dos problemas
e a contextualizacdo que envolvem contextos reais ou simulados, como também uma
matriz de referéncia para orientar os tratamentos aos conhecimentos, habilidades e
competéncias a serem avaliados nas questdes da OBQJr. O instrumento analisado
nas gquestdes nos aspectos gquantitativo e qualitativo se destaca nos resultados
verificados, que no exame entre as 20 (vinte) questdes 0 nUmero maximo de acertos
foram de 17 (dezessete) questdes, ou seja, nenhum candidato acertou todas as
guestdes, considerando a resolugéo por via remota. Um outro ponto destacado sao
as questdes elaboradas com as aspecto inovador que disponibiliza competéncias e
habilidades com formas diversificadas de representacgdes, utilizando da linguagem
quimica contextualizada e tecnologica. A proposta do produto educacional esta
apresentada em apéndice, foi produzido um guia para a elaboracéo de questdo de

Quimica em formato digital, em formato EPUB.

Palavras-chaves: Olimpiada de quimica; ensino de quimica; analise de questdes.



ABSTRACT

The present study aims to understand the characteristics of the questions and the
performance of elementary school students in the Phase | test of the Brazilian Junior
Chemistry Olympiad, the first national chemistry test in digital format. It is a descriptive,
exploratory and explanatory research, based on document analysis and error analysis
methodology. Considers the nature of the research object contemplates a harmonious
approach to the qualitative and quantitative dimensions for data analysis. The research
was developed through the universe of the 20 questions of the test of Phase | of the
OBQJr 2020, with the digital format of closed problems, containing a statement and
four answer alternatives, of which only one was correct and the others were the
distractors. The primary data of the results of the answers of the 65,100 (sixty-five
thousand) students, in each question, were obtained directly from the National
Coordination of the PNOQ, through the percentages of correct answers, errors and
blanks. Data analysis presents its typologies of questions that were established based
on 4 dimensions: i) nature of the utterance; ii) problematic context; iii) field of
knowledge; and iv) characteristics of the resolution. In the analytical view, the
identification of the degree of difficulty of the analyzed questions was based on the use
of the performance index (ID) or the correct answer. The results and discussions
include diagnosing the typologies of the problems and the contextualization that
involve real or simulated contexts, as well as a reference matrix to guide treatments to
the knowledge, skills and competences to be evaluated in the OBQJr questions. The
instrument analyzed in the questions in the quantitative and qualitative aspects stands
out in the verified results, that in the exam among the 20 (twenty) questions the
maximum number of correct answers were 17 (seventeen) questions, that is, no
candidate got all the questions right, considering remote resolution. Another
highlighted point are the questions elaborated with the innovative aspect that provides
skills and abilities with diversified forms of representations, using contextualized and
technological chemical language. The proposal of the educational product is presented
in an appendix, a guide for the elaboration of a Chemistry question was produced in

digital format, in EPUB format.

Keywords: Chemistry Olympiad; chemistry teaching; issue analysis.
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1 INTRODUCAO

A pesquisa aqui proposta procura analisar uma produgdo embleméatica do
Programa Nacional Olimpiadas de Quimica (PNOQ), a prova da Fase | da Olimpiada
Brasileira de Quimica Jr (OBQJr) do ano de 2020. Essa prova foi um marco no ensino
de Quimica do nosso Pais. Ela foi a primeira prova de Quimica de avaliacdo nacional
elaborada e aplicada nacionalmente com base nos recursos das Tecnologias Digitais
de Informacdo e Comunicacao (TDIC). Seu carater precursor foi estimulado pelas
necessidades do periodo pandémico da Covid-19 e contribuiu, ndo sé para o PNOQ,
mas também para o desenvolvimento de novas formas de avaliacdo e de propostas
pedagdgicas para o ensino e aprendizagem de Quimica no Brasil.

Conciliar a educacéo quimica e as TDIC em uma pesquisa cientifica resultou
de um interesse construido ao longo da minha formacdo académico-profissional.
Iniciei a minha trajetdria académica no Curso de Licenciatura Plena em Quimica da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB); em 2002, conclui a graduacdo. Porém,
desde pouco antes de conclui-lo, passei a lecionar como professora de ciéncias dos
anos finais do ensino fundamental, contratada pela Secretaria de Educacao e Cultura
(SEDUC) do municipio de Esperanca, também na Paraiba. Em 2003, passei a lecionar
Quimica no ensino médio da rede privada, na qual permaneci por 10 (dez) anos.
Nesse mesmo ano, obtive sucesso no concurso da SEDUC de Esperanga, onde
permaneco como professora efetiva do quadro de ciéncias naturais dos anos finais do
ensino fundamental. Atualmente, também sou professora do quadro efetivo da
Secretaria de Educacéo do Estado da Paraiba, lecionando Quimica nas turmas do
ensino médio, N0 mesmo municipio.

O investimento em formacéo continuada resultou na realizacdo de algumas
poés-graduacbes nas areas das ciéncias naturais e das tecnologias digitais. O
interesse por essa area levou a vivéncia com a educacao superior, de 2005 a 2011,
como tutora teorica/experimental do Curso de Quimica no Programa de Integracéo
entre a Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) e a UEPB. Dentro desse
campo, desenvolvi um amplo leque de atividades profissionais relacionadas as TDIC,
destacando-se aquelas vinculadas e derivadas do Programa Nacional de Tecnologia
Educacional/Programa de Expansdo e Melhoria do Ensino Técnico
(PROINFO/PROTEC).
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A identificacdo com as TDIC estimulou o investimento em acfes pedagogicas
em sala de aula. Tenho constatado algumas influéncias positivas da utilizacdo dos
recursos tecnoldgicos sobre a aprendizagem e sobre a motivacdo de professores e
de estudantes, em especial no ensino-aprendizagem de Quimica. Corroborando com
0 pensamento de Bacich e Moran (2017), para impulsionar o engajamento dos
estudantes nos processos de ensino e aprendizagem, € premente recontextualizar as
metodologias de ensino diante das suas praticas sociais inerentes a cultura digital. No
meu exercicio profissional, tenho verificado como as TDIC podem contribuir com o
prazer em aprender e colaborar para as aulas de Quimica sejam mais significativas,
atrativas, dinamicas, contextualizadas, no perfil do protagonismo estudantil.
Estimulada por esse contexto também cresceu a motivacdo para continuidade de
formacao académica, em nivel de mestrado, associando a educagéo quimica a cultura
digital. De modo particular, o interesse se voltou ao desenvolvimento de uma linha
investigativa que se relacionasse metodologicamente a diversidade de tecnologias e
linguagens midiaticas, que favorece ao meio pedagdgico um espaco de criacao,
interacdo e ludicidade. Tais aspectos confluiram para caracteristicas das provas da
OBQJr, realizadas pelo PNOQ, especialmente daquelas realizadas nos ultimos 3
(trés) anos e, em particular, para a prova da Fase de 2020.

O PNOQ é um Programa vinculado a uma sociedade cientifica, a Associacdo
Brasileira de Quimica (ABQ), e a universidades publicas federais, com coordenacéo
da Universidade Federal do Ceara (UFC) e da Universidade Federal do Piaui (UFPI).
Esse Programa é gerido por uma coordenacao nacional, por meio de uma gestao
colegiada constituida por coordenacdes estaduais, que, além do Distrito Federal,
representam 26 (vinte e seis) estados da federacao. Ele organiza e realiza anualmente
diferentes tipos de exames para avaliar e selecionar grupos de estudantes, entre
dezenas de milhares de candidatos de todo o Brasil. O PNOQ apoia a organizagéo
das olimpiadas de Quimica estaduais e regionais, organiza as olimpiadas nacionais
de Quimica, em nivel fundamental, médio/tecnolégico e superior, e seleciona os
estudantes que representardo o Brasil nas olimpiadas internacionais de Quimica
(International Chemistry Olympiad- IChO — e a Olimpiada Ibero-Americana de Quimica
- OIAQ).

Entende-se que as olimpiadas promovidas pelo PNOQ, assim como as demais
olimpiadas cientificas, atuam como instrumentos de politicas publicas e, como tal, séo

um dos agentes influenciadores dos curriculos de quimica e das praticas pedagodgicas
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nas escolas de ensinos fundamental e médio. Ciente que o curriculo € uma complexa
construcdo social (GOODSON, 1997), o argumento para escolha desse objeto de
pesquisa nao trata de supervalorizacdo das olimpiadas cientificas, ou mais
especificamente daquelas realizadas pelo PNOQ, como determinante do que se
realiza nas salas de aula. No entanto, é coerente considera-lo como um instrumento
de selecdo, fundamentado na avaliacdo da aprendizagem, e um dos componentes da
dindmica escolar, influenciando a sele¢do de contetdos quimicos e as formas de
abordéa-los.

As olimpiadas cientificas vém sendo bem recebidas no ambiente educacional
brasileiro, especialmente nas escolas, como meio de divulgacdo cientifica. As
olimpiadas cientificas tém se constituido como uma atividade alternativa pedagdgica
cada vez mais frequente nos calendarios escolares brasileiros, em nivel estadual e
nacional. Elas séo realizadas na forma de certames, com provas de conhecimentos
especificos, entre estudantes do ensino fundamental, médio, tecnolégico e/ou
superior, em analogia aos certames olimpicas esportivas. Particularmente no ensino
de ciéncias, elas se alinham a um grande desafio dos profissionais da educacgéo
basica: encontrar formas eficazes de promover o engajamento dos estudantes nas
atividades de ensino e, ao mesmo tempo, estimular o estudo e possibilitar uma
aprendizagem cientifica com significado. Assim como as visitas a museus de ciéncias
e a participacdo em feiras de ciéncias, o envolvimento com as olimpiadas cientificas
tem sido considerado por estudantes e professores um fator favoravel nessa direcao.

O termo “olimpiada” tem origem na Grécia Antiga (SILVA, 2016). Os jogos
olimpicos correspondem a uma tradicdo conhecida ha, pelo menos, cerca de 2.500
a.C., inicialmente marcada por uma competicdo esportiva na cidade de Olimpia, com
0 objetivo de homenagear os deuses, sobretudo Zeus (CAMPAGNOLO, 2011).
Porém, estima-se que o termo “olimpiada” passou a ser utilizado somente no ano de
776 a.C., fruto de um acordo firmado entre governantes de importantes cidades-
estados gregas para a formalizagdo dos jogos e do registro dos vencedores
(SANTIAGO, 2021).

Os jogos olimpicos foram retomados no final século XIX, pelo Bardo Pierre de
Coubertin, que fundou o Comité Olimpico Internacional (COI), em 1894, que se tornou
0 orgao dirigente do Movimento Olimpico. A adeséo internacional contribuiu para que

o Movimento Olimpico passasse a ser composto por federacOes esportivas
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internacionais, comités olimpicos nacionais (CONs) e comissdes organizadoras de
cada especificidade dos Jogos Olimpicos.

A atual concepc¢dao dos jogos olimpicos guarda objetivos diferentes em relacéo
aos preconizados na Antiguidade. Nos jogos modernos, vincula-se o ideal de
contribuir na construcdo de um mundo melhor, sem qualquer tipo de discriminacéo, e
assegurar a pratica esportiva como um direito de todos. Esse tipo de pensamento &
um principio estatutario dos jogos olimpicos e difundido como espirito olimpico, ou

olimpismo. De acordo com o Comité Olimpico Internacional:

Olimpismo é uma filosofia de vida, exaltando e combinando um todo,
balanceando as qualidades de corpo, vontade e mente. Combinando
cultura e educacao, Olimpismo procura criar um estilo de vida baseado
na alegria do esforco, no valor educativo do bom exemplo, na
responsabilidade social e no respeito pelos principios éticos
fundamentais universais. (INTERNATIONAL OLYMPIC COMITEE,
2018, traducéo da autora)

As olimpiadas cientificas derivam de iniciativas ligadas ao olimpismo e
possuem objetivos variados, tais como: promover amizade, cooperagdo entre 0s
estudantes, contato mais proOximo entre jovens cientistas e troca de experiéncias
pedagogicas e cientificas. Elas tém atuado como importantes ferramentas utilizadas
na otimizacdo dos processos de ensino e aprendizagem varios paises (LIMA, 2017).
As diferentes olimpiadas cientificas vém contribuindo para incentivar estudantes de
diferentes niveis de ensino na aquisicao e aplicacdes de conhecimentos a tecnologia
e ao progresso social. Elas também se consolidaram como instrumento para auxilio
na orientacdo profissional, inclusive contribuindo para escolhas por carreiras
académicas e tecnoldgicas.

O reconhecimento da importancia das olimpiadas cientificas resultou em
diferentes tipos de incentivos para 0s seus participantes. Por exemplo, universidades
do exterior valorizam o bom desempenho nessas competi¢cdes quando da analise de
candidatos em seus processos seletivos. No Brasil, nos ultimos anos, algumas
universidades publicas tém oferecido vagas em seus cursos de graduacao para 0s
medalhistas em olimpiadas cientificas, sem a necessidade de participacdo nos
tradicionais exames para ingressar na instituicdo. A Universidade de S&o Paulo (USP),
a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp), a Universidade Estadual Paulista
(Unesp), a Universidade Federal de Itajuba-MG (Unifei), a Universidade Federal do
ABC, a Universidade Federal do Mato Grosso do Sul e a Instituto Federal do Sul de
Minas sao instituicdes que passaram a adotar esse critério. Acdes dessa magnitude
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colaboram para reforcar a importancia das olimpiadas cientificas no contexto
educacional.

Algumas olimpiadas cientificas se consolidaram no cenario nacional ao longo
dos anos, como a Universidade Federal do ABC e o Instituto Federal de Minas. Essa
situacdo tem sido vivenciada pela Olimpiada Brasileira de Quimica, que passou a ser
englobada pelo Programa Nacional Olimpiadas de Quimica, um programa da
Associacdo Brasileira de Quimica (ABQ). Esse Programa organiza uma série de
olimpiadas de quimica no Pais: olimpiadas estaduais, olimpiadas regionais e
olimpiadas nacionais, como a OBQ, a Olimpiada Brasileira de Quimica Junior (OBQJr)
e a Olimpiadas Feminina de Quimica (QUIMENINAS).

A implantacédo da OBQJr, em 2008, proporcionou uma inovagao ao contexto
quimico olimpico brasileiro. Ela € uma olimpiada voltada ao ensino fundamental. Entre
0S seus objetivos, destacam-se: estimular o interesse pelas ciéncias da natureza, de
modo especial a quimica; contribuir na melhoria do ensino; e identificar jovens talentos
com aptidao para as Ciéncias da Natureza. Inicialmente voltada aos 2 (dois) ultimos
anos do ensino fundamental, atualmente, podem participar da OBQJr todos os
estudantes regularmente matriculados no 6°, 7°, 8° ou 9° anos das escolas publicas e
privadas, em todo o territério nacional. Na OBQJr, ndo ha limite de idade, nem de
guantidade de participantes por escola. A inscricdo do estudante é realizada por via
digital, unicamente por um(a) representante da escola, devidamente cadastrado(a).
Conforme acontece nas demais olimpiadas de quimica, para participar do processo,
nao ha cobranca de taxa de inscri¢ao.

A Olimpiada de Brasileira de Quimica Junior compreende apenas 2 (duas)
fases: Fase | e Fase Il. A Fase | seleciona os estudantes para a Fase Il, tendo como
critério a selecdo dos candidatos mais bem classificados no conjunto (nacional) de
notas, até o limite de 15% (quinze por cento) do total de participantes. Os exames sao
de igual teor, para todos os anos/séries. A prova da Fase | consta de 20 (vinte)
guestdes objetivas e é realizada no(s) dia(s) determinado(s) no calendario da OBQJr,
aprovado e publicado na pagina de divulgacéo digital do PNOQ de cada ano corrente.

Os estudantes melhores classificados na OBQJr recebem medalhas e
certificados alusivos as suas participacdes. Também ficam automaticamente
selecionados para participar da OBQ no ano que ingressarem no ensino medio.

O ano de 2020 foi um marco no contexto planetario e também para a OBQJr.

Tratou-se de um periodo fortemente marcado pela pandemia da Covid-19, que afetou
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toda Terra. Ela também trouxe forte repercussdes sobre as olimpiadas cientificas.
Particularmente em relagcdo a OBQJr, em 2020, assim como continuou acontecendo
até o ano de 2022, as provas foram realizadas exclusivamente em formato digital. A
prova da OBQJr 2020 foi a primeira prova nacional de Quimica em formato digital.

Esses exames foram disponibilizados no site do PNOQ (https://obquimica.org)
e no aplicativo do PNOQ para download, nas lojas de aplicativos para dispositivos que
compdem o0s smartphones, com sistema operacional Android e 10S. A
responsabilidade de fornecer o cédigo de acesso aos estudantes ficou a cargo de
Unica e exclusiva responsabilidade do responsavel escolar cadastrado.

A resolucao da prova da OBQJr Fase | pelos estudantes cadastrados teve 2
(duas) horas de duracao e foi realizada diretamente no site do PNOQ ou no aplicativo
disponibilizado para este fim, ou seja, ndo houve impressao nem aplicagéo presencial
de provas. Para tanto, o estudante deveria acessar o link, publicado com
antecedéncia, inserir o codigo de acesso disponibilizado pelo representante da escola,
preencher os dados complementares obrigatorios solicitados e, a partir de entéo,
comecar a resolucao do exame. O sistema abriu as 00:01 h do dia indicado no
calendario do PNOQ, para que os estudantes inscritos respondam as questdes da
prova, e fechou as 23:59 h do dia seguinte ao indicado. Portanto, cada estudante teve
2 (dois) dias inteiros para escolher o seu horario de prova, que deveria ser respondida
ao longo de 2 (duas) horas continuas e ininterruptas.

Assumiu-se que a prova foi realizada individualmente, sem consulta a qualquer
tipo de fonte e sem qualquer tipo de ajuda, segundo constava no termo de
responsabilidade preenchido pelo candidato no ato da inscricdo, ao atestar ciéncia e
comprometimento com o0s termos propostos. No processo, o PNOQ utilizou
tecnologias telematicas, seguindo padrdes de privacidade e diretrizes da Lei Geral de
Protecdo de Dados, visando a mitigacdo de tentativas de fraude em sistemas e
falsidade ideolégica. Apds iniciada a prova, o sistema computou 2 (duas) horas de
prazo. Caso o0 estudante terminasse o exame antes deste periodo, havia a opcao
“CONCLUIR O EXAME”, que ao ser ativada encaminhava automaticamente o exame
para a central de dados do PNOQ. Caso o tempo de realizagcédo ultrapassasse as 2
(duas) horas, o exame era encerrado e enviado automaticamente, concluindo-se a
participacdo, independentemente do niumero de questdes até entdo resolvidas. No
caso de descarregamento do dispositivo eletrbnico, falta de energia, falhas de internet

e quaisquer outros incidentes na hora do exame, fato este sem nenhuma possibilidade



20

de interferéncia da coordenacédo do PNOQ, nédo era possivel continuar o exame e 0
sistema dava como encerrada a prova naquele instante.

A correcgao das provas da Fase | foi processada automaticamente pelo sistema.
O PNOQ divulgou o numero minimo de acertos necessarios para o estudante ser
classificado para a Fase Il, até a data determinada no calendario da OBQJr. As notas
da Fase | contaram apenas como classificacdo para a Fase Il, ndo sendo
consideradas para o calculo dos resultados da etapa final. A Fase Il constou de 20
(vinte) questdes objetivas (pontuacdo maxima 40 pontos) e 3 (trés) questdes analitico-
expositivas (pontuacdo maxima 60 pontos), também no formato on-line.

A Fase | da Olimpiada Brasileira de Quimica Janior 2020 foi um marco no
ensino de Quimica do nosso Pais, conforme destacado anteriormente. Ela foi a
primeira prova de Quimica elaborada e aplicada nacionalmente com base nos
recursos das TDIC. Seu caréater precursor foi estimulado pelas necessidades do
periodo da pandemia da Covid-19. Outro aspecto da Fase | da OBQJr 2000 também
chamou atencdo. Nesse exame, entre as 20 (vinte) questbes do exame, o numero
méaximo de acertos entre os mais de 20.000 (vinte mil) participantes foi de 17
(dezessete) questbes, ou seja, nenhum candidato acertou todas as questdes.
Considerando as caracteristicas de oferta e resolu¢éo prova por via remota, esse dado
foi bastante significativo.

As questdes elaboradas para essa prova foram destagues entre 0os aspectos
inovadores viabilizados nessa olimpiada do conhecimento. Concebidos com énfase
principal na contextualizacdo, a maioria dos problemas apresentava imagens
dindmicas, em formato de gifs animados. Elas veiculavam diferentes tipos de
informac0des, relacionadas a contextos variados: globais, nacionais, regionais e locais.
Tais recursos contribuiram para proporcionar diferentes modos de inteligibilidade nas
composicdes e interpretacdes dos enunciados e das alternativas de respostas.

Do contexto apresentado, emerge o0 seguinte problema de pesquisa: Em quais
formas os conteudos programaticos da OBQJr foram contextualizados na prova em
formato digital da Fase | do ano de 2020? Para dar solucdo ao problema, foram

propostos o0s objetivos elencados em continuidade.

1.10OBJETIVOS
A pesquisa contara com um objetivo principal, de onde se derivardo os objetivos

especificos, conforme apresentado a seguir.
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1.1.1 Objetivo principal

Compreender as caracteristicas das questbes e os desempenhos dos
estudantes do ensino fundamental na prova da Fase | da Olimpiada Brasileira de

Quimica Junior.

1.1.2 Objetivos especificos

e Caracterizar a tipologia dos problemas das questdes.

¢ I|dentificar as formas de contextualizacdo do conhecimento quimico nas questbes
da prova da OBQJr 2020 - Fase I.

e Elaborar critérios para compreensdo dos desempenhos dos estudantes nas

guestdes, a partir dos erros cometidos.

Também foi desenvolvido um produto didatico, um guia para a elaboracao de
questdes de quimica em formato digital, em formato EPUB (abrevia¢édo de Electronic
Publication, Publicacéo Eletrénica em livre traducéo, do inglés). O EPUB é um formato
de arquivo digital, livre e aberto, especifico para livros digitais (e-books), uma iniciativa
de um formato padrdo do Forum Internacional de Publicacdo Digital (do inglés:
International Digital Publishing Forum - IDPF), baseado na linguagem livre e aberta
XML. Destinado a funcionar como um unico formato padréo oficial para livros digitais,
o EPUB é projetado para textos com conteudo fluido, de uso flexivel, o que significa
gue a tela de texto pode ser otimizada de acordo com o dispositivo usado para leitura.
Ele permite o uso de imagens raster (JPG, PNG) ou vetorial (SVG) e a incluséo de
conteudo de audio, video e de scripts em JavaScript (dependentes do programa e
aparelho de leitura).

As olimpiadas cientificas tém sido objeto de incentivo por parte de 6rgaos de
fomento a pesquisa brasileiros, principalmente em defesa de seu papel como meio de
divulgacao cientifica e para a descoberta e incentivo de novos talentos, mas que néo
se restringe a esses aspectos. Por exemplo, para o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), as olimpiadas cientificas também
fornecem dados para o Ministério da Educacao para avaliar os estudantes brasileiros
em relacdo aos de outros paises e “[...] muitas olimpiadas incentivam o trabalho em

equipe, reforcando habitos de estudo, o despertar de vocacdes cientificas e os
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vinculos de cooperacao entre equipes de estudantes e professores” (CNPQ, 2021,
s/p).

O tema das olimpiadas cientificas aparentemente ainda ndo tem despertado
um maior interesse na pesquisa educacional, apesar de, na literatura nacional e
internacional, haver publicacdes nesse sentido. Os resultados de alguns estudos tém
destacado a eficacia das competicdes para o desenvolvimento técnico-cientifico e
para a avaliagdo da qualidade do ensino, segundo pode ser verificado em Melo Junior,
Souza e Silva (2019), Seixas e Taddei (2017) e Waldez et al. (2014). Outros reforgcam
que, além de entretenimento, as olimpiadas sdo momentos Unicos de aprendizagem
sobre conhecimentos especificos e desenvolvimento de raciocinio légico em
determinadas areas cientificas (CARACCIOLO; SPINELLI, 2018; COSTA JUNIOR,
2017).

Nascimento et al. (2007), que relata a participacdo de 7 (sete) estudantes de
um Centro Federal de Educacdo Tecnolégica (CEFET) na Olimpiada Brasileira de
Informatica; Delucia et al. (2017), que analisaram a olimpiada cientifica como
influéncia formativa no ensino basico. Meneguello (2011) apresenta um panorama das
olimpiadas como programas cientificos. Por sua vez, em um estudo bibliométrico do
contexto mundial, além de realizar uma anélise multinivel das olimpiadas cientificas
relacionando-as a organizacao politico-territorial brasileira, Almeida et al. (2022)
estudaram as interacdes entre os diferentes atores da pesquisa.

A reflexdo académica sobre as olimpiadas cientificas também tem sido timida
qgquanto a educacdo em ciéncias. No contexto internacional, ao realizarem um
levantamento de dados mais profundo, os trabalhos de Campbell (2010) nos Estados
Unidos e Tirri (2000) na Finlandia destacam aspectos positivos sobre as Olimpiadas
de Ciéncias. No Brasil, Campagnolo (2011) aborda o carater incentivador das
olimpiadas de conhecimento, estudando a visdo dos alunos sobre a Olimpiada
Brasileira de Astronomia. Alvarenga, Teixeira e Conrado (2014) investigaram as
olimpiadas de ciéncias exatas no ensino publico e privado.

Pesquisas sobre as Olimpiadas de Quimica, em particular, tém sido pouco
socializadas na literatura da area. Eremin e Gladilin (2013) apontam beneficios da
International Chemistry Olympiad (IChO), indicando a melhoria as relacdes entre
jovens de diferentes paises e no encorajamento a cooperacdo e a compreensao
internacional, abrangendo um programa social em que os estudantes se familiarizam

com o pais sede do evento, suas tradi¢cdes, valores culturais e conquistas cientificas.
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No Brasil, entre trabalhos tendo as olimpiadas de quimica como objeto, ha os de
Quadros et al. (2010), que traz um estudo sobre as experiéncias com a Olimpiada de
Quimica Mineira e o de Xavier (2018), que discute a contribuicdo da Olimpiada
Paraibana de Quimica na formacao de licenciandos em Quimica e de estudantes da
rede publica de ensino, pesquisa desenvolvida também por meio de uma dissertacao
de mestrado no PPGECEM/UEPB. Os resultados dessas pesquisas demonstraram
que, em geral, a olimpiada de quimica incentiva melhora no desempenho dos
estudantes.

Sanchez et al. (2013), no seu estudo sobre implicacdes das Olimpiadas
Regionais de Quimica no ensino de Ciéncias em uma cidade do estado de Sao Paulo,
observaram a mobilizacédo das escolas na busca de preparar seus estudantes para a
Olimpiada, por meio de aulas extras e pesquisas em relacdo ao tema abordado pela
Olimpiada. Segundo os atores, essa olimpiada teve um formato diferente e atingiu um
objetivo maior, de incentivar ndo a competicdo, mas a mobilizacdo de professores e
estudantes no ambiente escolar.

Ha alguns estudos que também investigam as questdes das provas das
olimpiadas, conforme verificado em Coleoni et al. (2001), Zarate, Canalle e Silva
(2009), Erthal et al. (2015), Erthal e Louzada (2016), Di Maio et al. 2016 e Aroca et al.
(2010). No entanto, dentro do levantamento realizado até entdo, considerando a
natureza dos trabalhos desenvolvidos sobre o tema, compreende-se que a pesquisa
proposta neste projeto se distingue das demais desenvolvidas na educacao quimica,
por se voltar as questdes da OBQJr, resultando dai o seu ineditismo.

O texto em continuidade a esta parte introdutdria apresentara a fundamentacao
tedrica proposta para a pesquisa, seguida pela metodologia, pela apresentacéo e

discusséo dos resultados e consideragdes finais.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Este capitulo apresenta uma base tedrica na qual a pesquisa esti ancorada.
Ele esta dividido em trés topicos. O primeiro aborda sobre o contexto olimpico
cientifico, dentro do qual é destacada a Olimpiada Brasileira de Quimica Junior,
ressaltando-a como uma olimpiada peculiar no contexto nacional, voltando-se ao
ensino fundamental de ciéncias. No topico seguinte, faz-se uma discussao sobre a
Quimica no ensino fundamental de ciéncias, com base nas orientacdes oficiais e de
resultados de pesquisas educacionais para esse nivel de escolaridade. O terceiro e
altimo topico faz uma tessitura em torno das concepcfes sobre as questbes das
provas das olimpiadas cientificas, buscando reunir elementos sobre as
recomendacdes, baseadas em estratégias de resolucdo de problemas, para a
producdo e desse recurso como instrumento avaliativo e para a utilizacdo em

processos formativos em sala de aula.

2.1 A OLIMPIADA BRASILEIRA DE QUIMICA JUNIOR, UMA OLIMPIADA PECULIAR
NO CONTEXTO CIENTIFICO NACIONAL

As olimpiadas exerciam uma forte importancia na cultura grega antiga. Os
participantes competiam para demonstrar seu respeito para com os deuses do Olimpo
e o0 evento era tdo importante que o povo “esquecia” por um momento suas disputas
e dedicava-se as atividades pacificas sob a protecdo dos deuses (YOUNG, 2004).
Chegava-se ao ponto de interromper conflitos entre as cidades-estados, durante a
realizacdo dos jogos. O tempo passou e 0s jogos se modificaram.

A evolucdo do Movimento Olimpico durante o século XX obrigou o Comité
Olimpico Internacional (COIl) a adaptar os Jogos para o mundo da mudanca das
circunstancias sociais. Alguns destes ajustes incluiram a criacdo de novo eventos:
Jogos de Inverno, para esportes do gelo e da neve; Jogos Paralimpicos, de atletas
com deficiéncia fisica e visual (atualmente atletas com deficiéncia intelectual e auditiva
nao participam); e Jogos Olimpicos da Juventude, para atletas adolescentes (ALVES,
2010). Os jogos olimpicos se tornaram um evento multiesportivo global, com
modalidades de verdo e de inverno, realizados a cada dois anos, em anos pares,
alternando-se, assim, ocorrerem a cada quatro anos no ambito dos respectivos jogos

sazonais.
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O COIl também teve de acomodar os Jogos para as diferentes variaveis
econdmicas, politicas e realidades tecnolégicas do século XX (MENEGUELLO, 2011).
Como resultado, os Jogos Olimpicos se afastaram do amadorismo puro, como
imaginado por Coubertin, para permitir a participacdo de atletas profissionais.
Atualmente, em cada uma de suas edi¢cdes, milhares dos melhores atletas de
centenas de paises se relnem para tentar demonstrar seus melhores desempenhos
e superar marcas. Ainda que exibam talento natural, os atletas olimpicos se destacam
principalmente pela dedicagéo e por muito treinamento (DUSEN, 2008). A crescente
importancia dos meios de comunicacéo gerou a questdo do patrocinio corporativo e a
comercializacdo desses megaeventos. Dentro desse novo contexto, o olimpismo foi
incorporado a educacao.

O termo “olimpiada” comecou a ser utilizado em competicdes de conhecimento
apenas ao final do século XIX, em 1894, na Hungria, com a primeira Olimpiada de
Matematica, competicdo voltada para estudantes do ultimo ano da escola secundaria
(ALVES, 2010). Essa forma de competicdo se espalhou pelo Leste Europeu e pela
Unido Soviética, culminando na organizacédo da primeira Olimpiada Internacional de
Matematica (International Mathematical Olympiad — IMO), em 1959, na Roménia, que
era destinada aos estudantes de escolaridade correspondente ao ensino médio
brasileiro. A popularizacao das olimpiadas cientificas em paises europeus despontou
como resultado dos esforcos de expansdo do ensino para a erradicacdo do
analfabetismo e a qualificagéo de méo de obra (APOTHEKER, 2005). De acordo com
Meneguello, (2011), partir dai, tornaram-se comuns eventos de ambito nacional sobre
disciplinas escolares em paises europeus, americanos e asiaticos.

O sucesso das olimpiadas internacionais de matematica também motivou o
surgimento das outras olimpiadas internacionais das diversas areas de conhecimento.
Entre elas, destacaram-se: a Olimpiada Internacional de Fisica (International Physics
Olympiad — IPhO), organizada pela primeira vez em 1967 em Varsévia (Polénia), e a
Olimpiada Internacional de Quimica (International Chemistry Olympiad — IChQO),
iniciada em 1968 na Tchecoslovaquia.

A ideia de organizar uma Olimpiada Internacional de Quimica nasceu na antiga
Tchecoslovaquia, na primavera de 1968, momento onde a situagédo politica estava
muito tumultuosa (APOTHEKER, 2005). Com novos lideres no poder e o pais
passando por uma reforma econémica, crescia o anseio popular por maior intercambio

com outros paises. Desse contexto, surgiu a ideia de organizar uma Olimpiada



26

Internacional de Quimica. No mesmo ano, esse evento era parte do sistema de ensino
secundario de paises do bloco soviético. No entanto, apenas 3 (trés) paises
participaram da primeira edicdo Olimpiada Internacional de Quimica, pois somente a
Polbnia e Hungria se agregaram ao evento; a segunda edicdo contou também com a
presenca da Bulgaria e apenas na terceira edicdo a Unido Soviética, a Republica
Democratica da Alemanha e a Roménia participaram (SCHWARZ, 2018). Até a quinta
edicdo, os participantes permaneceram 0s mesmos, restringindo-se aos paises do
leste europeu, pois as equipes de fora do bloco soviético participaram do evento
somente a partir de1974 (KOCH et al., 2022). O Brasil iniciou a participacdo com
estudantes na Olimpiada internacional de Quimica a partir da 312 IChO, que ocorreu
em Bangkok, na Tailandia, em 1999 (CHAGAS, 2020). Atualmente, apds mais de 50
edi¢bes, a IChO é uma competicdo internacional de alto nivel, que reine a cada ano
mais de 300 (trezentos) estudantes, provenientes de cerca de 80 (oitenta) paises
(KOCH et al., 2022).

Os paises interessados em ingressar na IChO precisam enviar observadores
para 2 (duas) olimpiadas consecutivas, antes que seus estudantes possam participar
no evento. Quando certificada, cada delegacdo padrdo é constituida por até 2 (dois)
mentores/professores e 4 (quatro) estudantes, que precisam ter menos de 20 (vinte)
anos e nado podem estar vinculados a nenhum curso de nivel superior
(INTERNATIONAL CHEMISTRY OLYMPIAD, 2018).

A Olimpiada Internacional de Quimica é uma avaliacdo constituida por uma
prova tedrica e por uma pratica. Essas provas podem ter até 5 (cinco) horas de
duracdo cada e séo traduzidas pelos mentores aos participantes em sua lingua
materna. ApOs a correcdo das provas e calculo das notas, € elaborado um ranking
com base na nota total de cada estudante, onde séo considerados 60% para a prova
tedrica e 40% para a parte experimental. Os participantes que ficarem entre os
candidatos com melhores desempenhos serdo agraciados com medalhas de ouro
agueles na faixa de 8% a 12%, prata entre 18% e 22% e medalhas de bronze entre
28% e 32% do numero total de participantes. Além destas premiacdes, sdo premiados
com mencao honrosa aqueles que nao receberam medalhas, mas se encontram na
faixa de até 70% a 71% dos melhores classificados. Além da medalha por nota global,
sao conferidos também prémios especiais ao estudante com melhor desempenho na

nota da prova experimental e na tedrica, separadamente.
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As Olimpiadas Internacionais de Quimica ocorrem anualmente e sao
destinadas a estudantes do ensino médio. Cada pais participa com uma equipe de até
4 (quatro) estudantes, ndo universitarios, com idade inferior a 19 anos, escolhidos em
processo seletivo de abrangéncia nacional. Além desse certame, h& outras
modalidades de olimpiadas continentais, como a Olimpiada Ibero-Americana de
Quimica, que se realiza anualmente, desde 1995, a cada ano, dos paises dessa
comunidade, como: Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Costa Rica, Cuba, Colémbia, El
Salvador, Espanha, Guatemala, México, Peru, Panama, Paraguai, Portugal,
Venezuela e Uruguai (MELO, 2015). A partir de 2023, o Brasil iniciara a participa com
estudantes na 572 INTERNATIONAL MENDELEEV CHEMISTRY OLYMPIAD.

Cada pais tem a liberdade para escolher os seus representantes para as
olimpiadas internacionais, utilizando o(s) meio(s) que julgar apropriado(s). No Brasil,
0 processo de selecdo usual envolve aplicacGes de outras provas, que constituem
olimpiadas estaduais e a Olimpiada Brasileira de Quimica, a OBQ.

As olimpiadas cientificas iniciaram no Brasil a partir da primeira Olimpiada de
Matematica (OBMEP), que ocorreu em 1967, no estado de Sdo Paulo (QUADROS et
al., 2013). Ela abriu caminho para a realizacédo de eventos equivalentes nas areas de
ciéncias da natureza, como a Quimica (desde 1986), Astronomia (desde 1998), Fisica
(desde 1999) e Biologia (desde 2005) (KOCH et al., 2022). Nesse contexto, no estado
da Paraiba tem a representacdo da Olimpiada paraibana de Quimica (OPBQ), evento
integrante do Programa Nacional Olimpiadas de Quimica (UFC, UFPI, UECE e
FUNCAP, apoiado pelo CNPq), que é uma atividade de extensdo da Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB). Essas e as demais olimpiadas cientificas, nos diversos
ambitos (municipal, regional, estadual e nacional), historicamente, originaram-se e/ou
se vincularam a sociedades cientificas e universidades e, principalmente a partir da
década de 1990, receberam financiamentos governamentais por meio de 6rgaos de
fomento a pesquisa cientifica e tecnolégica. Especialmente na segunda metade da
década de 1990, esse tipo de acao foi impulsionado de forma mais sistematica pelo
discurso da necessidade politicas publicas que melhorassem a educacao brasileira,
em especial que estimulassem os estudantes a se interessar e participar de projetos
cientificos (SILVA, 2016).

Editais do MCT e do CNPq (BRASIL, 2016) tém financiado, em anos recentes,
a realizacéo de olimpiadas cientificas em nivel nacional, confirmando a importancia e

a atencdo que esse tipo de evento. Mais recentemente também tém sido realizadas
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olimpiadas voltadas para as escolas publicas. Por exemplo, em 2002, o Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT), por intermédio do CNPq, lanca o Edital n°® 017/2002
convocando o0s interessados a apresentarem propostas para obtencdo de
financiamento de atividades dirigidas a realiza¢do de olimpiadas relacionadas com as
areas da Ciéncia e Tecnologia. Desde entdo, essas olimpiadas recebem suporte
financeiro do CNPq. De acordo com o edital, o objetivo era apoiar a realizacédo, em
todo o territério nacional, de Olimpiadas como um instrumento para a melhoria dos
ensinos fundamental e médio, com a consequente atualizacdo de professores, bem
como de identificacdo de jovens talentosos que podem ser estimulados a seguir
carreiras cientifico-tecnoldgicas (BRASIL, 2002b).

A Chamada no. 24/2011, langada no governo Dilma Rousseff, com recursos do
MCTI, CNPqg, MEC, CAPES e FNDE, deu continuidade a série anual iniciada em 2002
com o Edital no. 17/2002 e tinha por objetivo promover apoio a realizacdo das
olimpiadas cientificas. Este Edital, propde, também, apoiar “[...] a realizacdo de
olimpiadas cientificas internacionais no Brasil, em sua fase final [...]” (BRASIL,
2011, p. 1, destaque do original). Outro aspecto a ser considerado, em relagéo a esse
Edital Publico, diz respeito aos recursos financeiros. O valor destinado as propostas
aprovadas, a partir dos critérios estabelecidos, correspondiam a trés vezes o valor
investido no edital 17/2002, pelo governo Fernando Henrigue Cardoso. Além do apoio
mediante concesséao de financiamento, o governo federal, considerando a importancia
dessas competicbes no ambito educacional brasileiro, contribuiu com estratégias de
divulgacao de experiéncias e informacdes acerca das olimpiadas e vem atuando para
mobilizacdo das secretarias de educacédo, de forma a garantir a participacdo das
escolas e dos professores nessas competicdes (BRASIL, 2012, 2011).

As olimpiadas cientificas sdo certames que possuem diversos objetivos em
comum, podendo, de maneira geral, ser resumidos nos seguintes:
i) melhorar a qualidade do ensino;
i) selecionar jovens para representar o Brasil nas olimpiadas cientificas

internacionais;

iii) incentivar a dedicacao dos estudantes;
iv) avaliar a qualidade da educacéo oferecida;
v) identificar os melhores estudantes, estimulando-os com premiacgdes; e
vi) estimular o interesse dos jovens pela area de conhecimento de sua vocagao,

incentivando-os para torna-los futuros profissionais.
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As olimpiadas sdo organizadas em areas especificas do conhecimento
(matematica, fisica, informatica, etc.), de acordo com o nivel educacional dos
participantes (ensino fundamental, médio, tecnolégico e/ou superior) (REZENDE;
OSTERMANN, 2012). Além disso, podem ser realizadas individual ou coletivamente.
Nas individuais, é necessario que o participante obtenha a maior pontuagcéo entre os
demais, no conjunto de tarefas realizadas; nas coletivas, os competidores atuam de
forma colaborativa, de modo que o grupo seja vitorioso.

Esses certames também apresentam semelhanc¢as no que tange as formas de
realizacdo. As olimpiadas nacionais sdo precedidas por etapas estaduais, onde séao
selecionados os estudantes que participardo do evento nacional. Por sua vez, essa
etapa seleciona os representantes brasileiros em olimpiadas internacionais nas
respectivas areas de conhecimento. No nivel nacional, a realizagdo das competicdes,
na maioria das vezes, € dividida em trés etapas e em niveis de acordo com a
escolarizacdo dos estudantes. Na primeira fase, todos o0s participantes inscritos
realizam provas de multipla escolha; passam para a segunda fase os participantes
que atingirem um numero minimo de acertos na prova. Na segunda fase, as provas
sdo mistas e, na terceira, as provas sao discursivas.

As olimpiadas cientificas também conferem premiacées aos estudantes que
obtiverem as melhores pontuacdes finais, que, a depender de suas colocacdes,
recebem medalhas de ouro, prata e bronze, bem como certificados de mencgéao
honrosa. Também, had a entrega de certificados para alguns ou para todos os
participantes e para a escola, a depender da olimpiada, assim como também entrega
de brindes relacionados a area de conhecimento.

A génese das olimpiadas de conhecimento no Brasil esta vinculada as
sociedades cientificas e as universidades publicas. No entanto, assim como ocorreu
no exterior, rapidamente essa modalidade atraiu o apoio governamental, inclusive com
o aval da UNESCO (REZENDE, 2012). Muitos paises tém promovido as olimpiadas
cientificas como parte das iniciativas de formulacdo de politicas publicas
educacionais, buscando motivar e proporcionar maior compreensdo dos conteudos
das diferentes matérias da ciéncia (ALMEIDA et al., 2022). Dentro do discurso
propagado em apoio a esse tipo de iniciativa, considera-se que a educacdo é um
elemento-chave para o desenvolvimento socioeconémico de qualquer pais.

As olimpiadas cientificas financiadas pelos governos tém se configurado como

politicas publicas baseadas em competi¢cdes escolares (CHAGAS, 2020). As politicas
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educacionais buscam resolver problemas publicos. S&o politicas sociais criadas para
atingir o maior nimero de pessoas e cruciais para o desenvolvimento dos paises. E
por meio delas que os diferentes governos reduzem as desigualdades, garantindo o
acesso aos direitos, bens e servi¢os basicos para suas populacdes (ALMEIDA et al.,
2022). Essas politicas também refletem as concepc¢des dos diferentes agentes que
estdo envolvidos no processo de tomada de decisdo em determinado periodo,
conforme os diferentes contextos.

Quadros et al. (2013) utilizam uma classificacdo na qual propdem que as
competicdes podem ser concentradas em dois tipos: i) as que exploram o rendimento
fisico em atividades esportivas, como 0s jogos escolares; e ii) as que envolvem o
conhecimento trabalhado e refinado em sala de aula, como as olimpiadas cientificas.
Exibindo também esse tipo de compreensdo, Campagnolo (2011) afirma que as
olimpiadas cientificas sdo competicdes semelhantes as olimpiadas esportivas, mas
com foco diferente. Enquanto nas olimpiadas esportivas as habilidades fisicas séo o
cerne das competicdes, nas de conhecimento esse enfoque estd nas habilidades
intelectuais do estudante. Quadros et al. (2013) trazem uma visdo complementar e
inserem as olimpiadas cientificas no conjunto das atividades extracurriculares que
vém sendo realizadas em varios paises para se atingir uma série de objetivos
intelectuais, afetivos e sociais, relacionados a se estimular a participacdo dos
estudantes em projetos de divulgacao cientifica, categoria na qual as olimpiadas se
inserem.

As olimpiadas tém se constituido como um tipo de atividade extracurricular, em
espaco nao formal de aprendizagem, que se consolida como alternativa frequente nos
calendarios escolares, com eventos em nivel estadual, nacional e internacional
(DELUCIA et al., 2017). Para muitos estudantes, a sala de aula acaba por ndo ser tao
atraente no dia-a-dia e esses eventos cientificos possibilitam sair desse ambiente, e
até da escola, e vivenciar uma esfera mais atraente. Além disso, como enfatiza
Chassot (2003), no ensino basico brasileiro, é necessario que se use artificios para
estimular os estudantes a compreenderem o conteudo ministrado em sala de aula. As
olimpiadas escolares sdo consideradas um desses recursos importantes para a
motivacdo e estimulo didatico e pedagdgico junto a estudantes dos mais diversos
niveis.

As olimpiadas cientificas também podem ser caracterizadas como eventos de

divulgacdo de conhecimentos, capazes de contribuirem para alfabetizacéo cientifico-
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tecnolégica nas diferentes areas (XAVIER, 2018). Elas promovem atividades que
estimulam o raciocinio légico, o pensamento critico e a criatividade, apoiadas nao so
na reflexdo sobre os conhecimentos adquiridos pela ciéncia, mas também em suas
aplicacfes a tecnologia e ao progresso social.

As variadas olimpiadas brasileiras promovidas no Brasil formatam provas
utilizando diferentes concepcdes pedagodgicas para avaliar a alfabetizacéo cientifica
(CHAGAS, 2020). Nesse sentido, diferentes aspectos relacionados ao
desenvolvimento de competéncias e de habilidades, vinculados a eixos orientados,
como a contextualizacdo, a interdisciplinaridade e formas de representacdo do
conhecimento cientifico, exemplificadas na decodificacdo de simbolos e na
interpretacdo de tabelas e de gréficos. Nessa perspectiva, as olimpiadas cientificas
se alinham a parte das orienta¢gBes contidas em documentos oficiais quanto a uma
mudanca na forma de ensinar ciéncias na educacdo basica (MEDEIROS, BIAZON,
2015).

A participagdo em exames olimpicos também possibilita aos candidatos
oportunidades para conhecimento e identificacdo com carreiras técnico-cientificas.
Campbell e Walberg (2010) visualizam a competicdo em Olimpiadas Cientificas uma
alternativa para o desenvolvimento de talentos que possam servir ao interesse
nacional. Mais do que premiar os estudantes, essas provas buscam despertar o
interesse pelas ciéncias e, até mesmo, possibilita a descoberta de talentos precoces.
Com isso, pode-se favorecer o despertamento vocacional e estimular o interesse por
determinadas disciplinas e, no futuro, as capacidades intelectuais adquiridas por meio
das olimpiadas cientificas podem contribuir para o desenvolvimento e o crescimento
econdmico dos paises.

Os cronogramas olimpicos culminam em atividades extracurriculares. No
entanto, esses programas podem resultar em diferentes a¢cdes que acontecem na sala
de aula e que, de uma forma ou de outra, afetam a organizagéo escolar.

Campagnolo (2011) destaca que, apesar de cada olimpiada ter uma
organizacao distinta das demais e ser realizada por pessoas diferentes, buscando
objetivos diversos, existem algumas caracteristicas em comum que podem ser
atribuidas a elas em varios campos, por exemplo, no campo organizacional e no
campo ideoldgico. Segundo essa autora, em geral, as olimpiadas de conhecimento
sdo organizadas para serem processos educacionais e ndo simplesmente

competicbes que visam premiar os melhores estudantes (CAMPAGNOLO, 2011).
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Diferentes autores, conforme Fernandes e Galiazzi (2007) e Corréa et al (2009),
também consideram as olimpiadas cientificas como uma atividade educacional
vantajosa que vai além da simples competicdo. Nessa direcdo, destaca-se que essas
atividades despertam a motivacdo e, como consequéncia, aumentam o engajamento
dos estudantes para com os conteudos escolares. Chagas (2020) reforca a posicéo
das olimpiadas do conhecimento dentro de uma perspectiva integrada entre 0s
processos educativos e o campo social, na qual o estimulo maior é dirigido a
participacdo e ndo a competicdo em si. Assim, o foco ndo é a disputa, mas o incentivo
a participacéo de professores e de estudantes; especialmente quanto ao estimulo aos
estudos, na busca por um ensino-aprendizagem melhor.

Os professores de Quimica reconhecem os aspectos positivos da participacao
de estudantes em olimpiadas para o ambiente escolar, por ajudar a envolvé-los e
incentiva-los ao estudo de conceitos cientificos” (QUADROS et al. 2010, p. 127).
Adicionalmente, para os docentes: “[...] se o0 estudante se dedicou as atividades
propostas, ja houve ganho com a aprendizagem” (QUADROS et al. 2010, p. 128).

Robinson (2003) credita as olimpiadas cientificas o papel de desafiar os
estudantes com problemas de ciéncias, incentivando a criatividade, a engenhosidade
e a pericia em uma disciplina, diversificando as formas de aprendizagem. Desse
modo, como atentam Almeida et al. (2022), além de serem instrumentos para a criagao
do processo de instrucdo, as olimpiadas cientificas contribuem para a insercdo dos
estudantes, inclusive dagueles com problemas de assimilacdo da matéria abordada.
Por exemplo, ha escolas onde sédo organizados “Clubes de Ciéncias”, como o “Clube
de Quimica”, nos quais estudantes com melhores desempenhos em dada(s)
disciplina(s) cientifica(s) colaboraram com colegas que apresentem dificuldade
nesse(s) componente(s) curricular(es) (ALVES et al., 2014).

Uma olimpiada cientifica possui, entre outros, o objetivo de envolver estudantes
do ensino e incentiva-los ao estudo de conceitos cientificos. Nascimento et al. (2007)
destacam que as competicdes escolares séo realizadas em diversos paises visando
o alcance de uma educacdo de exceléncia. Esses autores ressaltam que tais
atividades estimulam o aprofundamento nos conhecimentos e nos estudos, pois
propdem um desafio construtivo, exigindo e promovendo o desenvolvimento de
formas de aprendizado adequadas para a idade e nivel dos estudantes. A0 mesmo
tempo, conforme reforcado por Schwarz (2018), uma olimpiada de ciéncias nao tem

por objetivo préprio ensinar ao estudante o conteudo contido nela mediante a
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realizacdo da prova. De forma mais especifica: uma prova de uma olimpiada néao
garantira a aprendizagem de conceitos de determinada disciplina, como a Quimica,
simplesmente pelo fato de o estudante realiza-la. E preciso envolvimento.

Um bom resultado classificatério no contexto olimpico se associa a
necessidade de devida preparacdo e engajamento (SILVA, 2016). E preciso
investimento de tempo e ter condi¢cdes de estudo; estar na escola, ter professores,
livros e revistas para ler, além de determinacdo, motivacdo e curiosidade para
desenvolvimento de habilidades intelectuais e cientificas (PEREIRA; MOREGA Jr.,
2009). Ao compararem a olimpiada cientifica com uma olimpiada esportiva, Canalle

et. al. (2002) afirmam que:

O atleta olimpico (esportivo) prepara-se para a competicdo e depois
dela seu preparo esvai-se com o tempo; ao contrario, o ‘atleta’
cientifico, enquanto se prepara para o evento, na verdade prepara-se
para a vida, para o futuro, talvez para a sua propria profissdo.
Enquanto o atleta esportivo precisa de técnico ou treinador, além de
equipamentos para praticar sua modalidade esportiva (quadras,
cavalos, esgrimas, barcos, raquetes, bolas, campos, revolveres etc.)
o ‘atleta’ cientifico precisa simplesmente estar na Escola, ter
professores, livros e revistas para ler. Enquanto um se prepara para
um evento efémero, o outro prepara-se para a vida toda. (p. 11).

Numa direcéo similar, Nascimento et al. (2007) afirmam que:

Assim como modalidades esportivas, para se obter um bom resultado
em uma competicdo de conhecimento, € importante que haja a
preparacgao do ‘atleta’. Para que ocorra o estar junto do treinador (no
caso, um professor) e os competidores (seus alunos), novamente sdo
necessarias a organizacao e a disponibilidade de todos em termos de
tempo e local para o treinamento, requisitos dificeis de serem
atendidos (NASCIMENTO et al., 2007, p. 285).

Canalle et al. (2002), comentando sobre a preparacdo para uma olimpiada
cientifica, destacam que um estudante ndo se prepara somente para o evento que
deseja competir, mas se prepara para a vida, para o futuro, talvez até para a sua
propria profissdo. Segundo Huler (1991), a longo prazo, a participagdo no contexto
olimpico cientifico pode contribuir para a escolha da carreira desses estudantes.

Os estudantes também podem, por meio das olimpiadas cientificas, criar
relacdes com os professores e também com a escola. Pozo e Gomez-Crespo (2009)
comentam que a motivacao intrinseca se manifesta no estudante quando esse passa
a dedicar-se e a compreender aquilo que lhe é ensinado, ou seja, a atribuir um
significado. Nesse contexto, a dedicacdo aos estudos e a participacao dos estudantes

em olimpiada(s) cientifica(s) pode conduzi-los a uma motivacéo intrinseca com o
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objetivo de aprender Quimica, ou seja, a formas de compreensdo acima da simples
aprovacao apenas pela aprovacao.

Canalle (2002) afirma que cabe a sociedade cientifica organizadora de cada
evento o cuidado de nao afastar este estudante por meio de provas mal elaboradas,
mas sim reter atencdo despertando sua imaginacdo e interesse cientifico,
proporcionando mais prazer ao ato de estudar aquela area do conhecimento.

Outro aspecto considerado favoravel as olimpiadas cientificas esta na
utilizacdo das provas em sala de aula, servindo para o ensino-aprendizagem da
disciplina em questéo (VIANNA; SIQUEIRA, 2004). No Brasil, as olimpiadas cientificas
ainda sao, de fato, pouco exploradas como recurso pedagogico. No entanto, para
Erthal et al. (2015), as provas das olimpiadas podem atuar como recurso didatico
auxiliar ao professor para o ensino e para avaliacdo da aprendizagem dos estudantes,
uma vez que, a principio, tratam-se de questdes bem elaboradas e diversificadas. Por
exemplo, como destaca Schwarz (2018), os professores podem realizar aulas
especificas para explanar os conteados programaticos das olimpiadas e/ou
disponibilizarem um teste para desafiar o0s estudantes quanto aos seus
conhecimentos.

As provas das olimpiadas também podem auxiliar em outros aspectos
pedagogico-didaticos, por exemplo, fornecendo informa¢Bes importantes para
reflexBes relacionadas ao curriculo e a avaliacdo. Nessa direcéo, Erthal et al. (2015)
sugerem que as analises das provas podem proporcionar informacdes interessantes,
pois as questdes trazem dados que podem auxiliar a encontrar as dificuldades dos
estudantes. Sendo assim, as olimpiadas também podem se configurar em
oportunidade de mapear o ensino das disciplinas no pais, podendo, inclusive, gerar
material a ser utilizado por entidades governamentais e em pesquisas académicas,
tanto nas areas especificas quanto em educacgéo, conforme proposto nesta pesquisa.

A abordagem realizada neste topico tem possibilitado verificar avaliacdes
positivas recebidas pelas olimpiadas cientificas em relacéo, vinculadas aos processos
de ensino-aprendizagem escolares. Entre os diferentes aspectos enaltecidos,
considera-se que elas promovem o uso de diferentes habilidades dos estudantes,
buscam motiva-los ao ensino de conteudos das disciplinas, auxiliam na oferta de
experiéncias pedagogico-didaticas diferenciadas daquelas normalmente ofertadas
nos cotidianos das escolas (SCHWARZ, 2018). Por outro lado, algumas criticas

também sdo direcionadas a essas atividades, especialmente quanto ao aspecto
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competitivo que a envolve. Apesar de argumentos contrarios, conforme também
exposto neste tépico da fundamentacédo tedrica, alguns dos posicionamentos nessa
direcé@o creditam que as olimpiadas cientificas acabam estimulando a existéncia de
um clima de interesses mercadolégicos e de rivalidade, permeado pelo fator
meritocratico, no qual o sucesso de uma pessoa significa a derrota de uma ou mais
pessoas envolvidas na mesma competicdo. Por isso, conforme procedem Rezende e
Ostermann (2012), ao mesmo tempo em que apreciam os esforgcos em inserir 0s
estudantes em estudos mais aprofundados do conhecimento cientifico, as criticas ao
modelo competitivo suscitam a reflexdo acerca dos beneficios e riscos dessa pratica
escolar comum.

A busca por estimular a formacédo de cientistas em potencial € umas das
andlises apontadas as olimpiadas cientificas. Rezende e Ostermann (2012), ao se
direcionarem ao contexto do ensino médio, associam a promoc¢ao das olimpiadas
cientificas aos objetivos dos cientistas em buscarem novos talentos para incrementar
0s quadros cientificos do pais, ou seja, esta associada a formacao técnica. Segundo
as autoras, esse objetivo encontra ressonancia na politica desenvolvimentista do
governo brasileiro nos dltimos quarenta anos, mas se distanciam dos objetivos da
educacao basica com a promulgacédo da Lei de Diretrizes e Bases (LDB) (BRASIL,
1996), que se relacionam a algo bem mais amplo, destacando-se o0 exercicio pleno da
cidadania.

O estimulo a competitividade é outra critica as olimpiadas cientificas, uma
critica bem recorrente e com algumas derivacdes (ALVES et al., 2014). As olimpiadas
esportivas alinham-se ao “espirito de competi¢cao”, que é vivenciado pelos atletas e
por todo o publico. Por mais que os principios do olimpismo presente na cerimdnia de
abertura remeta a um cenario de paz e de confraternizacéo global, a partir dali a lei é
a da competicdo e se inicia a luta pelas medalhas. H& olimpiadas cientificas que séo
propostas para participacao e desempenho coletivo, nas quais os competidores atuam
de forma colaborativa, de modo que o grupo seja vitorioso (ERTHAL et al., 2015). No
entanto, grande a maioria é voltada a premiacéo individual, sendo necessario que 0
competidor obtenha a maior pontuagdo entre os demais, no conjunto de tarefas
realizadas. Esse € um dos aspectos problematicos atribuidos as olimpiadas
cientificas, pois, como colocam Alves et al. (2014), alguns desses eventos parecem
[...] pautar-se na ideia de que a construcdo do conhecimento cientifico se baseia na

contribuicdo de talentos individuais, aspecto que vem sendo cada vez mais
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guestionado por estudiosos, que veem a construcdo da ciéncia como coletiva e
distribuida.

A premiacdo dos estudantes com melhores desempenhos (nhotas) € uma
estratégia muito criticada. De acordo com Delucia et al. (2018), essas a¢cfes acabam
por promover a instalacdo involuntaria de um ambiente competitivo em sala de aula.
Nesse clima competitivo escolar, boa parte dos estudantes podem ser levados a
pensar que o principal objetivo a ser alcangcado € apenas a conquista dos primeiros
lugares ou se destacar em relagcdo aos demais, em termos de nota/premiagao.

A questdo do desempenho olimpico, seja nas competicbes esportivas ou has
olimpiadas cientificas, também incita uma reflexdo sobre a eleicdo de vencedores e,
consequentemente, de perdedores (ALVES et al., 2014). Uma olimpiada cientifica é
um processo competitivo no qual apenas alguns participantes serdo destacados e a
grande maioria fara parte de um universo de “excluidos” de uma possivel premiagao.
Uma consequéncia inevitavel desse pensamento de premiacdo é que todos os que
participaram, mas n&o venceram sao considerados perdedores, o que atribui sentido
negativo aos participantes em relacao aquela area de conhecimento.

Rezende e Ostermann (2012) tecem criticas as visfes associativas entre as
preparacdes de estudantes e de atletas nas olimpiadas cientificas e nas esportivas,
conforme destacado por Nascimento et al. (2007), jA em citacdo supracitada, e
também quando esses autores sugerem a formacao de uma cultura competitiva, a ser
estimulada, de forma que “[...] as competi¢cdes passem a ser tratadas como atividades
regulares de uma instituicAo ou mesmo como uma atividade a ser realizada no
contexto de uma disciplina” (NASCIMENTO et al., 2007, p. 4). Na concepcao de
Rezende e Ostermann (2012), ao se tracar esse paralelismo com a competicao
esportiva, assume-se uma ideia como se os objetivos de ambos tipos de olimpiadas
fossem os mesmos e, portanto, a competitividade fosse um valor a ser desenvolvido
pela escola. Além disso, para as autoras, dentro dessa Optica, transmite-se uma ideia
que o trabalho do professor nessas competicdes é reduzido ao papel de treinador e,
na mesma direcéo, o trabalho pedagdgico é reduzido a preparacado e ao treino para
as provas.

Os regulamentos dessas competicdes estabelecem e definem os contetudos a
serem estudados. Consequentemente, buscando alcancar posi¢coes de destaque na
competicdo, os estudantes acabam sendo treinados para responderem as provas.

Segundo Bonamino e Sousa (2012), prética ja conhecida em avaliagbes em larga
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escala, o “ensinar para o teste” também se repete nas olimpiadas. Com isso, “[...] os
professores concentram seus esforcos preferencialmente nos topicos que sao
avaliados e desconsideram aspectos importantes do curriculo” (BONAMINO; SOUSA,
2012, p. 383).

Um aspecto que também tem levado ao questionamento sobre o formato das
olimpiadas esportivas esta no peso desigual do nivel socioeconémico para se chegar
a uma premiacao, ou seja, ao podio de medalhas. Nas competicbes esportivas, a
busca por uma melhor performance remete a preparacdo de atletas treinados
minuciosamente, por muito tempo. Atualmente, exige-se muita infraestrutura para tal
éxito e isso tem um alto custo financeiro, que precisa ser suprido com apoio dos
respectivos paises e/ou de empresas. Como alertam Alves et al. (2014), nas Ultimas
edicbes, em geral, os paises mais ricos tém obtido melhores desempenhos que o0s
mais pobres. Desse modo, o “talento” esportivo estaria condicionado as condi¢des/
aos investimentos socioeconémicas do(no) atleta.

Algumas andlises sobre as olimpiadas escolares consideram que o aspecto
competitivo seja reduzido a reproducdo das diferencas sociais. Nesse sentido,
determinados autores, como Alves et al. (2014), sugerem que as diferencas
socioculturais entre as escolas que participam das olimpiadas desempenhem papel
importante na selecdo dos melhores. Esse entendimento acaba por desconsiderar o
valor da participagdo da escola publica em olimpiadas unificadas, para escolas
publicas e privadas. Ademais, de um modo geral, reforca a tese de que o0 sucesso
olimpico depende somente do professor e dos estudantes, independentemente das
condicBes de funcionamento das escolas, dos salarios dos professores e de vida dos
estudantes

A interferéncia dos investimentos em propaganda e marketing também se
constitui em um fator que causa receio em torno do contexto olimpico cientifico. Nas
olimpiadas esportivas, existe uma competicdo muito forte entre empresas. Elas
investem tanto nos times quanto nos atletas individualmente, buscando divulgacéo e
fortalecimento da marca, associando-a aos altissimos lucros auferidos antes, durante
e apos os jogos. Apesar de ter um carater diferencado das olimpiadas esportivas,
muitas escolas também utilizam dessa estratégia, reforcando seus times para as
olimpiadas de conhecimento, para que os resultados exitosos sejam utilizados como

marketing para divulgacdo da marca e atracdo de matriculas.
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Mais um aspecto em torno do contexto olimpico esportivo que gera
preocupacdo no paralelismo com o contexto olimpico cientifico reside no risco
midiatico de que, tanto para os organizadores quanto para a escola, a participacdo em
uma olimpiada cientifica visar a simples selecdo de vencedores. Alguns autores
qguestionam os resultados qualitativos das olimpiadas cientificas. Para Novaes (2009,
p. 17):

“[...] cria-se nas unidades escolares uma cultura empresarial
competitiva de tal forma que o trabalhador — incluindo ai os
professores, diretores e demais funcionarios — passa a sentir-se

responsavel (e ser responsabilizado) pessoalmente pelo sucesso ou
fracasso escolar dos alunos [...]".

Muitas das escolas privadas os estudantes destaques nas olimpiadas fazem
anuncios e propagandas com a imagem do(s) estudante(s) vencedor(es), como se
essas instituicbes de ensino fossem as Unicas responsaveis pelo sucesso do(s)
mesmo(s). Ainda que ndo seja intencional, ao agirem dessa forma,
consequentemente, as outras escolas ficam como se fossem responsaveis pelo
fracasso no desempenho dos seus estudantes que ndo alcancaram 0S primeiros
lugares.

Os diferentes receios em torno da promocéao das olimpiadas cientificas acabam
circunscritos em um cenario competitivo. O pressuposto da competicdo esta presente
em toda a nossa sociedade. A competicdo perfaz todos os estagios da vida, antes
mesmo do ingresso na escola, passando por varias provas de avaliacdo e se
concretizando no mundo de trabalho e da vida pessoal. A preocupacéo é que a énfase
competitiva em torno da olimpiada dentro do ambiente escolar contribua para o
aumento da desigualdade.

A escola € um espaco no qual as desigualdades se fazem presentes, sejam
elas pessoais — sexos, grupos étnicos etc. — ou de desempenho, propiciado pela
origem social, familiar, cultural, econébmica. Considerando as desigualdades na
escola, Dubet (2004) afirma que a abertura de um espaco de competicdo escolar
objetiva ndo se configura como uma estratégia que possa ser usada para diminui-la.
Assim, uma olimpiada cientifica poderia torna-las ainda mais evidentes.

Monich (2007) ressalta que na escola as relacbes também passam a ser
norteadas pela ilusdo comercial e pela ilusdo do saber. “O saber deixou de ser uma
acao social e passou a ser uma relacao comercial de troca, vantagens e retribuicoes,

mantendo-se num principio escravocrata, no qual o escravo nédo sabe o valor que o
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senhor ha de atribuir ao servigo realizado” (MONICH, 2007, p. 332). Essa
caracteristica ganha maior dimensdo quando o valor do saber fica muito mais
associado a “nota” que o sujeito recebe do que ao processo constituido.

Chagas (2020) concebe que um competidor se destacar4 nas olimpiadas
cientificas somente se muitos outros ndo forem selecionados. Desse modo, esses
eventos possuem uma estrutura competitiva cujo objetivo € fazer com que os
participantes percebam que serdo recompensados a medida que tiverem um
desempenho destacado em comparagcdo aos demais. Portanto, numa prova que
selecionara apenas alguns, o objetivo dos estudantes é fazer melhor do que seus
préprios colegas. Ao referirem-se ao clima competitivo de uma sala de aula, Bzuneck

e Guimaraes (2004) afirmam que 0 mesmo:

[...] caracteriza-se pela condicdo psicolégica em que todo aluno percebe
gue o grande objetivo a ser buscado nas e pelas aprendizagens é
conquistar o primeiro lugar, ser o melhor, aparecer ou brilhar em
comparagdo com o0s demais, notadamente em termos de nota.
(BZUNECK; GUIMARAES, 2004, p. 251).

Isso se torna preocupante quando algumas praticas de ensino permitem ao
estudante o entendimento de que a competicdo em si € mais importante que o proprio
objetivo de aprender. Tais praticas podem ser exemplificadas, como recompensar o
melhor trabalho, a melhor prova etc., com pontuacédo extra na nota ou com elogios
dirigidos a um Unico estudante ou grupo de estudantes.

Ames e Ames (1981), ao investigarem o comportamento competitivo de
escolares, verificaram que, frente a uma atividade realizada, a reagéo do sujeito frente
a0 sucesso e ao insucesso pode afetar a sua motivacao de seguir em frente. Nesses
casos, 0 sucesso traz sentimentos de satisfagdo, conquista e aumento de autoestima.
Por outro lado, o fracasso continuo e repetitivo resulta na queda de motivacdo e
autoestima. Além disso, de acordo com Jonhson e Jonhson (1985), a competicao
pode deteriorar as relagdes sociais entre os estudantes, diminuindo a cooperacéo
entre eles, a ponto de o sucesso intelectual também pode levar o “bem-sucedido” a
rejeitar socialmente os colegas ou/e ser rejeitado por eles. Desse modo, € preciso se
estar atento para que a inclusdo dessas provas nas escolas ndo exerca um efeito
negativo sobre os estudantes, seja cognitiva quanto socialmente.

Considerando as caracteristicas usualmente presentes nos procedimentos de
selecdo e classificacdo adotados nessas competicoes, destaca-se a nocédo de

meritocracia. O principio meritocratico pressupde que todos os estudantes que
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estejam envolvidos em testes escolares ou em competicbes escolares, como as
olimpiadas sejam submetidos as mesmas provas. Fica subentendida a ideia de que o
sucesso dos ganhadores resulta de seu esforgo pessoal, assim como 0s competidores
que fracassam s&o responsabilizados por isso, visto que tiveram as mesmas
oportunidades que 0s outros.

As diferencas se aprofundam rapidamente Dado o fracasso da maioria dos
estudantes, a avaliacdo escolar cria desigualdades entre os estudantes bons e os
menos bons (REZENDE; OSTERMANN, 2012). De acordo com Dubet (2004), a
abertura de um espaco de competicdo escolar, como as olimpiadas, ndo elimina as
disparidades, jA que as desigualdades sociais pesam muito nas desigualdades
escolares. Os mais favorecidos tém vantagens decisivas. Além disso, para Dubet
(2004), os estudantes que fracassam ndo sdo mais vistos como vitimas de uma
injustica social e sim como responsaveis por seu fracasso, pois a escola lhes deu, a
priori, todas as chances para ter sucesso como 0s outros. Ao contestar esse tipo de

posicionamento, Rezende e Ostermann afirmam que:

As olimpiadas cientificas os atrairam para uma competicdo da qual
foram excluidos de antemao; eles descobrem suas fraquezas, sem o
consolo de poder atribuir o fato as desigualdades sociais. A crueldade
estaria no fato de que a pretensa competi¢cdo escolar justa reforca o
sentimento de fracasso escolar que passa a ser legitimo na visdo dos
estudantes. (REZENDE; OSTERMANN, 2012, p. 252

Essas autoras recomendam que o0s objetivos principais das olimpiadas
cientificas devem ser ampliados, de modo a superar o atual direcionamento de
competicdo escalonada em etapas, com a busca por uma premiacéo individual e
imediata.

O olimpismo oferece um conjunto de valores que destacam o envolvimento da
populacdo e a manutencdo das atividades para além dos eventos e a participacao
mesmo como objetivos maiores que as medalhas. Parry (2016) propde que
deveriamos promover em nossa sociedade o olimpismo como concepcao filosofica
para além de uma ocasido olimpica pontual. De acordo com esse autor, ao invés das
competi¢cdes pontuais e elitistas, deveriamos promover na sociedade valores préprios
do olimpismo, tais como:

I) envolvimento de todos os cidad&os nessas atividades, ndo apenas uma elite;

i) pratica das atividades a vida toda, ndo apenas um periodo curto de tempo;
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iii) desenvolvimento de valores de participacdo e colaboracdo, ndo apenas a
competicdo e a vitoria; e
iv) incentivo a influéncia formativa, ndo apenas a realizacao de atividades.

Promover olimpiadas cientificas observando os principios do olimpismo podera
potencializa-las como ferramenta de ensino-aprendizagem, uma vez que possibilita
aos estudantes uma melhor apropriacdo do conhecimento cientifico.

Os objetivos educacionais de formagao humana devem ser mais amplos do que
a formacdao para participar de competi¢cdes, titulos no curriculo, vocagdes cientificas e
correr atras de medalhas. Um valor especial a ser trabalhado seria um convite a
superacdo da dicotomia vencedor/vencido, no sentido de mostrar aspectos do
conhecimento cientifico ainda ndo percebidos no espaco escolar. Seria, de fato, um
convite a fruicdo da aprendizagem do conhecimento. Um fator contributivo nessa
direcdo tem sido constatado em muitas olimpiadas cientificas: a realizacédo de parte
de suas etapas em instituicdes federais, estaduais e municipais de ensino superior.
Esse tipo de estratégia tem sido considerado positivo, dado o potencial de contato
social envolvido.

Uma ampliacdo dos objetivos de olimpiadas de ciéncias pode colaborar para
potencializar essa importante pratica de aproximacdo entre estudantes e
conhecimento cientifico, tanto nas escolas quanto nas universidades (REZENDE;
OSTERMANN, 2012). Por exemplo, a realizacdo de olimpiadas cientificas com a
possibilidade de os estudantes terem contato com o ambiente universitario pode
viabilizar maior despertamento do interesse pelo conhecimento cientifico, além de
possibilitar o desenvolvimento de um espirito critico do individuo em relacdo ao
empreendimento cientifico. Nesse caso, trata-se também de uma questao sobre quais
valores sociais e cientificos sdo apresentados aos estudantes.

As olimpiadas cientificas vém sendo realizadas desde meados do século XX
para despertar o interesse em carreiras cientificas e/ou tecnolégicas, na industria ou
na academia, além de promover, em ultima analise, um ganho intelectual e social,
muitas vezes acompanhado também de ganho econdmico (CHAGAS, 2020). A logica
presente na realizacdo das olimpiadas cientificas é a da competicdo, sem duvida. No
Brasil, esse critério € utilizado na selecdo dos estudantes nas sucessivas etapas dos
eventos, desde as escolhas dos representantes das escolas, depois dos estados e do
Pais. Essa caracteristica fundamental € o cerne de visbes diferentes sobre a

relevancia dessas atividades no contexto educacional (DELUCIA, 2018). No entanto,
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reduzir as caracteristicas das olimpiadas cientificas a um ambiente competitivo acaba
por desconsiderar as possibilidades educacionais que eles podem proporcionar a
adolescentes e jovens em escolarizacao.

As olimpiadas cientificas sdo um espaco onde se possibilita expor suas
habilidades cognitivas e estdo se revelando cada vez mais como um caminho para
despertar o interesse dos jovens pelo conhecimento (CHAGAS, 2020). E onde os
estudantes se veem superando limites, vencendo desafios, e alcangando conquistas.

A OBQ é o evento competitivo de maior importancia em ambito nacional no
meio quimico-escolar. Ela surgiu em 1986, desenvolvida pelo Instituto de Quimica da
USP, com o incentivo da Fundacao de Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo —
FAPESP, do Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico — CNPq
e da Secretaria da Ciéncia e Tecnologia do Estado de S&o Paulo (DA SILVA
IMBERTTI et al., 2020). De acordo como (SCHWARZ, 2018), o primeiro evento contou
com a participacao apenas de 5 (cinco) estados brasileiros. O evento evoluiu até 1989,
sendo suspenso no ano seguinte, mas voltou a ser realizado em 1996, pela iniciativa
da Universidade Federal do Ceara (UFC), da Universidade Estadual do Ceara (UECE)
e da Fundacdo Cearense de Apoio ao Desenvolvimento Cientifico e Tecnol6gico
(FUNCAP), com o patrocinio de duas empresas privadas.

Os objetivos gerais da OBQ séo: i) estimular o ensino, o estudo e a pesquisa
na area da Quimica; ii) incentivar na populacao jovem o interesse para o estudo desta
ciéncia, e permitir aos estudantes aplicar seus conhecimentos e suas habilidades em
um espirito olimpico; iii) descobrir jovens com talento e aptiddes para o estudo da
Quimica, estimulando a curiosidade cientifica e incentivando-os a se tornar futuros
profissionais em Quimica; iv) promover, através das Olimpiadas de Quimica, a
aproximacao entre professores universitarios e professores e estudantes das escolas
de ensino médio; v) contribuir para a formacgéo de profissionais na area de Quimica;
vi) identificar os melhores estudantes de Quimica do ensino médio, estimulando-os
com premiacdes; vii) selecionar e capacitar os estudantes para compor as delegacdes
gue representardo o Brasil nas competi¢cdes internacionais relacionadas a Quimica
(CHAGAS, 2020).

A estrutura seletiva da OBQ possui duas etapas, a primeira ocorre nos estados
e envolve 3 (fases) fases (I, Il e Ill); a segunda 2 (duas) fases (lll, IV e V). A primeira
etapa abrange: Fase | - as sele¢cdes que acontecem nas unidades escolares; e Fase

Il - a seletiva estadual, que é organizada pelas respectivas coordenacdes estaduais;
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e Fase Ill - uma prova tedrica em nivel nacional, denominada de Olimpiada Brasileira
de Quimica, elaborada por uma comisséo nacional, definida na reunido do Conselho
de Coordenadores. A OBQ (Fase Il) apresenta duas modalidades: Modalidade A ,
para estudantes do 1° e 2° Ano do ensino médio e Modalidade B, para os do 3° Ano.
Os participantes da OBQ séo indicados pelas coordenacdes estaduais entre aqueles
estudantes melhores classificados nas olimpiadas locais, Fase Il, para representarem
seus estados. Esse critério também é utilizado nas seletivas para as olimpiadas
regionais, como a Olimpiada Norte/Nordeste de Quimica. Cada estado indica 50
(cinquenta) representantes, 25 (vinte e cinco) estudantes na Modalidade A (1° ou 2°
Ano) e 25 (vinte e cinco) ha Modalidade B (3° Ano).

Os primeiros colocados nesta competicdo recebem medalhas alusivas a
colocacdo obtida: ouro, prata ou bronze. Também, tém seus nomes inseridos na
galeria de honra do troféu da Olimpiada Brasileira de Quimica.

A segunda etapa da OBQ tem por objetivo selecionar os estudantes que
representam anualmente o Brasil na Olimpiada Internacional de Quimica (IChO) e na
Olimpiada Ibero-Americana de Quimica (OIAQ). Participam dessa etapa, 0sS
estudantes da Modalidade A que foram medalhistas de ouro, prata e bronze, com
intuito de selecionar estudantes que representardo o Brasil na IChO e Olimpiada
Ibero-americana de Quimica. Ela € composta pelas seguintes fases: Fase IV -
correspondente a uma prova teorico-experimental, em formato de video; Fase V -
denominada de Curso de Aprofundamento e Exceléncia em Quimica, que € ministrado
por professores da pos-graduacdo em Quimica das universidades participantes; e
Fase VI - correspondente a prova aplicada aos participantes do Curso de
Aperfeicoamento e que seleciona a comitiva de estudantes que representara o Brasil
nas Olimpiadas Internacionais.

As olimpiadas de Quimica realizadas pelo PNOQ também tém inspirado
propostas alternativas que incorporam olhares distintos para o olimpismo. Entre esses
casos, encontram-se as Olimpiadas Regionais de Quimica promovidas pelo Centro
de Ensino Integrado de Quimica do Departamento de Quimica da Faculdade de
Filosofia, Ciéncias e Letras de Ribeirdo Preto, em S&o Paulo. Promovidas anualmente,
essas olimpiadas cientificas tém sido consideradas diferenciadas em relagéo a outras
olimpiadas cientificas que acontecem no pais. O objetivo maior anunciado néo é a
competicdo, mas a valorizagdo da mobilizacdo de professores e estudantes no

ambiente escolar, e o incentivo de agbes colaborativas (ABREU; CAVALLINI, 2008).
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Os temas abordados séo escolhidos considerando possibilidade de reflexdes sobre
as relacdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS).

O programa quimico-olimpico brasileiro também conta com a OBQJr, a
olimpiada voltada ao ensino fundamental, que foi implantada em 2008. Destinada
inicialmente aos 2 (dois) ultimos anos do ensino fundamental, atualmente podem
participar desse exame qualquer estudante regularmente matriculado no 6°, 7°, 8° ou
9° anos das escolas de todo o territério nacional. A OBQJr tem por objetivos: estimular
o interesse pelas Ciéncias da Natureza, de modo especial a Quimica; e contribuir na
melhoria do ensino e identificar jovens talentos com aptiddo para as Ciéncias da
Natureza.

A Olimpiada de Brasileira de Quimica Junior compreende 2 (duas) fases: Fase
| e Fase Il. O quadro 1 apresenta o conteddo programatico dessas duas fases.

Quadro 1 - Conteudo programatico da Olimpiada de Brasileira de Quimica Junior.

CONTEUDO PROGRAMATICO DA OLIMPIADA DE BRASILEIRA DE QUIMICA JUNIOR

FASE | FASE Il
e Histéria da Quimica. e Conteudos da Fase I.
Matéria, corpo e objeto. e Leis ponderais: Lavoisier e Proust.
¢ Elementos, simbolos e formulas e Nocdes de acidez e basicidade.

guimicas.

e Substancias simples e compostas.
Misturas e/ou sistemas homogéneos e
heterogéneos.

e Fases e componentes de um sistema.

e Estados fisicos da matéria e mudancas
de estados fisicos.

e Processos fisicos de separacao de
misturas.

e Propriedades gerais, funcionais e
especificas das substancias.

e Fenbmenos fisicos e fenbmenos
guimicos.

e Modelos atbmicos.

NUmeros atémicos e de massa.

e Numeros de prétons, elétrons e
néutrons.
Is6topos.

e Configuracao eletrdnica: niveis e
subniveis de energia.

e Tabela periddica: histérico e
propriedades.

LigacBes quimicas.

o Reacdes quimicas.

Quimica no cotidiano.
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e Ambiente, quimica verde e
sustentabilidade.

Fonte: PNOQ (2022).

As provas da OBQJr envolvem questfes contextualizadas, cada uma delas
baseadas em temas especificos. Esses problemas procuram ressaltar o pensamento
quimico como visdo geral de mundo, como cultura em seu sentido mais amplo,
exibindo uma forma diferenciada de abordar os contetdos dessa ciéncia. Essas
guestdes se distanciam da concepc¢do de exercicios com aplicacdo de forma direta.
Pelo contrario, tantos as questdes objetivas (fechadas) quanto as analitico-expositivas
(abertas), exigem dos participantes uma série de etapas para a resolugdo, como a
analise qualitativa e a elaboracéo de hipoteses. Portanto, ndo se tratam de questdes
gue exigem apenas memorizacdo e mecanizacao de esquemas para resolucao.

Os professores dos estudantes participantes das Olimpiadas de Quimica tém
um papel fundamental dentro de todo o processo. Além de serem 0s responsaveis
pela inscricdo daqueles que representardo as escolas, possuem a tarefa de auxilia-
los na preparacdo para a realizacdo das provas. Tal atitude permite uma maior
interagcd0 com 0s seus estudantes quanto uma troca de experiéncias com outros
professores, compartihando métodos de ensino, modelos de estudo e,
consequentemente, criando uma grande rede de compartilhamento de conhecimento
(REZENDE, OSTERMANN, 2012).

O PNOQ tem se consolidado como um importante agente para que 0S
adolescentes e jovens possam valorizar o meio cientifico, desenvolvendo seu
conhecimento e colocando em pratica o que foi aprendido em sala de aula. Para
Chagas (2020), mais importante do que a premiagdo associada a competicdo entre
milhares de estudantes de todo o Brasil, sdo as suas consequéncias, tais como: o
aumento da dedicacao dos estudantes ao estudo da Quimica; e o impulso ao interesse

por areas desta ciéncia, estimulando o surgimento de novos profissionais da Quimica.
2.2 A QUIMICA NO ENSINO FUNDAMENTAL DE CIENCIAS
A quimica proporciona uma forma peculiar de ver o mundo, um modo diferente

daquele que os estudantes estdo habituados a utilizar. Aprender quimica consiste nédo

apenas em conhecer suas teorias e contetdos, mas também em compreender seus
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processos e linguagens, assim como o enfoque e o tratamento empregado por essa
area da ciéncia no estudo dos fenémenos (MILARE; MARCONDES, 2014). Na
educacéo escolar, a quimica € uma disciplina no ensino médio. Porém, apesar de ndo
ser preconizada como componente curricular nos anos iniciais, 0s conhecimentos
guimicos sao incorporados aos curriculos dos ensinos fundamental e compdéem a
disciplina escolar de ciéncias. Essa € uma disciplina resultante da didatizacdo de
conhecimentos das ciéncias naturais, ou seja, da Biologia, da Fisica e da Quimica,
que no ensino fundamental tradicionalmente recebe um tratamento disciplinar:
Ciéncias (Biologia), Ciéncias-Fisica e Ciéncias-Quimica.

As disciplinas cientificas e escolares tratam de seus objetos de estudo de
maneiras caracteristicas, delimitando-os conforme seus objetivos. Fourez (1995)
considera que cada disciplina cientifica concebe o mundo e considera os fenbmenos
de maneira distinta, atrelando a essa concepc¢ao aspectos culturais, econdmicos e
sociais do contexto em que foi desenvolvida. Segundo esse autor, trata-se de formas
de simplificar a complexidade das situacdes reais e, de certa maneira, de introduzir os
estudantes ao pensamento cientifico e teérico (FOUREZ, 1997). Conforme considera
Lopes (2006), as disciplinas escolares sado recontextualizacdes das disciplinas
cientificas pela via da transposicao didatica.

A inclusdo do ensino de ciéncias na educacdo escolar brasileira para faixas
etarias mais novas ocorreu de maneira progressiva (MESSEDER; DOS SANTOS
OLIVEIRA, 2017). Na intervencéo mais efetiva do Estado na organizacao da educacao
brasileira, ocorrida no periodo do Estado Novo, de 1937 a 1945, houve a criacdo das
Leis Orgéanicas do ensino para os niveis secundario e primario, correspondentes ao
atual ensino basico (ZOTTI, 2006). Nesse periodo, definiu-se a obrigatoriedade da
disciplina de ciéncias para as terceira e quarta séries do curso ginasial, atuais oitavo
e nono ano do ensino fundamental, assim como os conteudos minimos para cada
série. A partir de 1970, por legislacdo, o ensino de ciéncias passou a fazer parte de
rol de disciplinas do curriculo infantil (KRASILCHIK, 2012). Quando o ensino de
ciéencias passou a permear as demais séries do correspondente ao ensino
fundamental atual, estes conteudos foram distribuidos. Conforme destaca Amaral,
nesse modelo, as informagbes e 0s conceitos eram fragmentados, estanques e
reunidos em “[...] grandes pacotes tematicos correspondentes a Fisica, Quimica,
Biociéncias, Geociéncias” (AMARAL, 2000, p. 213). Em linhas gerais, para a terceira

série do curso ginasial, foram definidos os conteudos sobre a 4gua, o ar e o solo,
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nocodes de botanica e de zoologia e o corpo humano e, para a quarta série, nocoes de
quimica e de fisica (DOMINGUES; KOFF; MORAES, 2000).

O ensino de ciéncias no Brasil é direcionado tanto ao nivel fundamental anos
iniciais quanto ao fundamental anos finais. Nesse percurso, propde-se que 0S
estudantes reconstruam os seus conhecimentos, gradativamente, a partir do que ja
conhecem. Diferentes autores, como Marcelino-Jr (2010) e Messeder e dos Santos
Oliveira (2017), propdem que o conteudo quimico no ensino fundamental deve estar
voltado ao cotidiano das criancas e dos adolescentes, buscando inserir o contetdo
cientifico dentro das suas realidades.

As reestruturacdes na educacao brasileira que ocorreram de meados do século
XX aos dias atuais repercutiram bastante no ensino de ciéncias. Ao longo desse
periodo, diferentes aspectos passaram a ser valorizados nos discursos dos
documentos curriculares nacionais e estaduais (BRASIL, 1996, 1999, 2017).
Trabalhos fundamentados na pesquisa da area também tém mostrado importantes
iniciativas na reestruturacdo do ensino de ciéncias em nivel fundamental, a partir da
Ultima década do século XX (LIMA; SILVA, 2007; MALDANER, et al., 2007). Nessa
direcdo, Milaré (2008) destaca alguns pontos comuns que podem ser extraidos
desses trabalhos, juntamente com aspectos presentes nos documentos oficiais que,
de modo geral, ilustram algumas tendéncias para o ensino de ciéncias:

e alfabetizacdo cientifica, considerando as concepc¢des dos estudantes;

e foco na formagéo da cidadania;

e participacao efetiva dos estudantes em sala de aula;

e abordagem interdisciplinar;

e uso racional, critico e limitado do livro didatico;

e introducao de discussfes sobre aspectos sociais, politicos e econdémicos;

e utilizacdo de temas relevantes na sociedade moderna; e

e Uuso de textos, atividades experimentais e outros recursos/estratégias didaticas.

Esses fatores tém permeado mais fortemente os discursos e as praticas
pedagogicas nesse campo. Desses, destacamos alguns aspectos para uma breve
discussdo: a abordagem tematica ligada a contextos, incluindo o cotidiano dos
estudantes; a alfabetizagcdo cientifica e a promocdo da cidadania; e a

interdisciplinaridade.
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Um aspecto importante e comum nos documentos oficiais da educacao basica
brasileira e em muitas pesquisas da area de educagcéo em ciéncias é o papel que o
conhecimento cientifico possui na promoc¢ao de uma alfabetizacéo cientifica em
prol da cidadania. A cidadania é entendida como a capacidade de um individuo de
participar e compreender seu papel na sociedade, refletindo criticamente sobre
situacdes diversas com as quais se depara ao longo da vida (BRASIL, 1999). Nesse
sentido, reforca-se a compreensédo que aprender ciéncias transforma-se em uma
ferramenta para entender o mundo.

Alfabetizacdo cientifica e tecnolégica € uma expressdo polissémica que
destaca a importancia de saberes, capacidades ou competéncias no mundo técnico-
cientifico atual em correspondéncia ao papel atribuido a alfabetizacéo ao saber ler e
escrever do passado, especialmente no século XIX (FOUREZ, 1997). De acordo com
Fourez (2002) a alfabetizacéo cientifica e tecnologica possui trés principais finalidades
ou objetivos pedagdgicos (FOUREZ, 1997): a) no ambito pessoal ou humanista, busca
0 posicionamento do individuo e o desenvolvimento de sua autonomia critica diante
do mundo técnico-cientifico atual; b) nos &mbitos cultural, social, ético e tedrico, busca
a comunicagao entre os individuos, diminuindo as desigualdades originadas pela “falta
de compreensao das tecnociéncias” e ¢) no ambito econdmico, busca o dominio € um
melhor direcionamento dos conhecimentos. Com isso, pretende-se que um individuo
alfabetizado cientifico e tecnologicamente seja capaz de argumentar, negociar e
dialogar com outros individuos, de enfrentar situagbes diversas e concretas de
maneira racional, além de saber conduzir a relacao entre saber-fazer e poder-fazer
(MILARE; ALVES FILHO, 2010).

As capacidades desenvolvidas no processo de alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica sdo essenciais para que todos possam ter condi¢cdes de participar, se
desejarem, de debates e decisdes. E mais, para que um pais seja cientifica e
tecnologicamente desenvolvido, € necesséario que sua populacdo tenha
conhecimentos basicos em ciéncia e tecnologia e que haja pessoas bem qualificadas
nas areas cientificas. De acordo com Fourez (1997), para que um individuo esteja
cientifica e tecnologicamente alfabetizado, é necessario desenvolver capacidades ou
objetivos operacionais.

As concepcoes epistemoldgicas tomadas para a selecdo de conteudos e para
a abordagem quimica no ensino fundamental também geram implicacdes didatico-

pedagdgicas. Em especial, em relagdo ao nono ano, os contetudos presentes nos
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curriculos e nos livros de ciéncias também estdo tradicionalmente presentes nos
curriculos e nos livros de quimica do primeiro ano do ensino médio. Milaré (2005)
destaca que a apresentacdo dos conteudos nos livros desses dois niveis de ensino
bastante semelhante e que a grande maioria dos contetdos de quimica € abordada
de maneira fragmentada, sem relacdo com outras areas da ciéncia e situacdes reais
vividas pelos estudantes na sociedade. Considerando o grau de complexidade e de
abstracdo envolvidos em alguns conteddos de quimica podem alcancar,
principalmente no ensino fundamental, € necessario cuidado por parte do professor
guanto a selecéo e a profundidade a ser trabalhada. Por isso, como lembram Milaré e
Alves Filho (2010), ha limitacbes no desenvolvimento de alguns conhecimentos em
quimica no ensino fundamental, inclusive no nono ano.

Espera-se que no ensino fundamental os estudantes iniciem o desenvolvimento
de um “pensamento quimico” e ndao sejam forcados a compreender e memorizar
detalhes de complexos modelos quimicos (MILARE, 2008; MARCELINO-JR, 2008).
Recomenda-se que nesse nivel de escolaridade as atividades priorizem mais a
operacao com os conteldos que seus armazenamentos memoristicos (BRASIL, 1999,
2017). Acredita-se ser mais valoroso que os discursos da ciéncia e da quimica se
voltem ao desenvolvimento de uma pratica cidada mais consciente e critica, mesmo
gue isso ocorra de modo incipiente.

Alguns autores, como Roque e Moraes (2010), propdem que uma opcao para
orientar a abordagem quimica no ensino de ciéncias no fundamental se volta a
destacar os conceitos de substancia e de transformacao, derivando-se, desses, outros
conceitos. Em relacdo as transformacdes quimicas, recomenda-se que as equacoes
quimicas “[...] ainda devem ser abordadas de modo qualitativo, considerando-se quais
0s reagentes, as condicOes da reacdo e seus produtos, o que ja é suficientemente
dificil para este grau de escolaridade” (BRASIL, 1998, p. 98). Nesse sentido, propdem
gue o ensino fundamental de ciéncias deve investir nas ferramentas da linguagem,
com énfase na fala, na escuta, na leitura e na escrita (ROQUE; MORAES, 2010). O
didlogo deve prevalecer em relacdo a apresentacao de definicbes e explicacoes ja
prontas.

Deve-se também promover na educacdo em ciéncias um movimento no qual
se insira, gradualmente, desde as séries iniciais, a representacéo quimica envolvendo
0s nomes, formulas e simbolos de algumas substancias (MARCELINO-JR, 2008). Nado

se pode subestimar a capacidade de aprendizagem das criangas. Por exemplo,
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segundo reforcam Roque e Moraes (2010), hoje em dia, até mesmo antes de
ingressarem na escola, seja pela participacdo em conversas ou pelo efeito das midias
Ou por outros meios, muitos estudantes das seéries iniciais ja associam a palavra dgua
a férmula H20, compreendendo-as como modos diferentes de designar a mesma
substancia. Com essa compreensao, segundo recomendacdes nos documentos
oficiais, no ensino fundamental de ciéncias, devem ser evitadas as explicacdes
detalhadas de fenémenos no nivel molecular e atbmico (BRASIL, 1998). Esse € o caso
de contetdos como: modelos atémicos, distribuicdo eletrénica, ions, nUmero atémico
e de massa, massa atbmica e molecular, isétopos, isdbaros e is6tonos, radioatividade,
ligacdes quimicas e alotropia.

Pesquisas indicam que, com estudantes do ensino médio, a construcdo de
muitos desses conceitos e a relacdo entre os mundos macro e microscopico
representam uma das maiores dificuldades do processo de aprendizagem em quimica
(MORTIMER, 1995; ROSA; SCHNETZLER, 1998; FURIO; FURIO, 2000). Segundo
ressaltam Milaré e Alves Filho (2010), entre os estudantes do ensino fundamental, tais
dificuldades sdo ainda maiores, pois, em geral, 0s conceitos sao apresentados sem
gue haja a compreenséao de tais relagcdes. Uma das alternativas para se estimular a
abordagem macroscépica é direcionar a aprendizagem a conteddos estruturantes
para uma alfabetizacao cientifico-tecnoldgica, vinculando os conteudos a temas.

Os conteddos estruturantes sdo aqueles fundamentais, derivados dos
conceitos de substancias e de transformac¢fes quimicas. Adotando-se a concepcao
de Fourez (2005), trata-se de se desenvolver a capacidade de o estudante fazer bom
uso de caixas-pretas, entendendo-se que o “desconhecido” é a caixa-preta. O
individuo deve saber quando e como € necessario se aprofundar em determinado
conhecimento (abrir caixas-pretas) para resolver situacdes ou por interesse cultural.
Ter a ideia de qual conhecimento € pré-requisito de outro também é necesséario e
auxilia na escolha de quais caixas-pretas devem ser abertas ou permanecer fechadas.
Saber utilizar modelos simples € essencial na formacdo do pensamento cientifico,
considerando que ‘[...] fazer Ciéncia é formar uma representagcdo simplificada e
reducionista da complexidade do mundo” (FOUREZ, 1997, p. 68). Nesse sentido,
desde o ensino fundamental, o estudante deve ser preparado para saber utilizar
modelos cientificos simples, ou seja, para ter a capacidade de construir modelos

simples, pertinentes a determinado contexto e evitar sistemas complexos
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desnecessarios a situacdo vivida. Os temas podem atuar como eixos orientadores
para esse proposito.

A abordagem tematica é estimulada pela problematizacdo de temas, no
sentido de contextualizar os conhecimentos cientificos e aproximé-los da realidade
dos estudantes (BRASIL, 2017, 1999). O conhecimento cientifico deveria implicar
em um saber-fazer e em um poder-fazer, pois pode melhor orientar as acbes do
individuo, proporcionando, de acordo com Fourez (1997, p. 62): “[...] um certo dominio
e responsabilidade frente as situagdes concretas”. Na elaboragdo do programa
escolar, os conteudos escolhidos devem possibilitar uma acdo mais apropriada e
trazer certo dominio frente as situacoes da realidade. A problematizacéo de situacdes
cotidianas pode estimular o interesse e atribuir funcionalidade aos conhecimentos
apresentados aos estudantes.

Os temas podem ser trabalhados numa perspectiva na qual se evita o ensino
disciplinar dos contetudos de ciéncias, e auxiliam a estimular questionamentos e
proposicao e resolucao de problemas que desenvolvam atitudes e capacidades nos
estudantes relacionadas a alfabetizacéo cientifica e tecnolégica (MILARE; PINHO-
ALVES, 2010a). Para tanto, é importante que os temas estudados e as atividades
realizadas em torno da quimica sejam derivados de diferentes contextos, incluindo as
vivéncias cotidianas. Desse modo, Roque e Moraes (2010) sugerem possibilidades
que podem servir de tematicas, como: a cozinha, os automdéveis, os combustiveis, 0
lixo, a construgao civil, o controle de incéndios, as diversas profissdes e 0s servigos
sociais.

A utilizacdo dos pressupostos da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica,
associada a contextualizacdo, pode ser de grande valia para estabelecer os objetivos
da inclusdo de conceitos quimicos no ensino fundamental de ciéncias. Assim como
consta nos PCN (BRASIL, 1998), propostas sob esta perspectiva devem considerar o
desenvolvimento de teméaticas associadas a conceitos-chave ou nog¢fes basicas
essenciais, tais como: estrutura e transformacéo da matéria, e energia. Milaré e Alves
Filho (2010) discutem que essa opcdo pode efetivar propostas que valorizem o
estimulo ao raciocinio e se distanciem daquelas centradas na introducdo de grande
quantidade de conceitos e formulas quimicas aos estudantes, enfatizando a resolugéo
de exercicios, muitas vezes, como a Unica aplicacdo do conhecimento estudado.

As relacdes entre o cotidiano ou outra forma de contextualizac&o e os diferentes

conteudos de quimica contribuem para dar sentido aos estudantes da aplicabilidade
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do que aprendem (MARCELINO-JR, 2008). Porém, como Milaré e Alves Filho (2010)
atentam, é importante se lembrar que os temas ndo devem abranger somente o
cotidiano dos estudantes, mas, devem também, considerar as situa¢des importantes
para a sociedade como um todo. Por isso, é recomendavel que contetdos quimicos
estejam vinculados a temas relevantes, que promovam uma aproximacao entre aquilo
gue é estudado e as suas vidas, a fenbmenos e a processos que direta ou diretamente
0s envolvem, sejam proximos ou distantes, atuais ou em outro contexto historico
(BRASIL, 1999). Além disso, como atentam Milaré e Alves Filho (2010), tal opcao
desloca-se de uma mera apresentacdo de conceitos e de modelos visando aplica-los
em exercicios, dentro da prépria teoria estudada, e vai na direcdo de se extrapolar as
ideias trabalhadas para situacdes mais reais ou mais proximas dos estudantes.

Outra habilidade necessaria a promocdo da alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica, apresentada por Fourez (1997) e para a qual ha indicacdo para ser
desenvolvida ao longo do ensino fundamental, reside na capacidade de se utilizar e
criar modelos interdisciplinares. Tanto nessa quanto em outras concepc¢des tedricas,
a interdisciplinaridade é um fator destacado nas orienta¢des para 0 ensino escolar
de ciéncias.

A interdisciplinaridade se associa ao desenvolvimento da capacidade de se
enfrentar situac6es considerando conhecimentos das mais diversas areas. Esses
conhecimentos incluem os cientificos/escolares, aqueles advindos da vida cotidiana,
0s econdmicos, os éticos e os politicos (FOUREZ, 1997). No entanto, na perspectiva
da alfabetizac&o cientifica e tecnolégica, ndo basta ter os conhecimentos. Milaré e
Alves Filho (2010) destacam que € preciso desenvolver a capacidade de argumentar,
negociar, utilizar os saberes na defesa de seu préprio posicionamento, seja diante de
uma situagéo, durante uma conversa ou numa tomada de decisdo. Segundo esses
autores, também é necessario que o individuo saiba diferenciar e fazer bom uso de
aspectos técnicos, éticos e politicos conforme a necessidade imposta pelas situagdes
em que vive.

O aparente consenso em torno do discurso a favor de uma abordagem
interdisciplinar e contextualizada voltada a formacéo da cidadania, preconizada pela
legislacdo educacional e por pesquisas na area, é confrontado pela persisténcia de
algumas contradi¢cdes no ensino-aprendizagem de ciéncias em nivel fundamental. Por

exemplo, Milaré (2008) destaca que, cada vez mais, ao avancarem nas fases
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escolares, os estudantes deparam-se com um ensino fragmentado. Os programas
escolares de ciéncias do nono ano de muitas escolas sao exemplos disso.

O ensino da quimica na disciplina de ciéncias se qualifica a medida em que
ocorre de modo integrado com outros contetdos de fisica e de biologia, com avangos
graduais dos conceitos ao longo dos anos (ROQUE; MORAES, 2010). Nessa
perspectiva, de acordo com o entendimento da area de ciéncias da natureza (BRASIL,
2017), independentemente da série em que a situacdo seja explorada, o0s
conhecimentos de biologia, fisica e de quimica devem contribuir para com o
entendimento de situacdes significativas. Milaré e Alves Filho (2010) chamam atencao
a esse fato e destacam que, excetuando-se fragmentos de pouquissimas propostas
estaduais, os documentos oficiais com orientagdes curriculares ndo recomendam a
abordagem disciplinar da quimica e da fisica no nono ano. Pelo contrario, sugerem o
entrelacamento das diversas areas da ciéncia nessa etapa da escolarizacdo. No
entanto, os contetados estudados no nono ano do ensino fundamental séo
disciplinares e, em geral, similares, sendo idénticos, aos da disciplina de quimica no
primeiro do ensino médio. Portanto, na pratica, o ensino de ciéncias no nono ano
acaba por se configurar em uma antecipacdo de componentes curriculares e do
carater disciplinar da ciéncia quimica nas fases posteriores de ensino.

Fourez considera que cada disciplina possui como base “[...] um certo numero
de regras, principios, estruturas mentais, instrumentos, normas culturais e/ou praticas,
que organizam o mundo antes de seu estudo mais aprofundado” (FOUREZ, 1995, p.
105). Caracteristicos de cada disciplina e aparentemente evidentes, esses parametros
sdo essenciais na construcdo dos pensamentos subsequentes, no desenvolvimento
de seus conhecimentos. Por isso que essa “[...] ‘evidéncia’ € um efeito que sobrevém
somente apoés o estabelecimento de uma disciplina cientifica” (FOUREZ, 1995, p. 106,
grifo do autor). Em relac&o a disciplina escolar de quimica, esse estabelecimento ndo
poderia ocorrer no ensino fundamental, pois o foco dado aos objetos de estudo deve
contemplar a ciéncia como um todo.

Milaré e Pinho-Alves (2010b), a partir de uma pesquisa participativa envolvendo
uma intervencgdo didatica, sugerem uma reconfiguracao do programa escolar do nono
ano, atrelando novos objetivos ao ensino de ciéncias, principalmente, ao estudo da
guimica, sob a perspectiva da alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica (ACT). Esses
autores propdem o seguinte conjunto de aspectos a serem utilizados para a

estruturagéo de propostas nessa direcéo:
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e desenvolvimento dos objetivos da ACT,;

¢ reducédo dos conceitos e conteudos relativos a quimica trabalhados no nono ano;

e desenvolvimento de conceitos-chave ou nogbes essenciais para a compreensao
da ciéncia,;

e abordagem de aspectos histéricos da ciéncia e da tecnologia;

e tratamento interdisciplinar das ciéncias, evitando a fragmentacéo e a diferenciacéo
das areas cientificas;

e abordagem temética;

e contextualizacdo dos conteldos trabalhados;

e aproximacdo entre o cotidiano, as ideias dos alunos e 0s conhecimentos
cientificos; e possibilidade do uso dos conhecimentos na tomada de decisdes.
Propostas nesse sentido revelam interesses em se trazer ndo apenas um discurso
diferente, mas em vivenciar alternativas que auxiliem a refletir sobre a quimica no

ensino fundamental de ciéncias e criem possibilidades de avancos.

Outra iniciativa para a abordagem quimica no ensino fundamental de ciéncias
€ viabilizada na OBQJr. Conforme, indicado anteriormente, assim como outras
olimpiadas do conhecimento, esse tipo de olimpiada de quimica atua como um agente
influenciador sobre o curriculo e as praticas docentes do ensino fundamental de

ciéncias. Especialmente nos dois ultimos anos dessa fase de escolaridade.

2.3 AS QUESTOES DAS OLIMPIADAS CIENTIFICAS: RECOMENDACOES PARA A
PRODUCAO E PARA A UTILIZACAO EM SALA DE AULA, BASEADAS EM
ESTRATEGIAS DE RESOLUCAO DE PROBLEMAS

As olimpiadas cientificas atuam como processos seletivos voltados a aferir as
aptiddes pessoais e selecionar os melhores candidatos para recebimento de
premiacdes, e para representar o Pais em olimpiadas internacionais. Universais ou
direcionadas a estudantes de escolas publicas, elas funcionam como uma modalidade
gue avalia o desempenho de um conjunto de estudantes agrupados por escola ou por
sistemas. Para Vazeli (2017), uma olimpiada ndo € uma avaliacdo externa
propriamente dita, mas que pode servir como um meio de gerar informacdes em larga
escala e que, por meio das questdes de suas provas, pode ser um recurso formativo

em sala de aula.
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Variando quanto a natureza e a complexidade, esses eventos buscam se
revestir e utilizar procedimentos formais que garantam cientificidade, compromisso
ético e relevancia para avaliar capacidades de estudantes em diferentes areas do
conhecimento. Aos submeté-los a mesma avaliagdo e avalid-los em conformidade
com os mesmos padrdes de corre¢do, pretensamente, busca-se assegurar que esses
candidatos tenham as mesmas chances/possibilidades de aprovacdo. Em que pesem
0S aspectos meritocraticos ja abordados no topico anterior desta fundamentacao, as
provas procuram viabilizar a operacionalizacao de critérios para que as classificacfes
reflitam o ordenamento de sujeitos mais qualificados.

As olimpiadas cientificas normalmente possuem um Comité, um Orgéo
Colegiado e/ou uma Comissdo Organizadora que €(sd@o) responsavel(is) pela
elaboracdo de um regulamento que rege o certame, a cada ano. Em geral, nesse
documento séo estabelecidas as caracteristicas em torno da selecéo: i) proposicéo
dos conteddos programaticos; ii) definicdo do tipo de questbes (objetivas e/ou
discursivas) e da quantidade de questdes; iii) do tipo e do espaco para respostas; e
Iv) da pontuagao das questdes. Usualmente, uma Banca Examinadora, escolhida para
cada evento, € quem estabelece os critérios pedagogicos para elaboracdo e para a
correcdo das guestdes, e para a andlise de recursos.

A correcao de questdes € realizada, em geral, de acordo com um padrédo de
respostas — gabarito ou chave de respostas esperadas. Para as questdes subjetivas,
em muitos casos, além da indicacdo correta da resposta, a Banca Examinadora avalia
critérios como: o raciocinio empregado; a fundamentacdo e sua consisténcia; a
capacidade de interpretacdo e exposicdo gramatical e a técnica demonstrada. Esses
guesitos devem ser aplicados de forma isondmica pelos mesmos avaliadores.

A elaboracdo das questdes normalmente € um processo mais autoral, com
maior liberdade criativa. No cenario olimpico, geralmente, ela ndo tem um formato
unificado, a partir de uma concepc¢ao formalmente estabelecida. Em muitas bancas,
0s critérios para composi¢cao das questbes sao livres e intuitivos, baseando-se nas
experiéncias dos elaboradores, frequentemente, professores universitarios e/ou de
institutos tecnoldgicos federais, com larga experiéncia docente e capacidades
profissionais reconhecidas entre seus pares. HA casos nos quais a competéncia
académica € tomada como critério decisivo na escolha de membros para banca

examinadores, assim como a experiéncia ou conhecimento das recomendac¢des para
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a educacao basica nao sao critérios excludentes para compor determinadas bancas
de olimpiadas cientificas.

A resolucéo de uma prova de uma olimpiada cientifica envolve a resolucéo de
problemas, que é uma estratégia alinhada a diferentes tipos de concepcdes
pedagogicas. Considerando as orienta¢des de documentos oficiais e de resultados de
pesquisa para o ensino escolar de Quimica, incluindo o ensino fundamental, assume-
se nesta pesquisa que resolver problemas é diferente de resolver exercicios.
Corroborando com Pozo (1998), exercicios se configuram naquelas situacdes nas
quais se pode chegar a uma resposta de maneira direta, aplicando processos e
algoritmos que ja dominamos e conhecemos.

Perez e Pozo trazem importante colocagcao sobre os problemas ao destacarem

que:

[...] uma situagdo somente pode ser concebida como um problema na
medida em que exista um reconhecimento dela como tal, e na medida
em que nao disponhamos de procedimentos automaticos que nos
permitam soluciona-la de forma mais ou menos imediata, sem exigir,
de alguma forma, um processo de reflexdo ou uma tomada de
decisdes sobre a sequéncia de passos a serem seguidos. Esta Ultima
caracteristica seria a que diferenciaria um verdadeiro problema de
situacdes similares, como podem ser os exercicios. Dito de outra
forma, um problema se diferencia de um exercicio na medida em que,
neste Ultimo caso, dispomos e utilizamos mecanismos que nos levam,
de forma imediata, & solu¢do. (PEREZ; POZO, 1998).

Portanto, de modo distinto de um exercicio, um problema ndo tem como
caracteristica geral a aplicacdo direta de um arsenal de termos armazenados na
memoria e/ou de valores numéricos em expressodes, sejam quimicas ou matematicas.

Esse tipo de compreensdo também é demonstrado por outros autores, como

Clement Terrazzan e Nascimento (2012), para os quais, determinada situacao

[...] caracteriza-se como um problema para um individuo quando, ao
procurar resolvé-la, ele ndo chega a uma solucdo de forma imediata
ou automatica. Neste caso, necessariamente, o solucionador envolve-
se num processo de reflexdo e de tomada de decisdes culminando,
usualmente, no estabelecimento de uma determinada sequéncia de
passos ou etapas. (CLEMENT; TERRAZZAN; NASCIMENTO, 2012,
p.100).

Concordando com esses autores, para resolver uma situacao nesse formato,
nao existe uma regra geral e Unica. Assim, é necessario que os problemas tenham

um formato que exija reflexdo e tomada de deciséo.
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A apresentacao e as formas de resolucéo dos problemas também precisam ser
distintas. Como alerta Pozo (1998), caso um estudante seja apresentado
continuamente a uma mesma forma de abordagem de atividade didética, ele pode
memorizar 0S passos para sua execucdo e ela se configurara em um exercicio.
Portanto, é preciso diversificar.

Ndo had uma regra fechada para a definicho de problema. Quanto a

classificacdo dos problemas também

Existem inumeras classificacbes das possiveis estruturas dos
problemas, tanto em funcdo da area a qual pertencem e do contetido
dos mesmos como do tipo de operagdes e processos necessarios para
resolvé-los, ou de outras caracteristicas. Assim, por exemplo, seria
possivel diferenciar entre problemas do tipo dedutivo ou do tipo
indutivo, dependendo dos raciocinios que o sujeito precisasse realizar.
Fazer a demonstracdo de uma férmula matematica poderia ser um
exemplo de problema dedutivo, enquanto que estabelecer
regularidades no comportamento dos objetos em funcéo do seu peso
seria um problema do tipo indutivo. (PEREZ; POZO, 1998).

E importante que os problemas envolvam situacées que sdo do conhecimento
dos estudantes, por meio de suas de suas vivéncias e pelos conteudos que vém sendo
trabalhado em aula, mas também que veiculem situacdes novas. Como destacam
Perez e Pozo (1988), questdes que desafiem o estudante a sair da habitual aplicacao
direta.

Vérios tipos de conhecimento podem entrar em jogo na solucéo de problemas
(ERICKSON; SMITH, 1991; POZO, 1994). Esses conhecimentos tendem a ser mais
especificos quanto mais fechados séo os problemas para uma disciplina.

Zéarate, Canalle e da Silva (2009) afirmam que as pesquisas mostram que 0s
processos de raciocinio dependem do contetdo. A (re)unido de mais de um dos
conteddos em uma mesma questdo permite que o estudante seja desafiado a
mobilizar/articular diferentes elementos de sua bagagem. Ela também possibilita uma
avaliagao da aprendizagem que contemple o “saber”, o “ saber fazer” e a “postura” do
estudante que, de acordo com Zabala (1998), correspondem, respectivamente, aos
conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais.

Utilizando os critérios zabalianos: os conteudos conceituais referem-se aos
fatos, objetos, simbolos e conceitos; os conteddos procedimentais estao
relacionados a regras, técnicas, métodos e estratégias, como por exemplo calcular,
plotar um gréfico, etc.; e os conteudos atitudinais englobam valores, atitudes e

normas a serem ensinadas, como por exemplo, respeito aos outros, participacédo das
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atividades escolares, etc. (ZABALA, 1998). De acordo com Pozo (2009): contetudos
conceituais podem ser de trés tipos: dados, conceitos e principios, em ordem de
complexidade no que tange as mobilizacdes necesséarias para a aprendizagem;
conteudos procedimentais estdo relacionados ao saber fazer, o que envolve tomar
decisbes e realizar uma série de acles, de forma ordenada e ndo aleatéria, para
atingir uma meta; e contetdos atitudinais envolve valores, atitudes, normas, posturas
que influem nas relagdes e interagbes da comunidade escolar.

Zéarate, Canalle e da Silva (2009) destacam que a avaliacdo pode ser tratada
apenas como um algoritmo que mede a quantidade de informacao certa que tem um
estudante. Mas essa avaliacdo pode agir como uma oportunidade para o
desenvolvimento das suas capacidades, refletidas em um conjunto de competéncias
e habilidades. No caso de uma ferramenta de avaliagdo, como uma prova de
olimpiada cientifica, pretender medir somente os conhecimentos declarativos ou
simplesmente o nivel de informacé&o do estudante, perde-se a oportunidade de avaliar
outras capacidades. Portanto, a elaboracdo de um problema deve se guiar nao
apenas pelos conteudos que ele vai avaliar, mas também pelas competéncias,
habilidades e estratégias esperadas para que os estudantes desenvolvam.

Essas caracteristicas se fazem presentes quando no processo avaliativo ha
situacdes nas quais exige-se a exibicdo de um pensamento cientifico, a aplicacao do
conhecimento em forma néo algoritmica, quando h& a contextualizacdo e insere-se
no jogo outras competéncias e capacidades dos estudantes. Em uma prova, essas
habilidades e competéncias podem ser medidas quando o estudante € colocado em
situacdes nas quais deve resolver uma questdo. De acordo Anderson (1983), nesse
sentido, o conhecimento medido ndo é simplesmente o conhecimento declarativo, ou
seja, nao se trata somente de saber “o que”, mas também “o como”.

Pozo, Postigo e Crespo (1995) atribuem ao problema o papel de uma situagéo
nova ou que surpreende. Pozo, Gonzalo e Postigo (1994) recomendam algumas
etapas para formulacdo de problemas: i) mudar a forma de apresentacao, para que
0s estudantes ndo se baseiem em associagcfes memoristicas; ii) variar os contextos
de apresentacdo, de modo que os estudantes trabalhem em diferentes momentos do
curriculo; iii) usar cenarios significativos para que favorecam conexfes com 0s
estudantes; e iv) utilizar o problema ndo apenas como ilustracdo, demonstracao ou
exemplificacdo. Para Pozo, Postigo e Crespo (1995), um problema envolve uma

situacao interessante e inquietante, pois, conhecem-se os pontos de partida e de
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chegada, porém, desconhecem-se 0s processos que podem gerar a solugdo. No
entanto, além de veicularem situa¢des variadas, incluindo situagdes novas, necessita-
se gue os problemas envolvam distintas possibilidades de estratégias de resolucao,
com outros enfoques e com outras formas de abordagens daquelas vivenciadas no
cotidiano da sala de aula.

Diferentes autores, como Brandsford (1989) e Halpern (1992), alertam que nao
é facil ensinar ao aluno “a pensar em problemas”, e € muito mais dificil ensina-lo a
“resolver problemas”. Gil Pérez et al. (1992) afirmam que, para solucionar um
problema, um estudante devera passar por algumas fases, tais como: i) analise
qualitativa do problema; ii) emissdo de hipoéteses; iii) elaboracdo de estratégia(s) de
resolucéo; iv) aplicacao da(s) estratégia(s) de resolucédo; v) analise do(s) resultado(s);
e vi) elaboracdo de sintese explicativa do processo de resolucdo praticado e
sinalizacdo de novas situacdes-problema. Essas etapas podem ser alternadas,
dependendo do assunto tratado, do problema discutido e também do publico-alvo e
do quanto é dominado por ele.

As questbes de uma prova de olimpiada cientifica podem caminhar para além
de uma selecdo classificatoria, desempenhando importante papel avaliativo, ao
assumir uma dimensédo diagnostica e formadora. De acordo com Lukesi (2002), em
relacdo ao estudante, a avaliagcdo da aprendizagem deve ser um instrumento para
mensurar a qualidade da assimilacdo do conhecimento e para compreender o estagio
no qual sua aprendizagem se encontra. Para esse autor, a avaliacdo escolar € um
juizo de qualidade sobre dados relevantes para uma tomada de decisdo (LUCKESI,
2005). Nessa concepcao, ndo ha avaliacdo se ela ndo trouxer um diagnéstico que
contribua para melhorar a aprendizagem. Portanto, dentro do processo avaliativo
intencional e sistematico, as provas das olimpiadas podem ser utilizadas como um
instrumento de diagnostico do ensino-aprendizagem e/ou como instrumento de
investigacdo da pratica pedagodgica. Assim, pode auxiliar a verificar como o0 processo
de ensino e aprendizagem tem ocorrido, fornecendo informacdes que refletem tanto o
trabalho do professor quanto a aprendizagem dos estudantes.

A atencao aos desempenhos dos estudantes em processos avaliativos internos
ou externos é elemento importante a pratica pedagogica (LUCKESI, 2000). Uma
olimpiada do conhecimento é um tipo de avaliacdo externa que coleta informacdes de
diversas escolas, possibilitando a comparacdo dos desempenhos de seus estudantes

a sujeitos alheios ao cotidiano de cada comunidade escolar. Dentro do cenario
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olimpico educacional, a avaliacdo externa também remete a reflexdo sobre o papel do
Estado no atual contexto de reformulacdo de politicas publicas. Por exemplo, o
tratamento e a andlise desses dados permitem a essas instituicbes de ensino uma
andlise de como esti sendo feito seu trabalho e onde é preciso melhorar. Esse
mapeamento pode contribuir para identificar as fraquezas e as potencialidades dos
estudantes, e auxiliar no desenvolvimento de futuras estratégias, tanto aos
professores quanto aos sistemas oficiais de ensino.

Luckesi (2000) propbe que os dados adquiridos numa abordagem
classificatoria atuam como mecanismo de diagndstico da situacéo e ponto de partida
para o avango e o crescimento, ndo a “estagnacao disciplinadora”. A depender de
como o professor interage com o estudante depois da avaliacdo, esse diagndstico
pode ser limitado ao seu carater classificatério ou estimula-lo a reflexdo do saber. O
momento de avaliacdo ndo deve se firmar como um ponto definitivo de chegada, mas
um “momento de félego” na escalada, para, em seguida, ocorrer a retomada da
marcha de forma mais adequada.

A avaliagdo n&o consiste somente em avaliar os estudantes no que eles sabem,
referente ao que se estuda naquele momento, mas ao contexto escolar na sua
totalidade. Desse modo, a avaliacdo se configura ndo apenas em diagndéstico, mas
também processo formativo, inclusive para auxiliar a sanar problemas do ensino-
aprendizagem. Nessa direcdo, entre as cabe estratégias a serem desenvolvidas pelos
educadores, encontram-se aquelas destinadas a lhes permitir conhecer os erros e
acertos dos estudantes. Conforme prop8e Hadji (2001, p. 20), estratégias que auxiliem
o estudante a tomar “[...] consciéncia de suas dificuldades e possa tornar-se capaz de
reconhecer e corrigir seus proprios erros”.

As discussbes educacionais tém valorizado cada vez mais a importancia e
necessidade da avaliagédo, dentro da qual também se vem destacando a necessidade
de reflex&o sobre o papel do erro no processo de ensino e aprendizagem (NUNEZ;
RAMALHO, 2017). O erro pode ser encarado de diferentes formas.

A analise dos erros tem recebido mais atencéo dentro do processo educacional.
No entanto, ainda ha resisténcias por parte de alguns em incorpora-los ao processo
de ensino-aprendizagem, em suas diferentes dimensdes. Como exemplo nesse
sentido, Hoffmann (1992) cita o modelo pedagdgico empirista onde 0s erros tém
conotacao de fracasso, sem nenhuma funcéo pedagdgica e devem simplesmente, ser

coibidos. A partir dos instrumentos de avaliacdo utilizados nas praticas escolares,
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essa € a visdo mais comum e representa aquilo que o estudante néo é capaz de fazer.
No entanto, estudos tém apontado o0 erro ndo mais como um simples determinante do
sucesso ou fracasso dos estudantes, mas como objeto de investigacdo dos
professores.

Cury (2008) tece argumentos em contraposicdo ao modelo empirista, e também
ao behaviorista, e define o erro como o efeito de um conhecimento precedente, sobre
0 qual havia interesse, mas que agora se revela falso, ou simplesmente, inadaptado.
Dentro dessa concepcao, esse autor os chama simplesmente de obstaculos. Cury
(2008) trata o erro como um conhecimento que, por ter sido construido pelo estudante,
precisa de intervencdes no sentido de leva-lo a questionar seus resultados. Por sua
vez, Esteban (2002) designa a avaliagcdo como pratica de investigacdo, onde o
estudante passa a sentir-se livre para expor sua resposta, que sera admitida como
conhecimento parcial, ao invés de fracasso. Para esse autor, o erro deixa de
representar a auséncia de conhecimento valido, para ser visto como uma articulacéo
dos conhecimentos que 0 sujeito ja possui com 0s novos que vao sendo elaborados.

Luckesi (1990) considera que a ideia do erro na escola s6 emerge no contexto
de padrdes conceituais considerados corretos e estabelecidos pela comunidade
cientifica, enquanto Nufiez (2009) define o erro em termos do desvio da resposta do
estudante em relacdo ao padrédo estabelecido ou ao modelo de atividade. Segundo
esse autor, o erro € uma manifestacdo das dificuldades de aprendizagem e, assim
sendo, uma ferramenta importante no processo de aprendizagem (NUNEZ, 2009).

Os erros conceituais tém sido nomeados de diferentes formas. Por exemplo:
Driver e Easley (1978) chamaram de “esquemas conceituais alternativos”; Caramazza
et al. (1981), de “teorias ingénuas”; Osborne e Wittrock (1983), de “ciéncia das
criangas”. De acordo com Nufiez e Ramalho (2017), nos ultimos anos, na busca de
evitar um sentido negativo, e considerando que as ideias prévias ndo sao sempre
erradas, a teoria mais usada para associar os erros dos estudantes tem sido
denominada “concepgdes alternativas”. Nessa direcdo, Campanario e Otero (2000)
acreditam que 0s erros conceituais dos estudantes correspondem a preconcepc¢oes
ou ideias prévias, ja internalizadas, prévias aos estudos no contexto escolar. Na visao
de Socas (1997), o erro deve ser considerado a consequéncia de um esquema
cognitivo inadequado do estudante e ndo apenas a consequéncia de uma distracao

ou da falta de um conhecimento especifico.
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Caamaiio (2003) entende que os erros dos estudantes na Quimica podem ser
atribuidos a diferentes aspectos, dos quais se destacam: suas dificuldades intrinsecas
da propria disciplina; seus pensamentos e processos de raciocinio; seus processos
de instrucdo. Por sua vez, Bastos (2008) considera que uma das principais causas
das dificuldades de aprendizagem de Quimica esta no fato de os estudantes serem
forcados a memorizar uma grande quantidade de conceitos, muitas vezes aprendidos
de modo mecénico. Para Pozo e Gbmez (2009), a compreensao das teorias cientificas
pelos estudantes implica em superar as restricdes que as teorias implicitas trazidas
por eles imp&em, por isso, 0s erros na aprendizagem da Quimica sdo determinados
pela forma como o estudante organiza seus conhecimentos a partir de suas proprias
teorias implicitas sobre o contetdo.

Nufiez e Ramalho (2017), ao discutirem sobre questdes de Quimica em
processos avaliativos do ensino médio, defendem que os erros ndo aparecem por
casualidade. Segundo esses autores, eles decorrem de um marco conceitual
consistente, ancorado em conhecimentos prévios. Assim, de forma geral, o erro pode
ser resultado de um esquema cognitivo inadequado do estudante e ndo apenas uma
consequéncia de uma falta de conhecimento. No entanto, esses autores também
reconhecem que 0s erros podem ocorrer por outras causas que reflitam suas
dificuldades de aprendizagem.

A “dificuldade de aprendizagem” € um termo genérico que abarca diversos
aspectos. Com base em Nufiez e Ramalho (2017), neste projeto de pesquisa, ela é
entendida como aquilo que leva ao erro.

Jonhstone (1984) avalia ser possivel, ao menos parcialmente, explicar as
dificuldades de aprendizagem de estudantes Quimica a partir das relacdes entre suas
capacidades, suas competéncias e a demanda da pergunta de um problema. Desse
modo, um baixo desempenho de estudantes na resposta a uma pergunta pode ser
explicado também pela: deficiéncia no conhecimento conceitual; caréncia de
estratégias para resolver esse problema; e demanda cognitiva excessiva da pergunta
para uma capacidade mental dada. Adicionalmente, os erros dos estudantes na
aprendizagem da Quimica se relaciona com as dificuldades para transitar pelos niveis
macroscopico, microscopico e simbdlico, ou seja, relacionar o fenomenoldgico com a
esséncia expressiva em modelos explicativos e com a linguagem usada na Quimica,

conforme Johnstone (1984) havia assinalado.
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As dificuldades de aprendizagem se manifestam através das linguagens oral,
escrita e grafica (NUNEZ; RAMALHO; 2017). No entanto, essencialmente, elas est&o
implicitas nas atividades que o estudante realiza. Portanto, ndo séo isoladas, mas
constituem estruturas, esquemas, marcos tedricos, teorias pessoais ou sistemas de
ideias.

Ha outros critérios de classificacdo de erros cometidos pelos estudantes
quando da resolucéo de problemas. Por exemplo: Davis e Esposito (1990) consideram
trés tipos: i) erros de procedimento: trata-se simplesmente da seleg¢édo inadequada de
procedimentos, uma vez que 0 sujeito possui a estrutura cognitiva requerida pela
tarefa; acontecem por falta de treinamento ou distracao; ii) erros construtivos: ocorrem
pela existéncia de lacunas que dificultam a assimilacdo dos dados disponiveis e
sinalizam a formacéo de novas estruturas; e iii) erros por limites na estrutura do
pensamento: refere-se a impossibilidade de compreender o que € solicitado, por nao
possuir a estrutura necessaria a solucdo da tarefa. Santomauro (2010) também
distingue esses erros dos estudantes em 3 (trés) categorias: i) erros na interpretacéo
do enunciado; ii) erros por desconhecimento do conteudo; e iii) erros por falha no
procedimento de resolucéo.

Astolfi (1999) propde uma categorizacdo mais detalhada quanto aos erros
cometidos pelos estudantes na resolucdo de problemas: i) erros causados pela
incompreensdo do enunciado da atividade; ii) erros pela tentativa de adaptar suas
respostas a provaveis expectativas docentes; iii) erros que demonstram concepc¢des
alternativas; iv) erros no processo de resolucdo; v) erros devidos a sobrecarga
cognitiva; vi) erros originados pela incompreenséo de conceitos de outra disciplina;
vii) erros causados pela complexidade do conteudo.

O levantamento e o estudo de dados sobre erros de estudantes na resolucao

de problemas de processos internos ou externos é muito importante. No entanto,

segundo Hoffmann destaca:

[...] no processo de ensino e aprendizagem, ndo basta apenas
conhecer os erros e o0s acertos, a correcdo ou incorrecdo das
respostas dos alunos, numa determinada prova de avaliagdo, mas
sim, e principalmente, conhecer 0s processos que o levam a produzir
estas respostas. Mais do que controlar, o professor deve interpretar,
identificar problemas e levantar hipdteses explicativas que lhe
permitam avaliar a complexidade e sofisticacdo do pensamento do
aluno. Mais do que medir determinados comportamentos, importa
compreender as razdes do erro. (HOFFMANN, 1992).



64

Cury (2010) entende que a analise de erros pode ser considerada uma
metodologia de pesquisa. Particularmente em relacdo a Quimica, Nufiez e Ramalho,
(2017) destacam que estudar as dificuldades de aprendizagem e os erros dos
estudantes € necessario para se pensar estratégias de ensino que contribuam com
uma aprendizagem mais eficiente.

A estratégia de analise dos erros € capaz de fornecer uma sistematica de
investigagdo que permite questionar os erros dos estudantes, coletar dados, analisar
e buscar compreender as suas causas (CURY, 2010). Ela também pode se configurar
em uma ferramenta para ajudar o professor a organizar estratégias para uma melhor
aprendizagem dos estudantes, levando em conta 0s aspectos que 0s geram. Além
disso, os erros podem proporcionar discussdes sobre formas inovadoras de ensinar e
de se aprender um determinado conteddo. Os docentes podem obter informacdes a
respeito da aprendizagem desses estudantes e ter subsidios para o direcionamento
das demais atividades. Por exemplo, para Souza (2002), o professor pode utilizar-se
da analise dos erros cometidos pelos estudantes, para leva-los a perceber onde e
porque erraram, bem como buscar a superacgéo das limita¢cdes para assim, retomar o
processo de construcdo do conhecimento.

A analise dos erros nem sempre é considerada nos processos de ensino-
aprendizagem ou em processos avaliativos/seletivos em massa. Ao comentar sobre a
omissao de muitos professores e de 6rgdos educacionais, ao desconsiderarem o
motivo pelo qual o estudante errou, Hoffmann (1992) destaca que, ao agir desse
modo, impede-se de ser efetivada uma reestruturacdo de seu saber e da superagao
de desafios. Nesse sentido, Rosso destaca que:

A analise do erro permite-nos valorizar o processo mental subjacente
as respostas dadas e ndo apenas a resposta como um produto que se
encerra em si esmo. A analise dos processos utilizados pelo aluno nos
leva a verificar que ha algo de positivo nele mesmo quando erra
(Rosso, 1996, p.18).

Diante do exposto, é possivel inferir que se deve estar atento a origem do erro
cometido pelo estudante, para poder intervir de forma a ajuda-lo a detectar e superar
as dificuldades. As provas das olimpiadas cientificas podem ser utilizadas com essa
finalidade.

Um dado problema, como é o caso de uma questdo de prova de olimpiada
cientifica, em principio, pode permitir o estabelecimento de rela¢cdes causais entre o

erro e a dificuldade de aprendizagem. Os erros se manifestam nas respostas
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consideradas “erradas” e sdo de natureza fenomenoldgica, enquanto a dificuldade de
aprendizagem deve ser determinada como hipétese explicativa numa relacao dialética
de esséncia-fendmeno (NUNEZ; RAMALHO, 2012). Ainda que haja relacBes entre
eles e apesar de ndo ser totalmente confiavel estabelecer uma relagdo
estatisticamente univoca entre os erros e as dificuldades de aprendizagem, ao se
tratar de uma dimensdo quantitativa expressiva de sujeitos, o desempenho dos

candidatos pode revelar informacdes importantes que correlacionam esses aspectos.
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3 METODOLOGIA

Este capitulo traz a metodologia desenvolvida na pesquisa. Apds sua
caracterizacdo e descricdo do seu contexto, apresentam-se os critérios utilizados para

os procedimentos de coleta, tratamento e analise de dados.

3.1 - CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A investigacdo em torno das questdes da Fase | da Olimpiada Brasileira de
Quimica Juanior (OBQJr), realizada em 2020, é de natureza descritiva, exploratéria e
explicativa, baseada na analise documental e na metodologia de andlises de erros
(GIL, 2008; NUNEZ; RAMALHO, 2012; CURY; 2010). Com base em Gil (2008),
assumiu-se a compreensao que uma pesquisa descritiva e exploratéria objetiva
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito
ou a construir hipdteses. Conforme indicado por esse autor, essas pesquisas podem
envolver levantamento bibliografico, recorrendo a fontes mais diversificadas e
dispersas, para quais creditamos acontecer com as provas de olimpiadas cientificas.
A analise documental estd associada a andlise de erros, com base na analise de
desempenho, respaldada na teoria classica de andlise de itens (PASQUALI, 2003).

Considerando-se a natureza do objeto de pesquisa, adotou-se uma abordagem
que harmoniza as dimensfes qualitativa e quantitativa para as analises dos dados
(NUNEZ; RAMALHO, 2012). No entanto, o aspecto quantitativo é utilizado em termos
de frequéncias percentuais de respostas dos candidatos, ndo se preocupando com a
representacdo numerica e sim com o aprofundamento e compreensdo do material

analisado para reforgcar a abordagem qualitativa.

3.2 - 0O CONTEXTO DA PESQUISA

Tratou-se do exame da Fase | OBQJr 2020, do qual participaram 65.100
(sessenta e cinco mil e cem) estudantes. Esse exame foi classificatorio para a Fase
II, no entanto, as notas recebidas pelos candidatos nao foram utilizadas para computo
da nota final dessa olimpiada. Os estudantes agraciados com medalhas ouro ou prata

na Fase Il participariam, no ano seguinte, 2021, na Modalidade A da OBQ, a olimpiada
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do ensino médio, que selecionaria 0s representantes brasileiros na International
Chemistry Olympiad, na China, em 2022.

As inscricbes da OBQJr 2020 foram ofertadas as escolas sem limite de
participantes e a custo zero, ou seja, sem henhuma despesa com inscricao ou copias
de prova. O exame ocorreu a distancia, ou sejam de forma remota, on line, nos dias
11 e 12 de setembro de 2020. O estudante poderia fazer a prova em casa ou em local
publico.

O acesso a prova foi realizado por intermédio do login e da senha individual de
cada estudante, disponibilizados em cartbes de acesso, enviados a conta do
representante/professor da escola. A figura 2 mostra um exemplo desses cartdes.

Figura 2. Cartdo de acesso a prova da Fase | da OBQJr 2020.

-
S EXEMPLO

OLMPIADA BRASILERA CARTAO ACESSO A PROVA
DEQUIMICAJUNIOR

OBQJR 2020

Nome: ALUNO MODELO

Série: 8° ano

Login: temp

Senha

Link de Acesso: http:/provas.obquimica.org/?e=SP43BIN

Codigo da Escola: SP43BIN

EXEMPLEO

Fonte: PNOQ (2020), disponivel em: https://obquimica.org/noticias/index/como-acessar-a-prova-da-
obqjr-2020 (acesso em 1/12/2021).

Cada inscrito recebeu as seguintes instru¢des sobre o exame:

e Acesse o link http://provas.obquimica.org/ entre os dias 11/09 a partir de 08:00 e

12/09/2020 até 23:59 e insira seu login e senha de acesso para abrir e iniciar a
prova da OBQJr 2020.

e As credenciais de acesso sdo de uso pessoal e intransferiveis.

« Na&o compartilhe o cartdo de acesso em redes sociais, 0 aluno sera desclassificado
por isso.


http://provas.obquimica.org/
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e Apenas seu professor ou representante de sua escola tém autorizacdo para te
encaminhar o cartdo de acesso a prova.

e A prova consta de 20 questdes de multipla escolha e cada questao possui apenas
1 alternativa correta.

e O exame tem duracao de 2h (duas horas).

e Regulamento encontra-se  https://obquimica.org/olimpiadas/index/olimpiada-

brasileira-de-quimica-junior/item/regulamento

. E expressamente proibido fazer print da prova, resolver a prova em grupo ou com
consultas externas, sob pena de desclassificacdo.

o Durante a prova, lembre-se, vocé estd em um ambiente monitorado.

3.3 - A AMOSTRA INVESTIGADA

O universo investigado nesta pesquisa constou das 20 (vinte) questdes da
prova da Fase | da OBQJr 2020 (anexo 1), assim como o respectivo regulamento
(anexo 2) e o seu conteudo programatico (anexo 3), foram analisados a partir dos
documentos disponiveis na pagina do PNOQ

https://obquimica.org/olimpiadas/index/olimpiada-brasileira-de-quimica-junior.

Todas as 20 (vinte) questdes da Fase | da OBQJr 2020 tinham formato de
problemas fechados. Tratavam-se questdes do tipo objetivas, contendo um enunciado
e quatro alternativas de respostas, das quais apenas uma era correta (gabarito) e as

3 (trés) demais eram os distratores.

3.4 — COLETA, TRATAMENTO E ANALISE DOS DADOS

O texto em continuidade descreve os procedimentos utilizados para coleta,

tratamento e anéalise dos dados.

3.4.1 — Coleta de dados

A prova foi acessada e todas as questdes lidas, individualmente. Quando havia
alguma animacao presente, a imagem era acessada via link fornecido como fonte.
ApoOs esse procedimento, as questdes foram analisadas de acordo com as categorias

estipuladas para essa finalidade, conforme apresentado no préximo topico.


https://obquimica.org/olimpiadas/index/olimpiada-brasileira-de-quimica-junior/item/regulamento
https://obquimica.org/olimpiadas/index/olimpiada-brasileira-de-quimica-junior/item/regulamento
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Os dados primarios dos resultados das respostas dos estudantes, em cada
guestéao, foram obtidos diretamente da Coordenacédo Nacional do PNOQ, por meio de
uma planilha (anexo). Essa matriz de dados apresentava as quantidades (absolutas)
e 0s percentuais de acertos, erros e de respostas ndo assinaladas (em branco) dos
65.100 (sessenta e cinco mil e cem) estudantes do ensino fundamental que realizaram
a prova da Fase I. A partir desses dados, foi montada nova planilha para a analise do

desempenho dos estudantes, que sera apresentada e discutida no préximo capitulo.

3.4.2 — Tratamento e analise de dados

As tipologias das guestbes

Os problemas desenvolvidos para a prova tiveram suas tipologias
estabelecidas com base em 4 (quatro) dimensdes: i) natureza do enunciado; ii)
contexto problematico; iii) campo de conhecimento; e iv) caracteristicas da resolucéo.
Essas dimensdes foram caracterizadas a partir de algumas categorias presentes em
suas estruturas, as quais se associaram determinadas classes de respostas (quadro
2).

Quadro 2 - Dimensdes escolhidas para o estabelecimento das tipologias dos
problemas das provas da OBQJr.

~ ~ CLASSE DE
DIMENSAO DESCRICAO CATEGORIA RESPOSTA
Enfase « Estatica.
* Dindmica.
~ » Materializada.
Forma da acédo
» Textual.

Delimita as formacdes discursivas que
Natureza do | intervém na acéo, fazendo as palavras
enunciado e as imagens revelarem os efeitos de

sentido no corpo textual-discursivo.

* Texto (artigo,
jornalistico, letra de
mdusica, poema).
Fonte de « Imagem (ilustragéo,
suporte desenho, charge)

» Imagem de TDIC
(simulagéo, cena de
cinema, animacéo).

Utiliza cenérios variados, que Cenario * Real.
transporte o ca_ndida_to aum contexto « Hipotética
Contexto nor.malmente V|ver!C|ado por ele no dia . Local.
problematico a dia ou em alqo d|§tan}g, mas real, ou .
em uma situagdo hipotética que lhe Teméatica * Regional.
seja significativa, vinculando-se a * Nacional.

todas as partes que compdem um . Global.
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Campo de
conhecimento

item, ou seja, ndo atuando apenas « Ciéncia.
como |Ig§tra(iao, demonstragéo ou Abordagem - Tecnologia.
exemplificag&o. TSA .
CTS « Sociedade.
» Ambiente.
Conteudo « Item(ns) do
programético contetdo

Transita pelos niveis do conhecimento
guimico, ou seja, relacionar o
fenomenoldgico com a esséncia
expressiva em modelos explicativos e
com a linguagem usada na Quimica,
aproximando os temas escolares da
realidade extraescolar e superando
interpretacdes baseadas em simples
associa¢fes memoristicas.

Dimenséao do
conhecimento

* Macroscopica.
* Microscopica.

quimico * Representacional.
« Enfase nos
modelos ou
. representagoes.
Representagdes

dos objetos

* Descrigdes (sem
modelos e sem

desenhos)
» Conceitos.
) . » Texto
Envolve uma situacao interessante e - Imagem
inquietante, pois, conhecem-se 0s Operag&o o
d ida e de chegad o * Elemento quimico.
pontos de partida e de chegada, semibtica
porém, desconhecem-se 0S processos * Nomenclatura;
gue podem gerar a solugdo. No « Animacéo
. entanto, além de veicularem situacdes . P
Procedimento . : : : - & » Simbolo quimico
d UGS variadas, incluindo situa¢des novas, —
e resolucao » Identificar.

necessita-se que os problemas
envolvam distintas possibilidades de
estratégias de resolugdo, com outros
enfoques e com outras formas de
abordagens daquelas vivenciadas no
cotidiano da sala de aula.

Habilidade(s)
intelectual(is)
destacada(s)

* Reconhecer.
* interpretar.

* Classificar.

* Aplicar.

* Analisar.

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Grau de dificuldade das guestdes

A identificacdo do grau de dificuldade das questbes analisadas se baseou na

utilizacdo do indice de desempenho (ID) ou de acerto. O ID define o percentual de

candidatos que acertam o gabarito da questdo, bem como mede o grau de dificuldade
(SPEARMAN, 1913; GULLIKSEN, 1950; PASQUALI, 2003). O dimensionamento

dessa categoria utilizou também algumas subcategorias que, com base em critérios

da Comissao Permanente de Vestibular/Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(COMPERVE/UFRN) e Nuafez (2017b), foram fixadas a partir de niveis de

desempenho dos candidatos (quadro 2).
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Quadro 3 — indice de desempenho (ID) ou de acerto.

INDICE DE DESEMPENHO (ID) % DE ACERTO
Muito alto 75-100
Alto 55-74
Médio 45 -54
Baixo 25-44
Muito baixo 0-24

Fonte: COMPERVE/UFRN (NUNEZ, 2017b).

Nas andlises dos erros, foi realizada a associacao aos distratores e foram
criadas hipéteses explicativas, em termos de dificuldades de aprendizagem. Essa
identificacdo e caracterizacao do erro foram feitas a partir de um dialogo critico com o
referencial tedrico assumido nessa pesquisa. Classificamos os erros de forma

sistematizada partindo de sua identificacdo (NUNEZ, 2017).

Desenvolvimento de um produto didatico

Foi produzido um guia para a elaboracéo de questfes de Quimica em formato
digital, em formato EPUB (abreviacéo de Electronic Publication, Publicacao Eletrénica
em livre traducédo, do inglés).

O EPUB é um formato de arquivo digital, livre e aberto, especifico para livros
digitais (e-books), uma iniciativa de um formato padrdo do Férum Internacional de
Publicacéo Digital (do inglés: International Digital Publishing Forum - IDPF), baseado
na linguagem livre e aberta XML. Destinado a funcionar como um unico formato
padrao oficial para livros digitais, 0 EPUB é projetado para textos com conteudo fluido,
de uso flexivel, o que significa que a tela de texto pode ser otimizada de acordo com
o dispositivo usado para leitura. Ele permite o uso de imagens raster (JPG, PNG) ou
vetorial (SVG) e a inclusao de conteudo de audio, video e de scripts em JavaScript
(dependentes do programa e aparelho de leitura).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Livro_digital
https://pt.wikipedia.org/wiki/Livro_digital
https://pt.wikipedia.org/wiki/Joint_Photographic_Experts_Group
https://pt.wikipedia.org/wiki/PNG
https://pt.wikipedia.org/wiki/SVG
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

As provas da Fase | da OBQJr 2020 apresentaram grande diversidade de
aspectos contemplados dentro do conjunto de suas vinte questdes. Em continuidade,
sao apresentados e discutidos os resultados sobre as tipologias dos problemas e a
contextualizacdo nas questdes e quanto ao desempenho dos estudantes no exame.
Depois, € apresentada uma proposicdo de matriz de objetos de competéncias e
habilidades, vinculadas aos objetos de conhecimento tradicionalmente utilizados
como conteudo programético para a OBQJr. Ao final, também é sugerido um
instrumento para a andlise de questdes desenvolvidas para essa Olimpiada de

Quimica.

4.1 AS TIPOLOGIAS DOS PROBLEMAS E A CONTEXTUALIZACAO DA FASE | DA
OBQJr 2020

Cada questédo da Fase | da OBQJr 2020 esta caracterizada por um contexto de
avaliacdo, envolvendo um problema, claro e objetivo, que deve ser respondido por
meio da escolha entre uma das alternativas de resposta, compostas por 1 (um)
gabarito e 3 (trés) distratores.

Quanto ao campo de conhecimento - sdo problemas cientificos, pois visam o
conteudo (sistema de conhecimentos, competéncias e habilidades) e se centram nas
estratégias de resolucao, que devem ser realizadas pelo estudante com o uso de uma
acao de pensamento ascendente do concreto ao abstrato, considerando o sistema de
conhecimento e de acdes, baseado no conjunto de caracteristicas dos conteudos
conceituais, procedimentais e atitudinais.

Quanto a natureza do enunciado e as caracteristicas da resolucdo - sdo
problemas fechados, nos quais se espera um modo de atuar com o conceito.

O gquadro 3 traz uma visdo da analise das questdes da prova da Fase | da
OBQJr.



Quadro 4 - Anélise das questdes da prova da Fase | da OBQJr.
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- QUESTAO
DIMENSAO CATEGORIA ELEASPSE ?E
SPOS 1011|1213 |14 |15|16 |17 |18 |19 20
Enfase « Estatica.
¢ Dindmica.

Natureza do
enunciado

Forma da agéo

* Materializada.

« Textual.

Fonte de
suporte

* Texto (artigo,
jornalistico, letra de
mdusica, poema).

* Imagem (ilustracgéo,
desenho, charge).

* Imagem de TDIC
(simulagéo, cena de
cinema, animacao).

Contexto
problematico

Cenério

* Real.

+ Imaginério

Temaética

 Cotidiano

* Alimentagao

* Ambiental

» Energia

* Mineragao

* Aplicacao de
metais

* Dissolugao

*Histoéria da quimica

» Experimentagao

Abordagem
CTSA

 Ciéncia.

» Tecnologia.

* Sociedade.
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Campo de
conhecimento

* Ambiente.
» Conteudo 1 12
programatico. 16 )
4, 10 | 13
L 10 > > 1|17
' 51 11 31 41 71 11 ' ' 5,
Item(ns) do Sle a7 05|95 |8 |7 e |, | |o |t s
contetido 19|19 . 17 1 8, |1 11919 |13 | 18 ! ’ '
) 19 | , ' ’ ' 19 17 113 |16 | .
19 13 19116 | , |1 , , , 19
19 19 15 ! !
19 15 | 17
19 19

Dimenséao do
conhecimento
guimico

» Macroscopica.

» Microscépica.

» Representacional.

Representacdes
dos objetos

« Enfase nos
modelos ou
representacoes.

* Descrigbes (sem
modelos e sem
desenhos).

» Conceitos.

Procedimento
de resolucdo

Operagéao
semiobtica

* Texto-texto.

* Texto-nomenclatura

* Texto-animacao-
texto.

* Texto-imagem

» Texto-simbolo
guimico

* Animagéao-texto
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* Animag&o-texto-
nomenclatura

» Animacéo-
nomenclatura

* Imagem-elemento
guimico.

* Imagem-
nomenclatura

Habilidade(s)
intelectual(is)
destacada(s)

« |dentificar.

« Reconhecer.

* interpretar.

« Classificar.

* Aplicar.

* Analisar.

Fonte: Elaborado pela autora , 2023.

1 - Histéria da Quimica. 2 - Matéria, corpo e objeto. 3 - Elementos, simbolos e férmulas quimicas. 4 - Substancias simples e compostas. 5 - Misturas e/ou sistemas

homogéneos e heterogéneos. 6 - Fases e componentes de um sistema. 7 - Estados fisicos da matéria e mudancas de estados fisicos. 8 - Processos fisicos de separagdo de
misturas. 9 - Propriedades gerais, funcionais e especificas das substancias. 10 - Fendmenos fisicos e fenémenos quimicos. 11 - Modelos atdmicos. 12 - Nameros atdmicos e

de massa. 13 - NUmeros de protons, elétrons e néutrons. 14 - Is6topos. 15 - Configuracao eletronica: niveis e subniveis de energia. 16 - Tabela periddica: histérico e
propriedades. 17 - LigagOes quimicas. 18 -Reacdes quimicas. 19 -Quimica no cotidiano. 20 -Ambiente, quimica verde e sustentabilidade
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A diversidade de fatores apresentados nas questbes mostra a variedade de
problemas contemplados na prova. Considerando as quatro dimensdes analisadas,
verifica-se que o0s problemas envolvem desafios cognitivos pautados em
contextualizacdo do conhecimento quimico. O quadro 4 traz uma sintese dessas

caracteristicas.

Quadro 5 - Andlise das tipologias dos problemas das provas da OBQJr.

DIMENSAO DESCRICAO

Delimita as formac¢des discursivas que intervém na acao, fazendo as
Natureza do enunciado palavras e as imagens revelarem os efeitos de sentido no corpo
textual-discursivo.

Utiliza cenérios variados, que transporte o candidato a um contexto
normalmente vivenciado por ele no dia a dia ou em algo distante, mas
Contexto problematico real, ou em uma situacdo hipotética que lhe seja significativa,
vinculando-se a todas as partes que compdem um item, ou seja, nao
atuando apenas como ilustracdo, demonstracdo ou exemplificacao.
Transita pelos niveis do conhecimento quimico, ou seja, relacionar o
fenomenoldgico com a esséncia expressiva em modelos explicativos
Campo de conhecimento | e com a linguagem usada na Quimica, aproximando os temas
escolares da realidade extraescolar e superando interpretacdes
baseadas em simples associacdes memoristicas.

Envolve uma situacéo interessante e inquietante, pois, conhecem-se
0s pontos de partida e de chegada, porém, desconhecem-se os
processos que podem gerar a solucdo. No entanto, além de
Procedimento de resolucdo | veicularem situa¢des variadas, incluindo situa¢cfes novas, necessita-
se que os problemas envolvam distintas possibilidades de estratégias
de resolugdo, com outros enfoques e com outras formas de
abordagens daguelas vivenciadas no cotidiano da sala de aula.
Fonte: Elaborado pela autora (2023).

As problematicas das questdes envolvem contextos reais ou simulados, a partir
de situacOes reais, envolvendo as dimensdes macroscopicas, submicroscépica e
representacionais do conhecimento quimico. Esses contextos podem ser amplos ou
especificos, imediatos ou ndo imediatos, e incluem o contexto regional e o local. A
contextualizacdo é assumida como uma estratégia para articular os conceitos
guimicos a fendbmenos naturais, processos cientifico-tecnolégicos e/ou questbes
ambientais, culturais, econdmicas, éticas, politicas e/ou sociais, inclusive com
episodios da histéria da quimica.

As questdes estdo caracterizadas por informagdes, utilizando uma Unica ou
mais de uma forma de representacdo. As problematicas fazem uso de diferentes
fontes de suporte: revistas, livros, artigos cientificos, matérias de jornais, videos e
atividades experimentais em quimica. Com base nesses recursos, nos enunciados
foram incluidas diferentes formas de representacdes semioticas, que Ss&o

recomendadas para o ensino de quimica, segundo destacam Nufiez e Ramalho
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(2017). Por exemplo: textos, tabelas, desenhos, diagramas e representacfes
quimicas (equacdes quimicas, formulas moleculares e estruturais, e modelos
moleculares). Ao ler e interpretar as informa¢fes constantes da problematica, o
estudante precisa fazer transformacdes entre diferentes formas de representacao,
utilizando da linguagem quimica.

As problematicas também tém o papel de desenvolver e confrontar as atitudes
e os valores dos aprendizes. Em algumas questdes, corroborando com Nufiez (2009),
verifica-se que nesse tipo de processo, 0 cognitivo ndo € separado do componente
afetivo da personalidade. Sendo assim, as situacfes propostas ndo se voltam apenas
a exibicdo de um pensamento quimico, mas também ao que deve ser feito com esse
pensamento quimico. Por exemplo, ha aspectos que estimulam a formacéao de valores
relacionados a promocao do(a): interesse social; responsabilidade ambiental; direitos
e deveres dos cidadaos; respeito ao bem comum; convivio harménico e solidario na
sociedade. Com isso, espera-se que os candidatos trabalhem com os objetos de
conhecimento e compreendam a significacdo que eles exercem para a solucéo de
problemas, encontrando valor ao que esta estudando. Em alguns problemas essa
abordagem decorre das implicacbes da utilizacdo de substancias, como quando se
analisa as composicfes de produtos; em outros, a prépria situacdo esta proposta em
torno do desenvolvimento de atitudes e de valores.

Cada problematica se expressa em um contexto de dilemas, onde o candidato
deve utilizar sua bagagem de conhecimentos e de habilidades para identificar, se
posicionar, julgar, interpretar. A problematica se direciona a criar um desafio
intelectual, capaz de proporcionar um estado motivacional para envolver o estudante
na atividade de apropriacdo do conceito, contribuindo para lhe desenvolver a
consciéncia sobre a necessidade de buscar, confrontar-se, indagar e poder dar
solugdo ao desconhecido. Por sua vez, o comando da questdo indica a tarefa
problémica a ser resolvida e se apresenta como uma condi¢do, uma exigéncia ou uma
pergunta. Para resolver o problema, o estudante deve mobilizar a estrutura da
habilidade (conhecimentos, acfes e operacdes), sem a possibilidade de ajuda
externa, exibindo determinada orientagédo na tomada de decisdes. Na resolucéo, na
expressao de seus argumentos, espera-se que lhe seja estimulada a sua continua
capacidade de abstracdo, demonstrada como um pensamento tedrico (quimico)

coerente e fundamentado.
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As questbes propdem um percurso entre uma situacdo de partida, que

corresponde a proposicdo do enunciado até um ponto de chegada, que corresponde

a escolha da alternativa, suposta pelo avaliado, como a que melhor representa a

resposta correta. Uma dindmica esperada nesse processo, pode ser expressa no texto

compilado dos fundamentos teorico-metodoldgicos do ENEM (BRASIL 2005, p.30),

exposto a seguir.

O proponente da questdo, no caso, apoiado em seus conhecimentos
sobre o assunto a ser avaliado, e tendo em vista 0s objetivos da prova
(avaliar competéncias e habilidades de um sujeito sobre algo) e
recorrendo aos meios que Ihe séo disponiveis (avaliar em um contexto
de situacao-problema) estrutura um texto que expressa observacdes
sobre 0 assunto a ser testado. A pessoa, que esta sendo avaliada, de
sua parte, Ié o enunciado e o interpreta. Para isso, necessita
raciocinar, ou seja, coordenar as informacdes em favor do objetivo
visado: o0 que estd sendo perguntado? Quais as informacgtes
disponiveis no enunciado? Deve também realizar operacbes que
produzem novas informagdes, confirmam ou resolvem o que esta
sendo proposto. Essas operagdes, ou competéncias transversais, sdo
principalmente as seguintes: interpretar, analisar, comparar, etc. Uma
outra atividade importante a ser realizada é comparar entre as
alternativas oferecidas a que melhor corresponde ao que foi
perguntado e ao que o avaliado sabe ou concluiu sobre o que se
perguntou. Articulando e dando sentido a tudo isso, h, igualmente, o
gue podemos chamar de circunstancia ou contexto da prova, com tudo
0 que representa para o aluno, sua familia ou sociedade.

Os indicadores correspondem, portanto, ao conjunto de sinais,
marcas, informagdes, aspectos destacaveis no texto do enunciado e,
igualmente, ao conjunto de pensamentos, ideias, representacoes,
lembrangas, raciocinios, sentimentos, etc. do sujeito que esta
respondendo a questao. Esses indicadores relativos ao objeto, que o
sujeito pode observar, e os indicadores relativos ao proprio sujeito,
juntos, produzem os elementos, cujo julgamento permitira a tomada
de decisdo sobre o que esta sendo perguntado e as alternativas
disponiveis, das quais apenas uma delas é a correta.

As estruturas das questdes seguem um estilo de elaboragéo, em termos gerais,

no qual é buscado que:

e 0 enunciado crie um contexto ou circunstancia que dé ao item uma autonomia, no

sentido de ser um bom recorte;

e atarefa a ser realizada defina o que se espera do trabalho proposto e esteja bem

caracterizada para ser possivel de ser realizada dentro dos limites espaciais e

temporais propostos;

e as alternativas se encontrem bem formuladas e criem obstaculos, que convidam a

reflexdo do estudante e expressam diferentes graus de articulacdo entre o
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enunciado e a alternativa que melhor define a resolucéo do problema proposto. O
obstaculo a transpor pode requerer a elaboracdo de um conceito, a articulacéo
entre conceitos ou a eficacia social de uma producéo, etc.

4.2 DESEMPENHO DOS ESTUDANTES NA FASE | DA OBQJR 2020

Atabela 1 traz o desempenho dos estudantes nas questdes da Fase | da OBQJr

2020.
Tabela 1 — Desempenho dos estudantes nas questdes da Fase | da OBQJr 2020.
QUESTAO| % ACERTO | % ERRO | % BRANCO
1 15,77 81,56 2,67
2 47,06 50,12 2,82
3 72,55 24,72 2,73
4 23,41 73,79 2,80
5 49,82 47,52 2,66
6 41,17 56,10 2,73
7 57,01 40,23 2,75
8 78,21 18,94 2,85
9 65,52 31,78 2,69
10 49,99 47,26 2,75
11 58,55 38,72 2,73
12 43,65 53,56 2,79
13 44,56 52,70 2,73
14 54,35 42,88 2,77
15 58,04 39,24 2,72
16 26,52 70,72 2,76
17 41,95 55,38 2,67
18 45,31 51,96 2,73
19 47,59 49,68 2,73
20 40,88 56,50 2,62

Fonte: PNOQ (2020).
Esses dados foram tratados e agrupados em quatro classes, estabelecidas quanto
aos percentuais de acertos, segundo indicado no quadro 5, que serve de base para a

proposicdo do grafico 1.
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Quadro 6 — indice de desempenho (ID) dos estudantes nas questdes da Fase | da

OBQJr 2020.
) QUESTOES
INDICE DE DESEMPENHO (ID) | % DE ACERTO - TOTAL
NUMERO

Muito alto 75 -100 8 1

Alto 55-74 3,7,9,11,15 4

Médio 45 -54 2,5,10, 14, 18, 19 7

Baixo 25-44 6, 12, 13, 16, 17, 20 6

Muito baixo 0-24 1,4 2

Fonte: Elaborado pela autora (2020), com base nos dados fornecidos pelo PNOQ e nos critérios de

Grafico 1 - indice de desempenho (ID) dos estudantes nas questdes da Fase | da

Indice de desempemho dos estudantes na Fase | da OBQJr

Quantidade de questdes

,
0

OBQJr 2020.

2020

% de acerto

Fonte: Elaborado pela autora (2020), com base nos dados fornecidos pelo PNOQ.

A reunido dos dados de analise das tipologias dos problemas e dos erros e

acertos permitiu a composicao do quadro para melhor tentar estabelecer relacdes de

desempenho dos estudantes na Fase | da OBQJR 2020.



Quadro 7 - Desempenho dos estudantes na Fase | da OBQJR 2020
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QUESTOES
~ CLASSE DE z
DIMENSAO CATEGORIA RESPOSTA MENOS ACERTOS MEDIAS MAIS ACERTOS

Enfase . E.stri\tlc.a.

* Dindmica.
~ » Materializada.
Forma da agéo

 Textual.

Natureza do
enunciado

Fonte de
suporte

* Texto (artigo,
jornalistico, letra
de mausica,
poema).

* Imagem
(ilustracao,
desenho, charge).

* Imagem de
TDIC (simulacao,
cena de cinema,
animacao).

Contexto
problemético

Cenério

* Real.

* Imaginario

Temaética

* Cotidiano

* Alimentacao

* Ambiental

* Energia

* Mineracgéao

* Aplicagao de
metais

* Dissolugao

*Histéria da
guimica




» Experimentagao

82

Campo de
conhecimento

» Ciéncia.
Abordagem | * Tecnologia.
CTSA » Sociedade.
» Ambiente.
Conteudo * ltem(ns) do
programatico. [ contetdo

Dimenséao do
conhecimento
guimico

* Macroscopica.

» Microscopica.

*Representacional

Representacdes
dos objetos

« Enfase nos
modelos ou
representacoes.

* Descrigbes (sem
modelos e sem
desenhos).

» Conceitos.

Procedimento
de resolucdo

Operacéo
semidtica

» Texto-texto.

* Texto-
nomenclatura

* Texto-animacéo-
texto.

» Texto-imagem

* Texto-simbolo
guimico

* Animagao-texto

* Animacao-texto-
nomenclatura

* Animacgao-
nomenclatura




* Imagem-
elemento
quimico.
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* Imagem-
nomenclatura

Habilidade(s)
intelectual(is)

* |dentificar.

» Reconhecer.

* interpretar.

Desempenho

destacada(s) |+ Classificar.

* Aplicar.

» Analisar.
Acertos (%) 15,8 (23,4 41,2 | 43,7| 44,6 | 26,5|41,9|40,9|47,1|49,8| 50 |54,4|453|47,6|72,6| 57 |782|655|585]| 58
Erros (%) 81,6 |73,8(56,1|53,6(52,7| 70,7 [554|565|50,1|47,5|47,2|42,9| 52 |49,7|24,7|40,2]|18,9(31,8(38,7]39,2
Brancos (%) 272827282727 |27]|26]|28|27]|28|28]|27]|27]27]28]|285(269]|273(2,72

Fonte: Elaborado pela autora (2023), com base nos dados fornecidos pelo PNOQ.
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Verifica-se que a prova possui questdes com diferentes niveis de dificuldade,
sendo eles: facil, dificil e intermediario. Contudo, independentemente disso, toda
questao expressara algo significativo para o sujeito e para o assunto que esta sendo
objeto de avaliacdo. Uma alternativa para categorizar esses niveis pode ser a de:

[...] ao invés de analisarmos uma situag&o-problema pelo seu grau de
dificuldade, a consideremos em termos de obstaculos, ou seja, um
obstaculo pode ser grande, médio ou pequeno. Obstéculo refere-se a
tomada de decisdo do construtor ou do autor do item em propor
contetidos ou situacfes a serem decididos pelo aluno, que tenham
niveis diferentes de obstaculo, ou seja, a dificuldade é do aluno para
responder a questdo. O obstaculo é a decisdo do construtor do item.
Ha obstaculos que, para certos alunos, sdo muito dificeis, outros, nem
tanto. (BRASIL, 2005, p.33).

Desse modo, uma questdo facil impde um pequeno obstaculo, ou seja, ndo
necessita da mobilizacdo de grandes recursos para a sua resolucdo. Rapidamente e
com certa seguranca, o candidato localiza a melhor alternativa, entre as indicadas.
Por outro lado, uma questéo dificil incita a prestar maior atencdo nas informacdes
dadas no enunciado, observar, comparar, reunir conhecimentos ou identificar coisas,
a fazer ordenac0es. Ela necessita a mobilizacao pelo candidato recursos de raciocinio
e dos seus conhecimentos ou informagdes que possui sobre o assunto. Assim, ele
tem de recorrer ao melhor de si e a tudo aquilo que esta informado na questdo. Com
isso, a resposta ndo ocorre com grande rapidez e, as vezes, pode se tornar um
obstaculo intransponivel para o sujeito.

O nivel de dificuldade de cada questdo se relaciona diretamente ao
desenvolvimento de uma boa proposicao de alternativas para a escolha da resposta
correta, que deve ser encontrada pelo trabalho da reflexdo e de tomada de decisé&o.
Com isso, das 4 (quatro) alternativas de resposta deve haver: algumas que apenas
tém relagao “contingencial” ao enunciado, pois, ainda que em si mesmas as respostas
possam ser verdadeiras, elas ndo se aplicam ao contexto do problema como
formulado em seu enunciado; outras sdo “possiveis, mas nao suficientes”, ou seja,
propdem como solucado algo que ndo preenche todas as necessidades que permitem
eliminar o problema (resolucdo); e uma unica resposta “possivel, necessaria e
suficiente”, ou seja € a que melhor articula as duas partes (enunciado e alternativas)
gue compdem a situagao problema ou o problema como um todo.

A dificuldade da questdo também esta relacionada pela densidade e

complexidade do conteudo e da(s) habilidade(s) avaliada(s). Nesse caso, a
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experiéncia didatica-pedagogica pode auxiliar no estabelecimento de critérios para

categorizar o nivel de dificuldade de uma prova.

4.3 UMA MATRIZ DE REFERENCIA PARA ORIENTAR OS TRATAMENTOS AOS
CONHECIMENTOS, HABILIDADES E COMPETENCIAS A SEREM AVALIADOS
NAS QUESTOES DA OBQJr

As questdes para a OBQJr poderao ser estruturadas a partir de uma Matriz de
Referéncia, desenvolvida para esse processo. Esse instrumento didatico foi adaptado
a partir de uma releitura da Matriz de Referéncia do Sistema de Avaliacdo Educacional
de Pernambuco (SAEPE), desenvolvida em 2004, que foi readaptada para a proposta
para a Base Curricular Comum para a Rede Publica de Ensino de Pernambuco em
2006. Apesar do trabalho de producédo ter sido concluido, ambas as matrizes nao
foram incorporadas pela Secretaria de Educacao de Pernambuco para o Sistema de
Ensino.

A Matriz de Referéncia para a OBQJr expressard a associacdo entre
contetidos, competéncias e habilidades gerais através de descritores, que envolvem
as habilidades mais especificas a serem avaliadas. A concepcdo de conhecimento
qguimico subjacente a essa Matriz pressupde colaboracdo, complementaridade e
integracao entre 0s conceitos associados aos conteldos programaticos destinados a
cada prova, da Fase | e da Fase Il. Quando do desenvolvimento de cada item, o
tratamento do conceitual explicitard o carater dinamico, multidimensional e historico
dos conhecimentos quimicos e podera envolver mais de um descritor,
consequentemente mais de um componente do conteudo programatico.

Observando-se o principio da educabilidade, considera-se que em uma prova
da OBQJr, avalia-se acreditando que todos os candidatos aprendem e tiveram o direito
a uma formagao que Ihes permitisse se apropriar dos conceitos associados aos
conteudos programaticos elaborados. Nesse sentido, propde-se que seja avaliada a
aprendizagem atribuida a educacao escolar, centrada no conhecimento quimico, no
dominio dos saberes e instrumentos culturais disponiveis na sociedade e nos modos
de pensar associados a esses saberes. No entanto, essa avaliagdo nao se configura
em tratar os conteudos curriculares como fins em si mesmos. Tomando por base 0s
PCNEM (BRASIL, 1999b):
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[...] assume-se aqui que aos conhecimentos quimicos estd associado o
desenvolvimento de habilidades para lidar com as ferramentas culturais
especificas a forma quimica de entender e agir no mundo, e que, por sua
vez, um conjunto de habilidades associadas a apropriagcao de ferramentas
culturais (conceitos, linguagens, modelos especificos) pode possibilitar o
desenvolvimento de competéncias, como capacidade de articular,
mobilizar e colocar em agdo, e também de valores aliados aos
conhecimentos e capacidades necessarios em situacdes vivenciadas ou
vivenciaveis.

Para tanto, como possibilidade de estreitamento desse tipo de vinculo, sugere-
se gque os conteudos estejam vinculados a uma Matriz de Referéncia para os exames,
que sera apresentada a sequir.

A Matriz de Referéncia traz uma associa¢ao dos conteudos as competéncias,
habilidades gerais e habilidades especificas desenvolvidas para as provas de Quimica
nas duas fases da OBQJr. Foram formuladas 3 (trés) competéncias, das quais
derivam 10 (dez) habilidades mais gerais, a maioria comuns para todos 0s exames.
Elas foram elaboradas a partir de 4 (quatro) eixos estruturadores: compreensdo da
ciéncia quimica; comunicacao e expressao; investigacao cientifica; e contextualizacao
sociocultural para aplicacdo do conhecimento quimico. Ja as habilidades especificas
estdo expressas e organizadas na forma de descritores, que estdo vinculados as
aprendizagens esperadas nos candidatos. Estes descritores procuram integrar 3 (trés)
aspectos do conhecimento quimico: fendbmenos, modelos explicativos microscopicos
e representacoes.

Competéncias e habilidades devem funcionar de forma orgéanica e integrada,
representando uma estrutura organizada para o exercicio do pensamento tedrico. Elas
deverdao ser demonstradas na capacidade de agir eficazmente diante de um
determinado tipo de situagao-problema ou de um problema que exige o conhecimento
quimico. Assim, para ser encontrada a solucdo de cada questdo, o candidato deve
mobiliza-las ao examinar e avaliar a problematica, exibindo um saber fazer reflexivo e
critico apoiado em conhecimentos quimicos.

As competéncias e habilidades gerais foram formatadas, com base nas
orientagcbes para a Quimica no ensino médio, propostas em documentos oficiais
referentes as orientacdes curriculares e de monitoramento de politicas voltadas para
a melhoria da qualidade da educacdo no Brasil. A seguir, sdo detalhadas as
competéncias e habilidades gerais propostas para as provas de Quimica.
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Quadro 8 — Competéncias e habilidades gerais para a matriz da OBQJr.

COMPETENCIAS

HABILIDADES GERAIS

C1

Compreender as relacdes da
Quimica e das tecnologias a ela
associadas com o desenvolvimento
da humanidade e com a natureza

H1

Situar o conhecimento cientifico-tecnolégico
como resultado de uma construgdo humana,
inserido em um processo histdrico e social.

H2

Avaliar o desenvolvimento cientifico-
tecnoldgico, sua presenca no mundo e seus
impactos na vida social e sobre a natureza.

Cc2

Mobilizar conhecimentos da
Quimica para interpretar e avaliar
questdes envolvendo aspectos
cientifico-tecnol6gicos

H3

Utilizar adequadamente simbolos, codigos,
unidades de grandeza e nomenclaturas
préprias da linguagem quimica e da tecnologia
guimica para caracterizar substancias,
materiais, processos e transformacdes
quimicas.

H4

Utilizar conceitos, principios e leis da Quimica
na interpretacdo fenbmenos e processos
quimicos

H5

Relacionar propriedades quimicas e/ou fisicas
de substéncias, produtos, sistemas ou
procedimentos tecnoldgicos as finalidades a
que se destinam.

H6

Avaliar as implicagBes da obtencdo ou da
producdo de substéncias e materiais.

C3

Entender métodos e procedimentos
proprios das Ciéncias Naturais e
aplica-los em diferentes contextos
envolvendo conhecimentos
quimicos

H7

Interpretar textos e outras formas de
representa¢des comuns da linguagem cientifica
(tabelas, figuras, graficos, formulagées
matematicas, equacdes e/ou férmulas
guimicas), que sejam fundamentados no
conhecimento quimico ou referentes a sua
aplicacao

H8

Elaborar hipéteses e fazer previsoes,
fundamentadas no conhecimento quimico,
utilizando modelos explicativos.

H9

Selecionar procedimentos para separacéo de
misturas e para a purificacdo e sintese de
substancias nas escalas laboratorial ou
industrial.

H10

Avaliar métodos, processos ou procedimentos
cientificos que contribuam para diagnosticar ou
solucionar problemas de ordem social,
econdmica ou ambiental.

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.
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Quadro 9 — Sugestao de matriz de habilidades especificas associadas a objetos de conhecimentos para a OBQJr.

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES ESPECIFICAS

Histéria da Quimica.

- Reconhecer o carater histérico e cultural da Quimica como uma producéo coletiva, marcada por avancos e recuos, de
homens e mulheres ao longo da histéria da humanidade.

- Compreender o conhecimento quimico como a producéo social da humanidade, e caracterizado pela ado¢cdo de modelos
e teorias.

Matéria, corpo e objeto.

- Relacionar a constituicdo dos seres vivos com 0os materiais constituintes do ambiente.

Elementos, simbolos e
férmulas quimicas.

- Compreender a natureza microscopica da matéria e a linguagem da quimica, utilizando modelos, sendo capaz de diferenciar
atomos (a partir da representacéo do simbolo quimico, nUmero atdmico, nimero de massa), elementos (compreendido como
a mistura isotdpica) e ions (cations e anions).

Substancias simples e
compostas.

- Diferenciar substancias simples, substancia composta e mistura a partir da comparacéo de propriedades fisicas (ponto de
fuséo, ponto de ebulicdo, densidade) e quimicas (decomposicdo) bem como através de suas férmulas (linguagem quimica).

Misturas e/ou sistemas

homogéneos e heterogéneos.

- Reconhecer, nas misturas usadas no dia-a-dia, as solu¢des, suspensfes e emulsées, num primeiro momento, a partir da
transparéncia e presenca de fases (visdo macroscopica) e, num segundo momento, a partir da interpretacdo microscoépica
(interacdes intermoleculares).

- Preparar solugbes aquosas saturadas ou néo-saturadas, de acordo com a quantidade relativa de soluto e solvente
(concentracao) e da solubilidade, reconhecendo a agua como um bom solvente e que muitas das transformagdes quimicas
Nnos processos naturais (p. ex., biolégicos) ocorrem em solucao aquosa.

- Interpretar dados e preparar solugdes de concentracdo expressa nas unidades: g/L. mol/L, porcentagem em massa (%),
encontrados em rétulos (p. ex., remédios, produtos de limpeza, alimentos, tipos de 4gua, etc.), de solu¢des produzidas e/ou
encontradas no dia-a-dia.

Fases e componentes de um
sistema.

- Aplicar o conceito de solubilidade em situa¢des de dissolucdo das substancias.
- Aplicar o conceito de densidade para explicar a flutuacdo de materiais e objetos em liquidos ou no ar.

Estados fisicos da matéria e

mudancas de estados fisicos.

- Identificar as transformag@es entre os diferentes estados fisicos da matéria, dentro de diferentes contextos.

- Representar as mudancas de estado fisico da matéria com base no modelo de constituicdo submicroscopica.

Processos fisicos de
separacao de misturas.

- Relacionar os métodos de separacao das substancias de uma mistura com as propriedades dos materiais.

- Reconhecer as mudancas de fase das substéncias e misturas, por meio de representaces em gréficos.

Propriedades gerais,
funcionais e especificas das
substéancias.

- Diferenciar as substancias e misturas, por meio da constancia ou ndo das temperaturas de fuséo e ebuli¢ao.

- Relacionar as propriedades especificas dos materiais com os métodos fisicos de separagdo de misturas.
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Fendmenos fisicos e
fendmenos quimicos.

- Relacionar as transformacdes fisicas e quimicas as mudancas, que ocorrem no ambiente, inclusive nos organismos.

- Reconhecer as evidéncias de transformacgdes quimicas, por meio das mudancas das propriedades dos materiais.

Modelos atdbmicos.

- Caracterizar os principais modelos atdmicos (Dalton, Thomson, Rutherford-Bohr), estabelecendo comparagfes entre eles,
a partir de uma abordagem histérica de suas elaboragfes e dos eventos que influenciaram a construcéo destes modelos.

- Reconhecer a relacéo entre os modelos atdbmicos e as explicacdes para as propriedades dos materiais.

NuUmeros de prétons, de
elétrons, de néutrons e de
massa. Isétopos.

- Representar um atomo qualquer a partir de seu simbolo, nimero de massa e nimero atémico.

- Aplicar notacdes e nomenclaturas da Quimica para resolucéo de problemas envolvendo as particulas do atomo.

Configuracéo eletrdnica: niveis
e subniveis de energia.

Representar a distribuicdo de elétrons (modelo atdmico de Rutherford-Bohr) em atomos e ions, estabelecendo a influéncia
desta distribuicdo na formacao de compostos quimicos, procurando utilizar exemplos que estejam presentes na natureza e
no dia-a-dia.

Tabela periédica: histérico e
propriedades.

- Extrair dados fisico-quimicos dos elementos por meio da leitura da tabela periddica, a partir da posi¢do, nimero atdbmico
ou configuracdo eletrdnica dos elementos, reconhecendo que o nimero atdbmico e propriedades microscopicas (p.ex.
distribuico eletrdnica, raio atbmico, carater metélico, etc.), sdo utilizados como critério de ordenacgdo dos elementos quimicos
em grupo e periodos.

- Estabelecer agrupamentos das substancias elementares a partir da construcdo e/ou interpretacao de tabelas e graficos,
representando propriedades macroscépicas (p.ex. temperatura de fusdo, temperatura de ebulicdo, densidade, etc.),
relacionando a descoberta da periodicidade destas propriedades com o desenvolvimento histérico da mesma

Ligacdes quimicas.

Reconhecer que a diversidade de substancias simples e compostas de origem natural, artificial ou sintética sdo devidas as
ligagbes quimicas que ocorrem através da uniéo entre atomos, por meio da interacdo dos elétrons da camada de valéncia,
caracterizando a natureza da ligacéo (ibnica, covalente e metélica) e representando essas substancias através de férmulas
estrutural, molecular e eletrénica (modelo de Lewis).

Explicar as ligages ibnicas e covalentes pela regra do octeto (Kossel — Lewis), a partir da posi¢do do elemento na tabela
periédica, sendo capaz de prever compostos ibnicos ou moleculares e suas principais propriedades.

- Explicar a condutibilidade elétrica e térmica dos metais, mediante o0 modelo de ligagdo metélica, relacionando tais
fendmenos a acontecimentos e aplicagdes cotidianas, tecnolégicas e industriais.

Reacdes quimicas.

- Reconhecer as evidéncias de transformacdes quimicas, por meio das mudancas das propriedades dos materiais.
- Identificar as reac@es de formacao e de decomposicao das substancias.

- Relacionar a obtencado de energia dos alimentos ao processo de respiracao.

Quimica no cotidiano.

- Reconhecer os materiais por meio da relacdo entre suas composi¢des quimicas e de suas aplicacdes no cotidiano.

- Reconhecer que a queima de combustiveis fosseis produz gas carbdnico e outros gases, que contribuem para o
aguecimento global.
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Ambiente, quimica verde e
sustentabilidade.

- Descrever os processos de tratamentos de agua por meio da linguagem discursiva, simbdlica (quimica) e esquemas
correlacionando-os com questdes fisicas, ecoldgicas e econdmicas com vistas a compreender problemas ambientais local e
global.

- Identificar substancias poluidoras da agua nas seguintes fontes: esgoto doméstico, dejetos industriais, detergentes,
agrotoxicos, fertilizantes, avaliando as consequéncias e 0s impactos ambientais.

- Relacionar as propriedades dos materiais a sua disponibilidade, aos seus usos, a sua degradagdo, reaproveitamento e
reciclagem, na perspectiva da sustentabilidade.

- Reconhecer as propriedades dos materiais reciclaveis, tais como plésticos, metais, papel e vidro.

Leis ponderais: Lavoisier e
Proust.

Reconhecer, utilizando a linguagem discursiva e linguagem simbdlica da quimica, a relacdo entre reagentes e produtos nas
reacdes quimicas, sabendo utilizar as leis de Lavoisier e de Proust a partir de resultado de analises ou experimentos de
laboratério, ressaltando a importancia destas leis na previsao das massas de reagentes e produtos das reacdes.

Compreender a grandeza quantidades de matéria, cuja unidade é o mol, fazendo uso de modelos de atomos e moléculas
para trabalhar relages de proporcionalidade das massas relativas de diferentes elementos, aplicando-a corretamente em
calculos envolvendo situacdes-problema.

Equacionar e balancear as equag¢fes quimicas, evitando tratamento algébrico excessivo, através de situacBes-problema
(p.ex., obtencdo de metais em siderurgicas), estabelecendo relagbes entre a massa (g) e quantidade de matéria (mol) e
outras grandezas como: massa molar, massa molecular, quantidades de 4&tomos, ions, moléculas, de reagentes e produtos
nas reacdes quimicas

Noc¢des de acidez e
basicidade.

- Classificar substancias em 4cidos e bases (segundo as teorias Arrhenius e Bronsted — Lowry) a partir de fenémenos fisicos
(p. ex., a acdo sobre indicadores e condutibilidade elétrica de suas solu¢gBes aquosas) e quimicas (reagbes acido/base)
reconhecendo a presenga dessas substancias em materiais diversos (p. ex., remédios, alimentos, produtos de limpeza etc.)
e acdo no ser humano (p. ex., digestéo).

- Utilizar situagBes experimentais envolvendo acidos e bases (p. ex., rea¢gfes de neutralizacdo e reagBes de acidos com
metais que liberam gas hidrogénio), e representar, por meio de linguagem simbdlica (equagéo quimicas), essas reacoes,
correlacionando-as com fendmenos do cotidiano (p. ex., chuva acida e corroséo), sendo capaz de calcular as massas de
reagentes e produtos e avaliar as consequéncias econémicas e ambientais.

- Nomear e escrever as formulas quimicas dos principais &acidos, bases, sais e 6xidos, resultantes da combinacdo dos
seguintes cations e anions: hidroxénio, sédio, potassio, amonio, célcio, magnésio, ferro Il e lll, aluminio, cloreto, nitrato,
hidroxila, acetato, sulfato, sulfeto éxido, carbonato e fosfato, reconhecendo que essas férmulas representam a grandeza
guantidade de matéria (mol) e realidade molecular (mundo microscopico) bem como a grandeza massa (g) e propriedades
macroscaépicas (mundo macroscépico).

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.




4.4 INSTRUMENTO PARA ANALISE DE QUESTOES

Quadro 10 — Proposta de instrumento para analise de questdes formuladas para a OBQJr.
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ITENS - ASPECTO AVALIADO

QUESTAO

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

A questao é inédita.

O enfoque é adequado as séries a que se destinam.

Avaliam uma ou mais de uma habilidade.

Apresenta um unico problema.

Volta-se a medir a capacidade de memorizacdo do
estudante.

Elaborada sem o emprego de “pegadinhas”.

Apresenta o enunciado e as alternativas formulados de
maneira positiva.

Evitada termos como: “sempre”, “nunca’, “todo(a),
“totalmente”,  “absolutamente”, “‘completamente” e
“somente”.

Contém 4 alternativas.

Apresentam um gabarito, com justificativa para todas as
alternativas.

Apresenta resposta que depende de outro item.

Apresenta o enunciado e as alternativas redigidos de
acordo com a norma culta da lingua portuguesa.

Est4 elaborado em linguagem clara e objetiva.

ENUNCIADO - ASPECTO AVALIADO

QUESTAO

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

Apresenta, por completo, o problema a ser resolvido.

Utiliza expressdes negativas.

Induz o estudante a resposta.

Utiliza expressdes como “ Assinale a alternativa correta”,

Qual das alternativas...”, “A alternativa que indica ..."”, e
equivalentes?

Atende a norma culta da lingua.

A redacdo em primeira pessoa.

Apresenta uma fonte de suporte.

O suporte esta relacionado com o item.

O suporte é bem nitido e bem posicionado.
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Apresenta referéncia para os textos base ou imagens.

Lt rr r i [ [ |

ALTERNATIVAS - ASPECTO AVALIADO

QUESTAO

1

23 |4

|6 |7 |8 ]9 ]10]11]12]13[14|15]16]17[18[19]20

As alternativas incorretas sdo plausiveis (plausibilidade:
semelhancas ou similaridade em relacdo a alternativa
correta)?

As alternativas induzem ao erro?

Ha o emprego da palavra NAO ou dos demais prefixos que
induzam negacao?

Existem alternativas que contém detalhes irrelevantes ou
contelidos absurdos?

Ha alternativas mutuamente excludentes (salvo se o
descritor assim o exigir)?

Existem alternativas que induzam o estudante a acertar o
item por exclusdo?

As alternativas estdo ordenadas de maneira lbgica
(progressao textual ou ordem alfabética)?

As alternativas possuem aproximadamente, a mesma
extensdo?

Estdo redigidas usando-se vocabulario adequado a
escolaridade?

As alternativas apresentam respostas completas?

Ha alternativas demasiadamente longas?

GABARITOS

relacéo aos distratores)?

Estdo redigidos de forma a n&o se tornarem atrativos (em

Estéo redigidos de forma clara e objetiva?

distratores?

Possuem, aproximadamente, a mesma extensdo dos

escolaridade?

Estdo redigidas usando-se vocabulario adequado a

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.
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4.5 RESULTADOS E ANALISE DAS QUESTOES

Neste segmento, sdo apresentadas inicialmente, a analise qualitativa, com
referéncia as categorias alusivas a estruturacdo e construcdo das questdes da
Olimpiada Brasileira de Quimica Junior realizada no ano de 2020 no formato online
(anexo A). Em seguida, sera analisado os dados quantitativos de acertos, erros e
brancos, de cada questéo proposta neste modelo.

No tocante, aos resultados das questdes, esta discutida na ordem proposta dos
enunciados e seguidos de andlise de dados, de acordo com o indice de desempenho
(ID) dos estudantes nas questdes.

A analise da pratica respalda o grande desafio de elaborar questdes online nos
aspectos da natureza do enunciado, contexto problemético, campo de conhecimento
e procedimento de resolucéo, corroborando com as orientacdes de Silva (p. 18, 2020),
a Quimica como ciéncia deve contribuir para formacédo de um estudante critico, que
reconheca e interprete as transformacdes quimicas da natureza nos diferentes
contextos.

Como também, é importante destacar o pensamento de Schwarz (2018), uma
olimpiada de ciéncias nao tem por objetivo préprio de ensinar ao estudante o contetdo
contido nela mediante a realizacdo da prova.

Logo, neste segmento, a analise verifica-se que a proposta da primeira questao
traz ao argumento da natureza do enunciado uma estrutura de imagem gréfica
estatica e materializada, apresenta a relacdo da imagem do grafite envolvendo &tomos
do elemento quimico carbono.

Traz ao contexto problematico a abordagem da ciéncia no cenario real,
presente no cotidiano do estudante, no nivel macroscopico e molecular, como também
ilustra o0 modelo atdbmico do elemento quimico carbono.

A base conceitual do campo de conhecimento envolve os itens do contetdo
programatico Elementos, simbolos e formulas quimicas; Tabela Periodica: historico e
propriedades e o Quimica no cotidiano, com énfase nos modelos de representactes
nas dimensdes do conhecimento macroscopica, microscopica e representacional.
Contemplando no procedimento de resolugéo as habilidades de identificar, reconhecer
e interpretar, seguindo da operacdo semiotica de imagem-elemento quimico e

nomenclatura.
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Com base na relevancia dos dados foi possivel considerar o grau de

dificuldade para a resolucdo conforme os elementos do gréfico 2.

Grafico 2 - Desempenho dos estudantes na primeira questdo da Fase | da OBQJr
2020.

Desempenho dos estudantes na primeira
guestdo da Fase | da OBQJr 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

No gréfico 2, € apresentado o desempenho dos estudantes na primeira questao
da fase | da OBQJr 2020, a questdo tem o0 menor desempenho da prova, com apenas
15,77% de acertos; houve um maior percentual de erro de 81,56% e nos dados de
2,67% em branco. No tocante, € uma questdo que envolve conceitos especificos de
guimica e a interpretacao cientifica para tal resolucéo.

Na concepcao de Milaré e Alves Filho (2010), ha limitacdo no desenvolvimento
de alguns conhecimentos em quimica no ensino fundamental, inclusive no nono ano.
O gque pode ter corroborado com o resultado de baixo desempenho dos estudantes,
mesmo que a questao envolve ilustracbes e nomenclatura que faz parte do contexto
dos estudantes, embora ndo apresente um perfil inovador, logo, para sua resolucao
precisava dominio de conteudo.

E importante destacar o pensamento dos autores Milaré, (2008); Marcelino-JR,
(2008), espera-se que no ensino fundamental os estudantes iniciem o
desenvolvimento de um “pensamento quimico” e ndo sejam forcados a compreender
e memorizar detalhes de complexos modelos quimicos. Nesse sentido, o0 estudante
deve ser preparado para saber interpretar modelos cientificos e ter a capacidade de

resolver problemas mediante a complexidade de mundo.
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A analise da segunda questdo, no ambito da dimenséo natureza do enunciado
contempla a categoria estatica textual. O contexto problematico é real direcionada a
cultural indigena de bebida alimenticia, com abordagem CTSA na tematica de ciéncia,
sociedade e ambiente. No campo de conhecimento envolve os itens dos contetados
processos fisicos de separacdo de misturas e a Quimica no cotidiano, sem a discricao
de modelos e desenhos, com a dimensdo macroscopica. Para o procedimento de
resolucdo de texto-nomenclatura o que envolve a habilidade de classificacdo de
procedimentos quimicos para sua resolucao. Quanto ao desempenho dos estudantes
nesta questdo estad entre as médias em termos de acertos, conforme o gréfico 3

abaixo.

Grafico 3 - Desempenho dos estudantes na segunda questdo da Fase | da OBQJr
2020.

Desempenho dos estudantes na segunda questao
da Fase | da OBQJr 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Diante dos dados do grafico 3, que evidéncia o percentual de acertos com
47,06%; erros com 50,12% e branco com 2,82%, € notério que nesta questdo nao se
obteve a maioria nos acertos, embora seja incluido uma tematica da vida cotidiana
dos indigenas, associada a interpretacédo e aplicabilidade no método de separacao de
mistura, a maioria dos estudantes nao atingiram os melhores resultados.

Logo, nesta questdo traz a fusdo da concepcédo de Anderson (1983), nesse
sentido, o conhecimento medido n&do é simplesmente o conhecimento declarativo, ou
seja, nao se trata somente de saber ‘o que”, mas também “o como”. Desta forma, a

guestao veicula a reflexdo de competéncias vinculadas aos saberes de que tematica
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é composta, como também, se obtém o produto quimicamente preparado. E a juncéo
de saberes e habilidades para se chegar ao resultado esperado.

Na sequéncia de andlise, a questao trés tém em sua natureza do enunciado a
categoria estatica textual com imagem (charge). O contexto problemético envolve o
cenario imaginario e ambiental, com base nos conceitos de substancias e a quimica
no cotidiano. O campo de conhecimento tem carater microscopico € macroscopico
dos conceitos. Para o procedimento de resolucao inclui a habilidade de identificar os
aspectos cientificos, ambientais e tecnoldgicos inseridos no contexto. Tendo como
referéncia Brasil, (2017,1999), A abordagem tematica € estimulada pela
problematizacédo de temas, no sentido de contextualizar os conhecimentos cientificos
e aproxima-los da realidade dos estudantes.

Nesse contexto, a questdo apresentou um grande nimero de acertos como
configura o gréfico 4.

Gréfico 4 - Desempenho dos estudantes na terceira questao da Fase | da OBQJr

2020.

Desempenho dos estudantes na terceira questao
da Fase | da OBQJr 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Conforme o grafico 4, a questdo teve um grande destaque em acertos com
72,55%, os erros correspondem a 24,72% e 0os em brancos 2,73%, esses dados inclui
o pensamento de Flourez (1997) conhecimentos incluem os cientificos/escolares,
aqueles advindos da vida cotidiana, os econémicos, 0s éticos e os politicos. Deste
modo, veicula nos saberes dos estudantes os resultados em defesa do conhecimento

e posicionamento.
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Na ordem das questdes, a quarta apresenta a tipologia na dimensao natureza
do enunciado dinamica, materializada com o suporte tecnolégico de animacao Gif. O
contexto problematico apresenta o cenario imaginario de um fenémeno quimico, que
envolve energia molecular, no campo de conhecimento macroscépico, microscépico
e com énfase no modelo. O procedimento de resolucdo opera na semiotica de
animacao e texto, o que destaca a habilidade de interpretar e aplicar. A questao esta

entre as que tem menos acertos, conforme se observa no gréafico 5, a seguir.

Gréfico 5 - Desempenho dos estudantes na quarta questdo da Fase | da OBQJr
2020.

Desempenho dos estudantes na quarta questao
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Percebe-se pelos resultados obtidos, que 23,41% conseguiram responder
corretamente, o percentual de erros de 73,79% e os 2,8% deixaram em branco. Diante
deste cenario, que houve um percentual de erros alto, faz refletir na estruturagéo,
interpretacdo e conceitos da questao se esta dentro do contexto dos estudantes, como
também de que modo esses conceitos estdo sendo abordados em sala de aula.

E uma questdio em que traz ao contexto conceitual a animacéo virtual de
simulacéo, por se atrai a atencao dos estudantes, mas para a resolucéo precisa-se de
interpretacdo e entendimento conceitual, por outro lado, pode se deter as
contribui¢cdes de Milaré e Alves Filho (2010), tais dificuldades séo ainda maiores, pois,
em geral, 0os conceitos sdo apresentados sem que haja a compreensdo de tais
relacfes. Podendo ser esses um dos motivos pelo baixo rendimento.

A quinta questdo apresenta a natureza do enunciado a categoria dinamica e

materializada, com apresenta¢édo do suporte tecnologico o gif do filme de Superman
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[ll, que estimula os estudantes ao contexto problematico no cenario imaginario de
mineracgao, envolve ciéncia e tecnologia na vivencia ficticia dos mesmos.

O campo de conhecimento tem a dimensdo macroscopica e microscopica, para
o procedimento de resolugéo € preciso a habilidade de classificacdo no entendimento
do conceito que esté inserido no texto e na animacado. Os resultados desta questao

estédo descritos no grafico 6.
Grafico 6 - Desempenho dos estudantes na quinta questédo da Fase | da OBQJr
2020.

Desempenho dos estudantes na quinta questao
da Fase | da OBQJr 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Observando os dados do gréfico, verifica-se perante as respostas atribuidas
pelos participantes, que o percentual de acertos obteve 49,82%, o diagndstico de
erros com 47,52% e os dados em brancos com 2,80%. Esta questdo apresenta bons
resultados em seus acertos. Traz em sua estrutura a contribuicdo da abordagem dos
conceitos na animacao ficticia presente no contexto dos estudantes, o que contribui
com a concepcéao de Roque e Moraes (2010), que sugerem possibilidades que podem
servir de tematicas nos mais diversos contextos.

Nesse sentido, e segundo nos PCN (BRASIL,1998), propostas sob esta
perspectiva devem considerar o desenvolvimento de tematicas associadas a
conceitos-chave ou nocdes basicas essenciais, tais como: estrutura e transformacao
da matéria, e energia.

Na sexta questdo, contempla a natureza do enunciado a categoria estatica e

textual. O contexto problematico relata uma situacao real, aplicada a tematica metais,
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na abordagem CTSA ciéncia e ambiente, com enfoque nos conceitos Estados fisicos
da matéria e mudancas de estados fisicos em sincronia com as ligacbes metalicas,
necessario para o campo de conhecimento. Para o procedimento de resolucéo
contexto é descritivo sem ilustracdes e é necessério a habilidade de interpretacao.
A analise dos dados desta questao esta apresentada no grafico 7, a seguir.
Gréfico 7 - Desempenho dos estudantes na sexta questdo da Fase | da OBQJr
2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Conforme descrito no grafico 7, os acertos obtiveram o percentual de 41,17%,
os erros foram mais acentuados com 56,1% e os em branco se mantem na média de
2,73%. Deste modo, pode-se entender que a abordagem tematica, relata a situacao
da vida cotidiana, o contexto induz a interpretacdo mediante no conjunto de
entendimento sobre os metais. Que corrobora com as contribuicbes de Marcelino Jr
(2008), as relagbes entre o cotidiano ou outra forma de contextualizagdo e os
diferentes contetdos de quimica contribuem para dar sentido aos estudantes da
aplicabilidade do que aprendem.

Logo, o pensamento do autor contribui significativamente com a proposta de
ensino, mas diante dos dados foi obtido o maior percentual no baixo desempenho dos
estudantes, que traz a discussao do processo de aprendizagem de quimica. Segundo
ressaltam Milaré e Alves Filho (2010), entre os estudantes do ensino fundamental, tais
dificuldades sdo ainda maiores, pois, em geral, 0s conceitos sao apresentados sem

gue haja a compreensao de tais relacdes.
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Na sequéncia, a sétima questao inclui na natureza do enunciado a categoria
dindmica e materializada, com a aplicabilidade de recursos de animacao Gif para
ilustrar a abordagem da questéo. O contexto problematico insere o cenério imaginério
macroscopico, para o campo de conhecimento da énfase nos modelos de
representacfes com a tematica dissolucdo, presente nos conceitos de fendmenos
fisicos e quimicos, mistura e/ou sistemas, como também a quimica no cotidiano.

Para o procedimento de resolucdo é preciso a habilidade norteadora de
interpretacdo com base no gif que ilustra o fenbmeno das moléculas e em seguida os
estudantes séo estimulados identificar qual situac&do consta no contexto da animacao.
E uma questdo que envolve conhecimento especifico de quimica, e envolve a

alfabetizacao cientifica e tecnoldgica, apresentada por Fourez (1997).
Os dados da questéo estéo descritos no grafico 8, a seguir.

Grafico 8 - Desempenho dos estudantes na sétima questdo da Fase | da OBQJr
2020.

Desempenho dos estudantes na sétima questao
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60 57,01
50
40,23
40
30
20
10 2,75
0 I
% ACERTO %ERRO % BRANCO

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Conforme se observa o grafico 8, os resultados estdo acentuados para o0s
acertos com 57,01%, os erros se encontram com 40,23% e 0os em branco no valor de
2,75%. A interpretacdo grafica e a estrutura da questdo podem-se destacar as
contribuicdes de Perez e Pozo (1988), questdes que desafiem o estudante a sair da
habitual aplicacdo direta. A questdo induz ao pensamento e interpretacdo de
diferentes elementos de sua bagagem.

No que se refere a questdo oito, apresenta a natureza do enunciado estatica e
textual, com a imagem da tabela periédica que provoca o contexto problematico no
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cenario real para o campo de conhecimento representacional da periodicidade dos
elementos quimicos, para o procedimento de resolu¢do induz a habilidade de
identificacdo da imagem e o possivel resultado.

A figura do gréfico 9, representa os dados obtidos na questéo.

Gréfico 9 - Desempenho dos estudantes na oitava questdo da Fase | da OBQJr
2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

No grafico 9, ilustra a questdo com o percentual de acertos significativos de
78,21%, os erros correspondem 18,94% e os em branco se mantem no percentual de
2,85%. E uma questdo com base conceitual, sem contextualizacdo e estruturada no
perfil direto ao conceito. Pode ser interpretada com o pensamento Pozo (1998),
exercicios se configuram naquelas situacdes nas quais se pode chegar a uma
resposta de maneira direta, aplicando processos e algoritmos que ja dominamos e
conhecemos.

Logo, para se resolver requer a base conceitual e mediante o diagndéstico da
situacdo se faz necessario a reflexdo na concepc¢éo de Luckesi (2000) propde que 0s
dados adquiridos numa abordagem classificatéria atuam como mecanismo de
diagnoéstico da situacdo e ponto de partida para o avango e 0 crescimento, ndo a
“‘estagnacao disciplinadora”.

Nesta linha de afirmacéo, é importante discutir a questao por ter sido a de maior
nameros de acertos, mesmo ndo estando estruturada dentro da totalidade dos

parametros documentais para a elaboracdo de questdes, como esta proposto em
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Brasil (2017), a abordagem tematica € estimulada pela problematizacdo de temas, no
sentido de contextualizar os conhecimentos cientificos e aproxima-los da realidade
dos estudantes.

No tocante da questdo nove, apresenta na natureza do enunciado a estrutura
estatica, com a abordagem tematica textual. O contexto problematico esta inserido no
cenario real da aplicacdo do metal mercurio, no campo de conhecimento vasto que
tem como base conceituais matéria, elementos simbolo, formulas quimicas, as
propriedades quimicas das substancias, a tabela periddica e a presenca da quimica
no cotidiano. Para a resolucdo, precisa-se da habilidade de identificacdo no que
compete a operacdo semibtica texto e simbolo quimico.

No gréfico 10, estd apresentado o diagndstico dos estudantes na resolucao da
questéao.

Gréfico 10 - Desempenho dos estudantes na nona questdo da Fase | da OBQJr
2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

A questdo em andlise apresenta os dados com o percentual de maiores acertos
com 65,52%, os erros estdo com 31,78% e os em brancos com 2,69%. Os resultados
se sobressaem nos acertos, nesta reflexdo pode ser observado que a tematica da
questdo ndo € inovativa, tem a organizacao e linguagem do conhecimento presente
no estudante.

Como descreve, Milaré; Marcondes, (2014), aprender quimica consiste nao

apenas em conhecer suas teorias e conteudos, mas também em compreender seus
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processos e linguagens, assim como o enfoque e o tratamento empregado por essa
area da ciéncia no estudo dos fendbmenos. Com base nesta linha de entendimento
pode ser um dos critérios para um bom nivel de acertos dos estudantes.

Para a andlise da questéo dez, foi observado que a natureza do enunciado tem
0 aspecto conteudista, com abordagem dinamica com a apresentacdo de um Gif de
simulacdo. O contexto problematico apresenta o sistema experimental real,
envolvendo a abordagem da ciéncia e tecnologia. O campo de conhecimento esti
entre as dimensfes microscépicas, nos conceitos de substancias, Misturas, métodos
de separacdo de misturas inserido na quimica do cotidiano, fazendo uso de
representacfes experimental simulativa. Para o procedimento de resolucdo é
necessario a aplicabilidade da habilidade de identificacdo e aplicagdo mediante a
nomenclatura de animacéao.

A analise dos dados esta apresentada no grafico 11, a seguir.

Gréfico 11 - Desempenho dos estudantes na décima questdo da Fase | da OBQJr
2020.

Desempenho dos estudantes na décima questao
da Fase | da OBQJr 2020.

60
49,99

47,26

50
40
30
20

10 2,75

|
% ACERTO %ERRO % BRANCO

Fonte: Elaborado pela autora, 2023
Conforme consta no grafico 11, o numero de acertos € de 49,99% os de erros
47,26% e os em brancos 2,75%. De acordo com os dados a questéo esta entre as de
médios acertos. Deste modo, para sua resolucdo o estudante tem que dispor de
dominio do conteudo e o entendimento do experimento apresentado.
Logo, para Jonhstone (1984) avalia ser possivel, ao menos parcialmente,

explicar as dificuldades de aprendizagem de estudantes Quimica a partir das relacdes
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entre suas capacidades, suas competéncias e a demanda da pergunta de um
problema. Nesta reflexao, € preciso entender que para se chegar ao resultado correto,
0s estudantes precisavam-se esta munido de competéncias e saberes cientificos para
o entendimento e resolucdo da mesma, nesta realidade é importante se deter aos
critérios particulares de cada estudantes. Como afirma, Caamafio (2003) entende que
os erros dos estudantes na Quimica podem ser atribuidos a diferentes aspectos, dos
quais se destacam: suas dificuldades intrinsecas da propria disciplina; seus
pensamentos e processos de raciocinio; seus processos de instrucao.

Na sequéncia das questdes, a decima primeira, contempla na natureza do
enunciado o segmento dinamico, o conceito abordado € apresentado em video com a
situacao experimental, no contexto problematico € exibido no cenério real, envolvendo
a CTSA ciéncia, tecnologia e sociedade. No campo de conhecimento inseri a
dimensdo macroscopica, com énfase nos modelos de representacdes experimental,
baseados nos conceitos de misturas, estados fisicos da matéria, mudancas dos
estados fisicos da matéria, processos fisicos de separacéo, fenbmenos quimicos e a
quimica no cotidiano. Para a resolucdo envolve habilidades de identificacdo e
interpretacdo associadas aos conteudos e competéncias exigidas do conhecimento

guimico. Os dados estédo expostos no grafico 12.

Grafico 12 - Desempenho dos estudantes na décima primeira questdo da Fase | da
OBQJr 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023
De acordo com os dados do grafico 12, o percentual de acertos é de 58,55%,

0s erros correspondem a 38,72% e os em brancos 2,73. Diante destes valores pode-
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se entender que é uma questao de mais acertos, com aspecto inovador. Deste modo,
a formulacdo da questao estd em comum acordo com alguns autores, como Roque e
Moraes (2010), propdem que uma opg¢do para orientar a abordagem quimica no
ensino de ciéncias no fundamental se volta a destacar os conceitos de substancia e
de transformacéo, derivando-se, desses, outros conceitos. Neste sentido, a questéo
prevalece a relacdo quimica envolvendo efeitos, midias, substancias e conceitos, uma
juncéo que pode ter contribuido para a resolucdo no efeito positivo.

A guestdo décima segunda, estd contemplado o aspecto estatico com énfase
textual no enunciado da questdo. O contexto problematico aborda o cenario real com
a tematica alimentacdo, com foco nos elementos radioativos, no conjunto CTSA
ciéncia, tecnologia e sociedade. O campo de conhecimento esta acerca da dimensao
macroscopica e microscépica da nocdo isétopos e a quimica no cotidiano. Para o
procedimento de resolucdo opera na habilidade de interpretacdo pela semidtica
textual e nomenclatura. A analise dos dados esta descrita no gréafico 13 a sequir.

Grafico 13 - Desempenho dos estudantes na décima segunda questédo da Fase | da
OBQJr 2020.

Desempenho dos estudantes na décima segunda
qguestao da Fase | da OBQJr 2020.

60

53,56

50 43,65

40

30

20

10
2,79

|
% ACERTO % ERRO % BRANCO

Fonte: Elaborado pela autora, 2023

Segundo a andlise de dados os acertos estdo no percentual de 43,65%%, um
resultado inferior aos nimeros de erros que obteve o valor de 53,56% e os em brancos
2,79%, a reflexdo acerca dos resultados requer a discussdo no desenvolvimento e

entendimento dos estudantes para a resolucdo da questao.
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Nesse sentido, é necessario analisar estruturacdo da questdo e a vinculacéo
do conhecimento dos estudantes no ambito de seu entendimento. E importante
ressaltar que a questao atende ao pensamento Pinheiro (2007), [...] "enfoque CTS no
contexto educativo", percebemos que ele traz a necessidade de renovacédo na
estrutura curricular dos conteudos, de forma a colocar ciéncia e tecnologia nas
concepcodes vinculadas ao contexto social. Mesmo assim, induz a complexos detalhes
como descreve Fourez (1997), fazer Ciéncia € formar uma representacdo simplificada
e reducionista da complexidade do mundo. Ou seja, 0 estudante deve ter a capacidade
de relacionar conceitos cientificos a determinado contexto a situacao vivida.

A apreciacdo da questdo décima terceira, apresenta no seu enunciado a
natureza textual estatica, mediante a uma situagéo cotidiana da chuva de granizo.
Nesse contexto problemético, apresenta a abordagem tematica ambiental, que
envolve a ciéncia, tecnologia e a sociedade. O campo de conhecimento submerge 0s
conceitos os estados fisicos da matéria e suas mudancas na dimenséo da quimica do
cotidiano, por vias macroscopicas sem descricdo de desenhos. E uma questdo que
opera com a habilidade de identificacdo pela semibtica de texto e nomenclatura para

sua resolucao. Os resultados estdo apresentados no grafico 14, a seguir.

Gréfico 14 - Desempenho dos estudantes na décima terceira questdo da Fase | da
OBQJr 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

A questdo em analise, mostra em seus resultados um baixo percentual de

acertos com 44,56%, os erros com 52,7% e 0s em brancos com 2,73%, observando
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os resultados expostos e relacionando a questdo pode-se deter nessa linha que sua
estruturacdo ndo se trata de modo inovador embora esteja de acordo em
determinadas situacbes com Marcelino-Jr (2010) e Messeder e dos Santos Oliveira
(2017), prop6em que o conteudo quimico no ensino fundamental deve estar voltado
ao cotidiano das criancas e dos adolescentes, buscando inserir o conteudo cientifico
dentro das suas realidades. Nao se obteve os resultados desejaveis, que podem ser
levados em consideracdes varios critérios como vocabulério adequado, atrativo e/ou
dentro do conhecimento dos estudantes, entre outros, que podem ter contribuido para
essa realidade de implicacdes.

Na decorréncia das questbes, a décima quarta apresenta a natureza do
enunciado dindmica e textual com o suporte cangdo. O contexto problematico vem por
meio de cenario real na tematica ambiental, envolvendo a ciéncia e sociedade. O
campo de conhecimento encontra-se na dimensdo macroscopica e representacional
do conceito, a fins de conhecimento propriedades das substancias no ambito da
quimica do cotidiano. Para o procedimento de resolucao esté aplicado a habilidade de
interpretagcdo pelo viés semidtico texto e simbolo. Para melhor andlise dos dados,

pode-se observar o grafico 15.

Gréfico 15 - Desempenho dos estudantes na décima quarta questao da Fase | da
OBQJr 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Mediante os resultados apresentados, esti evidente um maior percentual de
acertos com 54,35%, os erros no valor de 42,88% e os em brancos com 2,77%, com
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realidade e por meio da analise estrutural da questdo, pode-se deter a linha de
pensamento de Milaré; Pinho-Alves (2010a), os temas podem ser trabalhados numa
perspectiva na qual se evita o ensino disciplinar dos contetudos de ciéncias, e auxiliam
a estimular questionamentos e proposicdo e resolucdo de problemas que
desenvolvam atitudes e capacidades nos estudantes relacionados a alfabetizacéo
cientifica e tecnoldgica. Deste modo, a questédo traz ao contexto o direcionado nos
aspectos de estimulos, preconizado na capacidade de interpretar os saberes no
conjunto envolvido.

No tocante da questdo décima quinta, esta expresso na natureza do enunciado
a categoria dinamica, na forma de acdo materializada, mediante a ilustracdo de
imagem para o melhor entendimento cientifico da questéo. O contexto problemético
esta inserido no cenario real e imaginario com a tematica do cotidiano referente aos
sais dos fogos de artificios, na abordagem da ciéncia e tecnologia. O campo de
conhecimento envolve a dimensdo macroscopica, microscopica e a representacional.
Para o procedimento de resolucdo aplica a habilidade de identificacéo é por meio de
texto seguido da imagem. Os dados de andlise estdo apresentados no grafico 16,

abaixo.

Gréfico 16 - Desempenho dos estudantes na décima quinta questdo da Fase | da
OBQJr 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.
Desse modo, o grafico 16 descreve o percentual significativo de acertos com
58,04%, os erros apresentam o valor de 39,24 % e os em branco 2,72%. Analisando

os dados da questdo que esta entre as de maiores acertos, oferece o aspecto
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relevante aos efeitos no sentido texto e imagem mediante a natureza do enunciado,
corroborando com a abrangéncia e entendimento da teoria cientifica aplicada, logo,
pode ter provocado a reflexdo e associacdo na resolugéo.

Segundo Pozo e Gomez (2009), a compreensdo das teorias cientificas pelos
estudantes implica em superar as restricdes que as teorias implicitas trazidas por eles
impd&em, por isso, 0s erros na aprendizagem da Quimica sao determinados pela forma
como o estudante organiza seus conhecimentos a partir de suas préprias teorias
implicitas sobre o conteddo. Nesse contexto, o acerto expressivo pode ter sido gerado
pelo fato de os estudantes terem compreendido as abordagens e assimilacdo das
informacgBes contida no enunciado de acordo com o conceito base existente no
estudante. Por outro lado, pode ter consultado alguma fonte de pesquisa externa por
ser um conteldo bastante explorado em sala de sala.

Para a analise da décima sexta questdo, estd contemplado na natureza do
enunciado a categoria estética textual, com o contexto problematico no cenario real e
ambiental. O campo de conhecimento tem a dimensdo microscopica sem
representacdo de imagem que envolve os conceitos de substancias, ligacoes
qguimicas, reacdo quimica no contexto da quimica do cotidiano, para o procedimento
de resolucdo envolve a habilidade de andlise junto ao texto e nomenclatura. A
apreciacdo dos dados esta exposta no grafico 17, a seguir.

Grafico 17 - Desempenho dos estudantes na décima sexta questdo da Fase | da
OBQJr 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

De acordo com os resultados obtidos na questdo pode se diagnosticar que houve

um baixo percentual nos acertos com 26,52, os erros estdo com 70,72% e os brancos
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com 2,76%. Diante das informacdes pode-se entender que a questao esta na terceira
colocacao, entre os valores mais baixos de acertos da prova, logo, se trata de uma
questao nado inovativa, que envolve conceitos especificos para sua resolucédo. E esta
em comum acordo com Fourez (1997), para que um individuo esteja cientifica e
tecnologicamente alfabetizado, é necesséario desenvolver capacidades ou objetivos
operacionais.

Nesse sentido, a questao ndo induz a estimulos de assimila¢cdo ao conhecimento,
tem um aspecto cientifico acentuado que talvez néo esteja no contexto do estudante.
Como descreve Nufiez (2009), o erro € uma manifestacdo das dificuldades de
aprendizagem e, assim sendo, uma ferramenta importante no processo de
aprendizagem.

Segundo a analise da questdo décima sétima, apresenta na dimenséo natureza
do enunciado a categoria estatica textual, com fonte de suporte um poema. O contexto
problematico contempla a teméatica do cotidiano na abordagem ciéncia e tecnologia.
O campo de conhecimento envolve a extensdo macroscopica sem descricdo de
imagem, para a resolucdo do problema submerge os conceitos de misturas,
propriedades das substancias e ligacdes quimica, operando na semibtica texto e

nomenclatura. A analise dos dados esta descrita no grafico 18 a seguir.

Grafico 18 - Desempenho dos estudantes na décima sétima questdo da Fase | da
OBQJr 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

No grafico 18, o resultado dos acertos corresponde a 41,95%, o0s erros estao

com 55,38% e os em brancos com 2,67%, de acordo com dados € visivel que o de
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erros estad acentuada. Dessa forma, pode-se compreender que a questdo tem o
aspecto conteudista, onde o0s estudantes precisavam de conhecimento e
entendimento do enunciada para a sua resolucdo correta. E um problema com
aparéncia ndo inovadora que atingir aos niveis cognitivos. E conforme, Milaré e Alves
Filho (2010) destacam que é preciso desenvolver a capacidade de argumentar,
negociar, utilizar os saberes na defesa de seu préprio posicionamento [...]. Sendo
assim, para a questao ser bem-sucedida necessitava de capacidade interpretativa,
cognitiva e participativa.

Na sequéncia, a questdo décima oitava tém o0 aspecto na natureza do
enunciado estatica e textual, com imagem sem animacéo. O contexto problematico
esta no cenario imaginario com a tematica experimentacdo, no conjunto da
abordagem ciéncia e tecnologia. O campo de conhecimento inclui os conceitos de
Fenbmenos fisicos e quimicos, nUmeros atbmicos e de massa, particulas atbmicas,
configuracédo eletrénica. Para o procedimento de resolucdo € necessario a habilidade
de interpretar no formato de imagem e nomenclatura. Nesse sentido, o grafico 19
apresenta os resultados analisados da questéo.

Gréfico 19 - Desempenho dos estudantes na décima oitava questao da Fase | da

OBQJr 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Dando continuidade, os dados da questdo dezoito apresenta o percentual de
acertos com 45,31%, favorece os erros com 51,96% e os em brancos com 2,73%.
Logo a estrutura da questéo, proporciona maior concentracdo no conteudo e atenta

para as contribuicbes de Milaré e Alves Filho (2010), tal opcéo desloca-se de uma
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mera apresentacdo de conceitos e de modelos visando aplica-los em exercicios,
dentro da propria teoria estudada, e vai na direcido de se extrapolar as ideias
trabalhadas para situagdes mais reais ou mais proximas dos estudantes.

A questdo décima nona, utiliza na natureza do enunciado a categoria estatica
e textual com texto inovativo. O contexto problematico imaginario com abordagem
ciéncia, tecnologia e sociedade. O campo de conhecimento contempla a dimensao
macroscopica e microscopica, com estrutura nos conceitos niameros atémicos e de
massa, particulas atbmicas, configuracdo eletrbnica, tabela periddica, ligacdes
quimicas, no panorama da quimica do cotidiano. O procedimento de resolucéo
destaca a habilidade interpretacéo na semiética de imagem e nomenclatura. Os dados
analisados estdo expostos no gréfico 20, abaixo.

Grafico 20 - Desempenho dos estudantes na décima nona questédo da Fase | da
OBQJr 2020.
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Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

De acordo os resultados do grafico 20, os acertos correspondem 47,59% os
erros com 49,68% e os em brancos 2,73%, os dados apontam um certo percentual de
equilibrio entre acertos e erros. Nessa realidade, pode-se observar o nivel de
conhecimentos quimico dos estudantes, de modo que, a questdo envolve conceitos
especificos de quimica para a solucéo.

Logo, de acordo com Lukesi (2002), em relagéo ao estudante, a avaliacdo da
aprendizagem deve ser um instrumento para mensurar a qualidade da assimilacao do
conhecimento e para compreender o estagio no qual sua aprendizagem se encontra.

Contudo, é importante instigar os estudantes a terem uma visdo cognitiva e
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abrangente para o procedimento de resolucéo, nesse sentido, 0s problemas devem
possibilitar uma acao apropriada para induzir o dominio frente a situacdo da solucéao.

No tocante da questdo vigésima, a natureza do enunciado proporciona
destaque na estrutura estatica e materializada, com imagem ilustrativa para
interpretacdo. O contexto problematico envolve o cenario real da alimentacdo, com
abordagem da ciéncia, tecnologia e sociedade. O campo de conhecimento envolve a
dimensdo macroscépica de conceitos que estdo submergidos em misturas, tabela
periddica com foco na quimica do cotidiano. O procedimento de resolucdo envolve a
habilidade de identificacdo no segmento imagem e nomenclaturas. Os dados

analisados estéo presentes no grafico 21 a seguir.

Grafico 21 - Desempenho dos estudantes na vigésima questédo da Fase | da OBQJr
2020.

Desempenho dos estudantes na vigésima
guestao da Fase | da OBQJr 2020.

60 56,5

50
40,88
40

30
20

10 2,62

|
% ACERTO %ERRO % BRANCO

Fonte: Elaborado pela autora, 2023.

Conforme ilustra o grafico 21, o desempenho dos estudantes mostra os acertos
com 40,88%, os erros com 56,5% e os em brancos com 2,62. Logo, a questdo esta
de acordo com Brasil (1999) em que € recomendavel que contetdos quimicos estejam
vinculados a temas relevantes, que promovam uma aproximacao entre aquilo que é
estudado e as suas vidas, a fenbmenos e a processos que direta ou diretamente o0s
envolvem, sejam préximos ou distantes, atuais ou em outro contexto histérico.

Deste modo, mesmo o problema estando em concordata de Brasil os

resultados ndo foram positivos, este diagnostico pode levar a reflexdo que houve a
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auséncia de entendimento e interpretacdo do enunciado, como também uma realidade
de resolucéo que ndo esta compativel com a pratica da sala de aula. Um outro ponto
importante a destacar € o pensamento de Bastos (2008), considera que uma das
principais causas das dificuldades de aprendizagem de Quimica esta no fato de os
estudantes serem forcados a memorizar uma grande quantidade de conceitos, muitas
vezes aprendidos de modo mecanico.

Contudo, os resultados verificados nesse exame entre as 20 (vinte) questdes o
namero maximo de acertos foram de 17 (dezessete) questbes, ou seja, henhum
candidato acertou todas as questdes, considerando a resolucédo por via remota. Foi
observado além disso, que a prova obteve um cenario misto de questdes, com
incorporacao de método inovativo como na questéo 03, 05 e 11, utilizacdo de recursos
multimidias e contextualizacdo, situacbes propostas que estimula a atencdo dos
estudantes, por outro lado, apresenta também problemas tradicionais com pouca
contextualizacdo como a questdo 08, mas dentro da realidade dos estudantes.

Nesta analise, observa-se também o contexto tematico proximo a realidade dos
estudantes, de modo que, a prova proporciona recurso significativo, com estrutura
diferencia e submersos nos documentos legais exigidos. Considerando que em alguns
pontos poderia ter sido mais dinamica e interativa, como em alguns enunciados ser
melhor detalhados, a citar os da questédo 04, 18 e 20.

Por fim, € importante destacar que a maioria das questdes oferecem o aspecto
inovador, que envolve competéncias e habilidades com formas diversificadas de

representacdes, utilizando da linguagem quimica contextualizada e tecnoldgica.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A analise da primeira prova online da OBQJr do ano de 2020 possibilitou
constatar que essa Olimpiada é um marco do ensino de Quimica no Brasil. Sua
singularidade e representatividade se construiu em torno do fato de ela ter sido
ofertada no formato digital, com base estrutural nos recursos das Tecnologias Digitais
de Informacéo e Comunicacao (TDIC), em virtude da disseminagé&o global da infec¢éo
humana pelo Sars-CoV-2. A realidade da pandemia da Covid-19 estimulou a
introducéo de uma pratica até entdo nunca executada no cenario olimpico da Quimica.
De acordo com o processo relatado ao longo desta pesquisa, € possivel verificar a
necessidade de um grande esforco, associado a adaptacbes e inovaches
pedagdgicas e tecnoldgicas, para que a prova pudesse ser adequadamente
desenvolvida e aplicada a estudantes do ensino fundamental de escolas de todo
territorio brasileiro.

A arena olimpica da OBQJr foi pensada e configurada no formato digital, com
guestdes elaboradas no novo formato, trazendo a utilizacao de variados recursos de
TDIC. Desse modo, a OBQJr 2020 atuou como um produto pedagoégico inovador que
operacionalizou as recomendacfes para 0 ensino de ciéncias/quimica na educacao
basica. O aspecto importante e comum destacado nos documentos que rege a
educacédo basica brasileira e em muitas pesquisas da area de educacdao e ciéncias €
o papel que o conhecimento cientifico possui na promoc¢ao de uma educacao cientifica
em prol da cidadania, fatores que tém permeado fortemente os discursos e as praticas
pedagdgicas que o conhecimento cientifico possui na promocédo de uma alfabetizacao
cientifica. As questdes elaboradas para essa prova foram destaques entre o0s
aspectos inovadores viabilizados. Concebidos com énfase principal na
contextualizacdo, a maioria dos problemas apresentava imagens dinamicas, em
formato de gifs animados. Elas veiculavam diferentes tipos de informacdes,
relacionadas a contextos variados: globais, nacionais, regionais e locais. Tais recursos
contribuiram para proporcionar diferentes modos de inteligibilidade nas composicdes
e interpretagdes dos enunciados e das alternativas de respostas.

A compreensao dos desempenhos dos estudantes nas questdes foi um aspecto
nao conclusivo. Por causa das caracteristicas dos problemas desenvolvidos, ha
muitas variantes que aparentam exercer contribuicdes sobre os erros cometidos. No

entanto, verificou-se que as questbes com melhores desempenhos se relacionavam
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aguelas nas quais havia certa dindmica voltada a aplicac6es de conteudos a situacfes

mais corrigueiras aos cotidianos dos estudantes, de modo a se assemelharem a

exemplos de problemas ja trabalhados em outros momentos. De todo modo, a prova

da OBQJr Fase | transcende qualquer tentativa de vinculd-la a um instrumento
meramente de refor¢o/aplicacdo memoristico(a).

Essa prova, assim como as demais provas da OBQJr, também se desvencilha
totalmente de argumentos que possam querer limitd-la a um instrumento de estimulo
a competicao entre estudantes. Sua configuracdo vai além. Um exemplo est4 na sua
operacionalizagdo em inserir a ciéncia Quimica como uma forma peculiar de ver o
mundo. A prova viabilizou essa concepc¢édo. Suas questbes veiculam um tipo de
proposta na qual o conteddo quimico no ensino fundamental deve estar voltado ao
cotidiano dos adolescentes, buscando inserir o contetudo cientifico dentro das
diferentes realidades, sejam globais, regionais ou locais. Desse modo, sua forma e
seu conteudo veiculam uma proposta quer também se volta a despertar o interesse
dos adolescentes pelo conhecimento, pelo interesse pelas ciéncias da natureza, de
modo especial a quimica.

A utilizacdo de diferentes critérios para compreensdo dos desempenhos dos
estudantes nas questdes, a partir dos erros cometidos, permitiu apontar um conjunto
de caracteristicas utilizadas nas composicées dos problemas, conforme elencado a
sequir.

e [Faz-se necessario um vocabulario adequado, com linguagens atrativa e dentro do
conhecimento dos estudantes;

¢ O formato deve ser inovador com abordagem da ciéncia, tecnologia, ambiente e
sociedade.

e A questdo deve conter competéncias vinculadas aos saberes de que tematica é
composta, assim, a juncéo de saberes e habilidades pode-se chegar ao resultado
esperado.

e Dispor de um contexto no qual prevaleca a relagdo quimica e tecnoldgica
envolvendo efeitos, midias e conceitos, para que possa contribuir na resolugéo.

e Observar se a estruturacéo, interpretacdo e conceitos na questdo estao dentro do
contexto dos estudantes e evitar o sistema disciplinar de memorizagcao dos

conteldos.
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A proposta deve conter a contextualizacao a partir da alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica, aproximados a realidade dos estudantes e na diversidade de mundo.

A Fase | da OBQJr 2020 também pode contribuir na melhoria do ensino em
outras dimens@es pedagogicas. Entre as suas multiplas potencialidades, por exemplo,
a analise dos desempenhos das questdes desse contexto olimpico, ela pode servir
como base referencial para revelar informacfes importantes no conjunto de
competéncias e habilidades dos estudantes, inclusive quanto as questbes de
linguagens em TDIC. Outra potencialidade reside em sua possivel utilizacdo em sala
de aula. Suas questdes podem ser aproveitadas pelos professores nas aulas
regulares das escolas, especialmente em estratégias de resolucdo de problemas.
Desse modo, ela pode ser um valioso recurso formativo para as escolas, conforme
proposto no produto educacional desenvolvido, um guia para a elaboragdo de
guestdes de quimica em formato digital.

Esperamos que a pesquisa aqui apresentada estimule a realizacdo de mais
estudos em torno do Programa Nacional Olimpiadas de Quimica. Trata-se de um
Programa impactante para o cenario quimico brasileiro, com grandes repercussoes,
especialmente no cenario educacional, e que se apresenta como um campo fértil para

a pesquisa, especialmente na pesquisa em educacdo em ciéncias/quimica.
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APRESENTACAO

Este produto educacional fol desenvolvido pensando em voce, professor ou
professora de Quimica. Ele fol concebido para ser um instrumento didatico para
auxilia-lo na elaboragao de questdes contextualizadas de Quimica, com énfase em
elementos das Tecnologias de Informagao e Comunicagao Digitais (TICD). O Guia
é o produto didatico resultante de uma pesquisa desenvolvida no curso de
mestrado do Programa de Pos-Graduacao em Ensino de Ciéncias e Educacao
Matematica da Universidade Estadual da Paraiba, constituida do tema "A
contextualizagao nas questoes da prova da Olimplada Brasileira de Quimica Junior
2020, a primeira prova nacional de Quimica em formato digital”,

A prova da Olimpiada Brasileira de Quimica Junior 2020, foi um marco no
ensino de Quimica do nosso Pais. Ela foi a primeira prova de Quimica elaborada e
aplicada nacionalmente com base nos recursos de TICD. Seu carater precursor foi
estimulado pelas necessidades do periodo pandémico, causado pela COVID-19, e
contribuiu para o desenvolvimento de novas tendéncias tecnologicas para o
formato da OBQJr. As questoes elaboradas para essa prova foram destaques entre
0s aspectos inovadores viabllizados nesta olimplada do conhecimento. A maioria
dos problemas dessa prova apresentavam imagens dinamicas, em formato de gifs
animados. Elas veiculavam diferentes tipos de informacoes, relacionadas a
contextos variados: globais, nacionais, regionais e locais. Tais recursos
contribuiram para proporcionar diferentes modos de inteligibilidade nas
composigoes e interpretagoes dos enunciados e das alternativas e respostas.

Compartilhamos neste Guia uma proposta para que voce, professor(a), possa
ter contato com fundamentos pedagogicos nesse campo. Entre as expectativas
geradas com essa oferta, esperamos que ¢ Gula aumente o seu Interesse e ola)
auxilie a otimizar o seu tempo para a elaboracao de questoes de Quimica em
formato digital, para vocé utilizar em suas atividades escolares, inclusive,
estimulando 0s proprios estudantes a elaborarem problemas desse tipo.
Desejamos que vocé tenha uma boa leitural
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1- ENSINO DE QUIMICA NO SECULO XXI t‘f

O Ensinar Quimica no século XXI evidencia competéncias e habilidades de
modo a subsidiar o curriculo considerando as demandas do mundo
contemporaneo. No estagio de acompanhar as propostas de praticas pedagogica
inovadoras para a condugdo dos processos de ensino e aprendizagem
personalizado e centrado na formacgao do estudante.

Nesse contexto, 0 ensino de quimica considera a comunhao de principios,
tendéncias educacionais e valores no conjunto da inser¢ao e proatividade do
conhecimento, substanclada a agéo pedagogica e assegurada para a
aprendizagem significativa. Conforme destaca Moran, [..Jnao basta colocar os
alunos na escola. Temos de oferecer-lhes uma educagao instigadora, estimulante,
provocativa, dindmica, ativa desde o comeco € em todos 0s niveis de ensino.
(MORAN, 2012, p. 8).

Para a estruturacao do Ensino de Quimica @ preciso acoes pedagogicas
conduzidas na diversidade de informagoes efetivas e presentes no contexto do
protagonismo juvenil @ no mundo tecnologico, configurado no ensino a partir das
experienclas, vivénclas e conhecimentos em conjunto com o curriculo de Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias.

Considerando as exigéncias educacionais, de acordo com Brasil, (2000), as
novas concepgoes sobre a educagao escolar passam a ter o papel essencial nas
teorlas de aprendizagem dos estudantes e na sociedade, so emprego do
desenvolvimento socio/cultural e ambiental mais harmonioso. Voltada para a
construcao de uma cidadania consciente e ativa, que ofereca aos estudantes
bases culturaisitecnologicas/ambientals que lhes permitam identificar e
posicionar-se frente as transformacoes da atualidade e incorporar-se na vida
produtiva,

Nesta conjuntura, se faz necessario que o planejamento didatico para o ensino
de Quimica seja direcionado para a formagao de conhecimentos, perante atitudes
e valores que possam servir de instrumentos mediadores entre o individuo e o
mundo, para que consiga atingir os resultados da aprendizagem, conduzidos e
adequados aos conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, atendendo
assim, as orientagoes dos documentos legais que rege a educagao brasileira.
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r 2 - O ENSINO BASEADO EM PROBLEMAS

I O Ensino Baseada em Problemas (EBP), caracteriza uma metodologia de ensino
e aprendizagem que estimula o desenvolvimento do pensamento critico,
construtivo, criativo, cooperativo, para a elaboracao de questoes cientificas no
formato cientifico, tecnologico, contextualizado e dinamico.

Esta proposta didatica deve ser planejada pelo professor de forma que
contemple os objetos estabelecidos e o aluno seja proativo na construcao do seu
conhaecimento e assegurada para as aprendizagens que cada etapa de estudo
correspondente.

A proposta traz ao contexto o planejamento didatico educacional sob a

perspectiva da heterogeneidade dos alunos, com objetivos fundamentais nas
orientacoes metodologicas que apresentem:
Linguagem claras e acessiveis, que Intercalam diferentes géneros textuais para
evocar a curiosidade, a observagdo, a troca de ideias, os questionamentos, oS
conhecimentos prévios e as vivéncias dos alunos e estimula sua participagao ativa na
construgao de um saber historico critico e reflexivo. (APOEMA, 2018).

Nessa linha, a proposta contempla metedologia ativa imersiva, colocando o
discente na vivéncia do aprender fazendo, e no posicionamento de construcao
ordenado de questoes mediante o conhecimento em relacao aos fatos, conceitos e
métodos despertando o letramento cientifico.

Para a significacao da acao didatica o professor tem o papel fundamental em
oferecer atributos essenciais na conducao do processo matodologico de
construcao do conhecimento do aluno, nas esferas das diferencas e na acgao
reflexiva do principio o que o aluno deve aprender @ o0 aluno passa a ser o
gerenciador dos seus saberes no pensamento critico, autonimo, criativo e
responsavel pelo aprendizado e aperfeicoamento.

Deste modo, a proposta rege a elaboracao de questoes respeitando e valorizando
a expressao de ideias e argumentos, trabalhando a capacidade de tomadas de
decisoes, de resiliéncia e coletividade, incluindo a coeréncia de respostas e
potencializacao da aprendizagem do protagonismo estudantil.




3-ASTDICs EAS METODOLOGIAS ATIVAS :
NA ELABORACAO DE QUESTOES

VIO IWCEVOSSC pov L

As TDICs no dominio das metodologias ativas tém o proposito de adequar
praticas de ensino interativa, auténoma, criativa e prazerosa, motivando os alunos
para o conhecer @ panicipar de forma proativa do processo de ensino e
aprendizagem.

O facil acesso as TDICs no século XX, tornou-se mais expressivo o processo de
aprendizagem, que propoe praticas interativas em que o aluno possa intervir,
analisar e desenvolver atividades com o conhecimento adquirido. Nesta realidade
os recursos digitais tecnologicos disponibilizam meios que nortelam a
participacao dos alunos no ambito da nao linearidade, desenvolvendo a
autoaprendizagem representando uma mudanc¢a na modalidade de ensino e
aprendizagem.

Neste segmento de evolugao tecnologica Moares descreve (2002, p.5):
Além de atuar como fonte de informagoes e como meio comunicacional, essas
tecnologias também podem servir para o0 desenvolvimento de atividades que
facilitem o desenvolvimento da autonomia, da solidariedade, da criatividade, da
cooperacao e da parceria, como ferramentas que permitem a criagao de ambientes
virtuais, onde tambeém é possivel vivenciar valores humanos superiores associados
a0s processos de construgao do conhecimento.

Assim, as novas tecnologias detém recursos que contribuem para as acoes
didatica do professor, como a proposta de elaboragao de questées que oferece
estratégia nas quais o estudante desenvolva seu senso critico, sua capacidade
criativa, sua perspectiva construtiva e autonoma para a aprendizagem de
conceitos e crescimento intelectual.

Um ponto a estacar sao os recursos tecnologias no processo de inclusao, o
que contribui para o acesso, os professores podem utilizar recursos, praticas e
estratégias que tenham como intuito promover a participacao e desenvolvimento
de pessoas com deficiéncia, resguardado a qualquer pessoa, independentemente
de suas condicoes fisicas e intelectuais necessarios nesse processo educacional.

Neste contexto, a proposta permite a atualizacao de conhecimentos, a
socializacao de experiéncias e a aprendizagem permanente, disponibilizando a
construcao de uma sociedade globalizada no ambito do mundo tecnologico.
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4 - ORIENTACOES GERAIS PARA A ELABORACAO DE BOAS
QUESTOES.

A proposta a seguir, ressalta algumas contribuicoes Importantes para a
elaboracao de questoes no formato digital.

@’ Selecione os assuntos a serem abordados mediante as habilidades e os
objetivos propostos;

@ Para os enunciados das questoes priorize textos adequados ao publico alvo
e com temas atuals;

&b As TDICs servem como recurso de apoio, para cada recurso didatico
escolhido (gif, podcast, simuladores etc) deve vir acompanhado de uma
descricao breve na questao que contemplara a proposta;

@ A construcao da situacao problema deve ter visibilidade contextualizada a
realidade dos discentes;

&} As questoes devem ser elaboradas no perfil - facil, medio e dificil, de acordo
com os objetivos;

@ As questoes podem ser adaptadas a realidade da comunidade escolar;

@’ Na elaboragao de questtes devem evitar temas que gere controversia,
polémicas e contestacao;

@Para a construcao das questoes devem apresentar o design no contexto
proposto e atrativo para os estudantes de acordo com a faixa etaria;

@Os textos das questoes devem estar de acordo com o tempo médio estimado
para a resolugao;

45} Estime o tempo para a resolugao de cada questao, assim tera o cronometro
de conclusao da atividade, — e
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5 - SUGESTOES DE PLATAFORMAS PARA A CONSTRUCAO
DE QUESTOES ONLINE

Quiz Maker

ProProfs Quiz Maker - & uma ferramenta de criacdo de questionarios personalizados,
disponibiliza uma versao gratuita, tem o perfil para exames educacionais, testes
pontuados & online. Que permite usar cores, imagens de acordo com a criatividade, pode
ser incorporado em blog e site. Tem o recurso de andlise de resposta instantaneo,

possibilitando que acompanhe o desempenho dos estudantes. £ uma boa opgao para
educadores elaborarem suas atividades no formato interativo, ferramenta confidvel,

confiral

QuestionPro

QuestionPro - esta ferramenta é gratuita, com varios recursos para criacao de
questionarios, ideal para professores fazerem uso em suas atividades. O programa
permite a criacao de varios tipos de perguntas, como multipla escolha, perguntas
com imagens, resposta livre @ muito mais. Ainda possibilita o acompanhamento da
evolucao dos estudantes. O QuestionPro atende a varias necessidades, que atende
0 proposito estabelecido. Faga bom uso!

Playposit - @ uma plataforma que permite a Incorporacao de conteudos e
questoes (discursivas e multipla escolha) dentro de um video e transforma aquele
contetido passivo em uma experiéncia ativa para os estudantes. O professor
seleciona um video seu ou de terceiros, que esteja salvo em seu computador ou no
Youtube e incorpora questoes, imagens e textos neste video. Esta ferramenta pode
gerar relatorios de respostas e salvar o progresso de cada aluno, como também,
diminuir as chances de chute de um aluno e conseguir uma maior garantia de que
ale vera o video que vocé indicou e respondera as questoes. Um recurso dinamico
como atividade e na elaboracao de questoes. Averigue!
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Google Forms

Google Forms - Utilizado para criagao de formularios online, é uma plataforma
gratuita do Google, com ela @ possivel elaborar questoes em diferentes tipos de
edicoes, com respostas e feedbacks automaticos. Um recurso que vocé coleta e
organiza informagoes, respostas rapidas, que pode adicionar videos, gifs, imagens,
entre outros recursos. Um excelente recurso para elaboracao de questoes

Kahoot!

Kahoot - ¢ uma plataforma de aprendizado, usada como recurso educacional
através das dinamicas de jogos e quizzes. Sao testes de multipla escolha que
permitem aos alunos participarem, que podem ser acessados por meio de um
navegador da Web ou do aplicativo Kahoot. Com este recurso vocé professor(a)
pode elaborar questoes, aplicando no uso também de forum de discussoes,
avaliacao de atividades, download de questoes para analise, pesquisa de opiniao
do estudante. Uma 6tima ferramenta de diversao e aprendizado, confira!

socrative

Ly Mute'yConnect

Socrative - @ uma plataforma de aplicacao de questionarios, que permite
dinamizar as atividades em sala de aula ou como tarefa extraclasse, possibilita criar
atividades de envolvimento entre grupos, individuais, trabalhos corporativos e
mais. Sua principal diferen¢a ¢ que ele permite a insercao de perguntas mais
longas, com alternativas também maiores. Além disso, para compartilhar o
questionaro, sO é necessario que o estudante tenha um computador ou um
smartphone. Os alunos podem responder as questoes a partir de seus aparelhos,
contanto que disponham de uma conexao a Internet. E uma ferramenta que pode
ser usada para o monitoramento e avaliacao de estudantes. E ideal para testar a
aprendizagem de conteudos, pesquise!
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Descricao - O GIF @ um arquivo de imagem em sequéncia com movimento que
pode ser aitmazenada, publicada, postada, aplicada. A criacao pode ser a partir de
figuras planejadas, como também por meio de atividades realizadas em sala de
aula. Os GIFs consistem um recurso expressivo, que transmite imagens dinamicas e
demonstram atrair a atencao dos usuarios com muito mais eficiéncia do que
imagens estaticas. E uma importante ferramenta tecnologica que pode ser
aplicada nas questoes em formato digital.

Os gifs sao constituidos em diversos formatos que podem ser aplicados de
acordo com o0s objetivos e criatividade proposta. £E uma ferramenta que pode ser
construida por simuladores, video curto, imagem em 3D, imagem com animacao,
antre outras. A seguir serao pontuados e apresantados alguns dessas formatos.

FIGURA A
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FIGURA C FIGURA D




6.1.2 - ROTEIRO GERAL PARA A ELABORACAO DE GIFS de

ANIMACAO
6.1.2.1 GIF DE VIDED

Para criar GIFs com video, antes de tudo @ importante ressaltar que vocéd pracisa
saber o tempo que o aplicativo ou sites permite para o Gif, @ assim, redimansions a0
tempo & momeanto desajdvel de inicio & fim, confira alguns passos.

c@ Escolha e abra o aplicativo ou site que deseja construir o Gif video, nesse modalo
vamos usar a ferramenta (GIPHY],

% Abra o site faga seu login e clique no icone “Crio” (create), em seguida clique no
campo “Choosa video" a salecione o video ja salvo em saus arquivos que dasaja usar
no GIF;

@!- Em seguida, clique na opgao “continue 1o Decorate” o sau video ser adicionado
a plataforma, neste momenio vocé podera editar. Faga a edicao (tlempo, legenda,
decorar) qua desajar;

@3 Assim gue encarrar a edicao do sau GIF clicar am “Continue to Upload;
% Agora crie uma URL personalizada no espaco “Source URL®

@ Basta acessar am Upload to GIPHY para finalizar a criacéo do seu GIF, em seguida
vood pode salvar, coplar o link ou compartilhar seu Gif,

’.
_ &P~
6.1.2.2 GIF DE ANIMACAD

Em linhas gerais, para construir um Gif de animagao a primeira coisa a fazer &
providenciar uma sarie de figuras com pequenas diferenca de posigao, formato ou
coras antre 0s elementos qua compoam a cana, para a construcao vocd deve ascolhar
uma farramanta digital, ha diversos aplicativos ou sites (Giphy, Makeagif, Ezgif.-), deve
obsarvar também o limite de imagem permitidas pode ser 10, 15 a depender do
recurso utilizado, assim comao, ter o cuidado com o tamanho do ME das fotos.

Para criar GIF com a farramenta GIPHY, basta sequir o passo a passo como do Gif
video, selecionando a opcao “Choose Photo or GIF. Para isso, basta salecionar a foto e
fazar o upload para o site. L.

i

-
Ll
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6.1.3 - SUGESTOES DE SUPORTES TECNOLOGICOS PARA A
CONSTRUGAO DE GIFs

—“

Para a construcao de Gifs tem op¢oes de diversas ferramentas gratuitas, seja
para a criagcao em celulares e/ou em computadores. Com asses recursos pode-se
usar a criatividade no design e na edi¢ao do Gif. Abaixo esta listado algumas das
ferramentas com a via de acesso e um tutorial para methor nortear a cria¢ao. Confira!

Quadro 1. Sugestao de plataformas com tutorials para a criacao de GiFs

Ferramenta | Acesso via: Tutorial

Unscreen unscreen.com | hitps://youtu be/IVHesDKjm5A
https.//www.youtube.com/watch?v=YDDHAD
C5GruU

Giphy giphy.com hitps:/iwww youtube.com/watch?v=gX9rqTH
MZqE&t=194s
https //www youtube. com/watch?v=>5f-
SOASETrY

PowerPoint | windows - hitps://www youtube com/watch?v=Pbeyn9V0

PowerPont 2bc

Canva canva.com hitps //www youtube com/watch?v=MEN7oqE
Nso

Makeagif makeagif. com | https.//iwww.youtube com/watch?v=MNoxqEj5
Kou

Ezgif ezgif. com https.//www youtube com/watch?v=AuaWDU
S6uqd

Fente: Elaborada pela autora, 2022

Fonue: conva.com,
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J

— 6.1.4 - MODELOS DE QUESTOES COM O SUPORTE
TECNOLOGICO DIGITAL GIF

* GIF 1-VIDEO CURTO

(OBQJr 2020) Em determinado ponto do filme Superman IIl (1983), o super-
herdi transforma um pedaco de carvdo em um cristal de diamante, conforme
| mostrado na animacé&o a sequi
Esse processo exemplifica
a formacéo de:
a) diferentes
radioisétopos.
b) liga metalica
transparente.
c) ligagoes idnicas.
: d) outro aldtropo do
Fore byps Mthumbs. gfycat cw.zc:&tgmsomuwmm- carbono.
L mobike mpd (Acnssado em 2/82000)

Foate: OBQ)r 2020

* GIF 2 -SIMULADOR EXPERIMENTAL

(OBQJr 2020) Analise o sistema apresentado a sequir:
Ele é adequado para
H?‘ o t—"8 separar constituintes de

. uma mistura composta
R por

a) gasolina e etanol.

b) dgua e cloreto de
sodio.

c) cal e cloreto de sodio.
d) vinho e vinagre.

Fonte: OBQ)r 2020

*GIF-3 SIMULADOR
OBQJr 2020
-

Ela retrata um modelo proposto para
explicar um copo de fendmeno que
pode ser observado, por exemplo,
em um copo ao se:

a) dissolver o vinagre em d&leo
vegetal.
b) dissolver o de sal de cozinha em
‘ agua.
o c) diluir o etanol em agua mineral.
| d) diluir dleo vegetal em agua

Fonle hips /humbs glycal com'GrossYelowHog-

mobdle mpd(Acessado em 27/82022)

Fonte: OBQjr 2020
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6.2- PODCAST E VIDEOCAST

Descrigdo - O podcast & o videocast 530 recursos que contribuem na informacac
verbal, no formato sonora e digital, expressam experiéncias, ideias e santimentos em
diferentes contextos, podemn sar explorados numa sequéncia logica didatica para
facilitar o entendimanto do assunto, como tambam, ser utilizado no apoio para
atividades & informacdes. Estes recursos podem ser adaptados o disponibilizados
am diversas linguagens formais afou informais, com edigbes criativas, objativas e
claras. Esses recursos, também podem ser aplicados para os estudantes com
deficiéncia, como a visual. Sendo possivel assim, insarr um método de inclusao
aducacional, de modo a efativar os direitos inerentes a astas passoas.

6.2.1. CATEGORIA PODCAST - dudio/sonora

O Podcast @ um arquivo gravado somenta por audio, tem a compaténcia de
intarpretacac @ habilidade de escuta. Oue proacisasse sor decifrado o audio e
mergulhar no contatdo sam tar nenhuma imagem da entrevista ou da gravagao. O
uso do Podcast sugere diversas aplicabilidades, a citar, pode ser abordado para
astudar e revisar concaitos de Cuimica, atividade de audio, resolucac de questoes,
discussoaes do conteudo, entre outros fins. Com esta farramanta vocd pode usar de
criativa & tornar as aulas de Quimica mais interativa, bem como, utilizar como suporte
na elaboracao de questoes Lembrando que & apenas um recurso gue deve sar
incorporado ao ensino @ ndo um substituto. Veja agora modelos de podcast.




6.2.1.1 MODELOS DE PODCAST COMOQ SUPORTE TECNOLOGICO DIGITAL NA
ELABORACAO DE QUESTOES

-‘Observe alguns Podcast construidos por professores, a seguir:

PODCAST 1- Atomos, elementos, moléculas e substancias

FIGURA A
#4 - Capitulo 03 - Atomos. elementos, moléculas & substancias

Agus & maténal A dgua & uma combinagda de elementos hidrogénios e oxigénio, que reagem entre 5i
formando uma moécula. Como assim? Esce podcast ajudard vocé 2 compreender a diferenca entre

Foote! hipsVwww.deezer.coovbrahow' 1305412 |Acesso ame D191/2022)
PODCAST 2- A Quimica da chuva aclda
FIGURAB

Quimica #4: A quimica da chuva
acida

30/09/72020 11:17:47

Fonte hitps/ Drasdesoola ol cCOMDE POJCRSIS 0 GuMmica i chuvd acida it [Acesso ane 01312022

PODCAST 3- Ligacao metalica

FIGURAC
3 DE JUNHO DE 2021

Ep07 - QPO - Ligacao metalica (intro e modelo do mar de eletronicos)
Neste episddio voc vai ouvir informagdes gerais sobre os metais @ o modelo do mar de eletrbnicos
P TOQUE & minutos

Fontechinpa ! (podcasts appde comLes podoaat'ap 07 qpo S0 NC3IRNATRCINAI O met CI%A 1ice nro o modela do mar
g0 oI CINASONS KN 1511761 26471= 1000524148001 LACess0 o 011 1/2022)

148



149

6.2.1.2 - SUGESTOES DE SUPORTES TECNOLOGICOS PARA A CONSTRUCAO DE
PODCAST

Fomehups//pedagogiaparaconcurselros.com. be/podcast

Com a proposta de otimizar o trabalho do professor, esta disponivel abaixo uma
sequéncia de indicagoes de recursos tecnologico para a criacao de podcast. Em
meio a suas finalidades, este suporte pode ser usado para a producao de materiais
educacionais, bem como suporte das questoes, com o desejo de transpor as acoas
pedagogicas no processo de aprendizado para o estudante.

Quadro 2. Sugestdo de plataformas com tutoriais para a criacdo de Podcast

1 de recursos
Ferramenta | Acesso via: Tutorial
anchor anchor fm/ https:/iwww youtube com/watch?v=77plYcg3Cbw
Google google hitps /iwww youtube comdwatch?v=YFIY8vFY37k
Podcast podcast com
Sound Sound https //www youtube comdwatch?v=WrsukcGF18g
Cloud Cloud.com
Podomatic | Podomatic.com | hitps //www youlube comiwatch?v=RYuledydi4A
Gravagdo | Computador https //www youtube com/watch?v=5M7wSFWVDDQ
de podcast | Windows a partr
no do 8 - programa
computador | gravador de voz
sem baixar
nada

Fonte: Elaborada pela autova, 2022




6.2.2 CATEGORIA VIDEOCAST - audio/imagem

E um formato versatil, com a combinagao de audio e video, que pode ser feito ao
vivo, e pode, ou nao, ser compartithado nas plataformas. O formato é oriundo da
transmissao de imagens (corporal, visual) das gravagoes e simultaneamente, o dudio
captado. Oferece a possibilidade de criar gravagdes simples ou complexas,
inovadoras ou tradicionais, criativas ou padronizadas. Neste universo de
diversidades, os videocast podem ser criados com diferentes tematicas, onde o
conteudo é apresentado em formato de entrevistas e conversacgao, @ uma alternativa
no formato do podcast, s6 que nesse método as passoas nao consomem apenas o
audio, como também podem assistir o conteudo visualmente. Um recurso que pode
sar construido e aplicado para diversos fins educacionais, bem como, o professor
pode gravar uma conversacao de perguntas e respostas do conteudo, esclarecer
duvidas dos estudantes, abordar a contextualizacao do enunciado da questao, entre
outros.

6.2.2.1 MODELOS DE VIDEOCAST COMO SUPORTE TECNOLOGICO DIGITAL NA
EDUCACAOD

Os videoscast passou a ter maior visibilidade diante da pandemia da Covid-19. Com
a realidade, houve adequagoes didaticas e tecnologica para o sistema educacional e
o videocast passou a ser utilizadoe como recurso didatico, na discussao de
conteudos, apresentacao de trabalho, no auxilic das atividades, no processo de
inclusao, etc. Gradativamente o videocast estd sendo aplicado no sistema
educacional como recurso tecnologico para metodologia ativa.

-
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Confira as acoes e orlentacoes didaticas de alguns professores!

VIDEOCAST - como ferramenta de educacao

FIGURAA

Videocast & uma ferramenta de educacgao - YouTube

“Videocast ¢ uma ferramenta de educagao” Veja mais no
episodio completo do videocast Somos Curatas, episddio 1

YouTube - Somos Curatas - 28 de Jul de 2022

Foate:brtps//wwa youtube.com/wmatch?vsildhDyOHigMs (acesso em: 03 de novembira 2022).

VIDEOCAST - como recurso de Inclusao

FIGURA B

wWwWw.multirio_rj. gov.br » index php » videos » 17345-2%
2® CRE (videocast) - Portal MultiRio

'i Podcast de Cnan¢a. Os alunos do EDI Professora Edir Caseno
. Ribeiro (2* CRE), na Rocinha, falam o que pensam sobre

Ponal MuRiRio  MuliRlo 30 de ago de 2021

Fonte:https//www.multirio.r). gov.br/indesx php/videos/17345.2%C2%AA crovidoocast {acesso em: 03 de
novembre 2022)

VIDEOCAST - Projeto: Reaproveltamento de Objetos Descartados

FIGURA C
Monica Nehrer (videocast 360°)

Portal MultiRio - MultiRio
21 de dez. de 2018

Fontehteps://'www.multirloy). gov hr/assistafindex. php/316 videocast-360%OANEA- MmN C%NE4nica-nshrer
f{acesso em: 03 de novembro 2022)
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6.2.3- ORIENTACOES GERAIS DE COMO CRIAR UM PODCAST EVIDEOC

O podcast e videocast oferecem aos criadores inovacao e criatividade para a
difusao do conhecimento. E possivel fazer com eles experiéncias pedagogicas de

forma ativa e participativa.

Veja as orientacoes para a criacao!

6.2.3.1 - ROTEIRO DIGITAL COMO CRIARUM PODCAST

Observe a maneira mais facil de criar um podcast. Acesse o video e acompanhe
O passo a passo.

Como gravar um podcast?

\7it i

YouTube  Fermando Vitolo

19 de mar. de 2022

vatchTv=aWe220QVmpR

ROTEIRO DIGITAL COMO CRIAR UM VIDEOCAST

6.2.3.2

As principais orlentacdes para a construcao do videocast esta disponivel a seguir,
basta acessar 0 video que vocé tera todos as informagoes necessarias.

Como comecar um Videocast?

r

BR

YouTube - WorkStars

30 de setl. de 2022

— ST ¢ .
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6.2.3.3 - ROTEIRO GERAL POR TOPICOS PARA CRIAR UM PODCAST E/OU
VIDEOCAST

Para facilitar na criacao do podcast/videocast, abaixo consta um roteiro com as
orientagoes gerais.

@ A primeira iniciativa & delimitar os topicos para a criacao, sendo estes: Publico-
alvo, tema, estilo (podcast/videocast) e tempo de duracgac;

@repare um roteiro; estruturando as informacoes que vocé quer falar, as perguntas,
o conteudo a ser abordado;

@ Para 0 podcast: vocé precisa de um software para gravacao e edicao (como
Anchor, entre outros) e uma boa distribuicado nos agregadores de podcast e
plataformas de streaming.

@ Para o videocast: se faz necessario um ambiente iluminado e com pouca
acustica.

@ Para gravar, vocé nao precisa ter uma grande predugao, basta ter um microfone
de qualidade razoavel, uma camera com uma resolu¢ao boa (se for um videocast) e
um local que nao tenha muitos ruidos.

4} Com a gravacao concluida, pode ser feito a edicao do episodio. Agora seu
(podcast/videocast) esta pronto para ser publicado.

@ Para compartilhar o podcast, existem variados tipos de agregadores, pagos e
gratuitos, que podem ser escolhidos de acordo com a preferéncia do ouvinte.Pode
também ser ouvir online, no proprio agregador ou fazer o download e escutar off-line
posteriormente.

Listamos abaixo, alguns dos principals agregadores de podcast:

Para compartilhar o videocast, pcde ser em plataformas como: YouTube, Twitch
@ Vimeo sa0 os lugares mais procurados para servir como hospedagem. E importante
lembrar que, quando a gravacao do videocast é transmitida ao vivo pela Internet,
ganha o nome de webcast.

Crie seus podcast e/ou videocast e divirta-se com seus estudantes no
compartilhamento de conhecimentos!

153




154

6.2.4 - MODELOS DE QUESTOES COM O SUPORTE TECNOLOGICO DIGITAL
PODCAST E VIDEOCAST

Os modelos das questoes a seguir, estao ordenados na sequencia da pagina da
Web ‘Brasil Escola”. Observe os modelos apresentados.

MODELO 1: PODCAST - disponivel na pagina da Web ‘Brasil Escola”, apresenta
o conteudo, seguindo da atividade Tabela Peri¢dica, o recurso Podcast esta
senso usado na apresentacao do conteudo. Para melhor visualizacao clique no
link abaixo da questao.

@ Mrtan oh e R R L ® by

B Metan e Wik e @ F arsbe 28 e LR
W Vil 1 Ctan W Metals ob e
DR, A o™,
» o i et . - oo

Exercicio sobre as familias da Tabela Periddica
(UFC — adaptada) Com relacdo @ cassificacdo periddica modema dos eementos, assinale a
afirmacio verdadera.

A) Na Tabela Penddica. as familias ou grupos comespondem as linhas horzontais.
B) Em uma familia, os elementos apresentam propredades quimicas bem dstintas

C) Em uma familia, os elementos apresentam geraimente o mesmo nimero de elélrons na oitima
camada

D) Em um periodo, 0s elementos apresentam propnedades quimecas semeihantes.
E) Os elementos representativos estdo distribuidos nos grupos 3a 12

Veja mas sobee “Familas da Tabela Penddca”™ em  haps (brasiescola ol com brguimicafamias-da-tabela-
| perodics him

Fonte: hteps://brasilescola.volcom. by /quimica’familias-da-tadbela-perfodica ntm(Acesso en G2/ 11/2022)
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MODELO 2: PODCAST - disponivel na pagina da Web 'Brasil Escola”, apresentao
conteudo, seguindo da atividade referente ao elemento quimico Rutherfordia
(Rf), o recurso Podcast esta senso usado na apresentacao do conteudo. Para

melhor visuallzacao clique no link abaixo da questao.

Rutherfordio (Rf)

Rettsetfindo @ o elemarin 104 &8 Tolwda Mrddina chitids smlsticarmeiie ¢ tomesdo e homeregem ann Cestats Lot Rullwslor

P

~hhb..

> o 1 o . ap

Exercicios sobre rutherfordio
Questdo:

0O rutherfordio € um elemento sintético e uma das principais dificuldades em
estudé-lo é o fato de ndo ser possivel sintetizar grandes quantidades dele

Entre os fatores possiveis que contribuem para essa dificuldade, podemos
indicar.

(A) O rutherférdio tem isdtopos de longo tempo de meia-vida, da ordem de
milhSes de anos.

(B) O rutherférdio decal espontdnea & mudo rapidamente, impedndo a
detecgdo de suas quantidades macroscopicas.

(C) Néo existem tecnologias capazes de sintetizar o rutherférdio, sendo seus
dados estntamente tedricos @ sem fundamento cientifico

(D) As les da quimica afiirmam ser impossivel sintetizar elementos cujo
namero atdmico supere o do lauréncio, 103.

(E) Durante a sintese do rutherférdio, elementos mais leves do seu grupo séo
prionzados quimicamente *

Fonte: Veja mals sobre "Rutherfordio (Rf)" em: htrps//orasliescolavelcom br/guimica/rutherfordio-
rLhtm# Exerc%C3%ADClos+resolvidos+sobresrutherMs(3%83rdio (Acesso omu 02511/2022)
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6.3-QRCODE

-Descricdo - é um codigo de resposta rapida, uma espécie de codigo de barra
estilizado, em forma de um quadrado, que quando escaneado transmite
informacgoes. O QR Code permite o0 armazenamento de diversas formas, podem
colocar videos, PDF, galeria de fotos, figuras, graficos, URL Dinamico, MP3, avaliacao.
Feedback, entre outros formatos. Dentre a sua aplicabilidade e grande variedade
pode ser aplicado como um recurso auxiliar no sistema educacional, como suporte
nas atividades didaticas, por exemplo, nas questoas, sendo um acesso a rasposta,
comentario do conteudo, uma videoaula do professor, entre ocutros.

Fonte: hitps.//odu.gcfgliobal.org/pt/conhecimentes-tecnologicosio-gue-e-qr-code-ou<odigo-qr/1/

6.3.1.CATEGORIA - QRCODE

O QR Code & uma ferramenta simples e flexivel que propde o acesso a informacao
no formato estatico cu dinamico. Vocé pode gerar um codigo QR Code e manda-lo
por e-mail mensagem ou até mesmo imprimi-lo. Cada QR Code é unico, ou seja, eles
nao se repetem, evitando assim confusoes. Esta listado abaixo, tipos de QR Code
para meathor esclarecer.
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1 QR CODE - Imagem da Tabela Periodica

Disponivel: https://elementswionk com/ElementsTable.htm Acesso em: 09 de nov.
de 2022. FIGURA A

OR CODE - Video Reportagem - Hidrogénio verde é a nova aposta da energia

menos poluente

Disponivel: https://www.youtube.com/watch?v=4uFLOu2xPmw Acesso em: 09 de

nov. de 2022.
t 3 ia pela a y
QR CODE -JOGO DIDATICO - Estados fisicos da agua

Disponivethttps://wordwallnet/pt/resource/13176498/estados f%C3%ADsicos-da-
%C3%A1gua Acesso enx 09 de nov. de 2022.
FIGURAC




6.3.2 - SUGESTOES DE SUPORTES TECNOLOGICOS PARA A CONSTRUCAO DE
QR CODE

Confira algumas ferramentas de acesso para a cria¢ao do OR code!

Quadro 3. Sugestado de plataformas com tutoriais para a criacdo de QR CODE

Alguns exemplos de recursos

Ferramenta | Acesso via: Tutorial
Qr code br.qr-code- https:/‘www youtube com/watch?=nUTVKkHHP30c
genesalor generador.com
htps.‘www youtube.com/'watch™v=9w7dO15CZvo
https://br.gr-code-
generator com!

qreode- qreode- https:‘youtu be PknZPmFOls
monkey monkey.com

Fomte: Baberada paia autora, 2022

6.3.3 - ORIENTACOES GERAIS DE COMO CRIAR UM PODCAST E VIDEOCAST
Etapas para a criacao de um QR Code gratuito. Observe!

@ Entre na plataforma desejava para a criacao do QR Code, vamos usar a
https://br.qr-code-generator.com/

4%} escolha entre Website, vCard, Texto, Email, SMS, Twitter, WIFi e Bitcoin. Esses QR
Codes gratuitos nao sao editaveis nem rastreaveis;

@ Em seguida, insira um link, um texto, dados de contato ou qualquer outra
Informacgao;

%) Depois disso, faga o download do seu QR Code.

@ Agora o seu QR Code esta pronto e vocé ja pode salva e/ou copiar.

OBS: O QR Code tambéam pode ser gerado de forma simples em algumas situagoes
como & arquivo da internet, basta clicar com o botao direito e escolher o acesso em

criar QR para esta pagina, arquivo e transferir para sua galeria salvando, em seguida
voceé pode conduzi-lo para os objetivos propostos.
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6.3.4 - MODELOS DE QUESTOES COM O SUPORTE TECNOLOGICO DIGITAL QR
CODE

QR CODE 1-com o recurso video

MOMENTO 3: SANEAMENTO BASICO

Assista A anmacio "Passando a impo - Educacio Ambenta” e cbsenve as magens a seguir. Dis

Cuta COM OS COMGAas S0DM &S QuESIOes DPOEINS @ MOSEN am SeU CA0NMO SUaS CONSCEECOes

0o U7 Saregmerto tas

Forte: Pcts

Qual a relacio axstents entre 0 video ¢ as imagens?
Qual das mmagens vool consegue cbservar no seu entorno?
Escreva sobre a mportinca do Saneamento Basoo para a quaiidade de vda

Sugestlo:

® a Passando & lmpo - Educaciio Ambental. Dsporivel em: hitps//cuttly/SPUalpy
R Acesso enx 27 out. 2021,

Fante: hitgs://elope.cducacac.sp.gov.bir/curricoiopauiista/wp-content/uploada/2022/042a5erie-20Bim-EM

Aluno-site_12.04.pdal Acesso enx 25 de nov. 2022

X |
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l QR Code 2 - Atividade experimental - acesso aos resultados

COLUNA DE DENSIDADE

A dengcace de um chieto o uma substioca £ o reslteds do dvis 00 su0 masso pele sew
velume. Aqurs faiores que afetam 1 densdace de vma mistura o substincia sio os materas vblads
pars as mistvos oy @ temperctura A mudkngo do esiodo fist tombém ofters @ dessiZode de oma
substincia, om exempo Tuifo comur & 0 Ogua 10 seu estade licuido ¢ le/oy, b a0 estode 56 60
agicm’

0 corceio de dersidode & mulo mrpertaste no da-a-the, pois ¢ possivel verriizar adulleragio

em procitos, como na gasdling, queadh ¢ adidorok mals etand b que o parmitido pdo ANP.
MATERIAIS E REAGENTES

- 3
2
/— il
u .-
Tibo de envalc oM Copes Calur Agn Adioar
PROCEDIMENTD EXPERIMENTAL
| Nes Quattro copas dexcarituns aszicea- 0 »f de Sast
<P 3 Mo Cope 1 uiciontr « Colleres de w000, o Copo 2 Sdicioncr 2 Cobaryy e OGICHr ¢ 1 4080 1

skconcr | ooher @ oglonr, mesench By com 0 awille de wma cater, sid o ladal dssokclo,
1 Come o o de umo (o, aficionar cods soivie me by ot ratip, weriicech ¢ orride

Curunle ulinenticio

TENHA ACESSO AOS RESULTADOS EXPERIMENTAIS

i T -
’-’hd};. 3 be/BKAZ1 7011 D
?z&?.' hitpsd/youtu

Foateherps://ice sdu. he/LaberatrioemCasaCantiihallustrativapar abeperimentosdeCnclas pdf
Acesseo emc 25 de nov. 2022
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DOCES SABERES
POPULARES: DOCUMENTARIO

O documentario

adjacéncias. Do«

producdo  de docs

moradoras desta cor
Buscasravelar a cultur

yolorizar o8  sabor
conscigntizacio da

EAMR 2 Nossa sociedade
professores @ profes )

£ B35 SStRSaNtes a este documer

(-] fink
hctpdlyanuboNOgegammuxo
apantando a cime f ¢
lercOdAgoQD para ser dir

QR CODE




7 - REPOSITORIO - RECURSOS DIGITAIS APLICAVEIS AO ESTUDO DA QUIMICA

Existem inumeros softwares educacionais de quimica, esta destacado alguns na

tabela, a seqguir.

Quadro 1. Sugestao de plataformas com recursos tecnologicos

dindmicos

Recurso Acesso via:

LabVirt - simulacdes http-//www_labvirtq.fe.usp.br/

experimentais e sites

interessantes

PHET- simuladores https://phet. colorado.edu/

experimentais

Tabela Periddica Interativa | 3D Periodic Table
(artsexpenments.withgoogle.com)

Plataforma MEC de | http://falaquimica.com/wpcontent/uploads

Recursos Educacionals | /2014/09/reaction-gifs-elephant-

Digitais toothpaste gif

Meu nome em elementos | www.Imntology.com

da tabela Periodica

Recursos digitais on-line | hitp/ichemcollective. org/

para ensino e

aprendizagem de quimica

Tabela Periddica - 3D | hitps:/artsexperiments withgoogle.com/p

Periodic Table eriodic-table/

Foote: Elaborada pela autora, 2022
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Relacao de sites de imagem propostos como apoio as atividades escolares.

Quadro 2. Sugestées de sites para busca de imagem

_gratuitamente que podem auxiliar e
Ferramenta l Acesso via:
Fotos em Alta Definicho
Paxels www poxels com
UnSplash hups.//unsplash.com/
I'm creator www imcreator.com/ free
Pixabay wwew P xabay. com
FreePik hitps//be freepik conmy
lcones
lconPharmm https://iconpharm._com/web-app/
Flaticon www flaticon.com
I'm creator http./fimcreator.comfree/icons
The Noun Project hitps//thenounproject. com/temviree/
icons8 hitps://icons8.com b/
Hustracdes
BioRender https://beorendeccom/

Smart Servier Medical At

hitps//smart servier.com/

https.//undraw co/illustrations

UnDraw
Animag o3
LCiphy

mgm com

Fonte: Nienov, 2021, p. 39.
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8 - CONSIDERACOES FINAIS

Esperamos que este material auxilie vocé professor e professora com as
atividades didaticas para o ensino de Quimica. E uma coletanea de informagoes com
0 uso das Tecnologias de Ensino, um instrumento mediador para o processo de
ansino e aprendizagem, com foco no auxilio para a elaboragao de questoes, baseado
em metodologias ativas com a utilizacao das ferramentas tecnologicas na pratica
docente. Sao ideias, subsidios, sugestoes aplicaveis ao Ensino.

Deste modo, desejamos que este recurso seja um incentivo a pratica interativa,
um estimulo na pratica docente em sala de aula, que subsidie as necessidades
emergentes de um novo perfil de aluno e professor, baseado em paradigmas
educacionais inovadores.
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ANEXO — A PROVA DA OLIMPIADA BRASILEIRA DE JUNIOR - 2020

OLIMPIADA BRASILEIRA DE JUNIOR

e 82 ¢ 92 Séries do Ensino Fundamental

INSTRUCOES

1. A prova consta de 20 (vinte) questdes objetivas, cada uma delas contém
quatro alternativas, das quais vocé deve assinalar apenas uma.
2. O exame ¢é ininterrupto, ou seja, ndo permite interrupcdes. Apos iniciada a
prova, o sistema computara duas (2) horas de prazo quando, entdo, se
encerrara automaticamente e concluira a participacao, independentemente do
namero de questdes até entdo resolvidas.
. Caso vocé termine o exame antes deste periodo, acione a opg¢ao “CONCLUIR
O EXAME” e seu exame sera automaticamente enviado a central de dados do
Programa Nacional Olimpiadas de Quimica (PNOQ).
. Em caso de descarregamento do dispositivo eletrénico, falta de energia, falha
de internet ou qualquer outro incidente ocorrido na hora do exame, fato este
sem nenhuma possibilidade de interferéncia da coordenacdo do PNOQ, néo
sera possivel continuar o exame e o sistema dara como encerrada a prova
naquele instante.

Boa prova!

01 A ilustracdo abaixo apresenta algumas relac6es envolvendo atomos de
determinado elemento quimico.

Nivel = Molscular

- ,’_"_
-
- -- _T_'

-
L

» M/‘—o ‘.—‘

Chbly -— -
.<‘ __-.'.‘ - -
oA, & -
‘.
<
® v g rtora @ k-
R ———— e £y .
“ivel = Subatomico
—
—a_—.

Niwel - lAzcraszopico

Qual elemento quimico € abordado na ilustracao?
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a)C

b) Ca
c)Cs
d)Cu

02 Taruba é uma bebida indigena obtida a partir da fermentacdo da mandioca. Ela
€ muito apreciada na Amazoénia. Sua preparacao envolve diferentes procedimentos,
incluindo a separacédo entre a massa da mandioca e o liquido do tucupi, operacdo
tradicionalmente realizada com o tipiti, um instrumento indigena, um espremedor de
palha trancada.

Adaptado de: CARDOSO, A.M.C. et al. O processo de preparacao da bebida indigena tarubd como
tema gerador para o ensino de quimica. 57° Congresso Brasileiro de Quimica, Gramado, RS, 2017.

Ao se utilizar o tipiti na producéo do taruba, acaba-se também por realizar um tipo de

a) filtracao.

b) fuséo.

c) destilagao simples.

d) destilagcao fracionada.

03 Analise a seguinte charge:

DESISTIMOS DO BATMOVEL,
QUANDO O CAPITAD PLANETA,
DISSE QUE ILE ESTAVA DESTRUI
A CAMADA BE OZOMIO.

_

/2020).

Supondo que o Batmovel utilizava um sistema de refrigeracdo que emitia para
atmosfera determinadas substancias volateis poluentes, indiqgue um provavel
contaminante desse veiculo, considerando os aspectos cientifcos, ambientais e
tecnologicos inseridos no contexto da charge.

a) Celulose

b) Sacarose

c) PVC (policloreto de vinila)
d) CFC (clorofluorcarbonetos)

04 Analise a ilustracao abaixo.


http://www.thecomicstrip.com/
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Fonte: hjps://makeagif.com/gif/combusCon-reacCon-dRQVgl (Acessado em: 2/8/2020). (GIF
ANIMADO)

Esta imagem representa um fendmeno quimico que acontece na(o)

a) decomposicéao térmica do metano na destilacdo do petréleo.

b) congelamento do metano em recipiente que contém oxigénio liquido.

c) absor¢cdo do gas metano no processo respiratério dos humanos.

d) aproveitamento energético do gas metano gerado em aterros sanitarios.

05 Em determinado ponto do filme Superman Il (1983), o super-herdéi transforma
um pedaco de carvao em um cristal de diamante, conforme mostrado na animacéo
a sequir.

" 5-- “-
4L o’ “'\

Fonte: hjps://thumbs.gfycat.com/ColorfulSpectacularBirdofparadise-mobile.mp4 (Acessado em:
2/8/2020). (GIF ANIMADO)

Esse processo exemplifica a formacao de:

a) diferentes radioisotopos.
b) liga metalica transparente.
c) ligacdes ibnicas.

d)outro alotropo do carbono.

06 Um objeto de grande estima popular foi roubado ha quase quarenta anos. Ele
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pesava 3,8 quilos, tinha 35 centimetros de altura e era a imagem da deusa da
vitéria. Os ladrdes renderam os segurancas do prédio onde a reliquia estava
exposta e a levaram. O objeto nunca mais foi encontrado. A suspeita mais forte
gue os seus dois principais componentes foram derretidos e utilizados para a
confeccdo de novas pecas. Cada um deles era constituido apenas por um tipo de
elemento quimico.

O objeto em questao é o(a)

a) taca Julies Rimet, feita de ouro e prata, exposta no prédio da sede da CBF no Rio
de Janeiro.

b) escultura de uma deusa romana, feita de resina e de gesso, mantida em um
tribunal italiano.

c) busto de uma deusa grega, feita de bronze e de ago, exposta em um famoso
museu francés.

d) estatua Le Penseur, do escultor Auguste Rodin, feita de bronze e concreto,
exposta na Francga.

07 Analise a ilustracao abaixo.

Fonte: j ps://thumbs.gfyat.com/GrossYeIIowHog-mobiIe.mp4
(Acessado em 2/8/2020) (Gif animado)

Ela retrata um modelo proposto para explicar um tipo de fendbmeno que pode ser
observado, por exemplo, em um copo ao se:

a) dissolver o vinagre em 0leo vegetal.

b) dissolver o de sal de cozinha em agua.
c) diluir o etanol em agua mineral.

d) diluir éleo vegetal em agua

08 O desenvolvimento histérico sobre a periodicidade dos elementos quimicos foi
bastante importante para a consolidacdo da Quimica e levou ao um quadro de
distribuicdo, conforme apresentado a seguir.
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1 ]
1 H g 3 M 13 13 7 | He
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sy sesbae sdaptad o the Siemet Al Leecn of Pure ard Appl ad Sasnmtry @0

Qual critério baseia essa distribuicdo periddica?

a) NUmero atbmico

b) Ocorréncia natural
c) Reatividade
d) Sequéncia de descoberta

K3 Enepc s pomct i Drians 24, Ins,
Fonte: hjps://www.britannica.com/science/periodic-table (Acessado em 2/8/2020)

09 No Brasil, a fabricacdo, importacdo e a venda de determinado tipo de
termémetro, o qual contém um liquido constituido por um elemento quimico
metalico, foi proibida pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA). Havia
risco grande de o termOmetro cair e quebrar, e de a substéncia se espalhar. Caso

ela fosse inalada, poderia provocar problemas sérios de saude.
Adaptado de: hjp://gl.globo.com/bom-dia-brasil/noCcia/2017/03/ (Acessado em 2/8/2020).

Qual o elemento quimico utilizado nesse tipo de termémetro?

a)Hg
b) Ag
c) Mg

d)Sb


http://www.britannica.com/science/periodic-table
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10 Analise o sistema apresentado a seguir.

P Iﬂ—.;
e, S —
g .
_— e .
-\_"':"'-\. -\."'-\.
. - -
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- T -
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- - -
- - -
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Fonte: hjps://blog.en.byraki.gr/what-is-disCllaCon/ (Acessado em: 2/8/2020) (Gif animado).
Ele é adequado para separar constituintes de uma mistura composta por

a) gasolina e etanol.

b) agua e cloreto de sodio.
c) cal e cloreto de sadio.
d) vinho e vinagre.

11 A imagem abaixo ilustra parte de um experimento realizado em um Festival de
Ciéncias. Adicionou-se gelo seco a um frasco, que foi aquecido com agua quente.
Depois, logo ap6s ser fixado a abertura (“boca”) do recipiente, o balédo inflou muito
rapido.

| N U J o ° ._3 O -:
Fonte: Disponivel em: hjps://www.youtube.com/watch?v=ezjGJZRnDZg (Acessado em: 2/8/2020).

O baldo encheu em decorréncia do aumento na liberagédo de CO2, por causa da

a) fusao.

b) destilagao.

c¢) condensagao.
d) sublimacao.


http://www.youtube.com/watch?v=ezjGJZRnDZg
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12 Banana, castanha do Para, cenoura, batata inglesa, carne e feijao sdo alguns
alimentos que carregam, de forma natural, elementos radioativos. Por exemplo, na
banana, ha o potassio-40. Nao ha como fugir, mas também nado precisa se
preocupar. "Seria necessario que uma pessoa comesse toneladas de bananas por
ano para atingir niveis inseguros”, afirma o chefe de laboratorio de Tecnologia

Nuclear, que fica na UFMG.
Adaptado de: hjps://www.ipen.br/portal_por/portal/interna.php?secao_id=40&campo=6929 (Acessado

em 2/8/2020).
Dados: K (Z = 19; configuragao eletronica: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1).

O texto acima ilustra a ocorréncia de qual tipo de espécie quimica?

a) Alotropo radioativo do potassio

b) Is6topo radioativo do potassio

c) Liga metalica radioativa de potassio
d) Elétron radioativo de potassio

13 O gelo acumulado em Sao Paulo (SP) por causa da chuva de granizo, ocorrida
em um dia de domingo, demorou em derreter. Meteorologistas explicaram que essa
dificuldade decorreu do fato de esse gelo ter sido gerado em uma atmosfera muito
fria, em nuvens muito altas e com temperaturas baixas, de até -55°C.
Adaptado de hjps://noCcias.uol.com.br/coCdiano/ulCmas-
noCcias/2014/05/19/

Esse gelo demorou a

a) fundir.

b) condensar.
c) solidificar.
d) vaporizar.

14 A letra da cancdo “O ar (O vento)”, composta por Toquinho, Vinicius de
Moraes e Luis Enriquez Bacalov, é apresentada abaixo.

Estou vivo mas néao
tenho corpo. Por isso é
que nao tenho forma.
Peso eu também néo
tenho.

Nao tenho
cor. Quando
sou fraco
Me chamo
brisa. E se
assobio,


http://www.ipen.br/portal_por/portal/interna.php?secao_id=40&campo=6929
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Isso é comum.
Quando sou
forte, Me
chamo vento.
Quando sou
cheiro, Me
chamo pum!

Qual dessas espécies quimicas ndo se adequa ao contexto da cancao?

a) CO9p
b) Brp
c) O
d) CHy

15 Os sais presentes nos fogos de artificio possuem céations de elementos quimicos
diferentes. Quando eles sdo aquecidos, o0s elétrons desses elementos saltam para
niveis mais energeéticos e, ao voltarem para o nivel original, emitem a energia que
foi absorvida, na forma visivel. Cada cor corresponde a uma quantidade de energia
caracteristica. Um modelo atdmico que explica porque os fogos de artificio emitem
cores diferentes € baseado em conceitos associados a duas das seguintes
representacgées:

o @ P - N
2 = © 1 e & @
@l @ o
e ==i=m= > (C] (»
e e bt @ @ '
e @ $ @ @ @ e
= .
=) o
@ -

Fonte: hjps://www.shujerstock.com/pt/search/atom+model (Acessado
em: 2/8/2020).

Quais sao essas representacbes?

a)lell
b)lelll.
c)lll e IV.
d) 1l e IV.

16 Solos salinos com grande quantidade de sais comprometem impossibilitam o
desenvolvimento adequado da maioria das culturas agricolas. As espécies
guimicas soluveis predominantes nesse tipo de solo sdo: cloretos, sulfatos e

bicarbonatos de Nat, Ca2+ e Mg2+. Uma alternativa para recuperacdo de solos


http://www.shujerstock.com/pt/search/atom%2Bmodel
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degradados pela salinizagdo é a fitorremediagdo. Experiéncias exitosas nessa
direcdo tém sido realizadas no semiarido brasileiro com a utilizacdo da Atriplex
nummularia Lindl., conhecida como planta sal.

A utilizacao da Atriplex nummularia nesses solos esté voltada a extragao de:

a) ions.

b) substancias simples com ligagdes covalentes.

c) espécies alotropicas.

d) substancias compostas, formadas por ligacdes covalentes.

17 Leia o poema apresentado abaixo.

Afinidade

Como agua e 6leo
N&s ndo nos misturamos.

Minha polaridade
E o oposto da sua.

Por mais que eu tente
Meu par de elétrons

Fonte: hjp://lwww.quimica.ufc.br/?qg=node/126 (Acessado em
2/8/2020).

Quais termos poderiam substituir os componentes citados no primeiro verso e
continuar dando o mesmo sentido ao texto?

a) Gasolina e etanol

b) Gasolina e querosene
c) Vinagre e querosene
d) Vinagre e etanol

18 Analise o processo ilustrado abaixo.

O
O
4

Fonte: hjps://ithescienceteacher.co.uk/ (Acessado em: 2/8/2020)

Dados: Mg (Z = 12; configuragao eletrdnica: 1s?, 2s?, 2p6, 3s2); Na (Z = 11; configuracéo eletronica:
1s2, 2s2, 2p6, 3s1); Cl (Z = 17; configuracdo eletronica: 1s2, 2s2, 2p6,3s2,3pd).


http://www.quimica.ufc.br/?q=node/126
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Que tipo de processo esta representado na figura acima?

a) A condutividade elétrica no magnésio metélico.
b) A geracao de eletricidade pelo cloreto de sadio.
c) A geracgéo de eletricidade pelo s6dio metalico.
d) A condutividade elétrica no cloro gasoso, CI2.

19 Os fas de X-Men ja estdo acostumados a ver as garras de “adamantium”, um
metal indestruovel, em acéo pelas méos do mal-humorado Wolverine. Mas o que
eles ndo esperavam € que poderia existir um material t&o impressionante como o
da obra de ficgcdo. O que parecia apenas invencao da |mag|nagao do ser humano
pode tornar-se realidade em breve. ‘

Baseados em simulagbes de computadores, cientistas calcularam a composicao
ideal e inventaram uma nova liga de metal, uma combinacdo de héafnio (Z=72;
configuracéo eletrénica: [Xe] 4f'*5d%6s?), carbono (Z = 6; configuragéo eletrbnica:
1s22s22p2) e nitrogénio (Z = 7; configuragdo eletrdnica: 1s22s22p3), que tem um
ponto de fusdo mais alto do que qualquer material conhecido: impressionantes 4126
OC.

Foto: Universo Marvel
Adaptado de hjps://www.terra.com.br/noCcias/educacao/ (Acessado em 2/8/2020)

Uma caracteristica verificada nessa nova liga é a presenca de

a) dois (2) elementos quimicos localizados em um mesmo periodo da tabela
periddica.

b) dois (2) de um elemento metalico localizado no 6° (sexto) periodo da tabela
periddica.

c) trés (3) elementos quimicos metalicos que sdo bons condutores de eletricidade.

d) trés (3) elementos quimicos localizados no 6° (sexto) periodo da tabela periddica.

20 O rétulo de um produto comercializado em um supermercado
apresentava a seguinte informacao:


http://www.terra.com.br/noCcias/educacao/
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Os 49
Silicio 13,72
CEkio 12,68
Sadin 677
Magnczo 4.7
Mitraln 154
Fotassio (TESTS
SulFeto 036
Fluoretn 1415
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Essas caracteristicas sao passiveis de serem encontradas em que Cpo de produto?

a) Agua mineral

b) Soro fisioldgico

c) Gas liquefeito de petroleo (GLP)
d) Alcool em gel
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