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APRESENTACAO

Como professores, temos o dever de contribuir na construgdo do
conhecimento cientifico dos nossos alunos, de maneira que sejam formados
cidadaos capazes de fazer com que essas informac¢fes sejam Uteis ho ambito
pessoal, profissional e social.

Pensando nisso, este produto € composto por 8 (oito) artigos que
abordam aulas préticas sobre o ensino dos insetos. Ele surgiu da necessidade
de unir metodologias didaticas eficientes que facilitem as escolhas
metodoldgicas utilizadas em sala pelo professor de maneira que os alunos se
envolvam em estratégias que tornem as aulas um ato prazeroso, seja ela
presencial, remota ou hibrida.

Consiste em um Produto Educacional que foi produzido a partir da
dissertacdo do Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica, na
area de concentracdo de Biologia do Programa de Pds-Graduacdo em Ensino
de Ciéncias e Educacdo Matematica (PPGCEM), da Universidade Estadual da
Paraiba. Sendo assim intitulado como “Estratégia de direcionamento para ensino
de Zoologia: insetos”, sob orientagdo da professora Dr? Karla Patricia de Oliveira
Luna e coorientacdo da professora Dr2 Carla de Lima Bicho.

O caderno possui sugestdes de como pode ser trabalhado o tema insetos
com os estudantes em sala de aula, ou de forma remota. Ele viabiliza ao
professor possibilidades para tornar o aluno um ser protagonista. Em cada
exemplo de artigo sera disponibilizado um link, onde vocé pode ter acesso aos
trabalhos na Web of Science (WOS), base de dados utilizadas para pesquisa.

O principal objetivo é contribuir disponibilizando, um leque de
possibilidades que envolvem, metodologias ativas no ensino de ciéncias.
Esperamos que este caderno contribua para as aulas, quanto as metodologias
trabalhadas nos artigos para o ensino de ciéncias interligado com a valorizacéo

dos saberes.

Pesquisadora: Terezinha Nair Alves Pereira.
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1. DESCRICAO DO PRODUTO

Sendo uma das exigéncias do Programa de P6s Graduacdo em Ensino
de Ciéncias e Educacdo Matematica da Universidade Estadual da Paraiba
(PPGECM — UEPB)* o produto educacional deve ser apresentado a uma banca
de professores juntamente com a dissertacdo por cada mestrando para assim

obter o titulo de mestre.

Esse produto foi intitulado como “Estratégia de direcionamento para
ensino de Zoologia: classe Insecta” constituido a partir da pesquisa de mestrado
gue reuniu dados cienciométricos com abordagem dos insetos no ensino basico
de ciéncias. Apresenta artigos que podera servir como propostas didatico
metodoldgica para o ensino de ciéncias, em uma perspectiva de trabalhar com

metodologias ativas associada ao das aulas teoricas.

A construcdo do presente produto educacional se deu a partir do
agrupamento de publicac¢des cientificas com a tematica de aulas praticas sobre
insetos, o intuito € de estimular o uso de aulas praticas no ensino de ciéncias.
Tendo em vista ser primordial a implementacdo de novas abordagens desse
tema em sala de aula. Boa parte dos materiais utilizados nas aulas praticas

apresentadas nesse manual sdo considerados de baixo custo e bem acessiveis.

O caderno possui sugestdes de como pode ser a abordagem sobre o tema
Insetos frente a temas atuais e transversais seguindo os Parametros
Curriculares Nacionais (PCNs) e de acordo com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC). Tais sugestbes podem ser aplicadas de forma presencial e

remotas.

O objetivo é auxiliar na fomentacdo do processo ensino-aprendizagem
contribuindo para tornar o estudante um ser protagonista valorizando a
experiéncia vivida na educacdo. Para o acesso dos artigos sera disponibilizado
um link, onde vocé pode ter acesso as publicacdes. Espera-se que esse produto
contribua com a sua vida enquanto educador, sendo assim uma sugestao de
como inovar nas aulas de ciéncias melhorando nas metodologias didaticas no

ensino da classe Insecta.

! https://pos-graduacao.uepb.edu.br/ppgecm



2. INTRODUCAO

Este manual intitulado como: “Estratégia de direcionamento para ensino
de Zoologia: classe Insecta” € um Produto Educacional que tem como objetivo
ampliar as possibilidades do professor na utilizacdo de metodologias de cunho

pratico no ensino dos insetos nas aulas de ciéncias.

O texto desse produto ird permitir que o professor encontre em um sé
caderno os artigos publicados, de 1950-2020, na base de dados WOS que
abordam as aulas praticas desenvolvidas sobre o tema Insetos. Ao trabalhar
com essa visao de aulas teoricas atreladas a experiéncias, o professor possibilita
ao estudante uma ampliacado dos conhecimentos no processo de aprendizagem,
ocasionando uma motivacéao pelo querer aprender. Tendo acesso a esse produto
o educador podera escolher, de acordo com seus objetivos, a metodologia que

ira utilizar na sala de aula para alcanca-los.

Na intencdo de incentivar o professor a trabalhar com o uso da
experimentacdo e as observacdes associados ao ensino, este manual ira
abordar a descricdo, em forma de embasamento tedrico, sobre a percepcao de
autores a respeito do uso de aulas praticas no ensino; a descricdo das aulas
praticas contidas nos artigos pesquisados, como as mesmas foram construidas;
0S objetivos que os pesquisadores almejavam alcancar e uma breve descricédo

dos resultados obtidos.

Aprender Ciéncias de maneira eficiente € mais do que aprender conceitos
ja estabelecidos; refere-se a exploracdo de um significado e ao
guestionamento das leis cientificas a partir de uma realidade. Para tal fim
acredita-se ser necessario colocar em execucao atividades motivadoras de
cunho pratico que auxiliemos alunos a interpretar e compreender
0s assuntos de forma autbnoma.

O grupo dos artrépodes é o maior e mais diverso, possuindo ampla
distribuicdo. Neste grupo, os insetos sdo 0s animais que apresentam a maior
biodiversidade e abundancia no planeta. A estimativa é que para cada ser
humano vivo haja aproximadamente 200 milhdes de insetos. (BRUSCA;

MOORE; SHUSTER, 2018).



Devido a essa grande distribuicdo, logo na infancia ocorre o primeiro
contato com os insetos e se essa proximidade for de conotacdo negativa, a
crianca, levard essa concepcdo para a sua vida. As vezes esse conceito é
repassado pelos membros da familia de forma inequivoca, seja em funcdo de
ndo possuirem as informacdes necessarias sobre o grupo e/ou do reflexo de
aulas precariamente desenvolvidas pelos seus professores de Ciéncias (LOPES
et al., 2013). As aulas, geralmente, sdo desprovidas da préatica, da
contextualizacao e da ressalva sobre a importancia ecoldgica dos insetos

O valor das atividades préaticas é largamente reconhecido. Elas séo
necessarias e de extrema importancia no ensino de Ciéncias, pois contribuem
para o fascinio e aprendizado dos alunos, principalmente, quando desenvolvidas
de maneira problematizadora (VIANA; BRITO, 2016).

Apesar da grande quantidade e vasta distribuicdo dos insetos 0 ensino da
Zoologia na escola béasica ainda manifesta desafios a professores e alunos.
Alguns desses obstaculos estdo vinculados a falta de motivagdo dos alunos,
a pouca divulgacdo de alguns tipos de conhecimentos zoologicos, a falta
de diversificacdo nas estratégias das aulas de Zoologia e a escolha e
utilizacéo das teorias de aprendizagem para fundamentar as acbes docentes,
gue cada vez mais tem sido deixada de lado (PIRES; RAZERA, 2021).

Objetivando contribuir na resolucdo de parte desses problemas, € que
reunimos neste caderno as experiéncias de ensino, ja publicadas em forma

de artigo, sobre insetos para a educacao basica.



3. CONTEXTO TEORICO

O ensino de Ciéncias, segundo Apfelgrin (2014), cobra uma
interdependéncia entre a teoria e pratica, entre o conhecimento cientifico e
popular. Essa correlacdo € essencial, pois a disciplina deve ser conhecida e
entendida como uma ciéncia experimental ligada ao cotidiano, que possui cunho
cientifico e embasamento teérico (GAMEZ et al., 2014).

Nas aulas de Ciéncias, o convivio dos professores e alunos pode ser
vinculado a uma ampla variedade de conteudos que englobam, inclusive, 0s
aspectos procedimentais a serem utilizados como ferramenta facilitadora do
aprendizado (MORTIMER; SCOTT, 2002). Mas a tendéncia de curriculos
tradicionalistas, apesar de todas as mudancas, ainda imperam, o que demonstra
gue o objetivo é basicamente o de transmitir a informacao. Logo, se atribui ao
professor a responsabilidade da apresentacéo da matéria atualizada, organizada
e contextualizada, de maneira que facilite a construcdo de conhecimentos
(KRASILCHIK, 2000).

A figura docente, criada pelos métodos tradicionais, que vai se
enrijecendo com o0 tempo e inevitavelmente se tornando resistente a
transformacdes, contribui pouco para a criacdo de um cidadao critico e ciente,
exigido pela sociedade (MONTEIRO; TEXEIRA, 2004).

Labura (2006) menciona que certamente uma parte importante para que
os alunos sintam satisfacdo em aprender estd fundamentada na relacdo de
interdependéncia entre a eficiéncia das estratégias e capacidade das mesmas
em fomentar o aprendizado de grande parte dos alunos. Para o autor, os
professores de Ciéncias reconhecem que atividades experimentais geram
grande expectativa, mas pouco se faz a respeito.

Um momento vivido pode ser assimilado como a praxis do aluno. Nao
basta que a experiéncia com fins educativos seja realizada como uma realidade
distante, ela deve intencionalmente ser elaborada com a ideia (ndo tem mais
acento) de oportunizar a leitura de eventos que acontecem naturalmente no
contexto do aluno (FRANCISCO et al., 2008).

Nos livros didaticos, dentre os recursos utilizados para as aulas praticas
estao os que envolvem os insetos (TAVARES; LAGES, 2014). O estudo desses

invertebrados esta presente nas teses abordadas em varias disciplinas do



Ensino Bésico (CAJAIBA,; SILVA, 2015), mas € insuficiente para o conhecimento
dessa classe.

Costa-Neto e Pacheco (2004) afirmam que muitos outros invertebrados
sdo associados a insetos, o que revela como o conhecimento popular esta
exposto a intervengdes externas. Os insetos sdo associados a caracteristicas
repulsivas e sdo lembrados, em sua maioria, como causadores de prejuizo.

Por apresentar uma vasta quantidade de espécies e uma grande variacdo
de habitats e nichos, a maioria dos insetos interage com o homem, e além dos
danos que causam podem ser destacados os crescentes beneficios que essa
fauna pode proporcionar. As vantagens ecoldgicas, uma vez que atuam como
polinizadores, decompositores, herbivoros e predadores, sdo exemplos da
interacdo positiva dos insetos com 0 meio (COSTA-NETO, 2004).

O estudo da interacao inseto-homem necessita de - ideias atualizadas que
reflitam os beneficios que os insetos oferecem ao homem (VASCONCELOQOS;
SOUTO, 2003).

De acordo com Delizoicov (2011) a criacdo de novos métodos € parte
fundamental e incessante da atividade do professor. Tardif (2010) reitera que o
alvo é utilizar concepcdes distintas e experimentos para tentar repensar o ensino

no ambiente escolar.



4. DESCRICAO DOS ARTIGOS

La ensefianza de la entomologia mediante sellos postales como recurso
didactico.

Ensino de Entomologia com selos postais como recurso didatico

Turienzo, Paola.

O artigo da autora, publicado em 2018, fala sobre a utilizacdo de selos postais
qgue utilizam as imagens de insetos como material didatico para aulas de
ciéncias. Ha colecionadores desses selos espalhados pelo mundo, de acordo
com a autora. O selo deve conter a imagem do inseto e o local de origem da
correspondéncia (Figura 1). Minha sugestdo € que com o objetivo de estudar a
classificacdo e importancia entomoldgica o professor incentive a producdo
desses selos pela propria turma. Tendo em vista que a solicitacdo deles possa
demorar muito ja que constitui uma riqueza de inestimavel valor pessoal,
monetario e cientifico. O educador pode propor que 0s alunos pesquisem sobre
insetos de diferentes regides e escolham alguns representantes para ser exposto
no selo. Dentro da classificacdo taxondmica, esse material pode ter exemplares
gue exploram até espécie, o que flexibiliza a utilizacdo da metodologia podendo
ser aplicada no 7° ano do ensino fundamental e 1° ano do ensino médio. Os
individuos escolhidos como representantes das respectivas classificacfes
devem ser 0s mais coloridos possiveis, 0 que ird chamar atencédo dos alunos.
Nesses selos pode haver representantes fosseis, que podem ser recriados
através de maquete em sala, sendo também um importante meio de divulgacéo
cientifica para sensibilizar a sociedade sobre a importancia da pesquisa. Por ser
algo inédito aos alunos desperta curiosidade tornando o ato de aprender mais
prazeroso. Utilizando o estudo dos selos ndo se explora apenas a
biodiversidade, mas a importancia, biomas e até diferentes culturas dos lugares
representados nos selos. No trabalho publicado por Paola Turienzo, a autora
utilizou seu proprio acervo para demonstrar exemplos de como pode ser 0s
selos, cada professor pode ter o seu também. Os selos podem ser escaneados

para possiveis aulas remotas. Vocé pode ter acesso ao artigo completo através


https://www-webofscience.ez121.periodicos.capes.gov.br/wos/scielo/general-summary?queryJson=%5B%7B%22rowField%22:%22AU%22,%22rowText%22:%22Turienzo,%20Paola%22%7D%5D&eventMode=oneClickSearch
https://www-webofscience.ez121.periodicos.capes.gov.br/wos/scielo/general-summary?queryJson=%5B%7B%22rowBoolean%22:null,%22rowField%22:%22AU%22,%22rowText%22:%22Turienzo,%20Paola%22%7D%5D&eventMode=oneClickSearch
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do link: https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci arttext&pid=S0718-
34292018000300119&Ing=en&ting=en.

Figura 1- Exemplos de selos postais com imagens de insetos, retirada do artigo: La Ensefianza
de la Entomologia mediante sellos postales como recurso didactico.
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Fonte: Turienzo, Paola. 2018.

Uso de los insectos Tenebrio molitor, Tribolium castaneum y Palembus
dermestoides (Coleoptera, Tenebrionidae) como recurso didactico en la
ensefianza de las Ciencias Naturales

Utilizacao dos insetos Tenebrio molitor, Tribolium castaneum e Palembus
dermestoides (Coleoptera, Tenebrionidae) como recurso didatico no ensino das
Ciéncias Naturais

Mondragon, Irene; Pefia, Yasmin Contreras.

As autoras trazem com a publicacdo desse artigo (no ano de 2015) ideias
inovadoras para ministrar aulas sobre a importancia dos insetos na saude
publica, agricultura e economia, além de estudar sobre o desenvolvimento
desses artropodes acompanhando o ciclo de vida deles. Para o estudo foram
separados representantes das espécies Tenebrio molitor, Tribolium castaneum

e Palembus dermestoides todos Coleoptera da familia Tenebrionidae. Elas


https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-34292018000300119&lng=en&tlng=en
https://www.scielo.cl/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0718-34292018000300119&lng=en&tlng=en
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optaram por estudar com seus alunos 0s insetos dessas espécies, pois sdo
faceis de criar em laboratorio e fazendo varios testes perceberam que poderiam
ser colocados sob as mesmas condi¢gOes. Apesar das diversas possibilidades as
autoras aconselham que as espécies sejam criadas em laboratério antes, seja
obtido varios exemplares para que esses sejam levados a sala de aula para que
o ciclo de vida seja reiniciado. No trabalho publicado as pesquisadoras detalham
guais as melhores condi¢Oes para realizar as experiéncias e observar o ciclo de
vida desses espécimes, incluindo qual o substrato que melhor serviu de alimento
e complemento alimentar para cada um deles, facilitando a execucéao de aulas
praticas posteriores com as espécies. No total foram realizadas 7 (sete) aulas
praticas (Quadro 1). Para uma consulta mais detalhada acessar o link:

http://www.scielo.org.ve/pdf/ri/v39n86/art13.pdf.

Quadro 1- Descricdo sobre quais objetivos, quais conceitos, quais materiais utilizados, qual area
de conhecimento abrange, qual espécie a ser utilizada e qual fase do inseto necessaria em cada

aula pratica.

Nombre de

la practica Objetivos Conceptos Materiales Area conocimiento  Especie Fase insectil
“Mira Observar el crecimiento E:_"ai:?]h: Ela'éﬂcfrﬁpolas o E‘Ii.ﬂgl?r:gticas Cuslasiora
i - s ualquiera de i
Como de los insectos por Cre;lrruentu capsulas de Petri atepecs biolgicas ey "‘;s aspecies Il-:n?;aﬁsoie diferentes
cambig™. la medicidn de las Medicitn Pincalas ¥ psicosociales
exuvias (mudas). Lupas de mano,
lupas frontaleso
microscopio
. . esteraoscopico.
Determinar el efecio Nutricidn s AB C -
“COue me de diferentes Mortalidad ustrato AB, © y maizingd Eepydins da la
gusta sustratos en el P Olra - Frascos de compatas ©  naturaleza y Biologia ; CIstaneum  Larvas paquefias
SO desarrollo de Pnan capsulas de Petri P. dermestoides  (recién edosionadas)
los insectos alimentaria Finceles Lupas de mano
O MICroScopio
estarenscdpico
“Yo dependo Determinar el efecto Influencia de: Susfrato: harina integral  Biologia T. castanesum I;arva; de cualquier
del ambiente” aa| ID'?’ factores Temperatura de trigo amafio
abidticos en Humedad Estufa

5oy un consumidor?

el ciclo de vida

Demaosirar la
diferancia

entre consumidar
primario y secundario

Identificar las

Foloperiodo

Cadenas
tréficas

Peces de acuario
Serpientes de talla
pequefias,Aves

Papel carbdn

Biologia

T. molitor

Larvas de cualquier
tamafio

jDescribe e Movimiento recti-lineo Harina da txi Estudios de la Cualquiera :Ie_ Larvas de cualquier
Mi movimigmnta! Caracteristicas ¥ curvilineo X 32 naturakeza. las tres especies  tamafio.
del movimiento Trayectoria, Hajas blancas Biglogia.
Desplazamiento. Lapiz, Regla.
jPertirba-me Observar . Estimulo y Respuesta ¢‘I:‘rdn‘|:|‘1¢n
y reaccio-no! COMPOrbansierk. Reacciones quimicas  Papel de filtro Culimica )
Conocer indicadares  |ngicadores quimicos  Capsulas de Petri Bialogia P. dermestoides  Adultos
quimicos Gotero palillo
" Hiotesis Sumkato A, B, 0.
?|gu|endn Utilizar etapas del Problema compatas o Estudios de
0B pAESOS ienti i cdpsulas de
del método métado cientifice ;‘:[clzslile:cién E_E ri | Eigl‘:giraalfza. Cualquiera de Larvas y adultos
- inceles i F
cientifico Lupas d& mana o Metodologia de la las tres especies
de datos MICroscopio investigacion.
Cluimica

esteregscopico

Fonte: Mondragon e Pefia, 2015.


http://www.scielo.org.ve/pdf/ri/v39n86/art13.pdf
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Education in primary school as a strategy to control dengue

Estratégia no controle da dengue em escola com educacéo de primeiro grau

Madeira, Newton G; Macharelli, Carlos Alberto; Pedras, José Figueiredo; Delfino, Maria C.N.

Os autores e a autora preocupados em ensinar desde cedo aos alunos e alunas
a responsabilidade do bem-estar coletivo como sendo responsabilidade
individual, desenvolveram em 2002 um projeto com as criangas do 4° e 5° ano
dos anos inicias do ensino fundamental de uma escola na cidade de S&o Paulo.
O projeto foi desenvolvido com auxilio dos professores da instituicdo. No total
314 estudantes da escola participaram do projeto, eles foram divididos em duas
turmas (uma com 142 alunos e a outra com 172). Os 142 alunos eram do periodo
da manh@, eles participaram de todas as etapas da intervencéo pedagogica, ja
os 172 (turno tarde) néo participaram da intervencédo sendo a turma controle. A
metodologia pode ser observada, de forma sucinta, abaixo (quadro 2). Como
resultado, de uma forma geral, os autores observaram que o grupo controle,
apesar de apresentar inicialmente 0 mesmo nivel de conhecimento do grupo
intervencédo, apresentou menor nivel de acdo e conhecimento em relacdo ao
outro grupo apos a intervencao. Para mais
detalhes:https://www.scielo.br/j{/rsbmt/a/lyZL F3PXJRRhLAWXM9kDfmtR/?lang=

en.

Quadro 2- Descricdo sobre a metodologia utilizada nas aulas de intervencdo pedagogica

desenvolvidas, com alunos do 4 ° e 5 ° ano, sobre o controle da dengue.

Aula Metodologia

1 aula Preenchimento do questionario
(aplicado com os 314 estudantes)
para conhecimento prévio dos
alunos; explicacao sobre a biologia
do inseto; informacdes sobre a

doenca.



https://www.scielo.br/j/rsbmt/a/yZLF3PXJRRhLdWXM9kDfmtR/?lang=en
https://www.scielo.br/j/rsbmt/a/yZLF3PXJRRhLdWXM9kDfmtR/?lang=en
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2 aula Exibicdo do filme “Dengue, entra
na luta”; ap6s foi organizado um
debate, levantadas questdes e
distribuido um caderno de

exercicios sobre o assunto.

3 aula Atividades propostas no caderno
de exercicio.
4 aula Reaplicacdo do questionario inicial

(com todos os alunos); a ordem
das questbes foram alteradas

Fonte: o autor, 2021.

Una propuesta didactica para la ensefianza-aprendizaje de insectos,
plantas y el problema de la pérdida de polinizadores.

Uma proposta didatica para o ensino-aprendizagem de insetos, plantas e
problemas na perda de polinizadores

Blanca Puig, Borja Gomez Prado.

O trabalho levanta uma discusséo sobre a importancia de aulas contextualizadas
gue retratem, por exemplo, um problema soécio-cientifico como a perda de
insetos polinizadores, cuja analise critica requer a aplicacdo do modelo de
polinizacéo e a utilizacdo de diferentes tipos de dados. Essa problematica esta
diretamente relacionada a praticas humanas e a solu¢cdo requer mudancas nas
atividades agricolas, padrdes de consumo e outros de natureza politica. As
atividades foram organizadas em 6 (seis) etapas ordenadas de acordo com o
critério didatico de complexidade e demanda cognitiva do conteddo abordado.
Por tanto, o conhecimento a ser aplicado tende a aumentar nas diferentes
tarefas, assim € necessario aplicar e relacionar mais no¢des a medida que as
tarefas avancam (Figura 2). Diferente dos trabalhos ja descrito nesse manual,
esse projeto foi realizado, como uma ferramenta didatica, com professores da

educacéo béasica em formacgéo. Apesar disso a atividade pode ser desenvolvida
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com alunos da educacao béasica. Cerca de 131 professores participaram das
etapas, eles foram dividos em grupos de 4(quatro) pessoas. O objetivo foi
trabalhar a problemética (diminuicao de polinizadores) integradas aos conteudos
relacionados com o ensino de seres vivos e ecossistemas e problemas derivados
da perda da biodiversidade. Como resultado os autores observaram que antes
da intervencdo mais de 50% dos participantes tinham uma conotagcao negativa
dos insetos e ndo sabiam identificar as plantas. Depois da intervencdo
pedagogica, a maioria dos participantes mudaram sua conotagcdo sobre os
insetos e aprenderam a classificar as plantas cientificamente. Isso evidencia a
necessidade de aprimorar a formacéo cientifica basica dos futuros professores
para que eles instruam seus alunos, a luz da ciéncia, a se toranarem cidadaos
preocupados e envolvidos com o social, que é parte do ambiente. Para consultar
o trabalho acesse o link:
https://revistas.uca.es/index.php/eureka/article/view/5875/7964.

Figura 2- Resumo das etapas realizadas para intervencdo pedagogica e seus respectivos

objetivos.
- o ) * Actividad 3 - OBSERVAR INSECTOS.
Actividad 1-INSECTOS Y EMOCIONES ACad 2 s e YSLS ¢QUE PARTES DEL INSECTO SE USAN
Actitudes y emociones ; EN LA POLINIZACION?
( y ) (Modelos materiales) (Observacién e identificacion de ejemplares)
; Evaluacion en grupo de Observar ejemplares
Preguntas abiertas i ;
sobre conocimientos Quiz online sobre Preguntas iniciales o oﬂ",‘l’:;:gs rgg(li:;ofz:ime o Elaborar un dibujo de de égfeefetg:c%lai cl:pa
previos e interés y cuestiones basicas de sobre las abejas y sus YL0.B un insecto e indicar RISEROs0Op
emociones causadas insectos. colmenas de representacion de suis Sus partes, 8 kentificar sus
loa i sacton : ; diferentes componentes s partes y estructuras
Do . en base a criterios. morfolégicas.
Objetivos de aprendizaje: - Objelivos.de.aprendizaje: . * | Objetivos de aprendizaje:
?ﬁsi)(cgzr)essar las emociones que se sienten con los I1 Udsar criterios para evaluar Iods Todglos en ciencia y 1. Identificar las partes de un insecto, en particularlas
5 o~ as Clversas representaciones de fenomenos estructuras que intervienen en la polinizacion.
2. Comunicar ideas y conocimientos previos sobre biolégicos. A
reactos, : 2. Desarrollar destrezas de observacion e
Insec 2. Desarrollar |a capacidad de expresar y argumentar identificacién
3. Comparar ideas previas con datos cientificos sobre las opiniones en un grupo. : ‘
insectos. 3. Desarrollar espiritu critico respecto a las represen- 3 C?ntrag(ar las expresnlmesgnlmbg]os elabora(’ias
4. Utilizar herramientas de aprendizaje innovadoras. taciones cientificas con las observaciones  lupa de los insectos reales
{ N i te _ A r rp e Y
Actividad 4 - APRENDER SOBRE Actividad 5 - CADA INSECTO L R T DI
PLANTAS CLASIFICANDOLAS CON SU FLOR
Clasif e E T A anta (Establecer relaciones para elaborar SOCIO-CIENTIFICO?
( P ) modelos materiales) (Argumentar sohbre una CSC en base a pruebas)
Slasiﬂcar producltos b I Uso de pruebas pa‘rjaI
e origen vegetal en Establecer relaciones argumentar acerca del
base a criterios especificas entre Elahoratl o ﬂ;ﬂdelo problema de la pérdida de
previos y contrastar plantasy rglzianfzr?ciéﬁ insectos polinizadores, la
éstos con los criterios polinizadores. P ' toma de decisones éticas y la
cientificos botanicos. seleccion de la informacion.
-+ —+
Objetivos de aprendizaje: Objetivos de aprendizaje: Objetivos de aprendizaje:
1. Aplicacién de conocimientos sobre plantas y 1. Valorar e identificar |a diversidad de relaciones 1. Practicar la argumentacian y el uso de pruebas en
morfolegia floral. ecolégicas existentes entre insectos polinizadores y el analisis de un problema socio-cientifico
2. Usar criterios para clasificar algunas plantas con plantas. 2. Valorar la importancia de los insectos
flores. 2. Usar pruebas para establecer relaciones entre polinizadores y su papel en los ecosistemas.
3. Establecer relaciones de causalidad entre las planies y plinizadores, 3. Desarrollar espiritu critico respecto a la
prapiedades de las plantas y su origen botanico. 3. Interpretar los datos de una tabla. informacion y cuestionar el origen de la misma.

Fonte: Blanca Puig; Borja Gomez Prado, 2020.


https://revistas.uca.es/index.php/eureka/article/view/5875/7964
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Insect World: Game-Based Learning as a Strategy for Teaching
Entomology

Mundo do inseto: aprendizagem baseada em jogos como estratégia para
ensino de entomologia

Os autores buscaram desenvolver uma atividade didatica em sala de aula que
além de incentivar a criatividade e competicdo saudavel entre os alunos,
representasse um modo de ensino integrativo e dinamico, diferente do método
tradicional que ainda € bastante utilizado em sala de aula. O jogo desenvolvido
€ chamado de Insect World e possui 288 cartas (feitas de papeldo). As pecas
exploram que exploram assuntos de taxonomia, fisiologia, morfologia e
comportamento dos insetos. Existem 5 (cinco) tipos de cartas neste baralho
entomologico (Quadro 3) e (Figura 3). O jogo é definido pela contagem de pontos
de cartas de animais ou “monstros” (ataque / defesa) e o uso estratégico de
varios tipos de cartas para confrontar as cartas do oponente. Para ganhar o jogo,
o0 jogador teréa de fazer com que o0 seu oponente perca todos os pontos vitais ou
capture todos os cartdes do oponente. Os autores disponibilizam um manual com
as regras e mais detalhes do jogo. Essa atividade foi realizada com alunos da
graduacéo e ensino médio. Atraves de questionarios, observacoes e gravacdes
de audio os autores observaram melhor desempenho dos alunos com base no
conhecimento apds jogar sugerindo que o jogo foi capaz de expor aos
estudantes o assunto desejado, aumentando o uso da criatividade para o
construcéo do conhecimento. Para mais detalhes sobre o projeto acessar link:

https://watermark.silverchair.com/abt 82 4 210.pdf.



https://watermark.silverchair.com/abt_82_4_210.pdf

Quadro 3- Tipos de cartas do jogo Insect World.
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Tipo de carta

Conteudo

Cartas-monstro

Fotografia realista do inseto e
descricdo da ordem e familia a que
pertence, seus tracos morfolégicos,
suas habilidades e um nivel de poder

(para ataque / defesa);

Cartbes-gadget

Exibem um traco morfologico externo
do inseto e oferecem um suplemento

gue melhora as habilidades deles;

Cartas-armadilha

Representam instrumentos
entomoldgicos e podem ser usadas
para destruir, cancelar, roubar e

bloguear habilidades de outras cartas;

Cartas-ritual

Relatam um processo fisioldgico (por
exemplo, respiracdo) que pode
aumentar o nivel de poder do monstro
(ataque/defesa), permite pegar um
monstro novo e mais forte, para
restaurar pontos de vida ou destruir

outro monstro;

Cartbes de lugar

Descreve 0 habitat do inseto (por
exemplo, floresta) fornecendo
vantagens para as habilidades do

inseto

Fonte: o autor, 2021
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Figura 3- Exemplos dos cinco tipos de cartas presentes no jogo Insect World

a) monster-cards b) gadget-cards ¢) trap-cards d) ritual-cards

¢) place-cards

Insect World

o £ AAL
ECT VNOI

Fonte: Cosme Jr, Lirio et al. 2020.

Triatominae Biochemistry goes to School: Evaluation of a Novel Tool
for Teaching Basic Biochemical Concepts of Chagas Disease Vectors

Bioguimica de triatomineos na escola: avaliagdo de uma nova ferramenta para
o ensino de conceitos bioquimicos basicos dos vetores da doenca de Chagas

Cunha, Leonardo Rodrigues; Cudischevitch, Cecilia de Oliveira; Carneiro, Alan
Brito; et al.

Como ja relatado nesse manual, os professores estdo cada vez mais
encorajados a oferecer aos seus alunos a oportunidade de explorar a natureza
da perspectiva de um cientista, mas eles costumam ter dificuldade na
implementac&o da metodologia. Os autores preocupados com essa problematica
e em uma tentativa de melhor apoiar os professores, trazem a ideia de producéo
de um gibi "Carlos Chagas: 100 anos apés a descoberta de um heréi", contendo
informacgdes cientificas obtidas por sete renomados pesquisadores brasileiros
contemporaneos que trabalham com triatomineos. O material tem como enfoque
principal a bioquimica dos triatomineos, principais vetores do Trypanosoma
cruzi, o agente causador da doenca de Chagas. No total 22 alunos da sétima

série de uma escola publica de ensino fundamental receberam o gibi para


http://apps-webofknowledge.ez121.periodicos.capes.gov.br/full_record.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&qid=3&SID=5DzgSZ7fWoG3Yt7h7xA&page=2&doc=64
http://apps-webofknowledge.ez121.periodicos.capes.gov.br/full_record.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&qid=3&SID=5DzgSZ7fWoG3Yt7h7xA&page=2&doc=64
http://apps-webofknowledge.ez121.periodicos.capes.gov.br/full_record.do?product=UA&search_mode=GeneralSearch&qid=3&SID=5DzgSZ7fWoG3Yt7h7xA&page=2&doc=64
http://apps-webofknowledge.ez121.periodicos.capes.gov.br/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=5DzgSZ7fWoG3Yt7h7xA&field=AU&value=Cunha,%20Leonardo%20Rodrigues
http://apps-webofknowledge.ez121.periodicos.capes.gov.br/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=5DzgSZ7fWoG3Yt7h7xA&field=AU&value=Cudischevitch,%20Cecilia%20de%20Oliveira
http://apps-webofknowledge.ez121.periodicos.capes.gov.br/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=5DzgSZ7fWoG3Yt7h7xA&field=AU&value=Carneiro,%20Alan%20Brito
http://apps-webofknowledge.ez121.periodicos.capes.gov.br/OneClickSearch.do?product=UA&search_mode=OneClickSearch&excludeEventConfig=ExcludeIfFromFullRecPage&SID=5DzgSZ7fWoG3Yt7h7xA&field=AU&value=Carneiro,%20Alan%20Brito
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participarem da experiéncia. O estudo foi entdo seguido pela utilizagdo de Mapas
Conceituais elaborados pelos alunos. Os mapas receberam uma pontuacdo
baseada na construcéo dos conceitos descritos neles e foram elaborados antes
e depois da experiéncia como base de parametro de avaliacdo do impacto da
intervencéo pedagdgica. O resultado do trabalho sugere que um conteddo mais
atraente pode melhorar muito o conhecimento e a compreensé&o conceitual entre
alunos que ndo tinham experiéncia anterior com a bioquimica de insetos.
https://iubmb-onlinelibrary

wiley.ez121 .periodicos.capes.qgov.br/doi/pdfdirect/10.1002/bmb.20795.

The Wigglesworth Lecture: Insects for studying fundamental problems in
biology

A leitura Wigglesworth: Insetos para estudar problemas fundamentais em
biologia

Michael Locke

O autor relata em seu trabalho que o interesse em fazer experimentos com
insetos comecou ainda crianca quando ele criou lagartas quando era estudante.
Ele tinha o dever de observar o desenvolvimento das lagartas todos os dias e
conta que desde entdo, as perguntas nao deixaram de surgir. Questionamentos
sobre o desenvolvimento do proprio inseto, ou curiosidades sobre suas células,
ou organelas. Atualmente pesquisador trabalha estudando os insetos de forma
minuciosa a nivel celular e tecidual, analisando as estruturas internas e as
funcdes que desempenham. Curiosidades do tipo: como os insetos crescem?
Como se locomovem? Como respiram? Podem despertar o interesse do aluno e
o professor de ciéncias encontra respaldo tendo acesso a esse trabalho:
https://www.sciencedirect.ez121.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/S00
22191000001232?via%3Dihub. A aula introdutéria pode ser coletando

informacdes (questionario ou roda de conversa) sobre o que eles sabem da

classe Insecta, quais curiosidades eles tem, assim como o préprio professor
pode lancar curiosidades sobre o tema (ideias no trabalho citado acima). Como

ideia para pratica os alunos podem criar em casa as lagartas e acompanhar seu


https://www.sciencedirect.ez121.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/S0022191000001232?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.ez121.periodicos.capes.gov.br/science/article/pii/S0022191000001232?via%3Dihub
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desenvolvimento dia a dia, as observagcbes (mudou de cor? Cresceu? Tem
ecdise?) Devem ser anotadas em um bloquinho, de preferéncia na mesma hora
do dia todos os dias. Com o auxilio da tecnologia fotos podem ser tiradas.
Quando completarem a metamorfose e se transformarem em insetos adultos o
professor pode acertar um dia para juntos liberarem todas as borboletas. As
anotacfes podem ser unidas em um Unico caderno digital com as fotos. Pode
ser construido um ATLAS que servirh como um material didatico, um recurso
para outras aulas e que pode ser exposto na escola ou de forma virtual para toda

comunidade.

Criangas pequenas no processo de significagdo sobre borboletas: como

utilizam as linguagens?

Young children in the expressing meaning about butterflies: how do they use

languages

Celi Rodrigues Chaves Dominguez; Silvia Luzia Frateschi Trivelato

A experiéncia relatada nesse artigo foi desenvolvida ao longo de um periodo de,
aproximadamente, oito meses, no qual a pesquisadora acompanhou as
atividades referentes ao projeto “Pequenos Animais” desenvolvidas com um
grupo de dezesseis criangas de uma Creche — localizada no campus da capital
da Universidade de Sao Paulo — com idade de 4 anos. O intuito do projeto foi
compreender o processo de atribuicdo de significados, — algo impossivel de ser
observado diretamente, por tanto, no periodo de observacédo, foram realizadas
copias digitais dos desenhos solicitados pela professora as criancas, além da
gravacao em audio e video das falas dos participantes (Figura 4). A professora
utilizou diferentes metodologias permitindo que o aluno conseguisse construir o
conhecimento de diferentes maneiras, como o foco do artigo foi relatar o
processo de significacdo feito pelas criancas a autora ndo detalhou a
metodologia utilizada pela professora, mas segue nossa sugestdo: rodas de
conversa (pode ser sobre curiosidades a respeito dos insetos, seu habita, nicho
ecologico), momentos de apreciacdo (que pode ser feito através de imagens de

diferente fases do ciclo de vida da borboleta, ou até mesmo com base na criagdo
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e acompanhamento de uma lagarta até que se transforme em borboleta),
passeios no bosque para observacdo dos insetos (pode ser ao entorno da
escola), atividades artisticas (pinturas, feitas em telas, de insetos bem coloridos),
brincadeiras (jogos), consultas a livros, observacdo de animais (pode ser
construida uma caixa entomoldgica) e por fim elaboracdo de desenhos.
Desenvolvendo esse projeto € interessante que exista uma pessoa responsavel
por registrar cada intervencao realizada. O artigo pode ser acessado pelo
endereco:https://www.scielo.br/j/ciedu/a/8HBHZrPhvLtRMRRvVIsQTViv/?format

=pdf&lang=pt

CONSIDERACOES FINAIS

Esperamos que a proposta do Produto Educacional, possa contribuir com
a inovagdo do ensino de ciéncias no ambito da arte e educacao, viabilizando
estratégias que sirvam de fomentacéo para o ensino-aprendizagem, de maneira

gue haja uma evolucao na qualidade do ensino.

Compreendemos que a conexao entre as experiéncias empiricas e o0 meio
cientifico, é algo primordial para ser explorado do ambito das ciéncias. Por tanto
o Produto Educacional “Estratégia de direcionamento para ensino de Zoologia:
classe Insecta”, apresenta sugestdes que possam transformar e ampliar o
conhecimento do professor mediante seis propostas didaticas. Estas podem ser
utilizadas e servir de inspiracao para outras estratégias, assim como a utilizacéo

de outras metodologias durante as aulas, seja ela de forma presencial ou remota.

Considerando a importancia de tentar contribuir ao maximo com o
trabalho do professor em sala, fizemos um resumo de cada artigo selecionado
na intencdo de apresenta-los em uma linguagem simples que facilitasse o
entendimento da proposta de cada trabalho. Explorando novas possibilidades,

os professores tém a oportunidade de contribuir na progressédo na educacao.

Sendo assim, € necessario mencionar que a pesquisa desenvolvida ao
longo do programa de poés graduacgéo, envolvendo a analise cienciométrica que
abordassem o ensino dos insetos na educacdo bésica foi essencial para a

validacéo da aplicabilidade e construcdo desse Produto Educacional.


https://www.scielo.br/j/ciedu/a/8HBHZrPhvLtRMRRv9sQTVfv/?format=pdf&lang=pt
https://www.scielo.br/j/ciedu/a/8HBHZrPhvLtRMRRv9sQTVfv/?format=pdf&lang=pt
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