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ESTRUTURA DA DISSERTACAO

O presente estudo estd estruturado em um capitulo, separado por topicos gerais. O
capitulo foi planejado com o objetivo de apresentar as informag6es que envolvem 0s recursos
pesqueiros explorados no Estuario do Rio Mamanguape (ERM) e gerar mapas exibindo a
distribuicdo espacial destes recursos. Os tdpicos gerais sdo iniciados por uma Introducéo,
nessa, € descrito a importancia do carater interdisciplinar da Etnoecologia, que possibilita o
desenvolvimento de diversos estudos que utilizam o Conhecimento Ecoldgico Local (CEL),

entre eles os de mapeamento de recursos pesqueiros.

Em sequéncia sdo expostos 0 Objetivo Geral da pesquisa e Objetivos Especificos bem
como a pergunta norteadora. Apds isso, sao apresentados os Aspectos metodoldgicos que
tratam da descricdo da area de estudo e o CEL das Comunidades pesquisadas, destacando-se
entre elas destacam-se: a entrevista semiestruturada, Lista livre de espécies pesqueiras e sitios
de pesca; Anélise de indice Saliéncia Cognitiva; Mapeamento e georeferenciamento dos sitios
de pesca. Os dados coletados foram discutidos dentro de uma perspectiva que induz conhecer

o dominio cultural do CEL e consenso sobre as informac@es das atividades de pesca no ERM.



RESUMO

A pesca artesanal é uma atividade caracterizada pela exploragdo em pequena escala dos recursos
naturais aquaticos, que serve como base para a subsisténcia familiar e como fonte econdmica de
comunidades pesqueiras, em diferentes formas de organizacgéo. Esta pesquisa aborda o Conhecimento
Ecolégico Local (CEL) de pescadores artesanais nas comunidades de Barra de Mamanguape e
Tramataia, localizadas as margens do estuario do Rio Mamanguape (ERM), litoral norte da Paraiba,
nordeste do Brasil. O estudo objetivou mapear e analisar os recursos pesqueiros do ERM por meio do
CEL em combinacdo com o Sistema de InformacBGes Geograficas (SIG). Foram envolvidos 88
pescadores artesanais, sendo 57 homens e 31 mulheres, utilizando-se as técnicas qualitativas
(entrevistas semiestruturadas, Listagem livre e mapeamento participativo), e quantitativas (Valor de
uso, SIG, Indice de Saliéncia Cognitiva/ANTHROPAC 4.0). Os resultados mostraram que o CEL
sobre os recursos pesqueiros foi de 19 espécies distribuidas em 18 familias. A anélise de indice de
Saliéncia Cognitiva indicou quatro rupturas quanto a ordenagéo e frequéncia de respostas, sendo que a
primeira contemplou 1 espécie, a segunda 3 espécies, a terceira ruptura 6 espécies, e a Ultima ruptura
encontram-se 9 espécies. Quanto ao valor de uso (VU), o dominio de conhecimento cultural das
espécies foi definido pelo uso econdmico e as espécies mais importantes foram: Anomalocardia
flexuosa (VU= 0.48) Mugil curema (VU= 0.36) e Ucides cordatus (VU= 23,9). Utilizamos SIG para
agregar o CEL em mapas cognitivos gerados no software ArcGIS 10.5-ESRI© -2017, que exibiram as
caracteristicas espaciais do comportamento da pesca do ERM. Foram mapeados 49 sitios de pescas, 0s
dados indicaram que 10 sitios de pesca séo as areas consideradas mais importantes para os pescadores
do ERM. A busca por recursos apresentou diferencas conforme a espécie e o ambiente utilizado. O
CEL dos pescadores sobre os sitios de pesca demonstra que, além de serem areas biofisicas para
obtengdo de recursos, estes sitios representam marcadores historicos/culturais importantes dos
usuarios locais. Portanto, as informagdes sobre os bidtopos marinhos locais, que sdo altamente
produtivos e moderadamente impactados pelas atividades humanas e posse maritima habitual dos
pescadores sdo consideradas indispensaveis para auxiliar o manejo dos recursos e a gestdo de areas
marinhas protegidas, além de desenvolver dados biogeograficos para comparac¢do futura de mudancas
nas formas de exploracdo dos estoques pesqueiros.

Palavras-chave: SIG, Conhecimento Ecoldgico Local (CEL), indice de Saliéncia Cognitiva



ABSTRACT

Artisanal fishing is an activity characterized by the small-scale exploitation of aquatic natural
resources, which serves as a basis for family subsistence and as an economic source for fishing
communities in different forms of organization. Local sensory research (CEL) of artisanal fishers in
the communities of Barra de Mamanguape and Tramataia, located on the banks of the Mamanguape
River estuary (ERM), north coast of Paraiba, northeastern Brazil. The aim of the study was to map and
analyze ERM fishery resources through CEL in combination with the Geographic Information System
(GIS). Eighty-eight artisanal fishers were engaged, 57 men and 31 women, using as qualitative
techniques (semi-completed interviews, free listing and participatory mapping), and quantitative (Use
Value, GIS, Cognitive Salience Index / ANTHROPAC 4.0). ). The results of the CEL survey on
fishery resources were 19 distributions in 18 families. Cognitive Salience Index analysis indicated four
disruptions for repetition and frequency of responses, the first of which contemplated one species, a
second three species, a new six species disruption, and one last sort found in nine species. Regarding
the use value (VU), the cultural knowledge domain of the species was defined by economic use and
the most important species were Anomalocardia flexuosa (VU = 0.48) Mugil curema (VU = 0.36) and
Ucides cordatus (VU = 23, 9). We used GIS to aggregate CEL into cognitive maps generated in
ArcGIS 10.5-ESRI © -2017 software, which exhibited the characteristics of ERM fishing behavior. 49
fishing sites were mapped, the data indicating that 10 fishing sites are areas of major importance for
ERM fishermen. The search for resources presented differences according to the species and the
environment used. Fishermen's CEL on fishing sites demonstrates that, in addition to being
biophysical resource areas, these sites represent important historical / cultural markers of local users.
Therefore, information on local marine biotopes, which are highly productive and moderately
impacted by human activities and fishermen's usual maritime tenure, is considered indispensable to
assist resource management and management of marine protected areas, and to develop biogeographic
data for comparison changes in the way fish stocks are exploited.

Keyword: GIS, Local Ecological Knowledge (CEL), Cognitive Salience Index
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1. INTRODUCAO

A etnoecologia é uma abordagem de caréter interdisciplinar com base em diversas
areas do conhecimento, especialmente a interface da antropologia com a biologia. Para
Gragson e Blount (1999), a etnoecologia é usada para cobrir toda uma gama de estudos de
historia natural derivados de populacGes locais, que procura fornecer um entendimento dos
sistemas de conhecimento de populagdes locais. Moura & Marques (2007), afirmam que
conhecer 0s ecossistemas locais € fundamental na definicdo das estratégias de pesca e
planejamento da gestdo de seus recursos. Nesse sentido é possivel o desenvolver modelos
geoespaciais por meio de avaliacdo ambiental que inclui os conhecimentos tradicionais de

populages locais.

Estudos etnoecologicos sobre mapeamento de territorios de pesca vém sendo
realizados nos ultimos anos, enfatizando a importancia da utilizacdo do Conhecimento
Ecoldgico Local (CEL) em discussfes que envolvam a conservagdo dos recursos naturais e
questBes acerca dos processos bioldgicos e ecoldgicos que sustentam a biodiversidade
(CALAMIA, 1999; ASWANI e LAUER 2006a; MOURAO & NORDI, 2006; PRIGENT et
al., 2008; ROCHA et al., 2008; LAUER e ASWANI 2010; PALAS et al., 2017). Além de
abordar o uso dos recursos em conjunto com a pesquisa em ciéncias sociais e naturais,
permite aprofundar as informacGes sobre a posse maritima habitual dos pescadores,
consideradas como indispensaveis para auxiliar o manejo dos recursos e a gestdo de areas
marinhas protegidas, ajudando a mitigar os efeitos da sobrepesa (BEGOSSI, 2001lab;
BEGOSSI et al., 2010; BARROS, 2012).

Dessa forma, a Etnoecologia surge como uma excelente estratégia na obtencdo de
informacdes e no envolvimento das comunidades, devido as suas caracteristicas
multidisciplinares, as quais abordam aspectos econémicos, sociais e biolégicos (GRANDO,
2006). Além disso, a aplicacdo CEL nas pesquisas cientificas permitird conhecer as
caracteristicas socioambientais destas populacdes tradicionais e subsidiar politicas publicas
voltadas para as suas necessidades, contribuindo para o desenvolvimento da conscientizacdo
ambiental (DIEGUES, 2000; CALADO, 2010).

O uso do CEL em combinagdo com tecnicas de SIG (Sistema de InformagGes
Geograficas) possibilitam criar uma base de dados contendo informacdes espaciais da pesca,

informacdes biofisicas e outras, para representar as caracteristicas importantes sobre a
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paisagem marinha, e dessa forma fornecer avaliacdes mais realistas do meio ambiente e dos
recursos naturais (CALAMIA, 1999; ASWANI; LAUER 2006a). Tendo em vista que a
Geografia pode oferecer suporte cientifico, colocando o CEL em um contexto espacial, o que
pode ser utilizada na elaboracdo de politicas de uso dos recursos e tomada de decisdes mais
coerentes (BASTIAN et al., 2015).

A abordagem do etnomapeamento dos recursos naturais estabelece por meio do
comportamento humano, da interpretacdo e uso da natureza com uma forma interdisciplinar
de compreender estes saberes tradicionais, que se baseiam em uma complexa inter-relacdo
entre as crengas, 0s conhecimentos e as praticas (NAZAREA, 1999). O Mapeamento
Participativo é considerado umas das principais ferramentas que auxiliam no planejamento de
areas protegidas, pois permite a identificacdo de &reas ou ecozonas marinhas de particular
interesse para 0s povos locais e como se da a divisdo do espaco da pesca e as caracteristicas
associadas que sdo sensiveis ao meio ambiente (CALAMIA, 1999; ASWANI; LAUER
2006a).

Cabe ressaltar que os pescadores artesanais ndo s6 convivem com a biodiversidade, mas
percebem os recursos marinhos e o ambiente, nomeiam e classificam as espécies vivas
segundo suas préprias categorias e nomes, elaborando suas explicacdes acerca dos fenbmenos
naturais (DIEGUES, 2000b). A percepcdo ambiental pode atuar como uma importante
ferramenta na gestdo de recursos naturais, por considerar a valoracdo e as relacfes existentes
entre o componente humano e ambiental (RODRIGUES et. al., 2012). Pode-se dizer que a
abordagem geogréafica se preocupa com o planejamento da ocupacao territorial por meio do

conhecimento dos limites e potencialidades do uso econdmico de cada unidade da paisagem.

Ja a abordagem ecoldgica busca adaptar a teoria da biogeografia de ilhas ao
planejamento de areas naturais e estudar os efeitos da estrutura espacial da paisagem sobre 0s
processos ecoldgicos (BRITO, 2008). Calamia (1999) descreve uma metodologia geral para
documentar o conhecimento indigena da biogeografia de recifes de corais da Ilha do Pacifico
e para desenvolver uma estrutura conceitual sobre como adaptar essa informacao a um banco
de dados do Sistema de Informacdo Geogréafica (SIG), de modo que possa influenciar em

novos estudos em outras partes do mundo.
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A metodologia de integracdo de informacdes de fontes como imagens de satélite,
fotografia aérea ou imagens digitais, permite uma oportunidade importante para aplicar o
conhecimento ecoldgico tradicional aos estudos cientificos (JOHANNES, 1993).

Neste contexto, é indispensavel o envolvimento das comunidades de pescadores
artesanais, uma vez que é possivel documentar as localidades e estratégias de pesca favoraveis
a conservacdo de recursos pesqueiros, como a territorialidade e o manejo comunitario de
recursos, tornando essencial o desenvolvimento de estudos ecoldgicos e econdmicos que
visem a manutencdo da pesca artesanal, utilizando os conceitos de sustentabilidade (USHER,
2000; GLASER, 2003; BEGOSSI, 2006). Novos conhecimentos cientificos como
identificacdo, ocorréncia, distribuicdo e comportamento das espécies podem derivar da
capacidade investigativa do conhecimento local e auxiliar nas propostas voltadas para a

manutencdo de sistemas ecologicos (NORDI, 2001).

A escolha do estuario do rio Mamanguape (ERM) como local de pesquisa deste
trabalho, deve-se ao fato desta regido ser uma importante area natural do Nordeste brasileiro.
No ERM ocorrem extensos manguezais, restingas, dunas, falésias e arrecifes, que compdem
um grande mosaico de ecossistemas e abriga uma grande diversidade floristica, faunistica e
muitas comunidades ribeirinhas, como povos indigenas, da etnia Potiguara, que vivem quase
que exclusivamente da exploracdo desta diversidade (ALVES & NISHIDA, 2003; NISHIDA
et al., 2004; MOURAO & NORDI, 2006; ALVES & ROSA, 2006; BEZERRA et al., 2012;
NASCIMENTO et al.,, 2016; NASCIMENTO et al.,, 2012; ROCHA et al., 2012; O
manguezal é um ecossistema que, além da importancia bioldgica e ecoldgica incomensuravel,
dispde de recursos naturais importantes a sobrevivéncia de populagfes humanas,

principalmente as que vivem nas suas proximidades.

O objetivo desta pesquisa foi mapear e analisar 0s recursos pesqueiros da APA da Barra
do Rio Mamanguape, por meio do CEL em combinagdo com o Sistema de InformagGes
Geograficas (SIG). Nesse sentido, o presente estudo buscou responder como ocorre a divisao
e utilizacdo do espago geografico para pesca? E quais caracteristicas locais influenciam o
desenvolvimento das atividades de pesca no ERM? Especificamente, buscou-se mapear as
areas de ocorréncia da pesca de peixes, caranguejos e molusco; Identificar o indice de
Saliéncia Cognitiva das espécies pesqueiras e seu Valor de uso; Caracterizar os ambientes
pesqueiros por meio do CEL e analisar os sitios de pesca com base na distancia dos pontos e a

frequéncia que os pescadores pescam nestes ambientes.
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Assim sendo, espera-se que as informacg6es coletadas neste estudo possam servir para
documentar os diversos biétopos marinhos regionais, que sdo altamente produtivos e
moderadamente impactados pelas atividades humanas, além de desenvolver dados
biogeogréaficos para comparacdo futura de mudancas nas formas de exploracdo e nos estoques

pesqueiros.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1. Do Cumprimento dos Procedimentos Legais

O projeto intitulado “Mapeamento de recursos pesqueiros: um enfoque etnoecologico”
foi protocolado no Comité de Etica em Pesquisas (CEP) envolvendo seres humanos do Centro
de Ensino Superior e Desenvolvimento-CESED, pelo site da Plataforma Brasil. Este foi
aprovado com o seguinte codigo: CAAE 03293218.0.0000.5175 (Anexo I). O Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) foi lido e assinado pelos participantes logo antes
das entrevistas, como orientado pelo CEP (Apéndice A). O projeto de pesquisa foi cadastrado
(codigo de autenticagdo numero 62951-1) no Sistema de Autorizacdo e Informacdo em
Biodiversidade (SISBI10), conforme requisitado pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) (Anexo I1). Em adi¢do, a pesquisa foi registrada
(Cadastro n°® AB362F3) no Sistema Nacional de Gestdo do Patriménio Genético e do
Conhecimento Tradicional Associado (SISGEN), como determina a Lei Federal n® 13.123, de
20 de maio de 2015.

2.2. Area de estudo

O estudo foi realizado no Estuario do Rio Mamanguape (ERM), localizado no litoral
norte do Estado da Paraiba (6°43°02”" ¢ 6°51°54”’ ¢ entre 35°67°46°° e 34°54°04°’), distante
cerca de 80 km da capital Jodo Pessoa (Figura 1). O clima na regido é AS*" (quente e Umido),
segundo classificacdo Koppen e a temperatura anual média de 28°C, marcado por uma
estacdo chuvosa entre 0s meses de marco a agosto, e uma estacdo seca entre outubro e
dezembro (PALUDO e KLONOWISK, 1999; ICMBio-Plano de Manejo da APA Barra do
Rio Mamanguape, 2014).

Inserido em duas Unidades de Conservacdo (UCs), a Area de Prote¢cio Ambiental da
Barra do Rio Mamanguape (APA), e a Area de Relevante Interesse Ecoldgico da foz do Rio
Mamanguape (ARIE), 0 ERM conta com aproximadamente 25 km de extensdo e uma largura
méxima em torno de 2,5 km na sua desembocadura. A &rea de manguezal é de
aproximadamente 6.000 ha, que representa 0,64% dos manguezais protegidos por UC no
Brasil (MMA, 2014).
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O manguezal é um ecossistema costeiro considerado um dos mais dinamicos do planeta,
apresenta alta biomassa e sdo importantes para os ciclos de vida marinha e para diversas
espécies de invertebrados e vertebrados que o utilizam para alimentacéo, reproducéo e reflgio
(MAGALHAES et al., 2007). Além disso, sua importancia vai além do aspecto ecoldgico,
pois fornece uma série de recursos vegetais e animais, necessarios para a manutencdo das
comunidades humanas que habitam o entorno desses ambientes (POLIDORO et al, 2010;
COSTA et al, 2014).

De acordo com o Plano de Manejo local, a pressdo de pesca (de peixes e crustaceos)
dentro das UCs (APA e ARIE) é exercida principalmente por utilizar apetrechos proibidos
como redes de malhas pequenas e redinhas, empregadas na captura dos caranguejos, no qual,

varias espécies ja se sentem o efeito de sobrepesca (NASCIMENTO et al., 2011).

Embora o Plano de Manejo local tenha sido publicado em 2014, hd uma necessidade de
regulamentacdo da captura dos seus recursos pesqueiros, porem os dados sobre a distribuicao
espacial das espécies ao longo do estuario, ainda sdo incipientes (NISHIDA et al., 2004).
Nesse sentido, a gestdo das UC’s necessita de estudos que identifiquem as zonas utilizadas na
coleta de recursos e de que forma estdo sendo exploradas, isso permitira analisar alternativas
de uso e exploracéo e a capacidade de suporte das atividades extrativistas, de modo que essas
informagdes auxiliem o estabelecimento de acordos de pesca e mecanismos de controle e fiscalizagdo

das atividades, no intuito de protecéo e recuperardo dos estoques pesqueiros.

LOCATION MAP OF THE MAMANGUAPE RIVER ESTUARY
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Figura 1. (1) Localizagdo do Estado da Paraiba na costa brasileira. (2) Imagem de Satélite do ERM no litoral
norte do estado da Paraiba, Nordeste do Brasil.
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2.3. Populages Alvo

Na Aldeia Potiguara de Tramataia 180 familias sobrevivem diretamente da pesca
artesanal, com forte atuacdo na catacdo de caranguejo e exploragdo outras espécies de
crustaceos e a comunidade de Barra Mamanguape possui cerca 48 familias que vivem
diretamente da pesca de peixes e extragéo de marisco (fonte do ICMBio em 2014). A pesca na
regido representa a principal atividade desenvolvida, seguido do extravismo vegetal e
agricultura de subsisténcia (NISHIDA 2000; ALVES & NISHIDA, 2002).

A faixa etaria dos participantes da pesquisa variou entre 18 e 67 anos, sendo a maioria
do sexo masculino (63,6%). O tempo médio de experiéncia de pesca local é de 36,3 anos. A
média de idade entre os pescadores entrevistados que pescam ha mais tempo na regido foi de
50 anos. Com relagdo a escolaridade, entre os homens 76,7% tém ensino fundamental
incompleto, 21,4% concluiram o ensino fundamental, e 12,5% cursaram o ensino médio, mas
ndo chegaram a concluir. J& entre as mulheres, 31,2% possuem ensino fundamental

incompleto, e 5% nédo concluiu o ensino correspondente ao ciclo fundamental I.

Quanto a renda, com até 600 reais mensais, observou-se 73,3% dos entrevistados,
enguanto apenas 5,8% mencionaram ganhar 1000 reais mensais com a atividade da pesca.
Alguns pescadores mencionaram receber auxilio Seguro Defeso para o periodo do ano que a
atividade de pesca é proibida, em Barra de Mamanguape seis (6) pescadores mencionaram
receber o auxilio e em Tramataia cinco (5). As duas comunidades possuem coldnias de

pescadores, e 41 pescadores mencionaram serem cadastrados e possuir a carteira de pescador.

2.4.Coleta de Dados

A coleta de dados foi realizada no periodo de maio a novembro de 2018, por meio de
visitas mensais e permanéncia de trés dias nas comunidades pesquisadas. Para obtencdo dos
dados utilizou-se questionarios semiestruturados que foram aplicados a 88 participantes entre
eles, 59 residentes em Tramataia e 29 em Barra de Mamanguape, desses 57 homens e 31
mulheres. O roteiro dos questionarios foi baseado em pesquisas etnoecoldgicas e
etnobioldgicas (FUTEMMA e SEIXAS, 2008; BEGOSSI, 2001) (Apéndice A). As perguntas
incluiam os aspectos socioeconémicos dos pescadores como a idade, escolaridade, renda e o

tempo de vida que se dedicam a pesca. A amostragem foi delimitada a partir da técnica
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Snowball Sampling (“bola de neve”) (GOODMAN, 1961), método nao probabilistico, em que
os informantes, apds entrevistados, indicam novos possiveis informantes reconhecidos
localmente, uma vez que os critérios de participacdo foram: desenvolver atividades de pesca
no estuario e ter mais de 18 anos.

Para adquirir o nome dos recursos pesqueiros conhecidos e utilizados pelos
entrevistados, foi adotada a técnica Lista livre (Smith, 1993), em seguida os entrevistados
foram solicitados a listar o nome das espécies que pescam e os locais que costumam captura-
las. A lista livre parte do principio que os elementos culturalmente mais importantes aparegam
em muitas das listas, numa ordem de importancia (ALBUQUERQUE et al. 2010a). As
espécies pesqueiras foram identificadas por meio dos nomes vernaculares e com auxilio de
estudos etnoecoldgicos e taxondmicos desenvolvidos na regido (ROCHA et al., 2008;
NASCIMENTO et. al, 2012; ALVES e NISHIDA, 2002).

O mapeamento participativo foi aplicado para identificar os locais de coleta de peixes,
moluscos e crustaceos mencionados na Lista livre. Esta etapa contou com a participacao de
dois informantes-chave de cada uma das comunidades estudadas. Um mapa base de fotos
aéreas do Google Earth Pro (2018) foi carregado em um computador portétil e serviu como
ferramenta cartogréafica para auxiliar os informantes a identificarem e caracterizarem os locais
de pesca, em um aspecto participativo, através do qual as pessoas locais geraram dados para o
SIG.

Logo apos os sitios de pesca foram georeferenciados em “turnés guiadas” (SPRADLEY;
MCCURDY, 1972), utilizando receptores GNSS - Sistema de Navegacdo Global por Satélite
na grade de coordenadas UTM (Universal Transversa de Mercartor). Além dos dados de
georeferenciamento, foram coletadas informacdes da distancia dos sitios de pesca até as areas
de desembarque dos barcos nas duas comunidades e o tempo gasto na locomogéo, a fim de
relacionar a influéncia do fator distancia na escolha dos sitios de pesca identificados. A
metodologia foi baseada nos trabalhos de CALAMIA, 1999; ASWANI and LAUER, 2006;
GIMPEL et al., 2018).

2.5. Tratamento e Analise de Dados

Os dados das entrevistas foram armazenados e manipulados em planilhas eletronicas do
software Excel 2016 (Microsoft Office ©). A andlise qualitativa dos dados foi baseada no
método de interpretagdo do discurso dos entrevistados (MOURAO e NORDI, 2003). O
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consenso entre as respostas e 0s aspectos mais mencionados foram considerados como as

informag0es mais relevantes.

Os dados levantados na Lista Livre foram analisados pelo indice de Saliéncia Cognitiva
(ISC) (BORGATTI, 1996b, BERNARD, 2002) utilizando o software de andlise de
dominancia cultural ANTHROPAC, versao 4.98 (Analytic Technologies USA). Esta analise
foi utilizada para obter a medida de saliéncia das espécies pesqueiras e sitios de pesca e
verificar a existéncia de consenso entre os itens indicados. O ISC é uma ferramenta eficiente
para indicar quais itens pertencem a um dominio cultural. Os maiores valores indicam a alta
frequéncia de citagdo e similaridade de ordenamento dos itens da listagem livre, que varia de
0 a 1 e permite encontrar possiveis quebras e rupturas entre um item e outro. O primeiro fator
deve ser no minimo trés vezes maior que o segundo, para atribuir consenso entre 0s
informantes (BORGATTI, 1996°%).

Em adicdo, para cada uma das espécies citadas foi calculado o valor de uso VU = XU / n
(U = nimero de citacBes por espécie e n = numero de informantes) e analisado entre as
categorias de uso comercial e consumo alimentar, no intuito de evidenciar a importancia
relativa de cada espécie citada (adaptado de ALBUQUERQUE et al., 2006).

A elaboracdo dos mapas foi realizada em ambiente de Sistema de Informacéo
Geografica (SIG), com auxilio do software ArcGIS v. 10.3 (ESRI ©- 2017) versdo académica.
As imagens utilizadas foram extraidas a partir do RapidEye, cenas 2535906 / 2535905; data
23/06/2016, com resolucdo espacial de 5m, cedidas gratuitamente pelo Instituto Nacional de
Pesquisas Espaciais (INPE), onde foram selecionadas imagens com boa qualidade e com
menor cobertura de nuvens. Primeiramente, os dados referentes ao CEL foram organizados na
planilha eletrnica do software Excel 2016. Apds isso, foram elaboradas as tabelas de modo a
associar as unidades geoambientais de acordo com a classificagdo de cada tipo de pesca e

recurso.

Para o georeferenciamento das imagens foi criado arquivo shapefile de poligono e
delimitar as unidades ambientais através da vetorizacdo manual em tela de computador. Foi
utilizada a base cartografica das unidades geoambientais, adicionadas quatros colunas
(referente a uso dos recursos e sitios de pescas) na tabela de atributos dos arquivos vetoriais
do tipo shapefile, cada coluna foi preenchida com o indice gerado sobre as espécies

identificadas, permitindo que fossem plotados mapas para oferecer uma representacao visual
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do CEL. Utilizamos SIG para agregar dados do ISC. Este indice foi proposto com a finalidade
de destacar nos mapas aquelas espécies e ambientes de pesca que de acordo com as

caracteristicas bioldgicas, ecologicas e ambientais as valorizam nas comunidades pesqueiras.

Por fim, foi realizada uma analise de correlacdo linear de Pearson, utilizando o software
BioEstat 5.0 a fim de verificar se existe correlacdo entre as zonas de pesca: Camboas (Tidal
creecks) e Bancos de areia (Sand banks) e a distancia e frequéncia de uso. As informacdes
foram analisadas, separadamente entre as zonas de pesca, para cada ponto de desembarque:
Ponto 1/ Comunidade de Tramataia, Ponto 2/ Comunidade Barra de Mamanguape. Entretanto,
apos foi verificado a normalidade dos dados com o teste Shapiro-Wilk, que ndo ocorreu, € a
diferenca entre os fatores citados foi testada com a andlise ndo-paramétrica de Wilcoxon
Mann-Whitney p <0,05.
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3. RESULTADOS

3.2. Recursos Pesqueiros

O dominio cultural dos recursos pesqueiros foi representado por 19 espécies,
pertencentes a 18 familias. O ISC evidenciou quatro rupturas, sendo a primeira constituida
apenas por uma espécie Anomalocardia flexuosa (S= 0,566); a segunda ruptura trés espécies,
Mugil curema (S= 0,280), Ucides. cordatus (S= 0,203) e Opistohonema. oglinum (S= 0,180).
Na terceira ruptura, Crassostrea rhizophorae (S= 0,101), Goniopis. cruentata, Callinectes sp
e os peixes: Mugil liza Diapterus olisthostomus e Centropomusn undecimalis, e na quarta e

Gltima ruptura encontram-se 9 espécies (Tabela 1).

O ISC analisado entre mulheres e homens, indicou no grupo das mulheres quatro (4)
espécies-alvo, sendo U. cordatus e G. cruentata sdo as mais exploradas entre 0os homens
(Figura 2) e A. flexuosa representa a mais explorada entre as mulheres (Figura 3).

O ISC com base na lista livre de sitios de pesca evidenciou que as Camboas obtiveram os
maiores Indices entre os homens, e as Croas, entre as mulheres. A analise identificou entre as
mulheres, seis (6) locais de maior conhecimento cultural. O maior indice observado foi na
Croa do meio (S= 0,238), sequido da Croa da Barra (S= 0,194), Croa de Tramataia (S=
0,151), Croa da Passagem (S= 0,101), e Croa Rolo do Coqueiro (S= 0,073) (Figura 4). E
entre os homens, as Camboas: Tanques (S= 0,228), Caracabu (S= 0,147), Camboa dos
Macacos (S= 0,139), Camboa do Mero (S= 0,118) e Amoreia (S= 0,85), indicando um maior

consenso cultural entre esses sitios de pesca (Figura 5).
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Tabela 1. Dados de valor de uso, indice de saliéncia (S), frequéncia de citacdes (%) e média de individuos por
frequéncia de respostas amostradas para as espécies pesqueiras do ERM.

Itens  Nome Popular Familia Espécies VU Frequéncia Media  Saliéncia
1 Marisco Veneridae Anomalcardia flexuosa 0.48 68.2 1.65 0,566
2 Tainha Mugilidae Mugil curema 0.36 375 1.85 0,280
4 Caranguejo-uca Ocypodidae Ucides cordatus 0.27 23.9 1.52 0,203
3 Sardinha-azul Clupeidae Opisthonema oglinum 0.32 25 2.23 0,180
5 Ostra Ostreidae Crassostrea rhizophorae 0.14 17 233 0,101
6 Aratu Grapsidae Goniopsis cruentata 0.09 114 15 0,095
7 Siri Portunidae Callinectes sp 0.26 13.6 2.25 0,080
8 Carapeba Gerreidae Diapterus olisthostomus 0.10 114 34 0,052
9 Camurim Centropomidae Centropomus sp 0.12 10.2 3.67 0,052
10 Salna Mugilidae Mugil curema 0.09 8 243 0,053
11 Pescada Sciaenidae Cynoscion sp 0.02 5.7 5 0,023
12 Bagre Ariidae Genidens genidens 0.03 6.8 4 0,022
13 Lagosta Palinuridae Panulirus sp 0.04 34 3.67 0,018
14 Amoré Gobiidae Bathygobius soporator 0.02 3.4 6 0.010
15 Baiacu Tetraodontidae Lagocephalus laevigatus 0.02 3.4 3.67 0,016
16 Gatapu Melongenidae Pugilina morio 0.06 11 2 0.006
18 Sururu Mytilidae Mytella guyanensis 0.02 11 5 0.002
19 Agulha Hemiramphidae Hemiramphus brasiliensis ~ 0.02 1.1 3 0,004
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enguanto que entre os crustaceos foi U. cordatus (VU= 0.27) (Tabela 1). A categoria de uso
mais representativa foi a de uso comercial com 57,5% das citacdes. Além disso, 13 espécies
compartilharam as categorias de uso e outras trés foram citadas apenas para consumo

alimentar (Figura 6).

N Comércio

30 Consumo

Figura 6. Grafico dos tipos de usos das espécies pesqueiras: NUumero de citagdes de uso Comercial e Consumo
alimentar.

3.3. SIG e Mapeamento

Foram citados 49 sitios de pesca, sendo 28 Camboas, 16 croas e 8 localidades ou
pontos no rio destinadas apenas a pesca de peixes, mencionados por 12,32% dos pescadores.
Os sitios de pesca identificados foram as Croas, bancos de areia formados no periodo de baixa
mar e as Camboas, canais afluentes ou tributarios que desaguam na calha do rio principal. As
Camboas foram identificadas como areas onde se desenvolvem a maior parte das atividades
de pesca do ERM, 58,0% dos entrevistados mencionaram pescar nestas areas e 44,6% nas

areas de Croas.

A visualizacdo das areas e dos habitats associados (ilustrada no SIG) proporcionou
exibir quais as espécies que sdo capturadas em cada sitio georreferenciado. Por meio do
indice de Saliéncia Cognitiva (ISC) verificou-se que doze sitios de pesca obtiveram os
maiores indices de consenso cultural, quanto a escolha de ambiente de para realizacdo das
atividades de pesca. Um mapa com essas informacdes foi plotado para visualizar estas
diferencas no uso e para comparar os espacos usados (Figura 7).
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Observou-se que em 20 localidades sdo capturadas duas ou mais espécies pesqueiras. O
crustaceo Ucides cordatus é pescado em 40,6% dos sitios de pesca, assim como algumas
espécies de peixes Mugil curema, Cynoscion sp, Genidens genidens, Bathygobius soporator e
Lagocephalus laevigatu (Figuras 8 e 9). O molusco C. rizophorae €é coletado em
aproximadamente 32.2%, das areas de Camboas (Tidal Creeks), outros moluscos capturados
no estudrio sdo Mytella guyanensis, pescado em 2.2% dos sitios de pesca, A. flexuosa,
presente em todos ambientes de Croas analisados (100%) e P. tupiniquim é capturada em
5,5% das Croas (Sand Banks) (Figura 10).

Os peixes sdo pescados nas areas de Camboas e Croas, quando estdo submersas. A
maioria dos entrevistados afirmou que M. Curema (13,9%), Centropomus sp e M. liza (12%),
sdo capturadas nas Camboas ou na calha do rio. A sardinha azul (O. oglinum) é capturada em
27.8% dos sitios de pescas mencionados, sendo mais encontrado nas localidades proximos a

desembocadura do rio (Figura 10).

Entre as areas de Croas analisadas utilizando o ISC, o dominio cultural ocorreu em 6
sitios de pesca identificados: Croa do Meio (S= 0,407), Croa da Barra (S= 0,360) e a Croa de
Tramataia (S=0,271), seguido das Croas Rolo do Coqueiro (S= 0,181), da Andorinha (S=
0.139) e Coqueirinho (S=075). A ordem de relevancia da cogni¢do do CEL esta agrupada na
quebra de rupturas ou saliéncias no dominio cultural sobre os itens informados na Lista livre,

ou seja, as maiores medidas indicam quais as areas de maior consenso cultural local.
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Figura 9. Mapa de distribuicdo espacial das espécies de peixes baseado no indice de Saliéncia Cognitiva (ISC).
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Figura 10. Mapa de distribuicio espacial das espécies de moluscos baseado no indice de Saliéncia Cognitiva
(ISC).

Quanto & ordem de relevancia dos sitios de pesca, os resultados da correlagdo de Pearson
mostraram uma relacdo positiva entre a distancia e frequéncia da pesca das areas de Camboas (Tidal
creeks) (r= 0.7776; p<0,05) (b) e a distancia e a frequéncia da pesca das areas de Croas (Sand banks)
(r=0.6604; p<0,05) (Figura 11).
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Figura 11. Correlacdo linear de Pearson mostrando as relacfes positivas (a) distancia e frequéncia de uso das
Camboas e (b) distancia e frequéncia de uso das Croas.

Por Gltimo, um mapa destacando os limites territoriais utilizados para realizar as

atividades de pesca no ERM foi elaborado e sobreposto a ele foi acrescentado o delineamento

dos limites definidos para a (APA) Area de Protecio Ambiental da Barra do Rio

Mamanguape, essa forma de visualizagdo dos dados proporcionou comparar os limites

geogréficos utilizados para pesca em relacdo aos limites de area protegidas na regido (Figura

12).
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4. DISCUSSAO

4.1. Recursos Pesqueiros

A atividade pesqueira no ERM possibilitou a constru¢cdo de um conhecimento detalhado
sobre as espécies que compdem a ictiofauna, carcinofauna e malacofauna estuarina. Neste
sentido, os dados coletados mostraram que A. flexuosa, M. curena, O. oglinum e U. cordatus
foram as que mais se destacaram, quanto ao valor de uso e o ISG. Esses dados corroboram
alguns estudos realizados no ERM (NISHIDA e.t al., 2006; NISHIDA et. al., 2004). Do ponto
de vista da carcinofauna, o U. cordatus, G. cruentata, Callinectes sp foram consideradas de
maior relevancia cultural e econdmica. Rocha et. al. (2008) registraram 15 espécies de crustaceos
coletadas na regido, e também apontaram o U. cordatus (caranguejo-uca), como a mais citada,

seguido do P. argus (lagosta vermelha).

Os indices das espécies de peixes registrados foram menos representativos em ndmero
de relevancia cultural. Embora, nove (9) espécies de peixes ter sido listadas na analise de
Saliéncia (S), M. curema, e O. oglinum foram, em termos de indices, as mais importantes para
pesca local no grupo dos peixes. O CEL sobre os peixes mostrou-se condizente ao observado
na literatura cientifica, a M. curema e O. oligum, foram apontadas no estudo de ROSA et al.,
(2002) e ROCHA et al., (2008), como de grande importancia cultural e econdmica na regido
estudada. Rocha et al. (2008) registraram os peixes Centropomus sp Mugil liza e Cynoscion
sp, assim como nosso estudo, e indicados com menores indices de uso local, tais resultados

foram semelhantes aos observados neste presente estudo.

A captura de recursos pesqueiros € uma das atividades mais antigas exercidas pelas
sociedades humanas, tendo uma importancia ndo somente econdmica, mas cultural e
simbolica (DIEGUES, 2004). Nesse sentido, os pesquisadores Bernard (2000), Marques
(2001) e Toledo (2001) avaliaram os aspectos culturais da pesca adotadas por pescadores no
litoral do Rio de Janeiro e indicam que as primeiras povoacdes destas regides mantinham-se
quase exclusivamente da pesca. I1sso demonstra a importancia da cogni¢ao na organizacdo dos
comportamentos que intermedeiam as interacdes entre as popula¢fes humanas e os demais
elementos dos ecossistemas que as incluem, visando a integracdo do CEL e das ciéncias
marinha para a identificacdo de habitats e espéecies que necessitam ser manejadas (ASWANI e
HAMILTON, 2004).
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Dessa forma, os direitos de propriedade e de usos exclusivos de recursos naturais que as
populacOes tradicionais detém e que Odum (2001) chamou de territorialidade, podem ser
coordenados por regras variadas, em termos de organizacdo e pratica entre individuos, grupos
ou comunidades que utilizam recursos em comum possuem habilidades em organiza-los e
maneja-los de forma efetiva. Esses fatores, incluindo a territorialidade, acabariam por regular
0 acesso aos mesmos (BEGOSSI, 1995; CORDELL, 2001; DIEGUES & ARRUDA, 2001;
MARQUES, 2001).

4.2. SIG e Mapeamento

No ERM os Bancos de areia e manguezal tém seu uso voltado para a pesca artesanal e
sustento econdmico de diversos pescadores, 0s ambientes de pesca do ERM demonstram um
potencial de uso para exploragcdo de recursos pesqueiros (ALVES E NISHIDA, 2002;
NISHIDA e NORDI, 2008; SANTOS et al., 2015). Os recursos do ERM sdo explorados
especialmente para autoconsumo familiar, todavia, as espécies que sdo atribuidas valor

comercial sdo vendidas, existindo sobreposi¢do de usos (NASCIMENTO, 2011).

A visualizagdo espacial do CEL, nos mostra como os sitios de pesca sdo frequentados e
torna alguns detalhes do comportamento da pesca mais evidentes para entender o padréo de
busca por recursos. Além disso, reitera a capacidade do CEL de gerar conjuntos de dados que
identifiquem os habitats de espécies ali exploradas. As Camboas sdo areas mais utilizadas no
ERM e sdo consideradas de grande relevancia cultural para os pescadores da regido
(OLIVEIRA, 2009). O mangue, enquanto unidade de paisagem apresenta-se como uma das
mais relatadas na literatura sobre comunidades pesqueiras do Nordeste (CORDELL, 1974;
MARQUES, 1991; COSTA NETO, 1998; NISHIDA et. al., 2006; SOUTO, 2010).

A identificacéo e caracterizacdo os pescadores (as) do ERM sobre os habitats marinhos e
espécies pesqueiras, correspondem aos ambientes onde se encontram espécies de maior
relevancia cultural local e que tenha sido atribuido um valor econémico (Rocha et al., 2008).
A pesca de A. flexuosa é constituida por uma pratica intensa e com diversas areas de captura
no estuario. Estas areas sdo utilizadas durante todos os meses do ano, e a espécie vem sendo
extensivamente explorada por familias de pescadores locais ha décadas, se constituindo como
um importante recurso pesqueiro local (BEZERRA et. al., 2012; RONNBACK, 1999).
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Com base no modelo de CEL que os pescadores possuem do ambiente, que inclui tanto
aspectos da biologia e ecologia da fauna explorada, € que seu comportamento de captura de
recursos se aperfeicoa. O uso da natureza é baseado em uma complexa inter-relacéo entre as
crencas, 0s conhecimentos e as praticas, fazendo alusdo aos sistemas de percepcdo, cognicao
dos ambientes naturais (NAZAREA, 1999; HANAZAKI e BEGOSSI, 2006).

O CEL tem sido utilizado para representar a dimensdo espacial de caracteristicas
geogréficas importantes sobre a paisagem e entender as inter-relag@es entre as sociedades 0s
pescadores do ERM utilizam o termo “pontos de pesca” para designarem os locais
considerados bons para pescar. Tais locais sdo considerados importantes para 0 acesso ao
recurso pesqueiro, os quais sdo identificados por meio de alguma caracteristica natural do
lugar, como uma pedra, uma arvore, uma espécie etc. O termo “ponto de pesca” aparece em

outros estudos com populacGes pesqueiras, nos trabalhos de Saldanha (2005) e Silva (2007).

De acordo com Begossi (2004), os pescadores artesanais, tanto de dgua doce como
marinhos, ndo procuram as espécies-alvo ao acaso, mas buscam em locais especificos nos
ambientes aquaticos. Esse tipo de padrdo de pesca humana foi verificado no nosso estudo
através da correlacdo de Pearson, a qual mostrou uma relacdo positiva entre estes fatores
distancia dos sitios de pesca, demonstrando que a escolha do ambiente pode estar associada a
frequéncia de uso dos pescadores em determinados sitios. Pode-se considerar que o
conhecimento sobre o habitat das espécies resulta em eficiéncia operacional das técnicas de
pesca, uma vez que permitem que os pescadores nao desperdicem tempo e energia na busca

de recursos situados em locais inadequados (MARQUES, 1991).

Este é um dos exemplos que fortalecem a premissa de Souto (2010), de que as ecozonas
ndo apresentam separacOes bruscas entre si, podendo haver sobreposicéo, areas de transicéo
ou mesmo estarem inseridas umas nas outras. Por meio do CEL dos pescadores é possivel
conhecer dentro de uma determinada area, como 0 ecossistema tem sido usado e quais areas

sdo tradicionalmente significativas para a pesca local (CALDASSO et. al., 2008).

O CEL é valioso neste contexto, especialmente em regiées como o0 ERM, onde ha pouco
conhecimento registrado sobre os ambientes de pesca, mesmo ja existindo uma base de dados
para correlacdo de conhecimento bioldgico e uso das espécies na regido. Este tipo de

abordagem pode ajudar em planos de gestdo de areas que estdo sensiveis aos efeitos de
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exploracdo humana (BEGOSSI, 2004; ROCHA et al., 2008; ROCHA et al., 2012;
NASCIMENTO et al., 2016).

O reconhecimento das comunidades tradicionais em acGes de conservacdo da
biodiversidade vem sendo incentivada através da realizacdo de estudos que integram homem e
ambiente, além disso, adotam ferramentas espaciais de analise de dados como critério
essencial para e estabelecimento de areas de protecdo unidades de conservagado
(FRIEDLANDER et al., 2003; HALPERN, 2003; ROBERTS e HAWKINS, 2000;
ROBERTS et al., 2003a).
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5. CONCLUSOES

- Conclui-se que o Valor de Uso e o Indice de Saliéncia Cognitiva se mostraram ferramentas
importantes, as quais registraram o dominio cognitivo dos pescadores, apontando as espécies

e os sitios de pesca “mais salientes” no estuario do rio Mamanguape.

- A integracdo do Conhecimento Ecoldgico Local com o SIG permitiu visualizar os padrdes
de distribuicdo espacial da pesca, as quais indicam que existem pontos especificos para

capturar os recursos disponiveis no ambiente.

- Os pescadores artesanais do ERM estabelecem relagcdes com o ambiente ao redor de grande
relevancia cultural que podem ser identificados e valorados por meio de uma e andlise

exploratoria.
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APENDICE A Questionario Sécio Ambiental

N° da Pessoa entrevistada:

Data: / /

Comunidade:
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Informacdes pessoais

1. Nome:

2. Apelido:

3. ldade (anos):

4. Naturalidade:

D 5. Estado civil: (1) casado (2) solteiro (3) divorciado (4) viivo
D 6. Escolaridade: (1) Né&o sabe ler (2) Ensino primario incompleto
(3) Ensino primario completo (4) Ensino fundamental incompleto
(5) Ensino fundamental completo (6) Ensino médio incompleto

(7) Ensino médio completo (8) Outros:

[]

12. Moram: (1) a beira do rio (2) em comunidade de pescadores (3) cidade

(4) outros:

Atividade de pesca:

13. H& quanto tempo pesca?

14. O que costuma pescar? (Qual recurso?)

Caranguejo:

Peixe:

Marisco:
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15. Quais os tipos que mais captura?

16. Como estoca?
1) Camara Fria (2) Isopor com gelo (3) Seco (4) Nao estoca (5) Outro:
Comercializa o produto? (1) Sim (2) Néao
D Se sim, de que forma? (1) Intermediario (2) Direto ao consumidor
(3) Feira na sede do municipio (4) Atacadista (5) Supermercado

Observacoes:

17. Qual frequéncia semanal de pesca?

18. Qual a cota de captura semanal? (KQg)

19. Localidades das areas de pesca:

(1) Rios (2) Nascentes (3) Camboas (3) Bancos de areia (4) Area de manguezal

20. Nomes dos principais rios e/ou camboas que costuma pescar? Qual frequéncia? Qual periodo do
ano?

21. Nomes do tipo de mangue que costuma pescar? Qual frequéncia? Qual periodo do ano?

22. Nomes do banco de areia que costuma pescar? Qual frequéncia? Qual periodo do ano?




Localidades Meio de locomog&o? Caracteristicas do Caracteristicas da
solo Vegetacao

23. Técnicas: Como captura?

Tempo gasto na locomogao?
(Diario)

Tempo gasto na pesca?
(Diério)

OBS:

Associativismo e cooperativismo:
|:| 24. Participa de alguma associac&o: (1) sim (2) ndo
Que tipo? (1) Cooperativa (2) Associacdo (3) Sindicato de trabalhadores (4) Comunidade (5) Outros.

25. O que o associativismo contribui para o seu trabalho?
(1) Rotina de trabalho (2) Logistica e infraestrutura (3) Comercializagdo
(4) Ensino (5) Assisténcia técnica (6) Produtividade (7) N&o contribui

(8) Outro:

26. Recebe alguma renda do governo por ocasido do defeso? (1) sim (2) ndo

[ ] 27. Quanto?
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‘ 28. Qual o periodo?

Valor

Periodo

29. Quanto ganha, em média por més somente com pesca? E o periodo?

Média de ganho com pescaria (més)

Periodo Seca/Chuva

30. As areas se encontram poluidas? (1) sim (2) ndo (3) nédo sabe

31. Tipo de poluicdo: (1) lixo (2) agrotoxicos (3) esgoto (4) Outro:

32. Os rios e/ou corregos estdo assoreados? (1) sim (2) ndo (3) nao sabe

33. Os recursos (peixes, mariscos e caranguejo) estdo mais escassos? (1) sim (2) ndo (3) ndo sabe

34. Quais estdo mais escassos?




