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CAATINGA: UMA RIQUEZA NAO REVELADA

“Seca que encanta pela a oferta de Resisténcia
Vida que ndo esta morta, mas, em Dorméncia

Sol fonte de luz que se reveste em Eficiéncia

Solo propriedades que resultam em Resiliéncia
Agua recurso em Suficiéncia

Caatingueiros almas e corpos direcionados por
uma Vivéncia

Uma Terra, um Sonho, um Amor, uma Poténcia”’

(Alecksandra Vieira de Lacerda)



RESUMO

Assim como a Matematica, a Geometria pode ser percebida em nosso cotidiano, embora na
maioria das vezes ndo nos demos conta disto. Por essa falta de atengdo, nos privamos de
perceber sua importancia e beleza. A Caatinga também é pouco conhecida e valorizada em
todos os sentidos, apesar de ser extremamente importante para o Nordeste do Brasil. Dessa
forma, pesquisas que integrem esses dois temas trazem um novo sentido para ambas, além de
promover a interdisciplinaridade no ambiente escolar. Diante dessa necessidade, o objetivo
dessa pesquisa foi investigar possibilidades de contribui¢fes da imagem fotogréaficas do Bioma
Caatinga para contribuir com o ensino de Geometria, tendo como pergunta norteadora: como a
vegetacdo da Caatinga pode ser explorada no ensino de Geometria? A pesquisa € de cunho
qualitativa e traz como suporte para a analise de dados a Cultura Visual. A pesquisa foi
realizada com alunos do Sétimo Ano do Ensino Fundamental da Escola Maria Salomé de
Almeida, localizada no municipio de Livramento, estado da Paraiba. Os resultados da pesquisa
apontaram que é possivel visualizar na vegetacdo do Bioma Caatinga formas geométricas
espaciais e planas, bem como, simetrias, além de evidenciar que é possivel estudar Geometria
observando imagens fotograficas da vegetacdo deste bioma, por meio do Ensino Remoto. A
andlise de dados evidenciou ainda que os livros didaticos de Matematica ndo costumam
explorar imagens fotograficas do Bioma Caatinga no estudo da Geometria, 0 que aponta para
uma necessidade de que seja abordado pelos livros didaticos, uma vez, que permite que ndo so
os discentes nordestinos se sintam mais proximos de sua realidade, mas que os demais

conhecam as riquezas e belezas deste Bioma.

Palavras-Chave: Ensino de Geometria. Simetria. Cultura Visual. Imagem Fotografica.



ABSTRACT

Like Mathematics, Geometry can be perceived in our daily lives, even mostly, we do not realize
that. Because of this lack of attention, we are not aware of its importance and beauty. Caatinga
is not either very popular or valued in so many ways, despite being extremely important to
Nordeste, the northeast of Brazil. Therefore, the research that integrates these two topics brings
a new meaning to both of them, besides it promotes interdisciplinarity in the school
environment. Facing this matter, this research aims was to investigate possibilities of
contributions of the photographic image of the Caatinga Biome to contribute to the teaching of
Geometry, under the guiding question: how can the Caatinga Vegetation be explored in
Geometry teaching? The research has qualitative matter and brings as support for data analysis
the Visual Culture. The research embraced the 7th grade students from Escola Maria Salomé
de Almeida, located in the City of Livramento, State of Paraiba. The results of the research
pointed that it is possible to visualize in Caatinga Biome Vegetation spatial and plane geometric
shapes, like symmetries, still it shows that it is possible to study geometry by observing
photographic images of the vegetation of this biome, via Remote Learning. The analysis of the
data also pointed that mathematics textbooks do not usually explore Caatinga Biome
photographic images in the study of Geometry, which expresses the needing of being addressed
by the them, since it allows not only Northeastern Students to feel closer to their reality, but

also the others to realize the richness and beauty of this Biome.

Keywords: Teaching Geometry. Symmetry. Visual Culture. Photographic Image.
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1 INTRODUCAO

1.1 Caminho percorrido

O ensino de Matematica, desde os anos iniciais até o Ensino Médio, vem sendo
apresentado de forma tradicional, aquela em que o centro do processo é o professor e 0 aluno
desempenha um papel secundario em sua aprendizagem. A Matematica € vista como abstrata e
ndo como sendo aplicavel, isso desperta repulsa em boa parte do alunado em relacdo a essa
disciplina. Tal fato ocorre em paralelo a tantas inovagdes no mundo que estéo fora do contexto
escolar. Em muitas escolas, o0s conteludos matematicos sdo apresentados de forma
desinteressante para os discentes, ndo despertando, assim, o gosto e um entendimento
significativo dos assuntos, bem como a compreenséo daquilo que faz parte de nosso cotidiano.
E comum esta visdo distorcida e mistificada da Matematica, distante das praticas sociais dos
alunos.

Comigo, enquanto aluna da educacdo basica, isso nao foi diferente dos demais. Passei a
ver a Matematica com outros olhos, quando prestei o vestibular para o curso de Licenciatura
em Matematica, oferecido pela Universidade Aberta do Brasil UEaD/UFPB. O curso trazia
praticas de ensino voltadas para o uso das novas tecnologias da informacéo e da comunicagéo
e de metodologias inovadoras de ensino. A experiéncia me proporcionou aprender a
Matematica de uma forma diferente, atrativa, dindmica e significativa de tal modo que me
apaixonei por esta. Nesse percurso, ainda de aprendizagem, tive a oportunidade de conhecer
lugares e pessoas diferentes, o que me propiciou uma nova visdo de mundo. Além de
oportunidades de trabalho, como desempenhar o papel de tutoria no Polo da UAB da cidade em
que resido (Livramento-PB), bem como lecionar Matematica em uma Escola pablica nos anos
finais do Ensino Fundamental do municipio. Tais experiéncias me permitiram entender que,
cada vez mais, preciso aperfeicoar tanto meus conhecimentos, quanto a minha préatica docente.

Dessa forma, o melhor caminho é, sem davida, o aperfeicoamento profissional, no
sentido de buscar novas metodologias do ensino da matematica, tendo em vista que esta
possibilita o aperfeicoamento da pratica docente. Rech (2016, p.35), diz que “a formagao
continua é uma necessidade, pois os professores atualmente enfrentam desafios diferentes de
outros tempos. As mudancas sociais e 0s avangos tecnoldgicos exigem um novo perfil do
profissional da educagdo”. Ainda nessa perspectiva, o autor acrescenta que “a formagao do
professor ndo pode ser apenas uma formacao inicial, pois ela torna-se inacabada a medida que

0 processo de fabricacdo e disseminacdo do conhecimento torna-se cada vez mais veloz”.
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O aperfeigcoamento docente torna-se fundamental, exigindo dos professores aptidéo para
lidar com as inovagOes que permeia o0 espaco educacional. Avaliacbes do SAEB e do PISA,
apontam que os métodos de ensino praticados, na maioria das escolas, sdo o0s responsaveis pela
problemdtica que envolve a disciplina de Matematica, uma vez que as préticas tradicionais de
ensino ainda prevalecem sobre as novas demandas educacionais. Assim, buscar novas
alternativas para o ensino da Matematica é fundamental, tendo em vista que, atualmente, o
docente deve ser um facilitador do conhecimento no ambito escolar. Moreira e David (2018)

dizem que no trabalho escolar é importante que:

[...] o professor seja capaz de envolver os alunos em um leque de situacGes didaticas
adequadas, isto é, situacdes que se coloca como problema e que, de algum modo,
desafiem os seus saberes anteriores, conduzindo a reflexdo sobre novos significados
e novos dominios de uso desses saberes (MOREIRA; DAVID, 2018, p. 56).

Para isso, busquei o Curso de Especializacdo em Ensino de Ciéncias da Natureza e
Matematica para a Convivéncia no Semiarido, ofertado pelo Centro de Desenvolvimento
Sustentavel do Semiarido CDSA/UFCG. Entendo esse processo como uma forma de colocar-
se diante de professores com técnicas de ensino inovadoras e por consequéncia melhorar minha
pratica de ensino, facilitando, assim, a aprendizagem e auxiliando a valorizacdo do ensino.
Como consequéncia disso, trazer um aprendizado com mais qualidade para os discentes para
0s quais ministro aulas de Matematica.

Os conhecimentos adquiridos, durante o curso, através de aulas préaticas e tedricas,
proporcionaram-me possibilidades de uma nova visdo do processo de ensino e aprendizagem
discente, dos processos educacionais globais, quanto sobre contexto no qual estou inserida. 1sso
agucou ainda mais a minha curiosidade e o desejo de pesquisar mais sobre essa regido, o
Semiarido nordestino, mas especificamente o Bioma Caatinga. Porém, sob a dtica da
Matematica, levando em consideracdo que pesquisas sobre esta abordagem é quase inexistente,
fez-me decidir pela tematica, uma vez que se torna cada vez evidente a necessidade de estudos
voltados para este campo de conhecimento.

No entanto, para realizar uma pesquisa desse porte, sentimos a necessidade de voos mais
profundos a partir do ingresso em um Curso de Mestrado. E um dos caminhos mais viaveis foi
iniciar como aluna especial no Curso de Mestrado da UEPB, que tem por objetivo desenvolver
pesquisas voltadas para o Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica. A experiéncia permite
ainda que graduados em areas afins possam cursar disciplinas (até duas, sendo uma por cada

semestre). Tal experiéncia me proporcionou conhecimentos que me levaram a participar do
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processo seletivo e, consequentemente, ingressar no referido curso de mestrado, uma vez que
ja havia decidido o que pesquisar: a Geometria atrelada a mais trés elementos; a fotografia
(imagem), a vegetacdo do Bioma Caatinga e a sala de aula. A disciplina “Topicos em
Geometria”, conjuntamente com a disciplina “Ensino-aprendizagem de Matemaética no Ensino
Fundamental e Medio” foram decisivas nessa tomada de decisdo. A partir dai, senti a
necessidade de aprofundar meus conhecimentos académicos sobre esta tematica, tendo como
fonte de pesquisa a Vegetacdo do Bioma Caatinga, devido a importancia e as potencialidades
de estudos que esta oferece. No entanto, dada a sua importancia, é notdrio que essa tematica
ainda é pouco explorada, em sala de aula, assim como a Geometria. Talvez porque ainda néo
adquirimos o habito de associar o que esta sendo estudado, no espago escolar, com 0 meio em
que vivemos. Dessa forma, a dissertacdo tem como objetivo investigar possibilidades de
contribuicbes da imagem fotograficas do Bioma Caatinga para contribuir com o ensino de
Geometria. E para atingirmos este objetivo, formulamos a seguinte pergunta norteadora: como

a vegetacdo da Caatinga pode ser explorada no ensino de Geometria?

1.2 Estrutura da dissertacao

Esta dissertacdo esta organizada em cinco capitulos. No primeiro capitulo, apresentamos
relatos de minha trajetoria académica, bem como experiéncias vivenciadas na vida profissional
na Educagdo Basica, as quais me impulsionaram a chegar ao tema escolhido da presente
pesquisa, apresento ainda, a questao/problema e os objetivos que nos levaram a buscar respostas
coesas e significativas para o estudo.

Ja no segundo capitulo, intitulado de “Viajando pelos caminhos da Matematica”,
discorremos sobre algumas tematicas geradoras da nossa inquietacdo como: Matematica,
Geometria, Arte, Simetria e Fotografia, através de uma revisdo de literatura, pautada em
discussdes de autores que nos deram embasamento teérico para discutir sobre a importancia
que estas desempenham na sociedade. Buscamos evidenciar, ainda, a Caatinga como fonte
promissora de pesquisas, atentando para a questdo interdisciplinar contextualizada que pode ser
promovida entre o Bioma citado, a Matematica e a Geometria. Além disso, apresentamos uma
breve reflexdo sobre as “Tecnologias digitais ¢ o Ensino Remoto”, a partir de autores que
retratam a implantacdo dessas tecnologias no Brasil e o contexto atual da sociedade, trazendo
também significativas contribui¢Ges para o campo educacional mediante a COVID-19. Ainda,
neste capitulo, apresentamos algumas consideracdes sobre as fungdes da imagem no contexto

da Educacdo Matematica.
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J& no terceiro e quarto capitulo, apresentamos a abordagem metodolégica utilizada na
pesquisa e evidenciamos como se deu as etapas e 0s procedimentos adotados na producao e
anélise dos dados.

Por fim, no Gltimo capitulo, fizemos uma sintese da pesquisa, bem como apontamentos
sobre os resultados obtidos, durante o estudo, que indicam a importancia de se promover
pesquisas voltadas para a Educagdo Matematica, evidenciando o ensino e aprendizagem de

Geometria na Educacao Basica, atrelado ao cotidiano dos discentes.
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2 UM PASSEIO PELOS CAMINHOS DO BIOMA CAATINGA E DA MATEMATICA

Ainda hoje, a palavra Matematica causa certo frisson por parte de quem ouve. Em
algumas pessoas, ela desperta empoderamento, admiracdo, fascinio e certo encantamento, ja
para outras, a palavra Matematica é motivo de temor, medo, repudio e descontentamento. Em
pleno século XXI, ainda nos deparamos com 0s mitos que rodeiam a Matematica, mitos estes
que vém, desde os tempos remotos, e impedem gue 0s saberes da disciplina sejam bem quistos
pela a maioria da sociedade. E comum ouvimos falar que s6 quem consegue aprender
Matematica € quem tem paixdo e uma mente fascinante, privilegiada, brilhante. A respeito
disso, Borba, Almeida e Gracias (2018, p.22) acrescentam que “muitos alunos continuam
repetindo o discurso de que a disciplina é chata e dificil, que é compreendida somente pelos
inteligentes”. E not6rio que a aprendizagem em Matematica ainda nio obteve avancos
consideraveis, pois ainda é possivel perceber a ideia de que s6 quem aprende a disciplina sdo
pessoas que possuem o ‘dom’ para esse componente curricular. 1sso acarreta, na maioria das
vezes, a desmotivacdo dos alunos da Educacdo Basica diante dessa problematica.

No entanto, entendemos que o componente curricular € uma construcao da humanidade
e que se faz presente nos mais diversos campos do conhecimento, bem como nas atividades
cotidianas dessa mesma sociedade que insiste em repudié-la. Segundo Maciel (2015, p. 655),
“encontraremos a Matemadtica inserida na vida do ser humano, desde o principio dos tempos,
auxiliando os problemas especificos, sejam os mais simples aos mais complexos, do cotidiano
das pessoas, nas suas necessidades e até no seu lazer”. Sendo assim, a Matematica ndo ¢é algo
que esté distante das préaticas sociais.

Porém, percebemos que os ensinamentos ministrados, na escola, ainda estdo distantes
do cotidiano da sociedade. Na maioria das vezes, 0s saberes matematicos permanecem
descontextualizados da realidade do aluno, como se esses saberes so ‘existissem’ em sala de
aula, fazendo com que n&o se consiga relacionar o que se aprende com as necessidades do dia
a dia, o que torna esse conhecimento escolar em algo enfadonho e desagradavel. Além disso, a
falta de associacdo com o cotidiano pode corroborar a crenca de que a Matematica é dificil e
que apenas quem tem uma ‘mente brilhante’ é que podera compreendé-la.

A Matematica, apesar de ser uma ciéncia abstrata, é essencial para a sociedade, pois
tem o poder de transformar o desconhecido em algo visivel ao ser humano e por isso, ndo pode
ser mais pensada somente como pura, mas sim como uma disciplina que pode ser
contextualizada, interdisciplinar, compreensivel, acessivel, interessante, aplicavel e Gtil para

sobrevivéncia humana nos dias atuais.



17

Maciel (2015) entende que esse componente curricular pode também contribuir na

formacéo do cidaddo, no que concerne a participacdo do mesmo na sociedade contemporanea:

[...] a Matematica é um forte instrumento que contribui para a compreensdo de varios
fenbmenos da sociedade que tenham uma conotacdo politico-econémica. Sabemos,
por exemplo, que a classe trabalhadora é diariamente ludibriada nas relagbes de
trabalho, no que diz respeito as questdes financeiras, uma vez que, geralmente, ndo
apropriou-se de tal conhecimento (MACIEL, 2015, p. 656).

Vemos, aqui, que a Matematica é um instrumento que pode permitir o desenvolvimento
profissional da populagdo em ambos os aspectos. Por outro lado, Contador (2015, p. 226) diz,
além de tudo, que “A Matematica ¢ uma ciéncia basica e sua beleza esta por tras da beleza de
todas as outras Ciéncias e descobertas”. Talvez este seja o ponto chave para tornamos a mesma
menos temorizada, mais visivel, interessante aos olhos de quem estuda a Matematica com certo
receio, além de evidenciar que a ciéncia ndo € estudada, isoladamente, mas que ha um leque de
possibilidades que permitem ver e apreciar as aplica¢6es da disciplina. Contador (2015, p. 225)
afirma que a Matematica “passa despercebida em nosso dia-a-dia, mas ao observamos o mundo
natural ao nosso redor, de imediato verificamos uma grande quantidade de Matematica presente
em tudo, desde do mais simples detalhe”.

Nessas condigdes, a escola deve focar sua atengdo para as mudancas que vem ocorrendo
na sociedade atual e tirar proveitos dos beneficios da interdisciplinaridade e da contextualizacdo
para oferecer uma Matematica contextualizada tornando seu ambito mais préximo da realidade
do aluno. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a Matematica cria meios

para explicar os fenémenos que ocorrem no mundo:

[...] ndo se restringe apenas a quantificacdo de fendmenos deterministicos — contagem,
medigdo de objetos, grandezas — e das técnicas de calculo com os nimeros e com as
grandezas, pois também estuda a incerteza proveniente de fenémenos de carater
aleatério. A Matematica cria sistemas abstratos, que organizam e inter-relacionam
fenbmenos do espago, do movimento, das formas e dos niimeros, associados ou ndo a
fendmenos do mundo fisico. Esses sistemas contém ideias e objetos que sdo
fundamentais para a compreensdo de fenémenos, a construcdo de representaces
significativas e argumentacfes consistentes nos mais variados contextos (BRASIL,
2017, p. 263).

Pelos argumentos apresentados, é possivel conceber a Matematica como presente em
varios contextos da sociedade, permitindo assim, modificar e elevar o intelecto social e cultural
dos individuos. Cabe a esta mesma sociedade, portanto, dar maior visibilidade ao componente,
procurando mostrar a geracdo atual, a beleza desta, bem como trazer & tona as fungdes e


http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/relatorios-analiticos/Parecer_7_MA_Cydara_Cavedon_Ripoll_Hilario_Alencar_da_Silva_Leticia_Guimaraes_Rangel_Marcelo_Viana.pdf
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contribuicbes que a Matemaética tem a oferecer para que, de posse disso, 0s sujeitos venham a
modificar o meio no qual estdo inseridos utilizando-se dos saberes adquiridos.

Entendemos que a escola é o espaco mais adequado para fazer essa transposicao do
saber, ou seja, apresentar as atividades aos discentes, as quais propiciem a estes vivenciarem
experiéncias matematicas no seu cotidiano.

Autores como Almeida J. (2016), Barbosa (2005) e Santos e Nacarato (2014),
apresentam propostas didaticas que procuram evidenciar a Matematica no cotidiano do aluno,
inclusive fundamentos que permitem aos seres humanos se apropriarem deles e modificar o
mundo ao seu redor, como por exemplo, a Geometria. Barbosa (2005, p.13), defende que “A
Matematica, em geral, fornece ao matematico, ao professor, e € bom que também ofereca ao
educando, prazeres oriundos de varias formas de pensar e ver, ou de suas proprias agdes”.
Ressalta ainda que “algumas areas da Matemadtica, como a Geometria, possibilitam o
surgimento de prazer e gozo que merecem ser explorados pelos educadores”. Almeida. J. (2016)

acrescenta que:

Os professores devem encontrar sentido na atividade de matematica para propd-la a
seus alunos. Néo se pode falar de ensino e aprendizagem da Matematica sem esta clara
a importancia do seu estudo. O entendimento de que ela é resultado de uma evolugéo
social, de uma constru¢do humana (ALMEIDA. J., 2016, p.161).

Percebemos que ndo basta ensinar a Matematica s6 por ensinar, ou seja, transferir os
conhecimentos matematicos. O docente precisa ter conhecimento sobre o assunto que vai
ensinar para seus alunos, bem como sentir prazer e gosto ao ensinar tais conteudos, para quando
repassa-los, ambos (professor e alunos) sentirem prazer em utiliza-los tais contetidos na sala de
aula.

Nesse sentido, entendemos que a Geometria € um dos conceitos da Matematica que esta
inserido no nosso cotidiano, embora, na maioria das vezes, ndo nos demos conta disto e por
essa falta de atencdo nos privamos de perceber a importancia e a beleza da area. Ainda que a
Geometria esteja ancorada nas formas do mundo e a frente do trabalho com numeros, que é
criagdo do homem (a Matematica numérica), segundo Zaleski (2013), ela sofreu um grande
impacto, pois ficou fora das producgdes tedricas por um bom tempo e ainda teve no periodo
medieval perda de fontes importantes, nas quais o componente era preservado.

E assim como a Matematica, ndo levamos em conta que a Geometria também € fruto da

criacdo humana. Albuquerque (2017) diz que:

[...] o mundo é permeado de formas geométricas. Nossas casas tém formas
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geomeétricas, nossos utensilios domésticos tém formas geométricas, na sala de aula
temos elementos geométricos, na fauna e na flora encontramos as mais diversas
formas e padrdes geométricos (ALBUQUERQUE, 2017, p. 38).

Dessa forma, a Geometria é importante e necessaria para nos, pois permite compreender
0 mundo em que vivemos, tendo em vista estar presente ndo s6 nas constru¢des do homem, mas
também nas artes e, principalmente, na diversidade das formas da natureza, que fascinam,
atraem e encantam admiradores. De acordo com Janos (2011), a Geometria é uma invencao
humana que reflete a forma como vemos o ambiente e que foi a partir da descoberta dela que
se pdde mapear tanto os planetas como as estrelas do sistema solar, bem como a esfera celeste.

A Geometria permite esta aproximacao com o cotidiano, tornando-se, cada vez mais,
evidente a importancia de pesquisas sobre a tematica, que podem proporcionar aos discentes, a
vivenciarem a realidade com mais énfase, além de leva-los a colocar em pratica os
conhecimentos vistos, em sala de aula, e fazer uso das propriedades da Geometria. Um exemplo
disso € 0 que propomos, nessa pesquisa, ou seja, reconhecerem formas geomeétricas basicas, a
exemplo, de figuras planas e espaciais, dentre outras propriedades que fazem partem dos
conhecimentos geométricos.

Nas escolas, o ensino da Geometria, de acordo com os Pardmetros Curriculares
Nacional, deve ser pautado em diferentes tipos de atividades que permitam aos discentes
observar e identificar propriedades e construir formas, em que possam perceber as semelhancas
e diferencas existentes entre elas. O ensino busca possibilitar ao aluno “perceber e valorizar sua
presenca em elementos da natureza e em criag6es do homem [...] Isso pode ocorrer por meio de
atividades em que ele possa explorar formas como as de flores, elementos marinhos, casa de
abelha” (BRASIL, 1997, p.82 e 83).

Ainda em consonancia com os PCN, os conceitos geométricos assumem um papel
importante na construgdo do curriculo de Matemaética no ensino fundamental, pois por meio
desses, os discentes podem desenvolver pensamentos que Ihes permitem ndo sé compreender,
mas descrever e representar de modo organizado o mundo no qual esta inserido. Ainda nesta

perspectiva 0s PCN apontam que:

O estudo da Geometria € um campo fértil para trabalhar com situa¢des-problema e é
um tema pelo qual os alunos costumam se interessar naturalmente. O trabalho com
nogdes geométricas contribui para a aprendizagem de nimeros e medidas, pois
estimula o aluno a observar, perceber semelhancas e diferencas, identificar
regularidades etc (BRASIL, 1998, p.51).
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Entretanto, apesar da importancia que a Geometria tem para a sociedade, entendemos
que ela ainda é pouco valorizada e difundida pelos docentes de Matematica no meio
educacional. E quando é abordada faz-se de maneira superficial, de modo que o aluno nao
consegue relacionar o que aprendeu, na escola, com a sua realidade. Diante desse quadro, surge
entdo a necessidade de se pensar em estratégias que possibilite trabalhar a Geometria, na sala
de aula, de forma que desperte o interesse e 0 gosto dos discentes e também dos docentes, tendo
em vista que o componente se faz presente ndo s6 nas construcdes feitas pelo o homem, na

sociedade, mas também no meio em que vive. Os PCN ainda dizem que:

As aprendizagens que os alunos realizam na escola serdo significativas na medida em
que eles consigam estabelecer relagGes entre contetidos escolares e conhecimentos
previamente construidos, que atendam as expectativas, intencdes e propositos de
aprendizagem do aluno (BRASIL, 1998, P. 72).

Nesta perspectiva, elaborar e trazer, para o espaco educacional, praticas que contribuam
para melhoria do ensino e da aprendizagem de Geometria é significativo no contexto das
praticas educacionais contemporéneas. Pensando nisso, desenvolver pesquisas que abordem
propostas pedagogicas com intuito de minimizar este distanciamento que existe entre a
comunidade escolar e a Geometria requer um olhar especial. Além do mais, a Geometria é um
espaco fértil de conceitos que permite desenvolver habilidades nos campos das Artes e da
Cultura Visual.

Levando em conta que as figuras geométricas sdo consideradas, na Geometria, como
imagem e que a propria Geometria é representada, na maioria das vezes, por estas, acreditamos
que essa disciplina esta fortemente ligada ndo s6 a Arte, mas também a Cultura Visual. Visto,
que boa parte dos conteidos geométricos também exigem a habilidade da visualizacéo para que
possam ser interpretados de forma coerente, como € o caso das figuras geomeétricas. Sobre isso,

Gentil (2020) acrescenta que:

[...] as figuras geométricas ao serem utilizadas com um objetivo especifico, visando a
aprendizagem dos alunos, revela-se o carater cultural de tais figuras, pois os modos
de olhar a Geometria de um aluno da Educagdo Bésica se configura numa cultura
visual singular, propria do contexto educacional. Diante disso, refor¢o a ideia de
visualidade e o carater histérico-cultural da Geometria. (GENTIL, 2020, p. 102)

Diante da fala da autora, percebemos que a Geometria esta inserida no contexto da
Cultura Visual e que as figuras geométricas exercem um papel importante nessa visualizagdo
das figuras, tal vez, seja porque estas assumem esta caracterizacdo de imagem dentro da

Geometria e na propria Educacdo. De acordo com esta mesma autora, “a Geometria e,
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consequentemente, as figuras geométricas inseridas, nos livros didaticos, exercem uma funcéo,
estando diretamente relacionadas & Cultura Visual da sala de aula” (GENTIL, 2020, p. 100). A

autora, afirma ainda que:

[...] as figuras geométricas sdo um tipo de imagem, entendendo que “imagem”
engloba qualquer tipo de representacdo, seja de pessoas, objetos, ideias... Sendo
assim, uma pintura, escultura, fotografia, antncio publicitario e até mesmo as figuras
geométricas presentes nos livros didaticos podem ser consideradas imagens.
(GENTIL, 2020, p. 34)

Nesta perspectiva, a Cultura Visual é explorada, na sala de aula, quando se aplicam os
contelldos matematicos abordando imagens. Sendo assim, faz-se necessario que o aluno
visualize essa imagem e, a partir dela, elabore esquemas mentais para elucidar a problematica
que envolve essa imagem. Segundo Gentil (2020, p. 26), “[...] a habilidade de visualizagéo é a
capacidade de um aluno executar o processo necessario com uma imagem mental especifica,
buscando encontrar a solu¢do de um problema dado”. Dessa forma, ndo esté sendo trabalhado
s0 a cultural visual, mas também a visualizacdo de objetos geométricos com os discentes.

Notamos, aqui, que a Matematica, a Arte e a Cultura Visual estdo entrelacadas, por isso,
é essencial que aconteca a interdisciplinaridade destas areas do conhecimento no ambito
educacional. De acordo com Flores e Kerscher (2021) aprender Matemaética por meio da Arte
facilita o entendimento da abstracdo dos conteudos matematicos, na visualizacdo e também
contribui para que aconteca a educacdo do olhar matematico neste ambiente. Segundo as

autoras:

aprender Matematica para pela Arte tem sido baseado, normalmente, pelo
reconhecimento de formas geométricas, pela materializagcdo de conceitos abstratos e
identificacdo de conhecimentos diversos da geometria e da Matemadtica, em que a
atividade cognitiva e mental desenvolvem um papel primordial. Com isso, no que
tange as questdes do visual, a arte tem sido instrumento para o treino de operag6es
mentais, o desenvolvimento de habilidades visuais e para a educagdo do olhar em
Matematica, notadamente a geometria tridimensional. (FLORES; KERSCHER, 2021,

p. 4)

E notdrio que a interdisciplinaridade assume um lugar de destaque na juncdo da
Matematica com Arte, pois influencia no processo de ensino e aprendizagem de forma
consideravel, além do mais perpassa pela questdo da educacdo do olhar, a qual pode provocar
nos discentes um novo modo de ver a Matematica, principalmente a Geometria. Com isto, joga-
se por terra a ideia de que ambas funcionam isoladamente, uma vez que estas tém algo em

comum e percorrem uma mesma linha de pensamento ao longo das geracoes.
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Por isso, levar em consideragdo que a Matemaética e a Arte caminham juntas desde
antiguidade, isto é, bem antes de se desenvolver a escrita, os primérdios ja faziam uso destas
duas para se organizarem e se expressarem. De acordo com Zaleski (2013, p.13), “Ao retratar
paisagens e animais e, mais tarde, esculpir em 0ssos marcas que representavam 0s animais
capturados, 0 homem primitivo iniciou a busca da organiza¢do do seu em torno por meio da
Arte e da Matematica”. Dessa forma, € possivel perceber a proximidade destas duas areas do
conhecimento.

Em relagdo a isso, Barros (2017, p. 42) diz que “E perceptivel que a Matematica e a Arte
demonstram diferencas em suas representacfes, mas, a0 mesmo tempo suas leituras se
entrelacam nas formas concretas ou abstratas, surgindo descobertas Matematicas em suas
obras”. Desse modo, percebemos que ndo ha como vermos Matematica e Arte como ciéncias
disjuntas, pois os elementos de uma contribuem, de alguma forma, com aspectos da outra,
mantendo, assim, certa conexdo. A Geometria é a parte da Matematica que propicia esse elo
forte entre a elas. Zaleski (2013) relata que isto aconteceu, porque 0 homem neolitico estava
mais preocupado com relacdo ao espaco e ndo em medir a terra, 0 que abriu espacgo para a
Geometria. Por isso, as origens e registros da Arte e da Matematica da visibilidade para elas
nas obras de Arte. Porém, esta sO comeca a ganhar corpo tedrico e destaque no século XII, com
o0s renascentistas. No entanto, s6 veio se destacar mesmo com as obras de Mondrian, em que
era possivel identificar as formas geomeétricas, ou seja, visualizacdo da Matematica. Zaleski
(2013, p. 165) afirma que “Mondrian € 0 precursor na ldade Contemporanea unido entre a Arte
e Matematica e um dos percussores da Matematica Visual”. O autor relata ainda que Mondrian
afirmava que a pintura oferecia aos artistas um meio tdo exato como a Matematica de interpretar
os fatos essenciais da natureza. E por isso, nas suas obras, evidenciava-se a Geometria.

A Arte, por sua vez, passa a ter também uma aproximacdo com a Matematica. E ainda
segundo o autor supracitado, Leonardo Da Vinci foi o precursor deste feito, pois este acreditava
que a pintura era um meio de analisar a natureza em suas formas regulares. Zaleski (2013)
menciona, ainda, que o ensino da Arte e da Matemaética escolar, no Brasil, passa por um
processo de amadurecimento e, nessa mesma época, a Algebra passou a fazer parte dos livros
e que a Matematica s6 foi agregada a Arte com a chegada dos PCN de 1998, quando estes
propdem a conexdo com outras areas do conhecimento. A tela de Mondrian (Figura 1) teve um
papel considerdvel, aqui, no processo de aproximacdo da Matematica com a Arte, pois esta
permitia a contextualizacdo do ensino de Geometria por meio da Arte. Neste caso, a Matematica

visual.
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Fiagura 1- Tela de Mondrian

Fonte: Zaleski (2009, p.81)

Barros (2017) ressalta a importancia dos artistas plasticos para os estudos e a descoberta
da propria Geometria em suas diferentes formas em que esta se apresenta, tanto na natureza,

quanto em outros aspectos. Barros (2017) afirma que:

A partir da Geometria na Arte, surgem as visGes de verdadeiras obras de arte,
utilizando os conceitos geométricos como formas e figuras geométricas, simetria,
angulo, perspectiva, ponto de fuga, distancia, dentre outros, proporcionando ao
observador/aluno a construcdo do pensamento visual do concreto ou/e do abstrato
(BARROS, 2017, p.47).

A autora ainda acrescenta que é na beleza e nos tracos que se compdem as obras que
podem ser visualizadas na Matematica e que € neles que podem ser reconhecidos os conceitos
da Geometria, por isso, a importancia de promover a interdisciplinaridade entre os componentes
gque compdem o curriculo escolar. A autora mostra, de forma simplificada, em seus relatos que
tanto a Geometria quanto a Arte, aos poucos, foram sendo encaixadas no processo educacional.
A autora, ainda, faz inferéncias ao binémio interdisciplinar entre a Arte e a Matematica, mais

precisamente na sala de aula. Ainda nessa premissa, a autora diz que:

O bindmio “Arte e Matematica” sdo utilizados como instrumentos de analise, de
desenvolvimento e de conhecimento geométrico sobre as transformagdes
geométricas, obras de arte e os softwares educativos com a demonstracdo de que
duas dareas do conhecimento, mesmo sendo diferentes, se interligam
interdisciplinarmente (BARROS, 2017, p. 45).
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Percebemos, na fala da autora, que a Matematica, em conjunto com a Arte, é utilizada
como aporte para representar e desenvolver conceitos da Geometria. Essa acdo interdisciplinar
pode ser percebida quando vamos trabalhar o contetdo de Simetria, em sala de aula, por
exemplo, utilizando o livro didatico, pois este faz uso, na maioria das vezes, de imagens para
demonstrar os elementos que estdo presentes na Simetria.

A Simetria é um dos contetdos que faz parte da Geometria, essa se destaca por
apresentar a ideia de perfeicdo e proporciona beleza nas Artes e na Matematica, além de ser
visualizada, na natureza, com facilidade e que permite promover a interdisciplinaridade entre
0s componentes. Porém, este conhecimento ainda é pouco conhecido e muito menos valorizado

nos campos educacionais. Contador (2015) diz que:

Ha tempos que o0 homem busca a simetria em tudo que ele faz. Hoje, ela é encontrada
na Musica, na Escultura, na Pintura, nas artes em geral. E uma ideia muito importante,
um pré-requisito a beleza que, muitas vezes, chega até se confundir com a prdpria
beleza (CONTADOR, 2015, p. 139).

De acordo com o autor, a Simetria € uma das mais importantes ideias na Matematica.
Ndo somente objetos geométricos podem apresentar simetrias, como também equacdes
algébricas e muitas outras entidades matematicas. O autor acrescenta ainda que a Simetria pode
ser definida como um conceito cientifico, no entanto, esta ndo foi desenvolvida pelo homem,
tornando-se uma imitagdo da natureza que pode ser aplicada nas artes como um todo.

Barros (2017) define o conceito e os tipos de Simetrias da seguinte forma:

A Simetria é um conceito geométrico representado pelas formas da natureza, nas
construcdes feitas pelo homem, na arte, na ciéncia e no préprio corpo humano, ou
seja, no cotidiano e no mundo, envolvendo suas culturas e fendmenos naturais ou néo.
Transmite o efeito visual de beleza, de perfeicdo, de medidas proporcionais, de
transformacdes geométricas e de regularidades. (BARROS, 2017, p. 60).

Ja em relacdo aos tipos de simetrias, ela classifica como:

A Simetria de Reflexdo ou Axial ou Ortogonal reflete a imagem em um segundo eixo,
como um espelho, ou seja, a imagem real e sua reflexdo. E nesse movimento sao
mantidas as dimensoes, as distancias e a forma da figura original, quer seja, largura,
comprimento ou profundidade e altura.

A Simetria de Rotac&o obtém a imagem refletida em torno de um ponto fixo ou centro
de rotacéo e percorre o angulo no sentido horéario (negativo) ou anti-horéario (positivo).
Simetrias Centrais ou Centro O ou Rotacionais um ponto, um objeto ou parte de um
objeto que, ao girar em relagdo a um ponto fixo, central ou centro de simetria, coincida
um com o outro (ponto, parte ou objeto), isto €, pontos correspondentes ou figuras
simétricas.

A Simetria de Translacdo gera a imagem pelo deslocamento paralelo de todos os seus
pontos a uma mesma amplitude, distancia, direcdo e sentido, ou seja, o deslizamento
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horizontal ou vertical da imagem sobre uma reta no plano mantém o tamanho ou
dimens6es, a orientacdo e a forma. (BARRQOS, 2017, p. 60, 65 e 68)

Dessa forma, é de suma importancia que aprendamos, na escola, a perceber, identificar
e classificar a Simetria nos objetos que nos rodeiam, bem como valorizar o conteddo para que
ndo seja mais apreciado sé pelos artistas, mas também por uma demanda maior da populacao.

Um dos caminhos para que haja a expansao deste conhecimento é trazer, para as aulas
de Matematica, objetos que sdo considerados arte e por meio deles, trabalhar tanto a percepcéo
quanto a funcdo da Simetria. Barros (2017) aponta sequéncias didaticas, pois estas assumem
aqui um papel fundamental na promocdo do conhecimento geométrico e na minimizacgao da
defasagem da aprendizagem, tendo em vista que estas funcionam como recursos estratégicos
que podem viabilizar um melhoramento no ensino e na aprendizagem de conteddos
geométricos.

A autora diz que para se trabalhar com Simetria, as sequéncias devem conter obras de
arte, a exemplo das de Maurits Cornelis Escher?, pois, nestas obras, a Simetria se faz presente
nas suas diferentes formas. Ela afirma também que a insercdo das obras de arte pode valorizar
ainda mais neste processo de ensino e aprendizagem, pois o binbmio da interdisciplinaridade
permite que os alunos se tornem seres criativos com 0s pensamentos agucados e uma leitura
visual da geometria muito mais aprofundada e diversificada.

As obras de arte facilitam a apropriacéo critica do conhecimento, no entanto, segundo
Barros (2017), principalmente na disciplina de Arte, ndo se verifica tal estratégia e &,
justamente, nessa disciplina que deve ocorrer um engajamento maior, visto que uma depende
da outra para tomar forma e as duas serem visualizada de modo significativo. Embora a autora
tenha afirmado que o ensino de Geometria, em especial o de Simetria, esteja mais presente no
Ensino Fundamental, ndo se visualiza uma conexdo com as demais disciplinas, apesar dos
documentos oficiais da educacéo e os livros didaticos atentarem para que se faca essa conexao
entre areas do conhecimento.

Nessa perspectiva, Maciel (2015), Barros (2017) e Carinha (2018), em seus trabalhos,
buscaram evidenciar o uso da Simetria no dia a dia. Em sua tese, Maciel (2015) teve como

objetivo analisar como acontecia o ensino de Matematica, em especial o de Simetria em livros

!Maurits Cornelis Escher (Leeuwarden, 17 de junho de 1898 — Hilversum, 27 de margo de 1972) foi um artista
grafico holandés conhecido pelas suas xilogravuras, litografias e meios-tons (mezzotints), que tendem a
representar construcdes impossiveis, preenchimento regular do plano, exploragdes do infinito e as metamorfoses -
padrdes geométricos entrecruzados que se transformam gradualmente para formas completamente diferentes.
[1] Ele também era conhecido pela execucdo de transformagdes geométricas (isometrias) nas suas obras.
https://pt.wikipedia.org/wiki/Maurits_Cornelis_Escher#Biografia
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Artista_gr%C3%A1fico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pa%C3%ADses_Baixos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Litografia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Meio-tom
https://pt.wikipedia.org/wiki/Objeto_imposs%C3%ADvel
https://pt.wikipedia.org/wiki/Infinito
https://pt.wikipedia.org/wiki/Metamorfoses
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didaticos de Matematica, a partir do uso de imagens fotogréficas, considerando possiveis
funcbes, tais como: ilustrativa, comunicativa, decorativa e epistémica, no ambito da
contextualizacdo da disciplina e da articulacdo entre Cultura Visual e Visualizacdo Matematica.

Nas conclusdes da pesquisa, nas cole¢des analisadas, ele identifica e argumenta que 0s
autores ao abordarem o conteldo de Simetria ndo utilizam uma légica adequada de
apresentacdo de conceitos. Diz ainda que é feita uma abordagem de uma forma isolada, que, ao
gue parece, é s6 uma maneira de intercalar os conteidos de Geometria ao longo do livro, sem
obedecer a um critério coerente. Afirma ainda que, em nenhum dos autores pesquisados, foi
identificado o cuidado em retomar os conhecimentos trabalhados nas séries iniciais do
Fundamental, mais precisamente em relagdo a simetria reflexiva, a qual é utilizada no sétimo
ano para trabalhar nimeros simétricos na reta. Quanto ao uso das fotografias, elas foram
utilizadas como recurso pedagogico, especialmente para mediar a abordagem de conhecimentos
matematicos, caracterizando a funcdo epistémica, além das outras funcdes que essa
desempenha.

De maneira geral, pensar na imagem fotografica como objeto da arte que pode ser
estudado, além de contribuir para a disseminacéo de tal conhecimento, é fundamental para que
estes tenham uma visdo mais ampla dos conhecimentos geomeétricos e possam enxerga-los no
meio em que vivem, ou seja, nas formas que compde o mundo. Segundo Silva (2019, p.152)
“A fotografia, embora seja apenas um fragmento de espago, tem a possibilidade de fazer o
expectador dialogar com o imaginario de uma maneira que da abertura para que ele rompa 0s
limites do espaco apresentado no enquadramento fotografico”. Dessa forma, é essencial que se
oportunize, aos discentes, possibilidades para que estes possam experimentar novas sensacoes
de aprendizagem na escola.

A imagem fotografica estd, intimamente, ligada a cultura da sociedade. Silva (2019, p.
149) diz que as geracdes da atualidade estdo “[...] totalmente submersas nas imagens e elas
apresentam grande facilidade em dialogar com as inovagdes que se apresentam a todo momento
nas novas tecnologias, seja no campo da informatica, seja no da informagdo e comunicagdo”.
Diante disso, a imagem fotografica pode dar mais visibilidade aos conceitos geométricos, bem
como mudar a forma de pensar e agir dos discentes diante deles.

A nosso ver, a educacéo ainda é a melhor forma para propor essa mudanca na visao de
mundo por meio da fotografia. Silva (2019, p. 214) diz que a educagdo “possibilita essa
transformacdo na maneira de olhar uma imagem e de educar para a leitura conotativa,
aumentando o grau de criticidade que se pode ter da intencdo informativa de uma fotografia”.

Este mesmo autor acrescenta, também, que o uso da imagem, na sala de aula, pode contribuir
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para o0 aumento das relagdes interpessoais entre aluno e professor ou vice e versa:

As novas geragdes estdo conectadas virtualmente todo o tempo e a imagem é o canal
que possibilita esse didlogo. O educador terd uma aproximacdo muito maior com 0s
alunos se ele perceber que a imagem é uma presenca constante na vida deles. Isso ndo
quer dizer que deva priorizar a imagem como elemento fundamental de sua(s)

disciplina(s), mas como fortalecedora do vinculo de ideias. (SILVA , 2019, p. 149)

Diante do exposto, trazer, para sala de aula, imagens fotograficas para trabalhar
contetdos geométricos, a exemplo de Simetria, vai ndo sé contribuir para a visualizacdo da
Matematica em si, mas também para introduzir, no espago escolar, a Cultura Visual e a
Educacdo do olhar neste espaco.

Pensando nisso, este trabalho traz, como proposta interdiciplinar, as praticas educativas
ja citadas anteriormente, porém, voltadas para a visualizacdo da Matematica na vegetacdo do
Bioma Caatinga. Levando em consideracdo que este faz parte da nossa vivenvéncia e é essencial
que seja provocada, em nds nordestinos, essa mudanca de pensamento para passarmos a ver e
valorizar um pouco mais 0 nosso Bioma. A imagem fotogréafica da vegetacéo, aqui, deste Bioma
tera como intuito proporcionar, em nos caatingueiros, esta nova visdo, além de dar mais
visibilidade ao referido Bioma. E a Educacdo é o espaco adequado para desenvolver esta

proposta pedagdgica. Silva (2019) afirma que:

[...] a educacdo €, hoje, um agente da democratizacéo, ela pode, e deve lancar méo de
ferramentas ja democratizadas, aumentando seu potencial de transformacgdo por uma
sociedade mais igualitaria. Ja que a fotografia se democratizou quase plenamente,
tornando-se um meio poderoso de comunicacdo, € de se esperar que uma educacao
dialogica e voltada para a totalidade utilize-a como elemento pedagogico. (SILVA,
2019, p. 167).

Assim sendo, além de democratizar o ensino de Matematica, estamos conhecendo mais

sobre este Bioma, que ainda é pouco conhecido e estudado nos mais diversos sentidos.

2.1 O Bioma Caatinga e a Interdisciplinaridade

A Caatinga € um dos Biomas brasileiros, recebeu este nome por possuir uma aparéncia
clara e esbranquicada. Por isso, os indigenas chamaram de mata branca, que na linguagem
deles significava caatinga. Sua vegetacdo, na maior parte do ano, é bastante seca e espinhosa e
com poucas folhas. Nos periodos chuvosos, transforma-se rapidamente, mudando totalmente

seu aspecto da cor cinza para um colorido encantador. As arvores ficam cobertas de folhas e o
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ch&o de plantas rasteiras cheias de flores. Nessa mudanca da vegetacao, é possivel visualizar

com clareza sua resiliéncia e vigor, como mostra a figura 2.

Figura 2 - Vegetacdo da Caatinga |

Fonte: Elaborada pelo autor

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente? (MMA\) a Caatinga ocupa uma area de
cerca de 840.000 quildmetros quadrados, o equivalente a 11% do territdrio brasileiro. Abrange
0s nove estados do Nordeste e o norte de Minas Gerais. E rico em biodiversidade, abriga 178
espécies de mamiferos, 591 de aves, 177 de répteis, 79 espécies de anfibios, 241 de peixes e
221 abelhas. Cerca de 27 milhdes de pessoas vivem na regido.

De acordo com MMA, além de ser um Bioma s6 brasileiro, sua biodiversidade abrange
diversas atividades econdémicas que sdo voltadas para fins como agrosilvopastoris e industriais,
especialmente, nos ramos farmacéutico, de cosméticos, quimico e de alimentos. A partir disso,
verifica-se conflitos e impactos ambientais, como o desmatamento de forma desordenada e
ilegal que provoca nédo s6 a degradagédo do solo, mas a extingdo dos animais e plantas nativas,
acarretando ainda varios problemas socioecondémicos para a populacao nordestina. Lima (2016,

p. 7) comenta que:

A Caatinga, para o Brasil, possui importancia de ordem politica, historica, social,
cultural e econdmica que repercutem nos aspectos biologicos, geolégicos, climaticos
e podem trazer consequéncias sociais de danos irreparaveis e irreversiveis ndo sé ao
ambiente como as geracGes futuras que dele dependem para sua subsisténcia.

2 Disponivel em https://www.mma.gov.br/biomas/caatinga. Acesso em 20 de maio de 2020.
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Entretanto, apesar de ser o Gnico Bioma, exclusivamente, nosso e de ser, extremamente,
importante para nosso pais, 0 Bioma ainda é pouco conhecido e valorizado. Dados do Ministério
do Meio Ambiente mostram isso, apesar de ser uma regido muito rica em espécies de vegetais
e animais, dentre outros aspectos que sdo fundamentais para o desenvolvimento do Semiarido
Brasileiro, transformando-se num grande potencial nacional.

E dever da sociedade cuidar de suas riquezas, bem como estudar e disseminar
conhecimentos que propiciem o reconhecimento e a valorizacdo dos Biomas, em nosso caso,
em especial, o Bioma Caatinga. Um dos meios mais vidveis para isso sd0 0S campos
educacionais, tais como universidades, escolas, entre outros, pois estes abrangem uma demanda
maior de individuos que, em sua maioria, estdo propicios a receber, propagar e aplicar tais

conhecimentos adquiridos. A respeito disso, Machado (2017) diz que:

A educacdo é um dos fatores que mais influenciam a sociedade, pois a partir da
transformacdo da informacdo em conhecimentos, 0s sujeitos podem empoderar-se
destes contextualiza-los, agirem criticamente e transformarem a realidade na qual
inserem-se (MACHADO, 2017, p.34).

E relevante levar em consideracio que a educacio basica pode atingir uma demanda
maior da populacdo, principalmente a que convive, diariamente, com a vegetacdo local, neste
caso, a comunidade rural. Estudar, no contexto escolar, assuntos relacionados ao ambiente em
que vivemos (o0 Semiarido) ndo é direito s6 do aluno, € dever das politicas publicas
educacionais. Dessa maneira, o alunado estara se tornando um ser mais critico, pensante e ativo
na sociedade em que atua.

E essencial, para ampliar a criticidade dos discentes nordestinos trazer, a Caatinga como
fonte de pesquisa para 0 meio educacional, a fim desta ser estudada e explorada, principalmente,
no meio académico e ainda pensar a escola com um olhar diferenciado e aprazivel. Sem se falar
que a escola tem um papel essencial, nesses processos de ensino e aprendizagem, tendo em
vista que desfruta de poderes suficientes que permitem unir diversas areas do conhecimento e
assim, discutir questdes que promovam tanto a contextualizagdo, quanto a interdisciplinaridade
dos conhecimentos. Machado (2017, p. 25 e 26) afirma que “a escola tem privilegiado para
debater as questdes socioambientais e assim criar possibilidades [...] relacionando elementos da
politica, sociedade, ética, moral, dentre outros, buscando a formacéo de cidaddos autbnomos e
emancipados”.

Nessas condigdes, a escola deve focar sua atengdo para as mudangas que ocorrem em

sua volta e tirar proveitos dos beneficios que a integracdo dos conhecimentos oferece para tornar
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seu ambito mais préximo da realidade do aluno. Nesse sentido, promover a integracdo do ensino
de Matematica com questdes ambientes, a exemplo da Caatinga, traz um novo sentido para
ambas as partes, tendo em vista que estardo sendo promovidas, no espaco escolar, ndo so a
interdisciplinaridade dos conhecimentos, mas uma aprendizagem de Matematica com muito
mais efic&cia, além de prazerosa, atrativa e com mais significado para os discentes nordestinos,
pois 0 componente também tem um papel importante na formacao discente.

A Caatinga, por sua vez, estara ganhando mais aliado a seu favor. De acordo com Dias
e Dias (2017, p.9) “[...] a mesma tem que ser estudada e¢ conservada, sendo dever da escola
mostrar os alunos as caracteristicas da vegetagdo da sua regido”. Diante de tudo isso, a Caatinga
se encaixa, perfeitamente, no nosso objeto de estudo, uma vez que esta pode ser explorada e
estudada de diversas maneiras. E também o Unico Bioma presente s em solo brasileiro,
merecendo ser visto um pouco mais pelo meio académico com um olhar diferenciado e
aprazivel.

Promover pesquisas que favorecam o ensino de Matematica, atrelado a vegetacdo do
Bioma Caatinga, s6 enriquecerda a formacdo desses pesquisadores. Além de promover a
interdiciplinaridade nesse ambiente, tendo em vista que permite fazer a integracdo das

diferentes areas do conhecimento. Tomaz e David (2008) dizem que:

[...] ainterdisciplinaridade, pode ser eshocado por meio de diferentes propostas, com
diferentes concepcBes, entre elas, aquelas que defendem o ensino aberto para
interrelagBes entre a Matematica e outras &reas do saber cientifico ou tecnolégico,
bem como com as outras disciplinas escolares (TOMAZ; DAVID, 2008, p.8).

Assim, a interdisciplinaridade vai viabilizar a aproximacao das areas do conhecimento,
permitindo que haja uma conversacdo entre as disciplinas que compdem o curriculo escolar. E
as atividades de investigacdo de sala de aula, por sua vez se tornar mais eficazes e atrativas
para aqueles que vao usufruir destas, ou seja, os discentes. A respeito disso, Tomaz e David

(2008) acrescentam ainda que:

As atividades de investigacdo matematica podem fazer com que as interagdes ocorram
naturalmente, em sala de aula e, reciprocamente, as interacoes em sala de aula podem
favorecer o desenvolvimento dessas atividades proporcionando ricas oportunidades
de aprendizagem para os alunos (TOMAZ; DAVID, 2008, p.15).

Diante disso, trabalhar, no ambiente escolar, atividades dessa natureza, que promovam

a interacdo, € um dos melhores caminhos para o processo de ensino aprendizagem, bem como
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para a inovacgdo do curriculo escolar. O PCNEM (2000) j& atentava para essa questdo, quando

enfoca que:

Ao propor uma nova forma de organizar o curriculo, trabalhando na perspectiva
interdisciplinar e contextualizada, parte-se do pressuposto de que toda aprendizagem
siguinificativa implica uma relacéo sujeito-objeto e que, para que esta se concretize,
é necessario oferecer as condicGes para que os dois polos do processo interajam.
(BRASIL, 2000, p.23)

Nesses termos, a nossa pesquisa tem por objetivo propor a interdisciplinaridade nas
aulas de Matematica, trazendo, para a sala de aula, outras areas do conhecimento, a exemplo da
Arte. Levado em consideracdo o que o préprio PCNEM (2000) enfatiza quando se refere a

interdisciplinaridade na sala de aula, pois de acordo com este docomento:

Na perspectiva escolar, a interdisciplinaridade ndo tem a pretensdo de criar novas
disciplinas ou saberes, mas de utilizar os conhecimentos de varias disciplinas para
resolver um problema concreto ou compreender um determinado fendémeno sob
diferentes pontos de vista. Em suma, a interdisciplinaridade tem uma funcédo
instrumental. Trata-se de recorrer a um saber diretamente Util e utilizavel para
responder as questdes e aos problemas sociais contemporaneos. (BRASIL, 2000 p.
22)

Assim sendo, a interdisciplinaridade vai nos servir como um aporte para alcangar
objetivos da pesquisa, além de nos auxiliares a produzir uma sequéncia didatica com os temas
abordados, isto €, Geometria, Bioma Caatinga e Fotografia. Isso vai nos permitir mostrar que
0S recursos naturais do Bioma Caatinga podem ser desfrutados nos mais diversos contextos,
ndo s6 por aqueles que fazem parte da regido em que se aplica, mas também por outras
comunidades educacionais que residem nos demais Biomas do nosso pais.

Dessa forma, a nossa proposta pedagdgica assumi um carater interdisciplinar, pois
entendemos que a escola ndo deve ter medo de abrir suas portas para 0 novo. Esta deve
desfrutar, no seu espago, daquilo que potencializa os conhecimentos matematicos de tal forma
que o beneficiario, a prépria comunidade escolar, se aproprie destes e seja capaz de transformar
seu modo de vida.

Pensar em uma escola que promova a inovacgéo e a cidadania é fundamental, pois o
mundo atual anseia por inovagdo na educacao, em que o tradicionalismo ndo impere mais e dé
espaco a uma nova era, exigindo da comunidade escolar uma mente aberta e disponivel para se
adequar as mudancas que vém sendo imposta pelo préprio mundo. Uma delas € a insercdo do

ensino por meio das Tecnologias digitais, que requerem curiosidade, sensibilidade e uma
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percepcdo agucada para poder dispor das inimeras possibilidades trazidas para campo

educacional.

2.2 Tecnologias Digitais e Educacdo Matematica

Atualmente, as Tecnologias Digitais tém alcangando avangos significativos na
sociedade, pois sdo essenciais para o desenvolvimento de boa parte das atividades humana, nas
mais diversas areas do conhecimento, principalmente, no uso de tecnologias moéveis. De acordo
com Borba, Silva e Gadanidis (2020, p. 83), “[...] o uso de laptops, telefones celulares, ou
tablets tem se popularizado consideravelmente, nos ultimos anos, em todos os setores da
sociedade”. Ressaltam ainda que estudantes se utilizam dessas ferramentas tecnoldgicos, ndo
sO para utilizar internet, em sala de aula, através do celular, mas também para acessar
plataformas de ensino, a exemplo do Google, a fim de registrar os momentos reais da aula, por
meio de cameras fotograficas ou videos. Os autores enfocam ainda que “O uso dessas
tecnologias j& molda a sala de aula, criando novas dinamicas, e transformam a inteligéncia
coletiva, as relacdes de poder (de Matematica) e as normas a serem seguidas nessa mesma sala
de aula” (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2020, p. 83).

Nos ultimos anos, é fato que as tecnologias digitais vém se destacando, no contexto
escolar, € visivel a evolucdo desses meios tecnolégicos que, cada vez mais, vem se
aperfeicoado, proporcionando a seus usuarios mobilidade, conforto, qualidade de servico, bem
como mais acessibilidade para atender as necessidades da populacao.

Na Educacdo Matematica, ndo podia acontecer de forma diferente, porém o processo de
inclusdo das tecnologias digitais na referida disciplina vem ocorrendo de forma gradativa. O
processo de inclusdo tecnoldgico na Educacdo Matematica vem se dando por etapas e de forma
lenta. No entanto, as tecnologias ja se fazem presente no cotidiano da humanidade desde a
antiguidade. Almeida (2015) diz que:

[...] aevolucéo social do homem confundiu-se com a evolugdo das tecnologias e ainda
que diferentes periodos da histéria podem ser reconhecidos pela tecnologia presente
na época. O avango cientifico da humanidade ampliou o conhecimento sobre os
recursos tecnoldgicos, cada vez mais sofisticados, moldando essas tecnologias
enquanto que as tecnologias criadas iam moldando também esse comportamento
social do ser humano (ALMEIDA, 2015, p.236).

Entendemos que a medida em que a sociedade avanca cientificamente, as tecnologias

também evoluem e, automaticamente, vao transformado o comportamento dos individuos dessa
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mesma sociedade. Com o crescimento da globalizacdo, esse processo se torna mais veloz. Ao
falarmos dos processos de ensino e aprendizagem da Matematica, essas transformag6es também
vém evoluindo, mas numa proporcionalidade menor do que o esperado. Embora, ja tenha tido
uma evolucdo significativa, pois diariamente s@o produzidas novas TDs, que podem
potencializar os conhecimentos nos mais diversos sentidos.

De acordo com Martins (2016, p. 16), “A aprendizagem, no contexto educacional, pode
ser concebida como uma atividade social que ocorre por meio da relacdo dos sujeitos entre si e
destes com o objeto de conhecimento”. Almeida. H. (2016) acrescenta que podem ser
percebidas as potencialidades das TDs e que estas contribuem para o crescimento de
possibilidades da comunicacéo e de informagdo, modificando assim, nosso modo de viver e de
aprender nos dias atuais. J& na Educacdo Matematica, Almeida (2015, p. 263) afirma que “0
desenvolvimento das tecnologias tem proporcionado muitas reflexes acerca do processo de
ensino e aprendizagem”.

Talvez tenha sido essas reflexdes, sobre a Educacdo Matematica em torno das TDs, que
tenham dado mais visibilidade a disciplina, bem como desencadeado uma série de pesquisas a
respeito do assunto em questdo. Nao é de hoje que pensadores/pesquisadores da area tém se
esforcado para trazer melhorias que elevem as TDs de condigdo passiva a ativa na Educacao
Matemética. Um exemplo disso sdo os Softwares educacionais e aplicativos, desenvolvidos
para este fim e que vém se aprimorando, cada vez mais, com o passar do tempo, ja podem ser
utilizados até nos préprios celulares, o que antes so se podia utilizar através do computador.
Isso contribui para que a Educacdo Matematica passe a ser vista com um olhar diferenciado e
aprazivel pela comunidade educacional. H& poucos anos, a maioria da populacgao estudantil ndo
tinha acesso as TDs, hoje ja esta ao alcance das méos, podendo ser utilizadas de qualquer parte
do mundo, dentro e fora da escola, bastando apenas o usurario querer usa-las e ter as condicdes
favoraveis para isso.

Cabe agora ao professor e a escola se atualizarem e propiciar a seus alunos o usu das
tecnologias digitais no seu espaco. Almeida (2015, p. 234) diz que a ha uma imensa variedade
de “softwares educativos disponiveis, na rede mundial de computadores, que podem contribuir
de forma expressiva para facilitar o processo de ensino e aprendizagem de Matematica e
oferecer, a professores e alunos, diferentes e enriquecedoras experiéncias”. Diante disso, os
docentes de Matematica precisam rever suas praticas pedagogicas a fim de introduzir, em seus
planejamentos escolares, recursos que auxiliem no entendimento e na aplicacdo dos contetdos

em sala de aula. A respeito disso, Martins (2016, p. 58) acrescenta que: “O papel do professor,
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ao fazer uso das tecnologias digitais, baseado nos objetivos de aprendizagem que pretende
atingir, supde, portanto, uma analise da abordagem pedagogica mais adequada a ser utilizada”.
A autora, em sua tese, enfatiza ainda que € preciso ter um olhar mais atento para as estratégias
metodologicas, pois segundo ela, ““[...] s&o recursos importantes ao estimularem a reflexao sobre
outras questdes essenciais, como a relevancia da utilizacdo das tecnologias digitais para
favorecer o engajamento dos alunos e as possibilidades de personalizacdo do ensino”
(MARTINS, 2016, p.54).

Essa mesma autora também faz um alerta para o processo de introducdo das TDs no
planejamento escolar, ela diz que isso ndo é algo que ocorre de um dia para o0 outro, ou seja,
esse processo precisa ser introduzido pouco a pouco. A principio, o professor vai ter contato
com as tecnologias digitais para aprender manusea-las, bem como averiguar suas competéncias
e s6 depois quando ele souber lidar com estas e seus recursos é que podera trabalhar, em sala
de aula, pois é necessario que este se sinta confortavel em relagdo aos novos desafios
educacionais (MARTINS, 2016).

Dessa forma, entendemos que as TDs tém uma fungdo importante no processo de ensino
e aprendizagem da Educacdo Matematica, no entanto é fundamentamental que tenhamos
conhecimento sobre o que devemos levar para 0 nosso aluno. Estudos como o de Martins
(2016), por exemplo, mostram que ndo basta levar as TDs apenas por levar para a sala de aula.
E preciso que saibamos lidar com estas, além de termos a conciéncia de que estas vdo
pontecializar os conteldos que queremos repassar para os discentes. Ressalta também que, neste
processo, o professor é apenas mediador dos conhecimentos.

Devemos levar em consideracdo também que a maioria de nossos alunos ja sdo nativos
digitais e que boa parte deles tem compétencia para auxiliar o docente em sala de aula, caso
necessario. Apresentamos agora um pequeno relato de como ocorreu o0 processo de introduagédo
das TDs na Educacdo Matematica no Brasil.

Borba, Silva e Gadanidis (2020) indicam que € possivel destacar o uso das TDs na
Educacdo Matematica em quatro momentos que se entrelagcam. Eles chamam este processo de
“fases” e relatam como aconteceu cada uma na inclusdo das TDs na Educacdo Matematica.
Segundo os autores, a primeira fase iniciou-se por volta dos anos 1980 quando mencionavam
na Educacdo Matematica o uso de calculadoras, computadores e softwares, 0s quais eram
denominadas de “tecnologias informaticas” (TI) ou “tecnologias computacionais”. Porém, os
autores destacam que estas s6 foram introduzidas mesmo, a partir de 1985, com a chegada do
software LOGO.
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A segunda fase iniciou- se nos anos 1990 com a popularizagdo e acessibilidade dos
computadores pessoais e com a producdo de diversos softwares educacionais como: Winplot,
Graphmathica, Software de Geometria Dindmica, Geometricks e o Cabri Géomeétre, produzidos
por empresas, governos e pesquisadores. Segundo Borba, Silva e Gadanidis (2020) houve,
nessa fase, diferentes pontos de vista em relacdo ao uso dessas tecnologias. De acordo com eles,
muitos alunos e professores ndo tiveram acesso as ferramentas digitais, por diversas razdes que
impediam que aqueles lancassem mao destas, tais como: falta de conhecimento por
desinteresse, falta de oportunidade, dentre outros fatores que impediam a utilizacdo dos
recursos. Afirmam também que alguns docentes ja se utilizam dos meios, mas ndo demonstram
interesse e, ainda, outros se colocam como contrarios ao uso dessas tecnologias na educacao.
Com relacdo aqueles que ja fazem uso, os autores destacam que estes “[...] perceberam as
transformacGes cognitivas, sociais e culturais que ocorriam com o uso das TD, buscaram
explorar possibilidades didatica e pedagogica” (BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2020, p. 30).
Dai 0 motivo para a producdo de diversos Softwares educacionais.

Ja a terceira fase, segundo os autores, ocorre em 1999, com a chegada da internet na
educacdo. Utilizam-se os recursos tecnolégicos como meio de comunicacao e informacao entre
professores e alunos e também na realizacdo de cursos a distancia. Com isso, as Tls ficaram
conhecidas como as TICs (Tecnologias da Informagédo e Comunicag&o).

Quanto a quarta fase, os autores afirmam que teve inicio em meados de 2004, com o
advento da internet rapida. Segundo os autores, desde entdo vem sendo aprimorada e
transformando a comunicacéo online. Eles afirmam ainda que foi nesta fase que se tornou
comum o termo “tecnologias digitais” (TD) e apresentam para os leitores diversas tecnologias
como o GeoGebra, videos, applets, objetos virtuais de aprendizagem, celulares, tablets, laptops
e redes sociais.

Borba, Silva e Gadanidis (2020), dizem ainda que a quarta fase ndo exclui as outras
fases, pois aspectos que fazem parte de uma se faz presente também em outras, o que acontece,
na verdade, € uma integracdo entre elas. Acrescentam também que a quarta fase é um cenario a
ser explorado, pois é fértil ao desenvolvimento de investigacdo e a realizacdo de pesquisas.
Talvez, os autores mencionaram isso, porque ainda hé certa resisténcia em adotar o uso das TDs
nas escolas, principalmente nas aulas de Matematica. Daqui parte a premissa de que a quarta
fase é um campo fértil de pesquisa. Os autores, em seus relatos, ainda deixam claro também

que,
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As tecnologias digitais méveis — internet — celular, tablets — estdo modificando as
normas que vivemos, os valores associados a determinadas a¢fes. Mais uma vez isso
acontece em ritmo diferente dentro e fora da escola. Assim, o abismo entre préaticas
que alunos e professores tém fora da escola e dentro da mesma instituicdo aumenta.
(BORBA,; SILVA; GADANIDIS, 2020, p. 49)

Vimos aqui que o uso das tecnologias digitais ndo sdo algo corriqueiro nas salas de aula,
ou seja, 0 que esta sendo praticado dentro dos muros da escola ndo condiz com a realidade da
maioria dos alunos e professores. Borba, Silva e Gadanidis (2020, p. 49) ressaltam que: “O
aluno esta plugado na internet, mas na escola ela é proibida. Os alunos so6 se sentem solidarios
enviando mensagens, mas elas sdo proibidas na escola”. Talvez venha dai a enorme dificuldade
em nos adaptarmos a essas tecnologias, pois o local que deveria preparar para lidar com essas
restringem seu uso.

Quando a escola deixa de incorporar, no curriculo escolar, objetos que fazem parte do
cotidiano do aluno, como por exemplo, as tecnologias mdveis, isso aumenta ainda mais o
desinteresse dos discentes pelas aulas de Matematica. Borba, Silva e Gadanidis (2020, p. 25)
afirmam que “As dimensdes da inovagdo tecnoldgica permitem a exploragéo e o surgimento de
cenarios alternativos para a educacdo e, em especial, para o ensino e aprendizagem de
Matematica”. Sendo assim, trazer praticas que permitam a exploragdo e a visualizagcdo da
Matematica com as tecnologias, se torna algo inovador e essencial para a Educacdo Matemaética.

Neste mesmo sentido, estes autores enfocam ainda que a visualizacdo Matematica:

[...] envolvem um esquema mental que representa a informagéo visual ou espacial. E
um processo de formacdo de imagens que torna possivel a entrada em cena das
representagdes dos objetos matematicos para que possamos pensar matematicamente.
Ela oferece meios para que conexdes entre representacfes possam acontecer. Assim,
a visualizacao é protagonista na producgdo de sentidos e na aprendizagem matematica.
(BORBA; SILVA; GADANIDIS, 2020, p. 59)

Dessa maneira, entendemos que priorizar as tecnologias digitais para explorar a
Matematica, por meio da visualizacdo das imagens e das representacBes dos objetos
matematicos, ganha mais sentido no ensino e aprendizagem. Portanto, trazer, para a escola,
pesquisas dessa natureza € de suma importancia, tendo em vista a crise pandémica que
enfrentamos durante o periodo de elaboracdo e execucdo desta pesquisa. Exige-se um novo
olhar, bem como um novo formato de ensino de aprendizagem para que, assim, tais pesquisas
possam minimizar a caréncia que enfrentamos em relagdo ao uso das tecnologias no espago
escolar.

Ap0s esse breve estudo de como ocorreram as fases das TDs, no Brasil, entendemos que

a nossa pesquisa se encaixa perfeitamente na quarta fase citada pelos autores acima. Nossa
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pesquisa foi desenvolvida no ano de 2020, justamente quando se iniciou o periodo do
afastamento social ocasionado pela COVID-19, por isso, fez-se necessario fazer uso das
Tecnologias Digitais, principalmente das tecnologias moveis para poder colocar a pesquisa em
pratica.

A principio, pretendiamos contar com o aporte de algumas tecnologias digitais, as quais
seriam tomadas para auxiliar no desenvolvimento de atividades especificas da pesquisa. No
entanto, com a pandemia foi necessario adaptar o projeto de pesquisa para a nova modalidade
de ensino, ou seja, para o Ensino Remoto Emergencial. A realidade que a escola teve de
implantar, por conta dos inimeros problemas provocados pelo virus, os quais impedem que 0s
individuos da sociedade sigam com suas fung¢des “normais”, principalmente no que se refere ao
contexto escolar, que ainda, no decorrente do ano de 2021, permanece com o futuro incerto e
sem previsao de quando volta a normalidade.

Diante dessa realidade, a pesquisa traz uma proposta pedagogica que servird como uma

ferramenta a mais para os docentes de matematica no processo de ensino e aprendizagem.

2.2.1 Tecnologias Digitais em Tempos de Pandemia

Embora as Tecnologias Digitais ja facam parte do nosso cotidiano, em 2020, tornaram-
se fundamentais para a sociedade, principalmente para a comunidade estudantil, tendo em vista
que, sem elas, ficaria inviavel dar continuidade ao curriculo escolar previsto para o ano letivo.
Com o isolamento social, ocasionado pela pandemia de COVID-19, e atividades escolares
presenciais suspensas, precisamos repensar nossas estratégias de ensino e aprendizagem que
suprissem essa necessidade imediata. As TDs foram um dos meios encontrados para solucionar
em parte o problema. As tecnologias ganharam destaque nesse processo. Oliveira, Corréa e
Morés (2020), dizem que:

[...] a utilizacdo das Tecnologias Digitais Interativas (TDIs) ganhou espago, exigindo
que a escola tivesse que se adaptar aos modos de ensinar e de aprender, com vistas a
ressignificar seus processos pedagogicos, principalmente, em relacéo a transicdo da
modalidade presencial, substituida mesmo que, temporariamente, pela online
(OLIVEIRA; CORREA; MORES, 2020, p.6).

Percebe-se que houve uma mudanca de habito, literalmente, nas Escolas e nas
Universidades que antes ofertavam “apenas” o ensino presencial ou parcialmente presencial,
agora cedem lugar ao Ensino Remoto Emergencial (ERE). Alunos e professores, neste

momento, deveriam passar a fazer uso de tecnologias com mais énfase, em particular na
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internet. Ambos precisaram se adequar, num curto espaco de tempo, a mais nova modalidade
de ensino, a qual Moreira e Schlemmer (2020) se referem como distanciamento geografico,

pois segundo os autores:

O termo remoto significa distante no espaco e se refere a um distanciamento
geografico. O Ensino Remoto ou Aula Remota se configura entdo, como uma
modalidade de ensino ou aula que pressupde o distanciamento geografico de
professores e estudantes e vem sendo adotada nos diferentes niveis de ensino, por
instituicdes educacionais no mundo todo, em funcdo das restricdes impostas pelo
COVID-19, que impossibilita a presenca fisica de estudantes e professores nos
espacos geograficos das instituicbes educacionais. (MOREIRA; SCHLEMMER
2020, p. 8)

Dessa forma, o cenario atual imp6s um novo modo de ensinar e aprender, pois a nova
modalidade (Ensino Remoto Emergencial) exige que tanto professores quanto alunos saibam
lidar com as TDs. Para haver a transposicao do conhecimento, professores e alunos tém que se
manterem conectados, seja por meio das plataformas digitais ou das redes sociais. Borba (2021,
p.1) acrescenta ainda que “A tecnologia digital se tornou uma tendéncia na educagédo
matematica em resposta a chegada de um tipo diferente de artefato a sala de aula de matematica.
Ele ganhou destaque quando a pandemia mudou repentinamente as salas de aula online em todo
o mundo™®.

Ha de se destacar, nesse ponto, que a docéncia, durante o ensino remoto, difere daquela
ideia de ensino compartilhado existente na educacdo a distancia online (EaD online). Nesse
modelo educacional, varios “trabalhadores” juntos sdo responsaveis pela docéncia. Desde o
planejamento inicial da disciplina, passando pela estruturagdo e organizagdo do ambiente
virtual de aprendizagem até a comunicacdo com o0s alunos dentro e fora desses ambientes,
diversos individuos desempenham essas atividades. Esse compartilhamento da docéncia é o que
Mill (2010) entende por Polidocéncia.

Pesquisas como a realizada por Borba, Almeida e Chiari (2018) apontam que um
ambiente virtual pode ainda proporcionar o surgimento de novos polidocente, diferentes
daqueles que compdem, inicialmente, a organizacdo de uma disciplina. No caso, 0s proprios
alunos e as tecnologias utilizadas por eles e pelos professores, as quais podem também

desempenhar papel polidocente, desde que o ambiente virtual seja rico em interagdes.

3 Digital technology became a trend in mathematics education in response to the arrival of a different kind
of artifact to the mathematics classroom. It was thrust into the spotlight as the pandemic suddenly moved
classrooms online around the world.
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Essas interacOes ainda séo pouco percebidas durante o ensino remoto, principalmente,
pela imaturidade perceptivel dos professores e dos alunos, o que certamente gera uma maior
dificuldade de comunicacdo durante as aulas remotas, além da dificuldade de um acesso de
qualidade a internet.

Por esses motivos, a forma de ensino, durante a pandemia, ainda é motivo de
preocupacao, pois apesar de sua importancia para a populacdo neste momento t&o dificil, esse
deixa a desejar no que tange a qualidade do ensino e da aprendizagem, apresentando problemas
consideraveis que dificultam sua chegada até a comunidade estudantil e, por isso, ndo consegue
atingir boa parte do publico. Ainda temos condigdes insuficientes de internet, bem como a falta
de equipamentos adequados para uma demanda consideravel dos alunos. Em sua pesquisa,

Ferri, Grifoni e Guzzo (2020)* apontam desafios que se enfretam com o ERE:

[...] Os desafios tecnologicos estdo relacionados principalmente a falta de
confiabilidade das conexdes de Internet e & falta de dispositivos eletrénicos
necessarios para muitos alunos. Os desafios pedagdgicos estdo principalmente
associados a falta de habilidades digitais dosprofessores e alunos, a falta de contetido
estruturado versus a abundancia de recursos online, & falta de interatividade e
motivagdo dos alunos e a falta de presenca social e cognitiva dos professores [...]. Os
desafios sociais estdo relacionados principalmente a falta de interacdo humana entre
professores e alunos e, entre estes, a falta de espagos fisicos em casa para receber as
aulas e a falta de apoio dos pais que frequentemente trabalham remotamente nos
mesmos espagos. [...] os grupos socialmente desfavorecidos enfrentam dificuldades
para atender as condicBes basicas exigidas pela aprendizagem online. (FERRI;
GRIFONI; GUZZ0, 2020, p.1, traducdo nossa)

No relato apresentado pelos autores, percebemos que sdo varios 0s problemas que a
sociedade enfrenta em relagdo ao ensino no decorrer da pandemia. Percebemos certo despreparo
por parte dos docentes em relacdo as TDs, por isso, a necessidade de se investir mais, tanto na
formacéo inicial quanto na formacéo continuada do professor. Os autores advertem que 0S

profissionais da educacéo:

“[...] devem ser treinados para aumentar as habilidades digitais e outras habilidades
especificas para a educacdo online, a fim de planejar e implementar adequadamente
um programa pedagogico inovador. Embora os alunos geralmente estejam muito
familiarizados com o uso de dispositivos digitais, eles podem ndo estar preparados

# The technological challenges are mainly related to the unreliability of Internet connections and many students’
lack of necessary electronic devices. The pedagogical challenges are principally associated with teachers’ and
learners’ lack of digital skills, the lack of structured content versus the abundance of online resources, learners’
lack of interactivity and motivation and teachers’ lack of social and cognitive presence [...]. The social challenges
are mainly related to the lack of human interaction between teachers and students as well as among the latter, the
lack of physical spaces at home to receive lessons and the lackof support of parents who are frequently working
remotely in the same spaces. [...] is socially disadvantaged groups face diculties in meeting the basic conditions
required by online learning.
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para receber ensino remoto e é bastante dificil para capturar sua atengdo. Além disso,
os pais podem néo ter 0 nivel educacional e a competéncia linguistica necessarios
em termos de habilidades digitais. (FERRI; GRIFONI; GUZZO, 2020, p. 8, traducéo
nossa)®

Percebemos que sdo inumeras as dificuldades que a comunidade escolar vem enfrentado
com a “nova” modalidade de ensino durante a pandemia. Vale salientar que pode aumentar,
consideravelmente, o crescimento da desigualdade social neste espaco. De acordo com Borba
(2021, p. 11, traducdo nossa)®, quando a “maioria das escolas e universidades suspendem as
aulas presenciais e ficam online de uma forma ou de outra, a questdo do acesso tem sido uma
barreira para alguns e um trampolim para ainda mais desigualdade social”. Desse modo, ndo ha
equidade de ensino e isto prejudica a aprendizagem como um todo, principalmente, no que diz
respeito ao ensino de Matematica.

E notdrio que o ensino de Matematica vem passando por vérias mudancas, as quais estio
ocorrendo desde a Educacdo Basica até o Ensino Superior, por conta da pandemia de COVID-
19, o que é motivo de preocupacao, visto que estas, podem contribuir para o declinio do ensino
e, consequentemente, para um aumento significativo da desigualdade social neste contexto.
Santos (2020, p. 18) afirma que a causa maior dessa preocupagio € “porque muitos alunos ndo
possuem as mesmas condi¢des para acesso as aulas e a possibilidade de retirar suas davidas
com os professores. Dessa maneira, é quase impossivel que os alunos alcancem resultados
satisfatdrio no que diz respeito a aprendizagem de Matematica.

No que se refere & Educacdo Baésica, fruto dessa pesquisa, essa situacdo fica mais
perceptivel. 1sso porque, a maioria dos professores de Matematica desse nivel de ensino nédo
teve contato com metodologias de ensino que primassem pelo uso de algum tipo de tecnologia
durante sua formagao inicial. E fato que professores do Ensino Superior também néo, entretanto
boa parte deles pdde ter esse contato em seus cursos de formacdo continuada, seja strictu ou
lato sensu. Com a pandemia, esses professores sentiram a necessidade de aprender novas
metodologias de ensino que permitissem o melhor andamento de suas aulas durante o ensino

remoto.

5 Teachers should be trained to increase digital and other specific skills for online education in order to adequately
plan and implement an innovative pedagogical programme. Although students are usually very familiar with the
use of digital devices, they may not be prepared to receive remote teaching and it is quite difficult to capture their
attention. Furthermore, parents may not have the necessary educational level and language competence in terms
of digital skills.

6 most schools and universities suspend face-to-face classes and go online one way or another, the issue of access
has been a barrier to some and a trampoline to even more social inequality
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Além disso, ensinar na Educacdo Basica em tempos de pandemia e cumprir com o
curriculo escolar se tornou, no minimo, desafiador, tanto para o corpo docente, quanto para 0s
gestores das escolas. N@o € algo comum o professor ter sua turma dividida em duas partes
distintas, ou seja, alunos que assistem aulas online e fazem suas atividades em plataformas
digitais ou através de redes sociais e alunos que recebem apenas atividades impressas. Por conta
disto, o professor precisa repensar sua metodologia, constantemente, e elaborar as atividades
de forma que o aluno seja capaz de desenvolvé-las, sozinho. Levando em consideracdo que
estes ndo estdo habituados a estudar sem a presenca do professor e que, na maioria das vezes,
também ndo podem contar com o apoio de terceiros que possam auxiliar no desenvolvimento
das atividades. Desta forma, a aprendizagem fica prejudicada e isto reflete com mais
intensidade nas areas do conhecimento que tém a ver com caculos, pricipalmente, a Matematica,
uma vez que os conteudos sdo mais complexos e exigem mais do aluno na hora de resolver
atividades dessa natureza.

Desse ponto, surgi a desigualdade no ensino de Matematica, visto que 0s alunos que tém
acesso aos meios tecnologicos digitais e a interagdo com docente mesmo que seja de forma
remota, tém a possibilidade de aprender com mais facilidade, uma vez que o professor tem
como direcionar os discentes. Santos (2020, p. 9) diz que “O equipamento tecnoldgico e a
acessibilidade ndo produzem aprendizagem por si sO, dependem que 0S processos sejam
mediados e orientados para alcangar os objetivos”.

Enquanto a outra parte que recebe as atividades impressas quase ndo recebe nenhuma
orientacdo, a ndo ser aquelas que acompanham as atividade, mesmo assim, de forma
simplificada, quando, na verdade, estes alunos nessecitariam de muito mais assisténcia do
professor. A respeito disso, Santos (2020) afirma que os professores se sentem angustiados por
ndo ter como fazer o conhecimento chegar aos alunos da mesma forma, pois, neste momento,
estdo impossibilitados de assistir estes alunos. Esta mesma autora, faz um alerta para questoes
psicoldgicas, tanto do aluno, quanto do professor com relagéo a pandemia quando diz que: “Esta
pandemia pode provocar impactos e desgastes psicolégicos nos alunos e professores que
passaram a enfrentar diariamente uma série de fatores estressantes com a duracdo prolongada
do confinamento” SANTOS (2020, p. 19). A autora afirma ainda que corre o risco desses alunos
nestas condicdes de vunerabilidade ficarem desmotivados para estudar, bem como para retomar
as aulas presenciais.

Entendemos, portanto, que essa forma de ensino e aprendizagem de Matemaética
impresso, chega aos discentes de forma mais fragmentada e precéria do que a forma online,

porém o ensino online também possui lacunas que impede que haja uma aprendizagem com
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mais potencialidade. Diante de tudo isso, é evidente que estes fatores contribuem, de forma
direta ou indireta, para 0 aumento da desigualdade social no ensino de Matematica, em especial,
nas escolas publicas do pais, onde se concentra a maior parte da comunidade estudantil da

sociedade.

2.3 Cultura Visual e Educacao Matematica

Vivemos num mundo cheio de belezas e cores que podem ser apreciadas nos mais
diversos sentidos. E a imagem é um dos meios que pode capturar e evidenciar essas grandezas
do universo nas mais variadas formas. Esta tem poder de despertar olhares e sensa¢des que
agucam ndo so a curiosidade humana, mas também sua imaginacéo, provocando, dessa forma,
fascinio, admiracdo e encanto, além do mais possui um leque de funcionalidades dentro da
sociedade como um todo.

Autores como Dias e Irwin (2013) enfatizam que quando pensamos com a imagem
“buscamos possibilidades de promover outros espacos e ideias, extraindo dos fluxos do tempo
oportunidades de ensinar, aprender, socializar, politizar, educar e criticar nos contrapondo a
homogeneidades historicas, artisticas e educacionais” (DIAS; IRWIN, 2013, p. 85). Notamos
que a imagem é, portanto, uma fonte de aprendizagem.

Desta forma, a imagem pode adquirir um poder aquisitivo ainda maior, visto que sua
exploracdo causa ndo so fascinio e admiracdo, mas permite ao interlocutor obter uma nova
forma de pensar e agir no que diz respeito aos conhecimentos adquiridos. Estes mesmos autores

enfatizam ainda que esse recurso:

[...] pode ser transformado em uma nova visdo de mundo, cujo reconhecimento
depende das possibilidades de exposi¢do, de circulagdo de experiéncias de
visualizagdo, mas, principalmente, do horizonte contextual, ideoldgico e
metodoldgicos que as informam (DIAS; IRWIN, 2013, p. 93).

Podemos perceber com isso que a imagem se constitui como um campo vasto de
oportunidades para ser explorado e promover a interdisciplinaridade dos conhecimentos em
sala de aula. Talvez, seja este 0 motivo pelo qual se tornou objeto de estudos e préatica
pedagdgica.

A respeito da imagem como pratica pedagogica, Maciel (2015) relata que isso surgiu a
partir do estudo da imagem, nas diversas areas do conhecimento, mais especificamente em

estudos voltados para a relagéo entre Arte e Matematica, estudos estes, que contavam com agoes
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interdisciplinares, o que deu inicio a um campo novo de atuacdo, tanto para a pesquisa, quanto
para pratica pedagdgica, denominado de Cultura Visual’, segundo 0 mesmo.

Maciel (2015) ressalta que, mesmo sendo recente, o estudo sobre a Cultura Visual tem
despertado o interesse e 0 gosto das pessoas por este conhecimento e que isto esta ocorrendo
devido a uma forte influéncia exercida pela comunicagdo eletronica e também pelo o avango
consideravel que a imagem virtual vem adquirindo nos Gltimos anos. Sobre isso, Carlos (2011,
p. 9) diz que: “A relevancia da Cultura Visual ndo € reconhecida tdo-somente pela I6gica do
capital, porquanto a sabedoria popular, hd& muito tempo, vem compreendendo a funcéo da
imagem no processo da constituigdo do sujeito, de sua afetividade e visdo de mundo”.
Percebemos, aqui, na fala do autor, que a Cultura Visual desempenha um papel importante no
entendimento e compreensédo da imagem, bem como, da humanidade em si.

Ja no que se refere a Matematica, Flores (2010) menciona que a pratica da Cultura
Visual ¢ Visualidade “é um campo de estudo e de analise que pode ser proficuo para o
entendimento de formas de olhar, especificamente, o olhar em matematica, ao se considerar a
visualizagdo como uma experiéncia do olhar e do pensar” (FLORES, 2010, p. 274). Sendo
assim, a exploracdo destas, em sala de aula, tem o poder de fazer com que os discentes
aprimorem o olhar, 0 pensamento e o entendimento dos conhecimentos matematicos que estéo
adquirindo. Dias e Irwin (2013) complementam que as metodologias visuais ndo sdo formulas,
nem texto, muito menos uma lingua ou uma linguagem que comunicam algo, mas sdo ideias,
sentidos, percepcdes e imaginacfes que se constroem e se performam e se articulam

imageticamente. Flores (2010) diz ainda que:

[...] a nocdo de cultura visual centra-se no visual como lugar onde se criam
significados, priorizando-se a experiéncia cotidiana do visual e interessando-se pelos
acontecimentos visuais nos quais se buscam informacdo, significado, prazer,
conhecimento. Portanto, é uma estratégia para entender as relagdes do sujeito e das
experiéncias visuais com a tecnologia do visual. Neste caso, entende-se como
tecnologia visual qualquer forma de dispositivo desenhado para ser olhado e para
construir o olhar. (FLORES, 2010, p. 279)

Notamos que a Cultura Visual € uma maneira de educar o nosso olhar, ou seja, 0 modo
de ver as coisas que estdo ao nosso redor, principalmente, na forma de imagem e a partir desse
olhar criterioso tirar nossas proprias conclusdes. Entretanto, ainda ndo temos esse olhar educado

para ver e compreender, na maioria das vezes, principalmente, no que diz respeito a

" Cultura Visual significa a recente concepcdo pedagdgica as multiplas representacdes visuais do cotidiano como
os elementos centrais que estimulam praticas de produgdo, apreciacgao e criticas de arte e que desenvolve cognigéo,
imaginacéo, consciéncia social e sentimento de justica.
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Matematica. Por isso, ha necessidade em nos alfabetizarmos visualmente, uma vez, que o
mundo esta repleto de informac@es visuais, as quais requerem leitura e interpretacdo do que
estd sendo proposto nas a imagens.

A escola, neste caso, € o melhor lugar para adotar a pratica pedagdgica da Cultura Visual
e buscar educar seus discentes visualmente, explorando a Matematica em conjunto com a Arte,
pois “[...] vai a quem de aspectos estético e de registro temporal, colocando-a no patamar de
instrumento comunicante e epistémico, tal qual a escrita. Portanto, seria a escola o cenario
adequado para a realizacdo de tal consciéncia, a partir do processo de educagdo do olhar”
(MACIEL, 2015, p. 28). Este mesmo autor enfatiza que ao se trabalhar, nas escolas, a educacgéo
do olhar contribui para o exercicio da cidadania e para o processo de comunica¢do humana.

Segundo ele:

[...] um individuo alfabetizado visualmente torna-se um ser ativo no mundo visual em
que nos encontramos. Ao mesmo tempo em que € participativo em relacdo aos apelos
visuais propostos pela sociedade, precisa adquirir competéncia critica para avaliar de
forma coerente as manifestacfes dessa ordem. (MACIEL, 2015, p. 49)

Trabalhar, na escola, a Educacdo do olhar, nesta perspectiva propicia um novo sentido
ao ensino, tanto de Arte, quanto da Matematica, uma vez, que esta se preparando os discentes
para se tornarem seres criticos para atuarem no meio em que vivem e assim, exercerem com
sabedoria a cidadania diante da sociedade. Porém, para Flores e Kerscher (2021) devemos

tomar certos cuidados na hora de colocar em pratica tais conhecimentos, pois ndo se deve:

[...] busca ver Matematica na Arte, tampouco fazer da aula de Matematica um lugar
prazeroso, motivado pela Arte, e tampouco aprender Matematica reconhecendo
contelidos matematicos na obra de Arte. Mas entre as duas, Arte e Matematica,
experimentar modos de ver, de pensar e de aprender, em que a Matematica se destaca
como elemento organizador que forma um tipo de imagem do pensamento: racional,
objetivo, cartesiano. (FLORES; KERSCHER, 2021, p. 23)

Ao que se entende, diante do exposto pelas autoras, € que nao se deve trabalhar, em sala
de aula, a Matematica e Arte s6 com o intuito de promover a interdisciplinaridade neste
ambiente, mas sim, com o objetivo de provocar, nos educandos, uma nova visdo de mundo,
bem como uma nova maneira de compreender as fun¢des da Matematica e da Arte no campo
educacional. Educar, portanto, o olhar dos discentes neste sentido, por meio da imagem é tornar
também a aprendizagem mais agradavel aos olhos do aprendiz.

Praticas educativas com este objetivo ganham muito mais significado no ambiente

escolar, pois despertam o interesse e apreciacao pela Matematica. Maciel (2015) enfoca que:
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[...] os educadores devem estar atentos as necessidades do mundo contemporaneo que,
por suas caracteristicas, demanda a formacdo da capacidade de lidar com imagens
visuais, considerando suas especificidades, necessitando da abertura das portas da
escola com essa perspectiva, através da realizacdo de atividades pedagdgicas para ela
dirigidas. (MACIEL, 2015, p. 53)

Neste sentido, é essencial que os docentes, em especial os matematicos, busquem
compreender a préatica da Cultura Visual e tragam para suas praticas pedagdgicas imagens e
comecem a explorar mais a visualizacdo destas em suas aulas, ao invés de priorizarem apenas
o calculo matematico em si, nas suas atividades escolares. Flores (2010, p. 279) diz que
“Compreender as praticas ¢ as formas pelas quais se foram criando modos de ver significa,
também, entender e exercitar os modos de olhar em educa¢ao matematica”. Entendemos que é
preciso inovar com novas possibilidades de ensino e aprendizagem de Matematica e o estudo
da imagem em nosso entendimento é uma delas, pois € um campo fértil de conhecimentos, visto
que é resultado de registros e de experiéncias da humanidade vivenciadas no cotidiano.

Portanto, a importancia de desenvolver pesquisas na area de Matematica e Arte, mais
precisamente tendo a imagem como fonte pedagdgica na Educacdo Matematica, principalmente
para aquelas que estdo voltadas para a Geometria. A imagem, aqui, servird como uma fonte
potencializadora dos conhecimentos referentes a conceitos geometricos, em especial aos das
simetrias, bem como, aporte para que os discentes visualizem e eduquem seus olhares
geometricamente.

Neste caso, a Fotografia € um dos objetos que pode dar visibilidade aos conceitos
geométricos, tendo em vista que esse tipo de arte permite capturar e registrar imagens do meio
no qual estamos inseridos. Em seus relatos, Maciel (2015, p. 56) afirma que a fotografia “se
destaca hoje pela facilidade de acesso em termos de manuseio e conducédo e a inclusédo quase
obrigatoria nos celulares, como uma das mais populares formas de entretenimento”. Este

mesmo autor ressalta que:

[...] a fotografia é a propria extensdo da realidade, capturada por um instrumento
substitutivo do nosso sistema 6tico e que tem a capacidade de guardar a imagem,
uma vez vista, eternamente. Tal ato seria indubitavel, tamanho o potencial de
capturar e divulgar o mundo real como ele se apresenta. (MACIEI, 2015, p. 59)

Nessas condicdes, a fotografia € um recurso da Arte que permite estudar o espaco em
que vivemos. Dessa forma, estudar conceitos da Geometria atraves da fotografia permite
agregar valores e conhecimentos no processo de ensino aprendizagem. De acordo com Santos

e Nacarato (2014, p. 102), “A Geometria, diante das lentes fotograficas, pode ser vista sob outra
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perspectiva, por um novo foco, rompendo com o ensino tradicional dessa disciplina”. Desse
modo, a fotografia pode se tornar um bom recurso pedagdgico para promover no ambito
educacional a contextualizacdo e interdisciplinaridade propiciando a criatividade e visibilidade

aos contetudos matematicos. Silva (2019, p. 34) ainda complementa que:

A fotografia traz uma estrutura significante que possibilita um didlogo ndo apenas
estético, mas ontoldgico e historico, propiciando uma espécie de principio de
conscientizagdo quando observados por uma perspectiva orientada por um olhar
amplo nos didlogos das teorias utilizadas além da perspectiva meramente estética.

Nestes termos, a fotografia permite investigar o mundo a nossa volta. Basta saber como
tirar proveito dos beneficios desta forma de expressdo artistica, tendo em vista que ao usar e
explorar a fotografia como ferramenta pedagdgica, isso pode se tornar algo atrativo, uma vez
que provoca um olhar critico e instigador no observador, levando a busca de novos elementos,
ou seja, elementos que foram captados pelas lentes fotograficas que talvez ndo fosse vistos a
olhos nus naquele momento em que foi registrada. Sendo assim, agucar o senso critico do
investigador e podem ser tiradas em apenas um click.

As cameras fotograficas dos celulares estdo ao alcance das médos da maioria dos
individuos da sociedade e podem trazer algo a mais em favor da Educacédo. Por que ndo uséa-las

no espaco escolar para produzir atividades? Silva (2019) diz que:

A prética de atividades didaticas relacionadas & fotografia trara, ao discente, néo
apenas uma ferramenta que ele utiliza cotidianamente, mas também a reflexo sobre
0 ato de verificar esse cotidiano de forma critica e, assim, iniciar um processo de
Conscientizacdo (SILVA, 2019, p.217).

Levar o aluno a experimentar novas sensacfes, no ambito educacional, a partir da arte
de fotografar o ambiente, buscando e localizando nas imagens motivos que evidenciem
elementos da Geometria, como por exemplo, estruturas da Simetria que por ventura estejam
presentes em tais imagens, pode provocar, no aluno, o instinto de investigador e a aprendizagem
se tornar muito mais estimulante.

Dessa forma, trabalhar a Matematica, fazendo a utilizacdo da fotografia na sala de aula,
tera um ganho nos mais diversos aspectos. A Arte vem agregar um processo de leveza a
Matematica, trazendo uma nova Vvisdo para o processo de ensino e apredizagem. Os PCNs

acrescentam que:

As oportunidades de aprendizagem de arte, dentro e fora da escola, mobilizam a
expressdo e a comunicacdo pessoal e ampliam a formacao do estudante como cidad&o,
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principalmente por intensificar as relacdes dos individuos tanto com seu mundo interior
como com o exterior (BRASIL, 1998, p. 19).

Desse modo, estamos contribuindo, de forma significativa, para a formacdo dos
discentes em ambos os sentidos. Além disso, o trabalho com a fotografia permite ao
professor/pesquisador ndo so tornar suas aulas mais interessantes em sala de aula, mas também
observar o objeto de estudo em foco com mais detalhes, apropriando-se para fazer a captacéo
de dados da pesquisa e a partir dai tirar suas proprias conclusdes a respeito do que viu. Almeida

J. (2016) comenta que:

Uma fotografia € uma captacéo de uma cena em seu cenario em um instante t por um
observador. Pode servir para captar disposicdo de materiais, mobiliarios e pessoas,
caracteristicas fisicas do ambiente, e presenca de pessoas, além de aspectos
relacionados ao modo de como se sentem nesse ambiente (ALMEIDA, J. 2016, p.
234).

Sendo assim, a fotografia auxilia também no processo de captacdo de dados de pesquisa,
uma vez que, a partir do estudo das imagens capturaras, pode ser feita a coleta de dados. Desse
modo, a fotografia é uma fonte de producédo de dados que permite observar, registrar e analisar
0 que queremos investigar. Em nosso caso, a vegetacdo do Bioma Caatinga € um dos objetos
de estudo da pesquisa que queremos investigar por meio da fotografia.

Levando em considera¢do, que a fotografia pode dar mais visibilidade a Caatinga, pois
esse recurso tem o poder de encantar a visdo humana, dando, assim, mais destaque aquilo que
queremos tornar visivel a sociedade. Além de chamar a atencéo dos campezinos®, evidencia a
estes a beleza e as potencialidades que tem por meio da fotografia.

Portanto, a presente pesquisa visa evidenciar o estudo de imagens, ou seja, de fotografias
da vegetacdo do Bioma Caatinga, tendo por intuito, ainda, educar o olhar, matematicamente,
dos discentes pesquisados por meio destas imagens, bem como, produzir um produto
educacional a fim de viabilizar meios que contribuam com a prética docente neste sentido.

Evidenciamos, no capitulo a seguir, alguns desses desafios que a principio nos deixaram
receosos em seguir adiante com a pesquisa. Porém, como os desafios podem ser encarados
como posibilidades para alcancar algo que consideramos importate, impulsionando-nos a tirar
proveito da situacdo que antes nos parecia pouco fértil. Dessa forma, passamos a ver os desafios

como oportunidade para apresentar alternativas ao ensino tradicional.

8 Relativo ao campo, a terra que pode ser cultivada; campestre. Refere-se ao modo de vida simples das pessoas
que vivem no campo. Relativo a vida pastoril, bucdlica: costumes campesinos. www.dicio.com.br > campesina
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3METODOLOGIA

Neste capitulo, apresentamos a metodologia utilizada na presente pesquisa, isto €, 0s
procedimentos metodoldgicos e os instrumentos utilizados para producédo e anélise dos dados.
Iniciamos fazendo uma breve apresentacdo das teméticas estudas ao longo da pesquisa, bem
como da metodologia abordada e o seu desenvolvimento.

A Matematica e a Arte caminham juntas desde a antiguidade, isto é, bem antes do
desenvolvimento da escrita. Nos primdrdios, ja se fazia uso das duas para organizacdo e
expressdo. Um dos elos entre essas duas areas do conhecimento, no nosso entendimento, é a
Geometria, pois ela faz parte do nosso cotidiano, estando presente nas mais diversas atividades

do homem, principalmente nas formas da natureza. Braga (2016) complementa que:

A Geometria estd em todos os lugares, como na natureza e na arte — basta olharmos
ao redor para perceber que estamos cercados de objetos que tém relagdo com diversas
formas geométricas —, e também em outras areas do conhecimento (BRAGA, 2016,
p.26).

Diante disso, é notdria a importancia dessa area do conhecimento para a sociedade atual.
A Caatinga, assim como a Geometria, também apresenta aspectos relevantes que merecem ser
destacados e estudados. Entre eles, o fato de que o Bioma a Unica floresta 100% brasileira, rica
em potecialidades, as quais podem ser exploradas de diverssas maneiras; também a floresta esta
inserida no contexto do qual fazemos parte.

No entanto, dada a sua importancia, observamos que essa tematica ainda é pouco
explorada em sala de aula, assim como a Geometria. Talvez, porque ainda ndo existe o habito
de associar o que esta sendo estudado, no espago escolar, com o meio em que vivemos. E
perceptivel também que o livro didatico de Matemaética adotado pelo municipio para o curriculo
escolar, também ndo faz essa abordagem, ou seja, ndo estd adaptado para a nossa realidade,
pelo fato de que tanto os contetdos quanto as imagens dos materiais didaticos, em sua maioria,
n&o condizer com a realidade nordestina.

Dessa forma, observamos uma oportunidade de promover pesquisas que tragam mais
visibilidade para estas tematicas no espaco escolar, levando em consideragdo a pertinéncia do
tema no contexto social local. E a pesquisa de carater qualitativa nos fornece subsidios para

este fim.
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3.1 Pesquisa Qualitativa

A pesquisa qualitativa, nos dias atuais, vem sendo bastante utilizada no campo da
Educacdo Matematica, talvez, porque a metodologia da pesquisa de carater qualitativo tem por
intuito compreender os individuos em seu préprio contexto, buscando seus significados, além
de ndo exigir representatividade amostral, mas pressupostos com varias estratégias de coleta de

dados. A respeito disso, Bogdan e Biklen (1994) salientam que,

A investigacdo qualitativa é descritiva. Os dados recolhidos sdo em forma de palavras
ou imagens e ndo de nimeros. Os resultados escritos da investiga¢do contem citacdes
feitas com base nos dados para ilustrar e substanciar a apresentagdo. Os dados incluem
transcriges de entrevistas, notas de campo, fotografias, videos, documentos pessoais,
memorandos e outros registros oficiais (BOGDAN; BIKLEN, 1994, p.48).

Ainda nessa mesma perspectiva, Bogdan e Biklen (1994, p. 49) acrescentam que: “A
abordagem da investigagdo qualitativa exige que o mundo seja examinado com ideia de que
nada é trivial, que tudo tem potencial para construir pista que nos permita estabelecer uma
compreensdo mais esclarecedora do nosso objeto de estudo”. Estes mesmos autores afirmam
que o pesquisador qualitativo tende a analisar os dados da pesquisa de forma indutiva. N&do se
preocupando em recolher dados ou provas com o objetivo de aprovar suas hipoteses ou vice-
versa. Os objetos de estudos séo construidos a medida em que os dados véao sendo agrupados.
Os autores acrescentam que a investigacdo qualitativa estd mais voltada para uma espécie de
dialogo entre o pesquisador e 0s sujeitos pesquisados.

Nestes termos, lancar mao da pesquisa de carater qualitativa foi fundamental, pois esta
oferece subsidios que permite fazer uma interpretagdo maior do que se pretende estudar, neste
caso, a Geometria fazendo uma correlagdo com a Caatinga, por meio da fotografia na sala de
aula.

O tipo de pesquisa, citado, ainda oportuniza ao pesquisador dispor de materiais que
podem vir a contribuir para o desenvolvimento e a execucdo da pesquisa, como textos
complementares, Plataforma digital, como o G Suite do Google, WhatsApp, celular, dentre
outros meios que se possa alcangar o objetivo proposto da pesquisa. Desse modo, a metodologia
qualitativa permite ao pesquisador diversificar os meios para desenvolver a pesquisa.

Diante dos termos apresentados, buscamos manter em conformidade tanto os objetivos
quanto a pergunta da pesquisa. Porém, com surgimento de novos fatores, surgiu a necessidade
de fazer adaptacOes para que ambos ficassem em sintonia com a realidade que foi imposta. A

principio, a pesquisa seria realizada de forma presencial, com aulas tanto no espaco fisico da
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escola quanto em campo, para tentar responder a nossa questdo norteadora: como a vegetacédo
da Caatinga pode ser explorada no ensino da Geometria? Entretanto, na semana que iria ser
colocado em pratica o projeto de pesquisa, aconteceu a paralisacdo nacional, por causa da
pandemia de COVID 19. Entdo, ficamos impossibilitados de desenvolvé-la como havia sido
planejado, por tempo indeterminado. E isso, era preocupante, pois havia um prazo a se cumprir.
Porém, neste meio termo, as escolas precisaram se adequar e implantar, nos seus sistemas
curriculares, uma nova modalidade de ensino, o Ensino Remoto Emergencial, tendo em vista a
situacdo atual provocada pelo Coronavirus.

Dessa forma, surgiu a possibilidade de se pensar em adaptar o projeto para essa nova
realidade que a pandemia imp0s. A situacdo, mais uma vez, era preocupante, pois se temia que,
com essa adaptacdo, o referido projeto sofresse perdas na qualidade das atividades a serem
trabalhadas, pois agora as aulas seriam remotas e ndo mais presencial. E, com isso, ndo teriamos
mais o contanto presencial com os discentes, apenas o virtual e ainda de modo precario. Sem
falar da instabilidade que poderiamos ter com a internet no nosso municipio, dentre outros
problemas.

No entanto, para que o planejamento nao perdesse sua esséncia, buscamos coloca-lo em
pratica, por meios tecnologicos, de maneira que agregasse valor ao projeto de pesquisa. 1sso
significa dizer que, o resultado, deste estudo de campo, possibilitou ndo sé o avango do
conhecimento cientifico, mas também uma reflexdo dos discentes e dos docentes que ministram
a disciplina de Matematica na Educacéo Basica, além da elevacdo dos conhecimentos sobre o
espaco em que vivem. Isso devido a pesquisa, em sala de aula, ter esse poder de proporcionar
aos docentes uma visdo diferenciada de suas praticas educativas. Borba, Almeida e Gracias
(2018, p. 44) afirmam que:

O professor-pesquisador deixa de criar expectativas em relacdo ao que o estudante
pode fazer e centra sua a tengdo em tentar compreender de que modo ele esta pensando
e lidando com os conteldos matematicos, além de ficar mais experiente no que diz
respeito a interagir com eles de forma analitica, podendo e criado situacfes que Ihes
permitam construir um cenario matematico independente (BORBA; ALMEIDA,
GRACIAS, 2018, p.44).

Borba, Almeida e Gracias (2018) complementam ainda que, as pesquisas desenvolvidas,
no espaco escolar, levando em consideragéo a realidade dos profissionais, permitirdo uma visao
aprimorada de sua pratica, além de torna-la impactante. Neste sentido, tentamos responder
nossa questdo norteadora valendo-nos de estudos pautados no diagndstico por meio da

observacdo de campo, em aulas online, entrevistas semiestruturada, atividades online e



51

fotografias da vegetacdo. Pretendiamos identificar nessas observacdes propriedades da
Geometria, a exemplo de formas geométricas, e conceitos que fazem parte da Simetria.
Portanto, esta pesquisa se caracteriza como de carater qualitativa, seguindo uma
abordagem exploratoria e descritiva; exploratdria, na medida em que realiza atividades em sala
de aula; descritiva por realizar a anélise, o registro e a interpretagdo dos dados obtidos através
dos videos gravados no G Suite® e dos dados que surgiram no desenvolvimento das atividades

no decorrer da pesquisa.
3.2 Contexto da Pesquisa

Essa pesquisa foi realizada em uma turma de alunos do sétimo ano do Ensino
Fundamental, da Escola Maria Salomé de Almeida, situada no municipio de Livramento, a
289 km da capital do estado da Paraiba. A referida escola comporta alunos tanto da zona rural

guanto da zona urbana, sendo em sua maioria alunos da zona rural.

Figura 3 - Escola Maria Salomé de Almeida
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Fonte: Elaborada pelo autor

A turma era composta por 36 alunos, no entanto, como as aulas tiveram de ser
adaptadas para o ensino remoto, devido a pandemia, alguns alunos ndo puderam participar,
devido a falta de acesso a internet de qualidade e outros se recusaram a participar do projeto.
Contudo, 15 alunos que aceitaram participar do projeto. A escolha da turma se deu devido ao

fato de a pesquisadora ja ser a professora ministrante das aulas de Matematica.

9 E um servico do Google que oferece versdes de varios produtos Google que podem ser personalizados de forma
independente com o nome de dominio do cliente. Foi criado por Rajen Sheth.
Disponivel em: https://pt.wikipedia.org/wiki/Google_Workspace. Acessado em 29/03/2021
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Os alunos participaram da pesquisa por um periodo de um més. Foram realizados
encontros no contra turno para a aplicacao de atividades. Os alunos pesquisados se incluiam na
faixa etaria de idade correta para o programa escolar. A maioria destes morava na zona urbana,
embora fosse desejo da pesquisadora que estes fossem da zona rural, tendo em vista que esses
alunos ttm um contato maior com a vegetacdo da Caatinga. Dessa forma, o projeto poderia
surtir um efeito maior, porém pelas condi¢cdes apresentadas ndo foi possivel engajar uma
demanda satisfatoria de alunos campesinos no projeto.

Para a realizagdo das atividades, a turma foi dividida, a principio, em quatro grupos.
Tais grupos foram compostos de trés a quatro alunos como aponta o quadro abaixo. Os grupos
receberam também nomes especificos de acordo com o que ia ser observado na Caatinga, ou
seja, as folhas, as flores, os cactos e os frutos. Essa denominacdo simbdlica servia para
identificar, ndo s6 o grupo do qual o aluno pertencia, mas também para facilitar o andamento
das atividades do projeto de pesquisa. O quadro 1 mostra a organizacgdo dos tais grupos. Vale
resaltar que para isso, foram tomadas todas as precacdes recomendadas pelo Comité de Etica,
ou seja, 0s compromissos estdo em conformidade com as diretrizes previstas na Resolucdo N°.
466/2016 do Conselho Nacional de Satde do Ministério da Satide/Comissdo Nacional de Etica
em Pesquisa, que dispde sobre Etica em Pesquisa que envolve Seres Humanos. Tendo como
NUmero do Parecer: 4.029.946.

Quadro 1- Organizacdo dos grupos de pesquisa

PARTICIPANTES DOS GRUPOS DE PESQUISA
GRUPOS DIA ALUNOS
Grupo I- Folhas 1° Max, Luiza Pessoa, Clarisse e Gustavo
Meira.
Grupo I1- Flores 2° Kayla, Samuel, Ana Julia e Maria
Eugenia.
Grupo I11- Cactos 3° Michel, Gustavo Franscico, Agata e
Erika
Grupo V- Frutos 40 Tayane, Tayna e Ana Luiza.

Fonte: Elaborada pelo autor
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Organizamos também grupos individuais para cada equipe no WhatsApp, local em que
eram repassadas informac@es de forma confidencial sobre a pesquisa, de modo que nenhuma
equipe poderia repassar as informac6es para as demais. Salientamos que ndo poderiam repassar
0 que acontencia para os alunos, pois eram investigadores e estes ndo repassam suas descobertas
a outras pessoas. Porém, ressaltamos que logo depois, num novo encontro com todos,
poderiamos discutir o que cada grupo descobriu e compartilhar os saberes durante a pesquisa.

Cada grupo foi trabalhado em dias diferentes como aponta o quadro acima.

3.3 Etapas da Pesquisa

3.3.1 Pré-pesquisa

No inicio do projeto, foram feitas algumas atividades introdutdrias, abordando as
tematicas estudadas, ou seja, a Caatinga e Geometria, nas quais objetivamos trazer mais de
conhecimentos para os discentes. Para tal, contamos com a participacéo de convidados especiais
(professores, estudantes de graduacao e mestrado) que participaram ativamente das atividades
iniciais da pesquisa.

Assim sendo, o projeto contou com a participacdo de professores da Educacdo Bésica
(Geografia, Ciéncia e Matematica), tanto da propria escola do municipio como de outras
escolas. Os professores participaram de maneiras variadas, alguns deles ministraram palestras
para os discentes sobre as tematicas estudadas, ou seja, Simetria e 0 Bioma Caatinga e outros
participaram de uma atividade piloto do projeto que serviu como fonte de coleta de dados para
a pesquisa.

Tal atividade foi ministrada pelo o aplicativo Google Meet, através de slides com
imagem da Caatinga. Para participar desta, foram convidados professores de Matematica, uma
professora de Ciéncias e alunos do Mestrado, que em sua maioria, ja exerciam a docéncia. O
momento foi de interacdo e colaboracdo por parte destes, havendo contribuicdo, tanto para o
alunado como para os professores envolvidos. Estes fizeram observacGes que melhoraram,
significativamente, as propostas de atividades, que foram desenvolvidas por meio das
tecnologias digitais, possibilitando-nos desenvolver o projeto de pesquisa.

A principio, fazer uso dessas tecnologias nos causou preocupagdo, pois ainda ndo
estdvamos habituados a lidar com tecnologias méveis em sala de aula, nem com o novo modelo
de ensino que estava sendo implantado na Educacéo Basica no momento atual, (aulas remotas).

A respeito dessas tecnologias, Borba, Silva e Gadanidis (2020), tranquilizam-nos quando



54

afirmam que elas moldam a sala de aula e criam novas dindmicas, que transformam a
inteligéncia coletiva e as relacdes de Matematica, bem como as normas a serem seguidas nesta
mesma sala de aula. Assim sendo, as tecnologias vieram agregar valor ao nosso projeto,
propiciando aos participantes uma nova forma de adquirir conhecimento, além de um novo
olhar sobre o processo de ensino e aprendizagem do ambiente escolar.

Dessa forma, o projeto de pesquisa foi colocado em pratica com o apoio das tecnologias,
fazendo uso da internet, de gravacao de videos, de slides, caderno de anotacgdes e registros do
que era encontrado sobre Geometria, nas imagens visualizas e estudas pelos discentes.

Os primeiros encontros do projeto foram desenvolvidos com a turma toda. Esses
encontros serviram como base para a investigacdo da pesquisa. A partir desses encontros, foi
iniciada a investigacdo propriamente dita da pesquisa. O projeto foi aplicado em nove
encontros, sendo trabalhado em apenas trés dias da semana. Como foi adaptado para o ensino
remoto, foi possivel trazer convidados de outras instituicBes de ensino que contribuiram,
significativamente, com nosso projeto de pesquisa, por meio dos conhecimentos que
repassaram para os discentes.

No primeiro encontro com os discentes, foi feita a apresentacdo do projeto através do
Google Meet, por meio de slides, bem como a divisdo dos grupos para a turma. Além disso,
foram repassadas regras, feitos acordos, que contribuiram para o bom funcionamento do
projeto. A partir do segundo encontro, buscamos promover, através das atividades do projeto,
a interdisciplinaridade no espaco sala de aula. Para esse encontro, foi convidado um professor
de Geografia, Flavio Aurélio e a professora de Ciéncia, Rosinete Aires, da propria escola para
falarem sobre a Caatinga. Os alunos se surpreenderam com a presenca dos professores, pois até
entdo, ndo sabiam quem eram os convidados para o encontro do dia.

Os professores exibiram slides com imagens do Bioma Caatinga e falaram da sua
importancia para nossa vida e sobrevivéncia, bem como alertaram para a preservacao deste,
tendo em vista que o Bioma vem sendo, cada vez mais, degradado pela populacdo. A professora
de Ciéncias, em sua fala, frisou ainda a Caatinga como um ecossistema; ainda da localizagéo
do Bioma e da importancia da vegetacdo, dos animas polinizadores, como as abelhas que
produzem o mel, do poder aquisitivo que as plantas da Caatinga tém tanto para a industria
farmacéutica, como de cosméticos, dentre outras funcionalidades.

O professor Flavio, por sua vez, apontou para a degradagdo do Bioma; destacou que isso
se dava mais por conta de uma questéo cultural, em que em sua maior parte se dava por falta de
conhecimento mesmo, por parte da populacdo. Vemos a importancia de trabalhar essas

tematicas com as geracdes mais novas, uma vez que elas séo o futuro do Pais.
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J& o terceiro encontro abordou a Simetria, nesse, contamos com a presenca de
professores de Matematica da UEPB, o professor Anibal Maciel e o professor Zé Luiz
Cavalcante. O professor Anibal Maciel apresentou uma sequéncia de slides (Anexo 1)
denominada de “Uma Visita a Casa de Dona Simetria”, nos quais, ele trabalhou a parte tedrica
da Simetria, fazendo sempre indagacdes aos alunos de maneira dinamica e atrativa. Os alunos,
por sua vez, corresponderam. O referido professor mostrou também algumas imagens de
trabalhos feitos por alunos do Mestrado, em alto relevo para cegos, dentre outros mais, inclusive
trabalhos feitos com imagens e dobradura da propria pesquisadora. Mostrou ainda criacfes suas
com o seu proprio nome (Anibal) para demonstrar os tipos de simetria.

Em seguida, o professor Zé Luiz Cavalcante mostrou mais a importancia que a Simetria
tem para a Arte, iniciando com sua propria apresentacdo em slides (Anexo Il) através de uma
poesia. O professor trabalhou os tipos de simetrias usando uma fotografia feita, por ele mesmo,
de um carcard posado em um tronco de madeira dentro d’agua. A partir dela, apresentou
também um desafio para os alunos, fazendo indagagdes. Ainda declamou uma poesia, sobre a
Caatinga e a Simetria, de sua prépria autoria. Para encerrar sua apresentacdo cantou trés
mausicas, sendo uma de sua autoria, intitulada Flor do Cariri. Os alunos ficaram encantados com
apresentacdo dos dois e sugeriram que estes fizessem mais apresentagdes durante o
desenvolvimento do projeto.

A partir do quarto encontro, as atividades foram realizadas com a participacdo da
pesquisadora e dos alunos. Fizemos uma revisdo dos conceitos de Geometria que iam ser
explorados na pesquisa, como eixos de Simetria e formas geométricas espaciais e planas.
Anteriormente, foi solicitado aos grupos da pesquisa do WhatsApp que os participantes
tivessem em maos, para 0 momento da reunido no Meet, tesoura e os quadrados de papel. Ento,
foi explorado, neste dia, o conceito de eixo de Simetria por meio de dobradura (origami); a
medida em que iamos construindo uma borboleta de papel iamos fazendo perguntas, tais como:
0 que era um eixo de Simetria? Quantos eixos se podiam identificar no quadrado? Qual era o
tipo de Simetria que estava presente ali na borboleta? Alguns alunos disseram que ndo estavam
conseguindo fazer a dobradura, entdo falei que enviaria para eles um video explicativo através
do grupo, solicitei que prestassem atencdo e fiz uma segunda borboleta para que eles
compreendessem melhor.

Quanto aos que conseguiram, solicitei que tirassem fotos e colocassem no grupo da
pesquisa para que todos pudessem apreciar. Em seguida, dei inicio a atividade sobre formas

geométricas. Para isso, usei o Kit de formas, tanto planas quanto espacial e, da mesma forma,
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continuei a indagar a turma com questionamentos referentes ao assunto estudado, tendo em

vista que estdvamos fazendo uma revisdo destes.

3.3.2 Durante a Pesquisa

A partir do quinto encontro, comecamos o trabalho com os grupos individualizados.
Para isso, foi planejada uma atividade especifica que tinha por intuito produzir dados que
respodessem a nossa pergunta de pesquisa. A pergunta foi trabalhada em todos os grupos,
porém os participantes dos outros grupos ndo sabiam que era a mesma atividade para todos 0s
grupos. Dessa forma, teriamos uma producdo maior de dados para nossa pesquisa.

A atividade abordou a vegetacdo do Bioma Caatinga, através de imagens, textos
informativos e de alguns conhecimentos prévios sobre poligonos, Simetria e formas
geomeétricas espaciais. Para isso, tinha como base fotografias da vegetacdo da Caatinga e estas,
visavam explorar algumas semelhancas de conteidos geométricos; também conhecer algumas
flores, folhas, cactos e frutos da Caatinga.

A Figura 4 esta representando algumas plantas que fazem parte da vegetacao do Bioma
Caatinga, como cactos, dentre outras mais. Ressaltamos que a fotografia mostra as duas faces
da Caatinga, o periodo chuvoso, no qual, a Caatinga se transforma completamente, dando lugar
ao verde e o periodo seco, onde a maioria das plantas perdem as folhas para preservacao de

agua.
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Figura 4 -Vegetacdo do Bioma Caatinga Il

8.

Fonte: Elaborada pelo autor

A cada imagem que ia sendo mostrada, no slide, eram feitas perguntas, tais como: o que
vocé pode visualizar de Geometria nesta imagem da Flor do Algoddo Ceda? E possivel
visualizar alguma forma geométrica aqui? E na folha da Jitirana que vocé ver na imagem, é
possivel identificar algum traco da Geometria? Sera que é possivel visualizar algum tipo de
Simetria na imagem apresentada? E no Cacto, Coroa de Frade e Fruto da Combeba é possivel
visualizar alguma forma geometrica?

A figura que segue traz exemplos da vegetagéo que foi citada nas respectivas perguntas.
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Figura 5 - Flor, folha e Cactos da Caatinga
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Fonte: Elaborada pelo autor

Como vimos no quadro 1, a turma organizada em grupos heterogéneos (quatro grupos),
compostos de trés a quatro integrantes e denominados de: GRUPO 1- Folhas, GRUPO 2- Flores,
GRUPO 3- Cactos e GRUPO 4- Frutos, para facilitar o andamento da pesquisa. Nestes dias,
aplicamos a atividade mencionada anteriormente, que permitiu fazer a coleta de dados. Apos
ser expostas as regras e procedimentos da investigacdo, iniciamos o trabalho com os grupos
obedecendo a sequéncia estabelecida anteriormente.

Iniciamos a atividade com o Grupo I, denominado Folhas; composto por cinco
componentes. No primeiro encontro, porém, sé compareceram trés alunos; os outros dois
justificaram sua auséncia e perguntaram se podiam ainda ser incluidos em outros grupos para
ndo perderem a atividade do projeto. Pelo Google Meet, fiz a apresentacdo da atividade
planejada em slides. No inicio do slide, tinha um texto informativo sobre o Bioma Caatinga
para que estes aprofundassem seus conhecimentos sobre o assunto, bem como reforcar ainda

mais a fala dos professores convidados sobre o Bioma e suas peculiaridades. Trazia ainda
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pergunta do tipo: se a caatinga € a unica floresta 100% brasileira, com tantas riquezas para nos
oferecer, faz parte do nosso dia a dia, por que ndo a explorar sob os olhos da Matematica, que
também estd no nosso cotidiano? Nessa perspectiva, exploramos um pouco da vegetacdo do
nosso Bioma Caatinga, através de imagens e de alguns conhecimentos prévios sobre poligonos,
Simetria e formas geomeétricas espaciais. Indagamos: vamos ver se é possivel aprender
geometria analisando a vegetacdo da caatinga? Para isso, vamos tomar como base as imagens
abaixo, para identificar nas fotografias da vegetacdo da Caatinga algumas semelhancas desses
contetdos geométricos. Vamos conhecer algumas flores, folhas e cactos da Caatinga. Para isso,
fizemos a perguta que deu inicio ao nosso projeto de pesquisa: “O que podemos aprender de
geometria observando a vegetacédo da caatinga?”

A partir disso, come¢amos a mostrar imagens da vegetacdo do Bioma Caatinga,
produzidas pela pesquisadora e professora da turma. A cada imagem que ia sendo mostrada,
faziamos perguntas, tais como: o que vocé pode visualizar de Geometria nessa imagem da Flor
da pimenta d’agua? E possivel visualizar alguma forma geométrica aqui? Sera que é possivel
visualizar algum tipo de Simetria? Foi solicitado ainda que os discentes anotassem, no caderno,
0 que descobriam de geometria em cada imagem e pesquisassem 0 nome cientifico destas. A
participagdo foi satisfatoria e bem proveitosa.

O encontro durou mais de uma hora, superou o horario previsto para cada encontro que
era de uma hora, pois sempre que podia repassavamos para eles conhecimentos populares
adquiridos pelo povo da regido sobre a vegetacdo da Caatinga. E assim, a conversa fluia com
uma interacdo que entendemos ser produtiva. Os alunos demonstraram ter assimilado os
conceitos repassados nos encontros anteriores, vez ou outra esqueciam algum poligono, entdo
pedi que fizessem pesquisas na internet. No inicio, os alunos confundiam-se com os tipos de
Simetria, porém, no decorrer da atividade, iam sanando as ddvidas.

No segundo dia, realizamos a atividade com o Grupo - Il, denominado Flores,
composto por cinco componentes. Compareceram todos. Iniciamos, agradecendo a participagéo
e passamos sempre os informes basicos para eles e 0 que ia acontecer no nosso encontro.
Comecamos a apresentacdo da atividade apresentando slides, no inicio, fizemos a leitura do
texto informativo sobre o Bioma Caatinga, como ja tinha feito no Grupo | e, prosseguimos
fazendo os mesmos procedimentos que realizamos com o grupo anterior. Pedimos ainda que 0s
alunos produzissem fotos do que tinham anotado e colocassem no grupo do WhatsApp.

No terceiro dia, foi a vez do Grupo - 11, denominado de Cactos, composto por cinco

componentes, porém s6 compareceram, no encontro, trés. Como nos outros grupos,
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ultrapassamos a hora prevista, mas notamos 0s alunos inseguros com relacdo aos conte(idos
solicitados, talvez, por isso, demoravam para responder os questionamentos feitos.

Os alunos visualizaram menos elementos da geometria, tais como os tipos de Simetria,
por exemplo. No entanto, reconheceram mais os tipos de planta da vegetacédo da Caatinga e, em
uma determinada imagem, identificaram uma forma geométrica que 0s outros grupos ainda nao
tinham visualizado. Conseguiram visualizar e identificar ainda poligonos, formas geométricas
espaciais e dois tipos de Simetria como rotacdo e reflexdo nas imagens.

Por altimo, o Grupo - 1V, denominado de Frutos, era composto por cinco componentes,
compareceram quatro, um dos faltosos justificou sua auséncia, explicou que ndo conseguiu
entrar porque estava sem internet. Notamos que os alunos do grupo 1V, estavam bem mais
seguros em relacdo aos conteddos solicitados, respondiam os questionamentos feitos com mais
rapidez.

Os alunos visualizaram mais elementos da geometria do que 0s outros grupos, tais como
os tipos de Simetria, por exemplo. Além disso, reconheceram mais os tipos de formas espaciais
nas plantas da vegetacdo da Caatinga e, em uma determinada imagem (flor do maracuja do
mato), identificaram uma forma geomeétrica que 0s outros grupos ainda ndo tinham visualizado,

no caso, o cilindro nos fios que fica sobre as pétalas brancas da flor.
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Figura 6 - Flor do Maracuja do Mato |

Fonte: Elaborada pelo autor

Nessa imagem, os alunos conseguiram visualizar e identificar poligonos, formas
geométricas espaciais e os tipos de Simetria. Destacamos que cada imagem era analisada e
estudada isoladamente e a medida em que os discentes iam respondendo 0s questionamentos,
era solicitado que anotassem, no caderno, as descobertas de cada uma das imagens
apresentadas. Pedimos que pesquisassem o nome cientifico das plantas.

Todos os grupos identificaram elementos que fazem parte da Geometria. Porém, alguns
grupos indenticaram mais elementos da Geometria nas imagens do que outros, bem como
demonstram ter mais conhecimento sobre os temas estudados. A imagem que segue apresenta

registros dos encontros online para o desenvolvimeto das atividades do projeto.
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Figura 7- Encontros online
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Fonte: Elaborada pelo autor

3.3.3 Grupo Focal

Ap0s concluir as etapas das atividades do projeto, seguimos para a etapa da pré-
pesquisa.

Para a producdo de dados, tomamos como suporte a entrevista, mais precisamente a
entrevista semiestruturada, que permite ao pesquisador uma liberdade maior na hora de coletar
os dados da pesquisa. Segundo Bogdan e Biklen (1994, p.134), “[...] a entrevista ¢ utilizada

para recolher dados descritivos na linguagem do préprio sujeito, permitindo ao investigador
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desenvolver intuitivamente uma ideia sobre a maneira como o0s sujeitos interpretam os aspectos
do mundo”.

Optamos ainda, por desenvolver a nossa entrevista pela realizacdo de grupo focal, por
ser mais viavel diante das condi¢des atuais impostas pela Covid 19. Assim, teriamos como
reunir uma quantidade maior de pessoas, num mesmo ambiente virtual, o Google Meet.
Levando em consideracdo também que este método também faz parte da pesquisa qualitativa e
permite agilizar o andamento da coleta de dados.

De acordo com Rocha (2016, p.7), “Grupo focal ¢ um método de pesquisa qualitativa
que reune sujeitos que possuam alguma relacdo ou caracteristica comum, utilizado a fim de
apreender contetido a partir da discussdo de um tema especifico”. Rocha (2016, p.47) acrescenta
ainda que “O grupo focal ¢ ainda uma técnica de estruturagdo propria, possuindo sempre um
propdsito que é alcancado através de sua formacdo, como tamanho e composicdo, e sua
concretizagdo, ou seja, a dindmica com que acontece”. Diante disso, percebe-Se que 0S grupos
focais facilitam o processo de producédo de dados, uma vez que permitem ao pesquisador reunir
e entrevistar varios sujeitos de uma s6 vez. Diante disso, a aplicacdo de entrevistas
semiestruturadas, por meio dos grupos focais, possibilita obter informacGes (dados) com
agilidade e eficacia.

Com a metodologia dos grupos focais pré-definida, elaboramos sete questdes as quais
visavam contemplar a nossa questao de pesquisa. Esta fundamenta todo o trabalho de pesquisa,
ou seja, 0 “Projeto Fotografando Formas do Bioma Caatinga e Analisando Geometricamente”.

Foi feito o reagrupamento dos participantes da pesquisa. Desta vez, foram feitos trés
grupos heterogéneos de cinco componentes, trabalhados no contra turno novamente. A turma
foi reorganizada em trés grupos de cinco participantes. Estes grupos, por sua vez foram
denominados agora de GRUPO - 1, GRUPO - 2 e GRUPO - 3.

Para cada grupo, foi marcado um dia da semana e a entrevista acontecia com 0s grupos
as 10h da manh, pelo Google Meet. Todas as reunifes eram gravadas pelo préprio G Suite
para que depois 0s videos pudessem ser analisados pela pesquisadora e assim, ela pudesse fazer
a coleta dos dados. A reunido tinha duracdo em média de 40 min ou mais, pois iam surgindo
outras perguntas, ao longo da conversa, além das elaboradas para a entrevista. Porém, houve
participante que ndo respondeu as perguntas, por mais que tentassemos colher informacéo,

contudo, consideramos que o0s encontros foram produtivos.
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4 APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS DADOS

A producdo e a organizacdo dos dados se deram em duas etapas. Na primeira,
ministramos uma atividade planejada especificamente para este fim, ou seja, produzir dados
para a pesquisa. Para isso, tinhamos como base fotografias da vegetacdo da Caatinga,
procurando explorar possiveis semelhangas com alguns contetdos geométricos, como simetria,
formas geométricas espaciais e planas e poligonos, além de conhecer algumas flores, folhas,
cactos e frutos da Caatinga. Ja na segunda etapa, optamos por uma entrevista semiestruturada
por meio de grupos focais.

No capitulo de metodologia, descrevemos que o processo de producdo e analise dos
dados se deu por meio de tecnologias digitais, isto €, pelo Google Meet. As reunides eram
gravadas pelo proprio G Suite, para analise dos videos e transcrigcdo das falas.

Apos a transcricdo das gravacdes dos encontros online, percebemos que duas categorias
emergiram dos dados. A primeira surgiu na transcricdo da atividade piloto que serviu como
base para trabalhar os conteddos geométricos (Formas geométrica e Simetria), através de
fotografias. Essa categoria foi definida como Contetddo. A segunda surgiu com a transcri¢cao
das entrevistas, a qual foi denomida de Percepcdo da Mateméatica a partir do Bioma
Caatinga e sua Ludicidade. Vale salientar que essas categorias ndo séo disjuntas entre si, ha
sempre uma relacéo entre as mesmas.

A partir da categorizacdo e de uma analise criteteriosa dos dados, entedemos que na
etapa “organizagdo da atividade”, a partir dos relatos, foi possivel percebermos a viséo de cada
discente acerca dos contetdos de Geometria. JA na etapa “organizacdo das entrevistas”,
elaborada para os alunos com seus respectivos relatos, foi possivel perceber a visdo de cada
discente acerca do projeto de pesquisa. Isso corrobora a afirmacdo de Bogdan e Biklen (1994,
p. 205), quando dizem que “A analise dos dados é um processo de busca e de organizagdo
sistematico de transcricdo de entrevista, notas de campo e de outros materiais que foram sendo
manipulados, com o objetivo de sua propria compreensdo [...]”. Bogdan ¢ Biklen (1994)
acrescentam ainda que a analise dos dados pode ser organizada em unidades que possam ser
manipuladas, de tal forma que nos permite escolher quais dados queremos comunicar.

Diante disso, tentamos organizar os dados de modo que facilitasse tanto a compreenséo
destes, como também responder a pergunta norteadora do projeto de pesquisa.

Dito isso, neste tdpico, vimos como os discentes visualizam e compreendem a
Geometria a sua volta, além de demonstrar como ocorreu a producdo de dados. Para isso,

tomamos como base imagens da vegetacdo da Caatinga. Elaboramos os seguintes
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guestionamentos para cada imagem que foi investigada nesse processo: vocé conhece essa
planta? O que vocé pode visualizar de Geometria na imagem de cada flor do Bioma Caatinga,
abaixo? E possivel visualizar alguma forma geométrica aqui? Sera que é possivel visualizar
algum tipo de Simetria na imagem apresentada? E nas folhas que vocé ver na imagem é possivel
identificar algum traco da Geometria? Nos cactos e frutos da Caatinga é possivel visualizar
alguma forma geométrica nestes? Sera que é possivel visualizar algum tipo de Simetria nestes?

A seguir, demonstraremos, por meio da transcricdo da fala de alguns alunos, as
percepcdes e interacdes a respeito das imagens e dos questionamentos apresentados a eles, as
quais associam a categoria Conteudo, durante sua aplicag&o.

Para isso, optamos por fracionar essa categoria em trés unidades menores. Cada uma
dessas unidades representava uma especificidade da vegetacdo da Caatinga como: Flores,
Folhas e Cactos e Frutos, isso para facilitar o processo de analises dos dados. Nestas
subcategorias, foram analisados cuidadosamente os relatos dos alunos produzidos a partir de
cada imagem em tela e no final de cada subcategoria foi realizada uma identificacéo e discussao

dos dialogos dos discentes.
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4.1 Flores do Bioma Caatinga

Figura 8 - Flor da pimenta d’agua
FLOR DA PIMENTA D’AGUA RELATOS

= ‘ k : . Kayla: Tem um quadrado no verde! Eu acho que um
\ 7 . " triangulo também, tracando seguimentos de reta nas

L, pontas das pétalas, tipo puxando da pontinha de ca
para a outra pontinha e subindo para 0 meio. Tem
simetria de rotacdo também, tem simetria de reflexéo
também, porque tipo se partir ela no meio os dois
lados sdo iguais. Ela ja tem eixo de simetria! Ela ja
tem uns tracinhos separando.

Samuel: Tem simetria de rotacdo. Ela parece que
gira.

Max: Tem um quadrado por tras das pétalas
amarelas, ela é meio simétrica de translacdo ou
rotacdo as pétalas estdo meio que girando, nao sei
bem explicar. Tem simetria de reflexdo tambem.

Michel: Tem um octégono juntando todas as pétalas
e tem simetria de rotac&o.

Fonte: Elaborada pelo autor

Ap0s analisar os relatos dos alunos sobre a Flor da Pimenta D’agua, percebemos que
estes visualizaram, na imagem, elementos de Geometria como, poligonos (tridngulo, quadrado
e octdgono) e também Simetria, pois identificaram eixo de Simetria e dois tipos de simetria
(rotacdo e reflexdo). O que corrobora as plavras de Contador (2015, p. 21) quando diz que a
natureza, e sua criagdo, sdo “[...] prodiga na criacdo de formas e relagdes matematicas sob os
mais variados aspectos [...] sdo tridngulos, circulos, quadrados, cubos, esferas e até formas mais
complexas como hexagonos e espirais, basta observar”.

Max, em seu comentario, deixou claro que ainda ndo estava seguro em relagéo aos tipos
de Simetria. Kayla, por sua vez, identificou outros elementos da Geometria, neste caso,
quadrado, triangulos, dois tipos de Simetria (rotacdo e reflexdo) e eixo de Simetria. Isso pode
mostrar que a aluna esta mais familiarizada com as formas geométricas, visto que conseguiu se
destacar dos demais ao analisar a imagem. Por isso, precisamos focar mais no que a natureza
tem a nos oferecer e trazermos esses conhecimentos para nossos alunos, que nao estdo
habituados a estudar a nossa realidade e sim realidades diferentes do contexto local, quando, na
verdade, deveriam conhecer e estudar as coisas que fazem parte do meio em que estéo inseridos.

Contador (2015, p. 258) diz que “A busca do entendimento da Natureza nos aproxima

cada vez mais de ndés mesmos, pois somos um pouco de tudo que nos cerca [...], e de tudo mais
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deste planeta”. Sendo assim, vemos, aqui, uma oportunidade de oferecermos esses

conhecimentos por meio da Matematica bésica, a qual esta inserida, na maioria das salas de

aulas, e que tem a funcéo de formar cidadaos conscientes e criticos, capazes de desempenharem

seu papel diante da sociedade em que vivem.

Figura 9 - Flor do algoddo seda

FLOR DO ALGODAO SEDA

RELATOS

Kayla: Tem triangulos, 3 pentagonos, o formato de
uma esfera na flor fechada. Tem simetria de rotacéo!

Samuel: Vi tridngulos, 4 Pentagono e uma esfera na
flor fechada e simetria de rotacéo.

Max: D4 pra ver pentadgonos, tem uns trés, ela em si
ja é um e dentro dela tem outro. Tem simetria!

Clarice: Tem tridngulos nas pétalas, e pentagonos.

Thayane: Tem 5 pentagonos, triangulos nas pétalas
rosas. O botdo da rosa é simétrico!

Michel: Tem pentagono! Um de decagono
considerando as pétalas rosa. Tem simetria de
rotacdo! O botdo da rosa parece uma esfera ele tem
eixo de simetria.

Fonte: Elaborada pelo autor

Ao analisar a fala dos alunos sobre a imagem da Flor do Algodéo Seda, percebemos que

eles identificaram, nessa imagem, formas geométricas plana e espacial (poligonos e esfera) e

eixo de Simetria e Simetria de rotacdo. Visualizaram poligonos, como triangulos nas pétalas,

pentagonos, decagono, porém em quantidades diferentes, pois Kayla viu trés pentagonos,

Samuel j& viu quatro e Thayane observou cinco pentdgonos, enquanto Michel visualizou

também um decagono. Isso quer dizer que Michel teve um entendimento e uma percepgao

diferente da Geometria, pois quando analisou a imagem, demostrou ter conhecimentos prévios

e dominio sobre os conteildos abordados, tendo em vista que se diferenciou em sua fala dos

demais alunos.
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Figura 10 - Flor do maracuja do mato Il
FLOR DO MARACUJA DO MATO RELATOS

Kayla: Tem circulo! Tem simetria de rotacdo! Tem
um hexagono e um decagono!

Samuel: Essa coisa amarela parece um hexagono.
Tem simetria de rotacéo!

Gustavo Meira: Tem 10 lados!

Max: Tem tipo um circulo no meio! Tem um
pentdgono no meio! Tem 10 pétalas, tem um
decagono e tem uma simetria de rotagéo.

Erika: Tem um decagono, um pentagono e um
circulo.

| Thayane: Sim, tem cilindro bem fininhos ao redor
das pétalas, um circulo la pra dentro da flor.

Thayna: Tem simetria de rotagéo, porque é como se
fosse um circulo.

Michel: Nessas pétalas brancas se for colocar
segmento de reta, forma um decagono e dentro, um
pentdgono na parte amarela. Tem simetria de
rotacéo!

Fonte: Elaborada pelo autor

Analisando os comentarios dos discentes pesquisados em relagdo a Flor do Maracuja do
Mato, vimos que eles conseguiram identificar formas geométricas planas e espaciais, tais como:
poligonos (pentdgono e decagono), circulo e cilindros e Simetria de rotacdo. Kayla e Samuel
mencionaram ter encontrado um hexagono, mas percebemos que estes se enganaram ao trocar
0 nome da figura imaginada por hexagono, pois na parte da flor em que eles mencionam ser um
hex&gono, se tracarmos segmentos de reta, iremos visualizar um pentagono e ndo um hexagono.
Se tivessem observado a imagem mais cuidadosamente ainda, teriam encontrado também um
icosagono, isto €, um poligono de vinte lados.

No entanto, ndo consideramos iSsoO como um erro, pois se entende que eles tentaram
aplicar aqui seus conhecimentos prévios sobre a nomenclatura de poligonos, embora tenham
classificado a figura de forma equivocada. Por isso, levamos em consideragdo o que Moreira
(2011, p.236) diz a respeito do conhecimento, “[...] 0 novo conhecimento interage com 0
conhecimento prévio e, de certa forma, ancora-se nele. E por meio dessa interagio que o
significado 16gico dos materiais educativos se transforma em significado psicolégico para o
aprendiz”. Assim, acreditamos que o aluno tem a oportunidade de corrigir 0 seu proprio erro ao

longo do processo educativo.
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Figura 11- Flor da Maria Velha
FLOR DA MARIA VELHA RELATOS
Kayla: Eu acho que eu ja vi, me lembra um triangulo a

pétala, um hexagono porque tipo, tem seis lados e tem
simetria de reflexdo e rotacéo.

Samuel: Tem simetria de rotacéo e reflexdo, porque se
eu tracar uma linha no meio vai ficar trés pontinhos para
cada lado.

Max: Seria tipo um hexagono e tem simetria de rotacéo.

Thayane: Eu ja vil Tem um hexagono! Tem cilindro
também!

Thayna: Tem um hexagono! Eu acho que é de simetria
reflexéo e rotagdo.

Michel: Se colocar um ponto em cada pétala e tracar
segmento de reta tem o hexagono. No centro da flor tem
um circulo. Tem simetria! Acha tridngulos nas pétalas
também se tragar segmentos de reta.

Fonte: Elaborada pelo autor

Nos relatos dos alunos, sobre a imagem apresentada da Flor da Maria Velha,
percebemos que eles, mais uma vez, conseguiram identificar formas geométricas planas e
espaciais. Planas, quando mencionam que visualizaram triangulos, hexagono e circulo; espacial
quando se referiram a cilindros. Conseguiram visualizar, também, dois tipos de Simetria:
rotacdo e reflexdo. Notamos, na fala dos discentes, que é possivel visualizar, na imagem,
conceitos que fazem parte da Geometria. Michel relata quais procedimentos devem ser feitos
para encontrar formas geométricas planas. Ja Samuel demonstrou ter conhecimentos prévios
sobre o conceito de Simetria de reflexdo, pois sugere como faria para encontra-la na flor,
enquanto Kayla disse que a pétala lembra um tridngulo e deixa claro que a flor em si, tem
formato de hexagono, pois tem seis lados.

Os alunos ainda relatam que ha Simetria de rotacdo, porém nao especificam o porqué.
No nosso entendimento, isso ocorre pelo fato de, se olharmos a imagem da flor e compararmos
com o conceito de Simetria de rotagcdo, notamos que suas pétalas giram em torno de um ponto
central. Talvez, tenha sido isso que 0s levou a chegar a esta conclusdo. Thayane disse que
visualizou na imagem cilindros, mas nao especificou onde. Acreditamos que pode ter sido nos
filetes da flor, pois estes tém formato de cilindro. N&o perceberam também que, nesta, pode ser

visualizado um dodecéagono, considerando todos os lados das pétalas.
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Diante dos relatos, apresentados pelos alunos, percebemos que em uma Unica flor da
vegetacdo do Bioma Caatinga, representada em uma fotografia, pode ser visualizados e

identificado conceitos da Geometria.

Figura 12 - Flor da Pepaconha
FLOR DA PEPACONHA RELATOS

| Kayla: Néo vi! Um Triangulo de cabeca para baixo e
simetria de reflexdo, tipo dobrado fica igual.

Samuel: Eu acho que ja! Tem simetria de reflexdo.
Maria Eugenia: Eu ndo conhego! Tem um tridngulo!

Max: Parece uma arraia! Tem, tipo reflexdo, tipo tem
uma linhazinha no meio e fica igual os dois lados.

Clarice: Parece uma borboleta, parece um espelho.
Thayane: Tem simetria de reflexao!

Michel: Eu nunca vi! Tem eixo de simetria e forma
de tridngulo.

Fonte: Elaborada pelo autor

Aqui, os alunos ja foram bem mais diretos em seus relatos, e demonstraram estar mais
seguros sobre o conceito de Simetria de reflexdo, pois nos relatos sobre a Flor da Pepaconha,
percebemos, nas falas de dois alunos, que estes a compararam com animais, quando dizem que
parece uma borboleta ou uma arraia, em seguida, observam elementos da Geometria,
visualizando a forma de triangulo; encontram também eixo de Simetria e logo concluem que a
flor tem Simetria de reflexao.
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Figura 13 - Flor da Jitirana |

FLOR DA JITIRANA | RELATOS
NS & 2] AL

Kayla: E um pentagono! Tem triangulos nas pétalas!
Tem um circulo e simetria rotacdo ela parece té&
|| girando.

Samuel: Parece com uma sobrinha, uma estrela!

Max: Ela é um pentdgono! Tem uma estrela! Tem
= simetria tipo de rotacdo. Tem cinco tridngulos! No

il meio da pétala tem dois tridngulos também. Tem
|| outra simetria de reflexdio no meio da pétala.
| Misericdrdia!

M Clarice: Tem um circulo 14 no meio, tem também
|| tridangulos e é um pentdgono. Tem simetria de
reflexdo e translacéo.

Thayane: Tem um cilindro, um heptagono! Tem
simetria de rotacdo e reflexdo. Tem cilindro no
caule!

Michel: Tem um circulo no centro! Tem simetria de
rotacdo! E um pentagono! Tem tridngulos na estrela!

Fonte: Elaborada pelo autor

Nos relatos acima, sobre a Flor da Jitirana |, percebemos que os alunos identificam
formas geomeétricas planas e espaciais e Simetrias, pois na fala de Max, percebemos o espanto

dele ao se deparar com varios elementos da Geometria:

Ela é um pentdgono! Tem uma estrela! Tem simetria tipo de rota¢do. Tem cinco
triangulos! No meio da pétala tem dois tridngulos também. Tem outra simetria de
reflexdo no meio da pétala. Misericérdia! Clarice ainda complementa: Tem um
circulo 14 no meio, [...]. Tem simetria de reflexdo e translagéo.

Thayane chega a conclusdo de que ha cilindro no caule. Kayla acrescenta, ela tem
simetria de rotac@o porque parece esté girando. Os alunos ainda a compararam com estrela e
sombrinha. Nota-se que a flor apresenta uma variedade de formas geométricas.

Ao analisarmos os relatos dos alunos pesquisados, percebemos que visualizaram e
fizeram o reconhecimento de figuras geométricas, bem como de Simetrias nas imagens das
flores da Caatinga. Verificamos isso, quando se referiram a: tridngulos, hexagonos, eixo de
Simetria, segmentos de reta, lados iguais e assim, por diante. Notamos também, que os discentes
fizeram uso de conhecimentos prévios de Geometria para analisarem as imagens, visto que 0s

alunos pesquisados ndo demonstraram ter dominio das propriedades, apesar de conhecer
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algumas partes e elementos destas. Nas falas dos alunos Michel e Kayla, por exemplo, podemos

evidenciar isso, quando apontam que:

Se colocar um ponto em cada pétala e tracar segmento de reta tem o hexagono. No
centro da flor tem um circulo. Tem simetria! Acha triangulos nas pétalas também se
tragar segmentos de reta. Tem simetria de rotacdo também, tem simetria de reflexao
também, porque tipo se partir ela no meio os dois lados sdo iguais. Ela ja tem eixo de
simetria.

Diante disso, entedemos que, mesmo nao demostrando ter dominio das propriedades
da Geometria, é possivel verificar que estes tém conhecimentos em relacdo as formas
geométricas e a Simetria, pois deixaram claro, em suas falas, quando se referiram a partes das
figuras geométricas e elementos de Simetria presentes nas imagens apresentadas. O que

corrobora a fala de Gentil (2020) quando ela diz que:

A formacdo de imagens mentais diz respeito a enunciados que abordam conceitos
geométricos cuja figura ndo esta ilustrada no papel. Sendo assim, o aluno tem a
possibilidade de ler o problema e, a partir do discurso, formar uma imagem mental
que pode auxiliar na resolugdo da tarefa ou na compreensdo de algum conceito
matematico (GENTIL, 2020, p. 36).

Portanto, ao relacionarmos os dialogos dos discentes pesquisados com a fala da autora,
percebemos que estes formaram estas imangens geometricas em suas mentes ao observarem as
fotografias da vegetacdo da Caatinga e a partir disso, buscaram colocar em prética conceitos da
Geometria, ou seja, conhecimentos prévios relacionados ao assunto para solucionar o que lhes
foi pedido, isto é, vizualizar e identificar nas imagens fotogréaficas, elementos caracteristicos da
Geometria. Isso nos leva a entender a importancia da visualizacdo de imagens, no espaco
escolar, e da educacdo do olhar ndo s6 matematicamente, mas também em relacdo ao nosso
meio ambiente. Levando em consideracao os relatos dos discentes e a uma riquesa de detalhes
presentes nas flores da Caatinga, que ainda ndo havia sido percebida pelos discentes

pesquisados.



4.1.1 Folhas do Bioma Caatinga

Figura 14 - Folha do pau de serrote

FOLHA DO PAU DE SERROTE

RELATOS

Kayla: Tem simetria de translacdo e reflexdo porque
ela tem um eixo.

Samuel: Tem simetria de translacéo!
Max: As folhas tém simetria de reflexdo, tem
tracinhos no meio, é um o eixo de simetria, simetria de

translacao.

Clarice: Tem dois tipos de simetria de reflexdo, tem
eixo de simetria e translagéo.

Thayane: Tem simetria de reflexo, porque € tipo de
um espelho um lado reflete o outro.

Michel: Tem simetria de translacao!

Fonte: Elaborada pelo autor

Averiguando os relatos dos alunos sobre a Folha do Pau de Serrote, entendemos que
eles analisaram a imagem procurando elementos s6 da Simetria, pois mencionam que
encontraram isso em suas falas. O fato é visivel na fala de Max quando ele diz: As folhas tém
simetria de reflexdo, tem tracinhos no meio, € um o eixo de simetria e simetria de translacédo

porque uma folha segue a outra. Clarice complementa: Tem dois tipos de simetria de reflex&o,

tem eixo de simetria e translagao.
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Figura 15 - Folha do Mussambé

RELATOS
FOLHA DO MUSSAMBE

Kayla: E um Heptagono! Tem simetria de reflexio e
translacao.

Gustavo Meira: E um heptégono, tem sete lados!

Max: Sete? Espera! E um heptagono! Tem simetria de
rotacao e de reflexdo.

| Thayane: Tem cilindro no caule! E um heptagono!
Tem os trés tipos de simetria, giram em torno de um

Fonte: Elaborada pelo autor

Analisando agora a fala dos alunos sobre a imagem apresentada, percebemos que eles
identificaram, na Folha do Mussambé, formas geométricas espaciais e planas. Plana, quando se
referem a um heptagono, e espaciais quando dizem que ha cilindros no caule. Eles também
percebem que ha Simetria, inclusive, na fala da aluna Thayane, quando se refere a trés tipos de
Simetria: Tem os trés tipos de simetria, giram em torno de um ponto, se tracar um eixo reflete
um lado e translac@o. Porém, a aluna no deixa claro onde visualizou a Simetria de translag&o.
Acreditamos que ela imaginou ter visto nos tragos que marcam a folha.

Fazendo uma analise dos relatos produzidos, a partir das duas imagens, e comparando-
os, verificamos que ambos se diferenciam na quantidade de elementos encontrados nestas.
Identificacdo de aprendizagem na Subcategoria Folhas da Caatinga

Ao analisarmos os relatos dos discentes, é notavel que eles ndo se distanciaram do que
ja haviamos constatado anteriormente, pois deixam explicito nos relatos, quando analisam as
imagens. Porém, ao que nos consta, os discentes ja comecaram a dar leves sinais de evolugéo
do pensamento geométrico. O que corrobora as palavras de Albuquerque (2017, p. 124), quando
afirma que “a aprendizagem acontece quando percebemos que pelo menos um aluno muda de
comportamento, durante ou no término de uma determinada estratégia didatica quer seja com
jogos, oficinas ou rodas de discussdes”. Diante disso, entendemos que houve aprendizagem
durante o desenvolvimento da estratégia didatica aplicada neste ambiente de ensino e

aprendizagem.
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4.1.2 Cactos e Frutos do Bioma Caatinga

Figura 16 - Coroa de frade
COROA DE FRADE RELATOS

Kayla: Um cone no fruto da Coroa de frade! Tem
simetria de rotacdo na parte de cima da coroa e
simetria de translacdo nos espinhos.

Samuel: Tem simetria translacdo nos espinhos
na coroa de frade e tem simetria de rotagdo na
parte de cima e de translagdo nos espinhos.

Max: Tem formato de cone no fruto da coroa de
frade e ela tem formato de esfera. Tem simetria
de rotagdo nos espinhos, se tracar uma linha no
meio vira também de reflexao.

Michel: O fruto parece um cone, tem simetria de
translacdo nos espinhos. Tem circulo no fruto
cortado!

L A N

Fonte: Elaborada pelo autor

Aqui, verificamos que os alunos ja analisaram a imagem buscando encontrar formas
geomeétricas espaciais e planas e também Simetria, deixando evidente nos relatos. Nas falas de
Michel e Max, por exemplo, identificamos isso quando dizem que: O fruto parece um cone,
tem simetria de translagdo nos espinhos. Tem circulo no fruto cortado! Max acrescenta [...] ela
tem formato de esfera. Tem simetria de rotacéo nos espinhos, se tracar uma linha no meio vira
também de reflexdo. Kayla e Samuel encontram Simetria de rotacdo na parte de cima da Coroa
de Frade. Percebemos, aqui, que eles mencionam ter visto trés tipos de Simetria: rotagéo,
translacdo e reflexdo, bem como visualizaram duas formas geometricas espaciais cone e esfera.

Michel imaginou um circulo no fruto cortado.
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Figura 17 - Mandacaru
MANDACARU RELATOS

Kayla: E simetria de translacdo nos espinhos.
Samuel: Tem simetria translagdo nos espinhos.

Max: Tem um circulo no fruto Mandacaru.
Tem simetria de rotagéo nos espinhos.

Thayane: Tem cilindro nos espinhos do
Mandacaru e simetria de translagdo nos
espinhos.

Michel: Tem simetria de translagdo nos
espinhos, quando estd sem os frutos tem
simetria de reflexdo, mais com os frutos néo
fica iguaizinhos os dois lados.

Fonte: Elaborada pelo autor

Figura 18 - Fruto do Mandacaru
FRUTO DO MANDACARU RELATOS

Kayla: Tem formato de cone no fruto do
Mandacaru! Circulo no fruto cortado!

Max: Tem um circulo no fruto Mandacaru.
Thayane: Tem circulo no fruto cortado!

Michel: O fruto parece um cone! Tem circulo
no fruto cortado!

Fonte: Elaborada pelo autor

Ao observamos as falas dos alunos, sobre as imagens do Mandacaru e seu fruto,
percebemos que eles visualizaram formas geométricas espaciais e planas, além de Simetria.

Michel relata: O fruto parece um cone! Tem simetria de translacéo nos espinhos, quando esta



77

sem os frutos tem simetria de reflexao, mais com os frutos ndo ficam iguais os dois lados. Tem
circulo no fruto cortado! Max complementa: Tem simetria de rotagdo nos espinhos.
Acreditamos que ao mencionar que nos espinhos havia Simetria de rotacéo, ele estava
se referindo a roseta de espinho do Mandacaru. J& os demais, viram Simetria de translacdo na
forma que as rosetas de espinhos estdo dispostas no caule deste. Thayane ainda visualiza o
formato dos espinhos como cilindros. Porém, ndo mencionaram circunferéncia que poderia ter

sido explorada também no fruto do Mandacaru.

Figura 19 - Palmatdria ou Combeba
PALMATORIA OU COMBEBA RELATOS

Kayla: Na Combeba tem duas esferas!
Samuel: Duas esferas na Combebal!

Max: Na Combeba tem forma geométrica espacial
de esfera.

Fonte: Elaborada pelo autor

Ao observamos as falas dos discentes sobre a imagem da Palmatoria ou Combeba,
verificamos que de imediato os alunos assemelham o fruto a uma forma geométrica espacial,

ou seja, a uma esfera.
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Figura 20 - Fruto do Pinhéo
FRUTO DO PINHAO RELATOS

Kayla: Parece uma esfera no fruto do pinhdo, tem
simetria translacdo de rotacdo

Samuel: Tem simetria de translacdo, de rotacdo no
fruto do pinh&o.

~IMax: No talo da planta tem um cilindro e no fruto do
pinhdo tem simetria de translacdo e de rotacdo também
~ Sle tem formato parecido com esfera.

Thayane: Tem cilindros nos galhos, esfera e simetria
rotacdo no fruto do pinh&o.

Fonte: Elaborada pelo autor

Por fim, analisando os relatos sobre a imagem do Fruto do pinhdo, percebemos que
todos os alunos visualizam praticamente as mesmas coisas: cilindro no galho e no fruto e
Simetria de translacdo e de rotacdo, e que o fruto tem formato parecido com uma esfera.

Constatamos que os discentes progrediram na visualizagdo, na percepcao das figuras
geométricas e no pensamento geométrico. Porém, fica claro que é preciso um aprofundamento
maior no que diz respeito aos conceitos geométricos. Por isso, a necessidade de o docente
priorizar atividades que agilizem esse processo de evolucgdo. Segundo Albuquerque (2017), a
figura do professor, neste momento, é fundamental, pois de acordo com ela “A observacdo do
conhecimento que seus alunos ja os tém e aquilo que eles precisam aprender, o fardo escolher
atividades certas para o desenvolvimento das habilidades desejadas em seus alunos”
(ALBUQUERQUE, 2017, p. 25). Dessa forma, o professor age como um facilitador das
aprendizagens.

Apos concluirmos a analise dos relatos apresentados, verificamos que em todas as
imagens discutidas, nas aulas, os discentes visualizaram elementos que fazem parte da
Geometria, como: formas geométricas espaciais e planas, bem como tipos de Simetria, ou seja,
de rotacdo, translacdo e reflexéo, presente nas folhas, frutos, flores e cactos da vegetagéo, o que
corrobora Contador (2015, p.210) quando menciona que “A Natureza possui uma Matematica
propria, compreensivel, mas mantida em segredo por ela mesma, cabendo ao homem, por meio

de uma investigacdo sistematica, tentar desvenda-la”. Portanto, entendemos que é possivel
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estudar e explorar conteudos de Matematica, em particular conceitos de Geometria observando
as formas da vegetacdo do Bioma Caatinga.

Entendemos que € preciso inovar 0 nosso campo de viséo e passar a ver o mundo a nossa
volta como uma fonte rica e abrangente de conhecimentos, bem como ofertar aos nossos
discentes uma Matematica que permita ser apreciada também na natureza. Pois os alunos
mostraram mais habilidades no campo da estrutura visual da Geometria.

Como a pesquisa estava mais centrada em reconhecer e visualizar na vegetacdo do
Bioma figuras geométricas, ou seja, se era possivel visualizar formas geométricas espaciais e
planas, bem como, se havia Simetria na vegetagdo, o foco ndo era pontuar a abstracdo da
Geometria e sim inserir, no ambiente da sala de aula, a Geometria em consonancia com a
Caatinga.

Diante disso, a professora/pesquisadora assumiu o papel também de observadora do
ambiente no qual estdo sendo aplicadas as atividades utilizadas durante a realizagcdo da pesquisa.
O que corrobora as palavras de Moreira (2011), quando ele se refere a aprendizagem

significativa e afirma que o aprendiz ndo é um receptor passivo:

[...] Ele deve fazer uso dos significados que ja internalizou, de maneira substantiva e
nao arbitraria, para poder captar os significados dos materiais educativos. Nesse
processo, a0 mesmo tempo estd progressivamente diferenciando sua estrutura
cognitiva, estad também fazendo a reconciliagdo integradora de modo a identificar
semelhangas e diferencas e reorganizar seu conhecimento. (MOREIRA, 2011, p. 226).

Desse modo, percebemos que a aprendizagem deve permitir aos educandos expressar
seus entendimentos e percepgdes a respeito dos conteddos que lhes sdo apresentados. Dessa
forma, o aluno ndo sera apenas mero receptor de conhecimentos, mas sim construtores destes.
E isto pode ser alcangado com a exploracdo de forma adequada da Cultura Visual e da Educacao
do olhar em sala de aula.

Vale salientar também, que foi apresentado aos discentes, imagens de uma pequena
parte da vegetagdo da Caatinga. Para fazermos um estudo detalhado seria necessaria uma
demanda de tempo maior, além de condicdes adequadas para fazermos um estudo aprofundado

e assim explorar devidamente o Bioma Caatinga sobre os olhos da Geometria.

4.2 Aprendizagem de Geometria frente a Caatinga

A realizacdo dos grupos focais durante a pesquisa propiciou-nos uma categoria que nos

permitiu avaliar a dimensé@o do projeto, em relacdo a aprendizagem e a ludicidade deste. Tal
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categoria foi denominada de Percep¢do da Matematica a partir do Bioma Caatinga e sua
Ludicidade. No entanto, para analisar esta categoria, de forma mais criteriosa, tomamos como
suporte trés questdes que faziam parte da lista de questionamentos do grupo focal, para realizar
a anélise de dados de forma mais precisa.

A principio, trabalhamos com duas das trés questdes selecionadas referente a
aprendizagem, fotografia e Ensino Remoto e, no segundo momento, com a terceira que se refere
a ludicidade do projeto.

Iniciamos o primeiro momento fazendo a transcri¢bes das falas de alguns alunos a
respeito das duas perguntas que se referem a aprendizagem com fotografias e o Ensino Remoto,
bem como, as conclusBes destes. Porém, para cada pergunta, elencamos 0s seguintes topicos,

Aprendizagem/fotografia e Aprendizagem/Ensino Remoto.



4.2.1 Fotografia
Figura 21 - Cacto Xique-xique
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PERCEPCAO DA MATEMATICA A PARTIR DO BIOMA CAATINGA

o e

Fonte: Elaborada pelo autor

O que vocé achou de estudar a Matematica analisando a vegetacdo do
QUESTASO 1: | Bioma Caatinga? Foi possivel aprender contelido da geometria
observando as fotografias da vegetacdo da Caatinga?

RELATOS DOS ALUNOS PESQUISADOS

Thayne: Aprendi que da para ver diferentes formas, agora que eu comecei a participar do projeto, quando eu
passo em alguns cantos eu ja vejo e reconheco algumas formas, antes eu passava por elas e ndo via nada agora
eu vejo. A gente entendeu mais sobre formas geométricas, poligonos e simetrias e também aprendeu mais
sobre a Caatinga. Algumas coisas que a gente ndo achava que eram tdo exclusivas assim e raras. A gente
compreendeu mais! Consigo ver a simetria, tanto na vegetagdo com em objetos normais.

Kayla: Na minha opinido, sim! Aprendi mais nome de flores, frutos, folhas e prendi sobre simetria melhor.
Formas geométricas, simetria e aprendi mais sobre o bioma da Caatinga. Achei muito interessante. Eu achei
mais facil de compreender e mais interessante e mais facil de aprender matematica a gente também se divertiu.
E mais interessante e mais facil observando fotografias.

Erika: E bem legal estudar observando a fotografia. Se fosse no livro no teria tanta graca. Essas coisas!
Samuel: Sim, eu achei bem legal e é bom aprender sobre o bioma da pessoa. Aprendi mais sobre simetria e
formas geométricas. Antes desse projeto eu nem pensava que podia ter simetria e formas nas plantas. Estudar

com fotografia € melhor do que no livro didatico, acho interessante.

Michel: Trouxe mais conhecimento para gente porque foi apresentada uma aprendizagem que a gente
aprendeu. E como fazer geometria!l Como ver poligonos! Como ver se a pessoa tem capacidade de aprender
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as coisas. Por exemplo, as pessoas de S&o Paulo acham que o bioma daqui é tudo morto e ndo aprende porque
aescola de 14 s6 ensina sobre a Mata Atlantica, essas areas mais verdes. Sabe? Nos livros é desvalorizada essa
aprendizagem. Com fotografia, a gente pode visualizar a imagem, entdo a pessoa vai identificar mais rapido
as coisas.

Maria Eugénia: E bom aprender mais coisas sobre a caatinga.

Agata: Interessante porque tinha que visualizar para ver se encontrava formas geométricas.

Max: Depois que Cida (professora/pesquisadora) fez a primeira aula toda planta que eu vejo eu digo, assim,
isso ali é um pentagono, isso ali € a simetria tal, tal. Ndo consigo olhar para uma folha sem dizer o que é.

Gustavo Francisco: Achei bem melhor! No livro a gente fica com preguica.

Ao analisar as falas dos respectivos alunos, percebemos que estes demonstraram, em
suas falas, que é possivel aprender conteddos matematicos, neste caso, geometricos, observando
a natureza, por meio de fotografias. Podemos ver isto, por exemplo, na fala de Thayane ao dizer
que: A gente entendeu mais sobre formas geométricas, poligonos e simetrias e também
aprendeu mais sobre a Caatinga. Algumas coisas que a gente ndo achava que eram téo
exclusivas assim e raras. A gente compreendeu mais! Consigo ver a simetria, tanto na
vegetacdo como em objetos normais. Max complementa: Depois que Cida
(professora/pesquisadora) fez a primeira aula, toda planta que eu vejo eu digo, assim, isso ali
€ um pentagono, isso ali é a simetria tal, tal. Ndo consigo olhar para uma folha sem dizer o
que é. Entendemos, aqui, que a fotografia teve um papel importante na disseminagdo e no
desenvolvimento da visualizacdo matematica nas formas da natureza.

Ainda, e perceptivel que foi introduzido neste ambiente, a Cultura Visual, a Educacao
do Olhar, a Visualizacdo Matematica e o Social dos alunos, uma vez, que os discentes puderam
explorar imagens fotograficas do Bioma Caatinga de forma dialdgica, interdisciplinar e

contextualizada. A respeito disso, Silva (2019) acrescenta que

A discussdo aprofundada sobre um determinado tema, tendo a fotografia como ponto
de partida, ndo apenas como objeto estético, mas como dispositivo que capturou um
instante do real, munido de significacdo e representacdo social, pode ajudar na
reflexdo, na formulacdo de novas descobertas e inovadoras interpretacfes de
fenbmenos histérico-sociais. (SILVA, 2019, p.159)

Dito iss0, a nosso ver, trazer para o ambiente escolar discussdes sobre o Bioma Caatinga
atreladas a fotografia, com o objetivo de aprender conceitos de Geometria, propiciou aos
discentes um ganho a mais, despertando neles uma nova maneira de ver e interpretar 0 mundo
ao seu redor, tanto visualmente, quanto matematicamente.

Michel, Samuel e Maria Eugenia, ainda se reportam a importancia de aprender sobre o
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Bioma em que vivem, neste caso, 0 Bioma Caatinga. Michel em sua fala nos faz um alerta para
a questdo de que os livros didaticos ndo costumam dar destaque para 0 nosso bioma e deixa isso
bem claro quando menciona que: [...] as pessoas de Sdo Paulo acham que o bioma daqui é tudo
morto e ndao aprende porque a escola de 14 s6 ensina sobre a Mata Atlantica, essas areas mais
verdes. Sabe? Nos livros é desvalorizada essa aprendizagem. Sentimos aqui, a necessidade de
se trabalhar mais sobre a realidade do aluno na escola, para que este venha a ter mais
conhecimento sobre o préprio meio em que vive. Machado (2017) alerta para essa questdo
quando resalta que é essencial buscar trazer para a escola o desenvolvimenyo da cidadania
através de “[...] um ensino ativo e participativo, buscando o conhecimento e a importancia da
Biodiversidade da Caatinga como também a respeito da organizacdo social dos sujeitos que
neste Bioma residem” (MACHADO, 2017, p. 25).

Ainda neste sentido, o autor destaca que “A educacdo ¢ um dos fatores que mais
influenciam a sociedade, pois a partir da transformacao da informagdo em conhecimentos, 0s
sujeitos podem empoderar-se destes, contextualiza-los, agirem criticamente e transformarem a
realidade na qual inserem-se” (MACHADO, 2017, p. 34).

Portanto, é essencial que tanto os docentes, quanto os autores de livros didaticos,
busquem trazer, para a escola, um ensino interdisciplinar contextualizando com tematicas que
visem capacitar os individuos para atuar na sociedade, principalmente no que diz respeito ao
meio ambiente, ou seja, a Caatinga, visto que necessitamos dela para sobreviver. E dever do
pesquisador em educacdo e/ou ensino também promover pesquisas que englobem questfes
dessa natureza, pois um ensino abordondo tais aspectos tem muito mais relevancia para a
educacdo, uma vez que o estudo das formas do Bioma Caatinga é um campo fértil de
aprendizagem que pode ser explorado nos mais diversos contextos, principalmente no que se

refere & Geometria.

4.2.2 Ensino Remoto

O Ensino Remoto, nos dias atuais, tem sido um aliado do ensino e da aprendizagem em
algumas das esferas do conhecimento. Diante disso, entendemos que seria viavel ver como 0s
discentes se sentem em relagéo a este. O quadro a seguir demonstra discursdes sobre o tema em

foco.



Figura 22 - Flor do Pau de serrote
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APRENDIZAGEM E PERCEPCAO DA MATEMATICA EM CONJUNTO COM O
BIOMA CAATINGA.

Fonte: Elaborada pelo autor

Vocé acha que o projeto teria proporcionado mais aprendizagem se

QUESTAO 2: tivesse sido aplicado presencialmente, ao invés de remotamente?

RELATOS DOS ALUNOS PESQUISADOS

Michel: Sim, porque a gente ia poder ver as coisas. Mas também se tivesse sido presencialmente as pessoas
gue ensinaram muitas coisas para a gente ndo ia poder estar se tivesse sido presencialmente. Foi muito bom
também.

Max: Sim, porque nos iamos poder ver as plantas de perto. Como a professora de Arte ensinou, ver por todas
as dimensfes de cima, de lado. Mas se tivesse sido presencialmente também ndo teria como todo mundo
participar pois, poderia ter algum compromisso no dia.

Kayla: Sim, ia poder dobrar as figuras e poder ter uma nogdo. Trava muito a Internet, isso fica ruim. Mas
gostei dos encontros, das pessoas que a senhora trouxe para falar com a gente. Aprendi bastante!

Gustavo Francisco: Eu Acho que a gente tinha aprendido bem mais, a gente teria visto as plantas ao vivo.
Mas deu para aprender também com o ensino remoto.

Samuel: Eu acho que sim porque nés iamos sair. Pelo o ensino remoto deu para aprender muito também.
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Thayne: Sim, daria para compreender e entender melhor.

Erika: Sim, presencial teria sido melhor.

Diante do exposto, entendemos que houve pontos negativos, pois, 0s alunos nédo
puderam entrar em contato com a natureza para conhecer mais e fotografa-la, como estava
previsto no projeto inicial. Mas também, observamos que houve pontos positivos, pois ao
mesmo tempo em que os discentes afirmaram que teria sido melhor se o projeto tivesse
acontecido presencialmente, alguns deles afirmaram que foi bom ter ocorrido remotamente,
tendo em vista, que puderam entrar em contato com pessoas de outras localidades que lhes
proporcionaram uma gama de conhecimentos.

Diante disso, percebemos que mesmo com as restricdes oferecidas pelo momento
pandémico, foi possivel aprender com a referida metodologia de ensino. No entanto, para isso
acontecer foi necessario que tanto a professora/pesquisadora, quanto os discentes se
mantivessem motivados e estivessem sempre buscando manter o foco na aprendizagem, pois o
projeto exigia esfoco e dedicacdo para que se tivéssemos éxito neste processo de ensino e
aprendizagem.

Em uma das falas de Kayla, percebemos um ponto negativo, que foi um dos principais
entraves do projeto da pesquisa. Quando ela relata que: Trava muito a Internet, isso fica ruim.
Podemos sentir a sua angustia em relagdo ao Ensino Remoto. Vale ressaltar que isso é um
problema constante em nossa regido, que afeta a todos muitos usuarios da internet. Por isso, é
muito pertinente destacar, aqui, que esta modalidade de ensino ainda deixa muito a desejar, no
que diz respeito ao quesito educacéo.

Cabe, portanto, ao poder publico tentar sanar esta problematica, propiciando condi¢Bes
adequadas de estudo para a classe estudantil a fim de que esta ndo se sinta desprivilegiada por

ndo ter uma educacéo de qualidade.

4.2.3 Ludicidade

Para terceira e ultima pergunta da categoria do projeto: Fotografando Formas do Bioma
Caatinga e analisando geometricamente, mostramos a questdo a seguir da lista de
questionamentos do grupo focal, porém com o objetivo de verificar se os discentes achavam

relevante continuar trazendo, para a escola, este tipo de projeto, bem como, sua dinamicidade.
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Evidenciamos a anélise e conclusdes a respeito desta, a seguir, deixando claro o que 0s
alunos pensaram no momento e relatam sobre o questionamento associado a categoria em
destaque.

Ressaltamos que foram escolhidas as respostas mais elaboradas para a analises.

Figura 23 - Flor de Jitirana Il
FOTOGRAFANDO O BIOMA CAATINGA E ANALISNDO SUA LUDICIDADE

MEDIANTE A GEOMETRIA.

Fonte: Elaborada pelo autor

Apos estudar um pouco mais sobre o Bioma Caatinga, vimos que este é
QUESTAO 3: | fico em biodiversidade e em belezas naturais que s6 existem nele mesmo e
em nem mais outro lugar do mundo. VVocé acha que devemos continuar
trazendo projetos dessa natureza para serem trabalhado nas escolas com os
alunos?

RELATOS DOS ALUNOS PESQUISADOS

Tayane: E bem legal, fica mais interessante da mais curiosidade, no livro ndo da tanta curiosidade. Prepara
mais a cabeca dos alunos é bem divertido.
Eu acho a matematica bem melhor agora, um assunto que poderia ser chato ficou bem divertido.
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Agata: Concordo com Thayane, ficou interessante ver que a Matematica se junta a disciplinas diferentes para
aprender, influéncia outros métodos.

Tayna: Interessante! Achei legal porque facilitou.
Clarisse: Interessante, é mais facil de aprender.

Max: E bem mais inclusivo, tipo da para entender mais direitinho, mais animado, dinamico, mais divertidol...]
Me diverti muito nessas aulas gostaria de participar de mais projetos como esse.

Michel: Michel: Sim! E muito mais dindmico, a pessoa aprender esse tipo de matematica a simetria a geometria
e a pessoa tem novas visdes sobre as coisas. Assim, por exemplo, 0 Maracuja vocé vai perceber que tem simetria
e geometria depois que o projeto passou a pessoa tem um novo conhecimento sobre os frutos do bioma Caatinga.
Bem legal, porque vai estar incentivado as pessoas a fazerem o certo e principalmente os agricultores que
gueimam para limpar o terreno, mas aquele terreno vai ficar sem substancias para crescer novas arvores.

Erika: Também achei legal! Ajudou bastante a gente desenvolver mais.
Gustavo Francisco: E bem legal como a senhora fez o projeto, mostrava e a gente interagia dizendo como é
que era. Achei bem melhor!

Pelos relatos apresentados, somos levados a crer que se deve continuar buscando
tematicas como estas para ser trabalhado em sala de aula. Pois, mencionaram que o projeto
apresentou uma aprendizagem de facil entendimento, além de ajudar a desenvolver mais a
compreensdo dos conteudos geométricos. Em suas falas, citam varias palavras, tais como:
dindmico, interativo, legal, divertido, interessante, dentre outras, que nos leva a crer que o
projeto foi trabalhado de modo aprazivel e eficaz.

Evidenciamos, nos relatos dos alunos, que, em alguns momentos, a fotografia é um
recurso didatico que pode promover aprendizagem de forma dinamica, pois através desta, 0s
alunos despertaram ndo sé o interesse pela Geometria, mas agucaram a curiosidade, criticidade,
além da aquisicdo investigativa, tendo em vista que tiveram de explorar visualmente as
fotografias da vegetacdo para encontrar formas geométricas e simetrias, educando o olhar,
como foi possivel perceber em alguns relatos de alunos.

Max ainda cita a palavra “inclusivo ”. Acreditamos que ele quis dizer com isso, que 0
projeto foi apresentado de modo que todos compreendessem o que estava sendo proposto a ser
feito. O aluno ainda complementa que gostaria de participar de mais projetos como este.

Michel, em uma de suas falas, deixa a entender que o projeto desempenha ainda um
papel ambiental, quando diz que é: Bem legal, porque vai estar incentivado as pessoas a
fazerem o certo e principalmente os agricultores que queimam para limpar o terreno, mas
aquele terreno vai ficar sem substancias para crescer novas arvores. Nota-se aqui, que o aluno
ver 0 projeto como uma forma de mudar o pensamento dos agricultores da sua localidade, no

que diz respeito ao desmatamento. Percebemos assim, uma mudanca de comportamento por
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parte deste aluno, por exemplo ao mencionar que “a pessoa tem novas visoes sobre as coisas”.
Com isso, notamos gue foi possivel aprender contetdos geométricos observando as fotografias
da vegetacédo da Caatinga.

Portanto, trabalhar com fotografias da vegetacdo do Bioma Caatinga na pesquisa, pelos
relatos apresentados, contou com pontos positivos para o desenvolvimento da investigagéo, pois
através destas, 0s alunos passaram a compreender e ver, tanto seu meio, quanto a Matematica
com um olhar mais criterioso e aprazivel. O que corrobora as palavras de Silva (2019, p. 215)
quando diz que “O aprendizado com fotografias devidamente contextualizadas oferece
inimeras possibilidades de compreensao daquele fragmento de mundo [...]”. Tal citagdo nos
leva a crer que através da fotografia podemos ver o mundo de forma muita mais ampla e com
mais sentido.

Eentendemos ainda, que o projeto propiciou ndo sé aprendizagem de forma dinamica e
atrativa, mas provocou um novo modo de ver, pensar, analisar e avaliar a Caatinga em conjunto

com a Geometria. O que nos remete a fala de Silva (2019), ao afirmar que:

Se a fotografia é tida por muitos tedricos como um elemento de profundo dialogo com
questBes ontoldgicas, isso pode ser efetivamente colocado como instrumento
pedagdgico, priorizando as questdes subjetivas de cada um e relacionadas com seus
contextos de vida, com isso a fotografia pode proporcionar um ato educacional amplo.
(SILVA, 2019, p.51)

Acreditamos, portanto, que trilhamos pelo caminho certo mediante a fala do autor, pois
o trabalho com fotografia proporcionou ampliar os conhecimentos dos discentes de forma
significativa. Bem como provocar em nos, o sentimento de que vale a pena continuar trazendo
projetos dessa natureza para serem trabalhado nas escolas da Educacédo Basica.

Diante do exposto, podemos dizer que os objetivos elencados para este fim, foram

alcancados, apesar das dificuldades enfrentadas ao longo do caminho desta pesquisa.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A Matematica faz parte da construcdo e da evolucdo da humanidade. Sua presenca é
marcante em todas as areas do conhecimento. A Geometria € um dos aspectos que tem
contribuido para essa ascensdo da Matematica. Podemos observar isso, principalmente na
cultura das sociedades que emergiram ao longo dos anos. Como exemplo, podemos citar o papel
gue a Matematica desempenha na construcao da Arte.

Foi pensando nessa realidade, que a pesquisa em foco teve como objetivo investigar de
que forma as imagens fotogréaficas do Bioma Caatinga podem contribuir com o ensino de
Geometria. Constatamos, através de uma sequéncia de atividades, que é possivel ensinar e
aprender formas geométricas espaciais e planas, como também simetrias, fazendo o uso de
fotografias da vegetacdo desse Bioma.

E verdade que esse projeto ndo é um precursor da ideia de trazer para a sala de aula a
realidade daqueles que vivem cercados pela natureza. O educador francés Célestin Freinet
desenvolveu e incentivou uma série de metodologias voltadas a Educacdo do Campo, entre elas
a aula-passeio. Pensando em termos de Brasil, podemos citar o método Paulo Freire utilizado
na alfabetizacdo de 300 adultos, trabalhadores do pequeno municipio de Angicos-RN, em
apenas 40 horas. No que se refere ao ensino de Matematica, podemos citar também as pesquisas
envolvendo a Ethomatematica, como os trabalhos desenvolvidos por Terezinha Nunes Carraher
e Ubiratan D’ Ambrosio.

Pesquisas dessa natureza trazem sempre grandes desafios. No caso de nossa pesquisa,
especificamente, por ndo termos um norte a ser seguido, fomos construindo-a aos poucos. A
cada etapa da pesquisa surgiam novas ideias que iam sendo incorporadas na estrutura. Porém,
com elas vinham também novos desafios que nos deixavam perturbados e receosos, além das
varias facetas que nos foram apresentadas ao longo da pesquisa. Vivenciamos um dia por vez,
pois apesar de termos planejamento em mé&os, era sempre uma incerteza o desenvolvimento das
atividades do projeto e também da prépria pesquisa em si.

O primeiro deles foi a adaptacdo do projeto de pesquisa para o Ensino Remoto. Tal
adaptacdo se deu por conta da pandemia proveniente da COVID-19. Na semana que iriamos
iniciar a pesquisa veio a pandemia e as atividades presenciais escolares foram suspensas por
tempo indeterminado. Isso impediu que desenvolvermos a investigagdo como haviamos
planejado. O projeto inicial havia sido arquitetado para ser desenvolvido desse modo em sala

de aula e também em aulas de campo. Precisamos nos adaptar a mais nova modalidade de
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ensino, o Ensino Remoto, o que condiz com o design emergente da pesquisa qualitativa
(DENZIN; LINCOLN, 1994).

Rocha, et al (2020, p.22) alegam que em tempos de pandemia, “[...] estamos diante da
producéo de novos conceitos educacionais, exigindo que deixemos de lado alguns dos “velhos
paradigmas”, como a educagdo pautada apenas na transmissao do conhecimento”. Entdo, o que
era totalmente desconhecido, em sala de aula, na nossa realidade, a exemplo do uso do celular,
isto €, das Tecnologias Digitais, agora se tornou obrigatorio sua inclusdo no curriculo escolar
dos discentes, mudando assim as perspectivas de ensino e aprendizagem radicalmente.

O segundo desafio foi no que diz respeito a literatura, pois ndo encontramos nada no
que se refere ao estudo de Geometria abordando a Vegetacdo da Caatinga. Quanto ao Ensino
Remoto, ainda ndo se encontra pesquisas abrangentes sobre esta modalidade de ensino. Isto, de
certa forma nos limitou, pois ndao tinhamos embasamento teorico suficiente nesse sentido, para
que pudéssemos nos apropriar e assim discorremos sobre as tematicas em questdo com mais
propriedade.

Outra problematica esteve relacionada ao contexto social dos alunos da escola
pesquisada. Era desejo da professora/pesquisadora atingir com a pesquisa toda a turma,
principalmente os alunos campesinos, tendo em vista que estes convivem diretamente com a
vegetacdo do Bioma. Além do mais, a pesquisa poderia surtir um efeito bem maior, levando em
consideracdo que a maioria da turma era composta por alunos da Zona Rural. Porém, essa
mesma maioria ndo contava com internet e equipamentos tecnoldgicos que permitissem uma
conexdo de qualidade. Contamos apenas com uma parte dela que residia na Zona Urbana. I1sso
nos deixou apreensivos, pois acreditdvamos que poderiamos alcancar uma demanda bem maior
de alunos, visto que o Ensino Remoto poderia permitir alocar varias pessoas num mesmo
ambiente virtual.

Colocar a pesquisa em pratica, abordando essa tematica (ERE), era também motivo de
tenséo, pois 0 Ensino Remoto oferece certa instabilidade na hora de colocar as atividades da
pesquisa em prética, devido as constantes quedas de internet que pode vir ocorrer e interferir
no desenvolvimento das aulas, dentre outros fatores que o pesquisador (a) esta sujeito a sofrer
durante a aplicacdo da pesquisa. Rocha et al (2020, p. 22) dizem que lidar com as tecnologias
durante a pandemia ndo ¢ tarefa facil, pois “constatou-se o fato de muitos estudantes ndo terem
acesso a tais tecnologias. Também ficaram evidenciados os problemas de conexdes e as
limitagdes dos professores em articular o uso delas no processo de ensino”. Vale ressaltarmos
que boa parte dessas limitacOes se deve também a falta de formacao por parte dos professores

e, por isso, as dificuldades em lidar com as elas.
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Entretanto, o Ensino Remoto também trouxe pontos positivos para a pesquisa, visto que
pudemos contar com a presenca de pessoas (professores e alunos) de outras Instituicdes e
também da propria escola, que ministraram atividades para os discentes na pré-pesquisa do
projeto e isto enriqueceu nossa proposta pedagdgica. Além disso, todos os objetivos que foram
elencados foram alcancados. A partir das atividades desenvolvidas com a turma e da analise
dos relatos dos alunos, foi possivel percebermos duas categorias que denominamos de
“Conteudo” e “Percepgdo da Matematica a partir do Bioma Caatinga e sua Ludicidade”, mas
que se relacionam entre si.

Para fazermos a analises de dados dessas categorias nos baseamos em autores que
discutem sobre Cultura Visual e Educacédo do olhar. Levando em consideragdo que a nossa
pesquisa estava mais voltada para estas praticas pedagdgicas.

A partir da analise das categorias, foi possivel percebermos que os discentes
conseguiram visualizar formas geométricas espaciais e planas e simetrias nas fotografias da
vegetacdo, bem como mostraram habilidades no campo da estrutura visual da Geometria, além
de reconhecer que as figuras geométricas sdo formadas por partes e elementos e que estas tém
propriedades matematicas e que estdo presentes nas formas da natureza, neste caso, na
vegetacdo do Bioma Caatinga.

Ainda foi perceptivel, nesta anélise, indagacfes sobre os livros didaticos, pois foi
alegado que € desvalorizado, nestes, 0s conhecimentos que se refere ao Bioma Caatinga e que
parte das pessoas ndo conhecem as peculiaridades do Bioma e, por isso, talvez, ndo valorizem
esta aprendizagem. Seria interessante que o0s autores desses tipos de livros se atentassem para
esta problematica e buscassem introduzir nestes, mais imagens referentes a natureza, quando
fossem abordar contetdos que envolvessem imagens, a exemplo de Geometria. Levando em
consideracdo, também, que isso daria mais visibilidade aos Biomas e ao nordestino
principalmente, assim, os nordestinos passariam a conhecer muito mais sobre seu proprio
Bioma, além de passar a ver e compreender que a Matematica faz parte da sua realidade, o que
geralmente ndo acontece nos livros didaticos.

Diante disto, percebemos que ao ofertar aos discentes atividades que permitissem a
exploracdo de fotografias da vegetacdo do Bioma Caatinga, a fim de investigarmos se havia
elementos da Geometria, ampliou ndo sé 0 campo da visualizagdo mais 0s capacitou para novos
desafios.

Promover pesquisas voltadas para Educacdo Matematica, evidenciando o ensino e
aprendizagem de Geometria na Educacéo Basica, atrelado ao cotidiano dos discentes é de suma

importancia. A pesar dos desafios, acreditamos que nossa pesquisa contribuira de modo
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significativo para que os discentes e pesquisadores obtenham conhecimento e compreendam
gue a Matematica esta inserida no seu contexto social, nas mais diversas formas.

Portanto, entendemos que caminhamos para obter respostas para a pergunta da pesquisa
em questdo, tendo em vista que a proposta teve por intuito trabalharmos a visualiza¢do da
Geometria na vegetacdo do Bioma Caatinga, visando educar o olhar geométrico dos discentes.
Esta meta foi alcancada, entdo acreditamos que a problemaética da pesquisa foi elucidada. No
entanto, sentimos a necessidade de ser dado continuidade ao estudo em trabalhos posteriores a
este, uma vez que isso pode servir como base para novas pesquisas, pois traz inovacao tanto
para o ensino de geometria, quanto para a educacao matematica.

O trabalho traz ainda como resultado um produto educacional, ou seja, um site,
intitulado de: A Vegetacdo do Bioma Caatinga como proposta pedagdgica no ensino de
Geometria, que tem por intuito auxiliar os professores de matematica no ensino de geometria,
apoiado na vegetacdo do Bioma Caatinga, bem como possibilitar aos docentes e discentes a
conceberem uma nova visao do meio do qual estdo inseridos. Além disso, 0 mesmo ainda visa
transmitir informacdes, sejam elas de carater cientifico, educacional ou de outras
funcionalidades. Diante disso, entendemos que a pesquisa traz contribuicdes significativas e
relevantes para o ensino e aprendizagem de Matematica.

Acreditamos ainda que a partir desta iniciativa podem surgir pesquisas futuras ou
atividades que permitam a exploragdo visual da geometria e da simetria no contexto da imagem

fotografica da Caatinga ou de outros biomas do Brasil.



93

REFERENCIAS

ALBUQUERQUE, E. S. Geometria e arte: uma proposta metodoldgica para o ensino de
geometria no sexto ano. Dissertacdo (Mestrado em Docéncia para a Educacao Basica) —
Universidade Federal de Alagoas, Alagoas, 2017.

ALMEIDA, H. R. F. L. Das Tecnologias as Tecnologias Digitais e seu uso da Educacéo
Matematica. Nuances: estudos sobre Educacéo, v. 26, n. 2, p. 222-239, 2015.

ALMEIDA, H. R. F. L. Polidocentes — com -midias e o ensino de calculo I.
Tese (Doutorado em Educacdo Matematica) — Universidade Estadual Paulista, Rio Claro,
2016.

ALMEIDA, J. J. P. Géneros do discurso como forma de producéo de significados em
aulas de matematica. Sdo Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2016.

BARBOSA, R. M. Descobrindo a geometria fractal: para a sala de aula.3. ed. Belo
Horizonte: Auténtica Editora, 2005.

BARROS, P. B. Z. A Arte na Matemética: contribuicdes para o ensino de geometria.
Dissertacdo (Mestrado em Docéncia para a Educacdo Béasica) Universidade Estadual Paulista,
Bauru - SP, 2017.

BOGDAN, R. C; BIKLEN, S. K. Investigacao qualitativa em educacdo: uma introducéo a
teoria e aos métodos. Portugal: Editora: Porto Editora, 1994.

BORBA, M.C; SILVA, S.R.S; GADANIDIS, G.G. Fases das Tecnologias digitais em
educacao matematica: sala de aula e internet em movimento. 3. ed. Belo Horizonte:
Auténtica Editora, 2020.

BORBA, M.C; ALMEIDA, H.R.F.L; GRACIAS, T.A.S. Pesquisa em ensino e sala de aula:
diferentes vozes em uma investigacgao. 1. ed. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2018.

BORBA, M. C; CHIARI, A. S. S; ALMEIDA, H. R. F. L. Interactions in virtual learning
environments: new roles for digital technology. Educational Studies in Mathematics, v.
98, p. 269 — 286, 2018.

BORBA, M.C. The future of mathematics education since COVID-19: humans-with-media or
humans-with-non-living-things. Educational Studies in Mathematics, 2021.
https://doi.org/10.1007/s10649-021-10043-2

BRAGA, L. S. Tecnologias digitais na educacéo basica: um retrato de aspectos
evidenciados por professores de matemética em formacao continuada. Dissertacao
(Mestradodo em Educacdo Matematica) — Universidade Estadual Paulista, Rio Claro, 2016.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Base Nacional
Comum Curricular. Brasilia: MEC, 2017.


https://doi.org/10.1007/s10649-021-10043-2
https://repositorio.unesp.br/browse?type=author&value=Braga,%20Lahis%20Souza%20%5BUNESP%5D

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais — terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental. Matematica.
Brasilia: MEC, 1997.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais — terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental. Matematica.
Brasilia: MEC, 1998.

BRASIL. Ministério da Educacéo. Secretaria de Educacdo Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais: Ensino Médio. Brasilia: MEC, 2000.

CARINHA, M. S. A obra de M. C. Escher como subsidio ao ensino das isometrias.
Dissertacdo (Mestrado em Matematica) Universidade Federal do ABC, Santo André - SP
2018.

CARLOS, E. J; VICENTE, D. S. S. A importancia do ato de ver. Jodo Pessoa: Editora
Universitaria da UFPB, 2011.

CONTADOR. P. R. M. A matematica na arte e na vida. Sdo Paulo: Editora Livraria da
Fisica, 2015.

DENZIN, N; LINCOLN, Y. (Ed) (1994). Handbook of Qualitative Research. Thousand
Oaks, CA: SAGE Publications.

DIAS, M. M. B; DIAS, P.P. B. As riquezas da vegetacao caatinga: um novo olhar dos
alunos da EJA em Barra de Sdo Miguel-PB. Anais IV CONEDU, Campina Grande:
Realize Editora, 2017.

DIAS, B; IRWIN. R. L. Pesquisa educacional baseada em arte: a/r/tografia. Santa Rita:
Ed. da UFSM, 2013.

FERRI, F.; GRIFONI, P.; GUZZO, T. Online Learning and Emergency Remote Teaching:
Opportunities and Challenges in Emergency Situations. Societies 10, no. 4: 86.
https://doi.org/10.3390/s0c10040086

FLORES, C. R. Cultura visual, visualidade, visualizacdo matematica : balanco
provisorio, propostas cautelares. Zetetike, Campinas, SP, v. 18, 2011. DOI:
10.20396/zet.v18i0.8646665.

FLORES, C. R; KERSCHER. M. M. Sobre Aprender Matemaética com a Arte, ou
Matematica e Arte e Visualidade em Experiéncia na Escola. Bolema, 2021.
https://doi.org/10.1590/1980-4415v35n69a02

94

GENTIL, L. A. As funcBes da Geometria em outros campos da Matematica: uma analise

de livros didaticos. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Matematica) — Universidade
Estadual Paulista, Rio Claro, 2020.

JANOS, M. Matematica e natureza. Sao Paulo: Editora Livraria da Fisica, 2009.



95

JANOS, M. Matematica para pais e interessados: volume 2 geometrias. Séo Paulo:
Editora Livraria da Fisica, 2011.

LIMA, J. P. A. Protecéo juridica do bioma Caatinga. Disserta¢do (Mestrado em Direito
Ambiental) Universidade Catolica de Santos, Santos - SP, 2016.

MACHADO, M. G. Educac¢do ambiental contextualizada para a Educacéao de Jovens e
Adultos (EJA) no bioma caatinga: analises, reflexdes e vivéncias pedagdgicas em uma
escola publica do cariri paraibano. Dissertacdo (Mestrado em Desenvolvimento e Meio
Ambiente) Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, 2017.

MACIEL, A. M. Possibilidades pedagdgicas do uso da imagem fotografica no @mbito do
livro didatico de matematica. Tese (Doutorado em Educacao) Universidade Federal da
Paraiba, Jodo Pessoa, 2015.

MACIEL, A. M. A influéncia das concepcfes de matematica na democratizagdo do ensino-
aprendizagem de matematica, 2015. Disponivel em: Anais do Simposio Internacional de
Pesquisa em Educacao Matematica, 4°, 2015, Ilhéus, Anais..., lIhéus, Bahia, Brasil. p.654-
665. ISSN 2446-6336. Acessado em: 14 de setembro de 2019.

MARTINS, L. C. B. Implicacdes da organizacéo da atividade didatica com o uso de
tecnologias digitais na formacgao de conceitos em uma proposta de ensino hibrido. Tese
(Doutorado em Psicologia) Universidade de Sao Paulo, S&o Paulo, 2016.

MILL, D.; RIBEIRO, L. R. C.; OLIVEIRA, M. R. G. (Org.). Polidocéncia na Educacéo a
Distancia: multiplos enfoques. So Carlos - SP: EQUFSCar, 2010. p. 23-40.

MOREIRA, P. C; DAVID, M. M. M. S. A formagdo matemaética do professor: licenciatura
e pratica docente escolar. 28 ed. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2018.

MOREIRA, J. A; SCHLEMMER, E. Por um novo conceito e paradigma de educacéo digital
online. Revista UFG, [S. I.], v. 20, n. 26, 2020. DOI: 10.5216/revufg.v20.63438.

MOREIRA, M. A. Teorias da aprendizagem. 2 & Ed. Ampl. Sdo Paulo: EPU, 2011.

OLIVEIRA, R. M. CORRE, Y; MORES, A. Ensino remoto emergencial em tempos de
Covid-19: formacdo docente e tecnologias digitais, 2020. Disponivel em:
docplayer.com.br » 203079897-Ensino-remoto-emerge. Acessado em 01 janeiro de 2021.

RECH, G. A. Metodologias ativas na formacao continuada de professores de
matematica. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias Exatas) Centro Universitarios
Univantes, Lajeado, 2016.

ROCHA, A. L. O uso de grupos focais com criancas na avaliacdo de um servico de saude
mental na atencdo primaria de satde. Dissertacdo (Mestrado em Saude Coletiva)
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”, Botucatu, 2016.


https://docplayer.com.br/203079897-Ensino-remoto-emergencial-em-tempos-de-covid-19-formacao-docente-e-tecnologias-digitais.html

96

ROCHA, et. al. O uso de tecnologias digitais no processo de ensino durante a pandemia
da covid-19, v.16, N.° 55, 2020: Educacédo Online em Tempos de Pandemia: Desafios e
Oportunidades para Professores e Alunos, 2020. DOI: https://doi.org/10.25755/int.20703

SANTOS, C. A; NACARATO, M. A. Aprendizagem em Geometria na Educacao Bésica:
a fotografia e a escrita em sala de aula. 1. ed. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2014.

SANTOS, M. DA S.; SANT’ANNA, N. DA F. P. Reflexoes sobre os desafios para a
aprendizagem matemética na Educacdo Basica durante a quarentena. Revista Baiana de
Educacdo Matemética, v. 1, p. €202013, 17 dez. 2020.

SILVA, J. R. G. Pedagogia da fotografia: o olhar educacional por meio da imagem. Tese
(Doutorado em Educacdo) Universidade Nove de Julio, S&o Paulo, 2019.

TOMAZ, V. S, DAVID. M. M. M. S. Interdisciplinaridade e aprendizagem da
matematica em sala de aula.3. ed. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2008.

ZALESKI, D. F. Matematica e Arte. Belo Horizonte: Auténtica Editora, 2013.

ZALESKI, D. F. Arte e Matematica em Mondrian. Dissertacdo (Mestrado em Educacao,
Arte e Historia da Cultura) Universidade Presbiteriana Mackezien, Sdo Paulo, 2009.


file:///E:/Mestrado/Projeto%20de%20pesquisa/Dissertação/Dissertação%20em%20construção/v.16,%20N.º%2055,%202020:%20Educação%20Online%20em%20Tempos%20de%20Pandemia:%20Desafios%20e%20Oportunidades%20para%20Professores%20e%20Alunos
file:///E:/Mestrado/Projeto%20de%20pesquisa/Dissertação/Dissertação%20em%20construção/v.16,%20N.º%2055,%202020:%20Educação%20Online%20em%20Tempos%20de%20Pandemia:%20Desafios%20e%20Oportunidades%20para%20Professores%20e%20Alunos
https://doi.org/10.25755/int.20703

APENDICE

97



98

APENDICE A -Produto Educacional

Q\\

&
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS |
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO
MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

MARIA APARECIDA ALMEIDA ARRUDA

(PRODUTO EDUCACIONAL)

A VEGETACAO DO BIOMA CAATINGA COMO PROPOSTA PEDAGOGICA NO
ENSINO DE GEOMETRIA

CAMPINA GRANDE
2021



99

MARIA APARECIDA ALMEIDA ARRUDA

A VEGETACAO DO BIOMA CAATINGA COMO PROPOSTA PEDAGOGICA NO
ENSINO DE GEOMETRIA

Produto Educacional apresentado ao Programa
de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Estadual da
Paraiba, como requisito parcial a obtencdo do
titulo de Mestra em Matematica.

Area de concentragdo: Educacio Matematica.
Orientador: Prof. Dr. Helber Rangel Formiga
Leite de Almeida.

CAMPINA GRANDE
2021



Figura 1:
Figura 2:
Figura 3:
Figura 4:
Figura 5:
Figura 6:
Figura 7:
Figura 8:

LISTA DE FIGURAS

GEOMELria @ CAALINGA .. ...c.veveeeieieiitieii ettt 105
GEOMELTTA / SIMELIIA ...veiviiieieiecie e 106
(OF {100 USRS 107
Tecnologias Digitais/ Educagdo Matematica............ccccevvevererienniinseenenns 108
OrientacOes e Sugestdes de AtiVIdAdES .........ccocveeiierenieciere e 109
SUQeStao de ALIVIAAUES .......cccviiieeie e 110
Fotografias do Bioma Caatinga ...........ccccverveiieieeiie s 111

Material de APO0I0 .......ccveiviiiiiiiiieee s 111

100


file:///E:/Projeto%20site/Produto%20educacional%20para%20helber%20organizar%20imagens.docx%23_Toc79488338
file:///E:/Projeto%20site/Produto%20educacional%20para%20helber%20organizar%20imagens.docx%23_Toc79488339
file:///E:/Projeto%20site/Produto%20educacional%20para%20helber%20organizar%20imagens.docx%23_Toc79488340
file:///E:/Projeto%20site/Produto%20educacional%20para%20helber%20organizar%20imagens.docx%23_Toc79488341
file:///E:/Projeto%20site/Produto%20educacional%20para%20helber%20organizar%20imagens.docx%23_Toc79488342
file:///E:/Projeto%20site/Produto%20educacional%20para%20helber%20organizar%20imagens.docx%23_Toc79488343
file:///E:/Projeto%20site/Produto%20educacional%20para%20helber%20organizar%20imagens.docx%23_Toc79488344
file:///E:/Projeto%20site/Produto%20educacional%20para%20helber%20organizar%20imagens.docx%23_Toc79488345

SUMARIO
1. INTRODUGAO ...ttt ses st 102
2. APRESENTACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL ......cooeverererercieeieias 105
3. CONSIDERACOES SOBRE O PRODUTO.......cccouiiiicieeeeeeeeese e 111

REFERENCIAS ..ottt 113

101


file:///E:/Projeto%20site/Produto%20educacional%20para%20helber%20organizar%20imagens.docx%23_Toc79229701
file:///E:/Projeto%20site/Produto%20educacional%20para%20helber%20organizar%20imagens.docx%23_Toc79229707
file:///E:/Projeto%20site/Produto%20educacional%20para%20helber%20organizar%20imagens.docx%23_Toc79229711
file:///E:/Projeto%20site/Produto%20educacional%20para%20helber%20organizar%20imagens.docx%23_Toc79229712

102

APRESENTACAO

Esse produto é resultado de uma pesquisa realizada no Mestrado Profissional em Ensino de
Ciéncias e Matemaética — Universidade Estadual da Paraiba e componente da Dissertacdo de
Mestrado de Maria Aparecida Almeida Arruda e orientada pelo Professor Dr. Helber Rangel
Formiga Leite de Almeida, intitulada de: A Geometria no Contexto da Imagem Fotografica
do Bioma Caatinga, que teve como objetivo investigar possibilidades de contribuicdes da
imagem fotogréficas do Bioma Caatinga para contribuir com o ensino de Geometria. O site traz
aos professores que ensinam matematica uma sequéncia de atividades que podem ser
ministradas em suas aulas de Geometria remotamente ou presencialmente. Estas, tem por intuito
ainda levar os docentes e discentes a visualizarem e reconhecerem formas geométricas
(espaciais e planas) e simetrias nas imagens da vegetacdo da Caatinga, bem como promover
interdisciplinaridade no ambiente de sala de aula. Tudo isso, levando em consideracdo que a
Geometria € importante e necessaria para nds, pois permite compreendermos 0 mundo em que
vivemos, Visto que esta presente ndo sé nas constru¢des do homem, mas também nas artes e,
principalmente, na diversidade das formas que compdem a natureza, como a simetria que se
destaca por apresentar a ideia de perfeicdo e proporciona beleza nas Artes e na Matematica,
além de ser visualizada, na natureza, com facilidade e permitir promover a interdisciplinaridade
entre os componentes abordados. No entanto, as relagdes da Matematica (Geometria e Simetria)
ainda sdo pouco valorizadas e difundidas pelos docentes de Matematica. E quando séo
abordadas faz-se de maneira superficial, de modo que o aluno ndo consegue relacionar o que
aprendeu, na escola, com a sua realidade. Do mesmo modo, acontece também com a Caatinga
pois, ainda € pouco conhecida e valorizada em todos os sentidos, apesar de ser extremamente
importante para nds, nordestinos e de existe apenas em solo brasileiro. Diante desse quadro, as
atividades visam da visibilidade as tematicas abordadas e despertar o interesse e 0 gosto dos
discentes e também dos docentes, por estes componentes que se fazem presentes na sociedade

e N0 meio em que vivemos.

Os autores
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1 INTRODUCAO

N&o se discute mais que as Tecnologias Digitais (TD) vém evoluindo com o passar dos anos.
Um dos motivos dessa ascensdo se deve a versatilidade, praticidade e aplicabilidade que as
mesmas proporcionam a sociedade como um todo. Integradas a Internet, as TD permitem aos
usuarios ter acesso a uma gama de informagfes e conhecimentos sobre o que acontece no
mundo em tempo real. Além disso, 0s usuarios tém a possibilidade de manter a troca de
informacgdes com pessoas de culturas diferentes, pois oferecerem uma série de fermentas
criativas e dinamicas, a exemplo de rede sociais, sites, dentre outras mais, que facilitam essa
obtencdo de informacdes e uma comunicacao precisa e acessivel.

E fato também que a velocidade com que as TD se inserem na sociedade n&o é a mesma quando
falamos do seu uso na sala de aula. Dessa forma, produzir propostas pedagogicas abordando as
mais diferentes tecnologias que podem apoiar, tanto o docente, quanto os discentes na
ampliacdo dos conhecimentos matematicos da Educacdo Baésica é fundamental, visto que o
ensino e a aprendizagem deste componente curricular ainda séo vistos como algo dificil e quase
sem aplicabilidade pela maioria dos discentes.

Pensando nisso, vimos nas Tecnologias Digitais uma oportunidade para construir um site como
Produto Educacional, voltado para o ensino interdisciplinar de Geometria, levando em
consideragdo que este tem por intuito transmitir informacdes, sejam elas de caréter cientifico,
educacional ou de outras funcionalidades. Desse modo, além da divulgagdo dos conhecimentos,
o site vai funcionar como um facilitador da aprendizagem de conceitos matematicos, neste caso,
de Geometria.

O site tem por objetivo abordar o ensino de Geometria a partir das formas do Bioma Caatinga
como apoio pedagdgico para docentes de Matematica e traz como proposta didatica para as
aulas de Geometria, a Cultura Visual, a Educacdo do Olhar e a Interdisciplinaridade.

Vale ressaltar ainda que o site é resultado da pesquisa desenvolvida durante o Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica, da Universidade Estadual da Paraiba, o qual
exige a producdo de um produto final como requisito para sua conclusdo. Em consonancia com

isso, Oliveira (2018) diz que:

[...] o Mestrado Profissional em Ensino propfe a elaboracdo e construcdo de um
produto educacional ao término da pesquisa, que possa contribuir com préticas de
carater educacional, sendo utilizado por docentes e discentes, esperando, através da
utilizacdo dele, fortalecer a abordagem de conteldos de uma &rea especifica.
(OLIVEIRA, 2018, p.6)


http://pos-graduacao.uepb.edu.br/ppgecm/
http://pos-graduacao.uepb.edu.br/ppgecm/
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Assim sendo, o produto (site) apresenta propostas de atividades para serem
desenvolvidos por professores de Matematica relacionando o ensino de Geometria a imagens
do Bioma Caatinga. O mesmo foi elaborado no Google Sites e tem por intuito ndo s6 promover
a interdisciplinaridade no ambiente escolar, mas também dar visibilidade ao Bioma Caatinga e
mostrar que a Matematica esta inserida no contexto social, nas mais diversas formas e que é
possivel estudar formas geométricas espaciais e planas, e também simetrias, fazendo o uso de
fotografias da vegetacdo desse Bioma.

A proposta de atividades apresentada no site é de carater remoto devido a pandemia,
entretanto, estas podem ser adaptadas ao ensino presencial. Vale ressaltar também, que tais
atividades foram pensadas para alunos dos anos finais do Ensino Fundamental, no entanto,
podem ser também moldadas para outras séries da Educacdo Basica, bem como serem
trabalhadas com a vegetacéo dos outros biomas do Brasil, pois entendemos que devemos ofertar
aos nossos discentes uma Matematica que permita ser apreciada também na natureza e 0s
capacite para novos desafios diante da sociedade.

Diante disso, o produto apresenta uma serie de instrumentos pedagogicos como imagens
fotograficas da vegetacdo do Bioma Caatinga, materiais desenvolvidos durante o projeto de
pesquisa, indicacBes de leitura, bem como videos escolhidos na rede social YouTube e
propostas de atividades que podem auxiliar ndo sé no processo de ensino e aprendizagem de
Geometria, mas também propiciar aos docentes e discentes uma nova percep¢do de mundo,
principalmente com relacdo a natureza.

Para as proximas sec¢des, sugerimos que o leitor acesse o site pelo QRCode abaixo ou
clicando diretamente no endereco

https://sites.google.com/view/geometriaehiomacaatinga/in%C3%ADcio.



https://sites.google.com/view/geometriaebiomacaatinga/in%C3%ADcio
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2 APRESENTACAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

Este site € um produto educacional que tem por intuito propiciar aos professores de
Matematica ver nas formas da natureza, em especial na vegetacdo do Bioma Caatinga

uma possibilidade para ensinar Geometria.

Figura 24 - Geometria e Caatinga
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Aprendendo Geometria por meio da Vegetaqéo do
Bioma Caatloga :

Fonte: Elaborada pelo autor



106

As duas primeiras abas do site trazem algumas consideracdes sobre a pesquisa 0
originou, bem como o porqué da elaboracdo deste como produto educacional. Em seguida,
ambienta o usuario com uma breve apresentacao da proposta pedagdgica que o mesmo oferece
a partir da visualizacao de imagens fotograficas da Caatinga. Na pagina intitulada de O Projeto,
0 usuario pode ver ainda uma sequéncia de videos onde o mesmo pode se inteirar sobre cada
tematica abordada, tanto na pesquisa, quanto no préprio site, ou seja, sobre Geometria, Arte,
Fotografia, Cultura Visual e Simetria. Nestas abas, o usuario ainda pode acessar links de alguns
sites que contribuiram diretamente com informacdes a respeito dos temas abordados.

Ja nas imagens que se seguem, podemos observar como esté estruturada a pagina trés

do site.

Figura 25 - Geometria / Simetria
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‘-,0: 88 - Outros -'0 Uso de Formas Geo... } :

\ :

Fonte: Elaborada pelo autor

Nesta aba, 0 assunto em questdo é a Geometria e a Simetria, onde é falado um pouco de
cada contetdo, aléem de suas funcionalidades, aplicabilidade e contribuicbes para com a

sociedade em geral. E apresentado também o motivo pelo qual foi optado por agregar estes
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contetdos com questdes ambientais, ou seja, com a Caatinga, e trazer para a sala de aula. Nesta
mesma aba, 0s usuarios podem ainda assistir a dois videos que mostram como € possivel
visualizar e estudar Geometria e Simetria por meio de fotografias tiradas aleatoriamente.

A imagem a seguir € um embolso da pagina quatro do site, que se refere ao Bioma

Caatinga.

Figura 26 - Caatinga

CAATINGA

Quer saber mais sobre ess faclname Bloma? Asssta ao video abaixo: ]

Fonte: Elaborada pelo autor

Na aba sdo apresentadas caracteristicas do Bioma Caatinga e suas peculiaridades.
Ressalta que a Caatinga ainda € pouco conhecida e valorizada em todos os sentidos, apesar de
ser extremamente importante para nos, nordestinos, e existir apenas em solo brasileiro.

Além disso, fala da proposta interdisciplinar, praticas educativas voltadas para a
visualizacdo da Matematica na vegetacdo do Bioma Caatinga, bem como do desejo que seja



108

provocada uma mudanca de pensamento e que passemos a ver e valorizar um pouco mais o
nosso Bioma.

A aba seguinte traz um pouco das Tecnologias Digitais para o usuario.

Figura 27 - Tecnologias Digitais/ Educacdo Matematica
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Fonte: Elaborada pelo autor

Esta pagina permite ao usuario conhecer um pouco sobre a histéria das Tecnologias
Digitais e do processo de introducdo destas na Educacdo Matemaética, bem como o porqué
destas, a partir de 2020, terem se tornado fundamental para a sociedade, principalmente para a
comunidade estudantil.

Dessa maneira, entendemos que priorizar as tecnologias digitais para explorar a
Matematica, por meio da visualizacdo das imagens e das representacBes dos objetos

matematicos, ganha mais sentido no ensino e na aprendizagem. Cabe agora ao professor e a
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escola se atualizarem e propiciar a seus alunos o uso das TD no seu espaco, Visto que tais
mudancas exigem um novo olhar, bem como um novo formato educacional.

Portanto, esta pagina provoca o usuario a refletir sobre o uso das tecnologias nas salas
de aula atuais, principalmente depois do advento do ensino hibrido.

A aba Sugestdes de Atividade do site traz uma sequéncia de orientacGes e propostas de
atividades que podem ser trabalhadas pelos professores de Matematica. As atividades abordam
contelldos como Geometria e Simetria e as respostas podem ser dadas por meio da exploracao
das imagens da vegetacdo do Bioma Caatinga.

Vale ressalta que as referidas atividades recebem nomes especificos da vegetagdo como
flores, folhas, frutos e cactos e estdo dispostas em subpaginas, onde podem ser acessadas por

meio de um clique no botdo desejado como mostram as figuras 5 e 6 abaixo.

Figura 28 - Orientagdes e Sugestdes de Atividades

oeomeltna e Caatinga

Fonte: Elaborada pelo autor
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Figura 29 - Sugestdo de Atividades

Flor do Maracuja do Mato

o Apds apresentar a Imagem aos alunos, questione se reconhacem o flor representada na
imagem. Em seguida, formule questionamentos a respeito de poligonos. Pergunte quals
poligonos é possivel visualizar na imagem. Pergunte ainda quals tipos de simetria podem ser
visualzados na imagem da Flor do Maracuja do Mato

Fonte: Elaborada pelo autor

O objetivo destas atividades é reconhecer formas geométricas espaciais e planas, bem
como simetrias nas imagens fotogréaficas da vegetagdo do Bioma Caatinga e promover a
interdisciplinaridade no ambiente de sala de aula. As atividades podem ser adaptadas pelos
professores para outros biomas.

O site apresenta uma galeria de fotos da Caatinga que pode ser explorada pelos
visitantes. Esta tem por intuito mostrar que o bioma é rico em belezas naturais e que merece ser
conhecido, valorizado e estudado, uma vez que este oferece uma gama de recursos que podem

ser explorados nos mais diversos sentidos.
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Figura 30 - Fotografias do Bioma Caatinga

Vegetacao da Caatinga sob a otica da Geometria

Fonte: Elaborada pelo autor

Por fim, na Gltima aba do site, disponibilizamos alguns materiais que servirdo de apoio
aos professores em suas aulas e um questionario para que 0 mesmo possa avalia-lo e a partir
disso dar sugestdes para melhorar o mesmo. Para acessar 0 material basta clicar nos botdes

indicado na imagem abaixo.

Figura 31 - Material de apoio

Para usar nas aulas Texios para lefura Formuiarnio de Avaliacao

Fonte: Elaborada pelo autor
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3 CONSIDERAGOES SOBRE O PRODUTO

O produto educacional é a producdo final exigida pelo curso de Mestrado Profissional
no Ensino de Ciéncias, da Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, no qual os discentes
deixam suas contribuicGes para os demais professores.

Em nosso caso, optamos por elaborar um site, levando em consideragdo que 0 mesmo
seria de facil acesso, bastando apenas ter em médos um celular com Internet. Além disso, vimos
que poderia ser melhor aproveitado pelos profissionais da educacéo, visto que este poderia ser
utilizado na propria sala de aula, juntamente com os discentes e assim, desfrutarem das
atividades proposta a partir das orienta¢des do docente.

O site vai servir como incentivo e apoio ao professor em aulas de Geometria, bem como
fonte para pesquisas futuras, visto que este tem por objetivo tornar visivel e valorizar
conhecimentos matematicos e ambientais, dispondo de materiais que podem auxiliar nessa
busca de informacdo como imagens fotograficas, videos, e textos informativos. Nessas
condicdes, a difusdo dos conhecimentos se dara numa propor¢do maior, aumentando o campo

de visdo e entendimento de quem busca este tipo de conhecimentos.
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ANEXO | — Oficinas |

e Oficinas realizada pelo professor Anibal Maciel de Meneses, em dos encontros do

projeto de pesquisa.

UMA VISITA A CASA DE DONA
SIMETRIA

Prof. Dr. Anibal Maciel de Menezes

O conceito de Simetria: perspectiva geral

Almeida (2013) afiifma que o conceito de
simetria, juntamente com o de paralelismo, esta
enire os primeiros de que se tem conhecimento
no surgimento das ideias matemdaticas, no
contexto de sua histdria.

a REégo, REgo e Fossa (2006) e de Silva e Lopes
o (2012) relacionam possiveis justificativas para que
¢l povos pré-histéricos tenham utilizado padrbes



- i Silva e Lopes (2012), citando Boyer,
8% 3 lembram que figuras com regularidades e

simetria eram utilizadas, de forma intuitiva
ou nao, desde as pinturas rupestres.

|PCN:  os  desenhos
produzidos por
civilizagdes da  pré-
historia “continham
figuras geométricas em
que a simetria era uma
das caracteristicas
predominantes”

L
hOs povos antigos se
inspiravam nas formas
encontradas na
natureza, em animais,
plantas e outros, para
compor as suas figuras.
B W

| E com os babllomos juntamente com o registro do surgimento
historico da escrita, através da escrita cuneiforme, que também
“comeca a historia da compreensao da simetria pela

humanidade (...), com profundas implicacdes na maneira como

vemos o mundo fisico” (STEWART, 2012, p.20).
B )
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Boa
proporcionalidade

Equilirio

Ordem, beleza e perfeicdo

E nesse sentido que a simetria é tomada pela concepgdo de
beleza, desde o tempo da Grécia antiga, fendo inspirado
muitos artistas na elaboracdo de suas obras.

A Simetria na Educacdo Basica

| Aradjo e Gitirana (s/d) destacam importancia da simetria
em funcdo da presenca no mundo fisico, no cotidiano das
| pessoas, nas construcdes redlizadas pelos homens e
principalmente na natureza.

Stewart (2012) aponta que a ideia de simetria é

fundamental para compreenséio da concepcdo
cientifica, vigente, do universo e suas origens.

‘ Eisenberg, observam que “esses autores afirmam que ‘o
. e papel da simetria na Matematica é bem conhecido, mas
a sua fun¢c@o no processo de ensino-aprendizagem é uma

histéria pouco contada’ (pag. 53)"
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Trcnsformcc;oes
lsometrlcos

SIMETRIAL
CENTRAL

REGO; REGO; T
FOSSA, 2006, K"Slmefno ‘tem a ver\

P.42 com os ritmos, com
alguma coisa que se
repete; mas o que se
repete pode fazé-lo de
modos diferentes, e por
isso a Matemdatica

* “pelo fato de
conservarem
as distancias

dos pontos preocupa-se em

que s&0 entender, caracterizar,

movidos” enumerar, comparar,
classificar estes modos
distintos'”

b b

SANTOS E TELES
: (2012, p.42)

/

118



119

Stewart (2012), p.9 Ripplinger. (2006)

K‘Sime’rrio ndo é um nOmero\

nem um formato, é um fipo
especial de transformacdo
—uma maneira de mover
um objeto. Se o objeto
parecer o mesmo depois
de movido, a
fransformagdo ai prgsen’re
_ € uma simetria )

Z

VB

“Simetria € uma propriedade
das figuras, ndo estando
submetidas ao crivo de
v férmulas e sim a principios,
A% regras de movimento.

i.l Transformagdes geométricas

|

e

Isometrias N3o isometrias

Translagoes Rotagdes Simetria I Homotetia

- F N




Paiva e REgo (2006) afirmam que os
livros diddaticos mais atualizados tém
apresentado alguns avangos nd
proposta de frabalho com esse
confteddo, mais ainda ha muito a
ser feito, quanto & sua exploracdo
em sala de aula na Educacdo
Bdsica.

dificuldades no frabalho com esse
tema -= 1° Formacgdo docente
inicial

Né&o estudaram esse conteldo na
Graduacgdo, e defendem a
importancia de cursos de formagdo
continuada que considerem esse
confeldo. > Professores pesquisados

SIMETRIA

Um aspecto que
atentamos & a
necessidade dos
professores

compreenderem que o
conceito de simefria
extrapola o campo da
Geometria (Espagco e
Forma), na matematica,
estando conectado,

direta ou indiretamente,

a outros conceitos.

2°. Proposta de
atividades no livro

- Muito repetitivas

- Sem indicag¢des de
tratamento: jogos,
materiais concretfos ou
tecnologias

Simetria é um conceito geométrico com conformidade, em medida, forma e posigdo
relativa, entre as partes dispostas em cada lado de uma linha divisoria, um plano
médio, um centro ou um eixo. E representado pelas formas da natureza, nas
construgbes feitas pela o homem, na arte, na ciéncia e no proprio corpo humano, no

cotidiano e no mundo.
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ANALISE DO ENSINO DE SIMETRIA E PRESENTE NOS
LIVROS DIDATICO

De acordo com o texto de Maciel, foi analisado basicamente quatro tipos de
| movimento no ambito da Geometria das Transformacgdes, ancorado no que
Régo. Régo e Fossa (2006) apresentam de uma forma compativel com os
estudos relativos ao ensino Fundamental das séries finais: translagéo, reflexdo.
rotacdo e translagdo refletida.

TIPOS DE SIMETRIA

SIMETRIA DE TRANSLACAO

Segundo Maciel, os autores pesquisados é apenas um movimento mais
|simples “compreende a duplicagio de motivos padrio, obtida pelo
| deslocamento de cada ponto deste a uma distancia fixa, na mesma direcdo e no
| mesmo sentido de feixe de retas paralelas.




SIMETRIA DE REFLEXAO

‘ De acordo Maciel, os autores definem como simetria de reflexdo um

movimento que duplica o motivo tendo como base o eixo de simetria, ou

seja, uma reta que serve de referéncia: “dado um ponto A, a sua imagem

refletida [...]".

SIMETRIA DE ROTACAO

Ja a simetria de “rotacdo compreende o movimento de todos os pontos do
motivo padrdo em torno de um ponto C, chamado centro de rotagdo,
l - . . .

iconsiderando um éangulo a entre 0° ¢ 360° [...] ou seja, sem ter havido

deformacdo, através d

e uma rotagdo de 180°, tendo como base o ponto C, cujo

resultado verifica-se na figura da direita”.

e

R
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Maurits Cornelis Escher, o
artista que destaque a Simetria.

®» Simeftria fem a ver com os ritmos, com alguma coisa que se

repete; mas o que se repete pode fazé-lo de modos

diferentes, e por isso a matemdtfica preocupa-se em

| entender, caracterizar, enumerar, comparar, classificar estes
| maodos distintos.

®» o conceito de simetria extrapola o campo da Geometria
(Espaco e Formay),

= No campo dos NUmeros e Operacgdes a simetfria & usada
" ainda para definir nOmeros opostos ou simétricos;

®» A simefria estd presente, ainda, no estudo de Matrizes, em
Trigonometria e Geometria Analitica,

®» cstudo das fungdes:
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ANEXO I
Oficinas realizada pelo professor José Luiz Cavalcante, em dos encontros do projeto de

[ ]
pesquisa.

Por vocacao sou professor
Sou filho de Tupanatinga
Meu santuario é a Caatinga
A vida é o meu grande amor
Vejo o universo em uma flor
Caatinga Cidadao do mun’do intei-ro
’ 0 porto seguro e Monteiro
Meu coragao é o auto-falante
Nasci e me criei Cavalcante

S Imetria e A poesia me quis Candeeiro

Poesia

se Lul? 10

ey, @MUSIC Spotify .::deezer

O que voceé vé nessa imagem?
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!
vegetacao
pessoas

galinhas d"agua

carcara

Vocé sabe o que é tipo de passaro é o carcara?

|y ™

Quantos carcaras ha no foto?

O que separa o carcara real e o seu reflexo?
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QUEHISa0ISCANCAlE ST EASHIASH TS WEIS

Carcara condor do sertao
Caga todo dia no acude
Quem reprova sua atitude
Desconhece a sua &l
Todos carecem de refé

E a natureza e sua harmonia

Jodo ser vivo tem serventia
Carcara nao é sinal de morte
E a vida sorrindo e com sorte

Virao mais peixes no outro dia

Repare nessa passagem
E o equilibrio da natureza
O carcara espera sua presa
espelho d’agua da barragem
Se forma um bela imagem
Inspira o conceito de simetria
Fundamental na Geometria
O eixo esta na reta suporte
E a vida sorrindo e com sorte
Virao mais peixes no outro dia

»

A simetria reflexiva e hornizontal
Esta nos pontos equidistantes

A agua e o eixo nesse instante
fﬁ?bém pode serbilateral
Imaginando um eixo vertical

@Que o carcara ao meio dividia
Aliitambém se acha a simetria
Partes iguais definidas no corte
E avida sorrindo e com sorte
Virao mais peixes no outro dia

A caatinga e expressao pura
Das simetrias da natureza
Cactos e flores em sua beleza
Tem simetria axial na estrutura
Ela e aplicada na arquitetura
E usada também na poesia
E a rotag3o das noites e dias
O Carcara é sempre um forte
E a vida sorrindo e com sorte
Virao mais peixes no outro dia




A Caatinga e a natureza estao cheias de situagoes que
envolve a simetria. Na fauna e na flora o conceito pode
se revelar, basta olhar atentamente, ou como dizemos
na poesia, ouvir com o coragao.

Zé Luiz do Candeeiro
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