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RESUMO

Esta pesquisa buscou refletir sobre as cartilhas educacionais como recurso do ensino pautado
nos conceitos gerais de Educacdo Ambiental (EA), numa perspectiva CTSA (Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Assim, nossas reflexGes estdo voltadas ao uso dessas
cartilhas e de uma sequéncia didatica sobre o tema Poluicdo, construidas como proposta de
ensino para a Educacdo de Jovens e Adultos. Como motivacdo para a pesquisa, tivemos a
constatacdo das dificuldades do processo de ensino-aprendizagem na area de Ciéncias da
Natureza nessa modalidade de ensino, especificamente no ensino de Biologia. Considerando a
realidade da Educacdo de Jovens e Adultos, cujos estudantes, muitas vezes, chegam a escola
desmotivados e depois de uma exaustiva jornada de trabalho diurno, urge que se aprimorem 0s
recursos didaticos de apoio. Para subsidiar nossa proposta, consultamos as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Basica, além dos periddicos relacionados ao ensino
de Biologia, bem como os documentos oficiais que regem a educacdo. Para compreender a
utilizacdo de cartilha como recurso pedagdgico tomamos como ponto de partida uma pesquisa
bibliografica. Além disso, por meio de pesquisa descritiva e exploratoria e de corte qualitativa,
desenvolvemos e aplicamos, junto a (dez) professores da rede publica de Campina Grande -
PB, um questionario semiestruturado. Os resultados apontaram que o recurso didatico proposto
— uma cartilha educacional —, na visdo dos professores, contribui de forma significativa para
tornar o processo ensino-aprendizagem mais dinamico e participativo, sobretudo quando
envolve temas relacionados ao meio ambiente.

Palavras-chave: Ensino de Biologia. EJA. Cartilhas Educacionais. CTSA.



ABSTRACT

This study intended to reflect on educational guidebook as a teaching resource based on general
concepts of Environmental Education (EE), in an Environment-Science-Technology-Society
perspective (ESTS). Thus, our reflections are focused on the use of these guidebooks within a
teaching sequence about Pollution, and it was produced as a teaching proposal of Youth and
Adult Education (YAE). As amotivation for the research, it was verified some difficulties in
teaching-learning process within the Natural Sciences area, particularly in the teaching of
Biology. Considering the reality of Youth and Adult Education, whose students arrives in the
school without no motivation, and after an exhausting working day. Then, it is necessary to
improve the teaching support resources that aim to help teachers to overcome the challenges of
teaching in Youth and Adult Education, looking for a higher development of schools practices,
and in order to achieve more meaningful student learning. To support our proposal, our research
is based on some documents the Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais da Educacdo Bésica,
in addition to periodicals related to the teaching of Biology, as well as the official documents
that rule education in Brazil. In order to understand the guidebook use as a pedagogic resource,
it was searched in some specific bibliographic production, for instance (BARBOSA, 2004;
SOUZA, 2007, among others). Thus, through a descriptive and exploratory research with a
qualitative approach, it was developed and applied, with (ten) public school teachers from
Campina Grande - PB, a semi-structured questionnaire, elaborated from the Likert (1932) scale.
According to the data that was collected, the teacher’ answers, descriptive analysis were
performed which revealed the proposed teaching resources, an educational guidebook which
works as a parameter to production and enforcement of other personalized guidebooks. Based
on the pedagogy of question brings a meaningful contribution, once that supports with a
teaching-learning process through the inquiries, reflections and everyday situations
experienced, and transformed by the social and scientific knowledge acquired through learners.

Keywords: Biology teaching. YAE. Educational Guidebooks. ESTS
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1 INTRODUCAO

O século XXI veio juntamente com um estilo novo de vida, de pensamentos, de trabalho
e, principalmente, de educacdo. O modelo tradicional de ensino, que trata os estudantes em
geral como uma tabula rasa, buscando um conhecimento que, a priori, ndo o possuia, tem sido
constantemente contestado por Vvarios tedricos, em especial os vinculados a educacdo
libertadora, da escola Freireana, que considera ndo apenas 0s saberes docentes no processo,
mas, também, os saberes dos educandos, e parte do pressuposto de que quem ensina também
aprende.

Muitos estudos tém buscado solucdes didaticas e metodoldgicas que se adequem melhor
aos nossos dias. As pesquisas nos mostram, principalmente, que nés, professores, ndo somos
mais 0s unicos detentores do conhecimento e que a velocidade com que as informacgdes chegam
aos alunos supera a espera por uma nova aula. O modelo de ensino tradicional, sendo o
professor o individuo ativo e o aluno o passivo, apenas tentando “absorver” o conteudo, muitas
vezes apenas falado pelo professor, continua a gerar descontentamento e falta de interesse no
ambiente escolar.

Alem disso, principalmente no ensino publico, e mais especificamente na EJA, nosso
objeto de estudo, como mostraremos adiante, os recursos didaticos sdo escassos, levando o
professor a desenvolver estratégias que ndo mobilizam o aluno a busca pelo conhecimento,
utilizando o tempo de aula para préticas educacionais “mortas” de pensamento critico, de
criatividade, de conteudo relevante para 0o ENEM e para vida.

Segundo Paulo Freire, “a alegria ndo chega apenas no encontro do achado, mas faz parte
do processo da busca. E ensinar e aprender ndo pode dar-se fora da procura, fora da boniteza e
da alegria” (FREIRE, 2011, p. 142). Nesse sentido, percebemos, entdo, que o aluno precisa ser,
também, parte ativa do processo de ensino e aprendizagem. O aluno, sendo o pesquisador,
produtor do conhecimento, tem sua cognicdo estimulada, enfatiza o desejo de aprender mais,
de pesquisar mais, de estudar mais e de compartilhar esse conhecimento com outros.

Com a aprovacdo da Lei de Diretrizes e Bases da Educacéo (LDB) (BRASIL, 1996) e
das Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo de Jovens e Adultos (BRASIL, 2000),
conforme Parecer n° 11/2000, a EJA é caracterizada como modalidade da educagédo bésica
correspondente ao atendimento de jovens e adultos que ndo frequentaram ou ndo concluiram a
educacao basica.

Esses documentos trouxeram alteracGes e ampliagcdes conceituais produzidas desde o

final da década de 1980, ao usar o termo “Educacao de Jovens e Adultos” para assinalar as
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acOes anteriormente conhecidas como Ensino Supletivo. No Parecer do Conselho Nacional de
Educacdo, a EJA expressa também a concepcdo de resgate de uma divida social de heranca
colonial negativa, quando se preservou tangivelmente uma educacdo que fortaleceu a
desigualdade social.

Em 10 de dezembro de 2020, a Camara de Educacdo Basica (CEB) aprovou o Parecer
CNE/CEB n° 6/2020, referente ao alinhamento das Diretrizes Operacionais para a Educacdo de
Jovens e Adultos (EJA) apresentadas na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e outras
legislacBes relativas a modalidade, integrando a EJA ao curriculo comum da educacéo basica
na preocupacdo de compreender as habilidades e competéncias, assim como os conteidos e
objetos de conhecimento, buscando contemplar alunos e professores envolvidos na modalidade
supracitada.

Cumpre ressaltar que a heterogeneidade peculiar a essa modalidade de ensino faz com
que o espaco do diverso seja repleto de riqueza social e cultural. Segundo Freire (1982), a
heterogeneidade e diversidade representam desafios que podem transformar-se tanto em
dificuldades como em potencialidades para o sucesso educativo e social. Com isso, em nosso
ver, torna-se essencial pensar em estratégias metodoldgicas que contemplem os alunos da EJA
em suas faixas etarias, espacgos, interesses, realidades, tempo, conflitos, interacdo social,
historias de vida e seus desafios para dar continuidade ao processo de ensino e aprendizagem.
Reverberando ainda mais a necessidade da formacédo de profissionais nas suas licenciaturas,
pos-graduacdo em ensino e afins, a necessidade de uma qualificacdo nessa modalidade de
ensino.

Nesse contexto, a partir das nossas experiéncias enquanto professor da EJA e nas
vivéncias com nossos alunos, atuando por 10 anos na Educacdo Basica, em escolas publicas,
atentamos para as dificuldades encontradas no processo de ensino e aprendizagem dos
educandos, compreendendo que esse modelo de ensino possui uma identidade diferenciada dos
outros modelos de ensino, a comecar pelo tempo de aula, resumido e insuficiente, que possui a
duracdo de 30 min/aula, com cada série contendo 6 meses de aula, o que se torna um desafio
para conduzir o conteldo programatico anual de Biologia, de acordo com a BNCC e 0 ENEM.

Observando os ultimos anos, onde por um ano fomos coordenador de uma escola publica

no turno da noite, com alunos dos Ciclos® 111 (6° e 7°), IV (8° e 9°) do Ensino Fundamental, V

! Atualmente, no sistema de ensino do estado da Paraiba, a Educacéo de Jovens e Adultos (EJA), estd organizada
em ciclos, seguindo a seguinte sistematica de equivaléncia com o sistema seriado do ensino regular: Alfabetizacéo;
Ciclo I (22 e 32 Séries do Ensino Fundamental ); Ciclo 11 (42 e 52 Séries do Ensino Fundamental ); Ciclo I11 (62 e 72
Séries do Ensino Fundamental); Ciclo IV (82 e 92 Séries do Ensino Fundamental); Ciclo V (12 e 22 Séries do Ensino
Médio ); Ciclo VI (32 Série do Ensino Médio).
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(1° e 2° e VI (3° ano), do Ensino Médio da EJA, passamos a ver por outra Otica essas
dificuldades e necessidades, que observdvamos anteriormente apenas em sala de aula. Os alunos
da EJA sdo heterogéneos em muitos aspectos como: idades, classe social, cultura, religido, vida
social etc. e esses fatores tém que ser levados em consideracdo no contexto didatico.

Contudo, nesse cenario, 0 que mais nos chamou a atenc¢do, ao longo desse periodo,
foram as motivacGes dos alunos para procurarem a EJA, condicionados por sua historia de vida.
Alguns séo jovens trabalhadores que precisam ajudar os pais a sustentar a casa, principalmente
em tempos dificeis como o que vivemos agora, agravados pela pandemia da Covid 19. Alguns
deles fazem cursos profissionalizante durante o dia, buscando uma melhor qualificagdo ainda
no Ensino Médio,

Os que chegam as turmas de EJA, noturno, quase que em sua maioria, sdo alunos que
abandonaram os estudos ha muito tempo: mulheres que engravidaram cedo e que precisavam
cuidar dos filhos; homens que, movidos pela dificuldade financeira de seus pais, ainda quando
adolescentes, largaram os estudos para trabalhar e hoje ja fazem parte dos alunos da terceira
idade, com o sonho de terminar seus estudos e, quem sabe, galgar um caminho que leve-os a
faculdade.

Uma boa parcela desses alunos, independente do motivo pelo qual escolheram a EJA,
pretendem melhorar de vida e buscar um lugar na universidade, desejando, atraves da educacao,
melhorar de vida, sonhar com dias melhores, buscando alternativas para um dia realizar os
sonhos que ha algum tempo foi perdido.

O ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) hoje é uma realidade na vida dos
estudantes da Educacgéo de Jovens e Adultos, uma realidade com a qual desejamos contribuir a
fim de ajudar esses alunos da EJA a encontrar o caminho para realizacao pessoal e profissional,
contribuindo com o ensino, com suas praticas, com o aperfeicoamento de materiais didaticos e,
0 mais importante, buscando orientar a trajetoria para que tais sonhos e metas sejam realizados.

Nesse sentido, parafraseamos Paulo freire quando afirma que ensinar ndo € apenas
informar, enviar informagdes para os alunos, transferir conhecimentos, mas criar possibilidades
para sua construcdo, para fazer sonhar, construir um alicerce através do conhecimento. Segundo
Freire, os professores possuem um significado na construcéo desse retorno dos alunos a sala de
aula:

O professor autoritario, o professor licencioso, o professor competente, sério, o
professor incompetente, irresponsavel, o professor amoroso da vida e das gentes, o
professor mal-amado, sempre com raiva do mundo e das pessoas, frio, burocrético,

racionalista, nenhum desses passa pelos alunos sem deixar sua marca. (FREIRE, 2002,
p. 73).
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Essas marcas, se feitas de forma positiva, conduzem uma relacéo de transformacéo do

ser humano e social, como afirma Piletti (1987):

Na sala de aula, os alunos ndo deixam de ser pessoas para transformar-se em coisas,
em objetos, que o professor pode manipular, jogar de um lado para o outro. O aluno
ndo é um depdsito de conhecimentos memorizados que ndo entende, como um fichario
ou uma gaveta. O aluno é capaz de pensar, de refletir, discutir, ter opinides, participar,
decidir o que quer e o que ndo quer. O aluno é gente, é ser humano, assim como o
professor. (PILETTI, 1987).

Nesse contexto, interessa-nos buscar elementos que contribuam para enfrentar os
desafios da consolidacdo da Educacdo de Jovens e Adultos na contemporaneidade, em que a
educacdo como direito de todos, preceito constitucional, possa acontecer em um espago de
formagé&o humana e emancipacéo social como almejamos que sejam as nossas escolas.

Assim, cremos na necessidade de uma ressignificacdo do olhar para Educacao de Jovens
e Adultos, compreender as mudancas e produzir intervengbes para um aprendizado
significativo, utilizando como base as habilidades e competéncias do ENEM, junto a BNCC,
buscando alcancar resultados, ndo em numeros, mas em qualidade e transformacdo dos seres
em questdo. Para tanto, a producdo de uma sequéncia didatica e de um recurso didatico a partir
da Gtica de professores de Biologia atuantes no contexto de EJA fara toda a diferenca em termos
desenvolvimento de acdes para a melhoria do ensino nesse ambito.

Nesse sentido, no desenvolvimento dessa pesquisa, ou seja, das acdes nela previstas,
tomamos como base tedrica o ensino de Biologia segundo a abordagem CTSA, atentando para
as problematicas que envolvem o eixo de nossa pesquisa e levando em consideracdo todo
contexto sdcio-cultural do pablico alvo aqui considerado. Nesse contexto elaboramos duas
perguntas:

e Quais sdo os desafios encontrados para utilizar recursos didaticos no ensino e

aprendizagem de Biologia na EJA?

e Como a utilizagdo de uma sequéncia didatica utilizando cartilhas para construcéo do

conhecimento pode influenciar numa aprendizagem significativa de Biologia pelos

alunos da EJA?

A partir desses questionamentos, foram produzidos os objetivos que direcionaram a

realizacéo desse estudo, os quais descrevemos a seguir:
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Objetivo geral

Pesquisar e analisar a partir da perspectiva CTSA sobre o uso de uma sequéncia didatica

que tenha a cartilha como recurso para o ensino de Biologia na EJA.

Objetivos especificos

» Analisar o contexto atual da EJA, seu publico e suas caracteristicas sociais e culturais
refletindo sobre a viabilidade de trabalho pedagdgico na perspectiva CTSA;

« Promover uma reflex&o junto aos professores da EJA, sobre a aplicagéo de uma sequéncia
didatica com uso de uma cartilha para o ensino de Biologia na perspectiva CTSA, de modo a
conduzir os docentes a analise critica social do contetido e sua viabilidade de uso no cotidiano
escolar;

» Propor uma sequéncia didatica e construir uma cartilha que aborde os problemas sociais
relacionados a tematica da Poluicéo.

« Avaliar qualitativamente a compreensdo dos professores acerca da utilizacdo dos recursos

pedagogicos produzidos.



17

2 HISTORIA DA EJA

A educacdo permite que jovens e adultos se desenvolvam a partir do acesso aos
bens culturais historicamente produzidos pela sociedade. Entretanto, acreditamos que, na
modalidade da EJA, o aprendizado oriundo da experiéncia dos aprendizes ndo pode ser negado,
mas enfatizado como importante elemento da préatica social, pois é um elemento bésico da vida
humana.

Além dessa importancia ontoldgica, epistemologicamente, a posse de conteldo
cultural pelos alunos é uma questdo histérica. A aquisicdo de patrimoénio histérico e
cultural humano possibilita um salto da visdo de mundo qualitativo e a possibilidade de
mudanca. Em sua realidade concreta, ao atingir diferentes etapas da educacdo formal,
pode-se desenvolver a consciéncia filoséfica dos alunos e, portanto, permite-se que se
obtenha outras oportunidades de insercdo social por parte do aprendiz, que passa a
entender a sociedade com mais clareza, evitando a exploracdo e podendo reivindicar
melhor condi¢es de vida e trabalho.

Assim, o reconhecimento da importancia da Educacdo de Jovens e Adultos nessas
dimensdes é uma conquista politica e historica que, na contemporaneidade, em tempo de
aprofundamento da precarizacdo da educacdo brasileira, precisa ser reivindicada
diuturnamente por meio das lutas sociais. Considerando a Lei de Diretrizes e Bases (LDB)
(BRASIL, 1996), em seu artigo 37, a EJA é destinada aqueles que ndo tiveram acesso ou
continuidade de estudos nos Ensinos Fundamental e Médio na idade prépria (BRASIL, 1996).

O Parecer 11/2000, do Conselho Nacional de Educacéo, indica que a EJA é uma
modalidade da Educacdo Béasica com funcbes especificas: reparadora, equalizadora e
qualificadora, sendo a Ultima, o sentido maior da EJA, de acordo esse parecer (BRASIL, 2000).
Reparadora, no sentido de proporcionar acesso aos conteddos ndo proporcionados e nao
aprendidos na infancia e adolescéncia, considerando a igualdade universal entre os seres
humanos; equalizadora, por proporcionar novas insercdes e participagdo no mundo do trabalho
e na vida social; e qualificadora, por proporcionar a atualizagdo por meio de uma educagéo
permanente.

Numa perspectiva historico-critica, & importante realizarmos a critica acerca
dessas dimensdes “reparadora”, “equalizadora” e “qualificadora”, que estdo relacionadas a uma
perspectiva gerencialista de educacio, que busca a “qualidade

total”, vinculada de maneira organica a perspectiva neoliberal de desenvolvimento.
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Assim, antes de refletirmos mais sobre a EJA em dmbito nacional e na contemporaneidade, é
importante entendermos algumas politicas internacionais sobre a EJA.

As Conferéncias Internacionais de Educacao de Adultos (CONFINTEA), por exemplo,
aparecem, a partir da primeira metade do século passado, com objetivo de produzir um
documento que pusesse em relevo a EJA, seus aspectos e sua importancia. Até o momento,
foram realizadas seis edicdes da CONFINTEA. A primeira foi em 1949, na Dinamarca, e teve
como pontos de discussdo: as especificidades da EJA; proporcionar uma educacao aberta para
as condicOes de vidas reais da populacdo; e o desenvolvimento da EJA atraves do espirito de
tolerancia.

A segunda aconteceu em 1960, em Montreal, no Canada, indicando a necessidade de
paises do Norte “ajudarem” os do Sul a melhorarem a sua aprendizagem. Na terceira edigao,
chegou-se a ideia de adotar um conceito mais amplo de educacdo, com a divisdo do ensino
escolar e extraescolar, para garantir a educacao integral dos individuos de todas as idades. Os
aspectos de maior destaque foram: o direito de ler o proprio mundo e escrever a histdria, além
ter acesso aos recursos educacionais, desenvolvendo as capacidades individuais e coletivas.
Ressaltou-se ainda que todos tenham direito a uma educacdo de qualidade.

J& a quinta edicdo dessas conferéncias ocorreu em Hamburgo em 1997, em que se teve
a participacéo significativa de diferentes representantes da sociedade civil, o que ndo houve em
edi¢des anteriores. De acordo com os idealizadores da Declaragdo de Hamburgo, a EJA engloba
todo o processo de aprendizagem, formal ou informal, com finalidade voltada para que as
pessoas desenvolvam habilidades e conhecimento. Nessa quinta edicdo da CONFINTEA, foi
reafirmado um processo de desenvolvimento centrado no ser humano com uma sociedade
participativa, baseada no respeito integral aos direitos humanos, almejando um

desenvolvimento justo e sustentavel (UNESCO, 1999).

2.1 Construgéo historica na Educagéo de Jovens e Adultos

No Brasil, o discurso em favor da Educacdo popular é antigo: precedeu mesmo a
proclamacgéo da Republica. J& em 1882, Rui Barbosa, baseado em exaustivo diagnostico da
realidade brasileira da época, denunciava a vergonhosa precariedade do ensino para 0 povo no
Brasil e apresentava propostas de multiplicacéo de escolas e de melhoria qualitativa de Ensino.

E preciso considerar que, no Brasil, a EJA comecou a delimitar seu lugar na
educacdo a partir da década de 1930, quando se iniciou um sistema puablico de

educacdo elementar no pais. Mas foi na década de 1940, com acdo mais fortalecida da
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ONU e iniciativa de Lourenco Filho, que a atencdo se voltou mais para a
EJA, com a Campanha de Educagdo de Adultos, de 1947, cujo enfoque foi a educacéo
supletiva.

Na década de 1950, houve um declinio nessa iniciativa, mas, com a sobrevivéncia da
rede de ensino supletivo, que considerava o adulto analfabeto como “incapaz”, sem levar em
conta as questdes sociais, econémicas e politicas que condicionam e determinam as questdes
educacionais. Com a critica realizada aos métodos de alfabetizacdo que utilizavam os mesmos
recursos das criancas com os adultos, nesse momento historico, Paulo Freire teve seu papel
fundamental e marcante para uma nova compreenséo da EJA no Brasil e no mundo, postulando
um método de alfabetizacdo que, ao considerar o contexto historico e social do educando jovens
e adultos, passou a incorporar procedimentos didaticos em que “a leitura de mundo precede a
leitura da palavra” (FREIRE, 2011).

O método Paulo Freire pretende superar a dicotomia entre teoria e pratica no processo,
quando o homem descobre que sua préatica supde um saber, conclui que conhecer é interferir na
realidade, de certa forma. Percebendo-se como sujeito da historia, toma a palavra daqueles que
até entdo detém seu monopoélio.

Nessa perspectiva, Paulo Freire possibilitou da-se um novo sentido a EJA na
década de 1960, tendo em vista a superagdo de uma educacdo tradicional (denominada pelo
estudioso como “educacdo bancaria”), principalmente no que diz respeito ao processo de
alfabetizacdo. Freire requalificou o método tradicional silabico de alfabetizacéo, considerando-
0 para além da forma, tendo como foco o sentido e o significado das palavras utilizadas nesse
processo.

Assim, para além do “Eva viu a uva”, Freire prop6s uma leitura de mundo, selecionando
palavras no processo de alfabetizacdo de maneira critica, ou seja, que fossem carregadas de
sentidos sociais, politicos e econdmicos e que levassem em consideragéo a historia e o contexto
de vida dos educandos. Nesse sentido, a realidade com contradigdes sociais era considerada,
tendo em vista a humanizagdo como processo critico, buscando a esséncia dos fenémenos
(FREIRE, 1981).

Com iSSO, ele propds um processo de alfabetizacéo para
além de um sistema mecanico, promovendo a reflexdo critica dos estudantes acerca da
realidade. Esse ponto de vista reverbera também na abordagem de diferentes contetidos
tematicos do ensino, nos diferentes componentes curriculares, substituindo a énfase nas
habilidades de memorizagio e reproducdo, pelo enfoque critico-reflexivo.

Algumas experiéncias vividas pelo professor Freire sdo intensas e extensivamente
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relatadas, como em Recife - PE e em Angicos - RN, com apoio, inclusive, de setores da
Teologia da Libertagdo, movimento social vinculado a religido catolica, e da Conferéncia
Nacional dos Bispos do Brasil (CNBB).

No comeco de 1964, foi aprovado o Plano Nacional de Alfabetizacdo, com o
objetivo de disseminar pelo Brasil os programas de alfabetizacdo de adultos orientados
pela proposta de Freire. Porém, por serem criticas a realidade desigual brasileira, foram
impedidas pela ditadura civil-militar. Um exemplo de resisténcia foi a “Campanha de pé
no chdo também se aprende a ler”, ocorrida na cidade de Natal-RN, em que se viu a luta por
uma educacdo popular que atendesse as demandas concretas da populacdo, defendendo uma
formacao reflexiva e critica (GERMANO, 1989).

Com a instalacdo da ditadura civil-militar, o governo passou a permitir apenas
programas de alfabetizacdo de adultos com visdo assistencialista e conservadora, a
exemplo do Movimento Brasileiro de Alfabetizagdo (MOBRAL), em 1967, com a produgéo
centralizada de materiais didaticos que colocavam palavras tiradas “da vida simples do povo”,
mas sem realizar qualquer questionamento da realidade, promovendo a ideologia da
meritocracia e manutencao do status quo social.

Na tentativa de erradicar o analfabetismo, 0 MOBRAL tinha como foco o ato de ler e
escrever, e sua metodologia assemelha-se a de Paulo Freire com codificagfes, cartazes com
familias silabicas, quadros, fichas, porém, ndo utilizava o didlogo como a de Freire e ndo se
preocupava com a formacéo critica dos educandos.

Na década 1980, com a “redemocratizacao” do Brasil, houve a extingdo do MOBRAL.
Entretanto, algumas iniciativas inspiradas em Freire resistiram ao periodo ditatorial. Com isso,
houve uma preocupagdo com outros conteidos além da alfabetizacdo: o método silabico se
manteve, incorporando outras atividades como a vivéncia dos estudantes, contudo, muitas vezes
reduzida ao sofrimento do povo ou a uma condigdo genérica.

Para a década de 1990, a EJA teve o desafio da educacdo para adultos e também
para jovens. Assim, houve um preparo e uma articulacdo maior para a participacao
brasileira nas conferéncias internacionais, tendo como principal incentivadora a
UNESCO (Organizacdo das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura), revelando
o papel fundamental e  estratégico do Brasil nesse segmento da
educacdo escolar. Nesse cenario, tambéem foram organizadas e realizadas as edi¢cbes do
Encontro Nacional de Educacdo de Jovens e Adultos (ENEJA) e os Foruns de Educacgéo
de Jovens e Adultos, de diferentes formas, em cada Estado.
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Ainda nessa década, em termos de politicas publicas, o governo federal se desobrigou
de articular a politica nacional da EJA e transferiu essa obrigacao para as prefeituras. Esse é um
fato importante para o processo de municipalizacdo da Educacdo Infantil e do Ensino
Fundamental que vem sendo implementado no Brasil. Nesse sentindo, podemos perceber que
o plano de municipalizar a educacdo nao é atual e faz parte de um projeto maior, que também
é politico, social e econdmico, que é o neoliberal.

A partir dos anos 2000, o programa “Educacdo para Todos” também passou a
direcionar a EJA, considerando que o Brasil ocupa a 8 posicdo entre as nacbes com maior
nimero de analfabetos adultos no mundo e a Unesco avalia que o pais teria
dificuldades para alcancar a meta de melhorar em 50% os niveis de alfabetizacdo de
adultos até 2015. Assim, a qualificacdo dos trabalhadores tornou-se o carro-chefe da
politica da EJA (DI PIERRO, 2015).

Em 2001, foi organizada, em Brasilia, uma reunido para compreender os desafios dos
Foruns, patrocinado pela Rede de Apoio a Acdo Alfabetizadora no Brasil (RAAAB). Esses
Féruns de EJA tém o objetivo de socializar informacbes e  trocar
experiéncias. E interessante perceber que, a partir do momento em que o Ministério da
Educacdo (MEC) ausenta-se da qualidade de articulador de uma politica nacional para a
EJA, os Féruns articulam-se como estratégia de mobilizacdo de instituicdes envolvidas
com a EJA. Eles mantém uma secretaria executiva, com representantes dos segmentos,
que preparam plenarias, podendo ser mensais, bimestrais ou anuais, de acordo com a
realidade especifica de cada Forum, além das plenarias itinerantes.

A manutencdo dos Foruns representa um desafio, pois ndo existe pessoa juridica que
receba ou repasse recursos a essas organizacdes, sendo que a participacdo ocorre
espontaneamente por adesdo. Com isso, 0s FOruns Regionais apresentam um processo de
descentralizacdo e interiorizacdo. No contexto atual, os FOruns apresentam-se como
interlocutores da EJA no cenério nacional, discutindo essa modalidade de ensino no Brasil.

No cenario contemporaneo, para além da compreensdo da EJA como uma
educacdo compensatoria, € compreendido que a aprendizagem ao longo da vida promove uma
inclusdo dos individuos para construir uma sociedade mais democrética, tolerante e sustentavel
(DI PIERRO, 2005).

Entretanto, ndo podemos ignorar uma critica importante a ser realizada no contexto da
contemporaneidade, cuja esséncia se da no sentido de entender que o discurso da “educagdo ao

longo da vida” ¢ um imperativo da chamada “sociedade do conhecimento” (DUARTE, 2008)
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e estq articulada ao Relatorio Jacques Delors, documento representativo das agéncias
internacionais.

Assim, o “novo paradigma da EJA” tem sua origem em documentos como a
Declaracdo de Hamburgo, inspirada por agéncias internacionais e que, numa perspectiva
historico-critica de compreensédo da funcéo social da educacéao, acaba por distorcer a inspiragdo
original de direito coletivo e responsabilidade do Estado, evitando a superacéo dessa sociedade
dividida em classes, na medida em que busca a insercdo adaptativa do sujeito nessa sociedade
(VENTURA, 2013). Radicalmente diferente e contra essa perspectiva de sociedade classista, a
Pedagogia Historico-Critica (SAVIANI, 2008) e a Psicologia Historico-Cultural (MARTINS,
2013) tém trazido contribui¢des importantes para refletirmos acerca da organizacao e da préatica
social do professor.

No caso da realidade atual da EJA, um grande desafio que temos na prética
pedagogica é a busca e a permanéncia dos estudantes nas atividades de ensino e aprendizagem.
Assim, nessa perspectiva, o “motivo” ¢ um conceito e um foco importante no trabalho da EJA,
tendo em vista a transformacéo da realidade concreta dos estudantes.

Além disso, a “necessidade” e a “finalidade” também sdo conceitos
importantes nesse sentido. Outro desafio da pratica pedagdégica € o momento da
problematizacdo, em que sdo questionadas e debatidas as concep¢bes de mundo dos
estudantes. Com isso, compreendemos que € importante discutir contribuicbes da
Psicologia Historico-Cultural e da Pedagogia Historico-Critica fundamentais para
refletirmos sobre a EJA.
Em 2009, foi realizado no Brasil, em Belém, a VI Conferéncia de Educacgdo de Adultos, cujo
objetivo foi reavaliar os principais pontos da V Conferéncia e ressaltar a necessidade de criacdo
de instrumentos de advocacia para a EJA, reafirmando compromissos que ndo foram
plenamente assumidos desde a ultima Conferéncia. Nessa ocasido, tivemos um documento
elaborado, intitulado: “O Marco de Acdo de Belém”, no qual encontramos um eixo que diz
respeito a alfabetizacdo de adultos. Nesse documento, encontramos uma indicagéo que enfatiza
0 processo educativo voltado as mulheres e as popula¢des mais vulneraveis, tais como 0s povos
indigenas, as pessoas privadas de liberdade e as populagfes rurais, tanto na educagdo
continuada como na formacédo profissional. Um outro aspecto bastante importante que foi
discutido nesse evento e sistematizado no documento que ele gerou, diz respeito a cooperagédo
Sul-Sul (UNESCO, 2010).

E importante destacarmos, com base em Di Pierro (2015), que houve uma

estratégia dual das politicas da EJA, considerando o contexto discutido até aqui. De
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uma forma geral, a autora considera que os paises do Norte ddo énfase para a
qualificacdo de recursos humanos para 0 mercado de trabalho, com politicas
intersetoriais e interministeriais, onde o Estado atua como coordenador de redes de
multiplos provedores, com foco na alfabetizacdo funcional e na assimilacdo cultural
dos imigrantes, enquanto que, nos paises do Sul, h& uma superposicdo de agendas
internacionais, dando importancia diferente para educacdo de criancas, jovens e
adultos e com orientacio do Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID),
financiamento insuficiente, reducdo da educacdo basica a alfabetizacdo e priorizacdo
de grupos como jovens e mulheres.

N&o obstante aos processos de ensinos atuais, devemos compreender todo processo
historico da EJA, conduzido por meio de conquistas, principalmente iniciadas por Paulo Freire,
para a garantia de direitos e insercdo de pessoas que ndo tiveram acesso as condi¢Oes
necessarias a um processo de alfabetizacdo e letramento, buscando conhecimento mesmo fora
da faixa etéria, ressignificando suas experiéncias para irem além, buscando uma formacao

técnica e superior e, por meio dos estudos, conquistar uma vida melhor.

2.2 EJA numa perspectiva curricular histdrico-critica

Considerando que a concepcdo de mundo dos estudantes da EJA é fundamental para o
processo de ensino e de aprendizagem, a problematizacdo revela-se um momento importante e
desafiador no contexto da EJA. Nesse sentido, Saviani (2008) discute que a politica e a
educacao sao faces opostas da mesma moeda: a préatica social. Portanto, para o autor, “dominar
0 que os dominantes dominam ¢ condi¢do de libertacdo”. Nesse sentido, esses contetidos sdo
prioritarios porque o dominio da cultura constitui instrumento indispenséavel para a participacdo
politica da populag&o.

Se os trabalhadores ndo dominam os contetdos culturais, eles ndo podem fazer valer 0s
seus interesses, porque ficam desarmados diante da classe exploradora, que se serve exatamente
desses contetidos culturais para legitimar e consolidar a sua dominagdo (SAVIANI, 2008).

Na perspectiva pedagogica historico-critica, portanto, a liberdade s6 podera
ser conquistada por meio das lutas quando os atos forem dominados, ou seja, quando 0s
mecanismos forem fixados. Quando os atos sdo praticados e incorporados, as condicGes de
exercer a atividade que compreende os referidos atos podem ser concretizadas e materializadas.
Assim, o estudante podera exercer a atividade com liberdade e ser criativo. Ou seja:
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A medida que vai libertando o0s aspectos mecanicos, como na
alfabetizacdo, por exemplo, pode-se concentrar cada Vvez mais nos
conteldos, no significado do que é lido ou escrito. Portanto, ha
superacdo no aspecto dialético marxiano da palavra, ou seja, O0s
aspectos mecanicos foram negados e os elementos externos afirmados
como elementos internos (SAVIANI, 2008, p. 20).

Pela mediacdo da escola, o acesso a cultura possibilita a apropriacdo de novas
formas por meio das quais se pode expressar 0s proprios conteudos do saber
popular. Por isso, 0s cinco momentos que caracterizam 0 método pedagdgico

historico-critico descrevem o movimento da educac&o:

A educacdo é entendida como mediacdo no seio da pratica social
global. A préatica social se pOe, portanto, como o ponto de partida e o
ponto de chegada da pratica educativa. Dai decorre um método
pedagdgico que parte da pratica social em que professor e aluno se
encontram igualmente inseridos, ocupando, porém, posi¢cdes distintas,
condicho para que travem uma relacdo fecunda na compreensdo e
encaminhamento da solugdo dos problemas postos pela prética social,
cabendo aos momentos intermediarios do método identificar as
questdes  suscitadas pela pratica social (problematizacdo), dispor o0s
instrumentos  tedricos e praticos para sua compreensdo e solugdo
(instrumentagdo) e  viabilizar sua  incorporagdo  como  elementos
integrantes da propria vida dos alunos (catarse) (SAVIANI, 2008, p.
263).

A pratica social € um momento comum a professores e estudantes, € o modo
como a sociedade é organizada. Contudo, por ter uma apropriacdo sintética da préatica social, 0
professor tem um papel fundamental na instrumentalizag&o dos estudantes que apresentam uma
visdo sincrética da realidade.

Assim, a problematizacdo apresenta-se como momento fundamental na pratica
pedagdgica, que consiste na explicacdo dos principais problemas postos pela pratica social
relacionados ao contetdo que é tratado no processo de ensino e de aprendizagem. Esse
momento se desenvolve na discussdo desses problemas em sua relacdo com o contetdo
cientifico, transformando a vivéncia da préatica social, problematizando-a de maneira critica, ja
gue, em consonancia com essa pedagogia, considera-se que 0 acesso ao contetdo cientifico
historicamente produzido pelo ser humano é uma ferramenta que o trabalhador precisa dispor
para a transformacdo da realidade.

Com isso, destacamos que forma e conteldo ndo sdo a mesma coisa, mas estdo

articulados no processo pedagogico:

[...] quando se insiste na importancia dos conteldos, 0 que se esta
frisando ai é a necessidade de trabalhar a educacdo em concreto e ndo
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de forma abstrata. Com efeito, a l6gica formal é a logica das formas e,
como o proprio nome estd dizendo, abstrata. A ldgica dialética &€ uma
légica concreta. E a ldogica dos conteddos. N&o, porém, dos contelidos
informes, mas dos conteddos em sua articulagio com as formas
(SAVIANI, 2008, p. 114).

A problematizagdo “trata-se de detectar que questbes precisam ser resolvidas
no ambito da pratica social e, em consequéncia, que conhecimentos € necessario
dominar” (SAVIANI, 2008, p. 80). Essa forma de tratar 0Ss conteudos est4
diretamente relacionada a préatica social que coloca a necessidade dos estudantes da
EJA deterem esses conhecimentos. A problematizacdo na perspectiva pedagogica
historico-critica é fundamental para pensar os conteldos importantes e necessarios
para enfrentar essa pratica social e nos garante a possibilidade de revelar aspectos
que estdo velados, de conhecer para além das aparéncias.

Assim, para que consigamos desenvolver um processo pedagdgico historico -critico na
EJA, € importante sabermos se as atividades dos estudantes ancoram suas
vidas ou apenas sdo realizadas sem ter uma finalidade em si. Ao considerar que as
finalidades existem como produtos da consciéncia, o professor da EJA pode
proporcionar o0 desenvolvimento da consciéncia filosofica aos estudantes, fazendo
com que sua atividade vital deixe de ser casual. Assim, é orientada por um projeto e, com isso,
suas agdes sdo guiadas nesse sentido (MARTINS, 2013).

Considerando que o “motivo” ¢ a “sintese pessoal/individual e social”, a
necessidade e a falta se configuram como um estado de caréncia que gera tensdo no
organismo, ou seja, desequilibra a relacdo do sujeito com seu entorno. Portanto,
podemos entender que o “motivo” ¢ o ponto de chegada e, na EJA, a atividade
pedagoOgica, com sua finalidade de produzir em cada individuo singular a produgédo
universal historicamente produzida pelo conjunto dos homens (SAVIANI, 2008), tem acéo
fundamental  para 0 desenvolvimento dos “motivos” dos estudantes.
Logo, a Educagdo de Jovens e Adultos implica no ‘“Provimento dos meios
necessarios para que os alunos ndo apenas assimilem o saber objetivo enquanto
resultado, mas apreendam o processo de sua producdo, bem como as tendéncias de
sua transformag¢ao” (SAVIANI, 2008, p. 9).

Conforme o que foi discutido até aqui, buscamos compreender um pouco de
alguns desafios que a realidade da EJA nos impde, numa perspectiva histdrico-critica, ao passo
em que destacamos sua importancia para a formagao humana de quem ndo conseguiu ter acesso

aos contetdos cientificos na idade prevista por lei, em uma sociedade desigual e excludente.
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A propria Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) (BRASIL, 1996), nessa
perspectiva, enfatiza a identidade prépria da EJA e destaca que essa modalidade deve
proporcionar oportunidades educacionais apropriadas, sempre considerando as caracteristicas
do educando, os seus interesses e suas condi¢des de vida e de trabalho.

O Parecer CNE/CEB n.° 11, de 10 de maio de 2000, que esclarece aspectos da LDB,
amplia o sentido da EJA para além da escolarizagdo devida como direito de todos os cidad&os,
para assumir a concepc¢do de educacdo continuada, que se faz ao longo da vida, e contempla
novos sentidos para a EJA pelas funcdes reparadora, equalizadora e qualificadora.

Nesse sentido, 0 que se defende com esse estudo é a elaboracdo de uma pratica
pedagogica historico-critica voltada para a EJA, ja que se compreende como fundamental uma
formacédo integral do ser humano como condicdo necessaria que precisamos para enfrentar as
condicdes precarizadas em que vive a populacdo brasileira. Assim, advogamos por uma

educacéo que se coloque contra o contexto neoliberal de reforgco das desigualdades e excluséo.

2.3 Enfoque CTS e CTSA no ensino de Biologia na EJA

2.3.1 Desafios e limitagGes no ensino de Biologia na EJA

O ensino tem passado por diversas mudancas na sua analise curricular, construcédo e
aplicacdo da mesma, produzindo grandes desafios e busca por inovacdo. Como parte desse
processo, a escola tem papel fundamental na formacéo de cidadaos criticos e reflexivos sobre
0 ambiente. O estudo de disciplinas como Ciéncias e Biologia contribui de forma relevante com
para o aprendizado sobre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente dentro de um contexto
contemporaneo, produzindo um conhecimento que auxiliara os cidaddos a tomarem decis6es
individuais e coletivas sobre 0 mundo, procedendo de forma ética, responsavel e respeitosa em
relacdo ao papel do ser humano para com o planeta.

Mesmo com todos os esforcos promovendo-se mudangas sociais e culturais na
sociedade, o ensino de Biologia, segundo Borges e Lima (2007), organiza-se ainda hoje de
modo a privilegiar o estudo de conceitos, linguagem e metodologias desse campo do
conhecimento, tornando as aprendizagens pouco eficientes para interpretacao e intervencao na
realidade. Faz-se necessaria uma reflexdo mais profunda sobre novos caminhos relacionados
aos métodos que serdo utilizados pelos professores de Biologia, a fim de promover mudanca

no contexto em que se encontra.
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Na Educacéo Basica, Biologia esta inserida na Area de Ciéncias da Natureza, de acordo
com a BNCC (Base Nacional Comum Curricular), que deve contribuir para uma educagéo
contextualizada, interdisciplinar e transdisciplinar, que prepare os estudantes para fazer
julgamentos, tomar iniciativas, elaborar argumentos e apresentar proposi¢des alternativas, bem
como fazer uso criterioso de diversas tecnologias. O desenvolvimento dessas préticas e a
interacdo com as demais &reas do conhecimento favorecem discussfes sobre as implicacdes
éticas, socioculturais, politicas e econdmicas de temas relacionados as Ciéncias da Natureza.

Segundo a Base Nacional Comum Curricular, a area de Ciéncias da Natureza, sendo a
referéncia para o planejamento das disciplinas de Biologia, Quimica e Fisica no Ensino Médio,
possui 8 (oito) competéncias e 30 (trinta) habilidades, ndo contemplando apenas o ensino
basico, mas abrangendo para todos os niveis de ensino, inclusive para Educacdo de Jovens e
Adultos. Tais competéncias e habilidades norteiam os professores e estudantes em dire¢do ao
Exame nacional do Ensino Médio (ENEM), porta de entrada para a maioria das universidades
publicas e privadas do Brasil.

Contudo, os materiais didaticos para o ensino de Biologia ainda continuam a ser
produzidos pelas grandes empresas baseados nos alunos de rede particular, que sdo literalmente
treinados, desde o Ensino Fundamental a realizar uma avaliagdo que lhe dard direito a entrar na
faculdade, impulsionando ainda mais o ensino elitista, centralizado nos grandes centros,
preparando alunos para ingressarem nos cursos das mais altas concorréncias, afastando, assim,
o0 aluno de escola publica, em especial os alunos integrantes da Educacdo de Jovens e Adultos
da realidade de ingresso nas universidades.

Como afirma Krasilchik (2008, p. 11),

[..] no estdgio atual do ensino brasileiro, a configuragdo do
curriculo  escolar dos ensinos médio e fundamental deve  ser
objeto de intensos debates, para que a escola possa
desempenhar adequadamente seu papel na formacéo de
cidaddos. Como parte desse processo, a biologia pode ser uma
das disciplinas mais relevantes e merecedoras da atencdo  dos
alunos, ou uma disciplina mais insignificante e pouco atraente,
dependendo do que for ensinado e de como isso for feito.

Com isso, percebemos que outros caminhos no ensino de Biologia serdo necessarios
para regenerar e democratizar as praticas educacionais a partir do enfoque CTS e CTSA,
aproximando o aluno do mundo, do seu objeto de estudo, buscando associar o conhecimento
prévio conquistado com seus afazeres diarios aos conhecimentos cientificos aprendidos a

posteriori e construi-lo de maneira solida, eficaz e significativa para todos os modelos de

ensino, especialmente para os alunos que integram a EJA.
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2.3.2 Enfoque CTS E CTSA

Surgido no final da década de 60 na Europa, os estudos CTS (Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade) buscam, dentro da dimenséo social, compreender ciéncia e tecnologia, promovendo
a interdisciplinaridade entre as ciéncias e se afastando do essencialismo promovido pelo ensino
tradicional. Esse enfoque lanca luz sobre os valores sociais inerentes aos seres humanos, como
seu estilo de vida, valores morais e religiosos, estrutura socioeconémica, interferindo
diretamente na estruturacdo das ideias cientificas a serem estudadas.

Os estudos CTS desenvolveram-se em trés dire¢Bes: na pesquisa, promovendo uma
ciéncia ndo essencialista como uma atividade cientifica contextualizada; na politica publica,
democratizando os estudos em ciéncia e tecnologia; e na educagdo, produzindo seres mais
criticos, construindo pontes entre os saberes prévios do cotidiano e 0s empiricos.

As abordagens CTSA estdo presentes nas pesquisas de ensino de ciéncias, e sua
sigla refere-se a discussdo que envolva Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente,
embora alguns pesquisadores usem s6 o termo CTS.

Cumpre esclarecermos que o uso dos termos CTSA e CTS partem de duas vertentes
sobre o0 estudo, uma europeia e outra americana. Bazzo (2003) relata que o enfoque CTS surgiu
em trés dimensdes, no campo da pesquisa, nas politicas publicas e na educacdo e, baseados
nessas duas vertentes, os estudos foram se diferenciando no uso dos termos. Enquanto a linha
europeia enfatizava o distanciamento da vertente mais tradicional e distorcida da ciéncia e da
tecnologia (CTS), a vertente americana preocupa-se com as consequéncias sociais e ambientais
relacionadas a ciéncia e tecnologia (CTSA). Nessa pesquisa, optamos por nos filiar a essa Gltima
abordagem, de carater ambiental.

A influéncia dessa perspectiva nas Ciéncias Naturais, nesse contexto, repercutiu a
importancia da participacdo do aluno no processo de aprendizagem, pois 0 movimento CTSA
enfatiza a capacidade do aluno de resolver problemas cotidianos praticos ou complexos, e as
ciéncias fazem parte do processo, por isso, sua formacéo precisa ser considerada a partir desse
enfoque.

E muito importante usar as condicdes locais, considerando, por exemplo, que as pessoas
poluem o meio ambiente, e os meios cientificos e tecnoldgicos podem ser utilizados para
interferir no meio social de modo a influenciar medidas com vistas a solucionar ou minimizar
0 problema.

Como ja vimos discutindo, o ensino contemporaneo pede, cada vez mais, uma

associacdo com o cotidiano, interagindo o empirismo cientifico com as causas sociais,
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ambientais e culturais que conduzem o aprendizado fora da sala de aula, fora dos laboratérios
de ciéncias, tendo uma visdo mais ampla do que é ensinar, de como ensinar e o que se aprende
ensinando, invertendo, muitas vezes, 0s papéis educativos entre aluno e professor.

Essa compreensao de mundo destaca-se pela grande necessidade de inovar, modificar,
transformando o ambiente escolar em um lugar democratico, como escreve Solomon (1995)
quando afirma que o ensino a partir de uma perspectiva CTSA deve se nortear, sobretudo, pelo
desenvolvimento de atitudes para enforcar e solucionar, de modo significativo, os problemas
da aplicacdo da ciéncia na dinamica social, ou seja, de ensinar e compreender 0 modo como a
ciéncia atua no contexto social. Por essa razdo, o ensino sob a perspectiva CTSA deve se
sustentar em sdlidas bases morais e sociais, apontando ainda as ameacas ambientais para
qualidade de vida da sociedade, a discussdo sobre os valores sociais e de visdo multicultural.

Santos e Schnetzler (1997) destacam em seus estudos sobre educacdo quimica que 0s
sujeitos estdo completamente inseridos nesse enfoque, pois, inseridos em um meio natural que
se caracteriza no ambito cientifico, a tecnologia sinaliza 0 meio sendo construido e o contexto
social, que visam a construcdo participativa na sociedade, sendo capazes de ser sujeitos criticos
e autbnomos mediante assuntos sobre salide, economia, recursos naturais, valores, respeito e
cidadania.

Para a Solomon (1995), o aluno pode desenvolver o conhecimento de modo dindmico,
utilizando o saber cientifico, que se altera com o tempo, a partir de um contexto cultural, moral,
espiritual e social. A inovacgdo consiste em mudar o enfoque do ensino de ciéncia tradicional,
para o ensino em CTSA, para isso, faz-se necessaria a modificacdo de curriculos com base em
normas governamentais de ensino e dos professores, sendo capacitados a ampliar seus
conhecimentos da abordagem CTSA desde a escola de Ensino Médio.

Ainda para Andrade e Vasconcelos (2014, p. 2) “o enfoque CTSA precisa estar linear
as propostas norteadoras que estdo nos documentos oficiais como o PCNEM, contribuindo para
uma aprendizagem significativa, preparando os estudantes para que sejam criticos e reflexivos.”
E importante que, nesse processo, principalmente de transposicéo didatica, o professor esteja
aberto a novas ideias e a possibilidade de, muitas vezes, reinventar sua metodologia de ensino
sempre em consonancia com as diretrizes educacionais e com a producdo académico-cientifica.

Para tanto, é preciso que ocorra uma mudancga nos curriculos das escolas quanto ao
ensino cientifico, incorporando préaticas e metodologias que propiciem a aprendizagem e a
compreensdo dos eventos cotidianos, favorecendo uma analise critica em todas as proporgdes.
Portanto, o Ensino de Biologia passa ser uma a¢do que nos possibilitara refazer e reconstruir

sociedades, assim como estabelecer uma relacdo harmoniosa para com as pessoas e também
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para com outros seres vivos. Nesse contexto, a Educagdo Ambiental e os debates sobre
sustentabilidade tornam-se necessarias, haja vista a necessidade de a humanidade repensar seu
estilo de vida, desenvolver atitudes que possibilitem a percepcao sustentavel, utilizando-se de

Seus recursos sem, contudo, extingui-los.

2.3.3 Educacdo Ambiental no Ensino de Biologia

A revolucao industrial modificou a vida dos seres da terra de forma dréastica, utilizando
de maneira indiscriminada os combustiveis fésseis e exploracdo violenta dos recursos naturais,
utilizando ar, &gua e solo para depoésito de seus residuos de producdo, sendo visto como
principal motivo da degradacdo ambiental. E impossivel afirmar que antes da revolucéo
industrial ndo ocorriam problemas ambientais, porém, esse cendrio de problemas se intensificou
apos o inicio da industrializagdo associado com o crescimento tecnoldgico e populacional.

A partir da década de 50, varios problemas ambientais comegaram a acontecer devido
ao crescimento industrial, principalmente nos grandes centros europeus. Na Inglaterra, no ano
de 1952, ocorreram Vvéarias mortes por conta do “smog”, poluicdo atmosférica causada pela
indUstria, assim como Nova York, nos Estados Unidos e Minamata, no Japdo, em que varias
pessoas foram intoxicadas por meio do mercurio despejados nas aguas. Alguns anos depois, a
poluigdo por mercurio aparece novamente, dessa vez na cidade de Niigata, também no Japéo
(PORTO, 1996; CZAPSKI, 1998).

A partir desses e outros problemas ambientais, 0 mundo passou a se opor a degradacédo
da natureza e a todos 0s tipos de poluigdo. O livro a “primavera silenciosa” de Rachel Carson,
foi a primeira critica mundialmente conhecida em relacdo aos efeitos negativos causados no
mundo todo. Nos anos 70, essas criticas estenderam-se a outros autores, como o chamado
“clube de Roma” que, em 1972, publicou um relatério chamado “O limite do crescimento”,
prevendo um futuro pessimista caso ndo fossem modificadas as estruturas de utilizacdo do meio
ambiente. No mesmo ano, a ONU realizou a conferéncia das na¢fes unidas sobre o ambiente
humano, onde foi criado a PNUMA, o Programa das Na¢Oes Unidas para 0 Meio Ambiente.

Nos anos seguintes, varios outros problemas ambientais foram surgindo e perguntas
comecaram a ser feitas relacionadas ao progresso econémico e 0 meio ambiente. Uma das ideias
centrais era a de que os seres humanos ndo s estavam deliberadamente destruindo o meio
ambiente, exterminando espécies vegetais e animais, como também colocando sua prépria
espécie em risco de extincdo (EHLERS, 1995). Dentro desse processo dindmico e efervescente

de discussdo, esbocaram-se 0s conceitos de Sustentabilidade e Desenvolvimento Sustentavel,
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como a base tedrica para repensar, em termos perenes, a questdo do crescimento econémico e
do desenvolvimento.

Nos anos 90, o processo de globalizacdo da economia iniciado nas décadas anteriores
tornou-se uma dura realidade. A economia e a politica nacional perdem forca ante as politicas
internacionais (MEDINA, 1997) e grandes corporagdes internacionais passam a dominar o
cenario econdémico mundial. Nessa década, ocorreu um importante encontro entre paises do
mundo todo no Rio de Janeiro para debaterem sobre a Economia global, a chamada ECO-92.
Esse encontro vislumbrava uma discussdo acerca dos problemas ambientais causados pelo
avanco e desenvolvimento industrial, promovendo um maior consumo de recursos naturais e
de combustiveis fdsseis, degradando a natureza.

Os paises de primeiro mundo, os que consumiam e poluiam mais, defendiam que a
preservacdo ambiental ndo pode impedir o desenvolvimento social e pregavam que 0
desenvolvimento econdmico das suas nagdes era mais importante que o meio ambiente.

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento ECO-
92, e 0 FOrum Global - Férum Internacional de Organizacbes Ndo Governamentais e
Movimentos Sociais, ocorridos no Rio de Janeiro, foram, entdo, 0s grandes eventos
internacionais sobre meio ambiente e Educacdo Ambiental daquela década.

As discussBes que se destacavam na época (ESPINOSA, 1993) davam conta de que:

e 0 crescimento econdmico atual se da através do crescimento das desigualdades;

e 0 crescimento baseado na economia de mercado levada as ultimas consequéncias

pode aprofundar as desigualdades entre e dentro das nagdes;

e 0 crescimento econdmico atual transfere para a sociedade o0s custos sociais e

ambientais da exploracdo do meio ambiente, alargando as desigualdades sociais e

economicas;

e aparceria para administrar o meio ambiente requer maior justica econdémica para 0s

paises em desenvolvimento;

e 0s paises em desenvolvimento necessitam de ajuda econémica para sairem do duplo

no pobreza e destruicdo ambiental;

e € necessario deter o consumo excessivo, principalmente dos paises do primeiro

mundo.

O encontro de todos esses paises no chamado Rio-92 fora demasiadamente importante
pois, nele, ficou acordado que os paises subdesenvolvidos teriam que receber apoio financeiro

e tecnoldgico buscando meios sustentaveis de producéo, reduzindo a utilizacdo de combustiveis
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fosseis. Com essa tomada de decisdo, vislumbrou-se a unido entre o meio ambiente e o
desenvolvimento, diminuindo o conflito que acontecera em reunifes anteriores, como a de
Estocolmo, na Suécia, 20 anos antes do R10-92.

Em 1997, foi formado um comité redator para formular a chamada Carta da Terra,
produzida a partir de diversos debates interculturais relacionados aos valores e objetivos
compartilhados entre as na¢des voltados a defesa do meio ambiente. Essa carta representou um
tratado entre os povos e nag¢bes mundiais, formuladas e moldadas pela comunidade e
especialistas do mundo todo, tendo como resultado esse tratado internacional, promovendo
esperanca para um futuro melhor para as préximas geracoes.

Um esboco dessa carta foi construido como referéncia e editado no RIO +5, onde
circularam por todo mundo para que fosse feito uma consulta geral. Sua versdo final foi
aprovada pela UNESCO e apresentada em mar¢o de 2000, na cidade de Paris na Franca. Essa
carta é utilizada com fins didaticos como ferramenta educativa, promovendo uma reflexdo sobre
os valores éticos e atitudes relacionadas ao meio ambiente, buscando a unido entre 0s povos,
racas, religido, promovendo a globalizacdo de pensamentos para uma vida mais sustentavel.

Tal momento ficou marcado pela busca de valores igualitarios nas politicas publicas de
desenvolvimento, servindo como base ética e moral para codigos profissionais de conduta que
promovam o progresso a sustentabilidade dentro das empresas e de todo territério mundial e
alinhando toda base juridica ambiental voltadas para o crescimento econémico sem danos
irreversiveis ao planeta.

Esses documentos citados acima, serviram como base para outros encontros mundiais
relacionados ao meio ambiente, em especial ao clima, como protocolo de Kyoto, ocorrido em
1997, que tratava sobre a quantidade de gases que promovem o efeito estufa que eram langados
diariamente na atmosfera, principalmente por paises extremamente industrializados. Em
novembro de 2016, entra oficialmente em vigor o acordo de Paris que, assim como o tratado
mundial anterior, trata essencialmente da diminuicdo do aquecimento global. Esse acordo
substituiu o protocolo de Kyoto e visa como principal objetivo, limitar o aumento da
temperatura global a, no maximo 2 °C, se comparado aos tempos pré-industriais.

N&o obstante ao exposto acima, compreendemos ainda mais a importancia de trabalhar
a Educacdo Ambiental no ensino de Biologia. Como parte integrante da sociedade, os alunos
tém direito ao acesso a educacédo e todo conhecimento de tudo a sua volta. Conscientiza-los
sobre a sua importancia na aplicacéo e perpetuacdo do conhecimento aprendido sobre 0 meio

ambiente, a importancia dos recursos naturais e da protegdo ambiental, agindo como um ser
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transformador, que vai muito além de um simples aprendizado técnico e empirico,
demonstrando, assim, a enorme relevancia de um ensino voltado para a cidadania.

Segundo Santos e Mortimer (2002), os principios diferenciadores dessa abordagem sao
varios: a preocupagdo em contrapor 0 ensino memoristico, com a formacdo de atitudes e
valores; a abordagem tematica em oposi¢do aos extensos programas de ciéncias, que néo
consideram o cotidiano do aluno; o ensino que leve a participagdo ativa do aluno, em
contraposicdo ao ensino passivo. H& uma necessidade de ensinar as ciéncias, como o ensino de
Biologia, voltadas para o conhecimento social, atenuando o déficit de consciéncia humana
relacionada com processos de consumo da matéria prima natural e producédo de residuos, sem
a devida coleta seletiva daquilo que pode ser reciclado e reutilizado, promovendo um acumulo
de lixo dos mais variados tipos, que poluem agua, solo e ar.

O Congresso de Belgrado, promovido pela UNESCO em 1975, definiu a Educacéo

Ambiental como sendo um processo que visa:

(...) formar uma populagdo mundial consciente e preocupada com o ambiente
e com os problemas que lhe dizem respeito, uma populagdo que tenha os
conhecimentos, as competéncias, o estado de espirito, as motivagdes e o
sentido de participacdo e engajamento que lhe permita trabalhar
individualmente e coletivamente para resolver os problemas atuais e impedir
que se repitam (...) (SEARA FILHO, 1987).

A Educacdo Ambiental na perspectiva CTSA no ensino de Biologia, se bem trabalhada,
pode trazer o conhecimento cientifico para o cotidiano, demonstrando as causas e
consequéncias e as possiveis solucdes para as problematicas em questdo, porém, se for aplicada
sem contextualizacdo e relacdo com o cotidiano, ndo provera a aprendizagem significativa
desejada no fim do processo de ensino.

Os alunos precisam, aléem de tudo, protagonizar, dentro do meio em que vivem, a
mudanga de pensamentos e principalmente de atitudes, aplicando o conhecimento aprendido,
promovendo alteragdes nos procedimentos relacionados com a protecdo do meio ambiente,
comecando pela selecdo do lixo, controlando o consumo de &gua, 0 uso de pesticidas e
agrotoxicos, a liberagdo de gases que promovem a destruicdo da camada de ozonio e que
causam doencas na populagao.

Todos esses fatores citados se enquadram no procedimento sustentavel de consumo
responsavel, os 5Rs. Os 5Rs da sustentabilidade - Repensar, Reduzir, Reciclar, Reaproveitar e
Recusar - sdo um forte exemplo desse movimento que envolve consumidores e empresas, e
sugerem mudancas de comportamento, com 0 objetivo de sensibilizar o ato de descartar e

consumir com responsabilidade.
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Devemos consumir de modo responsavel, repensando o real motivo de consumir
determinado produto ou alimento, isso envolve diretamente a educacdo financeira de uma
familia, empresa ou estatal. Consumimos de forma, desenfreada gerando uma série de residuos
e de lixo, precisamos reduzir nosso consumo e reaproveitar e reciclar esses residuos, que,
diferente do lixo, algo sem nenhuma utilidade, pode ser usado com outros fins ou até mesmo
transformado em outros produtos e materiais, voltando a ter utilidade, evitando a compra de
mais produtos que irdo exigir mais dos recursos naturais. A prioridade sera sempre proteger
NOSSOS recursos naturais e se recusar a comprar de onde ndo se preocupa em reflorestar, em
diminuir os gases langados na natureza, que aumentam o buraco na camada de 0z0nio e o efeito
estufa, inundando nossos rios, mares e oceanos de produtos quimicos.

Lima (2014) aponta que um dos principais desafios enfrentados na atualidade é
exatamente a dificuldade de inserir efetivamente a Educacdo Ambiental na estrutura do ensino
formal. A Educacdo Ambiental no ensino bésico, visa educar criancas e adolescentes, tornando-
os multiplicadores dos principios da sustentabilidade, pessoas criticas e sensiveis para 0s
problemas ambientais, por meio do ensino de praticas sustentaveis, objetivando o uso
consciente dos recursos naturais e sua recuperacdo, quando necessaria.

Outro ponto importante a ser compreendido pelos alunos & o crescimento e
desenvolvimento da ciéncia e tecnologia com o aumento da polui¢do. Vivemos hoje a 4°
revolucdo industrial, onde as maquinas tomaram lugar do trabalho humano, onde produtos
eletronicos no mundo todo, sdo produzidos, consumidos e trocados rapidamente, influenciando
no meio social, provocando impactos ambientais, causando alteracdes que podem levar
centenas de anos para se recuperar. Nesse sentido, um ensino voltado para o exercicio da
cidadania cumprira o seu papel social se for capaz de formar pessoas mais criticas e conscientes
sobre a complexa relagdo que existe entre a ciéncia, a tecnologia, sociedade e ambiente, seus
avancos, limites e consequéncias (SOLBES; VILCHES, 2005).

Interessante salientarmos mais uma vez sobre a necessidade de aplicar teorias e
conceitos com os alunos, baseados na problematica posta em evidéncia nesse trabalho,
associando-a com as competéncias e habilidades apresentadas pela nova BNCC, que traz, na
competéncia 1 da area de Ciéncias da Natureza: - Analisar fenbmenos naturais e processos
tecnoldgicos, com base nas relagdes entre matéria e energia, para propor acoes individuais e
coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e

melhorem as condi¢Oes de vida em dmbito local, regional e/ou global (BRASIL, 2018).
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2.4 Desafios e limitagGes presentes no ensino de Biologia na EJA

O ensino de Biologia na EJA, assim como dos outros componentes curriculares em
geral, tem desafios relacionados com a aprendizagem a serem enfrentados devido a varios
fatores. A visdo unicamente empirica de ensino tem sido um deles, ou seja, deixa-se de lado
uma visdo mais holistica dos contetdos, ndo abrangendo fatores sociais e culturais que séo
demasiadamente importantes para o crescimento do individuo, assim como o0s conteddos
ministrados pelos professores. Prevalece a ideia de ciéncias individualizadas, sem um trabalho
transversal, interdisciplinar, transdisciplinar entre as ciéncias, produzindo, assim, um
aprendizado “fechado” a disciplina em questao, criando-se, muitas vezes, a falta de interesse
dos alunos, pouco desenvolvimento cientifico e social, 0 que produz a evasdo escolar e a
continua defasagem na aprendizagem.

Nesse momento, sera apresentada uma pequena discussao sobre os desafios e conflitos
enfrentados no ensino de Biologia na EJA, seu histérico, suas mudancas desde sua criacdo, qual
motivacao foi criada e a necessidade da sua reformulacdo. Falaremos também sobre o0 que 0s
pesquisadores no enfoque CTSA tém produzido para reduzir o fracasso escolar e melhorar o
processo de ensino-aprendizagem na EJA.

Os assuntos relacionados a Biologia sdo de grande relevancia para a compreensdo de
fendmenos e suas correlagdes, pois promovem uma melhoria na qualidade de vida, uma
saudavel relacdo com o meio ambiente e condi¢des de um pleno exercicio de cidadania. O que
se percebe, porém, é que tais assuntos sao pouco trabalhados no sentido de gerarem significados
e serem transformados em ac¢éo pelos alunos.

Segundo Sobrinho (2009), isso ocorre devido a quantidade excessiva de contetdos no
curriculo desse componente e o pouquissimo tempo destinado a cada um deles, a selecéo
descontextualizada, ao desconhecimento de como ocorre a aprendizagem, a falta de valorizagao
dos conhecimentos prévios e dos questionamentos dos alunos, a inexisténcia de aulas de
experimentacao, ao desuso da pesquisa em sala de aula, dentre outros. Tudo isso acarreta um
ensino estatico, desinteressante, desvinculado do cotidiano, dificultando que o aluno seja sujeito
em seu proprio aprendizado.

Diante desse contexto, torna-se necessario e importante que os alunos reconstruam
conhecimentos cientificamente aceitos com significados proprios, estabelecendo relacfes entre
0 que aprendem e a realidade, aumentando, por isso, a compreensdo desses conhecimentos. A

aprendizagem de uma forma significativa faz-se necessaria para que o aluno exercite operacdes
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mentais de reconstrucao de conhecimento por meio de agOes propiciadas pelo intercadmbio entre
0 que ele j& conhece e 0 novo.

Libaneo (2001) destacou que a escola ndo deve se limitar a abordagem do contetdo
apenas nos livros didaticos. O espaco € uma sintese diversa das condicdes locais, seja no
caminho para a escola, na rua, na praga ou ha comunicacao, afetara a situacao local. Portanto,
os alunos familiarizados com a midia podem aprender a atribuir significado as informac6es
vivenciadas externamente e os professores desempenham um papel vital e insubstituivel na
mediacdo desse conhecimento, permitindo que os alunos atribuam o significado dessas
experiéncias ao processo de aprendizagem.

Paulo Freire (2011), em Pedagogia da Autonomia, afirma que o aluno ndo € um receptor
de informacGes, e que, ensinar ndo é “transferir conteddo”. O ato de ensinar esta vinculado ao
ato de aprender, tanto do aluno, quanto do professor. Entretanto, isso ndo significa alegar que a
aprendizagem estd garantida, mesmo que o aluno tenha participado de todo o processo de
construcdo, pois ensinar exige a percep¢do do inacabado. Esse ato € um processo continuo,
como menciona Freire (2011). Os sujeitos possuem concepg¢des cognitivas diferentes e isso
impulsiona a liberdade que o aluno precisa na busca dos significados e no processo de
aprendizagem.

Essa liberdade mencionada por Freire torna o ensino mais humano e menos engessado,
trazendo para o aluno uma viséo de dominancia sobre o saber, invertendo aquele pensamento
de que s0 o professor é detentor do mesmo, buscando construir a partir de seu proprio mundo,
com suas dificuldades e seus anseios diarios. A escola deve potencializar ndo s6 as
aprendizagens no ensino dos contetdos, mas intensificar a capacidade do aluno questionar,
posicionar-se, criticar, além de incentivar que participe de meios sociais e culturais,
demostrando que ndo ha uma unica forma de pensar. Os professores sdo os mediadores que
conduzem o processo de ensino, possibilitando que os sujeitos adquiram competéncias e
habilidades que podem produzir aprendizagens, e ajudam a refletir e criticar cientificamente a
sua realidade social.

Nesse contexto, para 0s professores, ndo é facil planejar atividades para atrair alunos
por meio de diversos dispositivos técnicos e redes sociais, pois 0s professores precisam se
adaptar a sua propria realidade, combinando a pratica docente com a tecnologia ou buscando
estratégias.

Tomando por base os alunos da EJA, que trabalham, na sua grande maioria, durante o
dia e estudam a noite, essa quantidade excessiva de contetdo, em sua maioria, € deixada de

lado pelos docentes, pois ndo ha tempo habil para abordar nas aulas tudo que é proposto. Essa
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dificuldade ainda aumenta por ndao terem um material didatico para os contetidos especificos de
Biologia, que sdo necessarios para o enfrentamento de vestibulares, por exemplo. A unido do
empirismo e dos processos sociais da ministracdo e aplicacdo do conteudo, impbem a
necessidade da construcao de um equilibrio didatico-pedagogico. Assim, a Educacao de Jovens
e Adultos precisa operar nos sentidos e nos significados acerca do conhecimento sistematizado
e da educacdo escolar por parte dos estudantes.

Nesse sentido, busca-se instrumentalizar criticamente o0s sujeitos para que eles
consigam dar saltos qualitativos na apropriacdo do contelddo sistematizado, o que
requalifica sua concep¢do de mundo. Ou seja, 0 desenvolvimento da
concepcdo de mundo desses estudantes tendo em vista a consciéncia filosofica é

fundamental e essencial, considerando a especificidade da EJA.

2.5 A potencialidade da utilizacédo de cartilhas como recurso didatico na construcéo de

um método de ensino

A busca por novas estratégias que projetam estimular o educando a aprender novos
conhecimentos deve ser uma preocupacgdo do professor. Segundo Barbosa, Alonso e Viana
(2004), é notéavel que, a partir do momento em que o educando est4 envolvido com os assuntos
discutidos em sala, a chance de um sucesso na aprendizagem é maior. Essa preocupacao torna-
se aumenta ainda mais quando se trata do ensino da EJA, em que a defasagem dos conteldos,
0 tempo que os alunos passaram sem estudar, a correria do dia a dia, tudo isso faz com que a
atencdo diminua na aula e, o estimulo para cumprir com as atividades seja muito baixo. O uso
de novas ferramentas, como as cartilhas, pode produzir um renovo nas aulas, estimulando os
alunos a produzir, a empolgar-se com o aprendizado e construir um processo significativo de

aprendizagem.

2.5.1 Contexto historico da utilizacéo de Cartilhas Educacionais no Brasil

Até meados do século XIX, os livros didaticos praticamente inexistiam. Nos relatorios
do Presidente da Provincia, nos anos de 1880 e 1900, ndo ha mencéo de livros para serem
utilizados nas escolas primarias. Observou-se que, no periodo de 1880 a 1900, a escola primaria
utilizou-se de diversos materiais para o ensino da leitura e escrita, tais como textos manuscritos,
elaborados pelos proprios professores. Cartas, oficios e documentos de cartorios faziam parte,

as vezes, de material de aprendizagem da leitura e da escrita (PFROMM, 1974, p.159). Outro
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material utilizado na escola foi a Biblia. Utilizou-se a Constituicdo do Império (e Lei de 1827,
a primeira lei brasileira especificamente sobre instru¢do publica, prescreve isso) e o Caodigo
Criminal para o ensinamento dos alunos.

Nessa epoca, a funcdo do professor tinha por finalidade ensinar a ler, escrever e aprender
a gramatica da Lingua Portuguesa, baseado nos principios morais cristdos, dando importancia
as leituras sobre a constituicdo do Império e a historia do Brasil. Ndo existia material didatico
préprio para o estudo dos alunos, era muito comum os alunos levarem textos de seus proprios
lares para serem lidos pelos professores em sala de aula, provocando uma preocupacdo na
lideranca geral de ensino. O estado tinha o controle total dos materiais a serem utilizados e até
mesmo dos professores a serem contratados tinham que ter o consentimento das autoridades.

Assim, a educacdo na sociedade capitalista tem a escola como um instrumento de sua
dominacao, cujo papel é o de reproduzir a sociedade burguesa, pela inculcacdo da sua ideologia
e do credenciamento, que permite a hierarquia na producdo, e que garante maior controle do
processo da classe dominante (FARIA, 1980, p.17). A educacdo oferecida limitava-se ao ensino
da leitura e da escrita e nocOes basicas da Aritmética, Histdria e Geografia.

Os manuais de leitura, as cartinhas outrora usadas para leitura e estudo em sala de aula,
passaram em um determinado momento a serem chamadas de cartilhas. O termo cartilha passa
a ser definido como o desdobramento da palavra “cartinha” que, por sua vez, era usada em
Lingua Portuguesa desde o principio da Idade Moderna, para identificar aqueles textos
impressos, cujo propoésito explicito seria o de ensinar a ler, escrever e contar (BOTO, 2004,
p.494). Ela era utilizada principalmente nos anos iniciais do ensino, no que chamavamos de
ensino primario, visando o letramento e a escrita dos estudantes, facilitando o trabalho do
professor e 0 progresso dos alunos. Apesar dessa facilitacdo, o ensino continuou sendo de
memorizagdo, ndo deixando espago para o que o aluno tinha a expressar.

As cartilhas, por sua vez, foram elaboradas inicialmente pela elite europeia,
disseminando sua cultura por meio dos conteudos apresentados. Estdvamos, também, sob a
influéncia da Inglaterra, que estabeleceu acordos com Portugal.

Os textos das cartilhas encerravam preconceitos a partir de seus personagens
estereotipados que contribuiam para a estigmatizagio e exclusdo dos chamados “diferentes”,
reproduzindo as mentalidades e o cotidiano da época e legitimando a ideologia da elite europeia.
O material que era veiculado acabava enfatizando que:

O livro didético ndo vé da mesma forma o desenvolvimento do homem, da sociedade
e 0 processo do trabalho. Sua visdo ndo é materialista e muito menos € histérica.
Também ndo é dialética relacionando 0 homem que produz sua existéncia e sendo
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determinado pelo que e pelo como a produziu. Sua visao idealista, casuista, linear e
genérica pode ficar demonstrada neste Unico texto encontrando que pretendia a dar a
retrospectiva histdrica (FARIA, 1980, p. 45).

Qualquer material teria que ser aprovado pela diretoria geral para serem utilizados nas
escolas, essa comissdo era composta por trés professores que aprovavam a obra a ser utilizada.

As primeiras cartilhas utilizadas no Brasil comecaram a ser produzidas entre 1910 a
1930, produzida por Theodoro de Morais como um método analitico chamado “Meu Livro”,
logo apds, cartilhas infantis foram produzidas por autores como Carlos A. Gomes Cardim e
Francisco Furtado Mendes Vianna, entre outros.

Nos anos conseguintes, como no ano de 1916, Jodo Kdpke, um importantissimo
educador da época, apresentou suas cartilhas pelo modo analitico. Quatro anos depois, Altina
Rodrigues de Freitas produziu uma cartilha pra alfabetizacdo com gravuras em cores. Vale
salientar que, até os dias de hoje, muitos educadores produziram cartilhas, com o &pice a partir
de 1930, onde o crescimento foi substancial. Alguns autores de cartilhas tiveram seus nomes
gravados na historia como Renato Séneca Fleury, que produziu o “Brincar de Ler”, que teve,
até 1970, 33 edi¢des publicadas e 750 mil copias vendidas.

Na segunda metade do século atual, a expressao pré-livro, em varios casos, passou a ser
utilizada para designar a cartilha ou textos similares de carater introdutorio. Além disso,
surgiram varios trabalhos, sob forma de livros, cadernos graduados e fichas, destinados a
preparacdo da crianca de escola pré-primaria para a aprendizagem de leitura e descrita
(PFROMM, 1974, p.159 a 169).

Por fim, depois de todas essas décadas, a cartilha passou a ser ainda mais usada para
interesses educacionais, sendo um dos mais importantes materiais didaticos em todos 0s niveis
de ensino. Além disso, elas, juntamente com os livros didaticos, necessitam de alguma forma
levar o conhecimento para os alunos de maneira critica, social, democratica, inclusiva e

reflexiva, ajudando a produzir a mudanca que a educacao pode promover para uma sociedade.

2.5.2 Cartilhas como instrumento educacional no ensino de Biologia na EJA

H&a muito tempo, o ensino de Biologia vem se tornando motivo de inumeros
guestionamentos e reflexdes na busca do melhoramento do processo de ensino-aprendizagem,
contendo, por muitas vezes, barreiras, que impdem ao professor trabalhar o ensino tradicional,
conteudista que leva os alunos ao processo de memorizacao para uma determinada avaliacao

ou exame, assim como ocorre com 0 ENEM. Porem, quando se utiliza novos métodos de
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ensino, como as aulas praticas e/ou de pesquisa no ensino de Biologia, percebe-se uma conexao
entre o discente e 0s objetos de seu conhecimento, ou seja, ha o ligame da perspectiva do sujeito
aos fendmenos e processos naturais percebidos, pautados ndo somente pelo conhecimento
cientifico, mas pelos saberes e argumentac6es levantadas pelos estudantes, diante de situactes
que sdo desafiadoras (LIMA; AGUIAR JUNIOR; DE CARO; 2011).

Nesse sentido, considera-se que as cartilhas elaboradas de forma colaborativa podem
ser uma importante ferramenta o ensino, estimulando os alunos a produzir seu proprio material
de estudo e aplicar as suas atividades diarias na elaboracdo desse material, visando uma melhor
compreensdo do conteudo.

Segundo Collares (2011), a cartilha serve como meio de comunicacao, cujo contetdo
reflete a sociedade. Torres et al., (2015) afirmam que a elaboracdo de cartilhas, quando
contextualizadas e com objetivos concretos, estimula a criatividade e o raciocinio dos
educandos, oportunizando, por exemplo, que eles desenvolvam senso critico acerca dos
impactos humanos ao meio ambiente.

Na perspectiva de Barbosa, Alonso e Viana (2004), as cartilhas teméticas vém sendo
utilizadas cada vez mais como um material pedagogico especialmente por professores do
Ensino Fundamental. Assim, atuam como mecanismo de comunicacao educacional na escola,
garantindo o direito a comunicacdo em diversas praticas escolares. Nesse contexto, a aplicacdo
da comunicacdo educacional para realizar essa tarefa faz-se muito importante, afinal, os
processos educomunicativos visam que ocorra a democratizacdo e gestdo da informacéo entre
0s meios de comunicacao, podendo se apropriar de diversos materiais para que isso, de fato,
acontega.

Percebemos, entédo, que novos modelos educacionais precisam ser testados em todas as
esferas e niveis educacionais, comegando pela educagéo basica, onde o aluno vai ser capacitado
e instruido para as futuras fases de ensino.

Ha muito tempo, professores, psicdlogos e cientistas estudam maneiras de melhorar o0s
processos de aprendizagem. Verifica-se que € unanime entre os educadores a consciéncia de
gue o ensino exclusivamente informativo, centrado no professor, esta fadado ao fracasso,
estabelecendo-se um clima de apatia e desinteresse, que impede a interacdo necesséria ao
verdadeiro aprendizado (KRASILCHIK, 2005).

Hoje, o interesse do aluno passou a ser a forca que comanda 0 processo da
aprendizagem, suas experiéncias e descobertas, 0 motor de seu progresso e o professor, um
gerador de situagOes estimuladoras e eficazes (MORATORI, 2003). As cartilhas tém esse

“poder” de promover uma maior intera¢ao do aluno quando ¢ colocado a participar do processo
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de producgdo das cartilhas na pesquisa, construcdo e finalizacdo da mesma. Além disso, as
cartilhas possuem uma linguagem mais simples, formadas, na maioria das vezes, com pouco
texto, cheias de ilustracdes que aproximam o aluno do seu dia a dia, dos lugares que anda, das
problematicas sociais que eles presenciam.

Uma das maiores dificuldades encontradas no ensino da EJA é um material didatico
proprio que associe o aprendizado empirico e social, que traga uma metodologia integradora e
descentralizada. Os livros didaticos normalmente trazem uma linguagem pesada, cheia de
termos técnicos, muitas vezes incompreensiveis para os alunos, principalmente os da EJA, que
trazem um déficit de aprendizagem de contetdos na sua histdria estudantil, a maioria desses
voltando a estudar depois de muitos anos fora da sala de aula.

Amorim (2013), aponta que os modelos didaticos sdo facilitadores contribuindo para a
aprendizagem significava, pois permitem a participacdo ativa do estudante em seu processo de
aprendizagem. Borges (2000) afirma que os recursos didaticos podem auxiliar o
desenvolvimento de diferentes atividades na sala de aula e, para tanto, é necessario conhecer e
selecionar o material a ser utilizado, adequando o conteudo ao publico e aos objetivos
almejados.

Entre a viabilidade de estimular a Educacdo Ambiental, esta a utilizacdo de cartilhas.
Nelas, por exemplo, o uso de ilustracdes é Util porque facilita a percepcao de detalhes; reproduz,
em Varios aspectos, a realidade; reduz ou amplia o tamanho real dos objetos representados;
torna proximos fatos e lugares distantes no espaco e no tempo e permite a visualiza¢do imediata
de processos muito lentos ou rapidos.

Além disso, a utilizacdo do material didatico permite o exercicio da Educacdo
Ambiental os conceitos bioldgicos e cientificos podem ser trabalhados de forma ludica,
divertida e pratica, atuando como uma metodologia alternativa de ensino (RODRIGUES, 2008).

As cartilhas produzem, no meio do aprendizado, a curiosidade, a criatividade, a
autonomia, transformando o ser inativo e apenas ouvinte em um ser produtor de conhecimento.
Com isso, analisando todo o historico e caracteristicas das cartilhas como material didatico para
a Educacdo Ambiental com enfoque CTSA, consideramos que elas conduzem os alunos a ir
além de conceitos e teorias, além do memorizar o conteddo, promovem a democratizacdo do

aprendizado, instruindo os aprendizes nas aulas com conhecimento empirico, social e cultural.
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3 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Em linhas gerais, a pesquisa desenvolveu-se em etapas interdependentes. Inicialmente,
buscamos realizar leituras a partir de periddicos, livros, artigos, que tratassem de temas
relacionados a este trabalho, como ensino de Biologia, EJA, enfoque CTS e CTSA, Educacéo
Ambiental.

Em seguida buscamos contatar professores para participar da pesquisa. Estabelecemos
como critério que deveriam ter graduacdo em licenciatura plena em Biologia, que estivessem
em sala de aula, que fossem, preferencialmente, professores da rede publica de ensino e que
ministrassem ou ja tivessem ministrado aulas na EJA. Foram selecionados dez professores que
aceitaram participar e contribuir para pesquisa.

A posteriori, promovemos a elaboracdo de uma proposta didatica para apresentacao e
desenvolvimento da pesquisa com professores do Ensino Médio, através de reunides pela
plataforma digital Google Meet. Nas reunides, compreendemos e aprimoramos a sequéncia
didatica proposta pelo pesquisador, de acordo com a visdo dos participantes, relacionadas com
a vivéncia do alunado, tempo de sala de aula, realidade das escolas, corroborando para a melhor
conducdo da pesquisa.

Para discutir a proposta didatica, foi realizada uma oficina com professores para
avaliacdo (por meio de questionario) da proposta didatica. Logo ap6s, aplicou-se um
instrumento de coleta de dados para verificar a percepcdo dos docentes em decorréncia da
proposta didatica.

Por fim, produzimos a elaboragdo da cartilha (produto pedagdgico), contemplando a
descricdo e orientacdo da proposta para os professores da EJA.

Para melhor situar cada uma dessas etapas, na sequéncia, apresentaremos a
natureza da pesquisa, o problema de investigagdo mediante a motivacdo para sua
realizacdo, a descricdo do perfil da proposta em relagdo a utilizacdo de cartilhas para o
ensino de Biologia sob a perspectiva CTSA, os sujeitos e espacos de realizacao da investigacéo,

e, por fim, os instrumentos de coleta e levantamento de dados da pesquisa.
3.1 Natureza da pesquisa
A presente pesquisa € do tipo descritiva e exploratoria, de abordagem qualitativa, uma

vez que busca, inicialmente, levantar informacdes sobre o tema que sera trabalhado e, logo

apos, descrever os fatos da pesquisa e seu desenvolvimento. Prodanov e Freitas (2013) afirmam



43

que a fase inicial desse tipo de pesquisa tem como proposito garantir informacbes sobre o
assunto que seré abordado para que, assim, ele seja realmente definido. Tal conduta, segundo
Andrade (2002), serve para delimitar melhor o tema, fixar os objetivos e a formulacéo das
hipdteses.

Segundo Gil (2008), pesquisas exploratérias sdo desenvolvidas com o objetivo de
proporcionar visdo geral, de tipo aproximativo, acerca de determinado fato. Esse tipo de
pesquisa € realizado especialmente quando o tema escolhido é pouco explorado e torna-se
dificil formular hipdteses precisas e operacionalizaveis sobre ele. Assim, 0 objetivo principal
da pesquisa é descrever caracteristicas de determinado fendmeno ou populacdo ou
estabelecimento de relacdo entre as varidveis e uma das suas principais caracteristicas é a
padronizacdo das técnicas de coletas de dados.

A pesquisa descritiva configura-se de maneira intermediaria entre a pesquisa
exploratoria e a pesquisa explicativa, ndo sendo t&o superficial como a primeira, nem tdo
profunda como a segunda citada. Nesse contexto, descrever significa comparar,
identificar, relatar, entre outros aspectos.

Nosso estudo também pode ser classificado no interior de uma perspectiva
qualitativa. Segundo Denzin e Lincoln (2006), as praticas de abordagem qualitativa
envolvem uma grande interpretacdo para o mundo, mostrando que o0s pesquisadores
estudam dentro dos cenarios naturais, buscando entender, interpretar os fendmenos da
maneira que as pessoas 0s interpretam.

Para Godoy (1995), a pesquisa qualitativa parte de questdes ou focos de interesses
amplos, que vao se definindo & medida que o estudo se desenvolve, envolvendo a obtengéo de
dados descritivos sobre pessoas, lugares e processos interativos pelo contato direto do
pesquisador com a situacdo estudada que procura compreender os fendbmenos segundo a
perspectiva dos sujeitos da situacdo em estudo.

Segundo Bogdan e Biklen (1994), ainda discorrendo sobre a pesquisa qualitativa, 0s
investigadores sdo expressos por opinides, crencgas, atitudes e preconceitos que séo construgdes
que levam a refletir sua maneira de pensar e se expressar. Nos encontros para o levantamento
dos dados, podem haver rupturas na recolha, pois, novos pensamentos e revelagdes podem
surgir durante a pesquisa. Assim, no inicio da investigacao, essas rupturas aparecem de maneira
forte e rapida. Na subjetividade da pesquisa qualitativa, podemos observar o aluno como
participante ativo em todo o processo e constru¢do do conhecimento.

Ao considerar a posicdo da andlise qualitativa, Gil (2008, p.175) enfatiza que a analise

dos dados nas pesquisas experimentais e nos levantamentos é essencialmente quantitativa. O
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mesmo n&do ocorre, no entanto, com as pesquisas definidas como estudos de campo, estudos de
caso, pesquisa acdo ou pesquisa participante. Nessas, 0s procedimentos analiticos sdo
principalmente de natureza qualitativa. E, ao contrario do que ocorre nas pesquisas
experimentais e levantamentos em que os procedimentos analiticos podem ser definidos
previamente, ndo ha formulas ou receitas predefinidas para orientar os pesquisadores. Assim, a
andlise dos dados na pesquisa qualitativa passa a depender muito da capacidade e do estilo do
pesquisador.

Cumpre ressaltar ainda que, conforme Andrade (2002), a pesquisa cientifica esta
relacionada a observar, registrar, analisar, classificar e interpretar fatos, evitando-se
interferéncia externa. Nesse sentido, os fenémenos do mundo fisico e do mundo humano devem
ser estudados, mas aos pesquisadores ndo cabe realizar qualquer tipo de

manipulacao.

3.2 Proposta didéatica para o ensino de Biologia sob a perspectiva CTSA a partir da tema

Poluicéo

Esse estudo busca construir e avaliar uma proposta didatica dentro de uma
perspectiva CTSA, a partir da utilizacdo de cartilhas, para o estudo do tema Poluicdo junto a
estudantes de uma Escola Publica Estadual, situada na cidade de Campina Grande — PB.

Nesse contexto, nosso intuito é de idealizar uma proposta que melhore o
rendimento dos alunos da EJA, na tentativa de produzir uma aprendizagem significativa
dos educandos. Com 1SS0, vislumbramos contribuir com 0S
educadores que trabalham com jovens e adultos, e que passam diariamente pelas mesmas
dificuldades na sala de aula de EJA, onde percebe-se um desinteresse dos alunos pelas aulas e
pelos conteddos ministrados, prevalecendo apenas o interesse de concluir os estudos,
conseguindo o certificado.

O interesse por essa pesquisa surgiu ao observar as necessidades dos alunos na interagao
com os contetidos ministrados, buscando minimizar os efeitos da falta de tempo, da dificuldade
em construir o conhecimento com o alunado que, na maioria das vezes, possui uma formacao
lacunar, muito longe do dominio de saberes exigidos para ingressar no Ensino Superior ou até
mesmo para concluir o Ensino Médio por meio da EJA. Observando o contexto sociocultural
desses alunos, buscamos refletir sobre os conceitos fundamentais de Ecologia, acerca do tema
Poluicdo relacionado ao dia a dia deles, integrando o conhecimento pratico, especifico e
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cotidiano, exemplificado por meio de cartilhas produzidas pelos participes do processo
educativo.

As cartilhas, quando pensadas a partir da perspectiva CTSA, como ja foi discutido no
capitulo 1, tratam-se de um modelo metodoldgico com linguagem simples, de facil
compreensdo e que, de maneira lidica, através das imagens, figuras, fotos, dentro de uma
contextualizacdo, aproxima os alunos a realidade, promovendo acessibilidade ao conhecimento
empirico a partir dos conhecimentos sociais.

A contextualizacdo é a ferramenta fundamental nesse processo, e, nessa linha,
Caldart et al. (2004, p. 52-53) diz que a escola “precisa desenvolver um projeto educativo
contextualizado, que trabalhe a producéo do conhecimento a partir de questdes relevantes para
a intervencdo social nesta realidade”.

A Educacdo Ambiental com énfase na responsabilidade social, por sua vez, é defendida
por Guimardes (2004), uma vez que visa a sensibilizacdo do aprendiz para a critica crise

socioambiental  vigente, levando-o a pensar como sujeito desse  processo.

A Educacdo Ambiental Critica objetiva promover ambientes educativos de
mobilizacdo desses processos de intervengdo sobre a realidade e seus problemas
socioambientais, para que possamos nestes ambientes superar as armadilhas
paradigmaticas e propiciar um processo educativo, em que nesse exercicio, estejamos,
educandos e educadores, nos formando e contribuindo, pelo exercicio de uma
cidadania ativa, na transformacdo da grave crise socioambiental que
vivenciamos todos. (GUIMARAES, 2004, p. 30-31).

A cartilha com a tematica Poluicdo, alvo de reflexdo nessa pesquisa, por fazer parte da
sequéncia didatica proposta, foi por n6s desenvolvida visando a sua apreciagédo e co-construcédo
pelos professores colaboradores da pesquisa, sendo elaborada a partir das experiéncias didaticas
vivenciadas com o tema Polui¢do e baseada no cotidiano e em observagdes contextualizadas
com o conteudo tedrico. Essas contribuicdes de elaboragdo da cartilha emanaram da oficina
realizada com os professores participantes, nas quais também foram produzidas e selecionadas
fotos e imagens da localidade onde serd feita a pesquisa demonstrando poluicdo da agua, ar e
solo. Elementos linguisticos como gifs, imagens ladicas, emojis, paginas coloridas, letras de
diferentes tamanhos e formas, foram utilizados na cartilha na busca pela curiosidade, atencéo,
interacdo com alunos em um futuro uso em sala de aula abordando o tema Poluig&o.

Desse modo, nessa fase inicial da pesquisa, realizamos a idealizac&o e apreciagéo de
uma sequéncia didatica para o ensino de Biologia (Educacdo Ambiental), utilizando uma
cartilha educacional como ferramenta para o processo de formacao de professores de Ciéncias

e Biologia da EJA, a qual funcionasse como uma alternativa didatica e metodoldgica a ser
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utilizada em sala de aula com os alunos dessa modalidade de ensino, seja ela virtual ou

presencial.

3.3 Participantes da pesquisa e processos de validacdo da proposta de ensino

Esta pesquisa foi desenvolvida em um ambiente escolar, em grande parte dele virtual,
devido a pandemia vivenciada nos ultimos meses, aspirando primeiramente, gerar uma analise
mais vasta em relacdo aos pensamentos e ideias dos docentes sobre as necessidades de conteido
a serem abordados numa cartilha didatica. Nesse sentido, procedemos a abordagem dos
participantes envolvidos, dando andamento ao processo de validagdo da nossa proposta.

3.3.1 Perfil dos professores de Biologia participantes

Participaram da pesquisa, professores de Ensino Fundamental e Médio da rede publica
de ensino, de varias escolas, totalizando assim, 10 professores, licenciados em Ciéncias
Biologicas. No grupo formado por 10 pessoas, 6 sdo mulheres e 4, homens, com faixa etaria
entre 28 e 55 anos. Todos os participantes sdo licenciados no curso de Ciéncias Bioldgicas em
instituicbes publicas da Paraiba, sendo a maioria deles pds-graduados ou matriculados em
programas de mestrado ou doutorado. Quanto a experiéncia em sala de aula, possuem entre 2 e
33 anos, trabalhando 2 ou 3 turnos por dia, durante a semana.

A inicializacdo das interacGes com os professores participantes ocorreu por meio de
breve apresentacdo do projeto via ferramentas interativas, em uma reunido virtual realizada pelo
Google Meet, onde foi realizada uma oficina demonstrativa da proposta de aula, utilizando uma
cartilha modelo especialmente idealizada para esse estudo. Assim, todo o trabalho de pesquisa
fora realizado por meio de ferramentas e instrumentos digitais, devido & condicdo atual,
provocada pela pandemia do coronavirus. A reunido teve uma duracdo de 2 horas e 30 minutos,
ficando 1 hora dedicada para a apresentacao da proposta, 1 hora e 30 minutos para discussdo
sobre o processo de ensino-aprendizagem, onde os professores participantes tiveram a
oportunidade de fazer suas observacGes, criticas, opinifes e sugestbes que auxiliaram no
processo de producdo e utilizacdo do método, visando a futura aprendizagem do alunado.

A partir do processo de socializacdo da proposta junto aos profissionais da area, houve
a oportunidade de validacdo de todo o processo, cabendo apontamentos positivo ou negativos
acerca da aplicagdo dessa metodologia em um processo de mediacdo didatica junto aos alunos,

ou seja, se seria bem sucedida ao ser colocada em pratica durante as aulas.
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Segundo Giordan e Guimaraes (2012, p. 115) “a validag@o busca estabelecer a relagdo
da metodologia e dos instrumentos que foram determinantes no desempenho da aplicagéo,
garantindo a confiabilidade dos resultados.” Esse processo de validacdo nao é, em nenhum
momento, menos importante do que a elaboracdo da pesquisa pois, através dela, podemos
prosseguir para o processo de testagem com os alunos, qualificando, ou até mesmo
quantificando, os processos educacionais de ensino e aprendizagem, tentando mais uma vez
equalizar o conhecimento entre eles, desenvolvendo o empirismo e o saber social.

Na reunido com os professores para apresentacdo do projeto, foram apontadas possiveis
dificuldades, principalmente relacionadas ao tempo para produzir tal material durante as aulas
com os alunos. Com isso, sugeriu-se que melhor seria aplicar o contetdo tedrico em sala de
aula, para aprimoramento do conhecimento prévio e que, a posteriori, em seus lares, com um
tempo mais abrangente, houvesse a producdo da cartilha que seria apresentada em sala de aula.

Apo6s o resultado final das considerages anteriores, foi feita uma nova reunido, de 2
horas duracdo, para apresentacdo de ideias e modelos cartilhas produzidas em colaborag¢do com
os professores integrantes do processo de validagdo. Apos esse processo, foi encaminhado para
eles um documento via midias digitais, pela plataforma Google Forms, com um guestionario
semiestruturado, contendo indagacGes sobre a proposta metodoldgica discutida nas reunides,
vislumbrando numa futura utilizagcdo em suas aulas.

Vale salientar que todo processo de pesquisa se deu em meio a pandemia da COVID-
19. Produzir ciéncia em meio ao caos tem sido muito complexo para todos os pesquisadores em
todas as areas do conhecimento, ainda mais problematizando um contexto educacional tdo
peculiar quanto a Educacao de Jovens e Adultos, uma vez que a necessidade do distanciamento
corporal modificou um nimero inestimével de préaticas sociais e culturais as quais ja estdvamos
adaptados, enquanto sociedade (OLIVEIRA, 2020a). Assim, as restricbes importas pela crise
sanitaria dificultou encontros, deslocamentos, gerando eventos que refletem nas pesquisas,
principalmente nas de campo e que prevejam contato com o publico da pesquisa.

Além disso, analisando o contexto de trabalhar com a EJA de forma presencial, onde ja
temos muitas dificuldades de promover um ensino participativo com alunos colaboradores das
praticas de ensino, deparamo-nos agora com uma aula virtual, da qual uma grande parte dos
alunos ndo participa, por nao ter acesso a plataformas digitais devido a varios fatores, como
falta de internet, aparelhos eletrénicos que ndo suportam os aplicativos ou até mesmo néo
possuem nenhum em casa, devido a falta de recursos financeiros, diretamente ligados,

atualmente, a crise econdmica causada pela pandemia.
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Outra problemaética envolvendo a pesquisa, pesquisadores e seus orientandos, € que
todos tiveram que nos transformar em editores de videos, experts em tecnologia, em aulas
sincronas, em plataformas digitais, para que os fazeres cientificos pudessem ter continuidade
em anos téo atipicos, como foi 2020 e esta sendo 2021. A possibilidade encontrada pelas
instituicOes para ndo cancelar os programas, foi transforméa-los na modalidade on-line, fazendo
com que pesquisadores tivessem mais trabalho. Esses sdo 0s novos desafios encontrados para
a pesquisa.

Todas essas dificuldades apresentadas foram suprimidas pela vontade de fazer ciéncia,
de auxiliar na conducdo do ensino, independente de qual modalidade, da faixa etaria dos
discentes, do nivel de ensino e da forma de fazer educacéo, seja ela virtual ou presencial, seja
ela com quadro, lapis e apagador ou com computador, mouse e teclado. Continuamos a fazer

pesquisa e fazer educacdo, buscando sempre nos adaptar a toda e qualquer situacao.

3.4 Planejamento da sequéncia didatica para aplica¢do da cartilha

Depois de serem apresentados e discutidos com os professores 0s processos da atividade
didatica em questdo, foi desenvolvida uma sequéncia didatica, utilizando as cartilhas como
ferramenta metodoldgica, abordando Educacdo Ambiental com o tema Poluicdo, a partir da
perspectiva CTSA.

Sequéncia didatica € uma nogdo aqui é compreendida como “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que
tém um principio e um fim conhecidos, tanto pelos professores como pelos alunos.” (ZABALA,
1998, p.18). Tal autor (1998, p.54) descreve quatro fases de uma sequéncia didatica de modelo
tradicional: “comunicacdo da licdo; estudo individual sobre o livro didético; repeti¢do do
contetido aprendido e julgamento (nota do professor ou professora)”.

Além desse modelo, Zabala (1998) também descreve as fases de uma sequéncia de
modelo “estudo do meio”, a saber: atividade motivadora relacionada com uma situagédo
conflitante da realidade experiencial dos alunos; explicacdo das perguntas ou problemas;
respostas intuitivas ou hipoteses; selecdo e esboco das fontes de informacdo e planejamento da
investigacdo; coleta, selecéo e classificacdo dos dados; generalizagcdo das conclusdes tiradas;
expressao e comunicacdo. (ZABALA, 1998, p.54).

A partir desses exemplos, o autor acrescenta que o objetivo da sequéncia didatica deve
ser de:
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[...] introduzir nas diferentes formas de intervencdo aquelas atividades que
possibilitem uma melhora de nossa atuacdo nas aulas, como resultado de um
conhecimento mais profundo das variaveis que intervém e do papel que cada uma
delas tem no processo de aprendizagem dos meninos e meninas. (ZABALA, 1998,
p.54).

Oliveira (2013, p. 39) define sequéncia didatica como um procedimento simples
composto de vérias atividades “conectadas entre si, ¢ prescinde de um planejamento para
delimitacdo de cada etapa e/ou atividade para trabalhar os contetdos disciplinares de forma
integrada para uma melhor dindAmica no processo ensino-aprendizagem.”

Seguindo esses pressupostos, elaboramos uma sequéncia didatica para a
construcdo e utilizacdo da cartilha. Tal sequéncia foi compartimentada em etapas que visam

garantir a melhor progressao das ac@es e desenvolvimento sistematico dessa pesquisa.

3.5 Coleta e analise dos dados da pesquisa: instrumentos e procedimentos

Como instrumento inicial de coleta de dados, em especifico da etapa de validacdo da
proposta de ensino, nos valemos do questionario. Na sua elaboracédo, agimos de acordo com o
pensamento de Gil (2008) quando destaca que a construcdo do questionario envolve refletir os
objetivos da pesquisa em questdes especificas e sensiveis, portanto, as respostas se tornardo o
dado basico para descrever as caracteristicas do objeto de pesquisa ou realizacdo de testes,
estudando as hipdteses levantadas durante a execucao.

De acordo com Gil (2008, p.128), o questiondrio pode ser definido “como a
técnica de investigacdo composta por um numero mais ou menos elevado de questBes
apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o conhecimento de opinides,
crengas, sentimentos, interesses, expectativas, situagdes vivenciadas etc.” A escolha desse

instrumento de coleta se deu pois

(...) 0 questionario ¢ uma técnica bastante vidvel e pertinente para ser empregada
quando se trata de problemas cujos objetos de pesquisa correspondem a questfes de
cunho empirico, envolvendo opinido, percepcao, posicionamento e preferéncias dos
pesquisados. (...) (CHAER; DINIZ; RIBEIRO, 2011, p.251).

Para a elaboracdo dos questionarios e obtencao de respostas para a pesquisa, foi utilizada
a escala Likert (1932), uma metodologia que auxilia na mensuragdo dos resultados em uma
pesquisa qualitativa, principalmente, onde buscamos entender a opinido dos investigados.
Questionamentos construidos com embasamento na escala Likert produzem uma afirmacao

29 ¢

auto descritiva, afastando-se um pouco do “sim”, “nao” ou “talvez”, abrangendo as respostas
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para “concordo totalmente”, “concordo parcialmente”, “discordo parcialmente” e “discordo
totalmente”, permitindo visualizar com maior intensidade as respostas dos investigados.

Assim, a coleta de dados da fase de validacdo da proposta de ensino junto aos
professores foi realizada através da plataforma digital Google Forms, por meio de um
questionario simples, no qual foi dado um tempo de 10 dias para resolucdo e devolutiva.
O documento enviado aos professores possuia 8 questdes, sendo 7 questbes delas
objetivas e 1 questdo analitica, visando uma discussdo sobre o problema apresentado pelo
pesquisador.

Especialmente nas Ciéncias Sociais e Ciéncias Comportamentais, o interesse €
alcancado por meio de escalas especificas, que sdo construidas para se adaptar a natureza
abstrata da maioria das estruturas. As escalas de mensuragdo sdo parte da instrumentacéo basica
da medicao, ganhando formatac@es variadas como os testes da Psicologia, 0s exames e provas
da Educacéo ou as escalas diversas em Marketing e Administracéo.

Nesse contexto, e segundo Rensis Likert (1932), a escala de verificacdo de Likert,
mencionada no tépico anterior, consiste em tomar um construto e desenvolver um conjunto de
afirmacdes relacionadas a sua definicdo, para as quais 0s respondentes
emitirdo seu grau de concordancia. A grande vantagem da escala de Likert é sua facilidade de
manuseio, pois é facil a um pesquisado emitir um grau de concordéncia sobre uma afirmacédo
qualquer. Adicionalmente, a confirmacdo de consisténcia psicométrica nas métricas que
utilizaram essa escala contribuiu positivamente para sua aplicacdo nas mais diversas pesquisas
(COSTA, 2011) e é utilizada como recurso de analise de dados na presente investigacao.

Para analise dos dados, utilizamos a estatistica descritiva, visando produzir os dados
obtidos a partir da analise qualitativa e descrevé-los. Marconi e Lakatos (2010)
abordam a facilidade em visualizar os resultados a partir de gréaficos, que torna o trabalho mais
acessivel e de facil compreensdo. Assim, essa analise pode ser compreendida como um
agregado de diferentes técnicas de pesquisa que possuem o objetivo de buscar sentido em dado
documento (CAMPOS, 2004).

Por fim, situamos também nossa abordagem como agregadora das contribuigdes da
analise de conteudo, de Bardin (2009), que se caracteriza por um conjunto de técnicas utilizadas
de forma sistematica, com o objetivo de descrever o contetdo das comunicagdes, trazendo o
pesquisador como sujeito ativo da construcao dos questionamentos com a pratica. Vale salientar
gue ao usar a analise do contetido de Bardin (2009), o pesquisador precisa ter o maximo cuidado
com a descricdo e execucdo do contelido de cada fase da analise, por mais que seja flexivel e

criativo, é necessario que possa gerar confiabilidade e validade na pesquisa.
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Santos (2012) traz em sua obra caracteristicas da analise de contetdo adaptado
aos estudos de Bardin, com isso, mostra que a analise do conteudo tem como principal
objetivo a utilizacdo de mensagens para confirmar os indicadores e, com isso, ter o

conhecimento se 0s mesmos permitem interferir sobre outra realidade.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo, serdo abordados os resultados e discussdes dos dados referentes a

pesquisa realizada junto aos docentes, colaboradores dessa pesquisa.

4.1 Caracterizacao dos professores de Biologia participantes da pesquisa

Como ja explicitado anteriormente, devido ao contexto da pandemia da COVID-19 e ao
compulsorio distanciamento social, toda a coleta de dados da pesquisa foi realizada através de
instrumentos digitais.

Através do Google Forms, foi elaborado um questionario cujos link para acesso foi
enviado para os professores através de contatos de e-mail e whatsapp e as reunides com 0s
professores foram realizadas por meio remoto digital, através do Google Meet, via
videoconferéncia.

No Quadro, a seguir, temos sistematizadas as informacGes sobre o perfil dos 10 (dez)

participantes que responderam ao questionario e participaram das reunides:

Quadro 1 - Perfil de formacdo académica e atuacdo docente dos professores colaboradores

Professor Formacéo académica / Instituicdo/ano de Experiéncia de | Jornada de
@ concluséo/ pés-graduacao. ensino (em anos) | trabalho

01 T.P? Graduacédo / UEPB / 2015 / Mestranda. 5 anos 2 turnos

02 M.S Licenciatura plena em Ciéncias Bioldgicas / UEPB 33 anos 2 turnos
/ Doutora em Engenharia Ambiental.

03 JF Licenciatura em Biologia / UEPB 10 anos 2 turnos

04 T.M Bacharel e licenciado em Ciéncias Biologicas / 11 anos 3 turnos
UEPB / 2010.

05 G A Ciéncias Bioldgicas / UEPB / 2010/ Doutorando 12 anos 2 turnos
em Recursos Naturais / UFCG.

06 J.S Licenciatura Plena em Ciéncias Biol6gicas — 9 anos 3 turnos

UEPB / 2015 / Mestrando em Ensino de Ciéncias
e Educacdo Matematica - PPGCEM/UEPB.

07 L.S Ciéncias Bioldgicas/ UFCG / 2015 / mestranda. 2 anos 2 turnos

08 JM Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas / UEPB / 16 anos 2 turnos
Agroecologia.

09 AR Licenciatura e bacharelado em Ciéncias Biologicas 12 anos 2 turnos
/ UEPB / 2007.

2 Para manter a ética e 0 anonimato dos nomes dos professores, foram usadas as primeiras letras dos dois primeiros
nomes dos participantes.
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10 D.S Ciéncias Bioldgicas / UFCG / 2016 / Educacéo 6 anos 2 turnos
Ambiental
Fonte: Elaboracéo prépria (2021).

Além dessas trés caracteristicas importantes de serem levadas em consideragéo sobre 0s
profissionais participantes da pesquisa - formacéo académica, experiéncia de ensino e jornada
de trabalho, agrupamos também os professores de acordo com o género (masculino ou
feminino). A partir desses dados, foram produzidos graficos e quadros com informacdes que
ajudaram a ancorar a analise qualitativa e quantitativa.

Assim, quanto ao género, dos 10 (dez) participantes que responderam ao questionario,
6 (seis) sdo mulheres e 4 (quatro) homens, vejamos o equivalente percentual desses dados no

Grafico abaixo:

Gréfico 1 - Género dos participantes da pesquisa

GENERO

HOMENS

MULHERES

Fonte: Elaboragdo propria (2021).

Quanto a formacédo académica, todos os professores foram formados em faculdades
publicas, 5 (cinco) deles possuindo pos-graduacéo, sendo 2 (dois) especialistas, 2 (dois) mestres
e 1 (um) doutor. 5 (cinco) participantes ndo possuem pos-graduagdo, porém, trés estdo cursando
mestrado e um doutorado. Apenas 2 (dois) participantes da pesquisa possuem apenas a
licenciatura plena em Ciéncias Bioldgicas e ndo possuem ou cursam pos-graduacdo, conforme

vemos demonstrados 0s percentuais no Grafico a seguir.
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Gréfico 2 - Graduagdo dos participantes da pesquisa

GRADUACAO

Licenciado ¢ Doutor
|

Licenciado

Licenciado e Mestre

0

Llcenc:a@g»gj.!eglrando

Licenciado & Especialista

Licenciado & Doutorando

Fonte: Elaboragdo propria (2021).

Em relacdo ao tempo de servico, como os professores atuam no ensino basico de escolas
publicas e privadas, em niveis fundamental, medio e EJA, dividimos 5 niveis para classifica-
los: menos de cinco anos; entre seis e dez anos; entre onze e quinze anos; entre quinze e vinte
anos; e mais de vinte anos de experiéncia de ensino. Assim, constatamos uma vasta experiéncia
entre 0s docentes participantes, 0s quais possuem, em sua maioria, mais de 5 anos de docéncia,
como mostra o Grafico abaixo:

Grafico 3 - Tempo de magistério dos participantes da pesquisa

TEMPO DE MAGISTERIO

Mais de 20 anos
10,0%

Menos de 5 anos

10.0%

Entre 16 e 20 anos
10.0%

Entre 5 e 10 anos

40,0%

Entre de 11 e 15 anos
30,0%

Fonte: Elaboracéo propria (2021).
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Todos os participantes possuem carga horaria semanal bastante elevada, variando entre
dois ou trés turnos. Os que trabalham os trés turnos, atualmente, encontram-se ministrando aula
na EJA.

Graéfico 4 - Turnos de trabalho dos participantes da pesquisa

TURNOS DE TRABALHO

3 Wwimos

2 umos

Fonte: Elaboragdo propria (2021).

Os resultados acima, obtidos a partir da caracterizacdo dos participantes da pesquisa tém
a intencdo de demonstrar a heterogeneidade de perfil socioeconémico dos docentes quanto aos
aspectos apresentados, ressaltando-se a qualificacdo dos profissionais e as suas experiéncias,
que estdo refletidas em suas opinides registradas no questionario acerca da proposta de ensino

alvo de reflexdo nesse estudo.

4.2 Avaliacéo dos professores de Biologia sobre a proposta de ensino

Apds a reunido realizada com os professores colaboradores, em que 0s pesquisadores
apresentaram e debateram sobre uma proposta de ensino a partir de uma sequéncia didatica cujo
tema era a Poluicdo e, no interior da qual, era sugerida uma sequéncia didatica com uso de uma
cartilha educacional, os participantes responderam ao questionario semiestruturado constituido

dos seguintes questionamentos:

1. Recursos didaticos com metodologias ativas e TDICS auxiliam a aprendizagem?
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2. Propostas de ensino que resgatem os saberes inerentes a comunidade dos estudantes
(saber popular) contribuem com o processo de aprendizagem?

3. O método cartilhas educacionais proposta como recurso didatico amplia a capacidade
de os estudantes refletirem sobre a aplicacdo dos conceitos cientificos ensinados nas
aulas de Biologia em situagdes do seu cotidiano?

4. A proposta didatica possibilita que professores e alunos troquem seus conhecimentos
em sala de aula?

5. O uso da temaética Poluicdo em cartilhas como recursos didaticos auxiliam o ensino e
aprendizagem dos conteudos de Biologia?

6. A proposta de ensino com a temaética Poluicdo e a utilizacdo de cartilhas poderia ser
adotada em suas aulas?

7. A metodologia usada pelo pesquisador através da sequéncia didatica para a tematica
poluicéo e aplicacdo da cartilha como recurso didatico auxiliar, conseguira relacionar o
contetdo com a vivéncia dos educandos?

8. Dé a sua opinido sobre essa proposta de ensino, apontando os pontos fortes, pontos

fracos e o que vocé faria diferente.

Tais questionamentos foram idealizados com a intencdo de compreender e
problematizar a viabilidade da proposta de ensino. Dentre outras intengdes, a partir das
respostas a questdo 1, buscamos compreender sobre a aprendizagem significativa, usando o
recurso didatico em questdo; na questdo 2, buscamos entender se, no ponto de vista dos doentes,
as cartilhas sobre a temética Poluicdo podem ser utilizados nas aulas durante o ano letivo; a
questdo 3 indagava sobre a aplicacdo da sequéncia didatica de acordo com a metodologia
utilizada nessa pesquisa; a questdo 4 procura compreender se 0 aluno consegue estabelecer
interacdo com o contetdo e com o que ele vive em seu cotidiano; a questdo 5 pretende, de uma
forma mais direta, compreender se o contelido estudado a partir do uso das cartilhas desperta
no aluno o protagonismo na producao do seu conhecimento; a questdo 6 busca compreender se
a metodologia usada promove um melhor relacionamento empirico entre alunos e professor; a
questdo 7 esta relacionada com o final do processo pedagdgico, buscando compreender se 0
aluno conseguiu ter uma aprendizagem significativa sobre a tematica estudada; e, por fim, a
questdo 8 pede que os docentes elaborem um parecer geral, colocando os “pontos fortes”,
“pontos fracos” da proposta de ensino, revelando ainda o que eles mudariam na proposta.

Apbs coletar as respostas dos professores ao questionario semiestruturado, foi

realizada uma analise quantitativa das mesmas, e os resultados quantitativos estdo descritos no
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Quadro a seguir, explicitando-se 0s seus percentuais de incidéncia (exceto para a questdo 8, que

é de natureza qualitativa).

Quadro 2 — Perfil das respostas ao questionario avaliativo aplicado junto aos docentes de Biologia

cartilha como recurso didatico auxiliar, conseguira relacionar
0 contelldo com a vivéncia dos educandos?

o o o 2
i 2E |22 |5 |82 S5
QUESTOES 8% |85 |&£|8% | 88
— - —_ n = n =
SE |8§ |2 |53 |5¢
o “ . o
1. Recursos didaticos com metodologias ativas e TDICS
auxiliam a aprendizagem? 90% 10%
2. Propostas de ensino que resgatem 0s saberes inerentes a
comunidade dos es_tudantes (saber popular) contribuem com o 80% 20%
processo de aprendizagem?
3. O método cartilhas educacionais proposta como recurso
didatico amplia a capacidade de os estudantes refletirem sobre
a aplicacdo dos conceitos cientificos ensinados nas aulas de 100%
Biologia em situac@es do seu cotidiano?
4. A proposta didatica possibilita que professores e alunos
trogquem seus conhecimentos em sala de aula? 90% 10%
5. O uso da temaética polui¢do em cartilhas como recursos
didaticos auxiliam o ensino e aprendizagem dos contetidos de 100%
Biologia?
6. A proposta de ensino com a tematica Poluicdo e utilizagdo de
cartilhas poderia ser adotada em suas aulas? 100%
7. A metodologia usada pelo pesquisador através da
sequéncia didatica para a tematica Poluicdo e aplicacdo da 90% 10%

8. Dé a sua opinido sobre essa proposta de ensino, apontando
0s pontos fortes, pontos fracos e o que vocé faria diferente.

Fonte: Elaboragdo propria (2021).

Analisando os dados, observamos que, em todos 0s questionamentos atribuidos

aos professores houve uma resposta positiva para a proposta de ensino em questéao, o que revela

uma boa aceitacdo dessa perspectiva de trabalho pelo grupo de docentes que fez parte das a¢oes

dessa pesquisa.

Ainda sobre essas respostas, sistematizamos em graficos os percentuais de cada

incidéncia de resposta, que corroboram o Quadro 2, como apresentaremos nas paginas que

seguem. Assim, analisaremos as questfes de acordo com a escala Likert (1932), sistematizando

as suas respectivas respostas:
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Graéfico 5 — Respostas a pergunta 1 do questionario

1. Recursos didaticos com metodologias ativas e TDICS auxiliam a aprendizagem.

10 respostas

@ CONCORDO PLENAMENTE
® CONCORDO PARCIALMENTE

INDIFERENTE
@ DISCORDO PARCIALMENTE
@ DISCORDO TOTALMENTE

Fonte: Elaboracgéo propria (2021).

De acordo com a resposta dos professores a pergunta 1, 90% deles concordam
totalmente e 10% concordam parcialmente. Os 10% que concordam parcialmente, buscaram
ressaltar a importancia de analisar o grupo de alunos, a escola e seus recursos para aplicar
determinados processos de ensino. Essa preocupacdo se deve principalmente a ideia de utilizar
aparelhos tecnoldgicos na producdo e compreensdo dos conteudos a serem ministrados por
professores e alunos. Sabe-se que boa parte nas escolas estdo sucateadas e ndo possuem
componentes para serem utilizados nas aulas como computadores, data show, tablets, telas
digitais etc.

Segundo Castoldi e Polinarski (2009, p. 685), “esses recursos sao importantes
para preencher as lacunas que o ensino tradicional deixa no processo de transposicao
didatica.”. Analisando essa afirmagao, percebemos que ainda ha muita dificuldade na percepgéo
dos docentes quanto ao processo de aprendizagem dos alunos, fadados a aprender sempre pelos
mesmos métodos, ignorando-se como propostas alternativas podem contribuir para o ganho de
conhecimento do aluno.

Nesse sentindo, Amorim (2013), aponta que os modelos didaticos séo facilitadores,
contribuindo para a aprendizagem significava, pois permitem a participacéao ativa do estudante

em seu processo de aprendizagem.
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Gréfico 6 - Respostas a pergunta 2 do questionario

Propostas de ensino que resgatem os saberes inerentes a8 comunidade dos estudantes (saber
popular) contribuem com o processo de aprendizagem?

10 respostas

@ CONCORDO TOTALMENTE
@® CONCORDO PARCIALMENTE
® INDIFERENTE

@ DISCORDO PARCIALMENTE
@ DISCORDO TOTALMENTE

Fonte: Elaboragdo propria (2021).

Nessa segunda indagacéo, ao responder, 80% dos professores concordam plenamente e
20% concordam parcialmente. Os 20% que concordaram parcialmente consideram que a maior
preocupacao era associar 0 saber popular com o empirismo, para que néo ficasse apenas no
saber popular, mas que houvesse um aprendizado significativo dos estudantes.

Para Chassot (2006, p. 205), “os saberes populares sdo 0s muitos conhecimentos
produzidos solidariamente e, as vezes, com muita empiria”. Assim, a escola deve ser “o local
de mediacdo entre a teoria e a pratica, o ideal e o real, o cientifico e o cotidiano” (GONDIM,;
MOL, 2009, p. 2). A visio dos professores partiu desse pressuposto da juncdo do saber popular
e 0 saber cientifico como base pra concepgdo do conhecimento. Chassot, 2008 afirma que “O
didlogo entre os saberes escolares e populares seria, nesse contexto, mediado pelo
conhecimento cientifico, compreendido como facilitador da leitura do mundo natural”,
confirmando a ideia de que o saber cientifico aprimora a leitura de mundo natural através do

seu cotidiano.
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Gréfico 7 - Respostas a pergunta 3 do questionario

3. O meétodo cartilhas educacionais proposta como recurso didatico amplia a capacidade de
os estudantes refletirem sobre a aplicagdo dos conceitos cientificos ensinados nas aulas de
Biologia em situacdes do seu cotidiano?

10 respostas

@ CONCORDO TOTALMENTE
@ CONCORDO PARCIALMENTE
@ INDIFERENTE

@ DISCORDO PARCIALMENTE
@ DISCORDO TOTALMENTE

Fonte: Elaboragéo propria (2021).

Nessa questdo 3, todos os professores responderam concordando que o uso de cartilhas
tem a capacidade de influenciar os estudantes a refletirem sobre os contetdos ensinados com o
seu dia a dia, assim como afirma Silva (2017) quando defende que as atividades remetem ao
leitor um cenario mais préximo da realidade e, dessa forma, ela possui um grande potencial

para a promogdo da Educagdo Ambiental, tornando-se um importante agente facilitador.

Gréfico 8 - Respostas a pergunta 4 do questionario

4. A proposta didatica possibilita que professores e alunos troquem seus conhecimentos em sala

de aula?
10 respostas

® CONCORDO TOTALMENTE
@® CONCORDO PARCIALMENTE

© INDIFERENTE
® DISCORDO PARCIALMENTE
@ DISCORDO TOTALMENTE

Fonte: Elaboragdo propria (2021).

O Grafico acima nos mostra novamente que a maioria dos professores concordam
totalmente, agora com a ideia de que a proposta didatica é importante para a troca de
conhecimento entre professores e alunos, 10% dos professores possui uma ressalva do
acompanhamento da cartilha no momento da aula. Essa ressalva deve-se ao mesmo
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questionamento apontado na proposic¢ao nimero 1 quanto ao recurso utilizado para acompanhar
a cartilha durante a aula, seja ela digital ou fisica.

Souza et al. (2014), por meio do uso de diferentes recursos didaticos, afirmam que, com
esSes recursos visuais e materializados, além de chamarem muito mais a atencao dos educandos,
aticam a curiosidade, tornando mais concretos os contetdos que, muitas vezes, sdo abstratos.
Assim, compreende-se que se faz necessaria a materializacdo da cartilha para que ela tenha seu

proposito efetivo dentro do processo de ensino e aprendizagem.

Gréfico 9 - Respostas a pergunta 5 do questionério

5. O uso da tematica poluicdo em cartilhas como recursos didaticos auxiliam o ensino e
aprendizagem dos conteudos de Biologia?

10 respostas

@ CONCORDO TOTALMENTE

@ CONCORDO PARCIALMENTE
INDIFERENTE

@ DISCORDO PARCIALMENTE

@ DISCORDO TOTALMENTE

Fonte: Elaboracgdo propria (2021).

De acordo com as respostas consolidadas para a pergunta 5, todos os professores
concordam totalmente que a utilizacdo das cartilhas com a tematica Poluicdo auxilia no
processo de ensino-aprendizagem dos conteddos de Biologia, frisando a importancia desse tema
a partir do estudo sobre Educacdo Ambiental ja mencionado nesse trabalho de pesquisa,
buscando associar a tematica com seu cotidiano.

Segundo Oliveira (2016), trabalhar com cartilhas tem trazido grande significancia e
acrescentado créditos no processo de ensino aprendizagem e isso pode ser mobilizado visando
0 ensino de Biologia através da tematica Poluicéo, inserida no contetdo Educacdo Ambiental,
que, por sua vez, esta contido no cronograma do Ensino de Biologia.

Na visdo de Loureiro (2005), Educacdo Ambiental € uma perspectiva que se inscreve e
se dinamiza na propria educacdo, formada nas relacbes estabelecidas entre as multiplas
tendéncias pedagdgicas e do ambientalismo, que tém no ‘“‘ambiente” e na

“natureza” categorias centrais ¢ identitarias (LOUREIRO, 2005, p.66).



62

Gréfico 10 - Respostas a pergunta 6 do questionario

6. A proposta de ensino com a tematica polui¢ao e utilizacao de cartithas poderia ser adotada em
suas aulas?

10 respostas

@ CONCORDO TOTALMENTE
® CONCORDO PARCIALMENTE
@ INDIFERENTE

® DISCORDO PARCIALMENTE
@ DISCORDO TOTALMENTE

Fonte: Elaboracgdo propria (2021).

Ao responder a questdo 6, os docentes revelaram acreditar na potencialidade das
cartilhas para abordar a tematica Poluicdo em suas aulas, afirmando, pois, que a maneira ltdica
e contextualizada das cartilhas melhora a assimilacdo do conhecimento empirico.

Carvalho (2001, p. 18) afirma que a aula de Ciéncias precisa evitar “ser vista como um
obstaculo a eficacia e um fator de desanimo, para tornar-se um convite a romper com a inércia
de um ensino mondtono e sem perspectivas, e, assim, aproveitar a enorme criatividade potencial
da atividade docente”. Com isso, entendemos que as cartilhas auxiliam na dinamizagéo, na
animacdo, no movimento que tira os alunos da zona de conforto, induzindo-os a construir o
conhecimento de acordo com sua criatividade e cognicéo, criando neles o desejo por estudar e

fazer ciéncia.

Grafico 11 - Respostas a pergunta 7 do questionario
7. A metodologia usada pelo pesquisador atraveés da sequéncia didatica para a tematica

poluigé@o e aplicagao da cartilha como recurso didatico auxiliar, conseguira relacionar o
conteudo com a vivéncia dos educandos?

10 respostas

@® CONCORDO TOTALMENTE
@ CONCORDO PARCIALMENTE

® INDIFERENTE
® DISCORDO PARCIALMENTE
@ DISCORDO TOTALMENTE

Fonte: Elaboracéo propria (2021).
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Ao responder a pergunta 7, 90% dos professores concordaram e 10% discordaram
parcialmente. Nesse caso, o professor que discorda parcialmente preocupa-se com a articulagao
dos conhecimentos. Assim, como falado anteriormente, € necessario que o aluno compreenda
0 conteudo para que haja aprendizado significativo a partir dos dois meios, o social, com sua
vivéncia, e o cientifico, com as aulas; o estudo em casa, sua elaboracdo independente, com 0s
mapas conceituais e producado das cartilhas, juntamente com o professor.

Verifica-se que é unanime entre os educadores a consciéncia de que 0 ensino
exclusivamente informativo, centrado no professor, estd fadado ao fracasso, estabelecendo-se
um clima de apatia e desinteresse, que impede a interacdo necessaria ao verdadeiro aprendizado
(KRASILCHIK, 2005).

A sequéncia didatica com as cartilhas como ferramenta educacional, de acordo com os
professores participantes da pesquisa, pode facilmente correlacionar o ensino empirico com o
cotidiano no que diz respeito a tematica da Poluicdo na Educacdo Ambiental.

Além das 7 primeiras questdes de natureza objetiva, no questionario, ainda foi realizada
uma Gltima pergunta, de natureza subjetiva, analitica, buscando compreender o parecer geral
de cada discente participante da pesquisa e, com a qual, foi questionado sobre os “pontos
fortes”, “pontos fracos” e sobre o que poderia ser modificado na proposta.

Assim, a pergunta 8 buscou compreender a percepc¢ao dos docentes sobre a metodologia
e sequéncia didatica aplicados através da cartilha educacional, com vistas a se chegar a um
resultado positivo em termos de aprendizado.

A seqguir, apresentamos um Quadro com as respostas dos 10 (dez) professores a essas
perguntas:

Quadro 3 — Respostas dos professores a pergunta 8 do questionario
Professor(a) RESPOSTA

T.P Ponto forte: é um recurso didatico diferente que instigara no minimo a curiosidade dos
alunos. Ponto fraco: Com toda tecnologia ao alcance dos alunos se a cartilha néo for
acompanhada, teria problemas com a aprendizagem.

M.S A proposta é bastante robusta. Creio que se o aluno participara da elaboragéo o senso
de pertencimento, engajamento e sensibilizacao para a EA serdo mais provaveis.
JF Concordo que a utilizagdo dessa metodologia pode em muito ser eficaz no ensino da

Biologia, propiciando uma troca efetiva de conhecimento. E, na troca de conhecimento,
se constroi a aprendizagem.

™M Entendo a proposta como valida e aplicvel, valendo salientar sempre a necessidade de
adequacdo a realidade do estudante, dos pontos de vista social, cultural e ambiental.
G.A Essa metodologia aplicada a cartilha de maneira didatica a resgatar o conhecimento

empirico do aluno é valido como ponto de partida nessa construcédo do saber. Mas o0
conhecimento cientifico ndo pode ficar apenas na vivéncia do discente porque exige
niveis de complexidade que devem ser construidos de modo a ultrapassar as barreiras
limitadoras desse agente, ampliando sua visdo de mundo e seu pensamento critico.
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Dessa forma, essa abordagem é excelente como ponto de partida nessa construcéo do
conhecimento, mas objetivando formar cidadédos criticos que exploram outros niveis do
conhecimento interdisciplinar.

J.S A proposta é dinamica, desafiadora e pode, se bem articulada, alcancar os objetivos no
processo de ensino aprendizagem e formagéo cidada. O tema é relevante tendo em vista
a importancia de discutir os impactos ao meio ambiente, como eles nos afetam e qual a
nossa responsabilidade e atitudes para mudar esse quadro. Acentuo a necessidade de
conhecer a turma e a realidade escolar para garantir que a abordagem/método possam
ser otimizados e atingir objetivos concretos que estejam além do conteldo e alcance
significado transformador para os alunos.

L.S O uso da cartilha como metodologia no ensino de biologia é muito valido, pois dinamiza
0 ensino.
JM O ensino da EJA com este recurso (cartilha), ira enriquecer o conhecimento do

educando, e lhe fara enxergar que o aprendizado adquirido, em associa¢éo educador/
cartilha, dard um sentido maior as suas praticas diarias. Além de fazé-lo entender a
necessidade da conservacdo e preservacdo dos recursos naturais existentes, pois a
cartilha apresenta uma linguagem acessivel ao aluno e com informacdes relevantes no
que se refere ao tema. Nao vejo nenhum ponto negativo.

AR Concordei em todos os pontos abordados nesse questionario, pois a depender do
planejamento 0s recursos citados podem contribuir ao processo de ensino
aprendizagem e se adequar a realidade do aluno. A cartilha desenvolvida nesse trabalho
enriquece e diversifica as aulas, sendo mais um recurso metodologico a ser utilizado,
porém se houvessem propostas dentro da realidade e cotidiano do aluno seria mais
interessante, enfocando mais a regido em que o mesmo vive. Contudo, a ideia do uso da
cartilha nesse segmento de ensino é altamente criativa e acessivel.

D.S Essa € uma proposta muito interessante e que eu mesmo ja utilizei em minhas aulas.
Levar pra sala de aula um material didatico como esse, dinamiza o ensino e chama a
atencéo do aluno. Com isso, as discussdes tematicas se tornam mais atrativas.

Fonte: Elaboracdo propria (2021).

A partir das respostas, podemos fazer uma analise geral de suas percepcoes em relacdo
a proposta de ensino com utilizacdo da sequéncia didatica para producdo e uso de cartilha
educacional com enfoque CTSA, abordando a temética Poluigao.

O primeiro ponto destacado como de grande importancia foi a utilizacdo de uma
estratégia diferente para dinamizacao das aulas com as cartilhas. A preocupagdo em relagéo a
aula fadada aos conhecimentos jogados para o “ar”, buscando alguém para “absorvé-los”,
tendem a tornar a aula cansativa, desestimulante, pouco atrativa. Esse tipo de aula, centralizada
no professor e na lousa, traz ao nosso publico, alunos da Educacgédo de Jovens e Adultos, um
distanciamento ainda maior. Um modo mecanizado toma conta das salas de aula, conteidos
cientificos sdo repassados aos alunos sem que eles tenham ao menos uma oportunidade para
debater, questionar ou refletir sobre o conteudo trabalhado (ZANON; FREITAS, 2007).

Como visto no Quadro acima, os professores, J.S, D.S e L.S destacam bem esse salto

metodoldgico com a dinamizacdo provocada pelo uso das cartilhas em sala de aula, virtual ou
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presencial, pois, com elas, os alunos seréo participantes do processo de construcao e utilizacéo
do material pedagdgico.

Ser um participante do processo transforma o aluno, de um ser apenas ouvinte, para
protagonista do processo de ensino e aprendizagem. Essa caracteristica das cartilhas compactua
com o que fora dito no referencial tedrico quando citamos Freire (2011), tratando dos alunos
como seres autdbnomos, reafirmando que ensinar ndo € transferir informagdes, mas um ato
associado ao ato de aprender. Ele frisa também que essa unido do ensinar ao aprender é um
processo continuo e que participar do processo de ensino e aprendizagem torna mais eficaz o
crescimento social e pessoal do aluno, tornando-o um ser mais criativo, critico, com capacidade
de se posicionar dentro da sociedade.

Além disso, a troca efetiva de conhecimento entre professores e alunos, conhecimentos
esses que ndo se detém aos empiricos, mas agregam-se aos conhecimentos sociais e culturais,
contribuem para o crescimento dos envolvidos nesse processo.

Nesse sentido, os saberes populares, inerentes as varias familias, que vieram de varias
culturas, com diferentes credos, costumes, impulsionam, atraveés de seus saberes, a construcéo
da aprendizagem. Esses saberes sdo, portanto, maltiplos, no sentido que sdo diferentes para
cada comunidade: “enguanto 0 senso comum aponta para a universalidade e para a
uniformidade, o saber popular aponta para a especificidade e para a diversidade” (LOPES,
1993, p. 18). Essa diversificagdo de gentes, de fatores, de vivéncias, aponta para a formulacéo
de um processo flexivel de pensar, de construir, de aprender.

E importante ressaltar ainda a importancia da linguagem das cartilhas aplicada a
educacéo, em especial, a Educacéo de Jovens e Adultos. As cartilhas possuem uma linguagem
leve, de facil compreensdo, ndo carregada de muitos textos, com termos técnicos complexos e
nomenclaturas dificeis, como ocorre nos livros didaticos. Os professores pontuaram o fator
linguagem pensando no publico que temos na EJA, alunos que passam o dia trabalhando fora
e/ou em casa, e que ha muito tempo estavam fora da escola, geralmente envoltos numa onda de
desestimulo que a utilizagdo das cartilhas pode minimizar.

Com base no dito, vemos também que os professores J.S, A.R e T.M preocupam-se com
a realidade do aluno, adequando a proposta de ensino, a sequéncia didatica com a cartilha
educacional enquanto ferramenta pedagogica.

Nesse contexto, também precisa-se levar em consideracdo que existem varios tipos de
modalidade de ensino, Infantil, Fundamental | e 1l, Ensino Médio, EJA, Ensino Técnico e
Ensino Superior, além das modalidades de ensino, destacamos que todas elas existem no setor

privado e publico. Dentro de setores e modalidades, ainda existe variacdes de estrutura fisica,
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econdmica, cultural e social, pois dependem dos recursos, espacos, verbas, equipamentos,
dentre outros motivos que influenciam nesse processo de producéo e utilizacdo de cartilhas,
seja por meio impresso ou digital.

Assim, é de grande importancia que o docente, antes de utilizar novos métodos e
recursos didaticos, observem todos os fatores supracitados, a fim de que o processo de ensino
e aprendizagem ocorra de forma significativa e efetiva. Lopes (1988), ao se referir ao
planejamento de ensino, destaca que os alunos possuem uma experiéncia das situacoes de vida,
das relacdes pessoais e uma multiplicidade de informac6es e conhecimentos que, mesmo que
sejam apresentadas de forma fragmentada, ndo poderao ser desconsiderados pela escola.

Lib&neo (1994), ao esbocar consideragdes sobre o planejamento, principalmente em
relacdo aos alunos da escola publica, salienta que a “verificagdo das condi¢des potenciais de
rendimento escolar depende de um razoavel conhecimento dos condicionantes socioculturais e
materiais: ambiente social em que vivem, a linguagem usada nesse meio, as condic¢des de vida
e de trabalho” (p. 229).

Além de nos preocuparmos com os fatores abioticos do processo de ensino, temos que
nos preocupar com os fatores bidticos, que sdo os alunos envolvidos em todo processo de
planejamento para construgdo dos processos que levam a aprendizagem, como expbe Selbach
et al. (2010), afirmando que, constitui-se como elemento do planejamento 0 “conhecimento das
condigdes fisicas e emocionais de cada aluno em cada classe.” (p. 129). Ficando bastante claro
que, como tudo a ser construido pedagogicamente, o plano de aula deve se enriquecer com
detalhes que envolvem as estratégias de ensino a serem empregadas, bem como 0s recursos
necessarios para a mesma, com base no grupo de alunos envolvidos.

Ainda analisando as respostas a questdo 8, o docente G.A conduz o discurso para a
associacao do ensino com base nas caracteristicas sociais com relevancia do cotidiano do aluno
e 0 conhecimento empirico. Compactuando com as ideias discutidas nessa pesquisa, Saviani
(2008) afirma que, quando se insiste na importancia dos contetidos, o que se esta frisando ai é
a necessidade de trabalhar a educacdo em concreto e ndo de forma abstrata. Confirmando,
assim, a perspectiva subjacente a essa investigacdo, que pretende, através da utilizacdo dos
produtos proposto nessa pesquisa, unir os conhecimentos sociais e culturais aos cientificos
presentes nos materiais didaticos e importantes para construcdo do conhecimento.

Desse modo, convergimos toda essa reflexdo para a crengca em um ensino
contextualizado baseado em uma tematica relacionada com a Educacdo Ambiental. Nesse
sentido, os professores também destacaram a utilizacdo de temaéticas especificas dentro do

conteudo abordado, a importancia da escolha do tema Poluicdo, por se tratar de algo de extrema
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relevancia se compreendido de forma correta, produzindo, além de conhecimento
individualizado, seres pensantes e transformadores dentro de sua comunidade, na sociedade em
que vive.

Assim, 0 eixo que move todo esse processo do aprender esta baseado no enfoque CTS
e CTSA, que consiste na proposta principal para producgéo de todo esse trabalho de pesquisa.
Como vimos, o movimento CTSA respalda-se na capacidade do docente resolver problemas
praticos ou complexos do dia a dia e compreende que o individuo seja parte do processo. Para
tanto, seu contexto precisa ser inserido nesse enfoque, em que a utilizacdo de situacdes locais é
importante, como, por exemplo, a polui¢cdo de um rio em que as pessoas daquela regido tém
bastante contato com a &gua e que, por consequéncia, podem ficar doentes caso utilizem-na
para beber. Como o aprendiz compreende a problematica a partir do conhecimento empirico e
sua construcdo social naquele local, ele pode agir como um ser transformador e ajudar a resolver
0 problema ou, ao menos, atenua-lo.

Dentro dessa perspectiva, compreendemos a importancia de se trabalhar conhecimentos
cientificos no interior dessa fundamentacédo, na qual o ser se torna cada vez mais integrante dos
processos de construcdo do conhecimento, através da sua vivéncia e dos conhecimentos

abordados e construidos em sala de aula.

4.3 Produtos Educacionais

Como resultado de toda a pesquisa, com a consulta a opinido de professores de Biologia
atuantes na rede publica de ensino, na modalidade EJA, produziu-se dois produtos educacionais
de cunho didatico-metodol6gico na perspectiva CTSA com a proposta de serem aplicados nas
aulas de Biologia para o conteido de Educacdo Ambiental dentro da temética Poluicéo, junto a
alunos da Educacdo de Jovens e Adultos. Nesse sentido, foi produzida, inicialmente uma
sequéncia didatica, que busca nortear as acOes didatico-metodoldgicas para a abordagem da
Educacdo Ambiental, e, como ferramenta didatica para introducdo da tematica Polui¢cdo no
interior dessa sequéncia proposta, foi idealizada uma cartilha educacional a ser utilizada de
forma fisica e digital pelos professores e alunos em sala de aula, seja ela presencial ou virtual.

Logo abaixo, apresentaremos os produtos educacionais e seu processo de construgéo.
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4.3.1 Descricao da Sequéncia didatica

A maioria das vezes, os professores tendem a centralizar o ensino para si, como detentor
do conhecimento, produzindo um ensino cansativo, com base na memorizacdo de contetdo.
Quando organizam sua aula para uma maior participacdo do aluno, através do seu dia a dia,
essa ocorre de forma superficial, de maneiras aleatoria, sem construir passos que direcionem a
construcdo do conhecimento, sendo necessario tracar caminhos mais concretos e objetivos para
uma aprendizagem significativa.

Através de uma sequéncia didatica com foco também em atividades investigativas, a
construcdo do conhecimento pode acontecer de modo a possibilitar a experimentagéo,
generalizacdo, abstracdo e formacao de significados (LINS; GIMENEZ, 2001).

A sequéncia didatica também permite a interdisciplinaridade pois, ao tratar de um tema
na disciplina elencada, podera recorrer a especificidades de outras, permitindo explorar o
conhecimento geral, diminuindo a fragmentacdo. Durante o planejamento, € possivel
determinar as possibilidades de trabalho interdisciplinar em um periodo tempo desejado.

A partir dessa perspectiva, nesse estudo, idealizamos uma sequéncia didatica para
aplicacdo nas aulas de Biologia do Ensino Médio da Educacdo de Jovens e Adultos - EJA,
buscando, através dela, e da ferramenta educacional escolhida para aplicacdo da Sequéncia
Didatica, a cartilha, com a tematica Polui¢do, construir 0os caminhos do conhecimento,
facilitando a compreensdo, estimulando as acbes e favorecendo a formagdo de seres mais
criticos e conscientes.

Segue abaixo 0 Quadro 4, contendo a sistematizacdo em etapas da sequéncia didatica

aqui proposta.



Quadro 4 — Etapas da sequéncia didatica para construcéo e aplicacéo da cartilha

Sequéncia Didatica: Poluicao

conhecimentos prévios dos
alunos.

empiricos ou sociais.

Etapas Proposta de trabalho Objetivo da Atividade
1° Etapa o .
0 i . No inicio da  pesquisa, .
(n°de aulas: 1, 30min): . Compreender os valores sociais e 0s
x observaremos os conhecimentos ; -
Observacéo dos prévios dos alunos, sejam conhecimentos empiricos

relacionados com o assunto poluigéo.

2° Etapa

(n° de aulas: 2, 30 min):
Ministragdo de aulas sob a
metodologia tradicional
sobre Educagdo Ambiental
com a temaética poluicao.

Nesse momento, abordaremos 0s
conteldos referentes a Educacéo
Ambiental, com tema Poluigéo,
conceituando-o e buscando a
compreensdo geral e especifica.

Analisar, identificar e compreender
0s processos de Educagdo Ambiental
que envolvem poluicédo da agua, solo
e ar, associando-os com o0s ciclos
biogeoquimicos envolvidos e os
problemas ambientais com
eutrofizacdo, efeito estufa,
bioacumulacdo, chuva acida etc.

3° Etapa

(n° de aulas: 1, 30 min):
Apresentacdo do modelo de
cartilhas educacionais
explicando como funciona
sua construcdo.

Nessa etapa, serd apresentada
uma cartilha exemplo, onde
iremos analisar as estruturas de
uma cartilha, seus componentes
e como deveremos fazé-la a
partir da temética Poluigdo.

Identificar as estruturas de uma
cartilha e promover uma discussdo
sobre o tema poluicdo, suas
implicagbes sociais, econdmicas e
globais.

4° Etapa

(n° de aulas: 2, 30 min):
Construcdo  da  cartilha
individual e apresentacdo

para o professor e colegas de
sala.

Neste momento da pesquisa, 0s
alunos irdo produzir
individualmente suas cartilhas e
apresenta-las em sala de aula.

Construir uma cartilha educacional
de acordo com conceitos e estruturas
apresentadas anteriormente.

5° Etapa

(n° de aulas: 2, 30 min):
ATIVIDADE
EXPERIMENTAL.:
Constru¢cdo em grupo de
modelos de uma cartilha
simplificada para anélise
geral.

Seguindo 0 processo,
construiremos juntos, professor e
grupos de alunos, uma cartilha
geral, como exemplo, a partir da
producéo individual.

Promover a construcdo de uma
cartilha geral com o apoio de todos
0s alunos, observando os critérios de
construcdo a partir do conteudo geral
de Educagdo Ambiental com o tema
poluigéo.

6° Etapa
(n° de aulas: 2, 30 min)”
Apresentacdo e utilizagdo da

Aplicacdo da cartilha como

Inserir a cartilha como um recurso
didatico e metodoldgico, buscando

Aplicagdo de um exercicio
avaliativo de aprendizagem
conceitual dos estudantes.

aprendizagem obtida através da
metodologia de cartilhas.

cartilha geral produzida pela | instrumento didatico de | auxiliar na construcdo dos conceitos
turma e professor como | construgdo de conhecimento. estudados sobre a tematica poluigdo.
aporte metodoldgico para
aula.
7° Etapa x L
0 P . . Elaboracdo de mapas conceituais
(n° de aulas: 1, 30 min): < . -
~ Construcdo de um mapa | relativos aos conceitos estudados na
Construgdo de um mapa . . N : : .
. . conceitual relacionado a | cartilha, buscando  diagnosticar
conceitual relacionado aos O - M .
. T aplicacdo da cartilha. indicios de aprendizagem
conceitos assimilados na PR
o significativa nos estudantes.
cartilha;
8° Etapa L . .| Verificar quais os conceitos que 0s
0 . . Aplicacdo de um exercicio : B
(n° de aulas: 1, 30 min): - . estudantes conseguiram assimilar,
avaliativo para analisar a

que ajudaram a resolver a atividade
apresentada sobre o contetdo de
Poluicdo.

Fonte: Elaboracdo prépria (2021).
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A sequéncia didatica idealizada possui 8 (0ito) etapas, com as quais se estruturou a
metodologia a ser utilizada nas aulas de Biologia da Educacgéo de Jovens e adultos a partir do
conteddo Educacdo Ambiental (EA), com a tematica Poluicdo. De acordo com a matriz
curricular do Ensino Médio da EJA, a carga horéaria anual possui 82 aulas divididas em 41
semanas, 2 aulas por semana com o tempo de 30 minutos. A sequéncia didatica para o contetido
de Educacdo Ambiental aqui proposta foi pensada para ser realizada em 6 semanas,
quantificando 12 aulas ao total, como sera descrita abaixo.

Na primeira etapa, realizada em 1 aula de 30 minutos, 0 pesquisador preocupou-se em
analisar os alunos de acordo com 0s seus conhecimentos prévios, vivenciados por eles em seu
cotidiano e aprendidos durante o periodo escolar. Essa primeira etapa tem como proposta
resgatar 0s conceitos sociais, populares e empiricos a serem destacados em forma de dialogo
em sala de aula.

A segunda etapa serd ministrada em 2 aulas de 30 minutos cada, utilizando a
metodologia tradicional com quadro branco e lapis, tendo como suporte o livro didatico de
Biologia. Essas aulas podem ser presenciais ou on-line, dependendo da situacdo que esteja se
vivenciando em relacdo a pandemia da Covid-19 que nos atinge. Caso essa aula seja on-line,
sera ministrada por meio de aparelhos tecnoldgicos (computador, tablet, smartphone, etc.)
através de uma plataforma digital como Google Meet e Zoom. Essa etapa € importantissima
para, posteriormente, se analisar, de forma qualitativa, as mudancas no aprendizado dos alunos
ao aplicar a proposta central dessa pesquisa.

Na terceira etapa, que terd o tempo de 30 minutos, 1 aula, sera apresentado um modelo
de cartilha educacional para servir como base e nivelamento para o conhecimento dos alunos
sobre o tema, explicando através dela, 0s processos de construcdo de uma cartilha, sua estrutura,
suas caracteristicas, sua forma de linguagem e sua importancia.

Na quarta etapa, propomos a construgdo individual pelos alunos de uma cartilha,
utilizando os meios que 0s mesmos tiverem e se adequarem a sua realidade, como de forma
manuscrita, com desenhos e textos proprios, sem utilizar nenhuma ferramenta tecnoldgica, ou
com utilizagdo de softwares como word, power point, corew draw, entre outros. A maneira de
producdo sera escolhida por eles e de acordo com suas habilidades e possibilidades. O objetivo
inicial para tal processo é gerar nos alunos um senso de autonomia, de construtor de seu
conhecimento, recordando as ideias freireanas, que retiram do professor a detengdo do
conhecimento, dividindo a construgdo do saber com os discentes. Esse momento terd duracao

de 2 aulas de 30 minutos.
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Observando as respostas e questionamentos dos professores durante a fase de pesquisa
com os mesmos, foi frisada a necessidade da continuacgdo da producédo das cartilhas em casa,
com mais tempo para construcédo e elaboracdo de todo processo. Foi ressaltado o pouco tempo
de aula para uma producdo bem feita, com todos os detalhes a serem propostos e descritos no
material didatico.

Na quinta etapa, professores e alunos reunirdo suas ideias e as cartilhas individuais
produzidas, para produzir uma unica cartilha para sala, realizando agora, um trabalho em grupo.
A proposta de se trabalhar em grupo deve-se a importancia da troca de conhecimento entre
professores e alunos e entre os alunos, buscando construir uma melhor comunicagéo, interacao
e sentido de cooperacdo. Além disso, os alunos que possuem mais dificuldades em algumas
disciplinas, em alguns processos, acabam aprendendo uns com o0s outros. Nessa etapa, 0
professor intermedia 0 processo para que se mantenha a ordem e a sequéncia didatica proposta.
Assim como na etapa anterior, 0 tempo dessa etapa sera de 2 aulas, ficando a montagem e
construcdo final da cartilha para ser realizada em casa, pelo professor, para apresentacdo na
etapa seguinte.

Na sexta etapa, o professor fica encarregado de apresentar para os alunos e, a posteriori,
ministrar a aula utilizando a cartilha construida coletivamente. Esse momento seré de extrema
importancia para a validacdo do processo didatico e metodoldgico, para que, de forma
qualitativa, sejam percebidos os resultados de aprendizagem dos alunos a partir de toda
sequéncia didatica.

Na sétima etapa, com a duracdo de 1 aula, os alunos deverdo produzir um mapa
conceitual a partir dos conhecimentos adquiridos sobre Educacdo Ambiental na tematica
Poluicéo, com o apoio da cartilha produzida pelos mesmos.

Por fim, e ndo menos importante, sera realizada a oitava e Ultima etapa, aplicando-se
uma avaliacdo com questdes analiticas e objetivas, pleiteando avaliar de forma quantitativa os
alunos, durante 1 aula. Apos o resultado da avaliacéo, serdo constatados todos os resultados e
comparados aos resultados anteriores, obtidos apés as aulas sem sequéncia didatica aplicada

pelo professor.
4.3.2 Cartilha Educacional
A cartilha idealizada e proposta nesse estudo aborda o assunto Educacdo Ambiental com

a tematica central Poluig&o e ¢ intitulada de “Poluir, por qué?”. Tal recurso foi elaborado com

base nos conceitos apresentados por livros didaticos, revistas, periddicos, artigos que abordem
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0 tema a partir de uma perspectiva CTSA. A cartilha tem como funcdo ser utilizada para
introduzir o assunto polui¢do nas aulas de Biologia, que esta contida na &rea de Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias, de acordo com a BNCC — Base Nacional Curricular Comum.

Sua construcdo foi realizada a partir do programa Power Point, utilizando-se de imagens
e buscando uma maior ludicidade, textos curtos com linguagem simplificada, objetivando a
compreensdo dos alunos. Em relacdo a linguagem geral da cartilha, utilizamos, para estruturar
0s textos, a proposta filosofica de Paulo Freire, com a sua Pedagogia da Pergunta (FREIRE;
FAUNDEZ, 1985).

Essa proposta tem como base uma educacéo para a liberdade de pensar, de construir, de
produzir de acordo com o cotidiano do outro, como forma de aprendizado com o outro. A sua
prépria experiéncia ira contar e sera problematizada, mas, para isso, sera analisada também a
realidade do outro. Freire, com tal filosofia educacional, busca afastar o ensino da “educacéo
bancaria”, que, para ele, inibe os alunos de pensar, refletir, criticar e interagir com o que esta
sendo proposto como contetido. A partir desses ideais percebe-se que a sua proposta é a de que
0 concreto possa se adequar as ideias.

Nessa perspectiva, o intelectual tem de percorrer o caminho inverso: partir da realidade
da acdo cotidiana, do povo e de n6s mesmos, pois nds estamos inversos numa cotidianidade,
refletir sobre essa ac¢do cotidiana e, entdo, ir criando ideias para compreendé-las. E essas ideias
ja ndo serdo mais ideias — modelo, serdo ideias que irdo se fazendo com a realidade (FREIRE;
FAUNDEZ, 1985).

Compreendemos ai a importancia da pergunta, o que faz com que a ligacdo de Freire
com a filosofia seja inegavel, uma vez que a filosofia nasce da pergunta (o que é isso?). Através
dela, o didlogo é possivel. Essa proposta causa no professor uma nova visdo, desafiando-o a ter
uma postura ainda mais critica além de forgd-lo a buscar um maior conhecimento sobre
determinados assuntos que venha expor.

Além disso, no final da cartilha, havera exercicios para aplicacdo do conteudo estudado
com a perspectiva de ser feita de forma continua nas aulas, sem a necessidade imprimir folhas
a parte, promovendo mais uma utilidade ao material existente.

Para a construgdo da cartilha, seguimos algumas etapas para melhor organizagdo e

estruturacdo do produto de pesquisa.
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Quadro 5 — Etapas de elaboracdo do Produto Pedagdgico

L—>

Caracterizag¢do do
tema

Finalizagao
da cartilha.

Primeiramente, foi realizada uma pesquisa bibliografica sobre cartilhas quanto a sua

Fonte: Elaboragdo propria (2021).

estrutura, modelos, linguagem, imagens e tipos, para a melhor adequacdo a temética Poluicao
com enfoque CTSA. Logo apds, buscamos as imagens, figuras e a forma de expor a linguagem
da cartilha, escolhendo tudo relacionado a montagem da mesma, com base na proposta da
sequéncia didatica da qual ela faz parte.

Em seguida, estruturamos a linguagem, todo contetdo empirico com base na Base
Nacional Curricular Comum — BNCC, a partir do contetdo Educacdo Ambiental — EA, com o
tema poluicdo geral, que trata da poluicdo da agua, solo e ar. Apds essa etapa, construimos um
caderno de questdes baseados nas competéncias e habilidades do ENEM, questdes essas
retiradas de vestibulares aplicados anteriormente, de modo que auxiliem na aprendizagem dos
discentes. Por ultimo, finalizamos a cartilha para a apresentacdo e uso por professores que

ministrem aulas nos ciclos finais da EJA.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento dessa pesquisa busca analisar o enfoque CTSA para ensino na
Educacdo de Jovens e Adultos, modalidade que requer muita atencdo e desenvolvimento
didatico e metodolégico, por ser constituida por um publico bastante heterogéneo, rico em
diversidade, cultura, saberes, idades, o que constitui um cenario complexo, levando-nos,
enguanto docentes, a repensar a abordagem educacional em sala de aula, seja ela presencial ou
virtual.

Ao trabalhar com docentes da EJA, percebemos o quao problematica é a situa¢do dos
que buscam levar o conhecimento e novos saberes para tal modalidade. Com a possibilidade do
olhar de fora e de dentro da escola, desenvolvemos a percepcao ainda mais apurada para as
problematicas enfrentadas. Nesse contexto, buscamos uma alternativa através de novas formas
de ensinar, de novas metodologias, adequando-nos ao um novo tempo, em que todo sistema
educacional tem se modificado por conta da pandemia do Covid -19.

Assim, tivemos como objetivo geral construir e operacionalizar, a partir da perspectiva
CTSA, uma sequéncia didatica utilizando a cartilna como recurso para o ensino de Biologia na
EJA. Como objetivos especificos propusemos a idealizacdo e construcdo de uma sequéncia
didatica para producdo e utilizacdo de uma cartilha educacional sobre Polui¢do, no contexto do
tema Educacdo ambiental.

Diante dos nossos resultados, percebemos que 0s objetivos tracados pelo pesquisador
foram alcancados, sendo justificados pelos relatos apresentados pelos docentes participantes da
pesquisa, 0s quais afirmaram veementemente que a utilizacdo desse recurso didatico provoca a
curiosidade, o senso critico e reflexivo em relacdo ao tema, produzindo, através da proposta
utilizada, conhecimento social e empirico, relacionadas com as competéncias e habilidades
exigidas pela BNCC.

Com isso, percebemos que a sequéncia didatica produzida foi estruturada de forma que
todo processo de construcdo e aplicacdo das cartilhas pode ser sistematizado e aplicado no
desenvolvimento de uma acdo pedagdgica voltada a uma aprendizagem significativa,
principalmente por ela ter uma linguagem simples, ser atrativa com suas imagens, figuras e
cores.

Percebemos, entéo, que o contexto social, politico e econémico dos alunos da EJA nas
escolas publicas, conduz a proposta um ambiente bastante desafiador, principalmente por se
tratar de alunos com uma vida cheia de afazeres, compromissos, alguns pais e maes de familia,

donos de casa, trabalhadores, que chegam as aulas cansados e desmotivados para estudar. A
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pesquisa, compreendendo essas dificuldades, apresenta uma proposta dindmica, flexivel, que
coloca o aluno como autor do conhecimento, buscando sempre uma aprendizagem
transformadora.

Portanto, entendemos que os professores participantes da pesquisa validam a ideia de
trabalhar o tema Polui¢do por meio de uma sequéncia didatica para producdo de uma cartilha
educacional tematica, compreendendo que o aluno pode ser parte da construgdo do
conhecimento, a importancia de se estudar sobre os problemas ambientais no qual eles estdo
inseridos em seu cotidiano, sendo eles participantes ativos da sociedade, promovendo reflexdo
sobre 0 uso dos recursos naturais e ndo naturais.

Por fim, esse estudo buscou colaborar para dar subsidios aos professores ao incentivar
e motivar seus alunos com novas ferramentas, conduzindo-os a uma aprendizagem significativa
e a mediacdo ativa para a construcao de um ser social reflexivo e critico, comprometido com o

bem-estar do planeta e da sociedade.
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APENDICE A — QUESTIONARIOS

(@Y

UEPB
UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA - UEPB
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA —CCT
DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA - DB
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO DE ENSINO
DE CIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA - PPGECEM

eeeeeeee

eeeeeeeee

IDENTIFICACAO DO QUESTIONARIO

N*® do questionario: Pesquisador (a):

Data da Pesquisa: /' Duragio:

Este questionario integra a pesquisa de usando “Um enfoque CTS para a EJA:
Utilizando cartilhas como recurso diddtico no ensino de Biologia”.

Que ira analizar os resultados de uma proposta didatica no ensino do conteudo
Poluigio. Trata-se de uma pesquisa de mestrado realizada no Programa de Pos-
Graduagio em Ensino de Ciéncias e Matematica (PPGECEM/UEPB) realizada pelo
Morais de Souza. Este questionario tem a finalidade de coletar informagdes que
configurario na pratica de uma pesquisa na area de formagio inicial e continuada de
professor de Biologia.

Sua contribuigdo € de extrema importincia para que eu possa coletar dados a fim
de construir esta pesquisa.

Antecipadamente agradeco a atengdo e credibilidade junto aos frutos que esta

pesquisa produzird. Cordialmente, o pesquisador.
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QUESTOES

Concordo
Completamente

Concordo
Parcialmente

Indiferente

Discordo
Parcialmente

Discordo
Completamente

1. Recursos didaticos com metodologias ativas e
TDICS auxiliam a aprendizagem?

2. Propostas de ensino que resgatem os saberes
inerentes a comunidade dos estudantes (saber
popular) contribuem com o processo de
aprendizagem?

3. O método cartilhas educacionais proposta como
recurso didatico amplia a capacidade de os
estudantes refletirem sobre a aplicacdo dos
conceitos cientificos ensinados nas aulas de
Biologia em situagdes do seu cotidiano?

4. A proposta didatica possibilita que professores
e alunos troquem seus conhecimentos em sala de
aula?

5. O uso da tematica poluigdo em cartilhas como
recursos  didaticos auxiliam o ensino e
aprendizagem dos contetdos de Biologia?

6. A proposta de ensino com a tematica poluigdo e
utilizacdo de cartilhas poderia ser adotada em suas
aulas?

7. A metodologia usada pelo pesquisador atraves
da sequéncia didatica para a tematica poluigdo e
aplicagdo da cartilha como recurso didatico
auxiliar, conseguira relacionar o conteido com a
vivéncia dos educandos?

8. Dé a sua opirudo sobre essa proposta de ensino,
apontando os pontos fortes, pontos fracos e o que
vocé fana diferente.
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E EESCLARECIDO

Z
<
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
MESTRADO PROFISSIONAL E MESTRADO ACADEMICO EM ENSINO DE
CIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - TCLE

Pelo presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido eu,
em pleno exercicio dos
meus direitos, me disponho a participar da Pesquisa “ENFOQUE CTSA PARA O ENSINO DE BIOLOGIA NA
EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS” que tem como objetivos: i) Investigar o uso da proposta didatica com
a utilizaco de cartilhas educacionais com a tematica Poluigdo nas aulas de Biologia, favorecendo a aprendizagem
no conteldo Educacdo Ambiental; (ii) Avaliar a receptividade dos professores quanto a proposta relacionando a
sequéncia didatica e os cientificos ensinados na utilizacdo da proposta; (iii) Elaborar uma proposta de ensino do
contetido Educagdo Ambiental e disponibilizar em formato impresso como produto educacional em atendimento
as exigéncias do PPGECEM.

Declaro ser esclarecido (a) e estar de acordo com 0s seguintes pontos:

- Ao voluntario s6 caberd a autorizagdo para responder aos questionarios e ndo havera nenhum risco ou
desconforto.

- Ao pesquisador caberd o desenvolvimento da pesquisa de forma confidencial, revelando os resultados, se assim
0 desejarem.

- O voluntario poderd se recusar a participar, ou retirar seu consentimento a qualquer momento da realizagéo do
trabalho ora proposto, ndo havendo qualquer penaliza¢do ou prejuizo para ele.

- Seré garantido o sigilo dos resultados obtidos nesse trabalho, assegurando, assim, a privacidade dos participantes
em manter tais resultados em carater confidencial.

- N&o havera qualquer despesa ou énus financeiro aos participantes voluntérios desse projeto cientifico e ndo
haverd qualquer procedimento que possa incorrer em danos fisicos ou financeiros ao voluntério e, portanto, ndo
havera necessidade de indenizagao por parte da equipe cientifica e/ou da Instituicao responsavel.

- Qualquer duvida ou solicitacdo de esclarecimentos, o participante podera contatar com o pesquisador, através do
e-mail: profbioyuriaraujo@gmail.com.

- Ao final da pesquisa, se for do meu interesse, terei livre acesso ao conteldo da pesquisa, podendo discutir os
dados, com o pesquisador, vale salientar que esse documento serd impresso em duas vias e uma delas ficara em
minha posse.

Desta forma, uma vez tendo lido e entendido tais esclarecimentos e, por estar de pleno acordo com o teor
dele, dato e assino este termo de consentimento livre e esclarecido.

Campina Grande, / /

Yuri Demis Wanderley Santos Aradjo (Pesquisador responsavel)

Assinatura do(a) professor(a) participante da pesquisa


mailto:profbioyuriaraujo@gmail.com

APENDICE C - CARTILHA EDUCACIONAL

FDWUCACAO
AMBIENTAL

POLUIRPORQUE?
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APRESENTACADO

YURI DEMIS

CARO PROFESSORDE
BIOLOGIA DA EJA, ESTA
CARTILHA TEM POR
OBJETIVO AUXILIA-LO
NAS AULAS SOBRE
EDUCAGAO AMBIENTAL,

\ NATEMATICAPOLUIGAO y

OLA, SOU PROFESSOR
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INTRODUGAQO.........ccremereerrecanannnes
TIPOS DE POLUICAO...........cccooe.....
POLUIGAO DA AGUA...........c.c.c....... 08
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POLUIGAO DO SOLO.........cccueueunee. 16
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COLETA SELETIVA.......ccceerereeeenee. 19
SUSTENTABILIDADE.........c.cce0euenu. 20

EXERCICIOS....oeeeeeeeeeeeeeeeeeeenne s 22
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POLUICAO




NESTA CARTILHA, APONTAREMOS
O TEMA POLUICAO E 0S
PROBLEMAS AMBIENTAIS
CAUSADOS POR MEIO DA ACAO
HUMANA E AS FORMAS DE
ATENUAR OU RESOLVER ESSES
PROBLEMAS.
0S TOPICOS ABORDADOS ESTAO
DESCRITOS ABAIXO:

 POLUICAO DA AGUA
« POLUICAO DO AR

« POLUICAO DO SOLO
¢» * RESIDUOS

* 5R’s
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INTRODUGAO @

Vocé sabe o que é poluicdo?

Poluir é sujar, destruir, degradar o meio
ambiente, jogando lixo nas ruas,
derramando esgoto nos oceanos, rios,
acudes, liberando fumaca no ar, com
nossos carros, 6nibus, fabricas, quando
vamos a praia e jogamos tudo pelo
chao ou usamos veneno nas plantas
contra insetos e outras pestes, poluindo
nossos alimentos.
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TIPOS DE POLUIGAO

A poluicao pode afetar os mais
diversos ambientes, apresentando
diferentes causas e
consequéncias. A poluicao pode
ser, entao, classificada de varias
formas. A seguir, apresentamos
alguns de seus tipos:

*Poluigido do ar. . G -
‘Poluigio da agua. g . el
Poluicdo do solo. (@* ‘' d
*Poluicao radioativa. ¥ 18 °° -
*Poluigdo térmica. || '\.a s o
*Poluicao visual. A= B %
Poluigdo luminosa. ot @

*Poluicao sonora.

Abordaremos com mais
detalhes, na sequéncia, as

poluicoes causadas no ar,
agua e solo.
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POLUICAO DA AGUA 0

VOCE SABE O QUE E?

A poluicao hidrica ocorre devido a
presenca na agua de substancias que
causem prejuizos a diferentes seres
vivos. Dentre elas, podemos destacar
os agrotoxicos utilizados nas lavouras,
os rejeitos de fabricas e o esgoto
domeéstico nao tratado.

Voceé se deparou com
a situacao abaixo?
Voceé ja jogou lixo
na praia, rio ou acude?




Sé@ diversas as consequéncias
usa

como veremos a seguir:

POLUICAO DA AGUA

adas pela poluicao da agua
para os seres Vvivos,

Problemas aos seres vivos aquaticos.

Eutrofizacao da agua, provocado pelo
excesso de matéria organica na agua,
dificultando a fotossintese.
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POLUICAO DA AGUA

Vocé ja viu isso em algum
reservatorio de agua?

Esse é o processo de eutrofizagao
ocorrendo no Acude velho, em
Campina Grande — PB.
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POLUICAO DA AGUA

O que vocé pode fazer?

(&E& Nao jogar lixo nas ruas, pois
podem, apdés as chuvas, cair nos
bueiros, entupindo e provocando
enchentes.

&, Nao canalizar os esgotos nos rios e
oceanos.

@b Nao desperdicar agua.

&, Denunciar casos de poluigdo na
sua comunidade.




POLUICAO DO AR

VOCE SABE O QUE E?

Principais causas
NATURAIS mr

- Atividade vulcanica
» Liberacao de metano
- Decomposicao

ATIVIDADE HUMANA

 Industrias

« Queimadas

» Mineragao

» Uso de aerossois

» Queima de combustivel
por veiculos automotivos

« Producao de energia
elétrica
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JA OUVIU FALAR EM EFEITO ESTUFA?

E um processo natural?

Quais seus efeitos?

Qual sua importancia?

(o) que ocorre se acontecer em excesso?

Efeito estufa é um fenémeno
atmosfeérico natural responsavel pela manutencao
da vida na Terra. Sem a presenca desse fenomeno, a
temperatura na Terra seria muito baixa, em torno de
-18°C, o que impossibilitaria o desenvolvimento de
seres Vivos.

Porém, gases como dioxido de carbono,
Metano, CFC, estiverem em grande quantidade
na atmosfera, impede que o calor escape para
0 espaco e gere o agravamento do efeito .
estufa, promovendo o aquecimento global. V 4
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POLUICAO DOAR °
Quais os danos do
Aquecimento global?

w Derretimento das geleiras
w Aumento do nivel do mar
@ Escassez de agua em algumas regides
|0Ea Problemas de satde provocados pelo
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o ~ POLUIGAO DO AR

VOCE SABE O QUE E
CHUVA ACIDA?

A chuva acida é consequéncia da poluicdo atmosférica
com oxidos acidos que reagem com a agua da chuva,
produzindo acidos fortes. A emissédo de gases poluentes
na atmosfera, como Oxidos acidos e gases de efeito
estufa, tem causado graves problemas ambientais,
sendo que um deles é a chuva acida.
Chama-se de chuva acida qualquer chuva com pH
menor que 5,6.

Dentre os efeitos da chuva acida estdo a corrosdo de
equipamentos e a degradacdo das plantas, solos e
lagos. O contato com os acidos é prejudicial, podendo
causar, por exemplo, doencas respiratérias.

Chuva acida

" F'* -

drvores mortas* |

devido a ¢huva dcida )
. .0_
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POLUIGAO DO SOLO 0

VOCE SABE O QUE E?

A poluicao do solo € decorrente do
lancamento de substancias toxicas,

como residuos solidos e liguidos
provocando alteracbes na sua
constituicao.

PRINCIPAIS CAUSAS:

a'a Formacao de lixées a partir do
* '8 despejo de residuos sélidos.

2 9 |Lancamento de esgoto e materiais
* ¥ | industriais téxico no solo.

aa Uso sem controle de agrotéxicos
3 convergindo na bioacumulacao
&)

- desse produto no solo, plantas e

animais.

P> 0 QUE VOCE
FAZ COM O LIXO

DA SUA CASA?
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o POLUICAO DO SOLO

VOCE SABE QUAIS AS CONSEQUENCIAS?
@ 1 Esterilizacdo do solo e contaminacéo
" §) dos lencdis freaticos.

Acumulacdo de veneno nas plantas
intoxicando os alimentos.

Provoca doencas em animais e
humanos apés ingerir alimento e
agua contaminada.

o
k

)
s
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&

VOCE SABE O QUE E?

Residuos sdao as partes que sobram de
processos derivados das atividades
humanas e animal e de processos
produtivos como a matéria organica, o lixo
doméstico, os rejeitos industriais e os
gases liberados em processos industriais
ou por motores.

O QUE VOCES
TEM FEITO

COM SEUS
RESIDUOS?
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COLETA SELETIVA

E um processo em que é feita a
separacao dos residuos sélidos em
categorias considerando o tipo de
material do “lixo”.

VOCE SABE VOCE
SEPARAR  SEPARA
SEU SEU LIXO
“LIXO”? EM CASA?

MARROM

AZUL VERDE
e VERMELHO B e

ORGANICOS

PRETO BRANCO ANIA
e g B ~ | |
g  aEcintioe -
MADEI RA Plieeaid
‘ £ SERV RESIDUOS
REC!CMVEB ’ RADIOATIVO

SEJA CONCIENTE
SEPARE SEU LIXO!!!

%
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SUSTENTABILIDADE Q

Vocé sabe o que é
Desenvolvimento Sustentavel?

(

Reutilizar

Repensar

Reduza seu consumo.

Repense seus habitos.

%8 Recuse produtos nocivos ao meio.

Recicle + e utilize - recursos naturais.

Reutilize, ndo jogue fora.




SUSTENTABILIDADE

REFLITA UM POUCO E
RESPONDA PARA SI:

QUAIS ATITUDES SUAS
EM RELACAO
AO MEIO AMBIENTE PRECISAM

SER MUDADAS PARA AJUDAR

O DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL DO PLANETA?
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EXERCICIO DE FIXACAO

Questdo 1- (Vunesp) Nos rios, é lancada, geralmente,
grande quantidade de esgoto, provocando, em alguns casos,
a morte de muitos peixes. Assinale a alternativa que melhor
explica a mortalidade desses animais

a) Aumento na quantidade de oxigénio e diminuicdo na
quantidade de bactérias anaerdbicas.

b) Aumento na quantidade de bactérias anaerdbicas e
consequente aumento na quantidade de oxigénio.

c) Diminuicdo na quantidade de oxigénioc e aumento na
guantidade de bactérias anaerdbicas.

d) Aumento no numero de individuos herbivoros que
eliminam grande parte de fitoplancton.

e) Diminui¢cdo da quantidade de alimento com consequente
mortandade dos peixes, a longo prazo.

Questédo 2 (UFES) A utilizagdo de pesticidas pelo homem:

| — provoca a destruicdo de numerosas espécies Uteis ou
indiferentes e o empobrecimento dos ecossistemas;
[l —é o Unico recurso dispeonivel para o controle de pragas na
agricultura;

Il — leva ao aparecimento de espécies resistentes, que séo
cada vez mais dificeis de eliminar;

IV — & uma das maneiras de eliminar pragas sem alterar o
equilibrio ecolégico, uma vez que os pesticidas atuam
diretamente sobre os organismos que se desejam eliminar.

Assinale:

A) se | e |l forem corretas.

B) se | e |l forem corretas.

C) se ll e IV forem corretas.
D) se |, llle IV forem corretas.
E) se |, Il e IV forem corretas.
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Questdo 3 (Enem 2017 — 27 aplicacdo) Muitas indUstrias e
fabricas lancam para o ar, através de suas chaminés,
poluentes prejudiciais as plantas e aos animais. Um desses
poluentes reage quando em contato com o gas oxigénio e a
agua da atmosfera, conforme as equag¢des quimicas:
Equacdo 1: 2 SO, + Oy, —2 S04

Equacdao 2: SO; + H,0 —H,S0,

De acordo com as equacgdes, a alteragdo ambiental
decorrente da presenca desse poluente intensifica o(a)

A) formacéo da chuva acida

B) surgimento de ilha de calor

C) reducéo da camada de ozdnio

D) ocorréncia da inversdo térmica

E) emissdo de gases de efeito estufa.

Questdo 4 (Enem/2020 - Digital) A perfuracdo de pogos
para a extracdo de petrdleo causa soterramento do leito
submarino, contaminag&o quimica e aumento da turbidez da
agua. Além disso, o vazamento desses hidrocarbonetos gera
efeitos adversos, em especial no metabolismo de
organismos aquaticos, influenciando as cadeias alimentares
de ecossistemas marinhos. Essas consequéncias negativas
advém das propriedades do petréleo, uma mistura oleosa de
substancias organicas, de coloracdo escura e menos densa
que a agua.

A consequéncia do vazamento dessa mistura na
produtividade primaria do ecossistema é o(a)

A) reducdo da atividade do fitoplancton, em decorréncia da
alteracdo na zona fdtica.

B) intoxicacdo dos animais filtradores, em decorréncia da
absorcdo de dleo.

C) bioacumulagcéo do dleo no zooplancton, por causa da sua
agregacao.

D) mortandade dos peixes, causada pela obstrucdo das suas
branquias.

E) dizimacdo da populacdo de bentdnicos, pelo seu
soterramento.
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Questdo 5 (Enem/2010) O volume de matéria-prima
recuperado pela reciclagem do lixo estd muito abaixo das
necessidades da industria. No entanto, mais que uma forma
de responder ao aumento da demanda industrial por
matérias-primas e energia, a reciclagem & uma forma de

reintroduzir o lixo no processo industrial.
SCARLATO, F. C.; PONTIN, J. A. Do nicho ao lixo . Sdo Paulo: Atual, 1992 (adaptado).

A pratica abordada no texto corresponde, no contexto global,
a uma situacdo de sustentabilidade que

a) reduz o buraco na camada de ozbnio nos distritos
industriais.

b) ameniza os efeitos das chuvas acidas nos polos
petroquimicos.

c) diminui os efeitos da poluicdo atmosférica das industrias
siderurgicas.

d) diminui a possibilidade de formagéo das ilhas de calor nas
areas urbanas.

e) reduz a utilizagdo de matérias-primas nas industrias de

GABARITO
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