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RESUMO

Este trabalho aborda a compreensdo da linguagem matematica explorada por meio dos
géneros do discurso em sala de aula, tomando como referéncia o género panfleto, inter-
relacionando atividades de leitura e escrita aos conteudos estudados em sala de aula, tendo em
vista 0 seu aprendizado por parte dos alunos. Dessa forma, destaca-se a importancia da leitura
e da escrita nas aulas de Matematica, levando em consideracdo algumas estratégias de leitura
e escrita, bem como a necessidade da heterogeneidade dos enunciados para que o aluno tenha
acesso a uma grande variedade de géneros textuais. Quanto maior o repertorio de géneros,
melhor compreensdo do mundo o aluno tera, evidenciando as linguagens materna e
matematica. Neste sentido, objetivamos verificar em que medida a leitura e a escrita de
panfletos possibilita a producdo de significados, de forma mais especifica: identificar os
significados produzidos pelos alunos quando leem panfletos; identificar os significados
produzidos pelos alunos ao escreverem panfletos. Assim, pretendemos responder a seguinte
questdo: como a leitura e a escrita de panfletos possibilitam a producéo de significados pelos
alunos? Com base nesse ideério, foi feita uma pesquisa de abordagem qualitativa, do tipo
pesquisa pedagdgica, em uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental, por meio da leitura de
textos, seguida da resolucdo de uma atividade e producdo textual de um panfleto.
Identificamos, ao realizar esse estudo, que os docentes devem estar atentos aos géneros do
discurso presentes e os que devem frequentar o ambiente matematico (sala de aula) a fim de
que seja possibilitada a producéo de significados e um melhor relacionamento do aluno com a
Matematica. Além disso, foi explicito que os alunos apresentaram dificuldades com a
Matematica e lingua materna, manifestadas através do desconhecimento de conteidos basicos
de Matematica e significados intra e extra matematicos, problemas de compreenséo,
intepretacdo, leitura incompleta dos géneros do discurso, respostas incompletas e que néo
tinham nada a ver com o que era exigido nas questdes propostas.

Palavras-chave: Géneros do discurso. Producdo de significados. Panfletos. Linguagem
Matematica.



ABSTRACT

This study deals with the comprehension of the mathematical language explored through the
genres of classroom discourse, taking as reference the pamphlet genre, interrelating reading
and writing activities to the contents studied in the classroom, in view of their learning by Part
of the students. In this way, the importance of reading and writing in Mathematics classes is
emphasized, taking into account some strategies of reading and writing, as well as the
necessity of the heterogeneity of the statements so that the student has access to a great
variety of textual genres. The greater the repertoire of genres, the better understanding of the
world the student will have, evidencing the mother and mathematical languages. In this sense,
we aim to verify the extent to which the reading and writing of pamphlets enables the
production of meanings, in a more specific way: identify the meanings produced by students
when reading pamphlets; Identify the meanings produced by students when writing
pamphlets. Thus, we intend to answer the following question: how do reading and writing
pamphlets enable the production of meanings by students? Based on this idea, a qualitative
research, of the type pedagogical research, was done in a class of the 6th year of elementary
school, through the reading of texts, followed by the resolution of an activity and textual
production of a pamphlet. When carrying out this study, that teachers should be attentive to
the present discourse genres and those who must attend the mathematical environment
(classroom) in order to make possible the production of meanings and a better relationship of
the student with Mathematics. In addition, it was explicit that students presented difficulties
with Mathematics and mother tongue, manifested through ignorance of basic Mathematics
contents and intrae extra mathematical meanings, problems of comprehension, interpretation,
incomplete reading of discourse genres, incomplete answers that did not have Had nothing to

do with what was required in the proposed questions.

Keywords: Speech Genres. Production of meanings. Pamphlet. Language Mathematics.
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INTRODUCAO

Em um primeiro momento, apresento a minha trajetoria académica e profissional,
enfatizando a presencga do estudo da Matemaética ao longo da minha histéria. Em seguida,
exponho minhas inquietagbes em torno do objeto de pesquisa géneros do discurso
fundamentando-se em atividades de leitura e escrita em aulas de matematica, o que me

impulsionou para a elaboracédo e desenvolvimento deste projeto.

Trajetdria da pesquisadora

Um projeto ou uma pesquisa ndo surge do nada, nem apenas de um insight ou
somente de uma decisdo académica, mas de uma histéria de vida. O meu interesse por
pesquisar um tema envolvendo leitura e escrita aflorou gracas a uma trajetoria envolvida
com atividades relacionadas a esta teméatica e uma paixdo por leitura e escrita, além da
Matematica.

Acredito que este interesse se iniciou na época de estudante ao perceber que, ao
contrario dos meus colegas da escola, conseguia gostar das duas disciplinas, de Portugués e
Matematica. Também, pelo fato de ndo compreender como 0s meus colegas posicionavam-
se de formas tdo distintas em Portugués e Matematica, tanto no comportamento diante das
duas disciplinas quanto na afeicéo a elas. A maioria dos alunos, na verdade, ndo gostava de
nenhuma das mateérias.

Por volta do ano de 2008 encarei a dificil decisdo de optar por um curso de
licenciatura, pois sempre tive a convicc¢do da profissdo que iria seguir: professora. A davida
sobre qual curso optar me tirou longas noites de sono, Portugués ou Matematica? Melhor
esclarecendo: Licenciatura em Letras ou em Matematica? Decidi no ato da inscri¢do, fazer
Matematica, passei por outras longas noites de sono, pois, até entdo, via escorregar as
minhas maos o amor pelos livros.

Felizmente, essa foi s6 uma primeira impressdo. Ao iniciar o curso de Licenciatura
em Matematica, no ano de 2009, percebi que a grade curricular do mesmo ndo era formada
apenas por disciplinas relativas a calculos, mas, por disciplinas que envolviam leitura e

producdo de textos como Pratica Pedagogica e Metodologia Cientifica.
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Ainda, no mesmo ano, iniciei a docéncia como professora substituta em turmas do 1°
e 2° anos do Ensino Fundamental em uma escola publica do municipio de Camalau/PB. Por
estar em um momento de formacéo diferenciado do qual lecionava, vivenciei momentos de
buscas constantes para melhor compreender as necessidades dos alunos e principalmente
tentar sanar as minhas préprias necessidades de formacdo com aquele nivel de ensino.
Foram as dificuldades com a linguagem, com este nivel de ensino, com os conteldos e suas
metodologias, que me influenciaram a fazer, no ano de 2011, o curso de Pedagogia.

Nas turmas de 1° e 2° anos, o maior desafio para 0s docentes era justamente
desenvolver as habilidades de leitura e escrita dos alunos, além da Matematica. Na verdade,
seria um letramento nas duas areas, embora, esta ideia, ainda ndo estivesse concretizada na
minha mente. Ainda no ano de 2009, participei de cursos de formacdo continuada,
promovidos pela Secretaria de Educacdo do municipio de Camalau para este nivel de ensino,
experiéncia esta que proporcionou novas inquietagdes para o tdo complexo processo de
leitura e escrita.

Foi durante o ensino nas turmas de 1° e 2° anos que percebi que ler e escrever ndo
séo processos faceis e que eram dificultados quando eu insistia em ensinar meus alunos por
unidades fragmentadas, isto €, pelo processo silabico de recitar vogais, consoantes, palavras,
frases e, por Gltimo, o texto. N&o conseguia entender a importancia de partir de unidades
maiores para que os alunos compreendessem de forma mais significativa o que lhes
propunha.

Percebia, entretanto, o quanto os alunos gostavam de recitar versos, parlendas,
adivinhas, ouvir e contar historias. Nenhum deles saia recitando o “bé-a-bd” de forma
espontanea, s6 quando a situacdo exigia mais. Contudo, mesmo que ndo conseguissem ler o
texto, ao ouvi-lo podiam falar sobre 0 mesmo, recitar poemas como parlendas ou reconstruir
historias.

No ano de 2010, continuei trabalhando com o mesmo nivel de ensino, porém,
somente com a turma do 1° ano participei do Pré-letramento® em Lingua Portuguesa. Este
curso proporcionou-me uma série de novas visdes relacionadas a educacéo, a alfabetizacéo e

ao letramento.

1 O Pré6-letramento é uma modalidade de formagdo continuada direcionada aos profissionais das
séries iniciais, propde o letramento em linguagem e Matematica, com duracdo de 180 horas com
encontros mensais, desenvolvimento de atividades na sala de aula, bem como apresentacdo de
resultados.



14

O Pro-letramento foi determinante para a minha compreensdo sobre o que era a
alfabetizacdo e o letramento, assim como me permitiu identificar as aptiddes a serem
desenvolvidas na area da linguagem. Ademais, elucidou sobre a importancia da pratica da
leitura e da escrita na sala de aula; a importancia de locais para a leitura como a biblioteca
escolar, salas de leitura, espacos para a leitura na propria sala de aula entre outros.

O Pro-letramento em Matematica, por exemplo, versava sobre questfes
metodoldgicas e estratégias de ensino dos conteudos basicos do Ensino Fundamental, como:
nimeros naturais; operacdes basicas (adicdo, subtracdo, multiplicacdo, divisao); espaco e
forma; fracOes; grandezas e medidas; e tratamento da informacdo. Além disso, o Pro-
letramento em Matemaética focava muito nas situacdes-problema e nos jogos. Apesar de
muito interessante, o Pro-letramento ndo foi suficiente para entender a relacdo que existe
entre a Matematica e a leitura e a escrita.

Ainda no ano de 2010, iniciei uma nova etapa de minha vida, assumindo o cargo de
auxiliar bibliotecario na biblioteca publica do municipio. E, mais do que nunca, estive
vinculada as atividades de leitura e escrita, pois uma das funcdes da biblioteca é manter a
comunidade atualizada sobre as producGes escritas e relacionadas a conhecimentos da
cultura, adquiridos ao longo do tempo.

As bibliotecas necessitam de divulgacdo dos servigos prestados. A primeira ideia de
divulgacéo da biblioteca onde eu atuava surgiu quando pessoas da comunidade comecgaram a
me procurar para dar aulas de matematica. Ao chegarem, os alunos perguntavam se tinha
livros de matematica de certo conteido e eu os disponibilizava. Passava-se um tempo e 0s
mesmos comecavam a pesquisar e pediam ajuda, correcdo de questdes, inclusive as suas
solugdes.

Inicialmente, este trabalho ndo trouxe problemas até que a frequéncia dessas pessoas
aumentou, assim como a demanda de servi¢os na instituicdo. Como ndo quis abandonar este
trabalho, decidi organizar um horario para este atendimento. Ao relatar essa necessidade
para o0 entdo secretario de educacdo do municipio, surgiu a ideia de aliar o trabalho da leitura
com atividade matematica. Ficou decidido que as pessoas fariam seus cadastros na
biblioteca e escolheriamos livros que desejassem ler e poderiam participar de aulas de
Matematica que ali seriam ministradas.

Foram quase dois anos de trabalho quando o meu orientador do Trabalho de
Conclusdo de Curso (TCC) tomou conhecimento e me sugeriu um estudo que
compreendesse leitura e escrita nas aulas de Matematica. Sugestdo essa que me levou, no

fim do ano de 2012, a pesquisar sobre o tema.
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Assim, a partir de varias leituras sobre o tema surgiu meu primeiro TCC, intitulado
Possiveis relagdes entre leitura e escrita nas aulas de matemética: O diabo dos nimeros. A
coleta de dados para essa pesquisa foi realizada na propria biblioteca com dois alunos do 1°
ano do Ensino Médio, os quais frequentavam as aulas de reforco. Os alunos fizeram a leitura
do livro O diabo dos numeros, seguida da escolha de um capitulo para estudar com
profundidade, pesquisaram, discutiram, escreveram e reescreveram. No final, todas as
atividades elaboradas pelos alunos foram reunidas em um portfélio.

Com esse trabalho podemos evidenciar que:

Os alunos gostavam de ser ouvidos nas aulas de Matemética, de momentos que

possibilitassem participar da aula e dialogar;

Diante de enunciados de Matematica os alunos sentiam-se blogueados;

A relacdo estabelecida com o professor de Matematica influenciava no gostar da
disciplina;
» Dificuldade com linguagem matematica e seus enunciados;
= Os alunos sentiam-se bloqueados diante de enunciados matematicos mais
complexos, o que ia diminuindo, gradativamente, com 0s encontros;
»= A existéncia de um misto de linguagens nas aulas de Matemaética, entre elas a
matematica e a materna.

Novas inquietacdes surgiram no fim deste primeiro trabalho académico, até que em
2014 entrei em contato com o estudo sobre 0s géneros do discurso no curso de Pedagogia.
Este fato despertou meu interesse pelo tema, entretanto, mesmo que tentasse nao
compreendia 0 que eram, realmente, os géneros do discurso. No mesmo ano fiz uma
pesquisa bibliogréafica intitulada: Leitura e escrita nas aulas de Matematica: algumas
reflexbes a partir da linguagem matematica que resultou em meu TCC do curso de
Pedagogia.

Através deste trabalho percebemos que existe uma diversidade de perspectivas em
torno do ensino da Matematica, entretanto seguimos pelo pressuposto de que a leitura e a
escrita sdo importantes para a aquisicdo da linguagem matematica, constituindo-se como
uma visao que pode ser trabalhada em conjunto com outras perspectivas.

Neste segundo trabalho foi refletido de forma superficial sobre os géneros do
discurso que frequentam e que podem estar nas aulas de Matematica. Neste momento de
minha busca ainda ndo entendia a complexidade dos géneros do discurso, nem que a leitura
e a escrita eram apenas uma das dimensfes dos géneros discursivos e nao o0 inverso como eu

havia proposto.
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Ainda em 2014 realizei um trabalho monogréfico de especializagdo, intitulado: Uma
reflexdo sobre o ensino de Estatistica no Ensino Médio: o caso do letramento estatistico.
Este trabalho refletia sobre a importancia do ensino de Estatistica no Ensino Médio, como
deve ser 0 seu ensino nas aulas de Matemaética, atentando & necessidade de um letramento
em estatistica, e ainda sobre como romper com os determinismos nas aulas de Matematica.

Foi neste trabalho que percebi a importancia do letramento na Matemaética, mais que
aprender Matematica os alunos precisam ser capazes de continuar aprendendo Matematica
de forma significativa.

No segundo semestre de 2014, cursei uma disciplina no Mestrado em Ensino de
Ciéncias e Matematica denominada: Topicos em ensino de Matematica: géneros do discurso
nas tendéncias metodoldgicas. Durante esta disciplina, entendi o que eram géneros do
discurso e a sua importancia para discussdo associada a docéncia em Matematica, entéo

decidi pesquisar sobre o tema.

Inquietacdes em torno do objeto de pesquisa

Trabalhar com leitura e escrita nas aulas de Matematica por meio dos géneros do
discurso, ocorreu diante da percepc¢do da interferéncia desses dois processos basicos para a
aprendizagem de Matematica.

Mesmo com a pouca experiéncia de trabalho com o ensino, posso afirmar que a
Matematica € uma disciplina temida pelos alunos, apresenta altos indices de reprovacéo e,
mais do que qualquer outra disciplina, encontra-se desvinculada do cotidiano. Em qualquer
outra disciplina os contextos significativos estdo mais presentes, por exemplo, os alunos
conseguem perceber com mais facilidade o que aprenderam em uma aula de Biologia, de
Historia, de Geografia do que em uma aula de Matematica.

Ocorre que a Matematica possui uma linguagem especifica que geralmente é mais
abstrata do que diversas linguagens utilizadas por essas disciplinas. Ao perceber esta
necessidade optei por pesquisar em torno da linguagem matematica, da leitura e da escrita. E
justamente a dificuldade com a organizacdo e funcionamento dos termos, regras, 0s mais
diversos significados e as concepgOes negativas que se tornam o maior fator de insucesso
para aprendizagem da Matematica.

Falar de linguagem matematica no ensino de Matematica &€ muito importante e
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significa falar de uma harmonia entre suas dimensdes. Mais que isso, propiciar situactes
nas quais os alunos entrem em contato com a linguagem matematica das mais diversas
esferas sociais e sobre as mais diversas formas.

Dessa forma, o aluno precisa saber ler e escrever em Matematica. Sao as atividades
de leitura e de escrita que tornam possivel o contato com a linguagem através dos mais
diversos géneros. No nosso ponto de vista, saber ler em Matemaética significa compreender,
interpretar, argumentar e organizar o seu raciocinio.

Tradicionalmente, nas nossas salas de aula ensina-se a Matematica por um metodo
quase silabico, ou seja, em unidades menores, partindo dos nimeros para as operagdes
bésicas, depois para pequenos exercicios e, posteriormente, para 0s enunciados mais
elaborados, como problemas que mencionam situagdes concretas para o0s alunos. Entretanto,
na vida, os alunos, ndo vivenciam situacfes como estas, nas quais se parte de unidades
fragmentadas para unidades maiores, mas sim no sentido oposto.

A partir de tais reflexdes, queremos investigar a linguagem matematica nos géneros
discursivos que sdo ou podem ser utilizados em aulas de Matematica. Objetivamos verificar
em que medida a leitura e escrita de panfletos possibilita a producdo de significados
matematicos, levando em consideracdo que o panfleto é um género do discurso de outro
contexto utilizado, na maioria das vezes, para ensinar Matematica. De forma mais
especifica: identificar significados produzidos pelos alunos quando leem panfletos;
identificar os significados produzidos pelos alunos ao escreverem panfletos.

Para tanto, buscamos responder a seguinte questdo norteadora: como a leitura e a
escrita de panfletos possibilitam a producao de significados pelos alunos?

Nossa pesquisa se justifica pela importancia para a area da Educacdo Matematica,
pois seu campo de atuacdo investiga e discute melhorias nos processos de ensino e de
aprendizagem, essencialmente, quando se reflete sobre a importancia do aluno entender o
porqué de determinadas acdes por ele efetuadas. Para atingir 0 nosso objetivo de pesquisa,
foi realizada uma pesquisa qualitativa, uma vez que estdvamos interessados em compreender
0 processo e ndo apenas o produto final. Nossa pesquisa caracterizou-se como pesquisa
pedagdgica, pois estavamos com os olhares voltados a sala de aula.

Dentre os instrumentos que utilizamos para coletar os dados, podemos destacar as
notas de campo, fotografias, os textos de abertura de atividades, duas atividades escritas, a
leitura e a producéo de panfletos e textos de fechamento de atividades. Analisamos os dados
desta pesquisa cruzando as informagdes presentes em cada instrumento de coleta de dados,

tentando chegar mais proximos da realidade.
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Esse texto encontra-se metodologicamente dividido em quatro capitulos. No primeiro
discutimos sobre o que sdo géneros do discurso, a presenga dos mesmos na vida dos
individuos, desde as réplicas mais simples do didlogo, até as atividades mais complexas.
Ainda no primeiro capitulo, discutimos que toda a esfera da comunicacdo possui seus
géneros, nas aulas de Matemaética nao é diferente, existem os géneros que j& fazem parte das
aulas e outros que ainda precisam estar presentes.

Fazemos referéncia a sete pesquisas que dao uma dimensdo do que nosso trabalho
vai tratar. Pesquisas que discutem sobre géneros do discurso, leitura e escrita nas aulas de
Matemaética. Neste primeiro capitulo sdo abordadas as ideias centrais desses trabalhos, como
onde essas pesquisas foram apresentadas, seus objetivos de estudo e os resultados obtidos,
0s quais se assemelham muito aos nossos proprios resultados.

No segundo capitulo, refletimos sobre linguagem, essencialmente, sobre a linguagem
matematica, como algo que apresenta mudancgas de acordo com o campo de atuacdo do
homem e seus conhecimentos prévios. Ainda neste capitulo, ressalta-se a importancia de
refletir sobre linguagem matematica no ensino, sobre a busca de um trabalho docente que
integre suas dimensdes sintatica, semantica e pragmatica.

O terceiro capitulo traz a tona a importancia da leitura e da escrita para 0 homem,
desde os tempos mais antigos até a atualidade. Destaca-se a necessidade de uma
preocupacdo com o0s processos de leitura e escrita desenvolvidos e a serem desenvolvidos
nas aulas de Matematica. Por fim, faz referéncia ao caminho percorrido por esta pesquisa,
como a abordagem de pesquisa, neste caso, qualitativa, como uma pesquisa pedagogica, 0s
instrumentos de coleta de dados e as atividades realizadas.

No quarto capitulo, descrevemos 0s encontros com 0s sujeitos da pesquisa, suas
reacOes, percepcdes, suas producdes, seus didlogos, enfim, informacgdes que consideramos
importantes para concluir que os discentes:

= Fazem leituras superficiais e fragmentadas, ndo conseguindo compreender o que esta
proposto nos enunciados.

= Apresentam dificuldade com a lingua materna e com a linguagem matematica.

= Apresentam dificuldades com conteudos basicos de Matematica.

= Sentem-se mais motivados a realizarem as atividades matematicas quando h&
producdo de significados.

= Quando conseguem ler textos em Matematica, isto €, se apropriam da linguagem
matematica, sdo menos dependentes de outrem para entender o que deve ser feito.

No capitulo 1, o proximo, discutimos sobre géneros do discurso, as caracteristicas que
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nos permitem conceituar géneros do discurso, 0s géneros que devem estar nas aulas de
Matematica e os que j& se fazem presentes. Finalizamos o proximo capitulo fazendo
referéncia a alguns estudos que contemplam a discussdao sobre géneros do discurso,

linguagem matematica, producéo de significados, leitura e escrita.
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CAPITULO 1

SOBRE OS GENEROS DO DISCURSO NA SALA DE AULA

Neste capitulo seréo feitas algumas discussdes sobre a leitura e a escrita nas aulas de
Matematica com os géneros do discurso. Assim, serd abordada a acepcdo de géneros do
discurso e seu impacto nas aulas de Matematica, tomando como ponto de partida a
perspectiva de Bakhtin.

Além disso, exploramos a temaética através da producdo de outros autores,
selecionando algumas pesquisas relacionadas ao nosso trabalho. Uma vez que isso
possibilita trilhar caminhos novos, recriar outros, olhar as questdes sob outra Otica e
identificar ideias compativeis com a nossa pesquisa. Enfim, uma inesgotavel quantidade de
aspectos relevantes nosso trabalho pode ganhar.

A escolha dos trabalhos, que ser& por nos discutida posteriormente, possibilitou uma
visdo do quanto é importante unir a leitura e a escrita nas aulas de Matematica, como
também sobre a complexidade do processo. Além do que foi demonstrado em alguns
trabalhos que a relacdo existente entre linguagem e a aprendizagem da Matematica
influenciam sobremaneira na compreensdo dos enunciados das questbes. A correta
interpretacdo dos enunciados € essencial na resolucdo do problema matematico, bem como,
fundamental na aprendizagem da Matematica.

Para isso, foram utilizados sete trabalhos: Almeida(2012), Luvison (2011), Freitas
(2015), Salmazo (2005), Coura (2008), Luna (2011) e Weber (2012), os quais foram
apresentados em varias instituicdes do pais, tendo como objetos de estudo leitura e escrita,
géneros do discurso, linguagem matematica ou lingua materna, nos mais diversos niveis de

ensino.

1.1 Refletindo sobre géneros do discurso

No que diz respeito aos géneros do discurso, tomamos como parametro as ideias de
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Bakhtin, afim de refletir sobre como esse conceito se da nas acdes docentes e discentes, bem
como nos diferentes espacos sociais frequentados pelo sujeito, uma vez que o0s enunciados
se concretizam nos géneros do discurso.

Para Bakhtin (2003), tanto as atividades humanas estdo relacionadas ao uso da
lingua, como o emprego de uma lingua ocorre por meio de enunciados que sao reflexos da
sociedade, dos espacos de atuacdo do homem. Assim, cada esfera de circulacdo?produz
diferentes tipos de enunciados.

Por outro lado, nesta dissertacdo, toda vez que nos referirmos a alguns géneros do
discurso em Matematica, completaremos a sua definicdo como enunciado de problema,
enunciado de exercicio ou enunciado de teorema ao referir-se a enunciado. Além disso
devemos lembrar que os enunciados podem ser orais ou escritos, sem desconsiderar,
entretanto, que em situacBes escolares muitos dos enunciados sdo orais. Neste sentido,

sempre que o conceito exigir, especificaremos quando tratarmos de enunciados orais:

Todas as esferas da atividade humana, por mais variadas que sejam, estao
sempre relacionadas com a utilizacdo da lingua. N&o é de surpreender que
0 carater e os modos dessa utilizacdo sejam tdo variados como as proprias
esferas da atividade humana, o que ndo contradiz a unidade nacional de
uma lingua. A utiliza¢&o da lingua efetua-se em forma de enunciados (orais
e escritos), concretos e Unicos, que emanam dos integrantes duma ou
doutra esfera da atividade humana. O enunciado reflete as condigdes
especificas e as finalidades de cada uma dessas esferas, ndo s6 por seu
contetdo (tematico) e por seu estilo verbal, ou seja, pela selecdo operada
nos recursos da lingua — recursos lexicais, fraseoldgicos e gramaticais —,
mas também, e sobretudo, por sua constru¢do composicional. Estes trés
elementos (contetido temético, estilo e constru¢do composicional) fundem-
se indissoluvelmente no todo do enunciado, e todos eles séo marcados pela
especificidade de uma esfera de comunicagdo. Qualquer enunciado
considerado isoladamente &, claro, individual, mas cada esfera de utilizacéo
da lingua elabora seus tipos relativamente estaveis de enunciados, sendo
isso que denominamos géneros do discurso.(BAKHTIN, 2003, p. 279).

Definir géneros do discurso € muito complexo, uma tarefa impossivel a nosso
entender, uma vez que o préprio Bakhtin, nossa principal referéncia, ndo o fez, apenas
escreveu uma teoria do discurso sobre eles. S&o infinitas as caracteristicas que possibilitam
compreender de forma mais préxima o que sdo géneros do discurso. O que nos leva a

apresentar aquelas que conseguimos elencar como importantes para a compreensdo dos

mesmaos.

2 Conforme vimos em Almeida (2012), para Grillo (2008), o conceito de esfera de circulagdo encontra-se em
Bakhtin e seu Circulo e apresenta-se de formas variadas como esfera da criatividade ideoldgica, a esfera da
atividade humana, esfera da comunicagdo social, esfera de utilizacdo da lingua, esfera ideoldgica.
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Para Bakhtin (2003), o género do discurso tem como dimensdes a unido entre a
construgdo composicional, o contetdo temético e o estilo. A construgdo composicional
refere-se a estrutura textual (linguistica, vocabulario, sintaxe, conectivos); o conteudo
tematico aos temas; e o estilo aos recursos utilizados. Do ponto de vista de Bakhtin (2003),
os fragmentos abaixo se constituem como enunciados, pois apresentam a unido entre essas

trés caracteristicas:

I-Fogo!

I1-Uma funcdo f: A — B é par se, paraqualquer x e A, f x =f —x .
[11-Por que ensinar Matematica?

IV- Siléncio

V-

Figura 1 — Charge envolvendo linguagem matematica

FONTE: disponivel em http://wwwrizomas.net/charges-sobre-educacao.html. Acessado em: 19 de Margo de
2014

Os géneros do discurso, além de estarem vinculados a um campo de atuacdo do
homem, possibilitam ao leitor uma postura responsiva, isto é, uma atitude interativa diante
do texto. Todo enunciado escrito ou oralizado requer uma resposta que € a atitude
responsiva (concordar, discordar, completar, aplicar etc.). Cada enunciado citado,
anteriormente, nos desperta reflexéo e posicionamento.

O uso dos géneros do discurso na interacao se realiza com alternancia dos sujeitos,
significando a passagem do discurso de um sujeito a outro. Para Bakhtin (2003, p. 275), 0s
enunciados desde os mais simples até os mais complexos tém um “principio e um fim
absoluto: antes de seu inicio, os enunciados dos outros; depois do seu término, 0s
enunciados responsivos de outros”.

O limite do enunciado depende da alternancia interativa dos sujeitos no dialogo,
independentemente da sua complexidade possuir uma conclusibilidade denominada por
Bakhtin (2003) de acabamento especifico, nada mais sendo que a conclusdo, o fim do

enunciado que possibilita uma resposta, isto é, uma atitude responsiva.
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Utilizando o enunciado “fogo!”, podemos fazer uma representacdo pictérica deste
enunciado em um livro de alfabetizacdo e pedir que escrevam o nome daquela imagem ali
representada. Essa atitude desperta o posicionamento de um professor ou de um aluno para
escrever a palavra fogo. Por trds desses enunciados existem sujeitos. Com o enunciado ha
um despertar de posturas de sujeitos, cujas posturas s6 seriam possiveis com a concluséo e
compreenséo do enunciado.

O mesmo acontece se alguem grita: fogo! Apds a realizacdo da situacdo enunciativa
acontece a passagem do discurso para outros sujeitos, os quais podem posicionar-se fugindo
do local.

Do ponto de vista de Bakhtin (2003), o género do discurso é um enunciado falado ou
escrito, elaborado e utilizado por um grupo social, constituido por uma estrutura
composicional, conteddo tematico e estilo que apresenta uma alternancia de sujeitos, implica
em uma atitude de responsividade e possuindo um acabamento especifico.

O conceito de géneros do discurso € amplo na concepcdo interativa através da
analise das ideias de varios autores buscamos proximidade conceitual. A partir de
Maingueneau (2008) e Almeida (2012),apresentamos algumas caracteristicas importantes
para analise de géneros do discurso: portadores ou suportes; competéncia genérica;
competéncia leitora; competéncia comunicativa; competéncias linguistica e enciclopédica.

Os portadores ou suportes como o préprio nome evidencia trata-se do fato de todo
género do discurso apresentar-se em um dado suporte. Como exemplo, jornais, revistas,
televisdo, computador, caderno, CD, DVD e tantos outros, dependendo da unidade de
analise considerada (ALMEIDA, 2012).

O suporte é muito importante, pois se 0 mesmo for modificado o género também
sofrera mudancas. Assim, a nosso entender atitudes responsivas diferentes até diagramacoes
diferentes de um género poderdo despertar um encantamento maior ou nao.

Surge assim, a necessidade de trabalhar com o género sempre com cuidado na
modificacdo do suporte, pois 0 novo género formado pode ndo ser adequado a situacdo
comunicativa desejada. Em virtude disso, podemos afirmar que determinados géneros séo
mais propicios a determinados portadores do que outros.

Para Almeida (2012), ndo se deve descaracterizar por completo o género, pois a
intencdo é utiliza-lo com a funcéo que ele apresenta na sociedade. Podemos afirmar que a
mudanca de suporte acarreta mudanca de género e, consequentemente, a funcdo social
muda. O mesmo autor acrescenta que na medida em que ocorra a mudanca de suporte, deve-

se ter cuidado para que, pelo menos, algumas caracteristicas do género sejam mantidas.
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Outra caracteristica dos géneros do discurso é a competéncia genérica, isto ¢, a forma
de relacionamento com o género. Trata-se do fato que determinados géneros encontram-se
em determinados contextos mais que outros. Podemos afirmar que existem géneros que nao
circulam em dados ambientes, outros, no entanto, sdo mais frequentes.

Conforme Almeida (2012, p. 49), o repertorio de leitura é “a rede de relagdes que as
pessoas constroem a medida que se comunicam com outras ou com suas producdes “estando
isto incluso no rol das caracteristicas dos géneros do discurso. O repertdrio de leitura é
muito importante na aprendizagem ndo s6 da Matematica, mas, também, de todas as
disciplinas, enfim, da vida, pois sdo na verdade os conhecimentos prévios dos alunos, seus
conhecimentos disponibilizados que propiciam a compreensao do mundo.

Os géneros vinculam-se a uma histdria, cultura, sociedade, as individualidades, as
situacBes diferentes, assim sendo, de acordo com Marcushi (2002, p. 19), ndo sdo
“instrumentos estanques e enrijecedores da acdo criativa”, mas sim, “eventos textuais
altamente maleaveis, dindmicos e plasticos”. Em outros termos, eles sdo flexiveis, com a
possibilidade de adquirir outras formas de realizacdo discursiva e textual, ndo sendo textos
prontos e acabados, sdo suscetiveis a interferéncias dos falantes ou outras.

O fato de néo serem estanques possibilita afirmar que as condi¢6es de produgédo néo
séo determinantes no género, as condigdes nas quais eles sdo utilizados influem muito para o

que aquele género vai representar. Como nos afirma Marcushi (2002):

Séo de dificil definicdo formal, devendo ser contemplados em seus usos e
condicionamentos sdcio-pragmaticos caracterizados como praticas socio-
discursivas. Quase inimeros em diversidade de formas, obtém
denominagGes nem sempre univocas e, assim como surgem, podem
desaparecer.

Por conseguinte, os géneros sofrem modificaces pequenas ou grandes, assim como
que no decorrer do tempo géneros sdo criados e outros desaparecem. Hoje podemos afirmar
que existe uma grande quantidade de géneros maior do que em tempos passados. Antes da
invencdo da escrita, por exemplo, havia uma predominancia dos géneros orais, com a
invencgdo da escrita houve expansao dos géneros escritos.

Posteriormente, no seculo XV, com a invencdo da imprensa, houve um aumento
significativo dos géneros em relacdo as fases anteriores, ampliando-se ainda mais com a
Revolugédo Industrial no século XVIII e intensificando-se com as novas tecnologias, a
internet e fendbmenos como a globalizagéo.

A maior parte dos géneros do discurso existente na atualidade possui uma relacdo
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com outros criados anteriormente, constante reinvengao dos géneros, principalmente, com os
avancos tecnologicos. Conforme Marcushi (2002, p. 20), 0s géneros Sdo novos, porém ndo
suas bases, para ele, a intensidade do uso de tecnologias propicia o surgimento dos géneros
como verificamos no fragmento: “Seguramente, esses novos géneros nao sao inovagoes
absolutas, quais cria¢des ab ovo, sem uma ancoragem em outros géneros ja existentes”.

Embora os géneros sejam novos, fundamentam-se em velhas bases. Como exemplo
de géneros com bases antigas, Marcushi (2002, p. 22) cita “o e-mail (correio eletrénico) gera
mensagens eletrénicas que tém nas cartas (pessoais, comerciais etc.) e nos bilhetes os seus
antecessores”.

Assim, se temos uma quantidade ilimitada de géneros textuais, como classifica-los?
Segundo Bakhtin (2003), os géneros do discurso classificam-se em géneros primarios e
secundarios. Para Bakthin (2003), os primarios sdo mais simples, como as réplicas do
didlogo cotidiano, os secundarios sdo aqueles mais complexos, como os vinculados a
literatura, ciéncia e escola: romance, novelas, relatorios académicos, pesquisas académicas
etc. Além disso, existem géneros dentro de outros géneros é o caso, por exemplo do
romance, da novela, dos contos, das cronicas que permitem inclusive réplicas do dialogo
cotidiano.

Os géneros do discurso variam de uma esfera de comunicacdo a outra. Brandao
(2005) afirma que, mesmo em um dado contexto, as suas formas de atuar dependem de
situagdes especificas. Assim, para Brandao (2005, p.1), “temos uma esfera de atividade que
é a aula, outra que é a reunido de pais e mestres, a reunido dos professores, o encontro dos
alunos no recreio etc., cada uma dessas esferas exigindo uma forma especifica de uso da
linguagem, um género diferente de discurso”.

E interessante observar que tanto os conhecimentos prévios influem na aprendizagem
matematica, quanto a Matematica nos mesmos. Na perspectiva dos géneros do discurso,
tanto a Matematica é influenciada pelos géneros do discurso, quanto para entendé-la
devemos dominar dados géneros, assim como para entender o que 0 género diz devemos
saber um pouco de Matematica (ALMEIDA, 2012).

Desde cedo, entramos em contato com 0s géneros do discurso, a propria fala
constitui enunciados que se realizam por meio deles nas interac6es sociais, sendo aqueles
enunciados nos diversos discursos e em suas diferentes linguagens. Dessa forma, em uma
sala de aula, as diferentes linguagens se realizam por meio dos diversos géneros e, quando
estes sdo criados, reconhecidos, produzidos, compreendidos, interpretados, contribuem para

0 aprendizado.
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No entanto, tanto os professores de Portugués como os de Matematica insistem em
ensinar suas disciplinas por meio de signos enunciativos isolados, destituindo-se de
significados para os alunos, produzidos de forma simplificada, sem valorizacdo da dimensao
semantica. Pode ser observado, no modelo sintadtico mais comum de alfabetizacdo em
detrimento ao letramento e alfabetizagdo com alunos nas nossas escolas, pois lhes ensinam
as vogais, as consoantes, depois formam juncgdes de palavras e frases.

Com o ensino da Matematica ndo é diferente, 0 mesmo passa por um processo de
valorizacdo sintatico. Aprendendo-se primeiro os algarismos, depois as contas, para depois
se chegar aos enunciados. Esse modelo de ensino torna-se mais complexo quando o tema em
questdo € a Matematica, principalmente, quando se chega a leitura, a compreensdo e a
producdo de novos enunciados.

Quando passamos por um processo mecanico e apenas sintatico, nossos enunciados
serdo breves, falhos de sentido e de relagdo com a vida, por isso as habilidades de interpreta-
las torna-se um processo lento, destituindo-se de sentido, certamente, também de
aprendizagem.

N&o se trata de desvalorizar o modelo de ensino comum as salas de aula, pois, afinal,
a maioria de nos aprendemos por meio do método sintético, mas que a critica que dele surge
sdo sujeitos destituidos de autonomia nas situacBes enunciativas, temos dificuldade de
entendé-las, de produzi-las mesmo diante do esforco para tal. Para muitas pessoas € mais
facil trabalhar com comandas, como: “resolva”, “efetue”, “calcule”, “encontre” ou
“classifique”, reproduzindo enunciados com respostas imediatas, como: “classifique as
palavras abaixo em verbos ou substantivos” ou “calcule a matriz inversa de A”. Dai a
necessidade da pratica de leitura e escrita em sala de aula para sanar as dificuldades diante

dos enunciados.

1.2 Géneros do discurso nas aulas de Matematica

Nossa pesquisa foi orientada para uma abordagem mais discursiva ao invés do estudo
tipologico dos géneros do discurso, uma vez que estes se constituem concretamente na vida
das pessoas materializados os tipos textuais sdo algo mais teérico e reduzido.

Para Marcushi (2002, p. 22), os tipos textuais sao:
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Uma espécie de construcéo tedrica definida pela natureza linguistica de sua
composicdo {aspectos lexicais, sintaticos, tempos verbais, relagdes
I6gicas}. Em geral, os tipos textuais abrangem cerca de meia duzia de
categorias conhecidas como: narragdo, argumentacdo, exposicao,
descricdo, injuncéo.

Conforme o autor supracitado, 0s géneros textuais sdo atividades comunicacionais
materializadas na vida cotidiana das pessoas e que apresentam ‘‘caracteristicas socio-
comunicativas definidas por contetdos, propriedades funcionais, estilo e composicdo
caracteristica” (MARCUSHI, 2002, p. 23).

Concordamos com o entendimento de Almeida (2012, p. 30), visto que a escolha
dessa abordagem ocorre porque, semelhantemente ao que ocorre nas aulas de Portugués, na
Matematica, comumente, ensinamos 0s tipos textuais compreendendo que assim fazendo os
alunos estardo aptos a produzirem qualquer género textual. Na Matemaética de acordo com
Almeida (2012, p. 30), se ensina os “exercicios, procedimentos, algoritmos e resolucao de
problemas” para tornar o aluno apto a resolver qualquer tipo de problematica.

Segundo Almeida (2012, p. 30), embora a pesquisa seja orientada para utilizagdo dos
géneros “de forma consciente, planejada, problematizando-0s”, a utilizagdo dos géneros do
discurso ocorre mesmo que algumas vezes de forma inconsciente, seja na escola, na vida ou
em qualquer outra esfera.

Para Almeida (2012), a partir do nascimento o sujeito entra em contato com o
universo discursivo e, a partir dai, vai reelaborando seu discurso, identificando
caracteristicas do discurso alheio. Ainda, para 0 mesmo autor, essa apropriacdo dos
elementos dos géneros do discurso acontece no ambito da nossa vida e, também, nas aulas
de Matematica, dai a necessidade de o aluno ter contato com o universo textual da
Matematica.

A comunicacdo é possivel gracas a existéncia de uma diversidade de géneros do

discurso, no sentido proposto por Bakthin (2003, p. 283):

Se 0s géneros do discurso ndo existissem e nés ndo 0s dominassemos, se
tivéssemos de cria-los pela primeira vez no processo do discurso, de
construir livremente e pela primeira vez cada enunciado, a comunicacao
discursiva seria quase impossivel.

Cada esfera de atuacdo comunicativa possui uma variedade de géneros, com
caracteristicas determinadas por seu uso em tal ambito, mas conservando caracteristicas

entre si.
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Boa parte deles possui caracteristicas bem mais rigidas que os géneros em
outros campos de atuagdo humana, por exemplo, uma demonstracdo de um
teorema tem caracteristicas linguisticas mais rigidas que uma crénica ou
qualquer outro género literario. (ALMEIDA, 2012, p. 34).

Ademais, 0 género do discurso passa por muitas incorporacoes de elementos novos,
como elementos da fala, gestos, transposicdes etc. O que nos faz perceber, de acordo com
Bakthin (2010), que mesmo que o género seja Unico em cada situacdo de atuacdo. No
contexto da Matematica acontece algo parecido, pois 0s géneros matematicos em seu campo
de atuacdo sofrem a incorporacdo de elementos da fala, gestos e transposicOes, sobretudo
quando se fala da inter-relacdo aluno professor.

A importancia de refletir sobre a esfera de circulacdo se da porque um género é
realizado por alguém e destinado a alguém. Em outras palavras, “é preciso que o texto seja
produzido, circule e seja recebido ou lido em um campo ou uma esfera historicamente
configurada” (ALMEIDA, 2012, p. 53).

Assim como nas demais esferas sociais podemos encontrar 0s mais variados géneros
do discurso, na Matemética também. A Matematica que se faz na escola possui uma
especificidade textual diferente da realizada na feira ou na academia, por exemplo. Na sala
de aula sdo comuns definicdes, problemas; na academia, relatorios de pesquisa e artigos; na
feira tém-se uma matematica dominada, sobretudo, pelo género oral (ALMEIDA, 2012).

Dentre os géneros do discurso mais recorrentes nas aulas de Matematica temos 0s
seguintes: graficos, quadros, tabelas, diagramas, expressdes numeéricas, expressdes
algébricas, conceitos, definicBes, desafios, exercicios, consignas, teoremas, demonstracoes,
axiomas, postulados, problemas padréo etc.

Além dos géneros que se apresentam com frequéncia nas aulas de Matematica, ha
outros que podem ser utilizados. Géneros estes, que demonstram uma postura mais reflexiva
do professor ao utiliza-los. Segundo Curi (2009, p. 141), devem estar presentes nas nossas

aulas:

Alguns géneros textuais precisam frequentar as aulas de Matematica. Entre
eles, destaco as noticias veiculadas nos meios de comunicacdo; as
biografias; as resenhas; os enigmas ou adivinhas alguns textos de opiniéo;
as receitas; os proprios textos explicativos que aparecem nos livros
didaticos; os relatos de experiéncias; as instrugdes de uso e montagem de
aparelhos eletronicos; os resumos de textos expositivos e explicativos; os
enunciados de problemas; as regras de jogo, entre outros.
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Compreendemos a importancia de utilizar nas aulas de Matematica géneros textuais
matematicos que fornecam pistas para a atuacdo metodoldgica do professor, assim como
outros que, de forma mais direta, ajudem os alunos a desinibirem sua escrita, a perderem o
medo da Matematica e exporem suas ideias. Dentre 0s géneros textuais que auxiliam neste
processo, Oliveira e Lopes (2012) destacam:

e A Biografia Matematica, que é o texto utilizado no inicio do ano para o aluno se
apresentar, nele apresentam-se dados como o nome do aluno e as experiéncias
relacionadas a Matematica;

e Abertura de tema, na qual os alunos expdem o que sabem ou pensam sobre o tema
que vai ser estudado;

e Diéario de bordo que, como o préprio nome diz, € um diério de navegacdo pelo
mundo da Matematica, momento em que o aluno ira contar a sua viagem, isto é, a
trajetdria no estudo de um dado conteudo.

e Glossario, um texto que apresenta definicdo, exemplos e aplicacdo dos termos que 0s
alunos consideram mais importantes;

e Resolucdo de problema, em uma unica linguagem ou na linguagem materna e na
matematica;

e Formulério ou carta de fechamento de tema, que serve para fechar o tema que esta
sendo abordado, nele deve conter conceitos ou davidas.

Estes e outros sdo utilizados por Oliveira e Lopes (2012) no acompanhamento dos
alunos durante certo periodo de tempo e seriam todos reunidos em um portfolio.

Para Oliveira e Lopes (2012), o trabalho com portfdlio permite aos alunos fazerem
uma avaliacdo e ao professor um importante instrumento de avaliacdo dos alunos e de seu
trabalho. A partir do que for percebendo no conjunto de trabalhos dos seus alunos, o
professor entenderd como deve prosseguir, em que mudar e até o que devera abolir de sua
pratica.

Semelhantemente, Santos (2005a) desenvolve um trabalho envolvendo os géneros do
discurso. Na familia dos pequenos textos aparecem biografias matematicas, questdes e cartas
de abertura e fechamento.

e A biografia matematica deve conter: O nome; local em que estuda/estudou; local de
trabalho (ser for o caso); uma experiéncia positiva com a Matematica e uma
experiéncia negativa com a Matematica. Segundo Santos (2005a), este género

permite ao professor ter acesso ao perfil da turma: origem de formacédo, tempo
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disponivel, relagdo com a Matemética. Para a mesma autora, € importante que 0s
alunos relatem a experiéncia positiva com a Matemaética antes da negativa, pois ao
apontarem primeiro as experiéncias negativas, as mesmas podem ofuscar o que €
positivo na relacdo entre o aluno e a Matematica. A biografia matematica é muito
importante para compreender as concepcdes dos alunos, planejar as atividades, para
estabelecer critérios para o trabalho que se segue. E um canal de entrada na vida
escolar e extraescolar do aluno, muito importante para o trabalho que sera
desenvolvido ao longo do ano.

e A abertura visa sensibilizar o aluno para o tema que sera trabalhado, sempre que
possivel retomando conceitos trabalhados.

o Bilhetes de fim de aula permitem ao aluno expor o que foi trabalhado em aula e o
que aprendeu sobre a matéria e para o professor € um importante feedback.

e As cartas de fechamento teriam as mesmas finalidades dos bilhetes, diferenciando-se
destes apenas por uma linguagem mais simples. Utiliza-se esse género em uma
situacdo ficticia direcionada a uma pessoa também ficticia.

e Os mapas conceituais sdo importantes quando o assunto em questdo é a construgdo
de conceitos. Os mapas conceituais estdo relacionados com a aprendizagem
significativa ®, isto é, aprender significativamente é conseguir relacionar os
conhecimentos existentes a outros que estdo sendo construidos, é relacionar os
conceitos existentes aqueles que serdo construidos. Para Santos (2005a), 0s mapas
conceituais sdo importantes para tornar claras as ideias chaves, séo um resumo da
aprendizagem e auxiliam no desenvolvimento da criatividade.

e Projetos envolvendo a construcdo de glossarios, importantes quando o tema em
questdo sdo as definicBes, o vocabulario, as abstracdes. Para Santos (2005a), o
trabalho com mapas conceituais, embora favorecam a relacdo entre conceitos, ndo é
favorével aos itens anteriores.

e Diérios foram utilizados por Santos (2005a) para trabalhar com alunos que sentiam
dificuldades matematicas, por ser um género individualizado permitia ao professor
uma andlise individual da aprendizagem de cada sujeito, permitindo o

acompanhamento de duvidas e descobertas de cada sujeito. O intuito de utiliza-los se

*Essa aprendizagem para Moreira (2011) é orientada sob o ponto de vista de Novak e Gowin. Em
outros momentos do nosso trabalho falamos em aprendizagem significativa, orientada ndo so pela
relacdo entre 0s conceitos construidos e 0s que estdo em processo de construgdo, mas, sobretudo,
pela atribuicdo de sentidos matematicos ou néo.
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d& pela possibilidade de comunicagdo, visto que sdo bem significativos e permitem

aos alunos expressarem seus aspectos emotivos e afetivos.

E importante ndo s6 decidir o género a ser utilizado, mas definir os objetivos,
explicitar razGes, esclarecer o que for necessario e, principalmente, estabelecer critérios que
permitam avaliar se o que foi desejado foi atingido. Para Santos (2005) é necessario que ao
utilizar esses géneros os docentes nunca encarem apenas como algo utilitdrio ou
burocratico, é preciso encontrar uma forma que possibilite aos alunos comprarem a proposta
e, sobretudo, dar um retorno por meio de producgdes escritas.

Felizmente j& se sucedem discussfes interessantes no campo da Educacdo
Matematica sobre dois géneros, essencialmente, matematicos: os exercicios e os problemas
matematicos. Acreditamos que as discussdes sobre esses géneros sao mais frequentes porque
sdo géneros especificamente matematicos. Os exercicios, embora sejam amplamente
utilizados nas aulas de Matemaética e na maioria dos livros didaticos, sdo criticados por
serem considerados, por alguns pesquisadores, como atividades memoristicas, enquanto 0s
problemas, embora existam muitos referenciais a seu favor, sdo utilizados em menor escala.
Evidentemente, existem grupos de pesquisadores e docentes que refletem sobre a adequacao
ou n&o do género aos objetivos pretendidos.

Concordando com Almeida (2012, p. 55), o professor precisa utilizar em suas aulas
0S géneros matematicos e 0s géneros que se encontram presentes no cotidiano dos alunos,
como “croquis, plantas de arquitetura, panfletos de lojas, tabelas de campeonatos, tabelas
nutricionais, classificados de jornais, boletins de tempo e temperatura, extratos bancarios,
dentre outros”. Os géneros matematicos devem ser utilizados a fim de possibilitar a
producdo de significados e a aquisicdo da linguagem matematica.

A utilizacdo das categorias de géneros discursivos cotidianos e matematicos é muito
importante para a aproximacdo da Matematica escolar e cotidiana, um jogo entre sintatico e

semantico:

Assim procedendo, faria uma aproximagdo em aspectos sintaticos e
semanticos da linguagem matematica utilizada em sala de aula e, mais
ainda, permitiria uma maior aproximacao entre as matematicas da rua e as
matema@ticas escolares, permitindo assim oportunidades para que os alunos
atribuissem significados ao que estudam. (ALMEIDA, 2012, p. 56)

Trabalhar com géneros discursivos apesar de importante ndo ¢ uma tarefa facil, uma
vez que precisamos ensinar o contetdo, proporcionar as leituras nas quais os alunos

respondem suas proprias indagacdes, isto &, as leituras sociais e outras vezes sentidos
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matematicos. E premente a necessidade do estabelecimento e da criacdo de critérios para
avaliar tanto a qualidade dos escritos dos alunos como sua capacidade criativa, investigativa,

argumentativa, entre outros mais.

1. 3 Géneros discursivos nas aulas de Matematica: o papel dos problemas

Uma diversidade de géneros discursivos pode ser destacada nas aulas de Matematica,
desde aqueles emanados do campo da Matematica como aqueles de outros campos do saber
com um intuito didatico ou de aproximacao de contexto escolar com outra conjuntura.

Nas se¢des anteriores destacamos géneros possiveis nas aulas de Matematica. Nesta
secdo abarcaremos um tipo especifico de género matematico: os problemas, para sermos
mais especificos, elementos imprescindiveis para que os alunos se sintam e sejam
protagonistas de sua aprendizagem.

Defendemos a utilizacdo da diversidade de géneros discursivos nas aulas de
Matematica, sendo possivel a producdo de significados intra e extra-matematicos,
lembrando a importancia dos géneros proprios do campo da Matematica: definicdes,
conceitos, enigmas, desafios e problemas.

Embora sejam importantes, os problemas ndo tém desempenhando o papel que
deveriam nas aulas de Matematica. O ensino orientado pela utilizacdo dos problemas nédo é
algo frequente, embora exista uma grande quantidade de estudos na Educacdo Matematica
sobre este tema. Além disso, quando utilizados ndo desempenham seu papel de instigar o
aluno a pensar matematicamente, geralmente, sdo utilizados para aplicar o contetdo
aprendido. Conforme verificamos nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) de
Matematica, (BRASIL, 1997, p. 32):

A prética mais freqliente consiste em ensinar um conceito, procedimento
ou técnica e depois apresentar um problema para avaliar se 0s alunos séo
capazes de empregar o que lhes foi ensinado. Para a grande maioria dos
alunos, resolver um problema significa fazer calculos com os nimeros do
enunciado ou aplicar algo que aprenderam nas aulas. Desse modo, 0 que 0
professor explora na atividade matematica ndo € mais a atividade, ela
mesma, mas seus resultados, definicdes, técnicas e demonstracdes.

A utilizagdo dos problemas deveria ser o ponto de partida da atividade matematica,
ja que a Matematica surgiu a partir de problemas. Nas propostas dos PCN de Matematica
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(BRASIL, 1997, p. 32), esses problemas eram de ordem prética, ligados a outras ciéncias e
até problemas da propria Matematica:

A Historia da Matematica mostra que ela foi construida como resposta a
perguntas provenientes de diferentes origens e contextos, motivadas por
problemas de ordem prética (divisdo de terras, calculo de créditos), por
problemas vinculados a outras ciéncias (Fisica, Astronomia), bem como
por problemas relacionados a investigacdes internas a propria Matematica.

Sabemos que os problemas sdo o ponto chave para 0s processos investigativos. Mas
afinal o que se caracteriza um problema? O que nos permite afirmar se certa enunciagdo
matemaética é ou ndo um problema? E muito dificil discernir e afirmar se determinada
atividade é ou ndo um problema, uma vez que, nesta atividade influi uma diversidade de
fatores.

Dentre esses fatores podemos destacar 0s sujeitos e as situagdes. Uma dada
enunciacao pode ser um problema para um aluno e nao ser para outro, ou seja, ela pode ou
ndo mobilizar posturas de testagem, conjecturacéo, validacao, entre outras.

Desta feita, a situagdo possibilita que um enunciado seja ou ndo problema, se
empregarmos um enunciado para um aluno que nédo tenha tido nenhum contato com ela e, se
0 aluno se motivar a resolvé-la, despertando capacidades como as descritas, podemos
afirmar que ela é um problema para o aluno. Mas, se 0 mesmo enunciado for empregada a
alguém que conhece sua estrutura, apenas com alguns dados trocados, estaremos em uma
situacdo de exercicio.

Concordamos com os PCN de Matematica, (BRASIL, 1997, p. 33), um problema é:

uma situacdo que demanda a realizagcdo de uma sequéncia de agBes ou
operagOes para obter um resultado. Ou seja, a solugdo ndo esta disponivel
de inicio, no entanto é possivel construi-la.

Assim sendo, os problemas sdo importantes ferramentas a dispor dos docentes para
promover processos investigativos, pois possibilitam aos alunos tornarem-se sujeitos de sua
prépria aprendizagem, ganharem autonomia diante das mais diversas situagdes matematicas.

Os problemas dependem dos sujeitos a quem a atividade estd sendo proposta, dos
contextos de producédo, dentre outros. Infelizmente, na nossa trajetoria escolar forjam-se
situacOes, afim de que os alunos apliqguem os conhecimentos aprendidos, limitando assim de
certa forma o verdadeiro papel dos problemas que é despertar 0 senso investigativo dos

alunos e papel de sujeito de sua propria aprendizagem.
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Por exemplo, ao explicar o contetido e entregar problemas a serem resolvidos pelos
alunos, bastando utilizar conceitos, formulas, entre outros ndo € proveitoso quando a
finalidade é a autonomia diante de situacdes enunciativas e que o0s alunos sejam
protagonistas da aprendizagem; assim como explicar um problema e, posteriormente,
entregar aos alunos uma diversidade de problemas afins para resolvé-los ou simplesmente
apresentar aos alunos apenas problemas que contenham as informacgdes de forma explicita
para resolvé-los.

De acordo com Séo Paulo (2006, p. 33), os problemas séo apresentados em situacdes

bastante artificiais, ao nosso entender criados e utilizados, também, em contextos artificiais:

Do ponto de vista do contexto de producdo, podemos dizer que
“problemas” sdo formulagdes em geral de estilo “narrativo”, com
informagGes e dados que precisam ser analisados e selecionados e com
uma pergunta a ser respondida pela utilizacdo de algum tipo de
conhecimento. No contexto escolar, tradicionalmente os problemas séo
formulados para que os alunos apliquem algum conhecimento recém-
aprendido. Em geral contém todos os dados necessarios (e exatamente 0s
dados necessarios) e uma questdo situada ao final do enunciado. Muitas
vezes, no entanto, as situaces apresentadas sdo bastante artificiais, como a
do famoso problema do pintor que pintou 0,23 de uma parede na segunda-
feira, 0,15 na terca-feira e se quer saber que parte da parede restou para
pintar na quarta-feira. No entanto, com a revisdo do papel que os
problemas devem desempenhar nas aulas de Matematica, em que devem
funcionar como situag@es catalisadoras de aprendizagem, ha uma indicacéo
para que as situacdes apresentadas ndao tenham esse caréater artificial, mas
sim um carater de fato problematizador. (SAO PAULO, 2006, p.33)

A arte de resolver problemas exige posturas investigativas dos alunos,
principalmente a de questionar o problema, as solucdes. Mas, ndo é s6 o aluno que deve
assumir um novo posicionamento, mais uma vez responsabilidades recaem sobre 0s
docentes, dentre essas Paiva e Régo (2011) destacam o ouvir o aluno, estimula-lo
constantemente a ler e interpretar, reorienté-lo.

O trabalho com resolucdo de problemas, como a maioria das atividades que
envolvem leitura e escrita matematica, demanda tempo para pensar, descobrir, investigar,
testar, validar, socializar. De acordo com Paiva e Régo (2011), é uma prética a ser alcancada
ao longo da vida e ndo instantaneamente, assim sendo nédo basta que apliquemos apenas uma
vez a sequéncia de problemas, mas a constancia da atividade faz com que o aluno seja um
investigador, um questionador, um resolvedor de problemas.

Na arte de ensinar por meio de problemas é necessario organizagdo e protagonismo

dos alunos. Direcionar a atividade para ser concretizada pelos docentes: o aluno 1€ o
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enunciado e expde duvidas através da releitura do enunciado. A tarefa sendo de
responsabilidade dos alunos, inclusive nas leituras feitas, dificulta os direcionamentos do
professor. Ao ler o problema, querendo ou ndo, o professor pode trazer a tona elementos
imprescindiveis a resolucdo do problema, dai a necessidade de encarregar todas as tarefas
aos alunos (PAIVA e REGO, 2011).

O docente ainda deve se responsabilizar na hora das socializagdes dos problemas,
explorar discursos e estratégias de solucdo, os erros cometidos tanto no discurso como na
escrita matematica. E muito importante a compreensdo dos erros cometidos pelos alunos, o
erro do aluno em situagGes de problema néo deve ser encarado como algo pejorativo, mais
como um caminho para investigagdes do raciocinio utilizado, suas estratégias, suas
dificuldades.

Em outros termos, o erro € um ponto de partida para a compreensdo do processo de
solucdo. J& que, quando tratamos de problemas, o importante ndo é o resultado, mas sim o
processo. O processo é quem permite o desenvolver de habilidades, a criacdo de estratégias,
a mobilizacdo de saberes e conhecimentos.

Aderimos a ideia de Dante (2000), para quem € necessario que os docentes fiquem
atentos a alguns pontos ao decidirem trabalhar com problemas, entre eles:

= A consciéncia que o trabalho com problemas deve ser algo continuo e bem
planejado;

= O aluno precisa compreender a importancia de resolver problemas;

= Aprender a resolver problemas ndo acontece com uma grande quantidade de
problemas entregues de uma s6 vez aos alunos, mas com poucos problemas e muita
exploragdo dos mesmos;

= Deve-se iniciar aplicando problemas que os alunos consigam solucionar, seguido de
situacBes mais desafiadoras. A aplicacdo de problemas demasiadamente dificeis no
inicio pode bloquear e aborrecer os alunos;

= Utilizar, sempre que possivel, problemas nos quais os alunos necessitem criar seus
préprios dados ao resolvé-los;

= Trabalhar com problemas com excesso de dados, afim de que os alunos identifiquem
os dados Uteis para resolver os problemas;

= Entregar dados para que os alunos formem seus préoprios problemas;

= Formar um mural de problemas na sala de aula, com inser¢do de problemas
semanais;

= Pedir para os alunos trazerem problemas que acharem interessantes para serem
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resolvidos pela turma.

Conforme Onuchic (1999),h4 trés maneiras diferentes de abordar as situagdes-
problema, sdo elas: ensinar sobre a resolucao de problemas, ensinar a resolver problemas e
ensinar por meio da resolucéo de problemas.

O primeiro caso consiste em ensinar sobre modelos de resolucdo de problemas; o
segundo concentra-se no ensino de como usar estratégias, conteddos, procedimentos e tantos
outros para resolver os problemas; o terceiro, o qual defendemos, trata-se de as situacGes-
problema serem o ponto de partida da atividade matematica, promotoras de situagdes
significativas e producdo de significados para aprendizagem.

Para Paiva e Régo (2011), ensinar por meio de situacdes-problema néo € algo facil,
apresenta varias dificuldades, desde a rejeicdo dos docentes e os obstaculos por eles criados,
até uma formacao inicial fragilizada que reduz a possibilidade da utilizacdo da estratégia. O
trabalho com problemas vale apena, entretanto, ndo € algo fécil de ser concretizado,
apresentando varias dificuldades que precisam ser sanadas. Um bom caminho para
minimizar as dificuldades no trato com os problemas é o posicionamento reflexivo do

professor. Entre as reflexfes possiveis podemos evidenciar:

¢ Quando trabalhar com problemas?

e E mesmo possivel ensinar por meio da Resolucao de Problemas?

¢ Quais as dificuldades mais comuns e como podem ser evitadas nesse
processo?

e Qual a melhor forma de trabalhar com a resolucéo de problemas em sala
de aula?

¢ Que cuidados s&o necessarios para formulacao e solugdo de problemas?

¢ Que tipos de problemas utilizar? (PAIVA e REGO, 2011, p. 4).

Entdo desde ja se torna necessario que facamos uma distincdo mais especifica entre
problemas e exercicios. Os problemas, a nosso entender, ndo ha um caminho direto para
resolvé-lo, ja os exercicios sim. Os problemas mobilizam uma diversidade de conhecimentos
0 que, geralmente, ndo ocorre com 0s exercicios. Para Curi (2009, p. 43), o que vai
determinar se uma situacao € ou ndo um problema ¢ “a experiéncia ou vontade de quem vai
resolvé-lo”.

Comumente nas nossas aulas de Matematica trabalhamos mais com aqueles
problemas nos quais os dados para resolver sdo, exatamente, 0s que estdo na questdo. Nao
sendo necessario ver o que é conveniente ou fazer inferéncias, bastando utilizar-se do que
esta no enunciado. Parece estar implicito, nas nossas aulas, um contrato didatico no qual se

Ié o problema, utilizam-se os dados e se da a resposta.
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Dessa forma, para Sdo Paulo (2006), esse contrato é tdo forte que as
responsabilidades, as obrigacbes dos docentes e discentes sdo determinadas por agdes
matematicas fechadas, sem vida. Compreendemos que, independentemente de explicitar ou
ndo a posicao de cada sujeito, o contrato didatico estipula como se deve atuar e como atuar.
Se o trabalho fosse realizado na perspectiva da resolucdo de problemas teriamos a
possibilidade de reduzir os efeitos negativos desse contrato, ja que a cada novo problema o
aluno ndo teria acdes determinadas, mas criaria acdes novas a cada momento.

Embora estejamos convencidos que nem todas as regras ou obrigacdes do contrato
ndo podem ser listadas, vamos fazer referéncia a algumas destacadas por S&o Paulo (2006,
p.33):

Por exemplo, no caso dos alunos: obrigacdo de responder ao professor, de
fornecer a resposta a um problema, de destacar o resultado de outra cor, de
usar uma foérmula, de aplicar uma regra que acabou de ser ensinada, de
escrever os calculos de forma sistematizada etc. Esse amontoado de regras
passa a fixar uma conduta por parte do professor e do aluno em relagéo ao
saber, descaracterizando a beleza inerente da ciéncia, resumindo seu ensino
a regras, técnicas e convengdes que, em algum momento, fardo com que
alguém se pergunte: “Para que serve isto, afinal?”.

1.4 Reflexdes sobre leitura, escrita e linguagem nas aulas de Matematica via géneros do

discurso: o que dizem algumas pesquisas educacionais sobre a tematica

A primeira pesquisa estudada que serviu ndo so de referencial tedrico para 0 nosso
trabalho e como fonte de pesquisa para outros desde a graduacao, tem como titulo: Géneros
do discurso como forma de producéo de significados em aulas de Matematica, do autor José
Joelson Pimentel de Almeida, apresentada a Universidade Federal da Bahia.

Este trabalho estudou a producdo de significados apropriados, relacionando-a a
integracdo de aspectos sintaticos e semanticos da linguagem matematica, verificando em que
medida esta (integracdo) pode implicar naquela (producdo), interferindo em suas
caracteristicas pragmaticas.

O trabalho de Almeida (2012) nos orientou para 0 que é um género, linguagem
matematica, producgéo de significados, bem como nos encaminhou para outros autores.

Sobre os géneros do discurso, Almeida (2012) discute que o homem vive cercado por

géneros do discurso, sejam eles orais ou escritos, mesmo que ndo tenha percepgéo disto. A
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Matematica apresenta seus géneros, por exemplo, sdo comuns demonstracdes, teoremas e
tantos outros mais.

O género do discurso € compreendido por Almeida em uma visdo bakhtiniana como
um tipo estavel de enunciado. Baseado em varios outros autores, Almeida afirma que os

géneros estdo relacionados com:

Quadro 1: Caracteristicas relacionados aos géneros do discurso discutidos por

Almeida em sua tese

Caracteristica O que significa

Portadores ou suportes E 0 meio que permite a sua divulgacéo, como
papel, CD, TV, computador, uma placa, etc.
A mudanca do suporte provoca profundas
mudancas no género, assim ao levar um
género para sala de aula é muito importante
ver se ele se adequa ao seu significado social.

Competéncia genérica Refere-se a existéncia de géneros textuais de
acordo com a esfera social. Sendo que nem
todas as esferas sociais possuem 0s mesmos
tipos de géneros.

Repertorio de leitura S8o os conhecimentos de mundo e textuais
que permitem fazer a leitura do texto em
guestao.

Competéncia comunicativa E a competéncia de utilizar os géneros
adequadamente, isto é, comunicar-se por
meio deles.

Competéncia linguistica Dominio da lingua no qual esta se dando o
ato comunicativo

Competéncia enciclopédica Relativo aos conhecimentos de mundo e a
experiéncia de vida de cada sujeito.

Esfera de circulacdo O ambiente onde os géneros se encontram
em produc&o e uso.

Atitude responsiva E a reagdo apresentada por quem entra em

contato com o género.

Essas caracteristicas apresentadas pelos géneros do discurso sdo mais abrangentes,
todavia, no momento, nos limitaremos a expd-las de forma simplificada nessas poucas
linhas.

O trabalho de Almeida (2012) é apoiado nas ideias de que o desenvolvimento
cognitivo ocorre em uma zona de desenvolvimento proximal, entre o nivel de
desenvolvimento real e uma zona de desenvolvimento potencial. Em outras palavras,
Almeida baseia-se em Vygotsky para afirmar que a competéncia textual atual pode auxiliar a

zona potencial, desde que tudo seja bem planejado. Entdo, assim como o0s conhecimentos
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prévios auxiliam aos alunos, nos conhecimentos que estdo em construgdo, compreendemos
que o universo discursivo, também, influi para a apreensdo de outros discursos.

Outro ponto de encontro com nosso trabalho, defendido por Almeida (2012) em sua
tese, € que a mudanca de contextos de utilizacdo dos géneros promove certas modificaces
no género, em termos de significados e a funcéo social daquele texto passa a ser outra, seu
efeito muda.

Um bom exemplo dessa transformacdo do género de um contexto de utilizacdo a
outro é o que acontece nas aulas de Matematica. Os géneros tipicamente matematicos, como
graficos e tabelas, por exemplo, s6 existem com uma funcdo social dentro da propria
Matematica, quando aparecem em outras situacdes da vida eles apesentam elementos novos.
O que nos permite afirmar que os contextos de producdo sdo diferentes no contexto de uso,
assim os géneros que aparecem de forma efetiva nas aulas de Matematica, s6 existem no
interior das aulas ou dos livros didaticos de Matematica.

Uma das discussdes realizada de forma ampla na pesquisa de Almeida (2012) é que
0s géneros do discurso possibilitam a integracdo dos aspectos sintaticos e semanticos
relacionados a linguagem matematica. Porém, ndo sdo os géneros em si, mas o grau de
interacdo que o sujeito estabelece e a integracdo entre esses aspectos.

Outo ponto de encontro com o0 nosso trabalho presente nesta tese é que a linguagem
matematica é inerente a propria Matematica, assim sendo € imprescindivel o seu dominio
para a aprendizagem da mesma. A pesquisa de Almeida foi realizada com 14 professoras do
ensino infantil de uma escola publica do municipio de Campina Grande. Dentre as
atividades aplicadas pelo pesquisador estavam: Gincana intelectual: idade do Pereira;
Quebra-cabega chinés; Teste de Wason; Os cartdes; A festa; tabela nutricional; croqui.

Constatou-se na pesquisa de Almeida (2012) que:

= As docentes afirmavam ter dificuldade com a Matematica, que em algumas
atividades achavam que as atividades seriam dificeis de serem resolvidas;

= Existem diferencas evidentes na fungéo social quando os textos sdo escolarizados.

= A mudanca de suporte quando o0s géneros sdo escolarizados possibilitam
modifica¢bes no género.

= O contato com os géneros do discurso que possibilita a producéo de significados e
n&do os géneros em si.

A segunda pesquisa analisada foi a dissertacdo de Cidinéia da Costa Luvison, cujo
titulo é: Mobilizagdes e (re)significagdes de conceitos matematicos em processos de leitura

e escrita de géneros textuais a partir de jogos, apresentada em 2011, na Universidade S&o
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Francisco.

Foi desenvolvida a partir de uma sequéncia de atividade dos registros orais e escritos.
Estudou-se a apropriacdo da linguagem e dos conceitos matematicos pelos alunos, no
contexto do jogo e da resolugédo de problemas, bem como na producéo de diferentes géneros
textuais; os processos de mobilizagdo do pensamento matematico escolar, em momentos de
intervencdo pedagdgica e de socializagdo de ideias (comunicacdo matematica); e 0s
processos de (re)significacdo do conhecimento matematico escolar quando explorados pela
leitura e pelo registro escrito.

As reflexdes tedricas do trabalho de Luvision (2011) sdo:

= Que ler e escrever sdo processos importantes para o0 homem e envolve o dialogo,
inferéncia.

= Quando o assunto é leitura geralmente associamos ao trabalho desenvolvido nas
aulas de lingua materna.

= O ato de ler envolve outras acbes como se relacionar com 0s contextos sociais,
linguagem € uma necessidade evidente das aulas de Matematica em qualquer nivel
de escolaridade. Necessita-se de um letramento matematico, na verdade, o termo
ideal ¢ numeramento em Matematica.

= Na4o basta reduzir a leitura, desenvolvida nas aulas de Matematica, apenas a leitura
de enunciados, é importante um trabalno com a linguagem matematica,
principalmente, com o0s géneros do discurso. Isto possibilita, segundo Luvision

(2011), a apropriacdo de conceitos matematicos pelos alunos. A leitura dos

exercicios ndo auxilia de forma nenhuma a apropriacdo dos conceitos.

= As atividades ludicas como os jogos ndo sdo bem vistas, embora possibilitem a
interacdo e posturas mais dinamicas, direcionadas ou entendidas como 6cio,
praticadas em dadas disciplinas e excluida de outras. A escola como deve ser um
local que deva dar mais abertura as atividades lidicas como 0s jogos, pois as mesmas
possibilitam a atribuicdo de significado ao que se esta fazendo.

= A necessidade de aproximacdo entre o conteddo ensinado a um contexto e
principalmente propiciar “momentos de autonomia e reciprocidade”.

= O jogo vai além da perspectiva do jogo sobre o jogo mais a possibilidade de
exploracdo de significados, do conteudo, através dos registros escritos, da
comunicagdo como um forte elemento.

A discusséo central do trabalho de Luvision (2011) e os seus resultados vem reforgar

aspectos importantes que séo discutidos por n6s no nosso trabalho:
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= A caréncia das pesquisas educacionais sobre leitura e escrita;

= O ler e 0 escrever tém que ultrapassar os limites da decodificagdo, assim como a
Matematica escolar deve ultrapassar o jogo sintatico de decorar simbolos e formulas.

= Adificuldade dos alunos em resolver problemas convencionais;

= A falta de leituras nas aulas de Matematica;

= A importancia dos contextos de produc¢éo do género do discurso;

= A linguagem como um aspecto cultural.

O terceiro trabalho analisado tem como titulo: Lingua materna e linguagem
matematica: influéncias na resolucdo de problemas matematicos, de Tiégo dos Santos
Freitas, apresentado no ano de 2015 na Universidade Estadual da Paraiba. Sua pesquisa foi
qualitativa do tipo pesquisa pedagdgica, realizada a partir de um trabalho com 15 questdes
realizado em uma turma de dezessete alunos do ensino médio de uma escola pablica da rede
estadual da Paraiba.

A pesquisa de Freitas (2015) surgiu da sua experiéncia profissional e académica e na
percepcdo que a Matematica é uma das disciplinas que possui um dos maiores indices de
reprovacdo e insatisfacdo demonstrada por docentes e discentes, surgindo assim a
necessidade de modificar essa situacdo. Freitas (2015) afirma que nas aulas de Matemaética
sdo estimuladas as préaticas de exercicios, a reproducdo e que situagcdes que envolviam
leitura, escrita, geralmente sdo associadas as aulas de Lingua Portuguesa e ndo a
Matematica.

A pesquisa de Freitas (2015) foi direcionada ao Vviés:

= Da leitura e da intepretacdo como atividades que devem ser realizadas de forma
constante em todas as disciplinas, essencialmente na Matematica.

= Da critica @ comum sequéncia presente nas aulas de Matematica: Definicdes,
conceituac@es, exemplos (modelos prontos e acabados) e, por fim, os exercicios.

» Dificuldades dos alunos com a Matematica, reprovagdes e, consequentemente, a
insatisfacdo por parte de discentes e docentes. Tais dificuldades podem ser
comprovadas pelos resultados negativos em avaliagbes nacionais como 0 ENEM e
SAEB.

= Qs professores de Matematica utilizam mais atividades que ndo exigem tanta leitura
e ndo se explora o suficiente dos problemas, priorizando mais a quantidade de

conteudos trabalhados do que mesmo a sua compreensao.
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» Prioridade a conteddos e formas de ensino gracas a influéncia do Movimento de

Matemética Moderna® que privilegiava as formalizagdes.

= A leitura é essencial, porém ndo € uma tarefa facil, demanda tempo e que perpassa 0
processo de alfabetizacdo sendo desenvolvida durante toda educacao basica em um
processo de mobilizagdo de saberes.

= Os enunciados dos problemas sdo géneros do discurso escrito;

= Dificuldade na compreensdo dos enunciados por parte dos alunos,

= A dificuldade de intepretacdo dos enunciados se da pela de falta atividades de leitura

e intepretacdo de problemas matematicos, a falta de explicitagdo do significado de

termos.

= As tentativas de contextualizar os problemas forjam-se contextos superficiais que
ndo tem muitas vezes nada a ver com a realidade do aluno.

= Deve-se criar uma rotina de leitura, o dominio da leitura nas aulas de Matemaética
seria muito importante para a autonomia do aluno em relacdo a Matemaética e ao
aluno.

Além disso, precisa-se levar em consideracdo o fato de que a linguagem matematica
ndo é algo solto, mas algo no qual influi a lingua materna, isto €, a lingua materna torna
possivel a transposi¢cdo do contelido. Para Freitas (2015), o aluno necessita de apoio de
significados e da oralidade da mesma para compreender 0s enunciados matematicos.
Segundo Freitas (2015), é comum que os termos possuam amplos significados que estdo
presentes na lingua materna e na linguagem matematica como: Xis, denominador comum,
coordenadas, arestas, tangente, angulo, entre outros.

Freitas (2015) estudou relacdo entre a linguagem matemaética e a lingua materna
quanto ao entendimento, a interpretacdo dos enunciados dos problemas matematicos e a sua
influéncia na resolucdo destes. Os resultados obtidos no trabalho podem ser resumidos em:

= O vocabulario limitado dos alunos diante do desconhecimento de diversas palavras
independente de ser da Lingua Materna ou da Linguagem Matematica;

= Dificuldades ortograficas e gramaticais;

= Dificuldade de argumentacao;

* A nosso ver, o0 Movimento de Matematica Moderna ainda encontra-se impregnado nas concepgdes
de alguns docentes, livros didaticos, rotinas escolares, de forma que se da um privilégio as formas de
ensino e a conteidos. O que se pode verificar em conteldos como geometria, estatistica dentre outros
que sdo ministrados s6 quando sobra tempo, o0 que geralmente ndo ocorre, ou mesmo s6 aparecem no
fim dos livros didaticos. Em poucos livros de anos atras existiam conteldos que nem sequer estavam
presentes e outros que ali se encontravam incluidos.
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= Dificuldades com o conhecimento matematicos inclusive dos anos anteriores como
em: fragdes e algebra.

O quarto trabalho consultado foi a dissertacdo de Rodrigo Salmazo, apresentada no
ano de 2005 a Pontificia Universidade Catolica (PUC), que tinha como titulo: Atitudes e
procedimentos dos alunos frente a leitura e intepretacdo de textos nas aulas de Matemética.
Salmazo (2005) estudou as atitudes e procedimentos de alunos frente a leitura e intepretacdo
de textos nas aulas de Matematica com alunos de 5% e 82 série do Ensino Fundamental de
uma escola municipal e de 32 série do ensino médio.

O trabalho de Salmazo (2005) foi realizado com o intuito de entender como se
comportava cada uma dessas etapas da Educacdo Basica durante cinco aulas envolvendo a
leitura de textos. Os textos utilizados na pesquisa eram de natureza: jornalistica, uma bula de
remedio, um texto com elementos histdricos, textos com situa¢es-problema e enunciados
de exercicios.

O trabalho confirma a hipétese defendida por nés e por outros autores que situacoes
que envolvem leitura, escrita e intepretacdo estdo distantes da realidade das salas de aula de
Matematica frente as dificuldades que os alunos apresentam com esse tipo de atividade. E
acrescenta-nos que as atividades de leitura, escrita e intepretacdo quando inseridas no espago
matematico ocasionam uma maior dependéncia do aluno em relagdo ao docente.

Salmazo (2005) defende em seu trabalho que:

= A leitura e a escrita sdo importantes para 0 homem atual e acrescenta que na maioria
dos casos passamos a responsabilidade da leitura e da escrita aos nossos colegas de

Lingua Portuguesa.

= Nas aulas de Matematica o que ocorre, tradicionalmente, sdo calculos
descontextualizados.

= O baixo rendimento dos alunos em avaliacbes como o Sistema Nacional de
Avaliacdo (SAEB) e na Avaliacdo Nacional do Ensino Médio (ENEM) é proveniente
do baixo rendimento dos alunos nas atividades que envolvem a leitura e na escrita.

= Necessidade de realizar um trabalho mais adequado com a lingua materna e com a
linguagem matematica. Em raz&o de a lingua materna possuir uma impregnagéo com

a linguagem matematica.

= Os géneros do discurso devem ser escolhidos a partir das capacidades linguisticas
apresentadas pelos alunos; os objetivos devem ser explicitados com a utilizagdo dos
géneros.

A pesquisa de Salmazo (2005) focava na identificagdo dos conhecimentos
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mobilizados nas dificuldades e facilidades encontradas. Salmazo (2005) demonstrou em sua
pesquisa que os alunos sentem muita dificuldade com textos, apresentando-se em situagdes
de leitura comportamentos como: sonoléncia, cansago, queixas relativas a dificuldade com o
texto, fazendo a transcricdo de trechos do texto como resposta as perguntas formuladas,
deixando questdes em branco ou mesmo respondendo sem nenhuma conexdo com O
proposto, ainda, foram observadas limitagbes na leitura, na escrita e na intepretacdo de
textos. As situacOes de leitura sdo raras, na maioria das disciplinas, e quando acontecem sao
destinadas a situacdes extremamente escolares.

O quinto trabalho analisado foi uma dissertagdo que tem como titulo: A escrita
Matematica em uma turma de 62 série do Ensino Fundamental da autora Flavia Cristina
Figueiredo Coura foi apresentada a faculdade de educacao da UFMG em 2008.

O trabalho desenvolvido por Coura era do tipo colaborativo (a pesquisadora
observava e em alguns momentos participava) realizado entre professor da turma e a
pesquisadora. A pesquisadora participava uma vez na semana das atividades realizadas em
trés turmas da 62 série nas quais foram analisadas as atividades escritas dos alunos.

Nas aulas nas quais atuava a pesquisadora entregava uma atividade escrita aos alunos
e pedia que os alunos fizessem uma leitura silenciosa, apos a primeira leitura a pesquisadora
fazia uma leitura em voz alta para toda a turma.

Esse trabalho focava mais na escrita, foram estudadas quais séo as atividades escritas
presentes em uma sala de aula de Matematica da 62 série do Ensino Fundamental. Para tanto,
descreveu e caracterizou a realizacdo de atividades de escrita pelos alunos dessa sala de aula
de Matemética.

Neste trabalho é defendido que a escrita matematica funciona como um importante
elemento para associar a realidade e a escola. A autora defende o ponto de vista que a escrita
¢ importante para o ensino e para a aprendizagem de Matematica e que a necessidade de
desenvolver mais atividades de escrita nas aulas de Matematica.

Esse trabalho faz a defesa ndo sé da escrita e da oralidade, mas também da:

= Leitura;

= Conjecturacao;

= Que Matematica possui uma linguagem simbdlica universal que atua em uma
dimensdo sintatica e em uma dimensdo semantica;

= A linguagem Matematica é hibrida de acordo com a autora;

H& uma mistura de palavras com os simbolos, e termos matematicos;

A linguagem materna escrita é importante para o desenvolvimento da linguagem
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escrita da Matematica, o trabalho da lingua materna é a primeira etapa da
compreensdo da linguagem matematica;

= As diferentes formas de escritas matematicas sdo expressas nesta pesquisa por meios
dos géneros matematicos. Ainda, para esta pesquisadora, 0S géneros possuem uma
estrutura que ¢ diferente de um género a outro como verificamos: “Ao escrever um
texto, o aluno pode se utilizar de diferentes formas. O género indica como ele
escreveu, sinalizando as formas convencionais de textos para produzir significado”

(COURA, 2008, p. 29).

Na nossa pesquisa explicitamos a existéncia de uma diversidade de géneros
discursivos na sala de aula, sendo 0s géneros escritos, apenas, uma parcela do que utilizamos
em sala. Esse trabalho contribuiu para nés, uma vez que, percebemos a importancia da
escrita ndo s6 como elemento de avaliacdo mais como algo que completa a atividade de
leitura.

O sexto trabalho analisado tem como titulo: Matematica e linguagem: um estudo
sobre leitura e escrita na sala de aula da pesquisadora Amanda Silva Alencar Luna, este
trabalho foi apresentado a Universidade Federal da Paraiba no ano de 2011.

Luna (2011) pesquisou a prética de leitura e da escrita nas aulas de Matemaética, nas
séries iniciais do Ensino Fundamental. Realizado por meio de um estudo qualitativo e
etnogréfico (de caso) em uma turma de 5° do Ensino Fundamental.

Observou-se nesta pesquisa a concepc¢ao de leitura do professor de Matematica sobre
a leitura e a escrita na disciplina de Matematica e o uso de leitura/ escrita nas aulas de
Matematica pelo professor.

Luna (2011) estudou de que forma se manifestam os processos de leitura e escrita
nas aulas de Matematica, nas series iniciais do Ensino Fundamental? Como o professor
trabalha leitura e escrita nas aulas de Matematica? De que maneira? E que possibilidades de
potencializacdo para melhoria da formacdo Matematica dos alunos se apresentam em sala de
aula, considerando-se esses processos? Bem como, investigou a concep¢do de leitura do
professor, a importancia que ele atribui a insercdo do habito de leitura e escrita na disciplina
de Matematica em sala de aula.

As observagOes de Luna foram realizadas durante quatro dias em trés semanas de
aulas (totalizando assim 12 aulas) e os dados coletados e analisados por meio de um diario
de bordo e duas entrevistas com o professor observado. Foi feita, ainda, uma analise do livro
didatico.

Luna faz uma caracterizacdo sobre o complexo processo de ensino e aprendizagem
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de Matemética no que concerne a resolucdo de atividades mneménicas. A autora faz

referéncia as médias do aproveitamento dos alunos em Lingua Portuguesa e Matematica em

avaliacbes como SAEB, com a finalidade de demostrar o quanto o nivel de aproveitamento

nessas duas matérias é reduzido.

O trabalho de Luna defende ideias que serdo discutidas ao longo da nossa pesquisa,

entre elas:

O conhecimento matematico é dedutivo e precisa ser amadurecido gradativamente;

A leitura e a escrita sdo importantes nas aulas de Matematica uma vez que
trabalhamos com as representagdes. Assim sendo, compreende-se que a leitura e a
escrita proporcionadas nas aulas de Matematica fazem com que o aluno compreenda
melhor estas;

Para a maioria dos professores de Matematica a dificuldade dos alunos com a
Matematica se associa a ndo compreensao dos problemas matematicos;

A ndo intepretacdo do &mbito matematico ndo é de responsabilidade dos professores
de Portugués, mas dos de Matematica,;

Comumente, nas aulas de Matematica as Unicas leituras proporcionadas sdo as
leituras de questdes contidas nos livros didaticos e que ndo possibilitam um preparo
para trabalhar com problemas complexos como aqueles mais contextualizados ou
desses exames cujo foco sdo as situagdes-problema;

A Matematica ndo pode ser vista com a tradicional concepc¢do da disciplina mais
dificil do curriculo escolar, na qual existe uma diversidade de crencas negativas
como a que quem aprende é demasiadamente inteligente e que situacGes de leitura e
escrita passam distantes das aulas de Matematica;

O entendimento de um texto de Matematica e principalmente a aprendizagem de
Matematica ndo é uma tarefa facil e que sé é possivel com a familiarizacdo com a
sua linguagem. E essa familiarizacdo com a linguagem da matematica s6 ocorre
gracas a criacdo de uma “rotina de leitura seja ela oral, silenciosa, compartilhada e
individual, mas todas com uma finalidade e objetivo: que facam sentido para o
aluno” (LUNA, 2008, p. 28);

O sucesso em cada disciplina depende das condicfes de leituras feitas, desde a pura
decodificagéo até leituras mais complexas e significativas;

A leitura envolve os processos de intepretacdo e compreenséo;

Luna (2011) afirma que a leitura envolve o entendimento do que esta explicitado de

forma direta e do que ndo esta no texto;
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= A leitura deveria ser uma atividade constante nas aulas de Matemaética e deve ocorrer
em todos os momentos, seja resolucdo de problemas ou apresentacao de conceitos;

= A leitura realizada pelo aluno é importante para que seja quebrada a tradicional
atividade matematica centrada nos ditares do professor de Matematica, em outras
palavras reduz-se a dependéncia do aluno do professor;

= O desenvolvimento da leitura e do dominio da linguagem matematica ndo acontece
de repente;

= As leituras que podem e devem ser realizadas na sala de aula ndo podem ser
reduzidas apenas ao que esta contido nos livros didaticos devem apareceras leituras
de livros paradidaticos, quadrinhos, jornais, revistas, poesias, como elementos
importantes para que a aprendizagem de Matematica ocorra;

= A escrita funciona como provas da aprendizagem, do raciocinio, das estratégias,
independente do género utilizado.

A escrita pode ser utilizada com muitas finalidades. Luna (2011, p. 51) destaca entre
elas o papel de revisar afirmacdes, reelaborar representacées, recuperar ideias da discussao
oral, desenvolver conjuntamente a aprendizagem de conceitos matematicos e habilidades de
expressdo da lingua materna, compreender a diferenca entre a linguagem usual e a
linguagem matemaética, entre outras.

Apesar da defesa da leitura e da escrita como algo importante para que a
aprendizagem de Matematica ocorra, pode-se afirmar que Luna identificou no seu trabalho
que as praticas de leitura e a escrita ndo sdo tdo frequentes nas aulas de Matematica. O
sétimo trabalho analisado foi uma dissertacdo de mestrado de Rajane Gomes Weber (2012)
que tem como titulo: Estudo das dificuldades de leitura e interpretacdo de textos
matematicos em enunciados de problemas por alunos do ensino médio. Esse trabalho foi
apresentado ao Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo da Faculdade de Ciéncias e
Tecnologia da Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho-UNESP.

O trabalho de Weber (2012) estuda as dificuldades especificas mais frequentemente
apresentadas por alunos do primeiro ano do Ensino Médio. O trabalho versa sobre a leitura e
a intepretacdo e, sobretudo, sobre a linguagem matematica. E uma pesquisa mais da
linhagem da resolugdo de problemas, mas discute a questdo da linguagem e sobre os
enunciados mais dissertativos.

Esse trabalho defende as seguintes ideias:

= Que os alunos sentem dificuldades e dependéncia de memorizar férmulas para

resolver problemas, além disso, tém dificuldade com enunciados dissertativos.
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A importéncia da lingua materna para tornar possivel o dominio das regras de

sintaxe;

= A contextualizacdo dos problemas matematicos € importante para romper as crencas
que os alunos tém com a mateéria;

= A dificuldade dos alunos com leitura e com escrita como uma dificuldade central de
todas as disciplinas e intensificada quando o assunto é Matematica;

= Linguagem matematica possui aspectos sintaticos semanticos e pragmaticos;

= Os alunos ainda apresentam uma dependéncia enorme do professor para entender e
solucionar as questdes propostas;

= Devem-se estimular os momentos de leitura de enunciados nas aulas de Matematica
instigando os alunos a criarem suas proprias estratégias;

= O registro escrito é algo concreto do raciocinio do aluno;

= As dimensbes sintaticas, semanticas, e pragmaticas sdo importantes para a
aprendizagem de conceitos e significados matematicos;

= A aprendizagem da Matematica decorre da forma que a pessoa lida com a

linguagem matematica.

Como indica a literatura, existem varias hipbteses para explicar a
dificuldade de empatia com a Matematica por parte dos alunos. Entre elas
encontramos a falta de habito de leitura e de contextualizacdo adequada
dos problemas matematicos, assim como possiveis barreiras psicoldgicas,
sem falar no rebuscamento da linguagem matematica, aliado a abstracéo,
que parece eliminar os aspectos mais intuitivos da teoria. (WEBER, p. 30-
31).
Weber (2012) apurou em sua pesquisa que:
= Os alunos sentiam dificuldades com leitura e intepretacdo. Mesmo dominando a
técnica de calculo, faltava-lhes o dominio do significado do que era realmente o que
estavam fazendo, isto é, o significado. Por exemplo, ao calcular o MMC dominavam
o algoritmo de calculo, sabiam o significado da sigla, porém faltava-lhes entender o
que era realmente 0 MMC,;
= A importdncia do dominio da Lingua Portuguesa para a aprendizagem de
Matematica;
= A tradicional trajetoria de resolugéo de exercicios, ao invés de um contato maior com
as situacdes-problema.
Para esclarecer cada uma das pesquisas, apresentamos 0s seguintes quadros-sintese,

um referente as ideias discutidas e aos objetivos de pesquisa e 0 outro referente ao nivel de



ensino e aos resultados obtidos:

Quadro 2: Referente aos trabalhos mapeados que versam sobre leitura, escrita e géneros do

discurso

Autor
(ano)

Tipo de
trabalho

Objetivos

Ideias discutidas no
trabalho

Almeida
(2012)

Tese
UFBA

Discutir producédo de significados
apropriados, relacionando-a  a
integracdo de aspectos sintaticos e
semanticos da linguagem
matematica, verificando em que
medida esta (integracdo) pode
implicar naquela (producéo),
interferindo em suas caracteristicas
pragmaticas.

Géneros do discurso;
Linguagem Matematica e
producéo de significados;

Luvison
(2011)

Dissertagdo
Universida
de Sado
Francisco

Analisar a apropriagdo da linguagem
e dos conceitos matematicos pelos
alunos, no contexto do jogo e da
resolugdo de problemas, bem como
na producdo de diferentes géneros
textuais; os processos de mobilizagdo
do pensamento matematico escolar,
em momentos de intervengdo
pedagogica e de socializagdo de
ideias (comunicacdo matematica); e
0s processos de (re) significagdo do
conhecimento matematico escolar,
qguando explorados pela leitura e pelo
registro escrito.

Leitura e escrita nas aulas de
Matemética e produgdo de
significados por meio dos
jogos.

Freitas
(2015)

Dissertacdo
UEPB

Identificar e analisar a relacdo entre a
linguagem matematica e a lingua
materna quanto ao entendimento, a
interpretacdo dos enunciados dos
problemas matematicos e a sua
influéncia na resolucdo destes.

Leitura e intepretacdo de
enunciados, linguagem
matematica e lingua materna,
situagdes-problema,
comunicacgdo e investigacdes
profundas sobre 0S
problemas.

Salmazo
(2005)

Dissertacdo
PUC/SP

Estudar as atitudes e procedimentos
de alunos frente a leitura e
interpretacdo de textos nas aulas de
Matematica.

Leitura, géneros, Matematica
e lingua materna.

Coura
(2008)

Dissertacdo
UFMG

Conhecer quais sdo as atividades de
escrita presentes em uma sala de aula
de Matematica da 62 série do Ensino
Fundamental; descrever e
caracterizar a  realizacdo  de
atividades de escrita pelos alunos
dessa sala de aula de Matematica.

Escrita matematica
Matematica e lingua materna.
Linguagem matematica
Géneros matematicos.




Luna Dissertacdo | Analisar a préatica de leitura e de | A complexidade do processo
(2011) UFPB escrita nas aulas de Matematica, nas | de ensino aprendizagem de
series iniciais do Ensino | Matematica;
Fundamental. Critica a metodologias de
ensino memoristicas.
A importancia do processo
de leitura e  escrita
desenvolvido em todos os
momentos da  atividade
matematica.
Weber Dissertacdo | Investigar algumas das dificuldades | Leitura de  enunciados;
(2012) UNESP apresentadas por um grupo de alunos | escrita como um elemento da
da primeira série do Ensino Médio aprendizagem do aluno;
Linguagem matematica

Fonte: Diario de bordo da autora.
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Apresentamos abaixo o quadro 3: Sujeitos da pesquisa e aos resultados obtidos nos

trabalhos consultados

Autor Sujeitos da pesquisa | Resultados
Almeida (2012) | Professores das | A producdo de significados possivel através dos
séries iniciais. géneros do discurso ocorre gracas a interacdo dos
sujeitos com o género. Ndo sendo o género sozinho
capaz de produzir significados.
Luvision (2011) | 5°. Ano do Ensino | Verificou-se que a leitura, escrita, problemas de jogo

Fundamental

favorecem a apropriacdo da linguagem matematica e
permitem a ressignificagdo dos  conteldos
trabalhados.

Freitas (2015)

Alunos do 1° ano do
Ensino Médio.

O dominio da linguagem matematica e a da lingua
materna interferem no entendimento dos enunciados.

Salmazo (2005)

5° e 8° ano do
Ensino Fundamental

Dificuldade de trabalhar com enunciados mais
complexos evidenciados até pelos mais diversos

e 3° ano do Ensino | comportamentos desde reacdes fisicas como
Médio psicolégicas

Coura (2008) 6% série do Ensino | Identificacdo das categorias de escrita utilizadas
Fundamental pelos alunos: registrar, expressar-se, explicar e

traduzir.

Luna (2011) Séries iniciais do | Falta de uma rotina de leitura nas aulas de
ensino fundamental Matematica

Weber (2012) 1° ano do ensino | Falta de leitura nas aulas de Matematica e

médio

dependéncia de memorizar férmulas e algoritmos

Fonte: Diario de bordo da autora.

Em todos esses trabalhos percebemos a conexdo entre géneros do discurso,

linguagem matematica, lingua materna, leitura e escrita. Mesmo que o intuito do

pesquisador ndo fosse exatamente discutir sobre os géneros do discurso terminava por

encaminhar sua discusséo nesta diregéo.

Todos os trabalhos analisados, inclusive, em varios niveis de escolaridade de estudo,

constataram a importancia do dominio da leitura e escrita dos mais diversos géneros
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discursivos.

Sobre esse viés que faremos a discussdo dos préximos capitulos, ora tentando melhor
compreender os géneros do discurso, ora tentando compreender a relagdo lingua materna e
linguagem matematica, em como a producao de significados possiveis neste meio.

No que se refere aos conteldos e métodos utilizados para o ensino de Matematica,
independentemente do género textual utilizado na aula, é essencial que 0 mesmo contenha
algo da Matematica, da sua linguagem. No préximo capitulo refletimos sobre uma dimenséo
muito importante da Matematica: a linguagem matematica.

A linguagem matemaética torna a Matematica uma ciéncia universal e importante as
abstracdes, para sintetizar ideias. Ainda, € refletido que as dificuldades apresentadas pelos
alunos com a matéria associam-se a dificuldade com a linguagem matematica.

No proximo capitulo refletimos sobre a realidade do ensino da Matematica, assim
como que a aprendizagem de Matematica envolve a apreensdo/compreensdo da sua
linguagem e do estabelecimento de uma postura interativa com a mesma. Também fazemos
referéncia as concepcdes de linguagem, buscando uma aproximacdo do conceito de

linguagem, as implicacdes da relacdo matematica e lingua materna.
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CAPITULO 2

LINGUAGENS NA LINGUAGEM MATEMATICA

Neste capitulo apresentamos uma reflexao sobre linguagem e linguagem matematica.

O enfoque dado neste trabalho as teorias vygotskyana e bakhtiniana associa-se,
principalmente, a relacdo de que ambas tém com nosso tema em estudo, a linguagem, as
interacdes que ocorrem na sala de aula e na mente dos individuos. Além do que, para
Vygotsky® (1988), o desenvolvimento dos seres ndo é um processo inato, mas que sofre uma
grande influéncia da interagdo destes com o meio.

Na Matematica, por exemplo, surgem crengas que determinado aluno é bom na
matéria porque puxou ao pai ou a mae ou que é mais inteligente, porque tém éxito em
Matematica.

Salienta-se que apenas o contato com 0 meio ndo garante que o aluno va desenvolver
a maioria de suas potencialidades, porque quando se reflete sobre educacéo, aprendizagem e
ensino, fala-se de algo em que envolve muitos fatores. A aprendizagem da Matematica,
assim como dos demais componentes curriculares, sofre muitas influéncias da mediagéo
com o ambiente.

Na maioria das vezes, quando questionamos se alguém gosta de Matematica, as
pessoas respondem que nao ou que a Matematica é para os intelectuais. Pode-se afirmar, na
verdade, que houve uma falha na relacdo entre alguém que aprende e o contetdo estudado,
acarretando o surgimento de concepcOes erradas sobre a Matematica, a criagdo do que Lins
(2004) denomina de monstros.

® Lev Semenovitch Vygotsky, um pensador russo que nasceu no ano de 1896 e faleceu em 1934, é o
fundador da psicologia histérico-cultural. Assim como Bakhtin, Vygotsky estabelecia um dialogo
com 0 marxismo.
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2.1 A realidade do ensino de Matematica

Atualmente nos professores de Matematica convivemos com os dilemas do
complexo processo de ensino e aprendizagem da matéria que lecionamos. E uma dupla
realidade no mesmo ambito, de um lado, o reconhecimento que buscamos ao ensinar uma
matéria importante, do outro a aversdo quase generalizada da Matemética por parte dos
alunos, e um indice de reprovacdo maior em relacdo as outras componentes curriculares. De
acordo com os PCN (Brasil, 1997), falar sobre o ensino de Matematica provoca-nos duas
sensacOes: a primeira relaciona-se ao fato de saber que é algo importante, a segunda € a
preocupacao com os altos indices de reprovacao.

Existe, assim, uma situacdo contraditéria na Matematica, ou seja, uma necessidade
“imperativa” e a0 mesmo tempo excludente, segundo Gomez-Granell (1997, p. 257), uma
situacdo paradoxal: de um lado uma ciéncia Matematica valorizada e necessaria, e do outro
um filtro social.

Os problemas relativos ao ensino e a aprendizagem da Matematica ndo sdo comuns
S0 a uma regido ou ao nosso pais, € uma dificuldade mundial, assim como a aversao a
componente. Atualmente, surgem termos para classificar as dificuldades matematicas da
populacdo, dentre eles, a ansiedade diante da componente matofobia, que s&o
respectivamente a ansiedade diante da disciplina e 0 medo da Matematica, 0 que comprova a
necessidade de transformacGes nas salas de aula de Matematica, nas formacdes e nas
posturas docentes.

Precisamos entender e nos fazer entender, sobretudo, que a Matematica é muito
importante para 0 homem. Sua presenca no curriculo das escolas do Brasil e de outros paises
justifica-se pela necessidade que a sociedade tem dela. Ao levantar e perguntarmos as horas,
a idade, o salario médio de uma dada categoria profissional, consultarmos o saldo bancario,
estamos nas mais diversas situa¢fes lidando com o conhecimento matematico. Nesse
sentido, Machado (1989) afirma que a Matematica é tdo importante quanto a lingua que
estamos habituados a falar e, assim como a lingua, a Matematica encontra-se impregnada
nas mais diversas situagdes das nossas vidas.

Devemos entender e refletir o porqué de ensinar ir adiante, modificando estruturas
montadas ao longo dos anos, estimular as pessoas para enxergarem e vivenciarem a

Matematica como realmente €, construida historicamente e significativa para a sociedade.
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Concordando com D’Amore (2012) hoje, assim como no passado, se faz coisas
interessantes em Matematica, produz-se Matemaética. Gragas a Matematica que temos tantos
progressos na ciéncia e porque nao dizer na arte, na musica, na pintura, na arquitetura até a
poesia contém Matematica.

Um filme da Disney que tem como titulo Donald no Pais da Matemagica, criado em
1959, no qual o pato Donald é a estrela principal € um bom exemplo de como as pessoas tém
concepcOes erradas sobre a Matematica e como deveriam conhecer a importancia da
Matematica para o dia-a-dia, vivenciarem situacbes nas quais elas compreendam a
Matemaética como ela é construida socialmente. No inicio do filme, por exemplo, o Donald
entra em um pais estranho chamado de Pais da Matemégica e, inicialmente, ndo fica
interessado por ele, afirmando que a Matematica € para os intelectuais.

Ao ser guiado por uma voz (o espirito da aventura) pelo pais da Matemaégica, o
Donald entra em uma sociedade secreta, a sociedade pitagorica, que serviu de base para a
musica moderna. Posteriormente, ele é guiado por construcdes arquitetdnicas, pelas formas
da natureza (inclusive o corpo humano), pelos jogos (amarelinha, beisebol, basquetebol,
futebol, bilhar, xadrez), entre outros, demostrando que a Matematica se encontra presente na
vida.

Durante todo filme é ressaltado o quanto a mente humana estd presa a concepgdes
erradas, ideias inadequadas e o quanto as pessoas percebem a Matematica como um simples
jogo de adivinhag6es. Ao final do filme, o Pato Donald reconhece que a chave para abrir as
portas do futuro é a Matematica. Um final feliz que nem sempre acontece nas nossas aulas,
muitas vezes os alunos até conseguem a aprovacao, porém, gostar da disciplina e enxerga-la
como algo significativo geralmente ndo acontece.

Devemos ensinar Matematica, pois ela se faz presente na vida, mais que isso, a
Matematica desenvolve o raciocinio légico. De acordo com os PCN (Brasil, 1997), a
Matematica deve ser ensinada porque tém aplicacdes no mundo cotidiano, por ser um
instrumento para outras areas do conhecimento, auxilia no raciocinio dedutivo e na
formacdo das capacidades intelectuais e, principalmente, porque contribui para a formacéo
da cidadania. Isto €, tem o papel de formar seres conscientes que saibam o que é melhor
para si e para a sociedade, pessoas autbnomas e ndo simplesmente autbmatos educacionais.

Infelizmente, a maioria das pessoas desconhece a importancia da Matematica para a
sociedade em que vivem. Talvez por desconhecimento ou ndo acompanhamento dos
avancos nas mais diversas areas através da Matemaética ou por ter tido uma relacdo pouco

amistosa com a disciplina.
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E como ensinar para a cidadania em uma sociedade em que as pessoas ndo valorizam
a Matematica pela sua fungdo social, em uma sociedade repleta de atrativos tecnoldgicos;
em uma sociedade na qual dividimos o espaco da sala de aula com dezenas de aparelhos
celulares, aplicativos e redes sociais? Como formar para a cidadania em meio a tantas
situagdes contraditorias que contribuem para realidade de fracasso escolar?

H& a necessidade de um ensino de Matemética que rompa as barreiras do
mecanicismo e torne-se significativo para o aluno, reduza a concepc¢do da Matematica como
ciéncia para génios e, sobretudo, a realidade de filtro social da mesma.

Independentemente da perspectiva utilizada é importante que o professor reflita
também, sobre outras dimens6es que influam na aprendizagem do aluno, sobre aspectos que
sinalizam em que o professor deve atuar, sobre as dificuldades do aluno e etc.

Gbmez-Granell (1997) direciona sua discussdo para a linguagem especifica da
Matematica e pela natureza do conhecimento matemético e é por esse caminho que
seguiremos nossas discussdes. Gémez-Granell (1997, p. 259) confirma a reflexdo seguida
por nos que a “Matematica tem um carater de abstracado maior que qualquer outro conteudo”
aliado aos conceitos e teoremas matematicos que sdo dedutivos, o que dificulta a relagcdo

estabelecida com a mesma.

2.2 Concepcdes de linguagem

Entendemos que a Matematica é mais que um instrumento para outras areas, destaca-
se como ciéncia possuindo investigacGes e linguagem prépria. Saber Matematica significa
dominar competéncias da area e, também, a apreensdo e compreensao de sua linguagem, dai
a importancia de refletir sobre linguagem matematica no nosso trabalho, como nos explicam
0os PCN+ (BRASIL, 2002, p. 113).

Acreditamos que o aluno, ao téermino da Educacéo Basica, precisa dominar diferentes
linguagens, entre elas, a linguagem matematica. Assim, seguimos o pressuposto dos PCN
(BRASIL, 2000, p. 8), que, ao concluir o ensino Médio, o aluno deve conseguir dominar
capacidades por assim dizer essencialmente linguisticas em ambito matematico: “analisar,
interpretar e aplicar os recursos expressivos das linguagens, relacionando textos aos seus
contextos”.

Percebemos a existéncia de um conjunto de linguagens que interferem na linguagem
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matematica e, consequentemente, na aprendizagem da matéria cada qual com uma
funcionalidade. Dentre elas, a linguagem verbal, a escrita, a materna, a pictorica, a
linguagem do aluno para o professor, a linguagem do aluno para o aluno, do professor, do
livro didatico, as que ficam na intersecédo destas.

A linguagem matematica deve ser colocada a disposicao dos discentes de uma forma
que eles se posicionem matematicamente diante do mundo. Devem ser feitas estratégias,
como as que estimulem os alunos a “confiar em suas proprias formas de pensar”, ¢
desenvolver as competéncias de representacdo e comunicacao, investigacao e compreensao e
contextualizacdo sociocultural. (BRASIL, 2002, p. 113)

A preocupacdo com o ensino e com aprendizagem de Matematica € o centro deste
trabalho. Quanto aos géneros do discurso, torna-se essencial fazer referéncia a linguagem
matematica, uma vez que a maioria dos géneros utilizados ou a serem utilizados contém algo
de sua linguagem. Compete-nos, entdo, perguntar o que é linguagem e o que é linguagem
matematica. Uma definicéo, a nosso entender, impossivel.

O dicionario Cegalla (2005, p. 251) apresenta as seguintes acepcdes de linguagem:

1. Faculdade que tem o ser humano de associar uma imagem acustica e um
som vocal a um conceito, e de utilizar o resultado para exteriorizagdo do
pensamento e interagdo social.

2. Capacidade de falar.

3. Modo de falar; linguajar.

4. Sistema de Comunicacao.

5. Comunicacdo por meio de sinais ou simbolos previamente
convencionados.

6. Conjunto de simbolos e regras que servem para dar a instrucdes a um
computador.

Na primeira acepcéo, apresentada anteriormente, compreende linguagem como uma
capacidade de transformar as representacfes mentais em algo exteriorizavel; a segunda e a
terceira restringem-se ao que pode ser oralizado; a quarta e a quinta representam uma
conceituacdo mais formalizada. Porém, nenhuma delas representa de forma isolada o
conceito de linguagem, assim como ndo apresentam relacdes de distancia de tal.

Para Almeida (2012), a linguagem depende da época na qual a pessoa viveu, do
contexto na qual € utilizada, e implica sempre em uma atitude responsiva. Assim, se
escrevermos x em uma lousa e apresentarmos a um grupo de criangas, parte delas vai
afirmar que é uma letra do alfabeto, um grupo de matematicos associaria a uma variavel ou
incognita, entretanto, um grupo de aborigenes talvez ndo atribuissem sentido algum. A

linguagem depende dos conhecimentos prévios e do grau de comunicag&o:
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Se pichada em um muro a palavra Perestroika, somente pessoas que
possuam essa expressao em seu repertdrio de leitura, seja porque viveram a
época ou porque tomaram contato com ela por meio de livros ou outras
midias ou dialogando com outras pessoas, é que apresentardo uma atitude
responsiva perante ela, inclusive tentando compreender porque esta ali
escrita. De outro modo, quem néo fizer ideia do que seja, que ndo a possui
em seu repertério, podera até discutir sobre porque aquela palavra estranha
ali, mas dificilmente naguele momento atingird a expectativa do autor se
for esta a de provocar reflexdes sobre um dos movimentos politicos
introduzidos pelo presidente Mikhail Gorbachev em 1985 na entdo Unido
das Republicas Socialistas Soviéticas. (ALMEIDA, 2012, p. 63).

Dependendo da situacao, o emprego de uma linguagem em um dado grupo social ndo
fara efeito algum ou provocard uma incompreensao. No caso da lingua materna, as pessoas
falam de um jeito com a familia, de outro na igreja, de outro com o professor, de outro com
as autoridades, surgindo assim variacdes como lingua culta, formal e coloquial. E
interessante perceber que a lingua varia devido a idade, classe social e regido (variacGes
diafésica, diastratica, diatopica). Na tirinha abaixo, percebe-se 0 emprego de uma linguagem

mais culta em um contexto de um bar, gerando uma incompreens&o:

Figura 2 -Utilizacdo da linguagem culta em um contexto de um bar

GARGOM PoR oBSEQUIS, SuB:
REPTICUMENTE SENT! UMA
CARENCiA EtrlicA.

TEM 1SS NAo ,Dov}d,
Ma TEM cpub,.
A

Fonte: Cordeiro (2009, p. 15).

Com a Matematica acontece algo parecido. A Matemaética da feira é desenvolvida de
uma maneira diferente da que acontece em algumas reparti¢des publicas, assim como a da
escola, das industrias e universidades. Dai a necessidade de uma preocupagdo com 0 ensino
da mesma. Igualmente ao que acontece na lingua materna, é necessario que o aluno consiga
comunicar-se nos diferentes espagos, isto €, domine a linguagem matematica de cada esfera.

Em um ponto de vista bakhtiniano é impossivel entender ou conceber a linguagem
como isolada da relagédo social organizada. Somente daremos conta, do ponto de vista de
Bakhtin (2006), da aproximagdo do conceito de linguagem se considerarmos o0 aspecto
social.

A linguagem para Vygotsky é uma ferramenta que possibilita a0 homem a interacdo
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com o mundo. Podemos afirmar, a partir de Cegalla (2005), Almeida (2012), Bakhtin (2006)
e Vygotsky (2016), que linguagem envolve um sistema simbolico, isto é, um todo
organizado com regras e significado social que depende de um dado contexto, implicando
sempre em um ato comunicativo, isto é, exige uma comunidade que a entenda. Ou seja, é
uma acao que envolve interagdo, um eu e um tu.

Mais que isso, a linguagem é direcionada a um fim, que se modifica com o passar do

tempo, dependente do conhecimento sobre o assunto, como podemos verificar em:

A linguagem é uma forma de agdo interindividual orientada por uma
finalidade especifica; um processo de interlocucdo que se realiza nas
praticas sociais existentes nos diferentes grupos de uma sociedade, nos
distintos momentos da sua historia. Dessa forma, se produz linguagem
tanto numa conversa de bar, entre amigos, quanto ao escrever uma lista de
compras, ou ao redigir uma carta — diferentes praticas sociais das quais se
pode participar. Por outro lado, a conversa de bar na época atual diferencia-
se da que ocorria ha um século, por exemplo, tanto em relagdo ao assunto
guanto a forma de dizer, propriamente — caracteristicas especificas do
momento historico. Além disso, uma conversa de bar entre economistas
pode diferenciar-se daquela que ocorre entre professores ou operérios de
uma construcado, tanto em fungao do registro e do conhecimento linguistico
quanto em relacéo ao assunto em pauta. (BRASIL, 1997, p. 21).

Para isolar o objeto de estudo, isto &, a linguagem, € essencial fazer a distincdo entre
duas correntes influentes do pensamento filoséfico-linguistico. Praticamente todas as
concepcOes de linguagem sofrem a influéncia de uma dessas correntes, algumas em um
ambito maior e outras em ambito menor. S&0 elas as correntes do subjetivismo
individualista e do objetivismo abstrato. Para Bakhtin (2006), embora esses dois termos
sejam amplamente utilizados eles ndo dao conta por completo para a influéncia dessas
correntes.

A lingua em uma concepcdo do subjetivismo é um fluxo de atos da fala,
constituindo-se como um ato mais flexivel em constante evolucdo, de acordo com Bakhtin
(2006), tendo como principais caracteristicas: a lingua é um processo mental concretizado
pela fala; a criagdo linguistica é uma criacdo individual; a lingua é um instrumento pronto e
acabado.

Segundo Bakhtin (2006) o principal representante dessa tendéncia do subjetivismo
idealista foi Wilhelm Humboldt. Entretanto, a concepgdo de linguagem de Humboldt era
mais aprofundada e complexa que as caracteristicas anteriores.

A corrente do pensamento filosofico-linguistico denominada de objetivismo abstrato

é aquela vinculada a uma linguagem mais estatica. Para Bakhtin (2006, p. 77), nessa
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orientagdo “cada enunciacao, cada ato de criagao individual € inico ¢ ndo reiteravel, mas em
cada enunciagdo encontram-se elementos idénticos aos de outras enunciagdes no seio de um
determinado grupo de locutores”™.

Dentre as caracteristicas da lingua na orientacdo do pensamento filosofico-
linguistico, o objetivismo abstrato, de acordo com Bakhtin (2006), assinala que a lingua é
um sistema estavel, imutavel; a lingua ndo apresenta relagdo com a ideologia (artisticos,
cognitivos ou outros); nao ha relacdo entre lingua e historia.

A visdo de uma linguagem a partir do objetivismo abstrato ndo corresponde a
orientacdo que entendemos como mais proxima da que discutimos. Pois compreendemos a
linguagem em constante evolucdo e diferenciada, em relagdo ao contexto cultural e ndo
apenas algo estatico e imutavel. Um dos principais representantes do objetivismo abstrato
de acordo com Almeida (2012) foi Roman Jakobson que desenvolveu o estruturalismo.

Nada neste caso é estatico, imutdvel, nenhum conhecimento fica isento de
modificacOes, até os maiores avancos da ciéncia modificam-se com o tempo. Apesar disso,
tanto a sociedade como 0s matematicos insistem em ensinar suas disciplinas por meio de
signos isolados sem significado algum, ou por desconhecimento do que significa a auséncia
de significado ou por ndo querer romper com a trajetdria realizada ao longo do tempo.

A lingua, na corrente do subjetivismo individualista é voltada as praticas discursivas,
ao socio-interacionismo. Ja o objetivismo abstrato é uma tendéncia voltada para os modelos
mais prontos, acabados e normativos. Quando o assunto é linguagem, podemos afirmar que
0 subjetivismo individualista d& margem a linguagem enquanto discurso. As vivéncias do
sujeito, bem como os demais espacos frequentados por ele, por géneros, quanto ao
objetivismo abstrato, encontram-se atrelado a uma linguagem como forma de comunicagéo
(mensagem, codigo, receptor).

De acordo com Doretto e Beloti (2016), a maioria das conceituacfes de linguagem
se enquadra em uma das trés concepcdes: linguagem como expressdo do pensamento; como
instrumento de comunicacdo; como forma ou processo de interacdo. E interessante fazer
essa discussdo pois muitas vezes a concep¢do de linguagem matematica empreendida
associa-se as concepcdes de linguagem em Lingua Portuguesa.

Linguagem como expressdo do pensamento do ponto de vista de Doretto e Beloti
(2016), defende a ideia que existem regras sobre o pensamento e sobre a linguagem. E uma
concepgdo que explica a linguagem do ponto de vista psiquico, isto é, algo construido no
interior do sujeito. Assim sendo, € um ato individual exteriorizado para outros individuos

atraves de signos. A concepgéo da Linguagem como expressdo do pensamento traz a tona a
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ideia de que 0 homem sG expressa 0 que pensa, entdo quem nao se expressa bem ndo pensa,
uma corrente um pouco preconceituosa.

No ensino de lingua Portuguesa, por exemplo, teve uma época em que houve o
predominio da concepcdo da Linguagem como expressdo do pensamento, priorizando-se 0
ler e escrever. No século XIX, em que se inseriu a disciplina de Lingua Portuguesa, por
exemplo, era comum o ensino baseado nos modelos do ensino em latim, fragmentando-se na
gramatica, retdrica e poética. (DORETTO e BELOTI, 2016).

E tdo forte essa concepcdo da linguagem como expressdo do pensamento que, em
determinados momentos, se buscava estabelecer de forma mais clara a relagdo entre
pensamento e linguagem. Vygotsky (2016), por exemplo, discutiu as relacbes sobre o
processo individual do pensamento de cada sujeito e 0 que é exteriorizado, em outras
palavras, buscou esclarecer a relacdo entre pensamento e linguagem. Esse estudo era
baseado na andlise das unidades ao invés da anélise dos elementos, fez a opcéo assim para
entender o fendmeno pelo estudo da palavra.

Segundo Vygotsky (2016), embora existam estudos sobre a relacdo entre
pensamento e linguagem, eles ainda ndo foram estudados sistematicamente. Os estudos
postulados por Vygotsky ndo apontam para nenhuma raiz genética entre pensamento e
linguagem. Embora ndo exista essa raiz genetica, é apresentada, no decorrer da obra
Pensamento e linguagem, a tentativa de fazer uma relagdo entre ambas, por meio de uma
busca nas raizes da problematica, em teorias como a de Piaget e Stern e sobre o pensamento
e a linguagem.

Embora a concepcdo da linguagem como expressdo do pensamento seja uma
concepcdo baseada em pré-julgamentos, a obra Pensamento e linguagem é muito
significativa para a compreensdo de ideias relativas a linguagem. Como, por exemplo,
Vygotsky (2016), postulou que o significado de uma palavra representa uma “amalgama”
estreita do pensamento e da linguagem. Isto é, como se pensamento e a linguagem
estivessem entrelacados, impossivel de separar, individualmente, o significado cada palavra
nem afirmar se é um acontecimento do pensamento ou da linguagem.

Isso é muito importante quando refletimos sobre a linguagem, pois o significado dos
termos perpassa a linguagem exposta, envolvendo muitas interferéncias externas e as
individualidades dos sujeitos.

Outra postulacdo importante da obra Pensamento e Linguagem, que é muito
interessante para 0 nosso trabalho e que sera discutida de forma mais ampla nas préximas

secOes, refere-se ao papel do significado das palavras e de seus termos. Os sentidos sé sdo
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construidos em contato com o significado.

Para Vygotsky, uma palavra “sem significado ¢ um som vazio”, o significado ¢ “um
critério da palavra e um seu componente indispensavel”. O que nos possibilita afirmar que
ndo podemos separar simbolos e termos de um contexto significativo para o aluno, ou seja,
em ambito da Matemaética seria um absurdo separar signo e significado (VYGOTSKY,
2016).

A linguagem de acordo com Doretto e Beloti (2016) funciona como instrumento de
comunicacdo quando se compreende que a mesma precisa ser comunicada, sendo
pertencente a todos e ndo a um Unico individuo, portanto o processo de criagdo da mesma
ndo se da em um individuo isolado. Esta visdo da linguagem pode ser denominada de
estruturalista, € uma sugestdo sobre a qual a aprendizagem se da de forma linear.

Ainda de acordo com Doretto e Beloti (2016), concepcdo da linguagem como forma
ou processo de interacdo considera que a linguagem é um processo desenvolvido nas
interagdes sociais. A concepg¢édo da linguagem como forma de interacéo social compreende a
linguagem sendo fruto da interacdo humana e construida socialmente. Aqui, se opera a
construcao de vinculos que ndo existiam antes do ato verbal.

A linguagem, vista conforme a terceira concepcdo, permite a existéncia de varios
discursos e ndo apenas o discurso do professor, sendo este apenas um dos muitos que
ocorrem na sala de aula.

A concepcdo de linguagem dos professores, isto €, dos docentes de todas as
disciplinas é muito importante, pois é de acordo com a sua concep¢do linguistica que sera
orientado o trabalho. Neste sentido, a concepcdo de linguagem € tdo importante quanto a
concepcao de educacao para melhor estruturar o trabalho em sala de aula.
Quando o assunto é Matematica e sua linguagem existe uma diversidade de grupos, isso
inclui docentes, discentes, e outros que as compreendem ou como um fendmeno do
pensamento, da comunicacdo ou como um processo de interagdo. Enquanto um fenémeno
do pensamento, quem apresenta o bom desempenho na matéria significa ser
excepcionalmente inteligente. A linguagem como um ato comunicativo pode ser entendida
como atos unilaterais. Ja& como processo de interagdo, a Matematica se origina da vida,
construida no seio da sociedade e por ela utilizada. Existem muitos pesquisadores na area da
Educacdo Matematica refletindo sobre linguagem matematica, uns afirmando que a
Matematica € uma linguagem, outros que é portadora de uma linguagem.

Pimm (1990), em “El Lenguage matematico em el aula”, afirma que a Matemética é

uma linguagem, embora existam concepcdes que versam sobre a linguagem da Matematica,
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como se a linguagem fosse algo a parte da Matematica, e outra que a Matematica pertence a
linguagem, a Matematica da linguagem, neste caso, a Matematica seria uma parte da
linguagem.

Por conseguinte, a Matematica possui uma linguagem que precisa ser comunicada a
Varios grupos sociais, entre eles os discentes. A Matematica possui uma linguagem, pois,
segundo D’Amore (2007), ela tem uma sintaxe (regras de funcionamento), uma semantica
(sentido) e uma pragmatica (entendimento das coisas do ponto de vista pratico e nédo
dogmatico).

Pode-se afirmar que a aprendizagem da Matematica envolve apreensdo/compreenséo
da sua linguagem e do estabelecimento de uma postura interativa com a mesma. Como nos
afirma Santos (2005b, p. 118), “significa aprender a observar a realidade matematicamente,
envolver-se com um tipo de pensamento e linguagem matematica, utilizando-se de formas e
significados que lhe sdo proprios”.

A partir deste ponto de vista é necessério que seja desenvolvido um trabalho
envolvendo o contato com a linguagem da Matematica, principalmente incluindo as trés
dimensbes que a compBem (sintatica, semantica e pragmatica). Pois, comumente, privilegia-
se a dimensdo sintatica, acarretando a ndo producdo de significados ao que se estuda,
levando ao surgimento de muitas dificuldades de aprendizagem da matéria.

Gracas a valorizacdo excessiva da dimensdo sintatica da linguagem nas aulas de
Matematica, a dimensdo semantica da linguagem matematica, geralmente, permanece
distante da realidade escolar. Dificilmente encontramos estudos que busque contemplar o
desenvolvimento ao mesmo tempo da dimensdo semantica, sintatica e pragmatica. O que de
certa forma distancia também préticas que contemplem esta unido. Segundo Gémez-Granell
(1997, p. 275-282), mesmo ndo existindo muitos estudos sobre a integracdo das dimensdes

sintaticas e semanticas, ha caminhos que podem fazer esta aproximacéo:

. A contextualizacdo, isto é, aplicaces e utilizacdo dos conhecimentos;

. A resolucdo de problemas como ponto de partida da atividade Matematica;

. Os procedimentos dos alunos, isto €, desenhos, intui¢des, linguagem natural
etc.;

. Associacdo dos simbolos matematicos ao seu significado referencial, pois

raramente encontra-se um conhecimento que ndo tenha esse tipo de significado;
. Aplicagéo concreta;
. Utilizar e aplicar linguagens diferenciadas: natural, matematica, desenhos,

simbolos etc.;
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. Trabalhar os diferentes conceitos e procedimentos nos mais diversos
contextos.

Defendemos a perspectiva que os géneros do discurso possibilitam a integracao entre
as dimensdes sintatica, semantica e pragmatica da linguagem matematica. Assim,

compreendemos linguagem como pratica discursiva, surgida nas praticas sociais e culturais.

2.3 Planos genéticos e aprendizagem Matematica: relagbes possiveis atraves da

linguagem na visao de Vygotsky

De acordo com Oliveira (2015) falar sobre linguagem e nao fazer uma abordagem
psicologica € esquecer-se de possibilidades que nos permitam melhor compreende-la.
Envolve refletir sobre como se da o desenvolvimento do ser e, a partir dai, tentar
compreender a linguagem. O desenvolvimento do ser pode ser baseado em quatro planos
geneéticos, sao eles: a filogénese, a ontogénese, a sociogénese, e a microgénese.

Para melhor compreender cada um desses planos genéticos, vamos tracar um
caminho através da Psicologia, atendo-nos as ideias de Marta Kohl de Oliveira (2015). A
filogénese, de acordo com Oliveira, € o0 plano que versa sobre a historia da espécie, limites e
possibilidades da espécie, no caso do homem, por exemplo, possuir 0 movimento de pinca,
contar, a plasticidade cerebral, isto €, a possibilidade de adaptacdo de acordo com o que é
fornecido pelo ambiente.

Ontogénese é encarada como a historia do ser, enquanto individuo da espécie, ligado
a filogénese pela sua natureza bioldgica. Segundo Oliveira (2016), a passagem do individuo
da espécie por uma sequéncia de desenvolvimento mantendo-se assim as caracteristicas
tipicas da espécie, modificando-se apenas pela histéria individual do ser.

De acordo com Oliveira (2015) a sociogénese é a histdria da cultura, a influéncia
cultural no desenvolvimento do ser. A passagem do desenvolvimento das pessoas depende
da cultura na qual ela esta inserida, mesmo um fendmeno bioldgico sofre influéncia cultural.
Se considerarmos o conceito atual de infancia como a do individuo que necessita de
cuidados e protecdo, poderemos perceber que essa percepcdo depende da cultura e da época
na qual a pessoa viveu.

Até pouco tempo atras, a maioria das sociedades ocidentais percebia as criangas

como adultos em miniatura, ndo necessitando de cuidados especiais, mas sujeitas a
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frequentar qualquer tipo de ambiente. Mesmo assim, as criangas como seres bioldgicos
passam por estagios de desenvolvimento bioldgicos, independentemente da cultura.

Microgénese relaciona-se ao fato de cada fendbmeno possuir sua histéria, uma forma
de aprender diferente e, um processo diferenciado de ser para ser, micro de percepcdo. Para
Oliveira (2015), a Microgénese € a porta aberta para 0 ndo determinismo, baseado em
experiéncias diferentes, os individuos constroem suas singularidades.

A nossa percepcdo ao analisar esses quatro planos genéticos do desenvolvimento é
que a linguagem se da no processo historico cultural, quais sejam: como possibilidades da
espécie (filogénese), adquirida pela espécie humana (ontogénese), dependente da cultura
(sociogénese) e realizada no processo singular, desencadeado no ser (microgénese).

A compreensdo da linguagem de Vygotsky é mais proxima da linguagem enquanto
lingua. Segundo Oliveira (2015), ndo é de qualquer linguagem que Vygotsky fala e sim de
linguagem enquanto lingua. A nosso ver, o estudo da linguagem feito na perspectiva
Vygotskyana apresenta referéncias importantes para compreender como se ddo as mais
diversas linguagens, nas quatro entradas de desenvolvimento do ser.

Podemos afirmar que a linguagem vai além do que é inato a espécie, perpassa a
historia do sujeito, a cultura, capacidade, proprios do individuo. Nesta, conectam-se o
bioldgico, as caracteristicas do ser e a cultura, para formar o que temos como linguagem.

De acordo com Papalia e Olds (2000), a crianca traz em si, como primeiro
desenvolvimento linguistico, o choro. O choro é uma peculiaridade do ser humano,
independentemente de qualquer influéncia cultural a crianca o desenvolve logo ao nascer e €
por meio dele crianga que exprime seu desconforto no mundo que a rodeia, como a fome, 0
frio, a dor, o sono etc. Com o tempo, o bebé passa a observar os sons do ambiente e tenta
imita-los, iniciando com os famosos gritos do bebé, como “aaah”, “eeeh”, “uuuh”,seguidos
do balbucio “ma-ma-ma”, “pa-pa-pa”.

Conforme Papalia e Olds (2000), as primeiras vocalizagdes verbalizadas passam por
profundas modificagfes de acordo com o ambiente, mais ndo deixam de ter a influéncia da
espécie. Dependem das esferas de interacdo frequentadas pelo sujeito. Se considerarmos, por
exemplo, uma crianga ndo surda com pais surdos, essa crianca apresentara um
comportamento linguistico diferenciado dos bebés surdos de pais surdos, pois 0s primeiros
possuirdo elementos da fala verbal e o desenvolvimento gestual, ou lingua de sinais,
enguanto os segundos apenas a lingua de sinais.

Para Papalia e Olds (2000, p. 73), a fala linguistica como a “expressdo verbal que

comunica um significado” aparece e evolui com o tempo. De acordo com as autoras citadas



65

anteriormente, os bebés surdos de pais surdos, apresentam uma sequéncia gestual que cresce
progressivamente semelhante aos bebés que se comunicam pelo verbal.

Ainda nesse aspecto do desenvolvimento da linguagem, influem as singularidades do
sujeito, mesmo que de certa forma algumas caracteristicas linguisticas venham a ser
desenvolvidas, elas variam de sujeito para sujeito, por exemplo, em tempos diferentes que
acontecem em processos, mesmo que muito proximos, mas diferentes. Em termos
matematicos, semelhantemente ao surgimento da linguagem enquanto lingua, o ser humano
apresenta desenvolvimento da linguagem matematica.

Ao nascer, por exemplo, a crianca traz uma capacidade inata de perceber o numero,
denominada de senso numérico, que é o processo de perceber se uma colecdo de objetos foi
ou ndo alterada. Podemos afirmar que essa caracteristica € a primeira relacdo matematica
gue o homem possui, assim como o choro esta para o primeiro momento linguistico do bebég,
0 Senso humeérico esta para um dos primeiros momentos da linguagem matematica.

A depender da sociedade, da cultura, das condigdes econdmicas, da individualidade
de cada sujeito, a pessoa desenvolvera conhecimentos matematicos e uma linguagem
matematica condizente com as esferas por ela frequentadas. As vivéncias matematicas sdo
diferenciadas, assim, de acordo com a histdria de vida e as experiéncias de cada sujeito,
nunca o desenvolvimento matematico, linguisticamente falando, de um aluno serd 0 mesmo
do outro.

Ao considerarmos o conhecimento numérico, por exemplo, identificamos que,
conforme as relacdes estabelecidas pelo ser, as aprendizagens vao ser diferenciadas mesmo
que os individuos estejam sob as mesmas condices. E tanto que ainda hoje existem tribos
aborigenes em paises como na Austrdlia e no nosso pais que ainda vivem momentos
anteriores ao processo de contagem.

Em uma atividade que envolva compra e venda de produtos, percebemos que essa
atividade se realiza com linguagens matemaéticas diferenciadas, mesmo que proximas e em
ambientes préximos.

Uma dada loja de roupas e calgcados, geralmente, vai trabalhar com uma Matematica
que envolve juros, descontos, parcelamentos, compras a vista e a prazo, porcentagens, além
do tradicional trabalho com os numeros em forma decimal, a maioria apoiados por uma
maquina de calcular. Um revendedor de cosméticos necessitaria, por exemplo, do dominio
de porcentagem para ver 0 quanto iria receber pelas quantidades vendidas, conhecimento de
adigdes, subtracGes, multiplicacéo.

Se considerassemos, por exemplo, um vendedor de roupas que trabalhasse em uma
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feira livre no interior da Paraiba, poderia ndo vender a prazo. Caso o fizesse poderia cobrar
um valor julgado necessério pelo tempo que o cliente ficasse devendo aquele produto tempo
este que tipo pode variar de sete dias, quinze e até um més. Valor este que pode variar desde
dois reais até dez reais, de forma semelhante se vendesse a vista poderia descontar a mesma
margem de diferenca de valor a depender do produto. Os julgamentos matematicos deste
vendedor nem sempre vai envolver, por exemplo, a porcentagem alguns apenas fardo uma
relacdo matematica de por quanto compraram o produto e por quanto vao revendé-lo
deixando uma margem para seu lucro e possiveis descontos ou vendas a prazo.

Em feiras conhecidas nacionalmente, como a do Shopping Moda Center, localizado
na cidade de Santa Cruz do Capibaribe/PE, em que sdo vendidos, principalmente, roupas, 0s
descontos seriam praticamente nulos, alguns conseguidos, possivelmente, em grandes
compras. Em relacdo as compras sem dinheiro vivo, s seriam alcancadas nas lojas que
aceitassem cartdo e ndo em barracas nas quais o produto é exposto. O conhecimento
matematico envolvido neste caso envolve descontos percentuais que vao variar de produto a
produto, do tamanho da compra efetuada, de setor para setor dentro shopping, de loja para
loja, inclusive de vendedor para vendedor. Igualmente, pode ocorrer nas situaces de
compra e venda de roupas na feira da Rua 25 de margo no estado de S&o Paulo.

Um vendedor de frutas precisaria além de uma boa dose de habilidades de célculo,
também, de propaganda matematica (quatro por um real, cinco por dois reais) de
conhecimento sobre fracbes como metade, terco, numeros decimais, unidades de medida,
para chamar a atencdo do cliente.

Os vendedores das lojas de roupas e calcados poderiam lidar com registros
matematicos, como promissorias, planilhas digitais, taldes, cadernos de notas. Em uma feira,
no maximo, seriam feitas anotacdes sobre as dividas do cliente em um caderno ou
cadernetas, ja em lojas, trabalhar-se-ia de forma mais sisteméatica com as vendas e seria
oferecida a modalidade de pagamento a prazo.

Mesmo que vendesse 0 mesmo produto, a historia de vida da pessoa vai influenciar
na sua forma de lidar com a situacdo de compra e venda e, consequentemente, com a
situacdo matematica envolvida. O processo mental de como a pessoa aprendeu a lidar
daquela forma com a Matematica (microgénese) varia de individuo para individuo.

Resta claro que muitas atividades poderiam ser facilitadas neste ramo da compra e
venda por uma maquina de calcular, o que ndo implica que o dominio do conhecimento
matematico seja desnecessario, pelo contrario, aumenta a necessidade do mesmo. Na

proxima secdo refletiremos sobre algumas relacGes entre linguagem matematica e lingua
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materna.

2.4 Matematica e lingua materna: algumas relac6es

No ambito das aulas de Matematica ha uma linguagem matematica, uma linguagem
para ensinar e uma linguagem para aprender Matematica. Para Almeida (2012, p. 65), essas
trés sdo diferentes, “pois pressupdem codigos e relagdes distintos”. A linguagem
matematica, carregada de uma simbologia propria, conectivos etc., deve estar proxima da do
aluno e essa aproximacao se faz por meio da linguagem natural.

Para Almeida (2012), a linguagem do professor que ensina Matematica € proxima da
do aluno, porém, ndo é igual, porque os conhecimentos matematicos e linguisticos de ambos

sdo diferentes.

A linguagem utilizada para se ensinar Matematica é préxima, assim, da
linguagem utilizada por aqueles que estdo em processo de aprendizagem,
mas as duas dificilmente coincidem. Dizemos que ndo coincidem porque o
lugar social e o repertdrio de leitura de quem ensina e de quem aprende séo
diferentes. (ALMEIDA, 2012, p. 66).

Apesar da proximidade necessaria ha de se levar em conta que a linguagem materna
é diferente da linguagem natural e da linguagem utilizada para ensinar Matematica. Menezes
(2011) argumenta que as pessoas que fazem matematica, “os matematicos”, ndo apresentam
boas relagdes com os professores de Matematica, pois acreditam que a Matematica ensinada
por eles € “impura” ou “pouco rigorosa”. O que nos faz perceber que mesmo em esferas
proximas apresentam diferencas linguisticas significativas.

Diante dessas diferencas, podemos afirmar que, em parte, os matematicos tém razao,
pois a linguagem da escola envolve uma diversidade de outras linguagens, dai ser
considerada impura, assim como possui um rigor menor em relacdo a Matematica produzida
pelos matematicos. A existéncia de varias linguagens nas aulas é importante para o
estabelecimento de uma relacdo mais amigavel entre alunos e a Matematica, como também
para uma melhor compreensdo do conteudo. Dentre as linguagens presentes nas aulas de
Matematica, destacam-se as informacfes verbais do professor sobre o conteudo, sobre as
questdes, definigdes, inclusive os macetes.

Se o professor, por exemplo, entregar questdes ou mesmo defini¢cdes aos seus alunos,

estes, ao lerem as definicbes podem ndo apreender toda a esséncia do texto matematico, ja
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com a leitura do professor, uma leitura simples sem explanagdes, os alunos tém outra
compreenséo, algumas melhores do que as leituras realizadas sozinho. Como se a leitura do
professor promovesse um insight na maioria dos alunos, da mesma forma que uma discusséao
mais detalhada tem a faculdade de ampliar a compreenséo de todos.

N&o ha uma forma de ensinar separadamente a linguagem materna da matematica,
ambas devem acontecer simultaneamente. Infelizmente, o ensino da Matemaética e da lingua
materna ndo acontece de forma conjunta, mesmo que estejam presentes nos curriculos da
Educacdo Basica e sejam imprescindiveis a alfabetizacdo dos sujeitos. Parece haver um
desencontro nestas duas areas de ensino. O que € extremamente ruim, pois, como argumenta
Machado (1989), elas possuem uma impregnacdo mutua.

Existe uma dificuldade comum sobre o porqué de se ensinar Matematica e lingua
materna. E necessario mais clareza em relacdo a necessidade do ensino de cada disciplina,
inclusive da Matematica e da lingua, pois é dessa percepcdo que se compreende a
impregnacdo mutua entre as duas. Para Machado (1989), é desse entendimento do qual
depende uma clareza em todas as disciplinas, em virtude da importancia da Matematica e da
lingua materna para construcao de conhecimentos.

A clareza ndo se resume apenas na percepgdo da impregnacao entre as duas, mas nas
implicacBes dessa impregnacdo. N&o basta apenas ressaltar que a lingua materna auxilia a
Matematica, mas que a Matematica estd presente na compreensdo da lingua materna. O
ensino da Matematica algumas vezes pode ser comparado ao ensino de uma lingua com as
mesmas vantagens e com 0s mesmos problemas.

Machado (1989), baseado nas ideias de Emilia Ferreiro compara as implicacdes
didaticas das concepcdes que se tem da lingua com a da Matematica. A lingua pode ser vista
como um cadigo ou como um sistema de representacdo da realidade. A primeira concepcao
refere-se a aprendizagem mecanica, técnica, a segunda como uma ferramenta presente na
vida, construida nas experiéncias cotidianas. Machado (1989) argumenta que a Matematica
pode ser entendida como um sistema de representacdo da realidade e como uma lingua
formal. Como sistema de representacdo, € construida e ensinada a partir de contextos
significativos para os alunos, sendo a lingua oral um importante suporte na aprendizagem da
mesma e para as significacoes.

A Matematica quando entendida como lingua formal € compreendida distante da sua
oralidade propria reduzindo-se a escrita como argumenta Machado (1989, p. 164) “uma
linguagem sem enunciador” sem “o suporte de significacdes que a oralidade representa”. O

que é um grande problema na aprendizagem da Matematica, pois, de acordo com Machado
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(1989), ndo ha vinculo entre técnica e significado. Destarte, surge uma dificuldade enorme
ao passar do nivel de pensamento para a escrita, que para 0 nosso entendimento, falta um
degrau para a aprendizagem ocorrer. Sabemos bem que a lingua escrita separada da
oralidade é um grande equivoco conceitual, uma vez que a propria escrita € inseparavel da
oralidade.

A lingua materna e Matematica tem um carater indissociavel, ndo apenas a lingua
materna € util para compreensdo da Matematica, como a Matematica é importante para
compreensdo da lingua materna. Tédo provavel a ligacdo entre as duas que continuamente
nos deparamos com frases como: Ver sobre outro angulo; Isso ocorreu em uma fracéo de
segundos; Chegar a um denominador comum, entre tantas outras, que mesmo tendo
significados da lingua materna sdo essencialmente matematicas.

Precisamos tratar a linguagem matematica como algo que transpassa as formalidades

e que contem tragos de outras linguagens, tais como da materna.

2.5 Matematica e linguagem: implicac6es nos processos de ensino e aprendizagem

A énfase dada, recentemente, a discussdo sobre a linguagem matematica acontece
porque uma das maiores dificuldades na aprendizagem da Matematica relaciona-se a
aquisicdo de sua linguagem nas mais diversas dimensdes que a constitui. As dificuldades
com a linguagem matematica impedem o desenvolvimento de capacidades como
compreensdo, intepretacdo, conjectura argumentacao e sistematizacao de ideias.

Além disso, 0 papel do peso de uma linguagem precisa e rigorosa, 0 dominio de
conhecimentos matematicos prévios ao trabalhado, os obstaculos de aprendizagem, sdo
alguns exemplos de discussdes que trataremos nesta secdo, de forma sucinta.

Observa-se a falta do dominio de questBes basicas referentes a linguagem
matematica em diversas situacbes. Ao trabalhar com valores numéricos de expressdes

algébricas certa vez propomos um problema que incluia a leitura da historia dos sistemas de

5p

~ . - . +28
numeracdo de calcados e que no Brasil utilizava-se a formula s = L Para encontrar o

valor dos calcados.

Na questdo proposta, pedia-se que o aluno calculasse 0 nimero do sapato de uma
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pessoa que tinha o pé com tamanho de 20 cm. O aluno solucionou o problema proposto da

seguinte forma: retirou os dados da questdo e posteriormente substituiu na formula.

Quadro 4: Resposta de um aluno referente a um enunciado escrito de um problema

matematico
Dados:
7 5p+28
Férmula: S= —p4 S=? p=20cm
5(20)+28  100+28 380 190
Resolugédo: S = = =20 —9g5___+28
4 4 4 380

Entendemos que o aluno ao demonstrar compreender a necessidade de organizar suas
ideias, uma forma de resolver o problema faltava-lhe o dominio das regras do algoritmo da
adicdo. O discente confundiu o valor posicional dos algarismos, além de ndo perceber que o
resultado encontrado era um absurdo na soma proposta.

Mais que isso, apesar da questdo estd contextualizada o aluno ndo produziu
significados matematicos no processo de compreensdo, pois ndo interpretou o que
significava um numero do sapato tamanho 95 para um pé de apenas 20 cm. Resolver aquela
questdo resumia-se a um jogo sintatico restrito ao saber de Matematica em forma de
operacdes, e ndo de organizacdo e sequéncia de ideias discutidas no texto matematico.

Ao compartilhar as ideias de D’Amore (2007), no caso do texto de matematica
supracitado, pode ocorrer de o0 aluno ndo suportar o peso da linguagem particular e hibrida,
constituida por outras linguagens da Matematica, e na tentativa de reproduzir o seu discurso
e a escrita textual do professor renunciar alguma coisa, geralmente o sentido. No caso
citado, houve a renlncia de sentido neste amplo caminho que é a aprendizagem matematica,
mas pode acontecer também de o aluno arriscar-se a acrescentar ou retirar informacdes na
resolucdo dos problemas.

A dificuldade com a linguagem matematica ndo se resume aos conhecimentos
prévios em torno da mesma, estende-se as dificuldades com o significado dos termos tanto
na Matematica como na lingua materna, pois a lingua materna e recursos linguisticos
utilizados pelo leitor torna possivel a compreensao do texto matematico.

O desconhecimento do significado que os termos assumem fora da Matematica
acarreta problemas de compreenséo e intepretacéo textual, agravando-se ainda mais quando

se fala dos amplos significados que os simbolos constitutivos da linguagem assumem dentro
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da Matemética.

A palavra raiz, por exemplo, que na linguagem comum pode ser a origem de algo ou
alguém, a parte da planta responsavel pela retirada de nutriente e agua, na morfologia
significa a origem, a etimologia da palavra. Na Matematica, a raiz pode ser: o numero
positivo que ao ser multiplicado por si proprio resulta no nimero inicial, 0 nimero que torna
0 polindmio nulo, a solugdo de uma equacdo. A letra x no sentido comum pode ser: o sinal
da multiplicacdo, uma incdgnita, uma variavel, uma matriz, um valor numerico etc.

Na linguistica, denomina-se de polissemia essa diversidade de significados. As
polissemias, em si, ndo dificultam a aprendizagem, sdo uma riqueza significativa da lingua,
inclusive na Matematica, mas o problema que existe € o aluno ndo conseguir dominar
significados relevantes de um termo ou palavra, comprometendo a relacdo com a matéria
estudada. Quantas vezes em nossas aulas pedimos a solu¢do de uma questdo matematica e
de repente ouvimos a pergunta: “o que é area?”, “o que é perimetro?”, “o que é angulo?”, “o
que é um poligono?”, dentre outras.

Conforme Bello e Mazzei (2008), a multiplicidade de significados dos termos
acarreta ambiguidades, isto €, davidas e duplicidade de sentido no discurso matematico, que

nos impede de saber do que estamos tratando. Como podemos perceber no fragmento:

Assim, aponta esse autor, o caso da palavra zero. Por exemplo, o nimero 1
é “um zero” no polindmio x? — 1, mas o nlimero zero ndo é um zero neste
mesmo polindmio. Da mesma forma, podemos enquadrar o caso da palavra
linear. A funcdo y = x + 1 é, para alguns uma fungéo linear, no sentido de
seu grafico ser uma reta ¢ ndo como na algebra “linear” que denota a
preservacdo da estrutura vetorial da fungdo. (BELLO E MAZZEI, 2008, p.
264 apud Hariki 1992, p. 100).

Além das polissemias e ambiguidades, a linguagem escrita da matematica possul,
assim como a linguagem oral, muitas elipses e concisdes, isto é, a exposicdo de ideias em
poucas palavras. O aluno precisa esforcar-se 0 maximo para entender uma pequena frase
matema@tica e dela retirar infinidades de informacoes.

Concordamos com D’Amore (2012), ao afirmar que a linguagem da Matemaética é
densa e plural de informagdes nos seus termos, dificultando a aprendizagem dos alunos.
Uma pequena expressao ou frase na Matematica pode exigir muito esforco de compreenséo,
ou seja, muitas informagdes textuais podem delas ser retiradas.

Ao escrever na lousa, por exemplo, Seja f x = x?paratodo x € R, podemos

retirar uma serie de informagdes até mesmo sem pensar no contexto ou em uma
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complementacdo do enunciado escrito, em que pode ou estava empregada essa pequena
frase matemaética, entre elas que estamos representando uma funcdo, que pode ser
denominada de quadratica porque o seu grafico representa uma curva em formato de
parabola. Na sua leitura podemos perceber que sua concavidade € voltada para cima, que
possui um ponto chamado de ponto minimo, que seu dominio sdo todos 0s nimeros reais,
sua imagem sdo todos 0s numeros reais positivos, dentre outras observagoes.

Se acrescentassemos o sinal negativo, f x = —x*paratodox € R, muitas
relacbes seriam alteradas, como a concavidade da parabola, a mesma passaria a ter um ponto
de maximo, ja a imagem seria todos 0s numeros reais negativos. Assim, precisa-se de muito
esforco e atencdo para conseguir extrair 0 maximo que puder dessa linguagem tdo enxuta,
isto e, tdo sintetizada.

Para os docentes de Matematica, perceber semelhancas e diferencas entre estas duas
funcBes é rapido e evidente, porém, para o aluno ndo. O aluno necessita de muito mais
tempo e esforco do que pensamos para compreendé-las, outros infelizmente, nao
conseguirdo entender a beleza escondida na Matematica.

Dai a importancia do professor, em alguns momentos, posicionar-se no lugar do
aluno, melhor esclarecendo: relembrar seus momentos de escola em que teve que questionar
o professor, prestar atencao, resolver problemas, exercitar o estudo dessas funcdes, para que
um dia pudesse apropriar-se das mesmas com mais familiaridade. Ao tentar entender como o
aluno ver, o professor pode intuir possiveis duvidas que o aluno terd, e buscar formas para
facilitar a compreensao dos alunos, até mesmo sobre quais atividades propor para eles.

Megid (2013) discute sobre a multiplicidade de linguagens e significados, embora
sua discussdo esteja voltada para a influéncia da ideologia, hd muitos pontos de
convergéncia na sua discussdo com a nossa, entre elas: que tradicionalmente o estudo da
linguagem est& associado unicamente as aulas de portugués, as mdaltiplas linguagens, as
polissemias, a relacdo entre intepretacdo linguistica e a aprendizagem.

Megid (2013) inicia sua discussdo sobre linguagem a partir de uma atividade
realizada com alunos do Ensino Médio com o seguinte problema matematico, encontrado no
filme A vida é bela: “Um louco custa ao estado 4 marcos por dia. Um aleijado, 4 marcos e
meio. Um epilético, 3 marcos e meio. A média é de 4 marcos ao dia, e os pacientes sao 300
mil. Quanto economizariamos, se essa gente fosse eliminada, suprimida?” (MEGID 2013, p.
23).

Os multiplos sentidos da linguagem surgem nas possiveis atitudes responsivas de

guem ia se defrontar com tal problema, no caso do filme era uma diretora e uma professora
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de uma escola na Itdlia. Tal problema podia despertar atitudes responsivas gragas ao tipo de
ideologia que cada uma carregava na sua formacdo enquanto pessoa. No caso do filme, a
diretora interpreta o problema como a eliminacao dos deficientes e a professora com a ideia
de eliminacéo apresentada no problema.

Megid (2013) distingue lingua e linguagem como a primeira sendo o verbal e, a
segunda, compreendendo o verbal e o ndo verbal. O que comprova que a aprendizagem
envolve a compreensdo da linguagem. Megid (2013) retoma pontos ja evidenciados por nos
anteriormente, mesmo 0s enunciados sendo 0s mesmos surgem diversidades de
intepretacGes devido aos maltiplos sentidos produzidos pelo leitor.

Concordando ainda com D’Amore (2012), a linguagem da Matematica além de
precisa e concisa ¢ também universal. Isto é, pode ser utilizada e entendida em varios
lugares do mundo pelas comunidades a quem se destina. Isto pode ser facil de entender
quando escrevermos apenasy — 2 = 0 e apresentarmos a um grupo de alunos que esta
estudando ou ja estudou equacdes. A maioria deles ira afirmar, independente do pais onde

resida, que esse enunciado se trata de uma equacgdo do 1° grau na incognita y.

Da mesma forma, se escrevermos lim,_,, % qualquer professor de Matematica que
tenha tido contato com célculo integral rapidamente ndo s6 reconhecera, em qualquer parte
do mundo, que se trata de um limite bem como reconhecera que o valor desse limite € igual
a3.

Concordando com Menezes (2011), os niveis de elaboracdo de Matematica séo
distintos, 0 que se exige de um matematico é diferente do que se exige de um professor, que,

por sua vez, é diferente do que se exige dos alunos.

A linguagem matematica utilizada pelos “matematicos profissionais”, por
traduzir ideias de alto nivel, é mais exigente do que a linguagem utilizada
para traduzir ideias numa aula. Da mesma forma, a linguagem natural
assume registos de complexidade diferente dependendo da competéncia
dos falantes” (MENEZES, 2011, p.5).

Somam-se a essas discussdes, segundo Gémez-Granell (1997), “a falta de cultura
matematica”. Entendemos a falta de cultura mateméatica como comportamentos, acoes,
responsividades, diante de situacfes matematicas escolares ou ndo. Mesmo avangando-se 0
grau de estudo, algumas pessoas nao conseguirdo compreender, aplicar, informacdes
matematicas simples.

Evidentemente a Matematica possui muitos graus de abstracdo a medida que 0s
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niveis de estudos avancam, suas abstracGes e generalizacdes aumentam. Por exemplo, 0
conhecimento e as capacidades matematicas que se exigem do aluno do 1° ano do Ensino
Médio sdo mais aprofundadas do que as exigidas para um garoto do 7° ano. Em um curso de
Licenciatura em Matematica, por exemplo, exige-se maior grau de abstracdo em uma
disciplina de Anélise, puramente demonstrativa, do que em uma disciplina de Calculo
Diferencial.

Com a evolucdo do conhecimento matematico, os conhecimentos foram surgindo
representando no inicio o que € perceptivel aos sentidos e que estava presente na natureza e
foi evoluindo para o plano mental, para as abstragdes.

O conhecimento matematico evoluiu, na maioria dos casos, em milénios, assim como
sua linguagem sofreu profundas mudancas com o tempo. Se observarmos, a Matematica
surgiu sem sistema simbolico, com o tempo essa linguagem apareceu e evoluiu para a
condicdo atual, na qual é dificil imaginar uma separacao entre linguagem e Matematica.

A dlgebra, um importante avango para a Matematica, por exemplo, surgida a partir
de problemas da aritmética e da geometria, passou por profundas mudancas e estagios. A
principio, toda a Matematica era baseada na lingua materna, com Diofanto de Alexandria
surgiram as primeiras abreviacdes e, finalmente, com Francois Viete, no século XVI, vieram
os simbolos. Dentre os estadgios podemos dar destaque a: algebra retorica, algebra
sincopada e algebra simbdlica.

A algebra retorica é o estadgio em que nao se utilizavam simbolos, somente palavras.
A sincopada é a fase da algebra na qual se abreviam as palavras ou frases, neste momento ha
uma mistura entre palavras e simbolos. Estamos vivenciando a fase simbdlica. Mesmo
dentro de um mesmo estagio had evolugdes se considerarmos, por exemplo, 0s ndmeros
naturais, eles passaram por varios formatos, envolvendo a estética até chegarem ao que
temos hoje.

Semelhante a nds, D’Amore (2007) percebe a dificuldade do aluno com a aquisicao
da linguagem matematica, principalmente em relacionar a linguagem utilizada fora do
contexto escolar (lingua comum) com a linguagem matematica. O mesmo autor afirma que a
relacdo entre a linguagem utilizada pelo aluno e a linguagem matematica é maior do que
pensamos tanto que surge um paradoxo denominado de paradoxo da linguagem especifica.

Para D’Amore (2007), o paradoxo da linguagem especifica relaciona-se a
dependéncia entre ensino, comunicagdo e linguagem. O ensino é dependente da
comunicacdo e a comunicacdo da linguagem, assim muitos dos problemas relativos a

comunicacdo poderiam ser evitados gracas a suspensdo da linguagem mais especifica
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(linguagem matemaética) das aulas; de outro ponto de vista, a Matematica possui uma
linguagem especifica que precisa ser comunicada e apropriada pelos alunos.

Em outros termos, o paradoxo da linguagem especifica € a situacdo contraditoria
entre a necessidade de retirada da linguagem que dificulta a aprendizagem de Matematica e
necessidade que os alunos dominem a mesma nas mais diversas dimensdes que a compde,

como podemos verificar abaixo:

o O ensino é comunicacdo e um de seus objetos é o de favorecer a
aprendizagem dos alunos; em primeiro lugar, entdo, quem comunica deve
fazé-lo de maneira tal que a linguagem utilizada nédo seja ela propria uma
fonte de obstaculos a compreensdo; a solucdo poderia parecer banal:
bastaria evitar com os alunos aquela linguagem especifica: toda
comunicagdo deveria acontecer na lingua comum;

o A Matematica possui uma linguagem especifica (ou até mesmo, é
uma linguagem especifica); um dos objetivos principais de quem a ensina é
0 de fazer com que os alunos apreendam, ndo apenas entendam, mas
também de que se apropriem dessa linguagem especializada; por isso, ndo
é possivel que os estudantes entrem em contato com essa linguagem
especifica, mais ainda, ao contrario, é necessario apresenta-la (impo-la?)
para que dela se apropriem.

(D’AMORE, 2007, p. 249).

Além da linguagem matematica e da lingua materna, ainda existem linguagens
intermediarias entre as duas. Segundo D’Amore (2007, p. 250), por exemplo, € comum no
inicio da escolaridade e nos anos iniciais uma lingua escolarizada, “misturar lingua comum,
linguagem matematica e outro registro linguistico falso, situado entre aqueles dois
denominados pelo mesmo autor de “matematiqués”™. O matematiqués surge no intuito
também de reduzir o paradoxo da linguagem especifica.

O matematiqués, D’ Amore (2007), transforma tanto os alunos como os professores
em vitimas. O matematiqués parece bom, pois a principio se concebe que este pode ajudar a
facilitar a aprendizagem, tornar comunicavel o que se deseja ensinar, no entanto, pode
tornar-se distante ou distorcido da realidade dos alunos ou do que se pretende ensinar.

Os problemas relativos a linguagem matematica também nédo se limita aos alunos,
D’Amore (2007), por exemplo, afirma que geralmente os professores de Matematica
confundem o que é realmente a dificuldade de seus alunos se é conceitos, simbolos e
algoritmos. No caso da divisdo, por exemplo, D’Amore (2007), afirma que quando os
professores fazem referéncia a dificuldade dos seus alunos com diviséo, especificamente o
conceito de divisao, eles ndo percebem que o conceito pode ser compreendido por qualquer

crianga acima de 7, o simbolo de divisdo também, o problema esta no dominio do algoritmo
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da divis&o, das regras.

Para ter acesso ao universo matematico é necessario que o aluno utilize muitas
habilidades matematicas e competéncias da lingua materna. Ndo podemos, entretanto,
simplesmente, conceber o ensino da Matematica como ensino de simbolos. Saber
Matematica envolve muitas competéncias e possibilidades como interpretar, sintetizar,

conceber, deduzir:

Saber matemaética ndo é apenas dominar os algoritmos necessarios a
solucdo de problemas. Muito mais do que aprender técnicas para operar
com simbolos, a Matematica relaciona-se com algumas possibilidades de
interpretar, analisar, sintetizar, significar, conceber, transcender o
imeditamente sensivel, extrapolando e projetando perspectivas. (BELLO e
MAZZEI, 2008, p. 261).

Além disso, concordando com Bello e Mazzei (2008), existe a necessidade ndo so de
dominio da linguagem especifica da Matematica, mas do dominio da significacao da propria
lingua materna. Muitos problemas provenientes da relacdo dos alunos com a matéria
relacionam-se com as dificuldades da prépria lingua materna. Machado (1989) afirma que
h& uma relacdo entre os problemas da Matematica com os problemas da lingua que exigem
do professor-aluno capacidades como criacdo, compreensdo, intepretacdo para comunicar-se
em sala de aula.

Mesmo que o ensino de Matematica seja comparado ao ensino da lingua o aluno ndo
fala Matemaética por toda parte. A aprendizagem da Matematica deve ocorrer no ambito
escolar “desde logo, porque a linguagem matematica ndo se aprende a falar em casa, desde

tenra idade — aprende-se, isso sim, a utilizar na escola” (MENEZES, 2011, p. 5).

A aprendizagem da matematica apresenta, também, diferencas quando
comparada com a aprendizagem de uma segunda lingua natural — que
habitualmente também ocorre numa escola — pois ndo encontramos, no dia-
a-dia, um grupo de falantes que a utilize, em exclusividade, para
comunicar. A linguagem da matematica carece, pois do complemento de
uma linguagem natural.

Segundo Santos (2005b, p.118), precisamos prestar atencdo aos processos
comunicativos em sala de aula, pois 0s processos comunicativos tém muito a nos dizer, mas
ndo apenas a presenca da comunicacdo, a sua auséncia também: “siléncios, perguntas sem
resposta, respostas sem perguntas, desencontro entre discursos, linguagens e tempos”.

E relevante que exista um lugar para os questionamentos, que estimulam o aluno a

pensar e falar, como um importante instrumento interacional para o professor entender como
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0 aluno pensa, ao dar seu feedback. Dessa forma, “o questionamento permite ao professor
detectar dificuldades de aprendizagem, ter feed-back sobre aprendizagens anteriores,
motivar o aluno e ajuda-lo a pensar” (MENEZES, 2011,p.8).

Ao longo do texto falamos em trés momentos importantes que devem ocorrer na aula
de Matemética sdo eles as interacBes, a comunicacdo e as situagdes dialdgicas, dai a
exigéncia de um esclarecimento sobre tais termos. A comunicac&o®revela um emissor e um
receptor da mensagem, segundo Menezes (2011), as raizes da palavra comunicacdo sdo de
ordem linguistica, a interacdo social vem da sociologia e as situacdes dialégicas’, a nosso
Ver, perpassa 0 processo comunicativo e de interacdo, podendo ocorrer, inclusive, o didlogo
consigo.

Para Menezes (2011, p.4):

O discurso refere-se as realizacBes escritas ou orais da lingua, no caso
concreto, aquelas que professores e alunos realizam no palco da sala de
aula. Neste sentido, discurso é bastante diferente de comunicagdo, embora,
por vezes, se confundam inexplicavelmente. [...] O discurso como o uso de
um sistema linguistico em contextos préprios, do ponto de vista da
Pragmatica, refere 0 modo como os significados sdo atribuidos e trocados
pelos interlocutores em situagbes concretas e devidamente
contextualizadas.

Em uma visdo bakhtiniana, o didlogo ndo pode ser definido tdo facilmente e passa a
ser uma caracteristica da linguagem, uma forma de comunicacdo verbal, um fenémeno
originado nas experiéncias e pode ser um modelo para algo que contemple dimensdes mais
aprofundadas. Segundo Marchezan (2012, p. 116), o didlogo também se configura como “a
alternancia entre enunciados, acabamentos, ou seja, entre sujeitos falantes, entre diferentes
posicionamentos”.

Ainda para Marchezan (2012), o didlogo e o enunciado tém uma interdependéncia, o
que nos leva a afirmar que muito do que caracteriza o enunciado, caracteriza o dialogo.
Portanto, podemos afirmar a existéncia de uma diversidade de dialogos, desde as interacdes
verbais até qualquer tipo de comunicacao.

Ao discutir sobre varios pontos da linguagem matematica, ndo podemos confundir a

Matematica com linguagem matematica, pois tal atitude resumiria Matematica a sua

® A concepcdo de comunicacdo entendida pelo ponto de vista do pensador russo Roman Osipovich
Jakobson (1896 — 1982).

"A concepcdo da dialdgica foi pensada pelo filélogo e linguista russo Mikhail Mikhailovitch
Bakhtin (1895-1975).
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linguagem. O aluno deve aprender Matematica ndo em funcdo da sua linguagem e vice
versa. Nas palavras de Menezes (2011, p.5), “a aprendizagem de um cddigo e das suas
regras de funcionamento ndo deve, nem pode, ser desconectada do que pretende ser
comunicado”.

Frisa-se que, além de um olhar atento sobre estas questbes linguisticas da
Matematica, é imprescindivel refletir sobre as atividades a serem desenvolvidas nas aulas de
Matematica. Para tanto, devem-se evitar as atividades que ndo possibilitem tantas
discussbes. Além deste cuidado, € imperioso, conforme Menezes (2016, p.11), “encontrar
tarefas que sejam equilibradas para cada tipo de alunos, ou seja, que sejam abordaveis por
estes, mas a0 mesmo tempo, desafiantes”.

Na hora da escolha das atividades, o grau de dificuldade deve ser analisado, pois,
segundo Menezes (2016, p. 11), “as tarefas demasiado dificeis para os alunos — sem nenhum
tipo de familiaridade — s&o, no outro oposto, inibidoras do desencadear da comunicagéo, que
na maior parte dos casos bloqueiam totalmente”.

E importante que o professor utilize mais tempo para esclarecimentos, exploracoes,
pois, concordando com D’Amore (2007), ndo se aprende a linguagem especifica da
Matematica por osmose, isto é, pela passagem do contetdo da figura do professor para a do
aluno, por transferéncia. Muitas dificuldades seriam superadas se desde o inicio da
escolarizacdo houvesse uma preocupacdo com a linguagem, a leitura e a escrita.

Mas, como solucionar problemas dessa natureza. Uma alternativa seria acGes efetivas
em torno da Matematica e sua linguagem. Acdes efetivas, segundo Freitas (2015), seriam as
acOes especificas, exploracdo méaxima dos problemas, independentemente do tempo
utilizado. N&o basta que o professor avance no conteldo se os alunos permanecem sem
compreendé-lo, para nds é necessario explorar a0 maximo as situagcoes, perguntas, repostas,
leituras, conceitos, definicdes, exercicios e 0s materiais utilizados.

A linguagem é importante para o sucesso da aprendizagem de Matematica. Assim, 0s
docentes devem tornar possiveis acOes efetivas de exploracdo da linguagem matematica ao
utilizar, por exemplo, um problema, uma noticia, regras de jogo ou outros géneros, devendo
explora-los a0 maximo. As tentativas de aproximagdo dos alunos com a linguagem
matematica devem ocorrer sempre € ndao apenas uma unica vez isolada. Uma acéo isolada
ndo servird para mudar a realidade de dificuldades e de incompreensdes dos alunos.

AcOes efetivas devem ser constantes e com o minimo de artificialidade,
possibilitando que os alunos percebam a necessidade de dominaras significagcbes da

linguagem materna e da matematica, conseguirem aproximar o que ja conhecem do que esta
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sendo conhecido, tanto em torno de signos, como de significados.

Os diéalogos tanto de alunos como o do professor influem na aprendizagem da
Matematica, sendo a linguagem verbal importante para comunicar o pensamento de alunos e
professores.

O dialogo mencionado e compreendido no nosso trabalho ultrapassa as perguntas dos
professores e as respostas dos alunos, envolve um processo mais complexo como
explicacbes do conteudo mais elaboradas inclusive com marcadores conversacionais,
intertextuais e interacionais mais complexos.

Entretanto, quando o assunto € a possibilidade de retorno para o aluno de seus
avancgos na disciplina e como arquivo para consultas posteriores, tanto dos docentes como
discentes, o registro no papel é mais cobmodo. A linguagem escrita ainda € um importante
instrumento para traduzir o pensamento e é por meio dela que podemos perceber, na maioria
dos casos, com mais clareza, as dificuldades dos nossos alunos e seus avangos, por assim
dizer, linguisticos.

O registro escrito torna-se basilar para se enxergar o processo de aprendizagem, 0s
nossos alunos, por exemplo, respondem exercicios, problemas, definicdes etc. Na atividade
com o papel o aluno com o tempo vai ganhando um pouco mais de confianga do que teria na
figura do professor, mais intimidade na organizagdo das de suas ideias, nas formas de
argumentar, conjecturar.

Concordando com Santos (2005a, p. 129), a linguagem escrita auxilia na mediacéo,

na integracdo, apropriacao, do conhecimento matematico.

[...] linguagem escrita nas aulas de Matematica atua como mediadora,
integrando as experiéncias individuais e coletivas na busca da construgéo e
apropriagdo dos conceitos abstratos estudados. Além disso, cria
oportunidades para o resgate da auto-estima para alunos, professores e para
as interagbes da sala de aula. Esse processo favorece a transparéncia de
emocdes e afetividade, ndo s de aspectos negativos, como 0 medo, a
frustracéo e a tristeza, mas também da coragem, do sucesso, da alegria e do
humor.

A utilizagdo dos registros escritos dos alunos para apoiar tanto o trabalho dos
professores quanto dos alunos exige predisposicdo de ambos. Os alunos precisam estar
suficientemente motivados e perceber nos docentes o respeito e a atengcdo pelos seus
escritos, ndo sentirem excessivamente cobrados.

Podemos concluir que independentemente da forma como trabalhamos o contetdo

matematico importante é que ndo deixemos de ter cuidado quando o assunto é linguagem
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matematica, apontando os mais diversos aspectos linguisticos nas aulas de Matemaética por
meio das diversas linguagens: materna, escrita, oralizada, matematica, pictorica entre outras.

No préximo capitulo faremos a discussdo do que significam os processos de leitura e
escrita, focando nos textos comumente relacionados as aulas de Matematica e por reflex6es

sobre o processo de letramento.
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CAPITULO 3

LEITURA E ESCRITA NO APRENDIZADO DA MATEMATICA

Neste capitulo realizamos uma reflexao sobre o papel da leitura e da escrita em uma
dimensdo geral e nas aulas de Matematica. Assim como apresentamos 0 caminho
metodoldgico que foi utilizado nesta caminhada.

Para refletir sobre a leitura e escrita utilizamos os seguintes autores: Freire (1987),
Freire (2003), Luvision (2011), Powell (2013), Klene e Lopes (2013), Ranieri (2009),
Machado (1989), Maténcio (2000), Freire (2003), Kleiman (2002), Curi (2009).

3. 1 Leitura e escrita uma relacéo social

Sabemos que a relacdo do homem com a leitura e a escrita € fundamental para sua
existéncia, vinculada a um longo processo histérico. A leitura e a escrita sdo importantes ao
desenvolvimento da compreensdo do mundo e para o prazer.

Resta claro, nos ultimos séculos, o fato de que o sucesso das pessoas depende, cada
vez mais, da forma como elas se relacionam com a leitura e a escrita. Como afirma Freire
(1987), o dominio da leitura e da escrita torna 0 homem um ser livre, diferenciado de outros
seres. Em uma sociedade na qual uma classe se sobrep8e a outra (opressores e oprimidos),
dominar os processos de leitura e escrita é imprescindivel, ja que o ideal de dominacédo é
direcionado a quem ndo domina tdo bem esses processos basicos.

Em outras palavras, é mais facil ser alguém dominado pelas ideias do outro quando
ndo se domina o ler e o escrever. Geralmente, 0os grupos dominantes tém uma ideologia
direcionada e posta sobre os grupos dominados, uma espécie de discurso que impossibilita o
outro grupo (os dominados) de reverter a situacdo de oprimido. Nas palavras de Freire
(1987), o dominio da leitura e da escrita possibilita a praxis, isto €, a acdo, reflexo e a acao
tornam o homem um ser racional.

Através do dominio da leitura e escrita 0 homem modifica as estruturas existentes e,

no dialogo com outros homens, passa a assumir novas posturas diante do mundo. Assim
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como a sociedade passa a enxergar as pessoas que dominam a leitura e a escrita(letrados) de
uma forma melhor.

Os processos de leitura e de escrita, porém, nem sempre estiveram acessiveis a todos,
desenvolvem-se de maneiras diferentes em determinados tempos e sociedades.
Concordamos com Luvision (2011, p. 23), quando esta afirma que o “acesso a leitura foi
restrito a determinadas classes sociais, pois a ascensdo, o poder e a sabedoria ndo eram
destinados a todos” e desenvolvem-se em “diferentes tempos, espagos e fungdes”.

A nosso ver, em quase todas as fases da histéria® do homem as classes mais
privilegiadas das sociedades dominavam o ler e o escrever, assim como a leitura e a escrita
estavam associadas a situagdes concretas, dentro de contextos.

Ha necessidade de tornar mais acessivel a populacdo o dominio desses artefatos
culturais tanto para uma independéncia, para a constituicdo enquanto cidaddo, como para
transformacdes de vida. Percebemos o quanto € importante o dominio da leitura e da escrita
para melhorias econémicas, cognitivas, para motivagao entre outros.

Os processos de leitura e escrita ndo sdo ultrapassados pelas invencdes tecnoldgicas
ou criadas pela sociedade, a cada dia sdo reinventadas novas formas de ler e escrever.
Vivemos em uma sociedade na qual as tecnologias aumentam a cada segundo, assim como a
dependéncia desses processos. Concordamos com Powell (2013), mesmo com tantos
recursos tecnoldgicos e novidades na educacdo, cada vez mais a leitura e a escrita sdo
importantes para a educacéo.

Além disso, as necessidades de leitura e escrita sdo diferenciadas de sociedade para
sociedade. Até pouco tempo atras, ler e escrever nas escolas resumiam-se a capacidade de
decodificar simbolos e reproduzir determinadas informacgdes. As producdes textuais, por
exemplo, resumiam-se a géneros como carta, bilhete, entre outros poucos, assim, ler era
falar o que ali estava escrito e escrever reproduzir a estrutura composicional daquele género.

Na atualidade, modificaram-se as formas de ler e escrever as quais s&0 mais
abrangentes e exigem maior interacdo do leitor-escritor. Nesse sentido, a leitura e a escrita
exercem uma fungdo importante para o homem, para prosseguimento dos estudos e para o
sucesso das pessoas. A leitura possibilita a viagem pelos mais diversos ambientes, 0
entendimento de situacdes, a compreensdo do que deve ser realizado; ja a escrita permite o
registro, a sistematizacéo, a reflex&o.

Independente da matéria estudada e dos objetivos pelos quais sdo utilizadas, a leitura

® Historia do homem a partir do dominio da escrita.
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e a escrita é imprescindivel ao processo educativo. Concordamos com Geraldi (1996) ao
afirmar que nas aulas de Portugués, por exemplo, a leitura é apresentada para servir de
modelo independentemente do tipo de préatica utilizada para a construcdo de tal modelo:
leitura oralizada do texto escrito; como motivacdo para producdo de outros textos; fixar
sentidos. Geralmente, essas praticas ndo estdo associadas aos interesses do leitor e atuam
fora de suas praticas de vida atuais.

Muitas vezes, nas aulas de Matematica as leituras sobrevém com objetivo de
construcdo de modelos para outras producgdes e, raramente, essas leituras sao provenientes
dos desejos do leitor.

Assim, resolvemos um exercicio como modelo para outro exercicio; fazemos a
leitura da histdria de um dado conteddo matematico para que o aluno exponha um pouco do
que leu e ouviu sobre aquela histéria fazendo referéncias aos elementos historicos;
apresentamos tabelas, graficos e os exploramos com a finalidade de os alunos os

reproduzirem um dia.

3.2 O ler e 0 escrever: que processos Sao esses?

Como se fez mencéo aos termos leitura e escrita, torna-se essencial entender como se
caracterizam esses dois processos. A leitura € um processo que se desenvolve durante toda a
vida do individuo iniciando-se muito antes da vida escolar e deveria ser ampliada na escola.
Para Freire (2003), a relacdo leitura de mundo e leitura das palavras é evidente e permitindo

a compreensao critica do que esta sendo dito.

A leitura do mundo precede a leitura da palavra, dai que a posterior leitura
desta ndo pode prescindir da continuidade da leitura daquele. Linguagem e
realidade se prendem dinamicamente. A compreensdo do texto a ser
alcancada por sua leitura critica implica a percepcao das relagdes entre o
texto e o contexto. (FREIRE, 2003, p. 103).

A leitura é a apreensdo e associacdo de ideias ou informagfes, ocorre quando se
compreende o que foi dito ou ndo. Extrapola o limite do texto, desta forma ao entender um
olhar de aprovagdo, um gesto, se realiza uma leitura. Transcende o processo mecénico de
pronunciar o que esta escrito, envolve a interagdo com o mundo.

Com relagdo a escrita pode-se afirmar que a mesma & um sistema linguistico
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importante para a humanidade. SO através dos escritos a oralidade de alguém ¢ levada aos
mais diversos ambientes. Dessa forma, a escrita € um ato altamente vinculado as praticas
sociais e que tem uma funcionalidade, ndo se escreve por escrever e sim para alguém ler.

A escrita é importante ndo s6 como um elemento que possibilita ao professor fazer
avaliagdes do aluno, mas é algo concreto, para entender como funciona sua forma de pensar.
Além disso, serve como uma forma de sistematizacdo do conhecimento do aluno, das
estratégias por eles utilizadas, entre outros mais.

A escrita € importante na organizacdo do raciocinio do aluno, como aduz Coura
(2008, p. 21):

Elaborando definicbes com as préprias palavras, construindo exemplos,
questionando sobre possiveis duvidas, interpretando uma determinada
idéia, enfim, sistematizando o que ja dominamos, podemos ampliar nossa
compreensdo, estabelecer conexfes e atribuir novos significados a
conceitos ja estabelecidos, tornando-nos potencialmente mais reflexivos.

A escrita € uma importante ferramenta na aprendizagem da Matematica, pois, de
acordo com Lopes e Nacarato (2009, p.34),“possibilita o aluno ter tempo de pensar,
processar seus raciocinios, corrigir, rever o que escreveu e reestruturar sua escrita”. Ainda,
para as autoras, a escrita aqui relatada inclui tanto a escrita dos textos de Matematica como
outras escritas.

Uma quantidade inumerdvel de escritas pode ser desenvolvida nas aulas de
Matematica, uma especifica para cada situacdo de aprendizagem. Assim como as leituras
proporcionadas devem ser planejadas em torno de objetivos especificos, a cada situacdo de
aprendizagem a escrita matematica deve ser planejada também.

Defendemos a importancia de o registro matematico ser feito desde a infancia, e que
o professor tenha habitos de escrita, seja sobre o desenvolvimento de seus alunos como de
estudos realizados sobre a sua préatica, além dos registros convencionais tipicos da atuacdo
docente.

O professor, independentemente do seu estagio de formacgdo, precisa fazer seus
registros sobre o conteudo trabalhado, sobre metodologias, sobre atividades que deram
certo, sobre dificuldades, reflexdes entre tantos outros. Escrever ndo € uma tarefa facil,
demanda tempo e reflexdo.

Quando o assunto é leitura e escrita ndo devemos nos esquecer de que ambas tém um

carater indissociavel, sdo, portanto, segundo Freire (2003), dois momentos inseparaveis no
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mesmo processo. N&o basta somente ler por ler, ou escrever por escrever, sem um maior
aprofundamento, é necesséario, segundo Freire (2003), um adentramento nos textos, uma
maior compreensdo, a criacdo de uma postura intelectual da analise dos textos.

Em virtude de sua importancia, o ensino da leitura e da escrita precisa ser repensado,
pois a maioria dos alunos sai das escolas sem dominio das duas, o que acarreta sérios
problemas na continuidade dos estudos dos alunos, no seu desenvolvimento global, assim
como ocasiona problemas de dificil transposicdo para os professores, independentemente da
disciplina lecionada.

E indispensavel que a escola cumpra sua fungdo principal, a de ler e escrever, uma
funcdo almejada pelos docentes de todas as épocas. Concordamos com Maténcio (2000),
quando a escola ndo consegue estimular os alunos ao ponto dos mesmos dominarem 0s
processos de leitura e escrita, ela ndo esta cumprindo sua funcdo primordial. Ha, assim, a
necessidade de se repensar o porqué disso ndo ocorrer, bem como as préaticas existentes na
escola. Todo professor tem por obrigacdo modificar a realidade de fracasso na leitura e na
escrita através do estimulo dessas atividades em sua disciplina, tanto leituras especificas da
mesma como aquelas mais contextualizadas com outras fontes de saber.

A reflexdo sobre leitura e escrita nas aulas de Matematica é importante, uma vez que
as dificuldades dos alunos com a disciplina muitas vezes associam-se a dificuldades com
leitura e escrita naquela disciplina. Atraves de mudancas em torno de um trabalho orientado
na perspectiva da leitura e da escrita, pode ser que se modifique o discurso que a Matematica
é uma ciéncia de dificil compreensdo, voltada para poucos e cuja relacdo de afinidade se da
em grupos limitados.

Defendemos que deve ser modificada a tradicional concepcdo presente nas mais
diversas esferas sociais, inclusive na educativa, que a Matematica é utilizada em situacoes
muito especificas e é prépria mesmo para génios ou para os loucos.

Verifica-se que se trata de um mito a ser rompido, pois a Matematica esta tdo
presente em nossas vidas quanto a lingua que estamos habituados a falar e, assim como a
lingua, torna-se, sequndo Machado (1989), muito Gtil & vida em sociedade. E por meio da
aproximagcdo entre lingua e Matemaética que acontecem mudancas significativas em torno do
ensino e da aprendizagem de Matematica.

Para Machado (1989), Matemaética e Lingua Portuguesa sao disciplinas presentes no
curriculo escolar brasileiro que passam por muitas dificuldades e, diante de tudo isso, sdo
tratadas de forma isolada como se ndo houvesse vinculo entre os problemas de uma e outra.

Machado (1989, p. 163), utilizando as ideias de Emilia Ferreiro, compara, ainda, o ensino da
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Matematica ao ensino da lingua, considerando que a crianga chega a escola utilizando a
lingua, o que vai aprender é escrever.

Esse processo de escrita pode se dar, segundo Machado(1989, p. 163), de duas
formas: como “simples aquisi¢do de um codigo de transcri¢des graficas de unidades sonoras,
ou entdo como a constru¢do de um sistema de representacdo da realidade”. Isto ndo ¢ apenas
uma distin¢do terminoldgica, pois, para Machado (1989), a primeira refere-se a uma prética
que concebe a escrita como uma técnica mecanica e a segunda algo que vai além do
mecanicismo, “onde nem os elementos nem as relacdes estdo previamente fixados”
(MACHADO, 1989, p. 163).

Assim como na lingua materna ha quem conceba a Matemaética como uma lingua
formal, desconexa de qualquer contexto, sem construcdo histérica. Para Machado (1989),
isso € muito ruim, pois ndo possibilita entrar em contato com as varias dimensdes da lingua,
nem da Matematica, e sim converge aos reducionismos.

N&o ha como negar que a leitura e escrita desenvolvidas normalmente nas salas de
aula contribuem para o desenvolvimento global dos estudantes. Porém, a leitura da qual se
estd falando aqui se distingue dessa, uma vez que a Matematica possui uma riqueza de
termos e linguagem propria que muitas vezes dificulta o entendimento de quem a estuda.

Ranieri (2009, p. 3) explica que “embora seja responsabilidade do professor de
lingua o ensino de leitura e producdo de texto, essas atividades nao ficam restritas ao
universo do ensino de lingua materna”. O que nos leva a afirmar que cada docente tem
responsabilidade com a leitura e com as producdes escritas desenvolvidas na sua disciplina.

Portanto, ndo adianta o professor esquecer-se de proporcionar leituras e escritas
préprias de sua disciplina nas suas aulas, nem responsabilizar os colegas de outras areas por
uma responsabilidade que € sua.

Afinal, por que falar tanto sobre leitura e escrita nas aulas de Matematica? Como ja
foi refletido nos capitulos anteriores, a maioria das dificuldades dos alunos com Matematica
associa-se a dificuldades com esses dois processos. Mas ndo é somente isso, 0 interesse dos
alunos depende essencialmente do dominio de ambas, como nos afirma Kleiman (2002), a
falta de interesse dos alunos, independentemente da matéria estudada, relaciona-se com a
dificuldade de leitura e escrita naquela disciplina.

Kleiman (2002), ainda acrescenta que toda situacdo de ensino e aprendizagem so
ocorre através da leitura e que todo professor tem por obrigacdo possibilitad-la na disciplina
que leciona.

Destarte, os professores de Matematica devem propor situacfes que conduzam o
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aluno a ler na sua matéria. Embora ndo faca parte da prética da maioria das aulas de
Matematica, muitos professores sabem que seus alunos precisam ler e escrever na sua
matéria. Isto pode ser comprovado pela célebre frase: “meu aluno nao sabe interpretar o que
o problema pede”.

Segundo Curi (2009), pode-se perceber este problema através da dificuldade de
decifracdo dos enunciados apresentada pela maioria dos alunos. Como podemos observar no

fragmento abaixo:

Outro fato, comumente relatado pelos professores desses projetos, refere-se
a grande dependéncia que o aluno do Ensino Fundamental tem do
professor para a “decifragdo” dos enunciados nas aulas de Matematica,
com perguntas do tipo: “o que ¢é para fazer?”, “estou fazendo certo?”
(CURI, 2009, p. 138).

Essa discussdo sobre leitura e escrita torna-se muito importante quando se reflete
sobre a linguagem matematica, pois uma das maiores dificuldades dos alunos na
aprendizagem da Matematica é a aquisicdo dos termos, palavras e simbolos que Ihe séo
inerentes, e a leitura e a escrita nas aulas de Matematica auxiliam neste processo.

Para Curi (2009), quando o professor de Matematica ndo se posiciona de forma
critica sobre essa situacdo, geralmente, tenta transferir a culpa para os professores de outras
areas do conhecimento, essencialmente para os professores de Portugués. O que, segundo a
autora, de nada adianta, pois a responsabilidade de proporcionar este tipo de leitura é dos
professores de Matematica.

Assim, o professor desta disciplina deve proporcionar situacdes de leitura e escrita
nas aulas de Matematica, utilizando textos que tornem suas aulas mais atrativas e
contextualizadas, textos que fagcam sentido para os alunos e, sobretudo, que contribuam para
melhorar a postura dos mesmos em relacdo a Matematica.

Esses textos devem proporcionar a aprendizagem dos conteudos, pois ndo devemos
somente nos deter ao estimulo ao aluno, precisa-se encontrar uma forma para que eles
aprendam Matematica.

Afinal, o que caracteriza um texto em Matematica? Poucos autores tém se
pronunciado sobre este fato. A maioria deles faz apenas referéncias a textos que podem ser
utilizados nas aulas de Matematica.

Fonseca e Cardoso (2005) citam os textos de Matematica no ensino da Matematica,
textos de outros contextos no ensino de Matematica e os textos que supdem ou mobilizam o

conhecimento matematico.
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Textos de Matematica no ensino de Matematica, como o proprio nome diz, sdo textos
préprios da Matematica, criados para ensinar a matéria, geralmente associam-se a leitura de
problemas, enunciados, defini¢bes, entre outros.

Segundo Fonseca e Cardoso (2005), sdo os textos presentes em livros didaticos,
paradidaticos e nos manuais dos professores. Podemos acrescentar que esse tipo de texto
apresenta uma riqueza em linguagem matematica, mais do que se observa, por exemplo, nos
textos retirados de outros contextos.

E de fundamental importancia observar como esta sendo realizado o trabalho com
esses géneros do discurso matematico e buscar alternativas para melhorar a relacdo dos
alunos com 0s mesmos, uma vez que eles sdo 0s textos especificos da Matematica,
importantes para o entendimento da Matematica formal. A maioria das dificuldades dos
alunos refere-se aos géneros matematicos, dai a necessidade de serem repensadas as
praticas, reelaboradas outras, bem como de proporcionar mais atividades envolvendo tanto a
leitura como a escrita dos tais.

Além dessas questdes, ndao podemos deixar de ressaltar que os géneros criados para
ensinar Matematica sdo construidos também com a linguagem matematica, o que exige do
aluno maior posicionamento, atencdo e dominio de uma simbologia prépria, de termos e até
de outros textos matematicos.

Concordamos com Fonseca e Cardoso (2005) que a falta de um trabalho com esses
géneros acarreta obstaculos de aprendizagem. Isso ocorre porque falta um trabalho de
passagem de uma linguagem mais simples para uma mais formal, da leitura, escrita e
interpretacdo da mesma. E a leitura desses textos que possibilita o desenvolvimento de
posturas essencialmente matematicas.

As discussdes sobre esta tematica ainda sdo reduzidas. Isso ocorre porque a formacao
dos professores de Matematica nao as possibilita. Como afirmam Fonseca e Cardoso (2005,
p. 64), “na formagdo de professores de Matematica dificilmente sdo tratadas questdes da
didatica da leitura (e da producdo) de textos, como se ndo nos depardssemos com essas
questdes em nosso fazer docente”.

Além das atividades e acOes em torno desses géneros é necessario que exista um
espacgo de compartilhamento de experiéncias sobre nossa tematica, estudos que contemplem
trabalhos dessa natureza, o que d& possibilidade a verdadeiras posturas investigativas
docentes.

Fonseca e Cardoso (2005, p. 65) afirmam que os textos de Matematica precisam de

acOes pedagdgicas que contenham outras investigagdes como “a leitura e a producdo de
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enunciados de problemas, instrucdo para exercicios, descricdes de procedimentos,
defini¢Bes, enunciados de propriedades, teoremas, demonstracfes, sentencas matematicas,
diagramas, graficos, equagdes etc.”.

Quando se trata da leitura e escrita em aulas de Matematica e das dificuldades
provenientes da mesma, fala-se de uma dificuldade que ultrapassa 0s enunciados de
problemas e se estende a todos os textos de Matematica. Dai a necessidade de um trabalho
com a diversidade de textos que contenham elementos da disciplina.

Além disso, deve-se explorar o texto matematico de uma forma que ultrapasse as
atividades matematicas propriamente ditas, que proporcione “informacdo, instrucao,
aprendizagem, conhecimento da forma de organizacdo do saber matematico, prazer...”
(FONSECA E CARDOQOSO, 2005, p. 66).

Textos de outros contextos no ensino da Matematica séo textos retirados de um
contexto ndo matematico e utilizados para ensinar Matematica. A sua utilizagdo surge com o
intuito de aproximar a Matemética do cotidiano do aluno. Segundo Fonseca e Cardoso
(2005, p. 66), sdo exemplos desses tipos de textos: “anuncios de produtos, mapas, contas de
servigos publicos ou particulares, visores de aparelhos de medida etc.”.

Os textos de outros contextos sdo muito importantes para que o aluno perceba a
relacdo entre o que ocorre na sala de aula e fora dela. N&o raras vezes os professores se
deparam com situacdes nas quais os alunos questionam o sentido de se ensinar aquele
conteddo matematico ao indagarem “pra que serve isso?”. Em contato com esse tipo de texto
0 aluno percebe uma aplicacdo ou finalidade do ensino do conteddo que, muitas vezes, é
ensinado de maneira descontextualizada.

Além desta finalidade, explicitada acima, ainda existem outras, conforme Fonseca e
Cardoso (2005), por exemplo, os textos de outros contextos sdo importantes para
transposicdo didatica’, isto &, transformar o conhecimento a ser ensinado em algo que possa
ser apreendido e a0 mesmo tempo significativo para o aluno.

Mesmo como um importante elemento para a contextualizacdo, vale lembrar o
quanto é importante o cuidado que deve existir na selecdo dos mesmos, na forma de utiliza-
los, nas fragmentacdes feitas. Pois a falta de um planejamento ao utilizar tais textos pode ser
extremamente danosa levando os nossos alunos a produzirem textos e atitudes textuais

semelhantes.

% A transposicdo didatica é um conceito desenvolvido por Chevallard (1991). Segundo Chevallard
(1991) a transposicao didatica é o trabalho de tornar o saber a ser ensinado em objeto de ensino, isto
é, algo que possa ser aprendido.
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Soares (2003), por exemplo, critica bastante a fragmentacéo textual afirmando que se
o aluno tem contato apenas com fragmentos do texto, tenderd a produzir textos
fragmentados. A mesma autora denomina esses textos fragmentados de pseudotextos, isto €,
textos forjados para que a leitura seja feita com mais economia de tempo.

O problema de utilizar os textos de outros contextos, segundo Fonseca e Cardoso
(2005, p.68), esta no processo de escolarizagao dos saberes, isto €, a submissao “das praticas
sociais em escolares”.

Para as autoras, existe um distanciamento entre 0 que se tem na escola e o que se
vive na sociedade, j& que escola busca atender suas finalidades, independentemente da
consciéncia dos professores. O que de certa forma recai no que discutimos no capitulo sobre
géneros do discurso, ao mudar o contexto de utilizacdo 0s géneros ndo sdo mais 0s mesmos,
as interacbes ndo sdo mais as mesmas, mesmo que muito proximas. Fonseca e Cardoso
(2005) ressaltam que os textos de outros contextos, quando colocados a disposi¢do dos
alunos, geralmente associam-se a uma situacdo de cobranca, seja por meio de exercicios,
questionamentos ou outra forma de producdo matematica. Dessa forma, segundo Fonseca e
Cardoso (2005), ndo se estimulam leituras nas quais os alunos facam suas préprias buscas,
leituras que estimulem a autonomia dos alunos: “leitura sociais, em que os alunos procuram
no texto respostas para suas préoprias indagacdes ou necessidades” (FONSECA E
CARDOSO, 2005, p. 69).

Textos que supdem ou mobilizam o conhecimento matematico para o tratamento de
questdes de outros contextos sdo aqueles que requerem o conhecimento matematico para sua
melhor compreensdo. Sdo exemplos de textos que supdem o conhecimento matematico os
presentes nas aulas de Geografia, Fisica, Quimica, entre outros. Fonseca e Cardoso (2005,

p.71) afirmam que os textos que demandam o conhecimento matematico sdo os textos que:

[...] no contexto escolar, se langa mdo de textos cuja leitura demanda ideias
ou conceitos, procedimentos ou relagdes, vocabuldrio ou linhas de
argumentacdo proprios do conhecimento matematico, sem que seu objetivo
especifico e declarado seja ensinar Matematica.

Infelizmente, a utilizacdo dos textos que sup6em ou mobilizam o conhecimento
matematico reduz a Matematica, de acordo com Fonseca e Cardoso (2009, p. 71), a “um
instrumento para as outras areas ou disciplinas”.

O contato dos alunos com a Matematica nao deve ser apenas pelo fato da mesma
auxiliar na compreensao de alguma coisa, mas por sua especificidade, sua linguagem, suas

dimensdes, que permitem ao homem relacionar-se com a realidade.
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Segundo as autoras supracitadas, uma das caracteristicas da utilizacdo desses textos é
que os alunos precisam de um conhecimento matematico que ainda ndo dispdem, surgindo a
necessidade de uma postura orientadora do professor para fazer deste um momento de
ruptura benéfico para o aluno.

Nesse sentido, Fonseca e Cardoso (2009) alegam que o trabalho interdisciplinar
seria, neste caso, primordial para reduzir os problemas resultantes do contato com esses
textos, especialmente em outras areas que nao a Matematica.

As atividades de leitura e escrita nas aulas de Matematica podem ser desenvolvidas
cada vez mais cedo, proporcionando relagdes muito importantes para os alunos.

Nos anos iniciais, por exemplo, pode ser utilizada a literatura infantil. Conforme
Smole e Rocha (2007), a literatura infantil une escola e realidade, induzindo os alunos a
explorarem, no mesmo contexto, a Matematica e a Histdria. Essa proposta favorece o
trabalho com problemas padrdo, ou seja, aquelas atividades nos quais todos os dados
necessarios a solugdo se encontram no enunciado.

Quando o assunto é leitura e escrita nas aulas de Matematica ha necessidade de levar
em consideracdo o fato de que a linguagem matematica tem uma relagdo com a linguagem
natural, independente do género que envolve a Matematica. Smole e Rocha (2007, p. 3)
denominam de linguagem mista essa relacdo intrinseca entre lingua materna e linguagem
matematica, para as autoras ndo existe nas situacGes diarias a separacdo entre esses dois
niveis de linguagem.

O problema dessa separacdo esta na consideracdo do distanciamento entre tais
linguagens. Para Fonseca e Cardoso (2009), quando os docentes atuam, eles tendem a
assumir suas concep¢des pedagdgicas, assim ndo sera diferente se o professor tem uma visdo
da Matematica como algo desvinculado da lingua materna.

Uma sugestdo de leitura e escrita nas aulas de Matematica que vem ganhando cada
vez mais espacgo entre os professores no campo do saber da Educacdo Matematica sdo 0s
livros de divulgacdo cientifica ou paradidaticos. S&o, na verdade, livros utilizados para
auxiliar na aprendizagem da Matematica, ndo sdo livros didaticos e nem criados para
substitui-los, mas para despertar o gosto pela matéria e a curiosidade.

A leitura e a escrita nas aulas de Matemaética devem ser desenvolvidas de acordo com
0 senso critico do docente na escolha dos textos que serdo utilizados em suas aulas, que
podem ser 0s géneros mencionados neste trabalho ou outros.

Os estudos que contemplam inter-relagdes entre linguagem e Matematica sdo

recentes. Segundo Lopes e Nacarato (2005), sé se evidenciaram por volta de 1980, no Brasil
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se iniciaram com os PCN e PCNEM. Os PCN trazem como objetivo ao término do Ensino
Fundamental que o aluno domine e utilize diferentes linguagens, entre elas a Matematica. Os
PCN+ propdem algumas competéncias a serem desenvolvidas, dentre estas podemos

destacar:

* representagdo ¢ comunicagdo, que envolvem a leitura, a interpretagdo ¢ a
producdo de textos nas diversas linguagens e formas textuais caracteristicas
dessa area do conhecimento;

* investigagdo e compreensdo, competéncia marcada pela capacidade de
enfrentamento e resolugéo de situacfes-problema, utilizacdo dos conceitos
e procedimentos peculiares do fazer e pensar das ciéncias;
 contextualiza¢do das ciéncias no ambito socio-cultural, na forma de
andlise critica das idéias e dos recursos da area e das questdes do mundo
gue podem ser respondidas ou transformadas por meio do pensar e do
conhecimento cientifico. (BRASIL, 2002, p.113).

Essas orientacGes poderiam ter levado a um avanco maior nas discussdes em torno da
leitura, escrita e linguagem matematica se ndo fosse a lentiddo do processo educacional, a
dificuldade de traducdo dessas referéncias tanto para as aulas como para os livros didaticos.

Lopes e Nacarato (2009, p.27) afirmam que, apesar das ideias contidas nas mudancas
curriculares serem divulgadas e colocadas em pratica lentamente, elas se encontram
presentes nos discursos dos professores, pois “sdo discutidas nos cursos de formagdo ou
porque estdo presentes em publicagdes dirigidas ao professor”.

Falar sobre leitura e escrita nas aulas de Matematica pode parecer um absurdo tanto
para os professores da matéria como para muitas pessoas da sociedade. Felizmente, ha
movimentos no mundo inteiro que visam apresentar uma relacdo entre essas duas atividades
com a Matematica. No Brasil ocorrem, por exemplo, os seminarios de Educacdo Matematica
no interior do Congresso Brasileiro de Leitura e Escrita (COLE), tema este que esta

discutido na préxima secao.

3.3 Reflexdes sobre movimentos de leitura e escrita no Brasil

A necessidade de mudancas no ensino de Matematica é algo ja constatado na opinido
de alguns docentes e estudos realizados anos atras. Dos anos 40 até os anos 60 se pensou em
mudangas no ensino da Matematica, metodologias foram criadas, outras repensadas,

métodos foram abandonados, foram feitos estudos sobre o desenvolvimento dos alunos etc.
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Entre as tendéncias marcantes, na perspectiva da Educacdo Matematica, podemos
evidenciar que nesse periodo houve uma grande defesa dos problemas. Com a tentativa de
melhorar o ensino de Matematica aconteceu 0 Movimento da Matematica Moderna nos
1960 a 1970. Apesar de buscar melhorias na aprendizagem esse Movimento valorizava uma
Matematica mais abstrata e formalizada o que distanciava os conteudos propostos dos
alunos.

Em contrapartida, reformas curriculares, orientacdes didaticas e documentos surgidos
em varios paises do mundo nos anos de 1980 possibilitaram que novas discussdes em torno
do ensino e da aprendizagem de Matemaética fossem repensadas.

Dentre as perspectivas fundamentais relativas ao ensino de Matematica, surgidas a

partir de algumas reformas curriculares, Lopes e Nacarato (2009, p. 8) destacam:

Processos nas aulas de Matematica, tais como comunicacdo de ideias,
interagdes, préaticas discursivas, representacdes matematicas,
argumentacOes e negociagdes de significados, vém permeando as recentes
discussdes da area. Construtos como letramento, Letramento em
Matematica, Numeramento, Alfabetizacdo Matematica, Linguagem
Matematica e Literacia.

As discussdes sobre leitura e escrita nas aulas de Matemaética foram acentuadas no
nosso pais a partir do ano de 2003, através de um seminario de Educacdo Matematica no
interior do Congresso de Leitura e Escrita no Brasil (COLE).

O COLE é um evento de grande porte realizado pela Associacdo Brasileira de
Leitura do Brasil (ALB), que acontece bianualmente na UNICAMP. Apesar de ser um
evento com uma histéria consideravel, somente no ano de 2003, foi criado o seminario de
Educacdo Matematica no interior do mesmo.

Segundo Lopes e Nacarato (2009, p. 9),esses seminarios eram um excelente espaco
de compartilhamento e socializagdo de ideias, neles aconteciam “palestras, mesas-redondas
e sessdes de comunicacao cientificas e relatos de experiéncias”.

No primeiro seminario as discussdes giravam em torno dos textos utilizados nas
aulas de Matematica, como o livro didatico, leitura nas aulas de Matematica, linguagem,
comunicagdo, letramento, literacia estatistica, linguagem escrita, formacao de professores.
As atividades deste primeiro seminario resultaram no livro Escritas e leituras na Educagao
Matematica (LOPES e NACARATO, 2013).

Para Lopes e Nacarato (2009), nesse primeiro seminario foi representativa a presenca
de pesquisadores e professores da Educagdo Infantil. Entretanto, poucos trabalhos sobre
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linguagem, leitura e escrita foram apresentados. Contudo, de acordo com as autoras, esse
Seminério foi um marco importante para a Educacdo Matematica.

Ademais, esse seminario trouxe discussdes relevantes ao ressaltar que é importante
ndo so a escrita do aluno, mas do professor. Concordando com Lopes e Nacarato (2009), a
escrita do aluno em todos os niveis de ensino auxilia na sua aprendizagem e, para o
professor, se constitui em um importante instrumento para registro de suas experiéncias.

O segundo seminario ocorreu no ano de 2005, gerando o livro Educacéo
Matematica, leitura e escrita: armadilhas, utopias e realidade(LOPES e NACARATO,
2013). Esse seminario, de acordo com Lopes e Nacarato (2009), apresentou um maior
namero de trabalhos de leitura e escrita nas aulas de Matematica, crescendo também o
nimero de comunicacdes orais.

O terceiro Seminario, ocorrido no ano de 2007, apresentou um aumento significativo
de trabalhos. Porém, a partir desse seminario, percebem-se mudancas no COLE. Dentre tais
mudancas houve a retirada das palestras de abertura e das mesas redondas. Uma diversidade
de trabalhos foi apresentada em torno da leitura e da escrita, especialmente literatura infantil.

No entanto, com modifica¢fes na organizacdo do Cole, iniciadas no ano de 2009, o0s
seminarios tematicos deixaram de existir. Segundo Lopes e Nacarato (2013), foi proposta a
criacdo dos Seminarios de Escritas e Leituras em Educacdo Matematica (SELEM). O |
SELEM ocorreu na Universidade de S&o Francisco em junho de 2012.

As contribuicBes do | SELEM possibilitaram o surgimento da coletanea Indagacdes,
Reflexdes e praticas em Leituras e Escritas na Educacdo Matematica. Esse evento foi um
evento nacional e contou com debates acerca do uso da lingua nas diferentes areas do
curriculo escolar, leitura e escrita, géneros textuais nas aulas de Matematica, problemas,
tecnologias e leitura e escrita nas aulas de Matematica. O SELEM teve sua segunda edicao
(2013) na Universidade Cruzeiro do Sul, em Sdo Paulo, a terceira (2014) na Universidade
Federal de Lavras, em Lavras— MG, e a quarta edi¢do (2015) na Universidade Federal do
Rio Grande do Norte, em Natal.

Na proxima secdo serdo apresentadas discussdes importantes sobre o letramento

como uma conquista a ser efetivada em todas as disciplinas, inclusive na Matematica.
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3.4 O letramento nas aulas de Matematica

Desenvolver o processo de leitura e escrita € estar em um processo constante de
adaptacdo de situacdes. Ler e escrever neste novo século significa envolver-se com as
diferentes situagBes proporcionadas pela vida. Interagir socialmente é um processo
inacabado, que abrange varios outros subprocessos, abarca 0 que denominamos de
letramento.

Para melhor compreensdo do letramento nos limitaremos as ideias de Kleiman
(2005). Para a autora devemos primeiro entender o que o letramento ndo é para tentar
entender o que ele é.

A compreensdo do que o letramento ndo é, torna-se importante, pois hd uma
confusdo muito grande na sua conceituacdo. O entendimento do que é o letramento
possibilita que concepcdes erradas sobre 0 mesmo sejam suscitadas e tenha-se um trabalho
dificultado em todas as areas de ensino.

Para Kleiman (2005), letramento ndo é um método, alfabetizacdo e nem habilidade.
Segundo a autora, comumente, as pessoas confundem com método todo novo conceito em
educacdo e é na transformacdo em método de ensino que acontecem intepretacdes
reducionistas, contrarias ao que o estudo propde.

O letramento ndo é a mesma coisa que alfabetizacdo, porém, a alfabetizacdo faz
parte do letramento, isto &, inclui a aquisicdo de capacidades e de estratégias. O letramento
ndo é habilidade, apesar de, incluir uma diversidade delas.

Com a evolucdo da sociedade, as necessidades evoluem e 0s conceitos também
evoluem. O termo alfabetizag&o, até bem pouco tempo, representava apenas “a capacidade
de decodificar os sinais graficos, transformando-os em sons, e na escrita, a capacidade de
codificar os sons da fala, transformando-os em sinais graficos”(BRASIL etall, 2008, p.10).

Atualmente, gracas aos estudos de Emilia Ferreiro e Ana Teberosky (BRASIL,
2008), a alfabetizacdo é entendida além da codificacdo e decodificacdo, contemplando os
usos sociais da leitura e escrita, assim como o dominio de muitas capacidades. As
significacbes do termo letramento sdo amplas e tém passado por evolucBes. Segundo Brasil
etall (2008, p. 11) o letramento é:

O resultado da acédo de ensinar ou de aprender a ler e escrever, bem como o
resultado da acéo de usar essas habilidades em praticas sociais, é o estado
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ou condic¢do que adquire um grupo social ou individuo como consequéncia
de ter se apropriado da lingua escrita e de ter-se inserido hum mundo
organizado diferentemente: a cultura escrita. Como sdo muito variados 0s
usos sociais da escrita e as competéncias a eles associadas (de ler e
escrever um romance), € frequente levar em consideragdo niveis de
letramento (dos mais elementares aos mais complexos). Tendo em vista as
diferentes funcbes (para se distrair, para se informar e se posicionar, por
exemplo) e as formas pelas quais as pessoas tém acesso a lingua escrita-
com ampla autonomia, com ajuda do professor ou da professora, ou mesmo
por meio de alguém que escreve, por exemplo, cartas ditadas por
analfabetos-, a literatura a respeito assume ainda a existéncia de tipos de
letramento ou de letramentos, no plural.

Compreendemos que o letramento inclui o ler e o escrever em uma perspectiva de
uso, em uma perspectiva social. O letramento independente da area de atuacdo da disciplina
estudada, ele sO sera atingido quando ha& as interagdes com a vida, quando hd o
reconhecimento da funcéo social do objeto.

A pessoa pode ser letrada e ndo alfabetizada, por exemplo, se uma pessoa reconhece
a funcdo social de uma revista de cosméticos, de um bilhete, de um carné, de uma
promissoria, podemos falar que a mesma é letrada, embora, ndo domine o cédigo escrito,
apenas, sua funcdo social. A par disso precisamos entender que nas nossas salas de aulas nao
basta “letrar” o aluno, mas alfabetizar e vice versa.

Como nos referimos & Matematica, o termo ideal, neste caso, seria numeramento.
Melhor esclarecendo: o numeramento e a alfabetizacdo matematica esta para a Matematica
como o letramento e a alfabetizacdo estdo para as linguas. Em termos matematicos, o aluno
precisa ser alfabetizado em Matematica, isto é, deve codificar, decodificar além de dominar
o significado social do que esta estudando, envolve a producéo de significados.

Nossos alunos necessitam dominar o codigo escrito, a leitura, as habilidades, os
procedimentos, as regras, 0s simbolos, para estarem alfabetizados matematicamente. Para
completar o0 processo, estar em um progressivo contato com a cultura matemética, com a
producdo de significados ao que esté estudando, isto é, no numeramento.

As situacdes que proporcionam a producdo de significados sdo as atividades mais
genuinas, sdo elas as responsaveis pelos posicionamentos matematicos, pelas escritas mais
livres, a conjecturacdo, o levantamento de hipoteses, entre outros.

Mas afinal, quais situagdes vao promover o letramento? Podemos afirmar que as
mais variadas possiveis, que mudam de sociedade para sociedade, de ser para ser. Portanto,
deverdo ser utilizados uma grande quantidade de géneros de acordo com uma diversidade de
alunos e de suas individualidades.

Como nos afirma Kleiman (2005), as situagdes que provocam o letramento s&o
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hibridas, logo a partir disso conclui-se que as interacdes devem ser diversificadas, isso inclui
a imersdo de textos na vida dos alunos. Kleiman (2005) alega que quanto mais variados 0s
géneros discursivos mais o0s alunos desenvolverdo uma diversidade de linguagens.

Ao falar sobre alfabetizacdo matematica e numeramento podemos levar em
consideracdo 0s processos de construcdo de conhecimento, bem como os tempos de
aprendizagem dos alunos, uma vez que nem todos pensam de uma mesma forma ou tém o
mesmo tempo de aprender. Quando buscamos “letrar” e alfabetizar ao mesmo tempo, esse
processo tende a facilitar o respeito as individualidades e ao tempo de aprendizagem dos
alunos.

O respeito a individualidade do aluno é atingido com atividades compativeis com o
seu universo e seu desenvolvimento. Na explicacdo de Brasil (2014), sdo atividades simples
que possibilitam o respeito as individualidades pois atividades demasiadamente complexas
apenas sobrecarregam alunos e professores.

Entdo, como “letrar” e alfabetizar ao mesmo tempo? Que atividades seriam estas a
serem realizadas? Que situacBes os alunos devem entrar em contato? Que géneros
discursivos devem ser proporcionados nas nossas salas de aula? A nosso ver deve-se
explorar 0 maximo que pudermos 0 que Se encontra ao nosso dispor, essencialmente dos
géneros discursivos, da compreensédo oferecida pelos mesmaos.

Brasil (2014) faz uma série de discussdes em torno de como possibilitar o letramento
e a alfabetizacdo dos alunos, entre elas podemos destacar a escuta dos alunos, sejam de suas
hipbteses, duvidas, argumentacdes entre outros; estimulo as curiosidades; problematizacdes;

diélogo.

3.5 Desenvolvimento de competéncias leitora e escritora

O aluno precisa desenvolver uma diversidade de habilidades de leitura e escrita nas
aulas de Matemaética, entretanto, como nossa area de atuacdo (a Matematica) é
demasiadamente ligada a objetividade, isso é dificil de ser posto em prética.

As competéncias leitora e escritora dos alunos em Matematica sdo importantes para a
aprendizagem da mesma. No Referencial de expectativas para o desenvolvimento da
competéncia leitora e escritora no ciclo II: caderno de orientacdo didatica de Matematica do

de Sdo Paulo, a relacdo existente entre leitura e escrita nas aulas de Matematica é
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determinada pela frequéncia em que aparecem nas aulas.

Quanto menos os alunos desenvolvam as habilidades de leitura e escrita mais 0s
mesmos vao depender do outro, no caso pode ser o professor (principalmente), colega da
classe, 0s pais, um amigo, entre outros, para decifracdo de enunciados.

O que pode ser comprovado nas frases dos alunos, como: “o que é para fazer?”,
“Que conta uso, de mais ou de menos?”, “Como respondo isso?”, “E pra responder? ”,
“Nao sei fazer isso”, “Pra que isso, isso € dificil demais” e tantas outras. Quando o aluno
consegue ler e escrever, ele se torna autbnomo. A autonomia dos alunos € um recurso
essencial e desejado por (e para) todos os alunos.

Por outro lado, no nosso cotidiano matematico, as situacdes de leitura promovidas
sdo raras e, quando acontecem, sdo concisas. Deve-se estimular a leitura, escrita e
interpretacdo nas aulas de Matematica. Mesmo diante das dificuldades, como falta de tempo
para que essas atividades sejam realizadas, elas precisam acontecer para que a aprendizagem
seja possibilitada. Concordando com S&o Paulo (2006, p. 18):

No entanto, hd sempre a preocupagdo com o “tempo” € com 0 que se
considera ser o trabalho especifico do professor de Matematica, que nédo
incluiria tarefas de leitura e escrita. Evidentemente, ndo se trata de “‘estar
abandonando a Matematica”, mas sim de potencializar a aprendizagem dos
alunos.

Ao refletir sobre a proposta de leitura e escrita nas aulas de Matematica, muitas vezes
fizemos referéncias ao professor de Matematica, todavia, ele ndo é o Unico responsavel pelo
que acontece. Porém, para que as leituras e escritas em sua matéria ocorram é necessario que
partam de sua iniciativa. A proposta seria que os docentes das outras matérias, em um
trabalho interdisciplinar, auxiliassem na decisdo de quais géneros devem ser incluidos nas
aulas de Matematica.

Mesmo que o professor de uma determinada disciplina tente possibilitar o contato
com a diversidade de géneros discursivos, ndo ha como evitar a prioridade a algumas
leituras e escritas em detrimento de outras, uma vez que a propria infinidade de discursos
impossibilita que todos 0s géneros sejam trabalhados.

Dai a necessidade dos colegas para auxiliar nas escolhas, levando em consideracao a
analise de uma série de fatores que influenciam nestas escolhas, como: época, sociedade,
contexto histérico, questbes econdmicas, finalidades, suporte textual, géneros de variadas

esferas, livros didaticos.
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Concordando com S&o Paulo (2006) é necessario para a decisdo na escolha das leituras
e escritas que os alunos tenham contato com um planejamento coletivo para a tomada de
decisfes iniciais e, posteriormente, cada professor faca as suas escolhas.

E importante, na realizaco dessas escolhas, que o docente leve em consideracio sua
area de atuacdo, com o0s objetivos a serem alcangados, o contetdo dos textos, 0s recursos,

entre outros:

Vale a pena destacar que cada professor precisa analisar minuciosamente
os livros didaticos que serdo usados durante o ano, avaliando se trazem
textos adequados ao desenvolvimento do planejamento da area. Que textos
trazem? Que imagens? Quais as relagdes dos textos e imagens com 0s
conteddos desenvolvidos? Quais serdo trabalhados? O que sera
aproveitado, levando em conta 0s objetivos didaticos a serem
desenvolvidos em cada turma? O que serd excluido? Que outros textos
precisardo ser contemplados para ampliar, contrapor ou desenvolver os
conceitos veiculados? Que textos poderdo ser lidos com autonomia pelos
alunos? Quais precisardo de maior mediagéo do professor? (SAO PAULO,
2006, p. 9).

E interessante planejar aqueles géneros que serdo utilizados com menor frequéncia
para familiarizar os alunos e para tornar a aprendizagem significativa, concordando com S&o
Paulo (2006, p. 9):

Nessa escolha, devem ser priorizados os géneros que foram focalizados nos
anos anteriores e 0s que serdo abordados nos anos seguintes. No primeiro
caso, 0 propésito é ampliar o repertdrio, favorecer a leitura autbnoma; no
segundo, permitir que os estudantes possam familiarizar-se com textos
desses géneros para que sua aprendizagem se torne mais significativa.

Precisamos organizar uma rotina de leitura, escrita, questionamentos e dialogo nas
aulas de Matematica. Pois, de acordo com Séo Paulo (2006), ndo sdo quaisquer perguntas
que assumem um papel significativo nas aulas de Matematica e sim as perguntas que
possibilitam o compartilhamento de opinides e ideias e ndo apenas perguntas que geram
cobrancas.

Para S&o Paulo (2006), quando o assunto sdo as leituras desenvolvidas nas aulas de
Matematica, h4 necessidade de levar em consideragdo os conhecimentos prévios dos alunos
como elementos importantes para a compreensdo do que esta sendo dito.

No préximo capitulo debatemos sobre os caminhos seguidos nesta pesquisa: as ideias

iniciais, ideias posteriores a realizacdo da mesma e as atividades realizadas. Em outros
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termos, abordamos a metodologia, ideias iniciais que foram importantes para realizar este

trabalho e descritas algumas atividades realizadas.
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CAPITULO 4

PELOS CAMINHOS DA PESQUISA

Uma pesquisa desenvolve-se através de uma trajetoria do sujeito, além disso, para
que se compreenda melhor a investigacao, torna-se necessario perfazer o caminho seguido
para chegar ao objeto de pesquisa, aos anseios da pesquisa. Assim, muitas ideias nos

serviram de base, outras foram sendo desenvolvidas e exploradas ao longo da pesquisa.

4.1. Ideias precedentes

Ao ingressar no mestrado de Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica tinhamos
um primeiro projeto relacionado a leitura e escrita nas aulas de Matematica. Era composto
de pequenas modificacbes no meu primeiro projeto de TCC. Objetivava nesse projeto
continuar um trabalho com o livro O diabo dos nimeros, através de uma pesquisa-a¢do com
um grupo de 10 pedagogos que atuassem nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Aplicariamos um questionario inicial para tracar o perfil dos professores, seria
proposta a leitura do livro, seguida de aulas, nas quais os mesmos pudessem dialogar,
escrever e ler. As producdes resultantes destas aulas seriam utilizadas para construcéo de um
portfolio e, por Gltimo, seria aplicado um questionario para fechar a coleta de dados.

Seria um projeto dificil de ser executado porque os docentes deveriam estar muito
motivados a participar da pesquisa, e com tempo disponivel para isso. Uma realidade muitas
vezes distante das nossas salas de aula, uma vez que precisamos planejar, elaborar
atividades, avaliacOes, registrar aulas, participar de formagdes, além de estarmos algumas
vezes vinculados a mais de uma instituicdo escolar, reduzindo-se a possibilidade de tempo
para a execucao desse projeto.

Surgiu dai a ideia de fazer uma oficina com tais professores como forma de trazer
algo que facilitasse a participacao destes, inclusive com a emissdo de certificados.

Assim esse projeto inicial buscava identificar possiveis contribuigdes da leitura e da
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escrita nas aulas de Matematica para relacdo professores e Matemaética, tentando responder a
seguinte questdo: Como a leitura e a escrita podem contribuir para melhorar a relacéo entre
os professores e a Matematica?

Mais tarde, ao cursar a disciplina Topicos de ensino de Matematica: uso dos géneros
do discurso nas tendéncias metodoldgicas, decidi suprir algumas indagacGes sobre o0s
géneros do discurso que surgiram antes mesmo de iniciar o0 mestrado e que foram lapidadas
no curso e principalmente nesta disciplina.

A principio, seria aplicada uma atividade de abertura de aulas para tragar o perfil dos
alunos. Em seguida, uma sequéncia de atividades contendo géneros do discurso, como
manuais, receitas, bulas, dicas, entre outros. Cada atividade seria executada em trés etapas:
leitura de um texto; resolucdo de uma atividade e a producdo escrita em um género do
discurso determinado na atividade.

Para fechar a coleta de dados, seria aplicada uma atividade de fechamento de tema.
Durante toda a pesquisa seriam feitas notas de campo, fotografados os diversos momentos.

A pesquisa proposta contaria com 25 alunos do 5° ano do Ensino Fundamental e
buscaria identificar algumas contribuicGes dos géneros do discurso para o desenvolvimento
das dimensG@es sintaticas, semanticas e pragmaticas relacionadas a linguagem matematica e
responder a seguinte questdo: quais as contribuicbes dos géneros do discurso para o
desenvolvimento dos aspectos sintaticos, semanticos e pragmaticos da linguagem
matematica?

Como a sequéncia proposta na qualificacdo era complexa demais para o nivel de
escolaridade desejado, as atividades exigiriam mais tempo do que haviamos previsto,
optamos elaborar outras atividades.

4.2 ldeias ulteriores

Esta secdo apresenta escolhas metodoldgicas como a abordagem e tipo de pesquisa,
0s instrumentos de coleta de dados, técnica de anélise dos dados, escolha do nivel de ensino,
objetivos e questdo norteadora.

Fundamentando-se nas reflexdes apresentadas anteriormente, apresentamos aqui 0
caminho para coletar os dados e analisar os resultados obtidos, levando em consideracéo que

as escolhas podem sofrer alteracbes no decorrer da pesquisa, com acréscimos de outras
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hipoteses, objetivos, retirada de instrumentos da coleta de dados, entre outros. Tal como
sugere Costa e Costa (2012, p. 14), “o método cientifico ndo ¢ um procedimento logico,
algoritmico, rigido”.

Assim, fizemos uma pesquisa de abordagem qualitativa, que é diferente da pesquisa
quantitativa pelo modo como coletamos os dados e os interpretamos. Na verdade, esta
pesquisa caracteriza-se como qualitativa no que concerne as cinco caracteristicas apontadas
por Bogdan e Biklen (1994, p. 47):

1. Na investigacdo qualitativa a fonte direta dos dados é o ambiente-
natural, constituindo o investigador o instrumento principal.

2. A investigacdo qualitativa é descritiva.

3. Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos.

4. Os investigadores qualitativos tendem analisar os seus dados de forma
indutiva.

5. O significado € de importancia vital na abordagem qualitativa.

Foi, portanto, uma pesquisa qualitativa do tipo pesquisa pedagodgica, pois seu foco e
seus direcionamentos eram a sala de aula (o objeto de estudo), envolvimento com a mesma,
observac0es, reflexdes, interpretacoes.

Como toda pesquisa, foi desenvolvida de maneira sistematizada e buscou um
envolvimento com o grupo pesquisado.

A pesquisa realizada em sala de aula é essencial para que os envolvidos com a
pratica educativa, os professores e pesquisadores em educacdo, reflitam, avaliem,
modifiquem, renovem suas praticas e, acima de tudo, contribuam direta ou indiretamente
para mudancas positivas na aprendizagem dos alunos.

A pesquisa em sala de aula propicia aos educadores e educandos outras experiéncias,
além do conhecimento.

A pesquisa contou com 17 alunos do 6° ano do Ensino Fundamental. A principio,
aplicou-se uma atividade de abertura de aulas para tracar o perfil dos alunos e fazer um
levantamento das expectativas para atuarem nas atividades desta pesquisa. Em seguida,
aplicamos algumas das atividades envolvendo leitura de géneros do discurso envolvendo
panfletos e enunciados de questdes, discussdes, producdo textual e, por fim, para fechar a
coleta de dados, aplicou-se uma atividade de conclusdo do tema.

Durante a pesquisa, foram feitas notas de campo, fotografados os diversos



104

momentos, tendo em vista que o que aparentemente n4o é um dado™® no momento pode se
tornar algo muito importante depois, assim como a anélise das atividades realizadas desde as
atividades de abertura, fechamento, atividades escritas e panfletos.

Acredita-se, nesta pesquisa, que quanto mais instrumentos utilizados pelo
pesquisador para coletar os dados mais visdes tem-se de um dado aspecto. Abaixo sera

detalhado cada um dos instrumentos que utilizamos.

a) Notas de campo

S&0 os escritos relativos ao que aconteceu no ambiente de pesquisa. Como 0 sucesso
da pesquisa depende destas, elas ndo podem faltar. Concordamos com Bogdan e Biklen
(1994, p. 150) que o pesquisador precisa relatar “o que ouve, v€, experiéncia, pensa no
decurso da recolha e refletindo sobre os dados de um estudo qualitativo assim como ideias,
estratégias, reflexdes e palpites”.

As notas de campo sdo importantes para qualquer tipo de pesquisa e um instrumento
auxiliar para outros instrumentos, além disso devem ser diversificadas e refletir a
individualidade de quem escreve.

Mesmo que a pesquisa de alguém seja muito parecida com a de outro, as notas de
cada investigador sdo particulares. Assim como sdo particulares as observagdes, as
percepcoes, as conclusdes de cada investigador.

Em virtude das notas de campo contemplaras individualidades de cada pesquisa, ndo
existe um modelo fixo para as notas de campo.

E interessante que toda nota de campo contenha duas partes essenciais: uma parte
descritiva e outra reflexiva. Na descritiva deve ser pormenorizado tudo que acontece no
ambiente de pesquisa, como é o ambiente, comportamentos, as a¢es dos sujeitos e tantos
outros. Na reflexiva, sdo colocadas as impressdes sobre todos os aspectos, como o
adiantamento de conclusdes.

Refletindo sobre isso, e Biklen (1994, p. 163) mencionam que o investigador deve

®Um dado no sentido mencionado neste trabalho constitui-se como a informagéo que permite o
adentramento no objeto de estudo. Para Bogdan e Biklen (1994, p. 149), dados sdo 0s materiais
brutos: “acontecimentos vulgares tornam-se dados”, tudo depende do olhar do observador, do campo
de investigacdo. Segundo Bogdan e Biklen (1994), o pesquisador é o instrumento mais importante na
coleta de dados, pois, independentemente do instrumento de coleta de dados e da quantidade de
instrumentos, o olhar do pesquisador, sua organizacao e planejamento é que influenciam mais para
percepcdo da realidade investigada.
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fazer as descri¢fes nos minimos detalhes, criar a imagem mental por meio das palavras, do
“local, pessoas, agdes e conversas observadas”.

O conteldo desta parte das notas deve conter, conforme os mesmos autores citados
anteriormente, o retrato dos sujeitos, isto &, as caracteristicas, reconstrucao de dialogos,
descrigdo do espaco fisico, relatos de acontecimentos particulares, descri¢do das atividades e
0 comportamento do observador ao realizar a pesquisa. A parte reflexiva deve conter o
ponto de vista e as impressdes do pesquisador.

Assim, ao realizar as notas de campo desta pesquisa, buscamos detalha-las 0 maximo
possivel, fazendo-as em duas partes, uma descritiva e outra reflexiva. Tentando sempre fazé-
las no mesmo dia em que as atividades foram realizadas, uma vez que a memdria do homem
é falha e perde-se ao longo do tempo.

Asseguramos, assim, uma maior fidedignidade da realidade, além de ganho de tempo
na hora de analisar os dados e escrever o trabalho final. Em um trabalho de pesquisa, a
escrita, a agilidade e organizacao sao imprescindiveis, assim as notas de campo auxiliam ndo
s0 na coleta de dados, mas se tornam um ganho de tempo, ja que a capacidade de tomar

notas aumenta com o tempo.

b) Atividades aplicadas pela investigadora

Foram utilizadas nesta pesquisa as atividades de abertura e fechamento de aulas, duas
atividades escritas e a confec¢do de panfletos.

As atividades de abertura e fechamento de tema serviram para dar o feedback da
pesquisa e para percep¢do mais detalhada da individualidade de cada sujeito da pesquisa.
Tais individualidades foram analisadas durante toda pesquisa. Estas atividades serviram
apenas para a confirmacdo, ou melhor, compreensao do que ja foi analisado.

Neste método, pediu-se que os alunos escrevessem sobre sua relacdo com a
Matematica e suas preferéncias na matéria e, ap6s a aplicacdo da sequéncia de atividades,
deveriam mencionar as atividades que mais gostaram, do que aprenderam de Matematica
etc. Todas essas atividades matematicas foram realizadas em equipes.

Como afirma Almeida (2012), h& a necessidade de olhar individual e coletivamente
para 0s sujeitos. Houve aqui uma interag@o entre pesquisadora e 0s grupos e destes uns com
os outros (inclusive individuo com individuo). No fim de cada uma dessas atividades era

exigido das equipes a confecgdo de um panfleto.
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c) Fotografias

As fotografias sdo um instrumento utilizado pelos pesquisadores e ganham destaque
na pesquisa qualitativa por permitir que subjetividades sejam captadas. Utilizamos neste
trabalho as fotografias produzidas pela investigadora para verificagdo de disposicdes e
momentos importantes que permitem perceber tanto as subjetividades como as
objetividades.

Quanto a analise dos dados, existe uma diversidade de maneiras de fazé-la, sendo
duas as mais frequentes, segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 206) a “concomitante com a
recolha de dados e fica praticamente completa no momento em que os dados s&o
recolhidos”, a segunda ¢ posterior a coleta dos dados. Ainda conforme os mesmos autores,
os investigadores mais experientes tendem a recolher e analisar os dados ao mesmo tempo.
No nosso caso, fizemos a andlise posteriormente a coleta de dados.

Ainda sobre a analise dos dados, optamos pela triangulacdo, pois, segundo Costa e
Costa (2012), esta técnica se refere ao cruzamento dos dados obtidos pelas mais diversas
fontes.

Ao recolher todos os dados para analisa-los, ndo podemos fazer de qualquer forma,
precisamos organiza-los, separando-os por grau de semelhanca.

Neste trabalho, foram estabelecidas algumas categorias de analise constituidas por
palavras ou frases. Algumas suposicdes destas podem ser levantadas inicialmente e
confirmadas ou refutadas depois, outras surgirdo durante a coleta dos dados e a maioria s
durante a analise. Ao término desta pesquisa foram definidas as seguintes categorias:

= Reacdo do aluno perante o género do discurso (aceitabilidade, sensagcdo de medo ou
outras);

= Competéncia leitora em Matematica;

= Competéncia escritora em Matematica;

= Compreenséo das informagdes contidas no texto por meio da oralidade;

= Compreensdo das informacdes contidas no texto por meio da escrita;

= Oralizacédo do raciocinio;

= Organizacdo e sistematizacdo do raciocinio na resolucéo da atividade (bem como da
comunicabilidade dos escritos);

= QOrganizagao e sistematizacdo de ideias na producéo textual,

= Relacdo entre o género escolhido e o que realmente foi escrito;

= Adequacdo da linguagem utilizada na atividade (materna ou matematica).
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A escolha do 6° ano deu-se, também, porque é uma etapa de transi¢cdo dos anos
iniciais para os finais do Ensino Fundamental, quando os alunos, supostamente, tém uma
compreensdo melhor da leitura e da escrita e da Matematica.

A escolha por uma escola publica ocorreu porque ndo existem escolas particulares
em nosso municipio de pesquisa e porque a escola publica é uma realidade com a qual
estamos mais habituados, ja que sempre fomos alunos de escolas publicas e acreditamos em
uma possivel mudanca nas realidades de fracasso escolar no que concerne a Matematica.

A escola onde foi feita a pesquisa € a unica da rede municipal localizada na zona
urbana da cidade de Camalal, PB, a qual atende a uma diversidade de alunos. A
metodologia, como todo trabalho académico deve ter uma direcdo, essa pesquisa objetivou
identificar contribui¢cbes que os géneros do discurso proporcionam ao desenvolvimento da
dimensdo semantica relacionada a linguagem matematica. Nosso trabalho buscou responder
a seguinte questdo: como a leitura e a escrita de panfletos possibilita a producdo de
significados pelos alunos?

E objetivamos verificar em que medida a leitura e escrita de panfletos possibilita a
producdo de significados. De forma mais especifica: identificar os significados atribuidos
pelos alunos quando leem panfletos; identificar os significados atribuidos pelos alunos ao

escreverem panfletos.

4.3 Sobre as atividades realizadas

No primeiro encontro foi feita uma apresentacdo da pesquisa a turma de alunos,
explicando que isto seria uma contribuicdo para mais uma etapa de minha vida académica.
Mencionado que, para isso, eles iriam realizar atividades que por nds seriam posteriormente
estudadas, explicitamos que néo ia avaliar aquela atividade.

Esse primeiro contato ndo tratava de expor em todas as linhas o que almejavamos
com a pesquisa, mas gueriamos que os alunos ficassem cientes de quais atividades estariam
participando.

A atividade | de abertura (Apéndice A) no primeiro encontro foi uma atividade
voltada para sentir a concepgdo matematica dos alunos, as suas expectativas diante das aulas
de Matematica. Essa atividade foi utilizada como o marco inicial da nossa pesquisa,

antecedendo assim todas as atividades, com objetivo de extrair as primeiras percepcoes
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acerca das impressoes dos alunos.

A primeira atividade escrita (Apéndice B) aplicada a turma relacionava-se com a
compreensdo dos enunciados escritos no intuito de analisar se os alunos compreendem o que
estd exposto de forma clara nos enunciados matematicos ou ndo. Essa atividade pode ser
considerada de nivel mais simples que a do préximo encontro, tanto na complexidade dos
enunciados como no que é exigido da equipe. No fim desta atividade era requerido que os
alunos produzissem um panfleto sobre a economia de agua.

O ultimo texto(Apéndice C) utilizado neste primeiro encontro foi o texto de
fechamento de atividades, com o intuito de obter um feedback das percepc¢des dos alunos em
relacdo ao que foi percebido na relagdo aluno-atividades matemaéticas. Além disso, tal
atividade foi utilizada com intuito de reafirmar, comparar percep¢des ou mesmo identificar
elementos importantes que ndo foram percebidos a priori.

No segundo encontro mantivemos a estrutura da primeira atividade de abertura,
visando melhor esclarecer informagfes que ndo foram compreendidas completamente na
primeira atividade de abertura. Também, para perceber se os alunos tinham alguma
expectativa relacionada ao primeiro dia de atividades, reportavam-se a algo daquele
primeiro momento.

O panfleto trabalhado nesta aula tratava sobre a tematica agua. A escolha desse
panfleto se deu porque ele continha informacGes matematicas que foram utilizadas por nés
por ser uma tematica comum no cotidiano dos alunos. Além disso, admitia uma leitura mais
facil e rapida. Por ser o panfleto um género do discurso pequeno e com linguagem acessivel
a um grande publico, permitiu-se a leitura do mesmo por todos os componentes das equipes,
0 que foi muito importante, pois evitou as fragmentagdes do texto.
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Figura 3 — Panfleto sobre a agua
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Disponivel em: https://www.google.com.br/search?q=PANFLETOS+SOBRE+A+AGUA

A segunda atividade escrita da pesquisa(Apéndice D) foi realizada no segundo
encontro. Possuia uma linguagem mais complexa para aquela turma do que a primeira
atividade, realizada no primeiro encontro.

Por apresentar uma situacdo-problema, além de instrucdes para reelaboracdo dos
panfletos feitos no primeiro encontro, classifica-se como uma atividade mais complexa.
Desde o inicio, supinhamos que essa atividade exigiria mais dos alunos do que a atividade
escrita aplicada no primeiro encontro, desde o tempo, reflexdes, criacdo de estratégias,
discussbes, argumentacdes, testagens e outras posturas que acreditamos ser muito
importantes para o desenvolvimento de posturas mais genuinas.

O texto de fechamento de atividades do segundo (Apéndice E) encontro ganhou mais
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uma questao, entretanto, foi mais especifica do que o primeiro texto de fechamento. Focava
mais na compreensdo matematica dos alunos, e nas dificuldades que os mesmos
apresentaram tanto para as atividades realizadas quanto para as dificuldades matematicas.

No terceiro encontro manteve-se a mesma atividade de abertura, com a finalidade de
que os alunos melhor a respondessem por j& estarem familiarizados com a mesma. Além
disso, com essa atividade, buscavamos identificar se os alunos observaram se algo havia
modificado nas suas concep¢des como nas suas perspectivas relacionadas as aulas de
Matematica.

A atividade escrita do terceiro encontro (Apéndice F) representava mais um elemento
motivador para que os alunos produzissem o Ultimo panfleto dos nossos encontros: o
panfleto relacionado a venda dos dindins. A discussdo foi iniciada em torno da crise
econémica que é uma tematica comum no nosso dia-a-dia, a crise € tida neste caso como
mais que algo presente nos noticiarios, mas algo concreto no dia a dia das pessoas, apos a
discussdo menciona-se que as pessoas estdo encontrando formas diferenciadas de ganhar seu
préprio dinheiro entre estas a venda de dindim. Foi requerido a partir dai que os alunos
criassem um panfleto sobre a venda de dindins que pudessem ser vendidos pelos mesmos.
Panfleto este que deveria conter precgo, tipo de dindim, assim como a promog¢do com a
compra de uma quantidade maior daquele produto.

Nesta atividade escrita, se apresentam algumas receitas que podem ser utilizadas
como a receita base para as escolhas relativas aos panfletos que seriam produzidos. Nela
aparece ainda uma sugestdo para ndo ter prejuizo com a producdo e venda dos dindins.

Em relacdo a ultima atividade de fechamento (Apéndice G), podemos afirmar que
esta era mais especifica que todas as outras atividades de fechamento. Essa atividade
concentrava-se mais na explicitacdo e na retomada de estratégias e calculos utilizados. Além
disso, a atividade também requeria que o aluno falasse sobre as dificuldades apresentadas no

decorrer da sua realizagéo.

4.4 O ambiente e o0s sujeitos da pesquisa

E muito importante que conhecamos o perfil e a realidade dos sujeitos pesquisados e
a sua instituicdo de ensino para que possamos entender um pouco de determinados

resultados obtidos, o porqué da escolha de determinadas atividades, as producdes feitas
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pelos individuos. Abaixo se encontram o perfil da turma e algumas reflexdes sobre o que
aconteceu durante a aplicagéo das atividades, bem como os resultados obtidos.

Toda pesquisa tém uma diversidade de contextos, a minha foi realizada com uma
turma do 6° ano de uma escola pablica municipal localizada na cidade de Camalad/PB. A
escola dispde dos seguintes niveis de ensino: Fundamentais | e Il e Educacdo de Jovens e
Adultos (EJA).

A escola funciona em trés turnos e atende a uma diversidade de alunos, sendo a
maioria deles provenientes de familias carentes da comunidade. Tanto que a escola busca
proporcionar atividades de inclusdo no meio cultural, com oficinas de danca, musica, teatro,
em um turno oposto ao que o aluno estuda.

O publico atendido é bem diferenciado, conforme o turno. Nas turmas da manha, os
alunos sdo a maioria da zona urbana, no méximo um ou dois da zona rural, sendo um
percentual quase nulo em algumas turmas. Nas turmas da tarde, a maioria dos alunos é da
zona rural e o percentual de alunos da cidade reduz-se. O turno noturno recebe alunos fora
da faixa etaria habitual.

O motivo da escolha desta escola se deu porgue € a Unica escola municipal na qual
funciona o Fundamental Il no nosso municipio. Além do que percebemos a raridade de
situacOes de leituras nas aulas de Matematica neste nivel de ensino, que é a modalidade de
ensino exercida pela pesquisadora no momento.

O Fundamental Il vem passando por profundas mudancas na nossa escola. Iniciou-se

de forma timida no ano de 2012, com turmas de 6° ano e foi recebendo novas turmas nos
anos seguintes. Atualmente atendemos na escola um publico do 1° até o 9° ano.
A ampliacéo para atender o Fundamental Il foi um desafio, pois tivemos que receber muitas
turmas no mesmo espaco destinado ao Fundamental 1, mesma biblioteca, numeros de
pessoas disponiveis para merenda, limpeza, servigos administrativos, em outras palavras,
com 0s mesmos recursos fisicos e humanos.

Frequentemente, na nossa escola o aluno recebia o horéario de sua turma e nos
horéarios estabelecidos a turma procurava a sala na qual ia assistir as aulas daquela disciplina.
O que n&o foi possivel de ser realizada no ano de 2016 com a falta de espaco na escola, com
o fluxo de alunos de uma turma a outra seria complicado de controlar. Com um numero
maior de turmas houve um desgaste na estrutura fisica e nos equipamentos da escola.

Em virtude da dificuldade de espaco, as salas ficam superlotadas e quentes, o que
gera nos professores e nos alunos certo desconforto e inquietacdo. Por isso, frequentemente,

os alunos reclamam do calor, pedem constantemente para ir tomar agua, para sair mais cedo,
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sabendo que os professores, de forma geral, s6 liberam nos respectivos horarios.

Em regra, na nossa escola os alunos ndo tém aula vaga, se em uma determinada
turma faltar professor, rapidamente a coordenacgéo ou dire¢do elabora um horario provisorio
para que todas as turmas sejam atendidas naquele turno sem que nenhuma delas fique sem
ser acompanhada. Mesmo que os docentes atendam duas ou trés turmas ao mesmo tempo,
fiqguem uma ou duas aulas a mais ou que a coordenacdo aplique uma atividade para esses
alunos realizarem.

Dentre as particularidades da nossa escola, ressaltamos que o aluno, entrando na
escola, s6 sai com autorizacdo da direcdo, o que sé é possivel com uma justificativa tida
como aceitavel pela equipe escolar ali presente. Isso possibilita uma reducdo do fluxo de
pessoas nos corredores.

Além disso, temos a realidade de dois intervalos na escola, um para o Fundamental |
e outro para o Fundamental 1. O que gera mais um desconforto, pois com a saida dos alunos
do Fundamental I, primeiro gera uma ansiedade geral nas turmas de Fundamental 1l, ainda
reforcada quando toca o sinal para os alunos do Fundamental | retornar as suas respectivas
salas.

E importante destacar que essa organizacdo possibilita a convivéncia da grande
quantidade de alunos presentes na escola. Seria muito complicado dividir um espacgo
pequeno como 0 que temos no momento se ndo fosse essa capacidade de adaptacdo da
equipe escolar como um todo, desde a limpeza, merenda, servi¢cos administrativos, até
docentes e discentes.

Mesmo com essa realidade na escola lutamos em prol das melhorias, ndo s6 na
estrutura fisica da escola, como de uma educagdo transformadora de vidas e realidades. E
tanto que quando planejamos aulas mais ladicas conseguimos romper com algumas
dificuldades estruturais.

Contudo, observa-se que as mudancas sdo possiveis. Teremos em breve uma nova
estrutura fisica no municipio, uma escola que ja estd em construcdo e que recebera o
Fundamental I1. Possuimos alunos com bom rendimento em avaliagfes nacionais, jovens
talentos na musica, teatro, poesia, esportes.

Ano passado (2015), por exemplo, vivenciamos dois momentos importantes: a
formacdo das duas primeiras turmas de nono ano, além do concurso publico para
contratagdo de professores por area especifica da escola. Até entdo, estivamos trabalhando,
apenas, com pessoas comissionadas, algumas com formagdo em uma area diferente da

lecionada, outras que ainda ndo tinham concluido sua graduacao.
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Hoje nossa realidade € diferente, contamos com professores com formagéo
especifica, especializacdo e até mestrado. Sdo, ao todo, quatro professores de Matematica,
quatro de Lingua Portuguesa, dois de Inglés, trés de Educacdo Fisica, trés de Biologia, trés
de Geografia, dois de Artes, um de ensino Religioso, vinte e trés professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental e dois coordenadores pedag6gicos. Alguns desses
profissionais chegam até a trabalhar em outro turno.

Em relacdo aos materiais para facilitar as aulas de matematica contamos com alguns
recursos como abaco, material dourado, domind das fragdes, dominos das operacdes basicas,
tangran em madeira, escala cusenaire, réguas, transferidores, esquadros, calculadoras,
além de uma diversidade de papel.

A turma onde a pesquisa foi realizada continha dezessete alunos. No primeiro
encontro, no qual a pesquisa foi realizada, s6 estavam presentes apenas quinze deles (dois
alunos faltaram porque estavam doentes). Do segundo e terceiro encontros apenas dezesseis
alunos participaram (uma das alunas foi transferida para outra escola). A faixa etéria da
turma variava dos 10 aos 16 anos, sendo a maioria da zona rural, apenas cinco da cidade.
Dentre esses 17 alunos, duas alunas apresentavam necessidades especiais, ndo identificadas
no laudo médico. As mesmas ndo conseguiam fazer adi¢des, subtracdes e outras atividades
matematicas, dificuldade esta que se estende a outras areas.

Para melhor compreender aspectos da individualidade de cada sujeito, realizamos os
textos de abertura e de fechamento de atividades, identificando os sujeitos da pesquisa pelo
nome do aluno e um nimero. Em nossas descri¢cdes, a numeracdo, que vai de 1 até 17,
permanece sempre a mesma para 0 mesmo aluno, tanto na atividade de abertura como na de

fechamento.

4.5 Sobre os encontros e atividades realizadas

O primeiro encontro foi realizado no dia primeiro de abril de 2016, a partir das 13h e
05 minutos. Neste dia, chegamos com antecedéncia para organizar a sala que iriamos ficar,
organizar as atividades, o material, montar os equipamentos necessarios, enfim, deixar tudo
pronto e acessivel, para facilitar e agilizar o trabalho.

Pequenas interferéncias externas terminaram acontecendo. Colegas me procuraram

para tratar de assuntos como as olimpiadas de Matematica, trocas de horarios, atividades que
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seriam realizadas na escola e, ainda, uma mae, acreditando na possibilidade de uma
avaliagdo naquele dia, procurou-me para avisar que sua filha era portadora de necessidades
especiais (preocupacao que surgiu praticamente apos dois meses de aulas).

A aula iniciou-se com uma palestra, informando-os que aquela turma iria fazer parte
de nossa pesquisa de mestrado, esclarecendo alguns pontos como: se 0S mesmos Sse
disponibilizavam a participar, 0 que era uma pesquisa, a necessidade da mesma, o orientador
do trabalho, a instituicdo que eu fazia parte e questdes basicas. Informacdes que julgamos
validas para que os alunos participassem de forma consciente.

As atividades realizadas neste dia foram os textos de abertura de atividades, uma
atividade escrita, a observacdo de panfletos, um video, a confec¢do de um panfleto, e uma
atividade de fechamento de atividades.

A sequéncia de atividades do primeiro encontro pode ser resumida assim:

1. Apresentacdo da proposta de pesquisa a turma;

2. Atividade de abertura de atividades (ao realizar esta atividade, apenas mencionamos
que antes de iniciar a nossa tarde queriamos saber as perspectivas dos mesmos);

3. Formacdo de equipes para trabalhar durante nossa tarde de atividades;

4. Aplicagdo da primeira atividade escrita (as equipes formadas foram a Equipe
Laranja, a Equipe Rosa, a Equipe Azul, Verde e a Amarela);

5. Observacdo de panfletos diversos (sobre vendas, servicos, saude: doencas de chagas,
Hanseniase, Dengue, amamentacao, divulgacéo de instituicdes de ensino, nos mais diversos
formatos e tamanhos);

6. Observacdo dos slides. Nesse momento apenas mostramos nos slides o que era um
panfleto, a quem se destinava, mencionamos que podemos criar um panfleto online, ou
mesmo no Word, as diversidades de panfletos. Ainda discutimos e apresentamos alguns
graficos que mostravam o consumo de agua na terra, a distribuicdo de agua;

7. Apresentacdo de dois videos em forma de desenho animado (o primeiro video era do
Chaves, falando sobre agua e o desperdicio da mesma, e outro sobre dicas de economia de
agua);

8. Apresentacdo da comanda para elaboracdo do panfleto: Foi pedido aos alunos que
escolhessem no seu grupo um dos trés tamanhos de panfletos e que fizessem o esbogo do
texto que ia compor o seu panfleto. Neste momento, foram entregues impressos alguns
graficos, tabelas e pictogramas para que eles fizessem a intepretacdo para confeccionar seus
proprios dados matematicos. O trabalho foi organizado em grupos para elaboracdo do

rascunho e do panfleto.
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Foram retiradas fotografias, com a finalidade de perceber momentos importantes da
aplicacdo da pesquisa, anotadas falas que julgamos ser importantes, compondo nossas notas
de campo.

No préximo capitulo apresentamos algumas reflexdes sobre a aplicacdo destas

atividades bem como sobre os resultados obtidos.
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CAPITULO 5

DA ANALISE DAS ATIVIDADES REALIZADAS

Durante uma pesquisa € muito importante que se reflita sobre detalhes da realizacao
da mesma, encontros, o desenvolvimento de cada atividade, para que tenhamos uma analise
mais proxima da realidade. Neste capitulo fazemos referéncia as respostas dos alunos a cada
atividade, os panfletos confeccionados pelas equipes e breve consideragfes sobre o que

identificamos em cada atividade.

5.1 Reflexdes sobre as atividades realizadas

Dentre as atividades realizadas no primeiro encontro ocorrido no dia primeiro de
abril de 2016 destacamos a atividade de abertura de atividades(aplicada no inicio encontro);
a atividade escrita I, e a atividade de fechamento de atividade (aplicada no término do
encontro). As respostas dos alunos as atividades de abertura se encontram abaixo:

Quadro 5: Respostas dos alunos ao primeiro texto de abertura de atividades

Aluno Resposta (Escreva texto relatando sobre suas perspectivas para a aula de
Matematica de hoje)
Aluno 1 Eu acho que a aula de hoje vai ser muito boa, e eu queria que a aula fosse muito

fasio de estudar e o tempo passaci muito rapido e agente fosse para o recreio e
depois chegasse a hora de ir embora.

Aluno 2 Eu quero que hoje seja boa a aula de Matematica Seja muito boa com pinturas e
desenho.

Aluno 3 Eu espero que teja muita pintura e desenho para colori.

Aluno 4 Eu queria na aula de hoje que nos estudacem muitas continhas eu gosto muito de
mais de continhas!

Aluno 5 Eu queria que a aula de Matemaética foci muito boa

Aluno 6 Eu espero que essa aula de hoje seja divertida.

Aluno 7 Eu queria que fosse sem escrever muito mais escrevendo pouco é com umas conta
de diviséo

Aluno 8 Uma pesquisa em triu mais quero que agent mecha no computador

Aluno 9 gue nos mecha nos computadores e que ndo tenha tarefas dificeis.

Aluno 10 Eu guero que a ala de matematica de hoje seja bem legal e bem divertida.

Aluno 11 mecher no computador.

Aluno 12 A nossa aula de hoje eu quiria qui agente ficasse com o computador.

Aluno 13 Eu queria tivesse prova hoje
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Aluno 14 em boa ala de hoje

Aluno 15 Eu quero gue o dia de hoje seja animadas e cheia de tarefas faceis e legais junto
com 0s meus colegas.

Aluno 16 Faltou

Aluno 17 Faltou

Fonte: arquivo da autora

A partir dessas respostas, podemos evidenciar muitas observagdes. A primeira delas
é que ensinar Matemaética, como mencionamos anteriormente, € complexo, exigindo de nos
que levemos em consideracdo pormenores que afetam a aprendizagem dos alunos. Fatos
como o sentido que os alunos atribuem ao que estdo aprendendo, as relacdes estabelecidas
com a disciplina anteriormente e as concep¢oes dos alunos.

Observamos na fala do aluno 1, 9 e 15 a concep¢do de que a Matematica é uma
ciéncia dificil e as atividades matematicas também. Semelhante ao que discutimos em Lins
(2004), a criacdo de estigmas relacionados a matéria, a criacdo de monstros, de uma
elevacdo do conhecimento matematico a alguma coisa de dificil compreensao e acesso as
pessoas.

Percebemos as dificuldades que os alunos apresentam com a propria lingua materna,
em termos sintaticos, comprovados a partir de dificuldades ortogréaficas, como:

= Acolocacdo de termos nas frases como: “nos”, em vez de “nds”, “agente”, em vez de
“agente”;

= A pontuacdo, especialmente a falta de ponto final;

= Asiniciais dos paragrafos em letras minusculas;

= A escrita de palavras erradas, como:“fasio”, em vez de “facil”; “passaci”, em lugar
de “passasse”; “teja”,em vez de “tenha”,“estudacem”, em vez de “estudassem”;

“foci”,em vez de “fosse”, “ala”, em vez de “aula”; “qui”, em vez de “que”; entre

outros;

=  Falta de elementos coesivos, como na frase: “Uma pesquisa em triu mais quero que
a gent mecha no computador”;
= Dificuldade com o uso do plural.

Ressalta-se que se as dificuldades com a utilizagdo da lingua materna sdo manifestas
e possibilitam o surgimento de dificuldades com a Matematica, como afirmam Bello e
Mazei (2011). Para tais autores, a dificuldade dos alunos é com a Matematica, com a sua
linguagem e, principalmente, com os proprios termos da lingua materna.

Nesta primeira atividade os alunos expuseram mais suas impressdes relacionadas a

Matematica e as aulas de matematica, inclusive sobre o tempo que passam na escola. Neste
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dia alguns mencionaram os computadores porque ainda ndao haviamos assistido aula no
laboratorio de informética e ficaram encantados com a sala por ser mais arejada e com dois
aparelhos de ar-condicionado.

Ao imprimir a atividade escrita | ndo percebemos que os dados ficaram muito claros
na folha impossibilitando parte da leitura do grafico. Durante a aplicacdo da atividade
percebemos essa falha. Como estava com aquele grafico inserido na apresentacéo de slides,
apresentamos logo a imagem projetada para que os alunos visualizassem melhor. Com a
imagem do gréfico projetada, os alunos conseguiram realizar a atividade, embora algumas
equipes tenham tido dificuldades expressas na compreensdo do enunciado da questdo 1 e do
enunciado da questdo 2 por completo.

As equipes que conseguiram realizar a atividade de forma mais completa foram
aquelas que leram seu enunciado em voz alta, evidenciando-se, assim, o papel da oralidade
nas aulas de Matematica para a compreensdo, intepretacdo, leitura e escrita.

Ainda, com relacdo a atividade escrita I, a Equipe Verde ndo conseguiu terminar essa
questdo totalmente. Focou sua atencdo apenas na parte final do enunciado. Essa equipe nao
percebeu que o enunciado pedia o percentual de &gua doce no mundo e o percentual de dgua
salgada. Concentrou sua atencdo apenas no aspecto que a maior parte da &gua doce
encontrava-se nas geleiras, seguidas dos depdsitos subterraneos. Essa situacdo revela as

leituras superficiais feitas pelos alunos, como vemos abaixo:

Figura 4 — Resposta da Equipe Verde ao questionamento da atividade escrita 1

Agora € sua vez!
1. Pelo grifico, qual o percentual do dgua doce no mindo? 11 o Pl o Agisa sabpada
Onde s encontm o maior perconiual do Ajs doe?
- U)()\Kf,)l‘gp)l\ . 0,",‘ ! .‘,,'/. ek “l. v )
Fonte: arquivo da autora

A resposta da Equipe Azul iniciou-se pelo que se pedia no fim do enunciado,
mostrando problemas coesivos até nas respostas dadas. Como se as respostas fossem um
emaranhado de frases soltas e desorganizadas:

Figura 5 — Resposta da Equipe Azul ao questionamento da atividade escrita 1

?
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Fonte: arquivo da autora
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A Equipe Amarela, semelhantemente & Azul, respondeu as questdes acrescentando
informacdes que ndo foram solicitadas na questdo, a exemplo, o percentual de agua

congelada.

Figura 6 — Resposta da Equipe Amarela ao questionamento da atividade escrita 1
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Fonte: arquivo da autora

A Equipe Laranja respondeu a questdo como o enunciado propunha. Mesmo assim,
alguns problemas ortograficos permaneceram, demostrando as dificuldades dos alunos com

a lingua materna, mesmo quando conseguem compreender os enunciados.

Figura 7 — Resposta da Equipe Laranja ao questionamento da atividade escrita

1. Pelo grafico, qual o percentual de dgua doce no munda? E o percentual de dgua salpada?
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Fonte: arquivo da autora

A Equipe Rosa respondeu corretamente colocando as respostas uma abaixo da outra:

Figura 8 — Resposta da Equipe Rosa ao questionamento da atividade escrita 1

1. Pelo gréfico, qual o percentual de dgua doce no mundo? E o percem'ual de & agua salgada"
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Fonte: arquivo da autora

Nessas pequenas repostas percebemos a confusdo na utilizacdo dos termos da lingua
materna. Por exemplo: “e€” em vez de “€”; “dose” em vez de “doce”; “docé” acentuado;

problemas de coesdo. Sem se falar na reducdo e na extrapolacdo do que realmente era



120

pedido.

O aspecto externo (titulo do panfleto e uma imagem que a representa) e interno (o
texto: necessidade de agua, escassez de agua, e dicas de economia de agua) dos panfletos
elaborados no primeiro encontro ficaram assim:

Figura 9— Aspectos externos do primeiro panfleto elaborado pela Equipe Rosa

Fonte: arquivo da autora

Figura 10— Aspectos internos do primeiro panfleto elaborado pela Equipe Rosa
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Fonte: arquivo da auto
No panfleto da Equipe Rosa ndo foi utilizada a coOpia propriamente dita da
informag&o, mas a compreensao de que 0 grupo teve ao participar das interaces. Em termos
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de producdo matemética podemos afirmar que esse panfleto apresentou uma melhor
producdo e seguiu corretamente a instru¢do dada para a sua confeccéo.

Um detalhe importante percebido na Equipe Rosa é que o aluno precisa de tempo
para pensar a atividade matematica propriamente dita, exige o protagonismo para
aprendizagem, requer tempo para pensar, criar estratégias, testar resultados.

Esse tempo que € um embarago nos nossos curriculos no qual se prioriza outras
questdes, como a quantidade de conteudos ao invés de um melhor aproveitamento das

situacOes, estratégias, atividades dentre outros.

Figura 11— Aspectos externos do primeiro panfleto elaborado pela Equipe Amarela

Fonte: arquivo da autora

Figura 12— Aspectos internos do primeiro panfleto elaborado pela Equipe Amarela
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Fonte: arquivo da autora

A Equipe Amarela produziu seu texto sem ressaltar a importancia da agua para o
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homem. Mencionaram que o recurso estava proximo de acabar, por conta do desperdicio.
Explicitaram que a agua propria para o consumo era de um percentual de 7% apenas.

Fizeram um recorte dos graficos presentes na atividade escrita .

Figura 13 — Aspectos externos do primeiro panfleto elaborado pela Equipe Verde

Fonte: arquivo da autora

Figura 14 — Aspectos internos do primeiro panfleto elaborado pela Equipe Verde

Fonte: arquivo da autora

O panfleto da Equipe Verde foi simples, discutiram a importancia da agua para o
homem e apresentaram uma informacéo solta por meio de um pictograma: de que a cada 100

gotas de &gua existentes no planeta apenas 3 sdo potdveis (doce) enquanto as 97 gotas
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restantes sdo salgadas.

A producgéo textual da Equipe Azul foi interessante, mesmo reproduzindo uma
imagem discutida na aula, eles discutiram a importancia da agua para o dia-a-dia do homem.
Conseguiram interpretar que a agua, além de pouca, é ma distribuida, mencionando em seus

textos esse percentual.

Figura 15— Aspectos externos do primeiro panfleto elaborado pela Equipe Azul

Fonte: arquivo da autora

Figura 16— Aspectos internos do primeiro panfleto elaborado pela Equipe Azul

Fonte: arquivo da autora

A Equipe Laranja ndo mencionou o motivo de economizar agua, falou apenas da sua
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importancia e, como informacdo matematica, apenas apresentou o percentual de agua

acumulada em cada alimento.

Figura 17— Aspectos externos do primeiro panfleto elaborado pela Equipe Laranja

Fonte: arquivo da autora

Figura 18— Aspectos internos do primeiro panfleto elaborado pela Equipe Laranja

Fonte: arquivo da autora

Em termos, de uma melhor sistematizacdo dos dados e de um melhor aspecto,
destacamos os panfletos das Equipes: Azul, Laranja e Amarela, pois ficaram esteticamente
organizados, embora tenham perdido de certa forma em termos de contetdo, pois houve a

reproducado de discussdes da pesquisadora, de dados mencionados pela mesma.
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Havia na verdade uma preocupacdo das equipes em reproduzirem com maior
fidedignidade os dados e ndo um trabalho de producdo como desejdvamos. Mesmo sendo
fornecido aos alunos o mesmo tipo de informacgdo, os modelos de panfletos escolhidos
foram diferenciados, bem como os textos e as informacGes neles colocados.

A organizacgdo da sala proporcionou as atividades em grupo. Essa turma geralmente
apresenta certa timidez para organizar-se em grupos ou mesmo certa resisténcia. Os alunos
na sua maioria ficam calados durante questionamentos e durante essa aula respondiam com
naturalidade e rapidamente. Os grupos foram organizados por eles mesmos sem uma
interferéncia maior.

Uma coisa comum que todas as equipes fizeram foi copiar as dicas de economia de
agua de um unico panfleto que foi entregue sobre o desperdicio de agua. A Equipe Azul
achou interessante um desenho que tinha nesse panfleto e o reproduziu como o slogan do
seu panfleto. Em relacdo as dicas, todos escolheram uma dica com informagdo matematica.

Identificamos nesses primeiros panfletos que as equipes tentaram seguir a instrucéo
da professora, algumas mesmo esquecendo-se de mencionar algumas partes da instrucéo
principal, reproduziam dados matematicos. Todas as equipes se esforcaram ao maximo para
concluir as atividades, o que nos leva afirmar a importancia dos discursos dos docentes para
0 estabelecimento das relagdes matematicas. Como afirma Santos (2005), os alunos tendem
a reproduzir o discurso e a escrita dos professores.

Nas atividades de fechamento de tema os alunos demonstraram ser mobilizados pelas
discussdes e terem gostado da aula. Algumas perspectivas foram atendidas, como pode ser

comprovado na atividade de fechamento abaixo:

Quadro 6: Respostas as atividades de fechamento do primeiro encontro

Aluno | Respostas (Escreva um pouco sobre o que vocé aprendeu de Matematica na aula
de hoje e do que vocé mais gostou.)

Aluno 1 Eu aprendi muitas coisas de Matematica, e 0 que eu mais gostei fois fazer os
panfletos sobre “economizar dgua.

Aluno 2 Eu gostei de pintar e de desenhar. Aprendie coisa sobre a agUa.

Aluno 3 Eu aprendi que a aula de Matematica no e so conta também tambem tem desenho.
O que eu mais gostei foi que nois desenhamos.

Aluno 4 Gostei do panfleto que fizemos hoje e eu aprendie como fazer um panfleto e de
Matemética muitas coisas

Aluno 5 Eu gostei muito da aula de oge e eu aprendi como se fais um panfleto”

Aluno 6 Eu aprendi que as aulas de matematica podem ser divertida e porcentagem eu
gostei de desenhar.

Aluno 7 eu gostei de sabe que agente tem que economiza agua a porcentage da agua Sobre
a porcentagem da &gua gostei do filme de chaves

Aluno 8 Muitas coisas tipo: sobre economizar agua

Aluno 9 eu aprendi porcentagem e que pode ser divertida de fazer o panfleto.




126

Aluno 10 | Eu gostei da aula de matematica por que foi divertida e aprendi um pou de
posentagem.

Aluno 11 | E matematica de hoje foi bom

Aluno 12 | Eu a aprendi sobre enconomizar 4gua e sobre a porcentagem da &gua e eu gostei
do filme.

Aluno 13 | Eu aprendi a fazer planfletos eu gostei de fazer panfletos eu aprendi posentage
Aluno 14 | Eu adrei bom desenho

Aluno 15 | Eu aprende a fazer varias coisas e gostei de fazer o folheito.

Aluno 16 | Faltou

Aluno 17 | Faltou

Fonte: arquivo da autora

Nesta ultima atividade foi perceptivel a dificuldade dos alunos com a lingua materna
na intepretagcdo do enunciado. Muitos leram os enunciados e ndo conseguiram compreender
0 que foi pedido. Por exemplo, era para falar o que aprenderam de Matematica e a maioria
respondeu que aprendeu sobre a agua, panfletos, mas ndo entenderam a pergunta que se
tratava de matematica.

Isso pode ter ocorrido pela complexidade do enunciado. Como foi discutido na parte
tedrica, é essencial a adequacdo do género a esfera de comunicagdo. O enunciado proposto
ndo foi tdo simples para este nivel de aprendizagem.

Essa atividade serviu para que os alunos se envolvessem com o contexto diferente do
que era proposto desde o inicio de nossas atividades, uma vez que 0s géneros utilizados
eram menores, exigindo leituras mais curtas. Foi muito bom perceber o primeiro
envolvimento da turma pesquisada com os géneros, desde a aceitabilidade, a curiosidade, a
disposicao entre outros.

O segundo encontro foi realizado no dia 08/04/2016, com inicio as 14 h 20 e término
por volta das 17h 20. Podemos verificar que o tempo foi reduzido pela metade na elaboragéo
desta atividade, entretanto perdemos um pouco no aproveitamento jd que iniciamos na
terceira aula, pois haviamos tido uma aula de Matematica anteriormente com esta turma
junto com a outra.

Esse encontro foi dividido em cinco momentos:
1. Atividade de abertura de atividades.

2. Leitura do panfleto.

3. Realizagdo da atividade escrita.

4. Reelaboragéo dos panfletos.

5. Atividade de fechamento de atividades.

As atividades aplicadas no segundo encontro forma: os textos de abertura e
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fechamento de atividades, a atividade escrita Il, atividade esta que requeria dos alunos a
reescrita dos panfletos da primeira atividade.
As respostas para a atividade de abertura no segundo encontro encontram-se

dispostas no quadro abaixo:

Quadro 7 — Respostas dos textos de abertura do segundo encontro

Aluno Texto de abertura do segundo encontro (Escreva um texto relatando suas
perspectivas para a aula de Matematica de hoje)
Aluno 1 Eu acho que vai ser boa igual a outra aula que agente fez aqueles panfletos, e eu
espero que hoje a aula seja muito boa.
Aluno 2 Hoje a aula de Matematica foi 6tima eu quero que seja boa para sempre.™
Aluno 3 Eu espero que tenha alguma coisa e ve com pintura ou entdo pode ser qualquer
coisa
Aluno 4 Eu acho que vai ser quenei a aula passada que agente feis um panfleto.
Aluno 5 *
Aluno 6 Minhas perspectivas para aula é que seja divertida.
Aluno 7 que seja 6tima
Aluno 8 N&o escrever e a aula ser boa e brincar
Aluno 9 eu espero que as aulas sejam que nem a outra legal e divertida
Aluno 10 eu queria que a aula de matematica fosse muito legal
Aluno 11 hoje foi boa. **
Aluno 12 Minha aula de hoje eu que fosse boa e brincar
Aluno 13 Eu guero que seja mesmo que sexta***
Aluno 14 hoje foi bom
Aluno 15 eu espero fazer mais pampletos e que a aula seja animada.
Aluno 16 Eu queria que a aula de matematica fosse mais legal
Aluno 17 Faltou

Fonte: arquivo da autora

* O aluno ndo respondeu esse texto afirmando que néo sabia.

** Acreditamos que a aluna se referiu as duas aulas anteriores ao encontro.

*** A sexta-feira a qual o aluno se referiu foi quando ocorreu o nosso primeiro encontro, no dia 1° de
abril de 2016.

Com relacdo a atividade escrita Il, os alunos apresentaram dificuldade na
compreensdo das informagdes contidas no enunciado da questdo 1, pois ela exigia um pouco
mais de raciocinio, compreensao, intepretacdo e argumentacao.

Observa-se que, diante de questionamentos ou atividades que exigem a leitura de
enunciados maiores (com mais informagdes textuais) ou mais complexos (maior grau de

dificuldade de solugéo), os alunos sentiam tanto a dificuldade com a leitura do enunciado

1 No dia anterior a esse encontro esta turma ja tinha assistido aula junto com a outra turma de 6°ano da escola.
Acreditamos que a aluna gostou dessa aula, simplesmente, pelo fato de ter sido entregue ja corrigido um
trabalho de Matematica e feita uma correcdo geral na lousa para todos os alunos. Simplesmente uma
explanagdo oral na lousa a partir de questionamentos feitos aos proprios alunos.
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como sentiam falta de motivacdo ao lerem as questdes. Além de ndo apresentarem uma
percepcdo rapida, em uma primeira leitura, de elementos superficiais do enunciado,
tampouco, em outras leituras haveria a apreensao completa do que era exigido.

Percebemos, nos dois dias de atividade, a dificuldade do aluno prestar atencédo no que
as atividades exigiam. Por exemplo, muitos dos alunos ndo se esforgcavam para ler as
questdes da atividade e queriam de imediato responder, respondendo algo que né&o tinha
nada a ver com a pergunta.

Além disso, a dificuldade do aluno era com a leitura da qual eles se sentiam de
alguma forma cobrados, aquelas leituras motivadas dentro si préprios concentravam sua
atencdo. Ou seja, quando os alunos se interessavam em ler algo o aproveitamento e a
producdo de significados acontecia de forma mais facil, enquanto que ler por obrigacédo
dificultava a realizacao das atividades e producao dos significados.

Um elemento preponderante na concretizagdo das duas atividades foram os
questionamentos e o papel da elucidacdo das questbes, assim como a explanacdo da
professora. Os componentes da Equipe Rosa foram os que mais demoraram realizando a
atividade, e um aluno da Equipe Verde, no inicio do segundo dia de atividade, apresentou
uma maior resisténcia que foi quebrada na atividade do terceiro encontro.

Notamos que nas orientagdes das duas atividades escritas para fazer o panfleto a
maioria queria responder pensando ser algum célculo. Mediante as suas dificuldades eles
sempre buscavam o auxilio da professora, esperando o seu aval, na verdade, uma espécie de
dependéncia apresentada pela maioria dos grupos, explicitada em falas como: “olha se ta
certo, tia”.

Os alunos, ao solucionarem a questdo 1 da atividade escrita I, sentiram muita
dificuldade, expressa por frases como: “eu ndo seil”, “isso aqui ta dificil demais!”, “a conta
é de mais ou de menos?”, “como faz?”. Frente a essas dificuldades, consentimos que eles
discutissem as ideias entre as equipes. Apds quase 10 minutos de aula, decidimos explorar a
questdo através de questionamentos e colocar na lousa os resultados obtidos pelos alunos.

Logo abaixo estd apresentada a reconstituicdo de um diadlogo entre professora

(pesquisadora) e os alunos:

[Professora] Se vocé passa um minuto no banho, quantos litros de agua
VOcé gastara?

[Alunos] Trés.

(Registro matematico)-... associagdo entre um minuto de banho e os litros
de &gua gastos na lousa. (No caso trés litros)

[Professora) Se forem dois minutos?

[Alunos]Seis.
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(Registro matematico)-...associagdo entre os trés minutos de banho e os
litros de &gua gastos na lousa. (No caso seis litros)

[Professora] Se forem trés?

[Alunos] Nove.

(Registro matematico)-...associacdo entre os trés minutos de banho e os
litros de &gua gastos na lousa. (No caso nove litros)

[Professora] O que posso fazer para facilitar o meu célculo?

[Alunos] Entdo basta multiplicar dez por nove...

[Alunos]E preciso multiplicar meia hora por nove, professora?
[Professora]O que se pede na questao?

[Pausa]

[Aluno]Professora, meia hora é trinta minutos, nao é?.

Quando pensamos que eles iriam conseguir resolver, outra dificuldade surgiu, agora

com o algoritmo da multiplicacdo. A maioria fez da seguinte forma:

10x9e30x9

Os alunos ndo conseguiam fazer a multiplicacdo dessa forma por terem dificuldade

com o algoritmo da multiplicacdo e ainda ndo percebiam a propriedade comutativa da

multiplicacdo. Somente com a explanagdo da propriedade comutativa eles conseguiram

resolver a questdo. A principio, ao elaborar esta atividade, entendemos que ela iria exigir um

pouco mais deles, mas supunhamos que iriam conseguir chegar ao resultado sem a nossa

interferéncia.

Ao final, as respostas ficaram assim:

Figura 19: Resposta da Equipe Verde a atividade escrita Il

Fonte: arquivo da autora

As repostas das atividades de fechamento estdo resumidas no quadro abaixo:

Quadro 8 — Respostas ao texto de fechamento de atividades do segundo encontro

Aluno

Texto de fechamento de atividades do segundo encontro

Aluno 1

Questéo 1:

A quantidade de agua que deve ser | varias dificuldades, como, saber o

gastada

Questéo 2:

quantidade de &gua que deve ser gastada,
de fazer o panfleto e antes da professora
explicar a questdo nimero 1.
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Aluno 2 Questdo 1: Questdo 2:

A agua do acude e outras. Etc Hoje nos falamos sobre a agua. Foi mais
rim por que nos reescrevemos foi mas
rim. etc

Aluno 3 Questdo 1: Questdo 2:

Eu percebi que a agua tem menos | A dificuldade de desenha o que ocorreu

ponto doce que saugada e muitas | na Matematica a foi que me panfleto

outras. As pessoas ndo pondem | tivemo de bota soma.

despedis a agua por aim.

Aluno 4 Questéo 1: Questdo 2:
A quantidade de agua que deve ser | Eu sentie dificuldade como as continhas
gastada e fazer o panfleto.

Aluno 5 Questéo 1. Questdo 2:
Fizemos a reelaboracdo do panfleto di responder as tarefas

Aluno 6 Questdo 1: Questdo 2:

O que deve ser destacadas entre as | A dificuldade foi fazer a multiplicacdo

pessoas € que é importante

economizar agua informacéo

Matematica: purcentagem

Aluno 7 Questéo 1: Questdo 2:

Que uma pessoa de 50 quilos tem de | as contas de vezes

agua 35 litros
Aluno 8 Questdo 1: Questdo 2
Consiente Sobre a cada minutos que se gasta no
banho

Aluno 9 Questdo 1: Questdo 2:

A percentagem e outras coisas foi fazer a atividade escrita
Aluno 10 Questéo 1: Questdo 2:

as pessoas deve emconomiza agua e | com dificuldade

ndo deixa o registro aberto”
Aluno 11 Questdo 1: Questdo 2:

Agua pa Hoje a atividade foi bom
Aluno 12 Questao 1. Questdo 2:

consiente sobre a cada minuto que se gastava no

banho

Aluno 13 Questao 1. Questdo 2:

A agua do agude e outro etc foi a atividade de matematica
Aluno 14 Questdo 1: Questdo 2:

deve ter cuidado foi bom
Aluno 15 Questao 1. Questdo 2:

a purcertagem e outras coisas foi fazer a atividade escrita
Aluno 16 Questéo 1. Questdo 2:

Eu fis um plafeto dificuldades de resver as conta
Aluno 17 Faltou

Fonte: arquivo da autora

Pudemos perceber que a primeira atividade escrita (1) exigiu apenas uma leitura feita

pela professora e que a segunda atividade escrita (I1), para que pudesse ser concretizada,

levou mais tempo de trabalho em equipe. E interessante notar nessa segunda atividade que

as equipes se aproximaram mais umas das outras, pois 0s membros das equipes que



131

conseguiam avangar na solucdo da atividade Il ajudavam as outras equipes. A atividade 11
também demandou um maior esfor¢o da pesquisadora para tornar possivel a sua
concretizacdo, isso foi feito a partir de questionamentos e de mais leituras e principalmente
da exploracéo de algumas ideias na lousa.

Constatou-se a necessidade dos alunos terem contato com a diversidade de géneros
do discurso em sala. Percebemos nesta pesquisa a necessidade de um trabalho com
problemas matematicos nos mais diversos niveis de complexidade. Pois 0s enunciados
escritos mais extensos e complexos geram uma dependéncia maior do professor, uma vez
que os alunos sentem dificuldades e ndo retém toda informacdo, apenas concentram-se em

alguns aspectos do enunciado. Como foi verificado por Freitas (2015, p. 62):

Mas, durante nossa intervencgdo didatica, constatamos que eles evitavam ler
0S enunciados mais extensos e sempre questionavam o que deveriam fazer
nessas questdes. Além disso, quando liam os enunciados nédo realizavam
uma leitura completa dos mesmos, deixando de lado condigdes presentes
nas questdes e ndo conseguindo reter todas as informagdes presentes nos
enunciados.

Os panfletos reelaborados continuaram com referéncia a aspectos contidos nos
primeiros panfletos, como a ideia do primeiro, as dicas e o titulo. Alguns chegaram a
apresentar producdes matematicas interessantes e bem melhores do que nos primeiros
panfletos.

Houve uma melhora significativa nos panfletos, em termos de linguagem, apresentacdo e
producdo matematica. Apenas um panfleto apresentou a copia da informacdo matematica do

primeiro, que foi o panfleto azul, como conferimos abaixo:
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Figura 20 — Panfleto da Equipe Azul do segundo encontro
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A equipe iniciou seu texto reproduzindo um paréagrafo do panfleto anterior, mas fez
um raciocinio matematico muito interessante. A equipe pensou o0 seguinte: se uma pessoa
tem 100 kg, ela vai ter 70 kg de agua, e, se tem 50 kg, vai ter metade da agua que uma
pessoa de 100 kg teria. Foi uma producdo de um valor consideravel para aquela turma,
especialmente, para uma das alunas daquela equipe, pois o seu raciocinio e a argumentacdo
foram bem aceitos pelo grupo, mesmo que as outras duas componentes da equipe nao
tenham entendido bem.

Como a atividade escrita ja tinha sido aprofundada e resolvida tornou-se mais
simples para esse grupo aprofundar o carater matematico de uma das dicas contidas no
primeiro panfleto. Reelaborando a dica, ficou da seguinte forma: “tome banhos rapidos e
enquanto estiver ensaboando feche o registro. A cada minuto no banho vocé gasta de 3 a 9
litros [de agua]. Se vocé reduz seu banho de 10 minutos para 5 minutos, vocé economiza
entre 15 a 45 litros de 4gua num banho”.

O panfleto da Equipe Amarela teve uma reducdo no texto, ndo falando sobre a
importancia da agua para a manutencdo da vida no planeta, nem sobre a escassez. O grupo
apenas mencionou que a cada 100 litros de agua apenas 3 litros séo potaveis e reproduziu as

dicas.
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Figura 21 — Panfleto da Equipe Amarela do segundo encontro
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Em relacédo ao panfleto da Equipe Verde podemos afirmar que ficou bem melhor do
que o primeiro, tanto na compreensao como na escrita do texto mesmo inserindo-se o fato da
agua potavel ser reduzida. Ao invés do pictograma utilizaram apenas a informacdo que a

cada 100 gotas de agua apenas 3 gotas é potavel.

Figura 22 — Panfleto da Equipe Verde do segundo encontro
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O panfleto da Equipe Rosa foi uma reproducéo do texto do primeiro panfleto por eles
elaborado e ganhou a insercdo de um elemento matematico no desenho do mesmo, como
vemos abaixo.

Figura 23 — Panfleto da Equipe Rosa do segundo encontro
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Fonte: arquivo da autora

Apesar da tentativa da insercdo dos significados em Matematica, acreditamos que,
por falta de atencéo, os alunos se confundiram e colocaram 30% ao invés de 3%.

O panfleto produzido pela Equipe Laranja no segundo encontro continha menor
reproducdo de informacdes do que no primeiro panfleto, expondo um avanco na producgéo
matematica. Os alunos tentaram interpretar as informagcfes matematicas por eles inseridas
no primeiro panfleto. Concluiram que a cada quilo de arroz 120 gramas, de sua massa, era
composta por agua, referindo-se ao fato que 12% da massa do arroz é constituida de agua,
informacdo contida na tabela por eles inserida no primeiro panfleto. Um detalhe importante
desse panfleto € que os alunos trocaram a dica contendo uma informagdo Matemaética por
outra, acreditamos que pelo anseio de ndo faltar nenhuma das informacdes por nés exigidas

na produgdo textual, como atingiu o raciocinio para os cento e vinte'?,

12 A mesma aluna ndo participou da Gltima atividade da pesquisa, pois foi transferida para outra cidade.
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Figura 24 — Panfleto da Equipe laranja do segundo encontro

Fonte: arquivo da autora

O terceiro encontro foi realizado no dia 02/05/2016, iniciou-se as 13h 05 e terminou
as 16h 40, englobando, assim, cinco aulas. Ao chegar a sala de aula, pedimos que os alunos
resolvessem a atividade de fechamento e se organizassem em equipes.

Depois disso, entregamos a atividade Il para que os alunos fizessem a leitura no seu
grupo e identificassem o que queriamos que eles realizassem. Apds os alunos realizarem
suas leituras em equipes, foram feitos alguns questionamentos, como: “sobre o que o texto
fala? O que se pede para fazer?”.

Apos a discussao da atividade, foram escritas as receitas na lousa, requisitando que
cada grupo escolhesse uma ou duas receitas escritas na lousa ou até mesmo uma conhecida
por eles para que seu grupo produzisse o panfleto da venda dos dindins. Foi mencionado
que eles teriam que ter em mente o quanto precisariam para fabricar uma quantidade de
dindim de maneira que tivessem um lucro sobre o custo de producéo.

Foi entregue uma folha de papel oficio para que cada equipe a dividisse em trés
partes iguais, uma parte para fazer seus calculos, uma parte para fazer o rascunho do
panfleto e a outra para que se passasse o panfleto a limpo.

O roteiro desta aula pode ser resumido em:

1. Resolucéo da atividade de abertura Ill;
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Organizagdo da turma em equipes;
Entrega da atividade I1l;

Momento de leitura da atividade I11;
Discussdo da atividade I11;
Explanagéo Oral;

Realizagdo da atividade em equipe;

© N o o B~ D

Resolucdo da atividade de fechamento em equipe.

Neste encontro realizamos as atividades em cinco aulas apenas. A principio, cheguei
a sala de aula e pedi que os alunos se organizassem nas equipes, nas quais eles estavam
acostumados a fazerem os panfletos. Rapidamente eles se organizaram em equipes, faltou
apenas uma aluna na Equipe Laranja porque foi transferida para outra escola.

Entreguei uma folha de atividade tentando contextualizar a necessidade de produzir
os dindins. O enunciado era maior do que nas outras atividades, entretanto, com uma
complexidade menor para verificar se eles conseguiam entender o que deveriam fazer.

Foram dados 5 minutos para eles fazerem a leitura. Posteriormente, questionamos as
equipes a respeito do que o texto falava. As respostas incluiam palavras-chave como: crise,
desemprego, dindim, panfleto, restaurantes e bares. Ninguém fez referéncias a leitura das
receitas que estavam contidas na folha entregue, possivelmente, ndo as leram.

O segundo questionamento foi sobre o que se pede para fazer nesta atividade e eles,
unanimemente, deram como resposta os panfletos. Nesta aula, ndo pediram que 0s
orientassem a como responder, tdo-somente a leitura do enunciado garantiu a identificacao
do panfleto. O que nos possibilita afirmar que quando o aluno consegue ler em qualquer
disciplina ele ndo depende tanto do professor. Suas atividades, suas a¢des, sua compreensdo
é algo mais significativo do que a dependéncia de outra pessoa.

Depois desse momento expusemos o contelldo da atividade para a turma e pedimos
que os mesmos produzissem um panfleto para divulgar a venda de seu dindim. Escrevemos
cada receita na lousa e pedimos que as equipes escolhessem uma das receitas expostas na
lousa ou outra conhecida por eles.

Os orientamos da seguinte forma: “Cada receita da para fazer em média 10 dindins.
Descubram quanto vocés irdo gastar para fazer pelo menos os 10 e depois escolham o preco
de seu dindim e facam a promocao para o cliente, pois em tempo de crise as pessoas buscam
pechinchar”.

O trabalho em equipe em relacdo ao momento de elaboracdo do panfleto pode ser

compreendido abaixo.
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A Equipe Rosa

Na hora de decidir o preco do material que ia utilizar para fazer os dindins, as
equipes apresentaram certa dificuldade. Discutiram muito a respeito do prego dos materiais
que iam utilizar, um dizia que o litro do leite era cinco reais, outro que era trés reais e ainda
outro afirmava custar dois reais.

Quanto aos outros ingredientes, eles comentaram que um pote de certo achocolatado
era muito caro. Uma das alunas da equipe afirmou que a mée dela havia comprado um pote
daquela marca por quase sete reais. Um dos alunos retrucou: “oxe, e num tem uns chocolates
de um e quarenta e cinco; um e cinquenta; um e oitenta; e dois reais; nao é? Daqueles de
bolsinha mesmo, nem precisa ser daqueles frandes™® nao”.

Ao decidir quanto iam gastar de acucar, eles ficaram na divida de quanto seria um
quilograma de aclcar e perguntaram uns aos outros. Apds um tempo, perguntaram:
“professora, quanto é um quilo de agticar?”. Respondemos que custava 3 reais.

Na hora que a equipe foi fazer o somatério dos produtos, um dos alunos percebeu
que o excesso de aglcar seria uma interferéncia na receita do dindim e ainda seria um gasto
desnecessario.

Outra discussdo que acompanhamos desse grupo foi quanto colocar de preco em

quatro colheres de aclcar. Uma parte desse dialogo é reconstituida abaixo:

—Um e cinquenta[Disse uma voz no grupo]
— E muito.

— Um real, entdo?

— Ainda é muito.

—Ent&o bota quarenta e cinco centavos.

Os outros componentes decidiram,“ vamos botar cinquenta e ndo se fala disso”. Esse
grupo discutiu até na hora de escolher um desenho que representasse o dindim. A Equipe
Rosa sempre se mostrou mais detalhista, brincalhona. Durante essas atividades, tudo que
iam fazer era tema de discusséo.

Fizeram um calculo mais aproximado do custo para produzir 10dindins e com
valores mais proximos da realidade. Apesar de terem tido muita criatividade para fazer o
calculo, a dificuldade surgiu na hora de criar a promocao. O grupo se atrapalhou também na

13 Potes de aluminio, geralmente do achocolatado da NESCAU.
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hora de definir o preco que o cliente deveria pagar se comprasse 50 dindins, como

verificamos abaixo.

Figura 25- Rascunho do calculo da Equipe Rosa no terceiro encontro
Figura 26-Panfleto da Equipe Rosa no terceiro encontro
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Fonte: arquivo da autora
A Equipe Azul

A Equipe Azul também mostrou sua independéncia. Decidiram pregos dos materiais
que iriam utilizar, so tiveram dificuldade na hora de somar o custo de cada produto usando o
algoritmo da adicdo. Na verdade a dificuldade era de operar com numeros decimais.
Insistiam uns com os outros: “ta errada essa forma de somar, pois o resultado t& dando
errado”. Depois de vérias tentativas, decidiram nos chamar: “Professora, o que faco para
resolver esta conta? O resultado ta errado, ndo conseguimos fazer, agente sabe que ta”.

Perguntamos aos membros da equipe: “ quanto vocés pagariam pela producédo desses
dindins?”. Eles questionaram se poderiam fazer a conta mentalmente. Respondemos que
sim. Entdo disseram: “deixa agente pensar. Ah! seis e cinquenta, professora”. Assim,
pedimos que registrassem.

Mesmo que identificassem o resultado incorreto, esta equipe insistia em tentar
apresentar uma escrita mais formal e semelhante a da professora, apresentando o resultado
através do algoritmo da adicdo. Uma tentativa de reproduzir por meio de uma linguagem
mais parecida com a da professora.

Mesmo recordando do preco da embalagem do dindim naquele momento, optamos
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por ndo nos referirmos a ele no momento da explanacdo para ver se algum grupo incluia o
valor dos mesmos. Quando pensamos que ninguém ia lembrar, a Equipe Azul o fez.

Percebemos a necessidade de possibilitar os géneros os mais variados possiveis e,
mais que isso, explora-los em um periodo de tempo até que consigam ganhar autonomia
para trabalhar com eles.

Os alunos precisam realizar mais atividades escritas para melhorarem sua escrita
matematica, uma vez que seus calculos sdo colocados no papel de maneira
descontextualizada, como se fosse apenas uma tentativa de escrever um ndmero correto.

Em todas as atividades realizadas percebemos a falta de elementos coesivos:
palavras, frases, apoio da lingua materna que serviria de base para tornar possivel uma
melhor compreensdo do que o0 grupo estava tentando trazer a tona.

Os alunos, nas primeiras atividades, estavam querendo apenas reproduzir textos,
imagens, discursos. Nas Ultimas atividades houve um maior aproveitamento e uma menor
reproducéo de informacdes.

No calculo do custo de 10 dindins, a Equipe Azul levou em consideracao o valor da
embalagem do dindim, o que néo foi pensado pelos demais grupos.

Apesar de possuirem boas estratégias para célculo mental, os alunos tinham
dificuldades com a lingua materna. A organizacdo que o grupo fez, a principio, dava a
entender que seriam dois litros de leite, o que seria melhorado se tivesse sido colocado
primeiro 0 produto seguido do seu valor. Também percebemos a dificuldade de trabalhar
com 0s numeros decimais e com o algoritmo da soma.

Figura 27- Rascunho utilizado pela equipe Azul para calcular o custo da producéo de 10
dindim
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Esse grupo ndo fez nenhuma promocdo do preco do dindim, talvez ndo tenha
compreendido a parte final do enunciado referente a instrugdo sobre uma promoc¢édo para

venda do dindim guando o cliente comprasse certa quantidade.

Figura 28— Rascunho do panfleto da Equipe azul no terceiro encontro

Figura 29 — Panfleto da Equipe Azul no terceiro encontro

Fonte: arquivo da autora

A Equipe Laranja

A produgdo da Equipe Laranja nesta aula ficou mais centralizada na atividade de
uma aluna. A mesma nédo perguntou nada e ndo conseguimos ouvir as discussdes. A equipe
s6 apresentou dificuldades no estabelecimento do preco de cada produto, escolhendo os
precos mais caros dos produtos. Ndo conseguiu perceber que o custo de producédo do dindim
seria muito alto em relagdo a venda. Como constata Salmazo (2005), os alunos manipulam
simbolos e regras, muitas vezes sem conseguirem entender o que estdo fazendo.

Se vendesse um dindim por aquele preco, a equipe sofreria um prejuizo enorme. A Nnosso
ver, a equipe atrapalhou-se no conhecimento dos reais valores dos produtos, pois se nédo
fosse o preco de producdo dava tranquilamente para vender o dindim e ter o maior lucro da
sala. Outra coisa é que essa equipe esqueceu de fazer referéncia aos precos das embalagens e
de um dos ingredientes, no caso do suco dos maracujas contidos na receita escolhida pela

equipe.
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Figura 30- Rascunho dos panfletos do terceiro encontro da Equipe Laranja

Figura 31-Panfleto do terceiro encontro da Equipe Laranja
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A Equipe Verde

A Equipe Verde estava mais disposta do que nas outras atividades, todos interagiram,
os célculos passavam de mdo em mao. E uma das coisas mais interessantes que vimos no
trabalho dos mesmos era que as discussdes eram feitas de aluno para aluno, inclusive alunos
que tém muita dificuldade em leitura e Matematica.

Certo aluno da equipe, por exemplo, ndo conseguia fazer uma soma, com o algoritmo
da adicdo, de parcelas como 57 e 52, mais tentou fazer estimativas de quanto iam cobrar por
10 dindins, sabendo que iam receber 80 centavos pela unidade. E passaram meia hora
somando mentalmente de 80 centavos em 80 centavos, sempre se perdendo na conta, depois
de um tempo um aluno resolveu multiplicar e achou como resultado oito.

Durante a realizacdo da pesquisa, 0 momento em que a Equipe Verde estava mais
disposta foi na producdo do panfleto do terceiro encontro. Apresentou o calculo do custo do

produto. Ainda fez uma aproximacéo para um valor mais fechado, no caso o sete.
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Figura 32 — Calculos do custo de producéo de 10 dindim feitos pela Equipe Verde
Figura 33— Célculos do quanto vai se obter ao vender os dindim por 80 centavos feitos pela
Equipe Verde no terceiro encontro
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Fonte: arquivo da autora

Para calcular o preco de custo de cinquenta dindins, os alunos fizeram uma soma de
dez em dez. Para saber quanto iam ganhar com a venda de 10 dindins, fizeram a soma
mentalmente e se perderam nela diversas vezes, até que o grupo vizinho (da Equipe
Amarela) inteferiu: “por que vocé€s num multiplica”. “Como assim?”,indagaram 0s
componentes da Equipe Verde. Uma das alunas da Equipe Amarela montou o célculo que
foi resolvido por um membro da Equipe Verde: “ah! sim, ¢é facil”, e resolveram. A
promocdo desses alunos foi feita dando um dindim a cada 50 dindins vendido.

Figura 34— Panfleto da Equipe Verde no terceiro encontro
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A Equipe Amarela

A Equipe Amarela fez um célculo mostrando que ia precisar de trés litros de leite,
gastando R$ 6,00; trés pacotes de chocolate, gastando R$ 12,90; e 10 quilogramas de agucar,
gastando R$ 30,00. Ao somarem o custo dos produtos, resultaria em R$ 48,90. Esse grupo
néo levou em consideragdo que iria gastar apenas 10 litros de leite, 60 colheres de sopa de
achocolatado e 40 colheres de acUcar, ndo conseguiu estabelecer uma proporcdo de
ingredientes e, consequentemente, no valor de producdo. A promogdo foi bem elaborada,
estabelecendo que venderiam 100 dindins com um desconto de 10 reais e ainda ficariam
com o lucro de R$ 41,20.

Figura 35— Custo da producdo de 10 dindins feito pela Equipe Amarela
Figura 36 — Eanfleto da Equipe Amarela no terceiro encontro
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Fonte: arquivo da autora

Como resposta a atividade de fechamento apareceram as seguintes respostas
apresentadas no quadro abaixo.

Quadro 9 —Respostas as atividades de fechamento do Gltimo encontro

Equipes Respostas

Equipe amarela | N&s ndo tivemos dificuldade*

Equipe laranja | O dindin foi apenas 1,00 real e a promogéo tipo de 100 dindin paga 90.
nenhuma dificuldades
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Equipe Rosa

Nos fizemos para estabelecer a conta dos pregos foi a soma 0s precos dos
produtos. E na compra de 100 dindin que dava 50 reais a gente deu um
desconto de 5 reais™.

Soma as contas dos precos

Equipe Verde

U precos da coisas
docosto e das vendas dos dindin

Soma as di calcula os preco dos didin

Equipe Azul

Nos fizemos uma soma de todos custos da compra e deu apenas 6 e 5 reais**

A dificuldade foi quando a gente foi soma todos os célculos.

Fonte: arquivo da autora

*Esse grupo ndo respondeu ao que foi proposto na primeira parte da atividade de fechamento.

** Ndo respondeu como fizeram para estabelecer a promocao.

O quadro abaixo apresenta o resumo da producéo e do envolvimento de cada equipe.

Quadrol0- Producéo e envolvimento de cada equipe no decorrer da pesquisa

Equipe Observacao
Buscava sempre cumprir as atividades, dialogava, brincava, questionava

Amarela sempre a docente.

Verde Realizou as primeiras atividades como uma obrigagdo. Nas ultimas atividades,
refletiu mais, participou, dialogou, argumentou e sentiu-se mais motivada para
realizar a atividade. Em termos de ganho, a Gltima atividade foi mais bem
elaborada.

Laranja Sempre uma equipe mais independente e que, desde a primeira atividade,
buscava fazer algo que fosse organizado. Entretanto, era uma equipe que
apresentava pouco dialogo e separacédo das atividades entre os membros da
equipe, em outras palavras tinham dificuldade de trabalhar no coletivo e
guando isso acontecia cada um fazia uma parte da atividade.

Azul O esforgo de fazer as atividades foi frequente nesse grupo, o desejo de cumprir
com todas as atividades, também. E tanto que tal esforco, que levava muitas
vezes a equipe & busca da perfeicdo, atrapalhava. O esforco de cada
componente desta equipe resumia-se em fazer algo que fosse aceito como bom
pela docente.

Rosa Sempre essa equipe necessitou de mais tempo para realizar as atividades e,
desde a primeira atividade, conseguiu destacar-se pelo trabalho em grupo e pela
atividade matematica realizada. As atividades nas quais se sentiu mais
motivada foram a primeira e a Ultima. Acreditamos que o bom
desenvolvimento das atividades realizadas ocorreu gracas a possibilidade de
negociacdo de significados que sempre ocorria na equipe

Fonte: arquivo da autora

Essa pesquisa nos possibilitou enxergar com outros olhos as particularidades de cada

equipe, de cada aluno, os tempos diferenciados de aprendizagem. O mais marcante para nés

é que ndo adianta forcar a realizacdo de atividades nas quais eles ndo se sintam motivados

" A partir dessa resposta, podemos perceber que o intuito da equipe era vender os dindins por um
preco menor e dar um desconto de R$ 5,00 a cada 100 dindins comprados. Mas, por algum motivo,

como falta de

atencdo, esse desejo de ser comunicado no panfleto elaborado néo foi realizado.
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para fazé-la.
E importante notar que o que pode ser significativo e motivador para alguns alunos,

pode ndo ser para outros. Dai a necessidade de situacdes bem planejadas.

5.2 Leitura, escrita, linguagem e géneros discursivos: retomando evidéncias

Ao realizar essa pesquisa reafirmamos pontos discutidos por nos durante a escrita
desse texto: insatisfacdo com a Matematica e uso de géneros do discurso.

O primeiro deles é que a Matematica esta vinculada a uma realidade de insatisfacéo,
tanto dos alunos, que, geralmente, ndo conseguem estabelecer uma boa relagdo com a
disciplina, quanto dos professores, que se intimidam a ensinar uma disciplina tao rejeitada.
Salmazo (2015) nos fala dessa realidade de insucesso que contempla docentes e discentes de
Matematica.

Na nossa pesquisa apontamos esta realidade da Matemaética e que as atividades a ela
relacionadas estdo vinculadas a situacGes de dificil acesso ao grande publico. Isso pode ser
comprovado na nossa pesquisa nas falas dos alunos que queriam fazer atividades faceis,
aprender contetdos faceis, nas afirmacdes que aquilo era muito dificil de ser realizado.

Os discursos dos alunos permitem-nos perceber a criacdao de estigmas relacionados a
disciplina, a perceber de perto o quanto a afirmacdo de Lins (2004) sobre a criacdo de
monstros, a existéncia de universos diferentes para matematicos e ndo matematicos, estava
préxima da nossa realidade.

Houve certa modificagdo do género, pelo menos na sua funcionalidade, queiramos ou
ndo. O que nos leva a reafirmar o que é proposto por Almeida (2012) que quando um género
é retirado de seu contexto de origem ele muda sua func¢éo social.

Ficou evidenciado na nossa pesquisa 0 quanto os alunos possuem dificuldades com
termos da lingua materna e, consequentemente, apresentam dificuldades matematicas. Foi
constatado que os alunos possuem dificuldades em ler tanto na lingua materna como na
Matematica e essa impossibilidade gera a dependéncia de outrem.

E nédo para por ai. Percebemos que nossos alunos ndao conseguem fazer leituras mais
complexas ou maiores, isso foi perceptivel pelas leituras superficiais feitas, as respostas

também superficiais, muitas vezes sem ter nada a ver com a questdo. O que nos possibilita
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afirmar que nossos alunos na maioria das vezes sdo instigados a realizarem atividades
matematicas baseados em comandas como “resolva”, “efetue”, “calcule”, que ndo estimulam
0 seu raciocinio, apenas a simples memorizacdo de algoritmos.

Como nos assevera Salmazo (2005), os alunos sentem tanta dificuldade com leitura,
escrita e interpretacdo no texto porque ndo séo inseridos em rotinas de leitura e escrita nas
aulas de matematica. Podemos afirmar que nem as atividades obvias, aquelas que envolvem
apenas a compreensdo dos enunciados, sao entendidas por todos. Isso foi manifestado por
meio de:

= |ncompreensdes do que era proposto;

= Respostas contrarias ao que era proposto no enunciado;

= Respostas incompletas;

= Dificuldade de raciocinio;

= Dificuldades com termos da linguagem materna e da linguagem matematica;
= Reproducéo de textos, informagdes;

= Dificuldade de criacdo de dados.

Em relacdo a leitura e escrita nas aulas de Matematica, utilizamos textos de outros
contextos para ensinar Matemética. Assim, o panfleto utilizado no primeiro e no segundo
encontros foi retirado de uma esfera discursiva e trazido para o contexto escolar. A
finalidade pelo qual foi criado ndo foi, especificamente, ensinar Matematica, embora
tenhamos utilizado para isso.

A producdo de panfletos por nos requisitada nos trés encontros ndo pertencia ao
contexto matematico, por assim dizer, era mais um texto criado como devolucdo ao contexto
do qual ele foi retirado. Embora contivesse certa quantidade de informacdes matematicas,
ndo era um texto matematico criado com finalidade matematica, nem um texto que supunha
conhecimento matematico.

O trabalho com panfletos tornou possivel contextualizacfes e descontextualizagdes,
0 que nao é uma tarefa facil e que depende da relagdo com outros géneros e situacdes
comunicativas, embora ndo tenha sido um objetivo inicial nosso aconteceu naturalmente.

Essa contextualizacdo aconteceu devido as informagdes matematicas
disponibilizadas, como graficos, tabelas, pictogramas, os videos sobre a agua. A
contextualizacdo possibilitou que os alunos rompessem, em alguns momentos, com 0s
estigmas relacionados a matéria, presentes em afirmagdes como: “Matematica ndo é so
conta” e “existem coisas interessantes que podem ser feitas nas aulas de matematica”.

Muitos aspectos do trabalho realizado colaboraram para a percepcdo de que a
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Matematica possui uma linguagem, pois, segundo D’amore (2007) possui uma sintaxe, uma
semantica e uma pragmatica. Percebemos existéncia dessas dimensdes da linguagem quando
identificamos os significados produzidos e sentidos atribuidos pelos alunos ao que estavam
aprendendo (constituindo a dimens&@o semantica); a dificuldade de utilizacdo e compreensao
de algoritmos, organizagdo sintatica dos termos matematicos, manipular simbolos e regras,
(dimenséo sintatica) e as concepgdes relacionadas a disciplina (dimensdo pragmatica).

Sentimos de perto a necessidade de o aluno saber o que estava fazendo em
Matematica e para que estava fazendo com seu conteudo, percebemos que se isso
acontecesse eles sentiam-se mais motivados, € como se uma producdo de significados
motivasse 0 aluno a participar das atividades matematicas.

Ao trabalhar com a confec¢do dos panfletos sobre a venda de dindim, essa motivacao
foi sentida por todas as equipes, nas discussdes em equipe, nas estratégias individuais e do
grupo, nos questionamentos.

Embora defendamos a importancia da producdo de significados através dos
panfletos, ndo podemos deixar de evidenciar o papel das concepcBes dos alunos e docentes.
Embora os panfletos elaborados contivessem uma estética apreciavel, percebemos a
dificuldade na organizacdo dos dados matematicos, alguns colocados de forma solta,
principalmente nos primeiros panfletos.

InformacGes deslocadas, também foram vistas nas atividades escritas | e Il. Ainda em
relacdo a linguagem, vale lembrar que ela depende do contexto no qual se encontra inserida,
ou seja, sofre uma pressdo social, tanto que podemos perceber o0 quanto os alunos buscavam
a Matematica mais formalizada na elaboracdo dos panfletos, uma tentativa de fazer as
atividades de acordo com o que é tido como aceitavel na escola, e pelo professor de
matematica (SANTOS, 2005a).

Ratificamos que os alunos buscam imitar a escrita de seus professores. No terceiro
encontro, diante da situacdo de calculo de pregos dos produtos, os alunos da Equipe Azul
detectaram um erro no seu céalculo mesmo fazendo o calculo mental do preco dos materiais
que utilizariam para produzirem um dado dindim, a equipe tentava a todo custo chegar ao
resultado correto por meio do algoritmo tradicional da adi¢do utilizado na aula pela

professora.
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5. 3 Algumas reflexdes sobre géneros do discurso

Observamos alguns pontos de encontro dos nossos resultados com os de Almeida
(2012) entre eles destacamos que o contato com géneros do discurso possibilitam a produgéo
de significados matematicos em aulas de Matematica.

Se pegarmos uma poesia de cordel, por exemplo, que fale sobre cangaco, sobre
Lampido e a empregarmos em um contexto de uma sala de aula nordestina, muitos alunos
despertardo uma curiosidade, opiniGes, histdria sobre ela. Porém, se a mesma for empregada
em outro contexto, no qual os sujeitos a desconhecem, poucos significados ou nenhum
podem ser produzidos.

Da mesma forma, se pegarmos uma férmula matemaética e apresentarmos a uma tribo
de aborigenes a mesma ndo produzira significado algum. Até uma turma do 7° ano do
Ensino Fundamental ficaria confusa diante de um enunciado como:

“Encontre a area de um circulo, cujo raio ¢ igual 10.
Para isso utilize a formula A = mr?. (Utilize = = 3,14).”

Possivelmente, em niveis mais avangados de ensino, aqueles alunos que possuem
posturas mais interativas com a Matematica, conseguiriam compreender, interpretar,
resolver tal situacdo, produzir significados matematicos. Assim, uma situacdo enunciativa
como* resolva as continhas” pode ser que seja significativo para alguém. Embora nédo
defendamos que os exercicios matematicos sejam tdo instigantes para os alunos, nao
podemos deixar de considerar a sua importancia em alguns momentos, aqueles que exigem a
habilidade de calculo rapido isso depende € claro da necessidade surgida.

Para nossa pesquisa foi de grande valia perceber que o mesmo género do discurso
pode ser significativo para alguns alunos e ndo para outros. O despertar de posicionamentos
relacionados a Matematica depende do grau de interesse, da aceitacdo, das mobilizacdes
possiveis, de interacBes estabelecidas.

Em muitos momentos da aplicacdo das atividades percebemos a importancia da
adequacdo do género para alguns alunos mais do que para outros. Alguns textos de abertura
e de fechamento ndo foram tdo instigantes para a maioria dos alunos. Além da dificuldade
inerente a lingua materna e a linguagem matematica, eles apresentaram dificuldades com
esses géneros, iSSO ocorreu, a nosso ver, por conta da falta de interacdo com alguns desses

géneros. Esses géneros ndo faziam parte da estrutura das aulas de Matematica por nos



149

ministradas ou por outros professores.

Quando trabalhamos com panfletos, tanto na parte de leitura quanto na da escrita,
temos em mente que os alunos desenvolvam posturas mais interativas com o género, uma
vez que tinhamos o conhecimento que nas aulas de Portugués tinham produzido panfletos
sobre a dengue. Além disso, conheciam a estrutura composicional, era algo que estavam
mais habituados no dia-a-dia.

A mudanca de suporte, quando os géneros sao levados a escola, provocam modificaces
no género. Se ouvirmos uma poesia, a mesma pode despertar atitudes diferenciadas das que
se léssemos a mesma poesia em um cordel. A compreensao seria outa, mesmo nas condicfes
de uso dos géneros seriam diferenciadas das finalidades pelas quais foram criadas. O mesmo
poema, ao ser colocado em um livro didatico, possibilitaria reacdes diferentes das citadas
anteriormente.

O suporte é algo muito importante. Se a escolha ndo for bem feita, se 0s recursos
utilizados n&o forem adequados, pode haver uma descaracteriza¢éo do género.

No caso da nossa pesquisa, ao aplicar a atividade II, tinhamos um problema
contextualizado, criado com uma finalidade meramente matematica. Ao trabalhar com este
problema lendo o enunciado da questdo, os alunos sentiram dificuldades de resolvé-lo. Com
a oralizacdo, varias vezes seguidas, do problema, os alunos desenvolveram outras posturas
de compreensédo e conseguiram resolver o problema da atividade 1. Ao oralizar o problema
elementos novos foram incorporados, como questionamentos, entre outros tantos.

Ha diferencas evidentes na funcdo social quando os textos sdo escolarizados. A
mesma questdo dos contextos de uso e producdo, por mais que se tente aproximar o contexto
vivenciado pelo aluno e o da sala de aula e vice versa algumas caracteristicas e fungdes sao
perdidas. Isso aconteceu na hora de utilizar tanto o panfleto sobre a 4gua como as receitas,
por mais que tentdssemos reduzir esse problema da escolarizacdo dos textos, a funcao social
havia mudado, dificultando a resolu¢édo das situagdes matematicas.

E interessante notar que é muito importante que tenhamos em mente que se a
situacdo fosse mais concreta, como produzir os dindins antes da atividade Ill, os alunos
poderiam ter mais elementos, interacGes e, consequentemente, motivar-se mais a trabalhar
matematicamente. Alem de produzirem significados mais amplos do que 0s que
conseguiram demonstrar nas atividades produzidas, nos didlogos, nas acoes,
comportamentos e tantos outros.

Ainda destacamos o papel das concepcbes tanto docentes como discentes e

reforcamos que muitas vezes limitamos 0s nossos alunos ao aplicarmos atividades no
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mesmo sentido, outras vezes por conhecimento das dificuldades ou das capacidades dos
mesmos fazemos selecdes e planejamentos direcionados a tal.

Assim, ao aplicar o problema da atividade Il, sabiamos que os alunos sentiriam
dificuldade para realiza-lo, j& que a propria turma havia apresentado certa dificuldade de
leitura. N&o que nossa concepcdo fosse equivocada sobre a capacidade dos alunos, mas que
notdvamos a dificuldade dos mesmos a partir da primeira sequéncia proposta com 0s
enunciados. Como a sala de aula € um jogo de imprescindivel e prescindivel, ou seja,
determinadas coisas que acontecem na sala de aula podem ser previstas outras nao,
observamos que cada situacdo € um caso, dai a necessidade do professor ter habilidades de
contornar as dificuldades de seus alunos o que demanda tempo, planejamento, experiéncia
profissional, além de reflexd@o sobre a pratica.

Reconhecemos perdas na analise da nossa pesquisa no concerne ao problema da
atividade escrita Il, pois deveriamos ter deixado o0s alunos resolverem como bem
entenderem, pelo desejo que nossos alunos atinjam o resultado esperado, isto é a solucéo,
infelizmente nesta atividade interferimos com leituras, questionamentos e alguns registros na
lousa, o que facilitou de certa forma a solucdo do problema. Contudo, reconhecemos o papel
de exploradores da atividade desempenhado por nds, assim como as atitudes dos alunos
diante de tal exploracdo, que poderiamos ter dado mais tempo aos alunos, como mais horas

de solugdo ou mesmo uma semana para que eles investigassem mais aquela atividade.

5.4 Retomando as categorias elencadas

Ao iniciar este trabalho, elencamos categorias que poderiam ser utilizadas para
andlise dos dados, aqui nos cabe retoma-las para sintetizar os resultados por nos
identificados e debatidos ao longo do texto. Embora incialmente tenhamos elegido a priori
nove categorias, iremos nos ater somente a reacdo do aluno perante o género, a
competéncia leitora, a competéncia escritora e ao papel da oralidade. Tal escolha se da por
que reconhecemos que essas categorias contemplam as demais mencionadas no capitulo
anterior.

A primeira delas é a reacdo do aluno perante o género do discurso, identificamos
através dos métodos utilizados que a reacdo apresentada pelos alunos influi sobremaneira na

forma de relacionamento com o mesmo. Aqueles géneros mais familiares e bem aceitos pelo
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corpo discente eram mais instigantes para que oS mesmos realizassem as atividades
matematicas com mais facilidade. Entretanto, os géneros que provocavam outras sensagoes,
entre elas o medo diante da disciplina, dificultavam a realizacdo das atividades e producéo
dos resultados por nds esperados.

Ao longo do nosso trabalho identificamos a importéncia dos alunos conseguirem ler,
compreender e interpretar textos. Em outras palavras, isto significa entender as informagdes
que ali estdo ali presentes e extrair as que ndo estdo, mediante um processo de inferéncia que
é possibilitado por meio dos conhecimentos de mundo e do repertério discursivo dos
sujeitos. Observa-se que a competéncia leitora dos alunos foram inumeras vezes fragilizada
pelas dificuldades com a lingua materna e com a Matemaética. Neste sentido, analisa-se isto
pela impaciéncia dos alunos lerem de forma completa os enunciados das questdes
matematicas, dos textos de abertura e fechamento de atividades, bem como respostas
incompletas ou que contemplavam informagfes que ndo estavam sendo exigidas nas
atividades.

Se a competéncia leitora dos alunos é de alguma maneira afetada, consequentemente
a sua escrita também, assim como a leitura e a escrita estdo atrelados a competéncia
escritora e a leitora sdo momentos insepardveis do mesmo processo. Os alunos que
conseguiam ler durante a realizacdo das atividades conseguiam expressar-se tanto por meio
da escrita como pela oralidade, assim como sistematizar suas ideias.

Reconhecemos o papel do desenvolvimento dessas competéncias para a
aprendizagem de Matematica, dai retomamos a ideia de quanto mais o aluno entrar em
contato com o ler e o escrever mais facilidade ele tera de aprender Matematica, sistematizar
suas ideias, expressar 0 que pensa € 0 que compreendeu além da reducdo da dependéncia
destes frente a figura do professor para decifrar os enunciados.

O desenvolvimento das competéncias leitora e escritora permite que os alunos
saibam comunicar-se adequadamente utilizando a linguagem adequada a cada situagdo, mais
que isso, permite ao aluno escrever com pertinéncia o género tratado. Isso nos foi
comprovado nas atividades realizadas pelos alunos uma vez que os mesmos realizavam as
atividades de forma mais completa e com adequacdo ao género quando as capacidades
supracitadas estavam em ativa.

A oralidade é algo extremamente importante na aprendizagem da Matematica, pois
permite que os alunos expressem suas ddvidas, compartilhem ideias, discutam sobre as
atividades matematicas. E interessante notar que a oralidade do professor através das

explicitacOes feitas em sala é crucial para a aprendizagem de Matematica e concretizagédo
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das atividades uma vez que algumas atividades s6 foram concluidas através da mesma.
Além disso, as equipes que produziram mais significados foram aquelas que mais debateram
em grupo, e tiraram suas duvidas.

E bom ressaltar o quanto as explicitagdes do professor sdo essenciais para que 0S
resultados, acOes, atividades por nés almejados sejam alcancados. Acreditamos que, além
dos géneros do discurso na interacdo com sujeitos sejam importantes para a producdo de
significados as explicitacbes também sdo uma vez que constatamos que ao tirarmos as
duvidas, explicarmos o que queriamos aos alunos estes identificavam facilmente o que
realmente queriamos e realizavam as atividades propostas com base no que era Ihes exigido

e proposto.
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CONSIDERACOES FINAIS

Com a realizacao desta pesquisa objetivavamos verificar em que medida a leitura e a
escrita de panfletos possibilitam a producdo de significados em aulas de Matematica. Para
sermos especificos, pretendiamos identificar os significados produzidos pelos alunos quando
leem ou produzem panfletos. Para isso, estabelecemos como norteador da nossa pesquisa o
seguinte questionamento: como a leitura e a escrita de panfletos possibilitam a producéo de
significados em aulas de Matematica?

Verificamos, ao realizar este trabalho, que os géneros do discurso estdo presentes na
vida das pessoas em todos os momentos, assim sendo sdo variadas as esferas de producédo e
circulacdo dos géneros, bem como estes também variam de uma esfera de comunicacdo a
outra. Assim sendo, existem géneros préprios da Matematica, géneros que podem ser
retirados de outras esferas para ensinar Matematica e géneros que mobilizam os
conhecimentos matematicos.

Quando o assunto em questdo sdo aulas de Matematica, devemos estar atentos a
géneros que frequentam o0 nosso ambiente matematico e os géneros que podem e devem
estar presentes, para producdo de significados, desenvolvimento da linguagem matematica,
desenvolvimento de uma relacdo mais amistosa com a matéria. Dentre os que frequentam o
ambiente matematico e devem continuar sendo utilizados, damos destaque a conceitos,
definicdes, teoremas, problemas, entre outros; dentre os que podem frequentar o ambiente
matematico, abertura de tema, diario de bordo, glossario, problemas, biografias, textos
informativos, divulgacéo cientifica, romances matematicos, entre outros mais.

Defendemos a importancia dos problemas como ponto de partida das atividades
matematicas, que possibilitem os alunos sentirem-se sujeitos de sua propria aprendizagem. E
fundamental, nesse caso, que sejam utilizados problemas significativos para os alunos e nao
apenas problemas criados em situacgdes artificiais, que sirvam apenas para aplicar contetdos
e nos quais os alunos encontram todos os dados necessarios a sua solucao.

NOs constatamos e fizemos referéncias a caracteristicas que possibilitam
aproximarmos do seu conceito de géneros do discurso. Entre elas, a atitude responsiva, isto
é, a atitude de interesse, de resposta ao enunciado que em ndés é despertada quando entramos
contato com os géneros do discurso.

Percebemos ainda que a discussdo sobre géneros do discurso, leitura, escrita e

linguagem n&o é téo frequente entre os docentes de Matematica, uma vez que 0S cursos de
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formacédo de professores ndo as possibilita. Felizmente no campo da Educacdo Matemaética
as pesquisas sobre essas tematicas estdo crescendo, entretanto demoram chegar as aulas de
Matematica e nos discursos dos professores. Neste trabalho fizemos um pequeno
mapeamento sobre algumas pesquisas que tratam sobre essas tematicas, o que nos levou a
concluir que a maioria delas apresentam relagbes importantes entre a producdo de
significados diante de situacGes de leitura e escrita de géneros do discurso.

Identificamos, ao realizar esta pesquisa, 0 quanto € importante para os docentes
identificarem o papel da linguagem matematica para melhorar a relacéo entre os alunos e a
Matematica. Afirmamos isto ao considerarmos que muitas das dificuldades dos alunos em
relacdo a matematica estdo vinculadas a dificuldades linguisticas, isto é, referem-se a
significacdo dos termos, regras, polissemias existentes tanto na lingua materna como na
linguagem matematica.

Em relacdo aos dados observados durante a aplicagdo das atividades foi perceptivel
que o trabalho com géneros do discurso é essencial para producao de significados, pois os
alunos precisam ler e escrever uma diversidade de géneros, enfim comunicar-se (viver) por
meio destes, sendo que muitos envolvem conteidos ou procedimentos matematicos.

O que ndo € uma tarefa facil e que ndo ocorre de uma hora para outra, necessitando-
se de um trabalho constante. Na nossa pesquisa identificamos que os alunos possuem uma
dificuldade com a lingua materna e com a linguagem matematica, manifestada por meio de
dificuldades na compreensdo dos enunciados e com os célculos.

Percebemos no inicio da nossa pesquisa 0 anseio dos alunos, a falta de motivacao
para fazer as atividades matematicas e o0 quanto essas atividades, por meio dos géneros do
discurso, proporcionam uma vontade de interagir.

Entendemos, que o trabalho com leitura e escrita torna o aluno menos dependente do
professor e a independéncia ao ler é algo conquistado lentamente. Isso foi perceptivel nos
alunos e nos grupos que conseguiam realizar suas proprias leituras.

Além disso, observamos que a producdo de significados ao que se estd fazendo é
conquistada com o tempo, que o0s géneros do discurso tém essa funcionalidade. Cada género
deve ser bem trabalhado, promovidas situagdes discursivas e acdes de exploragdo maior do
género ao invés de quantidade. SO assim os alunos passardo a dominar lentamente a grande
diversidade discursiva existente na sala de aula.

Isso ndo significa explorar um unico género durante um grande periodo de tempo,
pois percebemos pelos tedricos consultados e no trabalho pratico que o aluno deve entrar em

contato com uma grande diversidade de géneros do discurso.
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Durante a realiza¢do da pesquisa, percebemos as dificuldades evidentes, ndo s6 com
a Matematica, mas também com a propria lingua materna, que refletem também nas aulas de
Matematica, uma vez que Matematica e lingua materna possuem uma impregnacdo mutua,
conforme Machado (1989). Chegamos a conclusdo que os géneros em si ndo possibilitam
producdo de significados, mas, sim, o contato com 0s mesmos, a importancia atribuida ao
género.

Quanto mais conceitos, conhecimentos prévios, géneros do discurso e oportunidades
de dialogo em sala de aula oportunizadas mais producdo de significados vai acontecer.
Durante a realizacdo dessa pesquisa ainda percebemos a importancia do planejamento para
antecipar o que vai suceder nas aulas, como duvidas, comportamentos, dificuldades e
antever formas de supera-los. Ainda ressaltamos o papel da explicitacdo do professor
utilizando-se de um misto de linguagens para tornar possivel a transposicao dos saberes.

Na verdade, o que de inicio representava uma perda de tempo nos possibilitou um
ganho posterior. O que a principio representava certa resisténcia para os alunos mais tarde
nos possibilitou ver a sua motivacdo para a aprendizagem e participacdo nas aulas, para
discutir. Um papel importante ressaltado no decorrer deste trabalho é o fato dos alunos
perceberem a Matematica como algo desenvolvido e presente nas préaticas sociais, na vida.

O que foi identificado nas discuss0es iniciais e que ganharam importancia na hora de
analisar os dados e que ndo damos tanta importancia inicialmente foram os questionamentos.
N&o qualguer questionamento, mas aqueles que possibilitaram os alunos a refletirem,
posicionarem-se de forma critica, assim, ao questionar, nés ndo devemos forcar os alunos a
responderem o que queremos quando fazemos questionamentos e sim em dar outras
possibilidades aos mesmos.

Um dos pontos mais importantes de percepc¢do neste trabalho foi que ndo existe uma
receita pronta de leitura e escrita para ser desenvolvida nas aulas de Matematica, o que
existe sdo sugestdes, discussdes de como realizar o trabalho, relatos de atividades realizadas
que deram certo. O que vai possibilitar a escolha dos géneros, do método, das atividades, do
tempo de realizacdo vai ser o contexto social, histérico dos alunos e também ao
planejamento do professor.

Sentimos ainda, durante a realizagdo desta pesquisa, que existem jardins, ou seja,
ambientes para quem gosta e para quem ndo gosta de Matematica, com uma barreira de
separacao.

Percebemos de forma mais proxima como € importante o papel dos géneros do

discurso para as aulas de Matematica, assim como os mais diversos discursos, situagdes da
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vida sdo permeadas por géneros. Todo género estd associado a uma situagdo comunicativa, a
um determinado ambiente, a retirada do género de uma esfera comunicativa acarreta a
mudanca de género, queira o docente ou ndo.

Ao escolher trabalhar com panfletos e retirando um dos panfletos do seu contexto de
origem, por mais que existisse um caminhar para a contextualizacdo, para aproximacédo das
esferas, devemos reconhecer que adaptacdes foram feitas como uma espécie de
escolarizacdo do texto, o texto posto a servigo de um objetivo escolar.

Ao concluir nossa pesquisa novas inquietacdes surgiram e que podem ser sanadas
com outros estudos posteriores séo elas: marcas da oralidade na sala de aula; as linguagens
que permeiam o ambiente da aula de Matematica; a dialogicidade nos géneros matematicos;
a intertextualidade nos géneros matematicos; significados matematicos produzidos pelos
alunos ao resolverem problemas matematicos; o papel da enunciacdo do professor de
Matematica nas aulas de Matematica; os significados matematicos produzidos pelos alunos

ao lerem e produzirem regras de jogos.
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Apéndice A: Atividade | de abertura

TEXTO DE ABERTURA DE ATIVIDADES

NOME:

Escreva o texto relatando sobre suas perspectivas para a aula de matematica de
hoje.




163

Apéndice B: Atividade escrita do primeiro encontro

Unwumd 1dc
ESTADUAL DA PARAIBA

Escola Municipal Francisco Chaves Ventura

Alunos:

Professora: Disciplina:
ano/série:

Em grupo, leiam as informacdes abaixo:

Em um momento
historico como este
que 0 nosso pais esta
vivenciando, uma das
maiores  secas da
histéria, como no
Estado do Amazonas e
de Séo Paulo, além dos
Estados do Nordeste,
ha necessidade de uma
preocupacdo com a
economia da agua. O
grafico ao lado mostra
a distribuicdo da agua
no mundo.

DISTRIBUICAO DA AGUA NO MUNDO

Agua congelada

Depositos
subterraneos

B Lagos e cursos
d'agua
B Umidade do ar

= ‘ks

° ° 0 |
f EDUEA(;Z(O

u Agua Salgada Aguu Doce

Agora é sua vez!

1. Pelo gréfico, qual o percentual de agua doce no mundo? E o percentual de
agua salgada? Onde se encontra o maior percentual de agua doce?

2. SO6 7% da agua doce do mundo se encontra em lagos, rios e barragens, e é
destas fontes que recebemos agua nas nossas casas. E uma parcela pequena
em relacdo a quantidade de agua existente no planeta e que pode se reduzida
pela metade pelo desperdicio. Elaborem um panfleto informando a populacéo
sobre como evitar o desperdicio de agua. (Apresentem dados matematicos em

seus textos).
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Apéndice C: Texto de fechamento de atividades do primeiro encontro

TEXTO DE FECHAMENTO DE ATIVIDADES

NOME:

Escreva um pouco sobre o que vocé aprendeu de Matematica na aula de hoje e do
gue Vocé mais gostou.
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APENDICE D: Atividade escrita do segundo encontro

]1E

k /
Universidade. i
ESTADUAL DA PARAIBA

Escola Municipal Francisco Chaves Ventura
Alunos:
Professora: Disciplina: ano/série:

Atividade Il

1. Apos a leitura do panfleto “Agua, Fonte de vida”, entregue pela professora
de matematica, respondam as questfes abaixo:

O panfleto d4 sugestdes de como economizar dgua nos diversos ambientes e
situacOes em casa. Uma das dicas apresentadas no panfleto € a seguinte: “Tome
banhos rapidos, e enquanto estiver se ensaboando feche o registro. A cada minuto
no banho vocé gasta de 3 a 9 litros”. Suponha que uma pessoa utilize o chuveiro
no consumo maximo gastando 9 litros de agua por minuto. Se essa mesma
pessoa passar 10 minutos no banho sem desligar o registro quanto gastara?
E se passar meia hora? Registre sua resposta no espaco abaixo:

02) Na aula passada vocés elaboraram um panfleto sobre a agua, continha, em
termos de

contetdo: a importancia da agua para o homem; a necessidade de economizar
agua; e dicas de economizar agua. Vocés escolheram o modelo que mais
gostaram para elabora-lo, porém sabemos que os panfletos devem ser elaborados
para atingir grandes publicos e com baixo custo, por isso a producdo de alguns
panfletos de vocés sairia um pouco caro. Sera entregue a vocés uma copia dos
panfletos feitos na aula passada e vocés devem reelabora-lo de uma forma que os
mesmos sejam atrativos e contenham as informacdes basicas do panfleto anterior.
(Aprofunde em seu texto a sua compreensdo matematica da nossa discusséo).



166

APENDICE E: Texto de fechamento de atividades do terceiro encontro

TEXTO DE FECHAMENTO DE ATIVIDADES

NOME:

1. Que informacdo matematica principal vocé percebeu na nossa discussao sobre

a agua e que deveria ser destacada para as pessoas?

2. Quais dificuldades vocé teve ao realizar as atividades propostas nesta aula,

especialmente no que concerne a Matematica?
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APENDICE F: Atividade escrita Il

uepb
Universidade. )
ESTADUAL DA PARAIBA

Escola Municipal Francisco Chaves Ventura
Alunos:
Professora: Disciplina: ano/série:

Atividade Il

Em grupo, leiam as informacdes abaixo:

A crise econbmica que nosso pais esta enfrentando ndo é s6 um tema
frequente nas radios, TVs, jornais, internet e revistas. E mais que isso, € algo
concreto em comeércios, bares, restaurantes, hotéis, lojas, papelarias, industrias e
tantos outros. Varios cidadaos estdo desempregados, outros a beira de perder seu
emprego por conta das reducgfes, tanto no numero de funcionarios quanto nos
salarios. Dai, os cidaddos precisam reinventar formas de ganhar dinheiro.
Comumente, nas cidades pequenas como a nossa as pessoas desempregadas ou
que querem fazer um dinheiro extra, costumam vender alguma coisa “de casa em
casa’, isso pode variar de frutas, verduras ou até produto como sandalias, CDs. Na
nossa cidade é comum a venda de tapiocas, bolos, pasteis e, principalmente,
dindim, conhecido em outras regiées por geladinho, sacolé, dentre outros nomes,
para designar o sorvete de saquinho de producdo caseira, desse que vemos nas

proximas imagens.

Pensando nisso, que tal fazermos geladinhos de diversos sabores e faturar
algum dinheiro para comemorar o dia da crianga? Para isso, precisamos ter em
mente 0 quanto iremos gastar para fabricar os geladinhos, para determinar o preco
dos geladinhos de uma forma que se tenha um faturamento maior do que

gastamos para fazé-lo. Para que possamos aumentar nossas vendas, elaborem um
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panfleto, contendo informacdes basicas sobre o geladinho, como sabores, preco,
promocdes, contatos. Abaixo se encontram algumas receitas que vocés podem

utilizar, se quiserem podem utilizar uma conhecida por vocés.

Geladinho de Geladinho de Geladinho de Geladinho de
amendoim chocolate romeué& julieta mousse de
Ingredientes econdmico Ingredientes maracuja
1 litro de leite Ingredientes 1 litro de leite Ingredientes
1 caixa de leite | 1 litro de leite 1 lata de leite 1 e 1/2 lata de
condensado 6 colheres de sopa | condensado leite
200g de amendoim | de achocolatado 1 pacote (400g) de | condensado
torrado e moido 4 colheres de sopa | goiabada 1 lata de creme
de acucar de leite
1 medida da lata
de suco de
maracuja
1/2 litro de leite
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APENDICE G: Atividade de fechamento do terceiro encontro
s b
Universidade .
ESTARUAL DA PARAIBA

Em grupo, respondam as atividades abaixo:

Alunos:

1. Expliquem, no espago abaixo, como vocés fizeram para estabelecer o preco
dos dindins e a promocao realizada:

2. Quais dificuldades vocés tiveram ao realizar as atividades mateméticas
desta aula?




