uepb

Universidade 3
ESTADUAL DA PARAIBA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
PROGRAMA DE POS- GRADUACAO EM CIENCIA E TECNOLOGIA
AMBIENTAL

HELTON PABLO MOURA SANTOS

ALGODAO HERBACEO COLORIDO IRRIGADO COM ESGOTO SAI\NIITARIO
TRATADO E COM AGUA DE POCO SUBMETIDO A ADUBACAO
NITROGENADA

CAMPINA GRANDE- PB
2015



HELTON PABLO MOURA SANTOS

ALGODAO HERBACEO COLORIDO IRRIGADO COM ESGOTO SAN~ITARIO
TRATADO E COM AGUA DE POCO SUBMETIDO A ADUBACAO
NITROGENADA

Dissertagdo apresentada ao Mestrado de Ciéncia e
Tecnologia Ambiental da Universidade Estadual da
Paraiba, em cumprimento as exigéncias para obtencao
do titulo de Mestre.

ORIENTADOR: Prof. Dr. José Fideles Filho

CAMPINA GRANDE- PB
2015



E expressamente proibida a comercializagao deste documento, tanto na forma impressa como eletronica.
Sua reprodugao total ou parcial & permitida exclusivamente para fins académicos e cientificos, desde gue na
reprodugao figure a identificagdo do  autor, fitulo, instituigdo e ano da disseracao.

S237a  Santos, Helton Pablo Moura.

Algodao herbaceo colorido irmigadoe com esgoto sanitaric
tratado e com agua de pogo submetido & adubacao nitrogenada
[manuscrita] / Helton Pablo Moura Santos. - 2015.

52 p. -il. color.

Digitado.

Dissertacao (Mestrado em Ciéncia e Tecnologia Ambiental) -
Universidade Estadual da Paraiba, Centro de Cigéncias &
Tecnologia, 2015.

"Orientagao: Prof. Dr. José Fideles Filho, Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental”.

1. Sustentabilidade. 2. Reuso de agua. 3. Semidrido. 4.
(Gossipivm hirsutum L. 1. Titwlo.

21. ed. CDD 633.51




HELTON PABLO MOURA SANTOS

ALGODAO HERBACEO COLORIDO IRRIGADO COM ESGOTO SANITARIO
TRATADO E COM AGUA DE POCO SUBMETIDO A ADUBACAO
NITROGENADA

Dissertacio apresentada ao Mestrado de Cifncia e
Tecnologia Ambiental da Universidade Estadual da
Paraiba, em cumprimento 3s exigéncias para obtencio
do titulo de Mestre.

DISSERTACAO APROVADA EM 26 DE FEVEREIRO DE 2015

BANCA EXAMINADORA

{ ] Prof. Dr. José Fideles Filho
(Orientgdor — Universidade Estadual da Paraiba)

Prof. Dr. José Tavares de Sousa
(Examinador interno — Universidade Estadual da Paraiba)

| By

Prof;gr. José Queiroga Nobrega

(Exagninador éxterno — EMEPA)

CAMPINA GRANDE- PB
2015



Ao meu Deus que tudo pode e a Virgem Maria

Senhora Aparecida, DEDICO.



AGRADECIMENTO

A meus pais e irmaos, cujo apoio e cuidados por mim sao perenes.
A meus amigos que nas intempéries da vida, ao meu lado estdo trazendo alegria.

A Universidade Estadual da Paraiba, que sendo uma egrégia institui¢do académica, prepara
homens e mulheres para a ascensdo em suas vidas.

Aos meus professores e colegas, cooperadores diretos no meu desenvolvimento intelectivo.

Ao meu orientador José Fideles Filho, dedicado ao oficio a si outorgado em me preparar
acompanhando-me para tdo importante trabalho.

Ao professor Dr. José Queiroga Nébrega, conselheiro e autor de grande contribui¢ao no
projeto que ora defendo.

Ao coordenador do curso professor Dr. José Tavares de Sousa pelo seu dedicado trabalho a
frente de tdo importante projeto.

Aos gestores das escolas Mestre Vitalino e Monsenhor José Borges que conduzem as
entidades estudantis que sdo os lugares pioneiros de meu oficio como professor.

A todos que contribuiram de forma direta ou indireta na minha formacao.



“S6 trazia a coragem e a cara [...]
Eu penei, mas aqui cheguei!”

(Luiz Gonzaga)



RESUMO

A escassez de dgua é uma realidade em diversas regides do mundo e a demanda de dgua pela
agricultura irrigada € bastante significativa, sendo assim, a utilizacdo de dgua de qualidade
inferior é uma alternativa vidvel para estes fins. Objetivou-se, com o presente estudo,
investigar os efeitos causados pela irrigacao com dois tipos de dgua e adubagado nitrogenada,
no crescimento, desenvolvimento e producdo do algodao herbaceo (Gossipium hirsutum L),
cultivar BRS TOPAZIO. O experimento foi conduzido em campo no periodo de 25 de marco
de 2014 a 15 de agosto de 2014 na Estacdo Experimental de Tratamentos Bioldgicos de
Esgotos - EXTRABES, bairro do Tambor, no municipio de Campina Grande, estado da
Paraiba. O delineamento experimental foi inteiramente casualizado e com arranjo fatorial 2x4,
com trés repeti¢Oes, totalizando 24 unidades, sendo os fatores constituidos de quatro doses de
nitrogénio (0, 20, 40 e 60 kg. ha™') e dois tipos de dgua (esgoto sanitdrio tratado em um reator
UASBH e dgua de pogo artesiano). Nas plantas que receberam o tratamento com esgoto
sanitdrio tratado, dado a sua riqueza em nutrientes, observou-se entdo o aumento no didmetro
caulinar e altura dos individuos, maior area foliar € maior produgdo, quando comparadas com
as irrigadas com dgua de poco. A dose de nitrogénio de 40 kg. ha associada a agua de esgoto

sanitério tratado apresentou o maior indice de producao.

PALAVRAS-CHAVE: sustentabilidade, reuso de dgua, semidrido, Gossipium hirsutum L.



ABSTRACT

Water scarcity is a reality in many parts of the world and the demand for water for irrigated
agriculture is quite significant, so the use of lower quality water is a viable alternative for
these purposes. The objective of the present study to investigate the effects caused by
irrigation with two types of water and nitrogen fertilization on growth, development and
production of upland cotton (Gossipium hirsutum L), BRS TOPAZIO. The experiment was
conduced in the field in the period from March 25, 2014 to August 15, 2014 at Estacdo
Experimental de Tratamentos Biologicos de Esgotos - EXTRABES, neighborhood of
Tambor, in Campina Grande city, Paraiba. The experimental design was completely
randomized and factorial 2x4, with three repetitions, totaling 24 units, the factors made up of
four nitrogen rates (0, 20, 40 and 60 kg. Ha-1) and two types of water (sewage sanitary treated
in a UASBH reactor and artesian wellwater). In plants that received the treatment with treated
sewage, given its nutrient richness, then the observed increase in stem diameter and height of
the subjects, larger leaf area and higher yield, as compared with the irrigated with wellwater.
The 40 kg. ha® nitrogen dose associated with treated sewage water had the highest production

rate.

KEYWORDS: sustainability, water reuse, semiarid, Gossipium hirsutum L.
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1 INTRODUCAO

A cultura agricola do algodao (Gossypium hirsutum L.), uma das mais tradicionais do
Brasil, nos tultimos anos tem dado sinais de fortes avancos de produtividade. Esse avanco
pode ser atribuido a programas melhoramento genético e desenvolvimentos de pesquisas, que
visa o aumento na produtividade, melhoria da fibra, producdo de sementes e controle de
pragas (CARVALHO, 2012).

A sua cadeia produtiva gera riquezas e contribui de forma significada no PIB nacional
e, portanto, se situa entre as culturas anuais mais importantes do Brasil, devido ao seu valor
econdmico e social (CONAB, 2013).

O cultivo do algodao € uma boa opg¢ao para regido do Nordeste brasileiro, uma vez que
pode contribuir para o seu desenvolvimento econdmico, pois se adapta ao clima e as
condic¢des locais, dando bons resultados de colheitas. Segundo a Embrapa algodao (2006) o
algodao é um produto que tem mercado garantido dentro da prépria regido Nordeste e ndo é
perecivel o que se constitui em uma grande vantagem para o produtor.

Porém a escassez de dgua e os solos pobres constituem fatores limitantes para a pratica
agricola do algoddo. Segundo Bezerra & Fideles Filho (2009) uma saida para esta
problematica é o reuso das dguas dos esgotos sanitdrios tratados na irrigacao desta importante
cultura.

Muitas pesquisas vém sendo desenvolvidas em busca de diferentes alternativas para o
tratamento de esgotos sanitdrios e o seu retiso agricola.

As maiores vantagens do aproveitamento dos esgotos sanitdrios tratados para fins
agricolas residem na conservacdo da dgua disponivel e na possibilidade de reutilizacdo de
nutrientes, reduzindo a necessidade de fertilizantes quimicos, o que concorre para a
preservacdo do meio ambiente (CERQUEIRA et al., 2008).

De maneira geral, a aplica¢do dos esgotos tratados no solo promove sua valoriza¢io do
solo, em funcdo das transformacgdes, quase sempre positivas, de suas propriedades fisicas,
quimicas e bioldgicas (LIMA, 2011).

Muitos paises localizados em regides de estiagem tém incluido a reutilizacdo da dgua
no planejamento de recursos hidricos, haja vista que a escassez de dgua de boa qualidade tem
limitado o desenvolvimento urbano, industrial e agricola (CERQUEIRA et al., 2008).

A busca por alternativas racionais que viabilizem o redso de 4dguas se faz a cada dia

mais necessdrio, tanto do ponto de vista ambiental como do ponto de vista econdmico,
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sobretudo em regides como o Nordeste brasileiro, comumente assolado por longos periodos
de estiagens e secas quase periddicas.

Uma alternativa para utilizacao de esgotos sanitdrios tratados € pratica da fertirrigacao
em culturas cujo produto ndo se destina para fins comestiveis, como cultivos de oleaginosas
para a produgdo de biodiesel, como € o caso das diversas variedades de algodao desenvolvido
pela EMBRAPA (LIMA, 2011).

O algodao colorido da EMBRAPA, cultivar BRS topézio, foi desenvolvido para
possuir maior percentagem de fibra e maior rendimento de algodao em carogo por hectare em
relacdo as demais e alta resisténcia a pragas.

Diante da importancia do algodao colorido para a Regido Nordeste e das atuais buscas
de sistemas agricolas que sejam produtivos e de baixos custos, o estudo dos efeitos da
irrigacdo com esgoto sanitdrio tratado no crescimento e producio do algodoeiro, é de suma

importancia para o desenvolvimento de préticas agricolas sustentaveis.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral

Investigar os efeitos das irrigagdes com esgoto sanitario tratado em um reator UASBH, com
dgua de poco e adubagdes nitrogenadas, no crescimento, desenvolvimento e producdo do

algodio herbaceo (Gossipium hirsutum L), cultivar BRS TOPAZIO.

2.2 Especificos

1) Avaliar o efeito da aplicacdo de nitrogénio na forma de sulfato de amodnio sobre o
crescimento e desenvolvimento da cultura do algodoeiro irrigado com dguas de pogo e esgoto

sanitario tratado;

i1) Identificar as varidveis que mais contribuiram para o crescimento, desenvolvimento e
produtividade do algodoeiro e utilizd-las em um modelo de produtividade, cujas equacdes

matemadtica se aplique para outras localidades ;

iii) Avaliar a influéncia de diferentes concentracdes de nitrogénio sobre as caracteristicas

fisicas e fisiologicas do algodoeiro, irrigado com esgoto sanitério tratado.
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3 REVISAO DE LITERATURA

3.1 A cultura do algodao

A cultura do algodao é uma das mais importantes do mundo, sendo cultivado em mais
de 80 paises com produgdo anual de 20 milhdes de toneladas de fibra, desempenhando papel
importante no cendrio econdmico e social (DUTRA; MEDEIROS FILHO, 2009).

O algoddo entdo se trata de uma cultura de alta rentabilidade e de imensas
possibilidades para o Brasil, tanto para o cultivo de sequeiro como para o irrigado, que podera
avangar paulatinamente e levar o pais a ganhar posi¢des entre os maiores produtores de fibras
do mundo, hoje representados pela China, India, EUA e Paquistao (ABRAPA, 2014).

Relatério Brasil Téxtil 2011 indica que no ano de 2010, o nimero de empresas em
atividade nos segmentos téxteis e confeccionados no pais somava 30.901 unidades e
empregava, de forma direta, um contingente de 1.669.388 de pessoas. Trata-se do segundo
maior empregador da industria de transformac¢do do paifs, cujo faturamento no ano em
referéncia foi da ordem de US$ 60 bilhdes (CONAB, 2013).

Em razdo de sua grande resisténcia a seca, o algodoeiro se constitui em uma das
poucas opcdes de cultivo em regides semi-aridas, podendo fixar o homem ao campo, gerando
emprego e renda.

O sistema de cultivo de algodao irrigado aborda os aspectos da cadeia produtiva desta
cultura e apresenta alternativas de uso de insumos e de manejos culturais, de solo e de
irrigacdo, para as principais regides produtoras.

O Nordeste do Brasil detém a segunda maior 4rea plantada por algodao, pouco mais de
30% da area nacional, ou seja, 304.000 hectares. A solucdo para que o nordeste atinja seu
potencial e se torne o maior produtor brasileiro de algodao €, portanto a cotonicultura irrigada,
porque, além de garantir a estabilidade da producao, ainda possibilita ganhos excepcionais de
produtividade, se comparados com os da agricultura de sequeiro.

Porém a escassez de recursos hidricos na regido nordeste torna-se um fato limitante
para o cultivo irrigado de algoddo. Esta problemdtica que se agravou nos ultimos anos,
inclusive ndo s6 com relacdo a quantidade mais também a qualidade da dgua disponivel na
regido, ndo sendo mais suficientes para abastecer adequadamente a populagdo (SOUZA et al.,

2010).
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O retso dos esgotos sanitdrios tratados na agricultura pode ser uma alternativa, pela
grande quantidade de esgoto sanitdrio ofertado durante todo o ano que garante a possibilidade
de aumento na produtividade das culturas irrigadas (OLIVEIRA, et al., 2012).

A irrigacdo com esgoto sanitdrio tratado oferece, portanto a oportunidade para o
desenvolvimento econdmico, ambiental e social, em regides de escassez de recursos hidricos

(FLORENCIO et al., 2006).

3.2 O tratamento e o reaso dos esgotos sanitarios tratados

Segundo a Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico, de 2008, 44,8% dos municipios
brasileiros ndao possuem rede coletora de esgoto doméstico e apenas 28,5% desses municipios
dispdem de sistemas de tratamento de esgoto sanitario (IBGE, 2010).

Para Von Sperling (2011) o lancamento de esgoto sanitario bruto em corpos hidricos
altera as caracteristicas da dgua, a partir do ponto de lancamento, e compromete sua qualidade
para consumo humano, ou mesmo, para uso em atividades agropecudrias.

Dezenas de pesquisas sdo publicadas todos os anos a cerca do tratamento de esgoto
sanitdrio e seu redso na agricultura. Para que haja o retiso seguro destas dguas provenientes de
atividades humanas, faz-se necessario a escolha e controle do tratamento utilizado. Destacam-
se, portanto, a utiliza¢do de reatores anaerdbios, biodigestores e biofiltros.

O tratamento de esgotos sanitdrios com reatores e biofiltros configuram-se em uma
tecnologia limpa de baixo custo, facil operacdo e alta eficiéncia de remog¢do de diversos
poluentes fisico-quimicos (WANG et al., 2011).

Nao hd normatizacdo especifica, no Brasil, para os sistemas de redso da dgua. O que se
tem praticado sdo a adocdo dos padrdes internacionais ou mesmo a adocdo de orientacdes
técnicas produzidas por institui¢des privadas (CREA-PR, 2010).

Para uma prética segura de retiso, os padroes a serem estabelecidos devem englobar
parametros fisicos, quimicos e microbioldgicos. O Conselho Nacional de Recursos Hidricos
(CNRH) publicou a Resoluciao 54, em 2005, que estabelece os critérios gerais para a pratica
de reuso direto ndo potavel de dgua e estabeleceu as seguintes modalidades: redso para fins

urbanos, agricolas, ambientais, industriais e na aquicultura (BRASIL, 2006).



19

No Brasil o retdso de esgotos sanitdrios na agricultura € bem recente e concentra-se de
forma mais restrita, principalmente com culturas que visam o incentivo de programas
governamentais, destinadas para a producao do biodiesel (HOLANDA, 2004).

A reutilizacdo de esgotos tratados tem sua importancia através do planejamento e
gestdo de recursos hidricos principalmente em regides dridas e semidridas, a exemplo da
maior parte do Nordeste brasileiro, que convive com secas quase periddicas, e podem ser
amenizadas através da reutilizacdo destas dguas disponiveis durante todo ano (RIBEIRO, et

al., 2012).

3.3 O tratamento de esgotos sanitarios

O principal objetivo do tratamento biolégico de esgoto sanitdrio é a remocdo da
matéria organica pelas diversas atividades antropicas.

Dois processos desempenham importante papel na remog¢do do material carboniceo: o
aerébio em que os microrganismos utilizam oxigénio como aceptor final de elétrons para
realizar a decomposi¢do da matéria organica e o anaerébio no qual o metabolismo promove a
digestao dos nutrientes.

A digestdo anaerdbia se caracteriza pela reducdo de 20% da de lodo produzido pelos
biodigestores. Isso pode explicar por que os reatores UASB tém sido amplamente aplicados
como principal unidade de tratamento biolégico dos esgotos sanitdrios, em muitos paises onde
o clima é favordvel, como o Brasil e outros paises da América Latina, Africa e Asia (WANG
etal., 2011).

Uma desvantagem prépria aos processos anaerobios € a producdo de um efluente que
contém fracao remanescente relativamente elevada de matéria organica, expressa como DQO,
compostos reduzidos, como os fons amoénio e sulfeto, além de fosfatos. Por este motivo,
muitos dos sistemas de tratamento que utilizam reatores anaerobios como unidade principal
para a remogdo da fracdo organica presente nos esgotos sanitdrios requerem unidades de pds-
tratamento (SOARES, 2014).

A aplicagdo da tecnologia anaerdbia, apesar das vantagens significativas que
apresentam, estd condicionada a presenca de unidades de pds-tratamento nos sistemas, as
quais sdo responsaveis pela adequacdo ambiental e estética dos esgotos.

O principal objetivo do pds-tratamento de esgoto sanitdrio de reatores anaerébios € o

de completar a remocdo da matéria organica, bem como proporcionar a remog¢ao de
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constituintes pouco afetados no tratamento anaerdbio (nutrientes e patdégenos) (SOARES,
2014).

Recentemente, varios pesquisadores tém proposto sistemas bioldgicos combinando
com os reatores anaerébios numa primeira etapa, seguidos de unidades de pds-tratamento,
com bons resultados no polimento do esgotos tratado e remoc¢do de patogenos.

Nas pesquisas desenvolvidas pelo Programa de Pesquisas em Saneamento Bdésico
(PROSAB), varias alternativas de pds-tratamento foram estudadas, entre elas, os filtros
anaerdbios.

O reator anaerdbio hibrido (UABH) procura combinar as vantagens do reator UASB e
do filtro anaerébio em um unico reator e reduzir as desvantagens destes reatores quando
utilizados separadamente.

Assim, procura-se uma configuragcao apropriada para acumular elevadas concentragdes
de biomassa na parte inferior geralmente granular, onde parte do material carboniceo é
degradado. Assim sendo, acoplado ao UASB vem o filtro anaerébio que realiza o polimento
da DBO particulada no esgoto sanitdrio, que ocorre pela reteng¢do fisica nos intersticios do
material suporte e sua posterior digestao.

A procura por configuracdo hibrida busca obter vantagens como a redugdo de custos,
com uma unica unidade de tratamento, de menor volume e menor drea e além de vantagens

operacionais e eficiéncia consideravel (SOARES, 2014).

3.4 Reuiso agricola de esgotos sanitarios tratados e a producao de algodao

A utilizagdo dos esgotos sanitdrios tratados na irrigacdo garante a possibilidade do
aporte e a reciclagem de nutrientes, reduzindo consideravelmente a aplicag¢do de fertilizantes,
além da enorme colabora¢@o com o meio ambiente.

Em contrapartida, devem ser tomadas algumas precaugdes quanto ao manejo, a fim de
nao causar efeitos nocivos, como a salinizacio do solo e contaminagdo das dguas
subterraneas, bem como a transmissdo de patdgenos e parasitas causadores de doencas
(WOLFF & BARROSO, 2011).

O retso planejado de esgotos sanitdrios tratados na agricultura vem sendo apontado
como uma medida para atenuar o problema da escassez hidrica no semi-drido brasileiro,
sendo uma opg¢do para os agricultores. Estes esgotos depois de tratados, normalmente

apresentam baixa demanda bioquimica de oxigénio (DBO) e reduzida carga microbiana, além
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de conterem varios macros € micro-nutrientes importantes para o desenvolvimento de culturas
agricolas (WOLFF & BARROSO, 2011).

Fideles Filho et al. (2005) utilizando esgoto sanitdrio tratado no cultivo do algodao
colorido, verificaram que dada a sua riqueza de nutrientes, a mesma proporcionou um melhor
crescimento e desenvolvimento da cultura.

Alves et al. (2005), realizou experimento com algodao de fibra marrom, constatou que
houve aumento no nimero de botdes florais e de frutos nas plantas irrigadas com esgoto
tratado, esses valores foram maiores em comparagao com a dgua de abastecimento.

Sousa Neto et al. (2012) verificaram que houve efeito benéfico do acimulo de
nutrientes no solo irrigado com esgoto sanitério tratado.

No entanto, a agricultura irrigada € dependente de um complexo conjunto de fatores,
dentre estes se encontra a questiao da qualidade e adequagdo do solo e da 4gua para a producdo
agricola.

O reudso incorreto de esgoto tratado na agricultura irrigada pode vir a ocasionar
redugdes significativas de produtividade. A correcdo de pH e fertilizagdo do solo inadequados
trazem consigo riscos de depreciacdo dos solos agricolas, tendo como um dos resultados a

salinizacdo e a alcalinizacdo dos mesmos.

3.5 Qualidade de agua para irrigacao

A qualidade da 4gua utilizada na agricultura constitui um aspecto muito importante
para o bom desempenho da cultura.

A qualidade da agua define-se por uma ou mais caracteristicas fisicas, quimicas ou
biologicas (VARALLO, 2012). As dguas destinadas para irrigacdo devem ser analisadas
através de alguns parametros fundamentais como: salinidade, sodicidade, toxidade,
concentracdo de ions e aspectos sanitarios.

Dias e Blanco (2010) relatam que em vérias dreas agricolas, a utilizacdo de dgua de
baixa qualidade para irrigacdo e a aplica¢do de quantidades excessivas de fertilizantes sdao as
principais causas para aumentar a salinidade do solo.

Varallo (2012) considera que o problema da salinidade do solo € decorrente das altas
taxas de evaporacdo e baixa precipitacdo pluviométrica, e da presenca em excesso de nitrato,
potdssio, sédio e nitrogénio total. Quando se aplica 4dgua salina no solo, sem um manejo

adequado que conduza a lixiviacdo destes sais, podem ocorrer problemas na permeabilidade



22

do solo, dispersdo da fracdo de argila, o que pode impedir o desenvolvimento radicular da
planta.

Os efeitos da salinizagdo sobre as plantas podem ser provocados, pela toxicidade de
ions especificos e pela interferéncia dos sais nos processos fisioldgicos dificultando a
absor¢do de 4gua, reduzindo o crescimento e o desenvolvimento das plantas.

A principal consequéncia pratica da salinidade sobre o solo € a perda da fertilidade e a
susceptibilidade a erosdo, e consequentemente, a contaminagdo do lencol fredtico. Nas
plantas, estes efeitos provocam a perda de produtividade e de qualidade, e em alguns casos
podendo ocasionar a perda total da producdo (DIAS e BLANCO, 2010).

Santos et al. (2013) descreve que a qualidade do esgoto sanitério tratado a ser utilizada
na irrigacdo, a salinidade do solo e a tolerancia dos sais pelas plantas, sdo fatores
determinantes para produtividade das culturas agricolas.

O sédio em altas concentracdes no solo provoca toxidez nas plantas promovendo uma
serie de efeitos negativos, como a necrose nas folhas, dano irreversivel que provoca a reducao
da produtividade de culturas agricolas (CERQUEIRA et al., 2008).

O conteido de sédio no solo em concentragdes acima do normal pode afetar
indiretamente o desenvolvimento das plantas, através do efeito dispersante do sédio nas
argilas altera a estrutura do solo, em consequéncia afeta o desenvolvimento do sistema
radicular. Entretanto, esses efeitos negativos se apresentam em grau varidvel dependendo da
cultura (BERNARDO et al., 2008).

Além dos problemas relacionados 4 salinidade e a sodicidade, outros ions que podem
ser toxicos para algumas culturas, como o boro e os cloretos. Esses fons quando sdo
absorvidos pelas plantas em concentra¢des elevadas, provocam problemas internos que sao
bastante prejudiciais as plantas.

A intensidade da toxidade depende da quantidade de fons absorvidos, da tolerancia da
cultura e do uso de dgua pela cultura. Nas culturas que sdo mais sensiveis a baixas
concentracdes de fons podem ser suficientes para que provoquem danos as mesmas como
queimaduras nas bordas das folhas, clorose nas éareas internervurais, € em concentragdes
elevadas, poderd causar a morte das plantas.

As concentragdes de cloretos presentes nas dguas de irrigagdo podem ser absorvidas
pelas raizes, movimentados pelo caule e acumulados nas folhas, ou diretamente pelas folhas
molhadas durante a irrigagdo por aspersao, que podem causar queimaduras nas plantas mais
sensiveis. Um dos principais danos causado pelos cloretos é o desequilibrio nutricional, uma

vez que esses fons impedem a absor¢do de elementos essenciais para o desenvolvimento das
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plantas, como por exemplo, o nitrato, proporcionando deficiéncias de nitrogénio

(BERNARDO et al., 2008).

3.6 A cultivar BRS topazio

O algodoeiro BRS Topézio, a mais nova cultivar desenvolvida pela EMBRAPA,
apresenta altura média de 116 cm. Ela tem a vantagem de possuir alto rendimento de fibra,
43.5% em média, em ensaios conduzidos no Nordeste do Brasil; possui ainda Otimas
caracteristicas de fibra, superando as cultivares de fibra colorida existentes até o momento,
como a BRS Safira, e equiparando-se a cultivar BRS Araripe, de fibra branca, além de possuir
rendimento de algodio em caroco superior as duas culturas (EMBRAPA ALGODAO, 2010).

Como a BRS Topazio possui maior percentagem de fibra e maior rendimento de
algoddo em caroco que as citadas, também possuem maior rendimento de fibra por hectare em
relacdo as demais. Possui produtividade média mediante avaliagdes de 2.800kg/ha.
Recomenda-se o seu cultivo, preferencialmente, na regido Nordeste, onde, praticamente, ndo

ha ocorréncia de enfermidades (EMBRAPA ALGODAO, 2010).

3.7 Aspectos relevantes no cultivo do algodao

Para que o algodoeiro irrigado produza seu potencial € necessdrio o controle adequado
no manejo da dgua, dos nutrientes no solo e um clima favoravel

A correcédo do solo e a adubacdo balanceada sdo necessarias para permitir que a planta
expresse o seu potencial de producdo em quantidade e qualidade e tenha boa resisténcia a
pragas e doencas bem como seu ciclo seja normalizado em maturacio apropriada (BELTRAO
et al., 2010).

O clima influi na produgdo do algodoeiro nos aspectos quantitativo e qualitativo e, em
condi¢des naturais, as plantas externam seu potencial produtivo quando esses fatores entram
em equilibrio ecolégico.

Fatores climdticos como chuva, temperatura, umidade relativa, duracdo do dia,
velocidade do vento e intensidade de luz, interferem na cultura do algodoeiro, cujo plantio
deve ser feito no periodo mais propicio, quando os fatores climdticos forem mais favordveis
ao inicio do cultivo (EMBRAPA ALGODAO, 2006).

O algodoeiro tem um padrao de absor¢do em que cerca de 70% dos nutrientes sdao

absorvidos apds o aparecimento do primeiro botdo floral e cerca de 50% de todos os
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nutrientes, no periodo que vai do florescimento a maturacio; isto sugere que a formagao do
fruto do algodoeiro depende mais da absor¢ao de nutrientes do solo que da sua redistribuicdo
dentro das plantas.

Dada a complexidade morfofisiolégica do algodoeiro relatada por Beltrdo et al.
(2010), é importante desenvolver novas tecnologias de cultivos que possam minimizar 0s

problemas decorrentes dos baixos indices de produtividade.

3.8 Morfofisiologia do algodao

Durante o ciclo de desenvolvimento do algodoeiro herbaceo, hd diversos eventos que
ocorrem simultaneamente, o crescimento vegetativo, aparecimento de gemas reprodutivas,
florescimento, crescimento e maturacdo de frutos. Estes eventos sdo importantes para na
produgio final e devem ocorrer de modo equilibrado (BELTRAO et al., 2010).

Durante boa parte do ciclo da planta ocorre uma forte competicdo interna pelos
carboidratos da fotossintese. Assim, se houver crescimento vegetativo exagerado, aumentando
0 auto-sombreamento causard maior queda de estruturas reprodutivas.

A temperatura influencia o crescimento da planta, tendo sido determinada a exigéncia
em temperatura para cada fase do crescimento do algodoeiro. A velocidade de emergéncia
ap6s a semeadura depende fundamentalmente da temperatura. Em condi¢des normais, ela
deve ocorrer entre 5 e 10 dias.

O primeiro evento, assim que a semente € colocada no solo, é o da embebicdo. A
semente em contato com a umidade, sob influéncia da temperatura, sai do estidgio de
dorméncia e dé inicio a germinagdo (SINGH et al., 2007).

Em pesquisas desenvolvidas verifica-se que na temperatura em torno de 37,8° C, a
semente chegaria a 60% de umidade em aproximadamente 8 horas, enquanto a 15,5° C a
mesma umidade somente seria atingida em aproximadamente 28 horas. (SINGH et al., 2007).

Depois ocorre o crescimento do hipocétilo. O crescimento do hipocétilo é também
dependente da temperatura, mas sofre influéncia muito grande da umidade do solo. A emissao
da radicula, que por sua vez também € bastante dependente da temperatura que deve variar em
torno de 32° C.

O crescimento da parte aérea € relativamente lento, mas hd vigoroso crescimento do
sistema radicular. O crescimento de plantulas de algodao durante as duas primeiras semanas

apos a emergéncia ndo é muito sensivel 2 mudanca na temperatura. Entretanto, a partir da 3*
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semana a planta fica muito sensivel a variacdes de temperatura, com crescimento 6timo em
temperaturas diurnas de 30 °C e noturnas de 22 ° C (LOKA e OOSTERHIUS, 2010).

A raiz pivotante penetra o solo rapidamente, podendo atingir profundidade de 25 cm
ou mais por ocasido da abertura dos cotilédones. Durante esta fase, a raiz deve crescer de 1,2
a 5 cm por dia, se ndao houver impedimento.

Quando a parte aérea tiver aproximadamente 35 cm de altura, a raiz deverd estar a 90
cm de profundidade. Numerosas raizes laterais aparecem, formando um tapete que se
encontra no meio das linhas, mas sdo relativamente superficiais. O comprimento total das
raizes continua a aumentar até que a planta atinja a sua méaxima altura e os frutos comecem a
se formar.

A partir deste ponto, o comprimento total do sistema radicular entra em declinio. A
relacdo parte aérea/raiz, que € de 0,35 aos 12 dias apds a semeadura, cai para 0,15 aos 80 dias
(SILVA et al., 2011).

Nesta fase desenvolvem-se nds e internds, podendo haver inicio de crescimento de um
ou mais ramos vegetativos. O algodoeiro possui dois tipos de ramos: reprodutivos e
vegetativos. Em cada né se desenvolve um ramo reprodutivo. Por outro lado, ndo é desejavel
o desenvolvimento de muitos ramos vegetativos.

Nesta fase acentuam-se o crescimento em altura e a acumulagdo de matéria seca pela
planta, que entra na fase linear de crescimento. A duragdo desta fase é também regulada pela
temperatura, durando usualmente de 25 a 35 dias (SILVA et al., 2011).

Em temperaturas médias de 22 a 25 ° C, as plantas iniciam a produ¢do de um novo
ramo simpodial (frutifero) na haste principal a cada 3 dias. Por ocasido do aparecimento da
primeira flor, as plantas devem ter desenvolvido entre 14 e 16 nds, na haste principal, acima
do nécotiledonar (LOKA e OOSTERHIUS, 2010).

Embora haja alguma variacdo em func@o da posi¢ao na planta, além da temperatura,
pode-se estimar que a cada trés dias deva aparecer um botdo floral em ramos sucessivos, € a
cada seis dias deva aparecer um botdo floral no mesmo ramo (LOKA e OOSTERHIUS,
2010).

Com relagdo a exigéncia em 4gua, nesta fase ela passa de menos de 1 mm por dia para
quase 4 mm por dia. A falta de dgua neste periodo fard com que a planta fique menor do que
deveria, com menos posi¢oes para o desenvolvimento de flores € ma¢ds. Uma seca nesta fase
faz com a planta estacione seu crescimento. Se a seca nao for muito severa, poderd haver
recuperacao do crescimento. Nesta fase estdo ocorrendo diversos eventos, com grande

intensidade, na planta (SOUSA JUNIOR et al., 2009).
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A competicdo entre crescimento vegetativo e reprodutivo se acentua, exigindo maior
atengdo. As plantas continuam a crescer linearmente. E atingida a altura maxima, assim como
a maxima interse¢ao de luz.

A vida média de uma folha é de 65 dias, mas o pico de fotossintese ocorre
aproximadamente 20 dias apés a abertura da folha. A méxima fotossintese da folha ocorre
quando o fruto estd no inicio de seu desenvolvimento, o que pode limitar o fluxo de
carboidratos para o fruto, principalmente quando existe mais de um fruto por ramo. Isso
explica porque sempre os frutos de primeira posi¢do no ramo sao mais desenvolvidos que os
demais.

A exigéncia em &4gua passa de 4 mm para 8 mm por dia, acompanhando o
desenvolvimento da drea foliar. Embora o algodoeiro seja conhecido por ter certa resisténcia a
seca, maior que a dos cereais, por exemplo, isso ndo significa que nao necessite de dgua. Para
a obtencdo de altas produtividades € necessdria uma quantidade de dgua da ordem de 700 mm
durante o ciclo da cultura (AQUINO et al., 2012).

O problema € que, em boa parte do Brasil onde se cultiva algodao, quanto mais dgua
disponivel, mais nuvens e, portanto menos luz disponivel. Assim, em algumas regides, a
presenca de chuvas fornecendo quantidade adequada de dgua ndo permite que a cultura receba
a insolagc@o necessdria para altas produtividades. Neste caso, a falta de luz € mais limitante
que a prépria disponibilidade de 4gua (SOUSA JUNIOR et al., 2009).

A queda ou abscisao de botdes florais e de magas jovens € um fendmeno natural no
algodao, que é acentuado pela ocorréncia de condi¢des adversas como tempo nublado,
temperaturas muito altas ou baixas, deficiéncia de nutrientes e crescimento vegetativo muito
intenso. A queda de até 60% das estruturas € considerada normal.

A abertura do primeiro capulho, algumas macas ja estdo em fase de maturacdo.
Portanto, na segunda metade desta fase, a ocorréncia de qualquer estresse que diminua a
fotossintese, como temperaturas muito altas ou baixas, muitos dias nublados, seca, etc., além
do prejuizo pela queda de estruturas, causard um prejuizo em fun¢do da ocorréncia de maior
porcentagem de fibras imaturas (AQUINO et al., 2012).

A fase final da cultura comega com a abertura do primeiro capulho e termina com a
aplicacdo de desfolhantes e/ou maturadores. Neste caso, essa fase dura de 4 a 6 semanas,
dependendo da produtividade, do suprimento de dgua e de nutrientes, assim como da
temperatura. A maturacdo das macas depende fundamentalmente da temperatura, a maior taxa
de crescimento, ou seja, a temperatura em que as macas atingem a maturidade em menor

tempo, encontra-se entre 21 € 26 ° C (SOUSA JUNIOR et al., 2009).
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A ocorréncia de um estresse nesta fase causard prejuizo na qualidade da fibra e ndo
tanto na produtividade, a ndo ser que ocorra excesso de chuvas. Assim, baixas temperaturas
poderao resultar em muitas fibras imaturas.

Neste ponto do desenvolvimento da cultura a exigéncia em dgua cai rapidamente. Na
abertura dos capulhos seria desejavel que ndo chovesse, para preservacdao da qualidade das
fibras. O excesso de 4gua nesta fase resultard em grandes prejuizos, principalmente se a
cultura estiver muito enfolhada, pois o microclima muito imido favorecera o apodrecimento

de capulhos e de macas da parte inferior da planta (AQUINO et al., 2012).
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4 MATERIAL E METODOS

4.1 Localizacao

A instalacdo e operacionalizagdo do projeto ocorreram no periodo de 25 de margo de
2014 a 15 de agosto de 2014 na Estacdo Experimental de Tratamentos Biol6gicos de Esgotos
- EXTRABES, bairro do Tambor, no municipio de Campina Grande, estado da Paraiba.

A cidade de Campina Grande/PB é considerada uma das maiores e mais importantes
do interior do Nordeste. Localiza-se a 7° 13°11°" de latitude sul e a 35° 52°31° de latitude
oeste. O municipio conta com uma &drea de cerca de 620 km? (com érea urbana de
aproximadamente 96 km?). Possui um relevo forte e ondulado com curvas de nivel variando
entre 325m e 670m acima do nivel médio do mar e situa-se na regido oriental do Planalto da

Borborema.

4.2 Caracterizacoes do Clima

De acordo com a classificacdo de Koeppen, o tipo de clima encontrado em Campina
Grande, PB € do tipo “CSa”, que representa um clima mesotérmico, subimido, com verao
quente e seco (4 a 5 meses) e chuvas de outono e inverno.

O periodo seco comeca em setembro e prolonga-se até fevereiro, sendo mais
acentuado no trimestre da primavera, salientando-se o més de novembro como o mais seco. Ja
a estacao chuvosa comega em margo/abril e encerra em agosto. As temperaturas do ar variam
entre a maxima anual de 28,6 °C e a minima 19,5 °C e a umidade relativa € bastante uniforme
em toda a regido, com médias em torno de 80% (INMET, 2014).

A regido de Campina Grande apresenta evaporagcdao anual em torno de 1417,4 mm,
condi¢cdo propria das zonas semidridas de latitudes tropicais, precipitacdo média anual de
802,7 mm e insolagdo mensal média de 222,4 horas (INMET, 2014).

Os dados meteoroldgicos referentes ao periodo de cultivo estdo apresentados na
Tabela 1. A temperatura média variou de 21,5 a 25,1°C, precipitacdo pluvial de 30,1 a 139,5

mm e evapotranspiragdo de 78,8 a 116,2 mm durante todo o periodo do experimento (Tabela

I).
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Tabela 1. Dados meteorolégicos do municipio de Campina Grande referente ao periodo de
margo a agosto de 2014.

Més/Ano Temperatura Precipitacao Evapotranspiracao Insolacao (h)
Media (°C) (mm) (ETo, mm més™)
03/2014 24.5 43,5 114,8 247,0
04/2014 25,1 30,1 116,2 2430
05/2014 23,4 139,5 98,7 209,9
06/2014 22,2 102,4 82,6 174,0
07/2014 21,5 130,2 78,8 156,0
08/2014 21,7 86,7 81,7 215,0

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia INMET), 2014.

4.3 Caracteristicas do solo antes do experimento

Coletado da camada superficial (0 - 20 cm), na Estacdo Experimental de Lagoa Seca,
pertencente a Empresa Estadual de Pesquisa Agropecudria da Paraiba - EMEPA - PB, no
municipio de Lagoa Seca — PB.

As andlises fisicas e quimicas foram realizadas no Laboratério de Irrigacdo e
Salinidade do Centro de Tecnologia e Recursos Hidricos da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG).

Na Tabela 2, estd apresentada a andlise quimica do solo antes da implantacdo da
cultura do algoddo apresentando baixos valores de nutrientes presente, apresentando também
uma pequena concentracdo de sédio, com a auséncia de aluminio (AI*") trocdvel e o pH
proximo da neutralidade caracterizam um solo ideal para o desenvolvimento da maioria das

culturas agricolas. Verifica-se também baixos teores de matéria organica na ordem 0,66%.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do solo, coletado a 20 cm de profundidade.

pH 3 K* Na H' + AP Ca¥” Mg™ CTC N M. O.
mg/kg = - cmolc/kg-------------- % %o
6,00 31,1 14,1 1,4 13,1 0,00 350 6,5 - 0,06 0,66

Fonte: Andlise realizada pelo Laboratério de Irrigag@o e Salinidade do Centro de Tecnologia e Recursos Hidricos
da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), 2014.

Observa-se na Tabela 3, que o solo se classifica como Neossolo, apresentando-se

textura arenosa e uma porosidade de 43,07%, sendo considerada alta.
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Tabela 3. Caracteristicas fisicas do solo, coletado a 20 cm de profundidade.

Granulometria Classificacdo ~ Densidade Densidade Porosidade
g. kg'1 Textural aparente real
Areia  Silte Argila 000 e g.cm'3 ———————————— %
84,83 11,10 4,07 Areia Franca 1,52 2,67 43,07

Fonte: Andlise realizada pelo Laboratério de Irrigag@o e Salinidade do Centro de Tecnologia e Recursos Hidricos
da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), 2014.

4.4 Cultura

A cultura utilizada na pesquisa foi o algodao herbaceo (Gossipium hirsutum), cultivar
BRS TOPAZIO, Algodao colorido com fibra marrom, e multicor, com elevada resisténcia (32
gf/Tex),% de fibra (43%) e elevada fiabilidade.

Segundo a Silva et al. (2011) as fases do ciclo fenoldgico do algodao herbaceo
corresponde a:
FASE 1. Embebi¢cdao, Germina¢do, Emergéncia e Estabelecimento dos cotilédones: 4 a 10
dias; FASE 2. Surge o primeiro botao floral: 30 dias; FASE 3. Aparecimento da primeira flor:
45 dias; FASE 4. Abertura do primeiro capulho: 90 dias; e FASE 5. Primeira e ultima
colheitas: 126 dias.

4.5 Delineamento experimental

O plantio foi realizado em baldes plastico com capacidade de 40 litros de solo. O solo
para enchimento dos baldes foi um solo coletado fora da drea experimento para nao
subestimar os resultados dos tratamentos.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado em esquema fatorial 2 x 4,
com trés repeti¢cdes, totalizando 24 unidades experimentais.

Os tratamentos foram definidos por dois tipos de dgua para irrigacio (dgua de poco e
dgua residudria tratada, proveniente de um reator anaerébio de manta de lodo de fluxo
ascendente, com filtro anaerébio acoplado, denominado (UASB/Hibrido) e quatro doses de
nitrogénio, na forma de sulfato de amonia (0, 20, 40 e 60 kg.ha'l), parcelada em duas

ocasides: vinte e quarenta dias apds a emergéncia (DAE).
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Os tratamentos sao descritos:

T1 - Irrigagdo com dgua de poco e O N.

T2 - Irrigagdo com esgoto sanitdrio tratado e O N.

T3 - Irrigagdo com dgua de pogo e 20 kg.ha N

T4 - Irrigagdo com esgoto sanitério tratado e 20 kg.ha 'N.
TS5 - Irrigacdo com dgua de pogo e 40 kg.ha ' N

T6 - Irrigacdo com esgoto sanitério tratado e 40 kg.ha ' N.
T7 - Irrigagdo com dgua de pogo e 60 kg.ha IN.

T8 - Irrigacdo com esgoto sanitério tratado e 60 kg.ha TN

Figura 1. Esquema representativo das parcelas onde foi conduzido o experimento. A figura
ndo obedece a nenhuma escala de proporcionalidade, tendo, portanto, valor meramente
ilustrativo

1.0m

1,0m

Legenda: Tratamento 1 — T1 , Tratamento 2 — T2, Tratamento 3-T3 , Tratamento 4 — T4, Tratamento 5 -T5 ,
Tratamento 6 —T6 , Tratamento 7-T7 , Tratamento 8 - TS ;
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4.6 Irrigacao

Para a realizacdo do célculo das irrigacdes, foi considerada a disponibilidade total de
dgua no solo (DTA). A DTA indica a quantidade maxima de dgua que um solo é capaz de
reter e, sendo assim, esta varidvel dependeu ndo s6 das propriedades do solo mais também
como de sua capacidade de campo, de seu ponto de murcha permanente e da sua densidade

aparente, conforme a seguinte equacao:

(C.=P), |
1 a

DTA= (D

Onde:

DTA - Disponibilidade de dgua no solo, em g.cm'3

C. — Capacidade de campo, em % em peso

P, — Ponto de murcha permanente, % em peso

D, — Densidade aparente do solo, em g.cm'3
Ou: V=(C,-P,)*D, 2)
Em que:

V = m’ de dgua disponivel por hectare em cada centimetro de profundidade do solo.

4.7 Agua para irrigacao

Na Tabela 4, estdo apresentados os resultados das andlises da dgua e do esgoto tratado
utilizado nas irrigacdes. A dgua proveniente de um pocgo artesiano, localizado na zona urbana
da cidade de Sao Sebastidao de Lagoa de Roga e o esgoto sanitdrio tratado em um reator

anaerdébio de manta de lodo de fluxo ascendente, com filtro anaerébio acoplado, denominado
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(UASB/Hibrido), localizado na Estacdo Experimental de Tratamentos Biol6gicos de Esgotos -
EXTRABES, bairro do Tambor, no municipio de Campina Grande, estado da Paraiba.

As andlises foram realizadas no Laboratério de referéncia em Dessalinizacao
(LABDES) do Centro de Tecnologia e Recursos Hidricos da Universidade Federal de
Campina Grande (UFCGQG) e no Laboratoério de Andlises quimicas, fisicas e microbioldgicas da
Estacdo Experimental de Tratamentos Bioldgicos de Esgotos (EXTRABES), Campina
Grande, PB.

Tabela 4. Caracteristicas das dguas utilizadas para irriga¢do da cultura.

Parametros AP EST
Condutividade elétrica (dS.m™) 1,40 1,51
pH 6,3 7,67
DBO (mg O,.L™") 11,00 83,00
DQO (mg O,.L™") 13,00 119
Fésforo Total (mg P.L™") 0,1 8,65
Ortofosfato (mg P-PO,.L™) 0,08 6,84
Nitrito (N-NOs.L™) 0,03 0,39
Nitrato (N-NO,.L™") 0,22 0,22
N. Amoniacal (N-NH,. L) 0,32 50,00
Alcalinidade total (mg CaCOs.L'™") 159,6 411,6

Legenda: AP. Agua de poco; EST. Esgoto sanitério tratado.

De acordo com os dados apresentados na Tabela 4, as dguas utilizadas nas irrigacdes
dos tratamentos foram de um poco artesiano com condutividade elétrica 1,40 dS m™ e de
esgotos tratados em um reator UASBH com condutividade de 1,51 dS m.

Estudos revelam que no Nordeste a maior parte das dguas disponiveis a irrigacao,
contém teores elevados de sais, sendo freqiientemente encontradas dguas com condutividade
elétrica da ordem de 0,2 a 5,0 dS m’! (AUDRY E SUASSUNA, 1995 apud LACERDA, 2005,
p. 18).

O pH da 4gua do pogo e do esgoto sanitdrio tratado ficou em torno de 6,30 e 7,67
ambos préximo a neutralidade. Segundo Ayers e Westcot (1991 apud FIDELES FILHO et al.,
2005), o pH normal das dguas de irrigacao deve estar entre 6,5 e 8,4.

Os valores de nitrogénio amoniacal variaram consideravelmente entre a 4gua do poco

e do esgoto sanitdrio tratado, com os respectivos valores 0,32 e 50,0 mg.L'l.
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4.8 Adubacao

Foi utilizado como fertilizante o Sulfato de Amdnio (NH4),SOs, o qual contenha 21%
de nitrogénio (N) e 23% de enxofre (S), solivel em dgua, vendido cristalizado e é pouco
hidroscépico.

As adubagdes ocorreram em quatro doses de nitrogénio, (0, 20, 40 e 60 kg.ha-'),

parcelada em duas ocasides: vinte e quarenta dias apés a emergéncia (DAE).
4.9 Coleta de dados

Quinzenalmente foram coletados dados, com inicio em 15 dias apds a germinagdo
completa. As varidveis coletadas foram: drea foliar, diametro do caule, altura da planta e
producdo.

A érea foliar foi determinada a partir dos dados de comprimento e maior largura das
folha, foi determinado a drea foliar através da equacdo proposta por Grimes e Carter (1969) e

adaptada por Fideles Filho et al (2010) para cultura do algodoeiro de ciclo curto, dada por:

2,08922

Y=0,7254 * X 3)

Em que:

Y —E a drea foliar por folha (cm?)
X — E o comprimento da nervura principal da folha do algodoeiro (cm)

Aos 15 dias apés a emergéncia, foi realizado o desbaste, deixando apenas uma

plantula por vaso.
4.10 Analise dos dados

Os resultados obtidos foram submetidos a analise de varidncia, com desdobramento

dos efeitos quantitativos em polindmios ortogonais, segundo sua significancia.



35

A escolha da equacdo de regressdo foi feita com base no modelo de maior grau
significativo pelo teste F, cujo desvio da regressdo tenha sido nao significativo, a significancia
dos termos da equacdo foi verificada na anélise de regressao pelo teste F.

Os resultados foram submetidos a andlise de variincia, através do teste F, € a
comparacdo das médias pelo teste Tukey a 5% de probabilidade, utilizando-se o software
ASSISTAT versao 7.7 beta, desenvolvido pela Universidade Federal de Campina Grande
(UFCQG).
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Area foliar

Os resultados da andlise de variancia para AF (4rea foliar) nos diferentes periodos de
avaliacdo da cultura algodoeira estdao apresentados na Tabela 5. Ficou constatado pelo teste F
que o reuso de esgoto sanitdrio tratado e as adubagdes nitrogenadas nos tratamentos
influenciaram significante a 1% de probabilidade, o desenvolvimento dessa varidvel apos o 45
DAE.

As plantas cujo fornecimento de nitrogénio foi maior apresentaram maior vigor e
capacidade fotossintética, uma vez que a taxa de crescimento de folhas € diretamente
influenciada pelo suprimento de nitrogénio, sendo um dos fatores determinantes do actimulo
de fitomassa e area foliar (FERREIRA et al., 2005).

Verifica-se que a maior taxa de crescimento ocorreu aos 75 DAE, esse resultado
corrobora o reportado por Beltrdo e Azevedo (2008) em que afirmam que a taxa de
crescimento do algodoeiro herbdceo é maior até os 60 a 70 DAE, sendo reduzida
posteriormente em decorréncia do surgimento das estruturas reprodutivas, para onde grande
parte dos fotoassimilados passa a ser canalizada devido a alta competitividade com as
estruturas vegetativas.

De acordo com os dados apresentados na Tabela 5 para area foliar do algodoeiro, a
maxima area encontrada foi de 3267,64 cm?’ e se deu aos 90 DAE, atingida com uma dose 40
kg ha de nitrogénio, irrigado com esgoto sanitario tratado.

Os tratamentos irrigados com esgotos sanitdrios tratados apresentaram valores
superiores evidenciando a superioridade no aporte de nutrientes, sobretudo o nitrogénio que
possui relagdo direta com a clorofila por participar da sintese desta molécula (NEVES et al.,
2005; PORTO et al., 2011).

Comportamento semelhante foi observado por Bezerra e Fideles Filho (2009), quando
aplicaram esgoto sanitdrio tratado com conteudo de nitrogénio amoniacal inferior 50 mg N-
NH,". L'l, valor apresentado neste trabalho.

Ainda na Tabela 5 é possivel observar, que a area foliar das plantas aos 105 dias
comegou entrar em um estidgio de perdas de folhas. Isso se justifica, em funcdo da
aproximacao do final do ciclo produtivo da cultivar. Observa-se também que as plantas dos

tratamentos T6 e T8, apresentam menor taxa de perda de folhas.
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Tabela 5. Andlise de variancia e médias para a AF (drea foliar) do algoddo irrigado com esgoto sanitdrio tratado sob adubacdo

nitrogenada.
Fonte de Quadrado médio
variacao GL 15DAE 30 DAE 45 DAE 60 DAE 75 DAE 90 DAE 105 DAE 120 DAE
TRAT 7 553,54™ 75919,23™ 403509,87 **  581817,21%*  754843,67**  851079,52** 1070892,77**  936551,27%**
NITR 3 549,84™ 89619,34™  547000,23**  569813,12%* 782025,48%* 909816,30*  1166640,63** 1049973,45%%*
A 1 92,71  245702,09* 828812,35%* 1710049,24** 2727603,53** 3025618,93** 3484145,94** 2903106,77%**
NxA 3 710,85™  5624,84™ 118252,02™ 217743,95"™ 70075,24™ 67496,27™ 170727,18"™ 167610,60™
Residuo 16 1378,33  31407,80 32993,43 7542420 171121,90 198423,89 181687,20 125788,12
Total 23
Tratamentos
T1 109,62 a 448,61 a 772,71 ¢ 1045,11 b 1623,78 b 1851,10 b 1485,54 b 1287,92 ¢
T2 144,50a 564,05a 923,07 ¢ 1183,77 b 2159,31 ab 2391,19 ab 2050,60 ab 1731,81 bc
T3 141,25a 568,29 a 752,86 ¢ 1111,34 b 1749,13 b 1906,66 b 1548,83 b 1318,83 ¢
T4 127,42a 781,60 a 926,11 ¢ 1429,73 ab 2237,14 ab 2444,19 ab 1986, 63ab 1743,34 bc
T5 123,33 a 656,23 a 1007,40 ¢ 143420 ab 2231,65 ab 2464,89 ab 2128,80 ab 1895,57 abc
T6 115,13a 878,01 a 1762,24 a 2126,76 a 3023,01 a 3267,64 a 3108,97 a 2764,50 a
T7 110,80 a 634,49 a 114296 bc 113523 b 2057,00 ab 2292,40 ab 1910,69 ab 1631,84 ¢
,T8 113,67a 89341a 1551,18 ab 2121,09 a 2939,07 a 3252,50 a 2975,79 a 2676,89 ab
Agua
AP 121,25a 576,90 b 918,98 b 1181,47 b 1915,39 b 2128,76 b 1768,47 b 1533,54 b
EST 125,18 a 779,27 a 1290,65 a 1715,33 a 2589,63 a 2838,88 a 2530,50 a 2229,13 a

Nota: * e ** significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente, ns = ndo significativo a 5% de probabilidade, GL = grau de liberdade; TRAT =
tratamentos; NITR = nitrogénio; A = dgua; NxA = interag@o nitrogénio e d4gua. Média seguida pela mesma letra, mindscula na coluna ndo diferem, pelo teste de tukey, 5% de

probabilidade.
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Com relag@o ao tipo de dgua usado nos tratamentos 0s esgotos sanitdrios tratados
promoveram melhores resultados no desenvolvimento da drea foliar, se comparados com a
agua de poco, em todas as fases fenoldgicas.

Santos et al. (2006), utilizando a fertirrigacdo na cultura do quiabo, também obteve os
melhores resultados da area foliar no tratamento irrigado com esgoto sanitdrio tratado
proveniente do UASB.

Costa et al. (2009) utilizando dgua de esgoto como forma de irriga¢do na cultura do
milho obteve efeitos satisfatorios na varidvel de crescimento da area foliar estudada, com
valores sempre superiores da irrigacdo com apenas dgua de abastecimento, sendo a dgua de
esgotas equiparado algumas vezes com a testemunha, que foi irrigada com adubagdo quimica
recomendada.
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Figura 2. Area foliar (AF) em funcio dos dias ap6s a emergéncia da cultura de algoddo
irrigado com esgoto sanitdrio tratado e adubado com nitrogénio.

O ajuste dos pontos da area foliar (AF), para os tratamentos em func¢do dos DAE, foi
realizado através de polindmios, cujos ajustes estdo apresentados na Figura 2 e nas respectivas

equacoes.
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AFT1 Y=-0,004x> + 0,691x> - 6,326x + 83,66 R2=0,96 4)
AFT2 Y =-0,007x> + 1,154x%-24,63x + 3284 R2=0,96 (5)
AFT3 Y =-0,005%> + 0,744x* - 8,454x + 156,7 R2=0,95 (6)
AFT4 Y =-0,005x° + 0,843x> - 4352x + 90,48 R2=0,95 (7
AFT5 Y =-0,005x> + 0,831x>-3,437x + 44,62 R2=097 (8)
AFTS Y =-0,005x° + 0,670x> + 23,00x - 335,5 R2=0,99 9)
AFT7 Y =-0,004x> + 0,686x> + 1,392x + 7,333 R2=0,93 (10)
AFT6 Y =-0,004x> + 0,376x> + 40,09x - 548.6 R2=0,98 (11)

Onde AF ¢ a area foliar.

5.2 Diametro Caulinar

A varidvel DC (diametro do caule) é uma caracteristica importante para andlise da
cultura, haja vista que quanto maior o seu valor, melhor serd a saide, vigor e a robustez da
planta, além de aumentar a resisténcia ao tombamento e ao ataque de pragas (FIGUEIREDO,
et al. 2012).

O tratamento 6 e 8 foram os que apresentaram os melhores resultados e o tratamento
T1 o que apresentou o menor valor para didmetro do caule, haja vista que o Nitrogénio
participa na constituicio dos aminodcidos livres e protéicos que constituem a estrutura do
caule. Observa-se que o tratamento 6 apresentou o maior didmetro caulinar, de 9,66 mm, aos
120 dias.

Bezerra et al. (2005), analisando varidveis de crescimento do algodoeiro irrigado com
esgoto sanitrio tratado e aplicagdo de biossélidos, constataram que os maiores diametros de
colo, em todas as etapas de avaliac¢do, foram identificados quando foi aplicada a irrigacdo com
esgoto sanitdrio tratado.

Corroborando com Souza et al. (2005), que a utilizacao de esgotos domésticos tratados
auxiliaram no aumento das variaveis de crescimento. Fideles Filho et al. (2005), observaram
valores superiores de diametro caulinar das plantas do algodoeiro BRS verde, irrigadas com
esgoto sanitdrio tratado comparado com dgua de poco.

Na Tabela 6 sdo apresentados os resultados da andlise de variancia do DC (didmetro
do caule) nos diferentes periodos de avaliagdo da cultura algodoeira. Nessa varidvel ficou
constatado pelo teste F que ocorreu resultado significativo a 1% de probabilidade, nas

avaliacdes feitas apos os 30 DAE para os fatores dgua e nitrogénio.
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Tabela 6. Anélise de variancia e médias para a DC (diametro do caule) do algodao irrigado com esgoto sanitério tratado sob adubagao

nitrogenada.
Fonte de Quadrado médio
variaciao GL 15 DAE 30 DAE 45 DAE 60 DAE 75 DAE 90 DAE 105 DAE 120 DAE
TRAT 7 0.02"™ 1,03%%* 1,91%* 1,24%% 1,81°%% 1,30%* 0,87*%* 0,83%*
NITR 3 0.04™ 0,40™ 0,84 % 1,15%* 3,07%* 1,46%* 0,89%%* 0,75%*
A 1 0.02"™ 5,22%% 9,88%* 4,16%* 2,80%%* 4,00%* 3,01%* 3,22%*
NxA 3 0,00™ 0,27™ 0,09™ 0,36%* 0,21%* 0,23%* 0,14 0,11™
Residuo 16 0.06 0,18 0,14 0,013 0,022 0,009 0,041 0,051
Total 23
Tratamentos
T1 2,53 a 393 ¢ 433 ¢ 7,30 ¢ 7,36 d 7,60 e 8,16 ¢ 8,36 ¢
T2 2,60 a 5,10 abc 5,76 ab 8,40 b 7,86 ¢ 8,70 ¢ 8,80 b 9,13 ab
T3 2,40 a 4,13 bc 453 ¢ 756 ¢ 8,06 ¢ 8,10 d 8,20 ¢ 9,33 ¢
T4 2,46 a 5,33 ab 5,73 ab 8,80 a 9,10a 9,13 b 9,20 ab 9,23 ab
T5 2,60 a 4,40 abc 4,80 bc 8,10 b 8,50 b 8,56 ¢ 8,63 bc 8,70 bc
T6 2,66 a 5,46 a 6,33 a 8,96 a 9,46 a 9,46 a 9,53 a 9,66 a
T7 2,43 a 4,96 abc 5,36 abc 8,80 a 9,13 a 9,16 b 9,20 ab 9,33 ab
T8 2,60 a 5,26 ab 6,33 a 8,93 a 9,36 a 9,40 ab 9,50 a 9,63 a
Agua
AP 251 a 435 b 475 b 7,94 b 8,26 b 835 b 8,55 b 8,68 b
EST 2.58 a 5,29 a 6,04 a 8,77 a 8,92 a 9,17 a 9,25 a 941 a

* e ** significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente, ns = nio significativo a 5% de probabilidade, GL = grau de liberdade; TRAT = tratamentos;
NITR = nitrogénio; A = 4gua; NxA = interacdo nitrogénio e dgua. Média seguida pela mesma letra, mindscula na coluna nio diferem, pelo teste de tukey, 5% de
probabilidade.
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Como estar apresentado na Tabela 6 o fator 4gua comeca influenciar na cultura aos 30
dias apOs a emergéncia até o final do ciclo aos 120 dias. A interagdo entre os esses dois
fatores (4gua e doses de nitrogénio) foi significante aos 60, 75 e 90 DAE, a 1% de
probabilidade.

A taxa de crescimento do didmetro caulinar (DC) (Tabela 6) foi maior entre 30 DAE ¢
75 DAE jé entre os 75 DAE e 120 DAE essa taxa reduz. O caule do algodoeiro que atingiu

maior didmetro, de 9,66 mm, aos 120 DAE, foi o tratamento T8.
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Figura 3. Didmetro caulinar (DC) em func¢ao dos dias apds a emergéncia da cultura de
algodao irrigado com esgoto sanitdrio tratado e adubado com nitrogénio.

O ajuste dos pontos de didmetro caulinar, para os tratamentos, foi realizado através de

equagdes polinomiais como apresentado na Figura 3 e apresentadas nas seguintes formas.

DCT1  Y=-0,000x* + 0,131x + 0,493 R?2=0,94 (12)
DCT2 Y =-0,000x" + 0,159x + 0,600 R2=0,95 (13)
DCT3 Y =-0,000x" + 0,140x + 0,325 R2=0,94 (14)
DCT4 Y =-0,001x" + 0,196x - 0,133 R2=10,95 (15)

DCT5 Y =-0,000x" + 0,170x - 0,023 R2=0,94 (16)
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DCT6 Y =-0,001x%+0,199x - 0,067 R2=0,97 (17)
DCT7 Y =-0,001x>+0,192x - 0,222 R2 = 0,94 (18)
DCT8 Y =-0,001x>+0,2x + 0,019 R2=0,97 (19)

Onde DC € o diametro caulinar.

5.3 Altura da Planta

O resumo da analise de variancia dos dados de AP aos 15, 30, 45, 60, 75, 90, 105 e
120 dias apds a emergéncia, se encontra na Tabela 7. Constatou-se pelo teste F que houve
diferenca significante a 1% de probabilidade em todas as etapas do ciclo fenolégico.

Para o fator dgua os tratamentos que receberam esgoto sanitdrio tratado apresentaram
um melhor desempenho com relagdo a varidvel altura da planta, apds os 45 DAE. Valores
estes estdo de acordo com Ferreira (2003) estudando niveis crescentes de nitrogénio e dguas
residudrias e de abastecimento na irrigacdo do algoddo cultivar BRS 187 8H, encontrou
alturas médias em 120 dias apds germinacdo (DAE) de 73,28 cm e 69,79 cm para esgoto
sanitdrio tratado e abastecimento respectivamente.

Ja para Lacerda (2005) estudando o comportamento do algodoeiro herbaceo frente as
irrigagdes com esgoto sanitdrio, verificou que nao houve influéncia significativa, para varidvel
em tela, em nenhuma das fases do ciclo.

Nos tratamentos, o nitrogénio influenciou na altura da planta dos 30 DAE aos 120
DAE. A interagdo entre os dois fatores apresentou diferenca significativa a 1% de
probabilidade aos 45, 60, 75, 90 e 105 DAE. Nascimento (2014) estudando o crescimento e
desenvolvimento do algodoeiro herbaceo cultivar BRS topdzio irrigado com esgotos
sanitdrios tratados verificou que a maior altura de planta foi observada no tratamento irrigado
com esgoto sanitario tratado no reator UASB.

A quantidade de adubo que apresentou o melhor resultado para a varidvel altura da
planta foi a dosagem de 40 kg de Nitrogénio por hectare, aplicada no tratamento 6. Ainda
analisando os tratamentos € possivel observar na Tabela 7 que aos 105 DAE, o tratamento 8
apresentou resultado semelhante ao tratamento 6.

Depois vem o tratamento 7 com a dosagem de 60 kg de nitrogénio por hectare e dgua

de poco.
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Tabela 7. Andlise de variancia e médias para a AP (altura da planta) do algodao irrigado com esgoto sanitério tratado sob adubacgdo

nitrogenada.
Fonte de Quadrado médio
variacio GL 15 DAE 30 DAE 45 DAE 60 DAE 75 DAE 90 DAE 105 DAE 120 DAE
TRAT 7 2,94% 21,97%* 40,57** 64,83%* 78,85%* 75,94%* 71,50%* 14,73%*
NITR 3 3,81°% 35,64%* 46,77** 66,27%* 78,70%* 78,26%* 67,16%* 12,72%*
A 1 3,37" 3,01™ 48,16%* 140,16%* 165,37*%* 155,04*%* 140,16%* 42,66**
NxA 3 1,93™ 14,62™ 31,83%* 38,27%%* 50,15%* 47,26%* 52,94%** 7,44™
Residuo 16 0,95 5,26 1,95 2,12 2,16 2,37 4,45 2,70
Total 23
Tratamentos
T1 12,33 b 43,00 b 58,00 b 60,33 b 62,33 ¢ 65,00 ¢ 69,00 b 75,33 ab
T2 13,00 ab 43,00 b 58,66 b 61,00 b 63,00 ¢ 65,66 ¢ 68,00 b 76,33 ab
T3 13,33 ab 42,00 b 58,33 b 61,00 b 63,00 ¢ 65,33 ¢ 66,33 b 73,33 b
T4 13,00 ab 4433 b 58,00 b 62,00 b 64,00 ¢ 66,33 ¢ 67,66 b 74,00 b
T5 13,33 ab 46,33 ab 59,33 b 61,66 b 63,66 ¢ 66,33 ¢ 67,66 b 74,00 b
T6 15,66 a 50,16 a 69,00 a 73,00 a 76,66 a 79,00 a 80,00 a 80,33 a
T7 13,66 ab 46,33 ab 59,33 b 63,00 b 65,00 ¢ 67,66 ¢ 69,66 b 75,00 ab
T8 14,00 ab 43,00 b 60,66 b 69,33 a 71,33 b 73,66 b 76,33 a 78,66 a
Agua
AP 13,16 a 44,41 a 58,75 b 61,40 b 63,50 b 66,08 b 68,16 b 74,41 b
EST 1391 a 45,12 a 61,58 a 66,33 a 68,75 a 71,16 a 73,00 a 77,08 a

Nota: * e ** significativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente, ns = ndo significativo a 5% de probabilidade, GL = grau de liberdade; TRAT =
tratamentos; NITR = nitrogénio; A = dgua; NxA = interacdo nitrogénio e dgua. Média seguida pela mesma letra, minidscula na coluna ndo diferem, pelo teste de tukey, 5% de

probabilidade.
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Alves et al. (2005), em casa de vegetacdo verificaram maior biomassa do algoddo na

dose 230 Kg.ha-! de nitrogénio. Melo et al. (1999), estudando algoddo em casa de vegetacgao,

verificaram os efeitos de quatro doses de nitrogénio (0, 50, 100 e 150 kg ha-1 de nitrogénio),

tendo a maior matéria seca na dosagem de 100 kg.ha-!.
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Figura 4. Altura da planta (AP) em funcdo dos dias apds a emergéncia da cultura de algodao
irrigado com esgoto sanitério tratado e adubado com nitrogénio.

O ajuste dos pontos de altura de plantas para os tratamentos foi realizado através de

equagdes polinomiais, como apresentado na Figura 5 e apresentam-se nas seguintes formas.

APT1
APT2
APT3
APT4
APTS
APT6
APT7
APTS

Y =-0,006x> + 1,398x + 0,554
Y =-0,006x> + 1,385x + 1,488
Y =-0,007x> + 1,434x + 0,436
Y =-0,007x> + 1,46x + 0,416

Y =-0,007x> + 1,433x + 1,994
Y =-0,010x> + 1,898x - 3,411
Y = -0,007x> + 1,470x + 1,368
Y =-0,008x> + 1,732x - 4,706

R2=0,90
R2=0,89
R2=10,90
R2=0,90
R2=0,88
R2=0,93
R2=0,90
R2=10,95

(20)
1)
(22)
(23)
(24)
(25)
(26)
(27)
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Onde AP € a altura da planta.

5.4 Producao de algodao com semente

Na Tabela 8 sdo apresentados os resultados da andlise de variancia da producdo de
algoddo com caroco. Nessa amostragem experimental da cultura algodoeira ficou constatado
pelo teste F que os tratamentos irrigados com esgoto sanitdrio tratado e nitrogénio

influenciaram significativamente a 1% de probabilidade.

Tabela 8. Andlise de variancia e médias para a producdo do algodao irrigado com
esgoto sanitdrio tratado sob adubacdo nitrogenada.

Fonte de Quadrado médio
variacao GL
TRAT 7 72,07%*
NITR 3 115,99%%*
A 1 136,66**
NxA 3 6,63™
Residuo 16 2,05
Total 23
Tratamentos
T1 35,60 e
T2 39,62 de
T3 37,16 e
T4 44,50 bc
T5 4323 cd
T6 48,60 a
T7 45,80 abc
T8 48,16 ab
Agua
AP 40,45 a
EST 4522 b

* e ** gignificativo a 5 e 1% de probabilidade pelo teste F, respectivamente, ns = ndo significativo a
5% de probabilidade, GL = grau de liberdade; TRAT = tratamentos; NITR = nitrogénio; A = 4gua;
NxA = interacdo nitrogénio e dgua. Média seguida pela mesma letra, mindiscula na coluna nio
diferem, pelo teste de tukey, 5% de probabilidade.

Ainda observando as médias da Anova, percebe-se que todos fatores em relacdo a
producdo, apresentaram probabilidades significativas, porém a interacdo entres os fatores
nitrogé€nio e dgua ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

Para a varidvel o tratamento que apresentou os melhores resultados no experimento foi
a dosagem de 40 kg de Nitrogénio por hectare, irrigado com 4gua de reuso, esse fato pode ser

observado no desdobramento da Tabela 8.
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A média dos tratamentos irrigados com esgotos sanitdrios apresentou um resultado
melhor para a varidvel producdo em relagdo aos irrigados com dgua de poco (Tabela 8)

Fideles Filho et al. (2005) comprovaram que a produtividade do algodao irrigado com
esgoto sanitdrio tratado foi superior ao irrigado com 4gua de poco, com e sem adubacdo
organica (humus).

A produtividade do algoddao irrigado com esgoto sanitdrio tratado superou o
tratamento com irrigacdo com agua de poco em 11,79%. Quando comparado com os
tratamentos irrigados com dgua de esgotos e poco associada 2 adubacdo de 40 kg.ha™ foi na
ordem de 12,42%. Ainda relacionado com a média dos tratamentos, T2 ficou com menor
rendimento de fibra dos tratamentos irrigados com esgotos, porém sua produtividade situou-se
11,29% acima do T1, tratamento irrigado com dgua de pogo.

A produtividade do tratamento 3 ficou abaixo da alcancada pelo tratamento 2, bem
como, o tratamento 4 superou a producdo do tratamento 5, o que fica evidente que nas
condi¢Oes oferecidas por esta amostra experimental, os esgotos sanitdrios tratados contribuem
para redugdo do uso de adubag¢ao na cultura do algodao colorido.

Os resultados dos rendimentos do algodoeiro refletem os efeitos dos tratamentos sobre
a darea foliar com conseqiiéncias sobre a eficiéncia fotossintética, capaz de promover
diferenciacdes na produtividade, proporciona maiores acimulos de agucares, 6leos e fibras
nas estruturas reprodutivas do algodoeiro, culminando em maiores massas de capulho,
refletindo no aumento de produtividade (AQUINO et al., 2012; BELTRAO E AZEVEDO,
2008; SANTOS et al., 2012).

A superioridade na produtividade do algoddo no tratamento 6 pode ser atribuida a
disponibilidade dos nutrientes N, P, K e de matéria orginica, em diferentes graus de
intensidades, presentes na dgua de esgotos sanitdrios tratados em um reator UASBH, uma vez
que a digestdo anaerdbia preserva estes nutrientes (MOTA E VON SPERLING, 2009).

Alves, et al. (2009), verificou que na utilizacdo de esgotos sanitdrios tratados em
irrigagdo promoveu adequado crescimento e desenvolvimento do algodoeiro de fibras
marrons.

Fica evidente, portanto, que a utilizagdo de esgotos tratados pode promover uma

producdo acentuada sem disponibilizar custos adicionais com fertilizantes quimicos € mao de

obra (FIDELES FILHO et al., 2005).
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6. CONCLUSOES

1. Os esgotos sanitdrios tratados em reator UASBH e utilizados na irrigagdo do algodao
herbaceo cultivar BRS topazio, promovem melhor crescimento e desenvolvimento da area
foliar, didmetro caulinar e altura da planta decorrente da concentracdo de nitrogénio e fésforo

no efluente.

2. O algodao irrigado com esgoto sanitario apresenta alta produtividade o que evidencia a

viabilidade do reuso da dgua de esgotos tratados na agricultura.

3. A dose de nitrogénio de 40 kg.ha™ associada a esgoto sanitério tratado favorece o melhor

desenvolvimento das varidveis de crescimento do algodoeiro e sua produgao.
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