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RESUMO

Este estudo tem como objetivo investigar a aplicacdo de uma proposta pedagogica na
perspectiva da educacao inclusiva, através do uso de roteiros de audiodescricdo didatica para
0 Ensino de Matematica na educacdo basica. A pesquisa foi conduzida por meio de uma
abordagem qualitativa, centrada em um estudo de caso em uma escola publica localizada em
Guarulhos, Sdo Paulo. Participaram do estudo dois estudantes com deficiéncia visual (um do
Ensino Fundamental anos finais e outro do Ensino Médio) e quatro docentes (dois de
Matematica, um especialista em Atendimento Educacional Especializado e um especialista em
Ensino Colaborativo). Os dados foram construidos por meio de revisdo bibliografica,
observacdo participante, entrevistas semiestruturadas e atividades didaticas, e analisados de
forma sistematica e reflexiva, conforme proposto por Minayo (2010). O estudo busca ampliar
a pesquisa na area de audiodescricao no contexto educacional, destacando-a como ferramenta
pedagdgica para promover a acessibilidade e remover barreiras comunicacionais. Os
resultados da pesquisa evidenciaram que, apesar dos docentes estarem comprometidos com a
promocdo da inclusdo em sala de aula regular, hd uma lacuna significativa na formacédo
docente relacionada a utilizacdo de tecnologias assistivas, como a audiodescri¢do. Notou-se
que as adaptaces feitas em sala estdo baseadas em abordagens orais e pontuais, como produto
educacional foi desenvolvido um guia pedagdgico destinado aos docentes que lecionam
Matematica . Conclui-se que a audiodescri¢do didatica ela é um recurso que busca fazer uma

reconfiguracdo relacionadas a pratica pedagogica e ao fortalecimento da incluséo.

Palavras-chave: audiodescricdo didatica; deficiéncia visual; ensino de matematica; educacédo
inclusiva.



ABSTRAT

This study aims to investigate the application of a pedagogical proposal from the perspective
of inclusive education, through the use of didactic audio description scripts for teaching
mathematics in basic education. The research was conducted using a qualitative approach,
centered on a case study in a public school located in Guarulhos, Sdo Paulo. The participants
were two visually impaired students (one in the final years of elementary school and one in
high school) and four teachers (two in mathematics, one a specialist in Specialized
Educational Services, and one a specialist in Collaborative Teaching). The data were compiled
through a literature review, participant observation, semi-structured interviews, and teaching
activities, and analyzed systematically and reflectively, as proposed by Minayo (2010). The
study seeks to expand research in the area of audio description in the educational context,
highlighting it as a pedagogical tool to promote accessibility and remove communication
barriers. The research results showed that despite teachers' efforts to promote inclusion in the
classroom, there is a significant gap in teacher training related to the use of assistive
technologies and the development of formal audio description. It was noted that classroom
adaptations are based on oral and ad hoc approaches. A pedagogical guide for mathematics
teachers was developed as an educational product. The conclusion is that didactic audio
description is a resource that seeks to reconfigure pedagogical practice and strengthen

inclusion.

Keywords: didactic audio description; visual impairment; mathematics teaching; inclusive
education.
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1 INTRODUCAO

A trajetoria académica que fundamenta este estudo teve inicio com meu crescente
interesse pela inclusdo de estudantes com deficiéncia no contexto educacional. Durante a
formacdo docente, observei, em experiéncias praticas e estagios, a necessidade urgente de
adaptar as praticas pedagogicas, especialmente no ensino de Matematica, disciplina
historicamente considerada desafiadora devido as dificuldades de compreensao apresentadas
por alguns estudantes. Essa constatacdo motivou a investigacdo sobre estratégias que
promovam a participagdo e o aprendizado efetivo de todos os estudantes. No ensino de
Matematica, 0 uso de recursos imageéticos — como imagens, formulas — revela-se essencial
para apoiar a construcdo conceitual e o desenvolvimento do raciocinio matematico, oferecendo
diferentes caminhos para a compreensao e a apropriacao do conhecimento.

Essa percepcdo foi intensificada por uma experiéncia concreta, ocorrida durante uma
aula de reforco escolar sobre o contetdo de fun¢Bes. Um estudante solicitou: “Professora, a
senhora poderia descrever, por favor?”. O pedido revelou uma lacuna na pratica pedagdgica, ao
exigir a traducdo verbal de um contetdo tradicionalmente apresentado de forma visual. Esse
episédio despertou reflexdes profundas sobre a acessibilidade no ensino de Matematica e
impulsionou a busca por estratégias pedagogicas inclusivas, capazes de tornar os contetdos
matematicos acessiveis para todos os estudantes.

A partir desta experiéncia, iniciei uma trajetoria de estudos voltada ao aprofundamento
tedrico e pratico em acessibilidade, com especial atencdo a audiodescricdo, reconhecida como
recurso pedagdgico capaz de contribuir para a efetiva inclusdo de estudantes com deficiéncia
visual no contexto da sala de aula regular. A realizacdo de cursos e treinamentos especificos foi
essencial para compreender as potencialidades da audiodescricdo no contexto educacional,
especialmente na mediacdo de conteddos matematicos para esses estudantes. Essas formacoes
proporcionaram uma base s6lida para o desenvolvimento de estratégias pedagogicas que
integrem a audiodescrigdo como ferramenta de ensino, promovendo a equidade no acesso ao
conhecimento.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, mais de 6,5 milhdes
de brasileiros apresentam algum grau de deficiéncia visual, sendo cerca de 500 mil pessoas
totalmente cegas (Brasil, 2010). Esse contingente expressivo evidencia a importancia de se
pensar em préaticas pedagdgicas acessiveis, especialmente no ensino de disciplinas como a

Matematica, que recorre tradicionalmente a representacGes visuais como parte essencial de seu
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processo de ensino, o que pode ser um desafio para a inclusdo de estudantes com deficiéncia
visual na sala de aula regular.

Nas ultimas decadas, a educacdo inclusiva tem se consolidado como um principio
fundamental nas politicas educacionais brasileiras, impulsionada por marcos legais como a
Constituicdo Federal de 1988, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB n°
9.394/1996), a Politica Nacional de Educacdo Especial na Perspectiva da Educacdo Inclusiva
(2008) e a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI n°® 13.146/2015). Esses
documentos reforcam o direito de todos os estudantes a educacdo de qualidade, em ambientes
regulares de ensino, independentemente de suas condigdes fisicas, sensoriais ou cognitivas. A
adesdo do Brasil a Declaracdo de Salamanca (1994) também evidencia 0 compromisso com
uma educacao para todos, promovendo a participacdo plena e 0 acesso equitativo ao curriculo
escolar.

No entanto, embora o marco legal seja robusto, a pratica pedagdgica ainda enfrenta
desafios significativos, sobretudo quando se trata da inclusdo de estudantes com deficiéncia
visual em componentes curriculares cujo processo de ensino envolve majoritariamente
representacdes visuais, como gréaficos e figuras, a exemplo da Matematica. Nesse contexto,
torna-se necessario refletir sobre as barreiras existentes e as possibilidades de construcdo de
praticas acessiveis que contribuam para o ensino desses estudantes.

As pessoas com deficiéncia visual deparam-se com diversas barreiras no que se refere
ao acesso a informacao e ao conhecimento, muitas das quais permanecem invisiveis aos olhos
da maior parte da sociedade. Entretanto, ndo é a deficiéncia em si que gera as limita¢6es, mas
sim o0s obstaculos construidos socialmente. Dessa forma, é a propria sociedade que deve ser
responsabilizada pela criagdo e manutencdo de barreiras que comprometem 0 acesso a
informacdo, a comunicacdo e a mobilidade dessas pessoas. Nesse sentido, o Art. 17 da Lei n°
10.098/2000 estabelece a obrigacdo do Estado de promover a eliminacdo de barreiras na
comunicagdo, bem como de implementar mecanismos e alternativas técnicas que assegurem o
acesso das pessoas com deficiéncia sensorial ou com dificuldades de comunicacao aos sistemas
de informacédo, comunicacao, trabalho, educacéo, transporte, cultura, esporte e lazer. Trata-se,
portanto, de uma diretriz legal que reforca o dever do poder publico em garantir a plena incluséo
social em todos os setores da sociedade (Brasil, 2000).

A promocdo da acessibilidade tem ganhado cada vez mais destaque, especialmente a
medida que os direitos das pessoas com deficiéncia a informac&o, ao lazer e a participagéo plena
na sociedade s@o reconhecidos e garantidos por dispositivos legais (Motta, 2010). Um dos

principais avangos nesse contexto foi a promulgacdo da Lei Brasileira de Inclusédo da Pessoa
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com Deficiéncia (Lei n° 13.146, de 6 de julho de 2015), que estabelece diretrizes fundamentais
para a efetivacdo desses direitos, particularmente no campo educacional. De acordo com o
artigo 27 da referida lei, a educacdo constitui um direito da pessoa com deficiéncia, sendo
assegurado um sistema educacional inclusivo, em todos os niveis de ensino e ao longo de toda
a vida, com vistas ao desenvolvimento maximo de suas habilidades fisicas, sensoriais,
intelectuais e sociais, respeitando suas caracteristicas, interesses e necessidades de
aprendizagem (Brasil, 2015).

Nos dias atuais, uma grande parte das descobertas cientificas, noticias e conteddos —
tanto de lazer quanto educacionais — s&o disseminados por meio de imagens. Para as pessoas
com deficiéncia visual, o acesso as informacGes deve ser assegurado por meio da
audiodescricdo (Vergara-Nunes, 2016). Motta (2016) destaca a importancia da sala de aula
como um ambiente diversificado para o processo de aprendizagem, englobando recursos como
filmes, cartazes, eventos e livros didaticos, os quais frequentemente incluem fotografias,
charges, desenhos, graficos, tabelas, mapas, tirinhas e histérias em quadrinhos. No contexto
educacional, o uso da audiodescricdo com fins didaticos, conforme Vergara-Nunes (2016, p.
195), “pode ampliar o entendimento dos estudantes, proporcionando o acesso aos conteudos
didaticos visuais”. Carpes (2016) também concorda com essa ideia, afirmando que a
audiodescri¢do contribui de forma significativa para a inclusdo de pessoas com deficiéncia
visual, possibilitando a complementacdo do conhecimento por meio de descrigdes.

O processo de escolarizacdo de estudantes com deficiéncia visual ainda enfrenta
diversas barreiras, notadamente no que se refere ao acesso a informacdo em contextos
educacionais que privilegiam predominantemente recursos visuais. No Ensino da Matematica,
tais obstaculos tornam-se mais evidentes, uma vez que grande parte dos conceitos &
tradicionalmente transmitida por meio da linguagem escrita.

Nesse cenario, torna-se imprescindivel considerar elementos constitutivos da
Matematica, como sua simbologia, estrutura formal, fundamentos l6gicos e representacdes
gréficas, os quais sdo essenciais tanto a compreensdo quanto ao ensino dessa disciplina (Pinto;
Garnica, 2014, p. 159). Conforme enfatiza Miranda (2016, p. 130), "Ensinar Matematica
oralmente é sempre um desafio. Nem sempre conseguimos ensinar Matematica apenas falando;
0 apoio visual ¢ muito importante e, no caso da pessoa cega, os apoios tateis sao essenciais.”

Para que todos os estudantes acessem com autonomia as atividades de Matematica, é
essencial adotar estratégias pedagdgicas que oferecam estimulos adequados e representacdes
compreensiveis dos contetidos, considerando as diferencas e necessidades individuais para que

cada estudante tenha as condigdes necessarias para aprender. Como observa Moyseés (1997, p.
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116), “a linguagem matematica é simbolica por exceléncia, simbologia que exige familiaridade
para ser compreendida”. Dessa forma, faz-se fundamental explorar estratégias que possibilitem
ao estudante com deficiéncia visual apropriar-se dessa linguagem simbdlica e construir suas
préprias representacdes mentais dos conceitos matematicos.

Nesse contexto, destaca-se a audiodescricdo como uma estratégia relevante para tornar
0s conteudos acessiveis, ao permitir a traducdo verbal de informagdes visuais de maneira
objetiva e pedagogica. Apesar de a audiodescricdo ja ser utilizada com frequéncia em produtos
culturais, como filmes, exposicdes e espetaculos, sua aplicacdo em contextos escolares ainda é
incipiente e demanda maior investigacdo (Motta, 2026). Este cenério evidencia a necessidade
de explorar e compreender as possibilidades desse recurso como mediador no processo de
ensino desses estudantes.

Diante desse panorama, 0 presente estudo tem como objetivo geral investigar a
aplicacdo de uma proposta pedagdgica por meio do uso de roteiros de audiodescricao didatica
para 0 Ensino de Matemaética na educacdo basica, considerando a perspectiva inclusiva para
estudantes com deficiéncia visual. Como objetivos especificos, busca-se:

e Explorar a literatura existente sobre a utilizacdo de roteiros de audiodescricao
didatica para imagens estaticas no Ensino de Matematica;

e Desenvolver e implementar roteiros de audiodescri¢do didatica para avaliar a
contribuicdo para o ensino de Matematica a estudantes com deficiéncia visual;

e Propor recomendacdes para a elaboracdo de roteiros de audiodescricdo didatica
para o ensino de Matematica, constituindo-se em um Produto Educacional.

A pesquisa foi orientada pela seguinte questdo norteadora: De que forma os roteiros
de audiodescricdo didatica podem favorecer os processos de ensino em Matematica na
perspectiva inclusiva? Além disso, esperamos que o Produto Educacional desenvolvido como
resultado dessa pesquisa contribua para apoiar 0s docentes nos processos de ensino de
estudantes com deficiéncia visual na sala de aula regular.

A investigacdo sobre a utilizacdo da audiodescri¢do na disciplina de Matematica em
salas de aula regulares justifica-se pela urgéncia de promover uma educacdo inclusiva, que
reconheca e valorize a diversidade dos estudantes, em especial daqueles com deficiéncia visual.
Fundamentada nos principios da incluséo delineados na Politica Nacional de Educagdo Especial
na Perspectiva da Educacéo Inclusiva (Brasil, 2008) e na Lei Brasileira de Incluséo da Pessoa
com Deficiéncia (Brasil, 2015). Nesse contexto, este estudo propfe-se a oferecer subsidios
tedricos e praticos que contribuam para o desenvolvimento de estratégias pedagdgicas

inclusivas na educagdo basica, fundamentadas no uso de tecnologias assistivas. Ademais, a
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pesquisa busca fomentar reflexes sobre as préticas educacionais vigentes e incentivar acdes
que fortalecam o compromisso com a igualdade no processo de ensino e aprendizagem de
estudantes com deficiéncia visual.

Esta dissertacdo é composta por introducdo, fundamentacdo teorica, itinerario
metodoldgico, anélise dos resultados e consideracdes finais. Na introducdo, sdo apresentadas
a motivacgéo para a escolha do tema de pesquisa, 0s objetivos do estudos e a questao noteadora.
Na justificativa, trazemos uma revisao de literatura com o proposito de reforcar a relevancia
do estudo, situando o leitor de maneira clara sobre como a pesquisa se diferencia ou
complementa o que ja foi investigado anteriormente. Por fim, detalhamos a abordagem
metodoldgica, destacando os processos planejados para alcancar os objetivos do estudo, desde
as tipologias escolhidas até os instrumentos utilizados para a construcdo da analise dos dados,

e por Gltimo abordamos nossas conclusdes finais sobre o estudo.

1.1 Justificativa

O paradigma da inclusdo social, conforme discutido por Sassaki (1998), exige a
reestruturacdo das instituicdes escolares para acolher a diversidade humana em toda a sua
complexidade. Essa transformacdo deve ocorrer em consonancia com os principios da
acessibilidade universal. Nesse sentido, o artigo 9° do Decreto n° 6.949/2009, que promulga a
Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia, determina que os Estados Partes
assegurem, as pessoas com deficiéncia, o acesso, em igualdade de oportunidades, a todos 0s
aspectos da vida publica e privada. Isso inclui o meio fisico, os sistemas de transporte, a
informacdo e comunicacdo — inclusive as tecnologias digitais —, bem como servicos e espacos
de uso publico. (Brasil, 2009). As medidas previstas visam a eliminacdo de barreiras que
impecam a participagdo plena e efetiva dessas pessoas na sociedade.

Sassaki (2009) argumenta que a inclusdo é um processo de transformacédo dos sistemas
sociais, de modo que estes se tornem acessiveis e adequados a diversidade humana em sua
totalidade — incluindo etnia, género, nacionalidade, orientacdo sexual e deficiéncia. O autor
enfatiza a importancia da participacéo ativa das proprias pessoas com deficiéncia na formulagéo
e implementacdo dessas mudancas. De forma complementar, Stainback e Stainback (1999)
reforcam que a educacdo é um direito humano e que, portanto, é dever das escolas comuns
adaptarem-se para acolher todos os estudantes, assegurando ambientes de aprendizagem
colaborativos e que atendem as necessidades educacionais de todos, de acordo com suas

particularidades.
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Nesse contexto, a inclusdo educacional representa um principio fundamental para a
efetivacdo dos direitos humanos e para a construcdo de uma sociedade mais equitativa e
democratica. No contexto escolar, a inclusdo busca garantir o acesso, a permanéncia e a
aprendizagem de todos os estudantes, especialmente aqueles que historicamente estiveram a
margem do processo educacional, em conformidade com a Lei Brasileira de Incluséo da Pessoa
com Deficiéncia (Brasil, 2015).

Essa concepcdo foi inspirada pela Declaragdo de Salamanca (UNESCO, 1994), que
reconhece o direito de todas as criancas a educacao em escolas comuns. Por meio dessa diretriz
internacional, a perspectiva inclusiva preconiza que o sistema educacional deve se adaptar a
diversidade do alunado, e ndo o contrario. Isso implica acolher estudantes com deficiéncia,
transtornos globais do desenvolvimento, altas habilidades/superdotacéo, bem como aqueles em
situacdo de vulnerabilidade social, como criancas em situacdo de rua, oriundas de populacdes
ndmades ou pertencentes a minorias étnicas, linguisticas ou culturais.

Entretanto, historicamente, no Brasil, a escolarizacdo de pessoas com deficiéncia foi
tratada como uma atividade secundaria no campo educacional. Durante grande parte do século
XX, as politicas publicas voltaram-se prioritariamente para intervencdes de cunho clinico e
assistencial, majoritariamente desenvolvidas em instituicfes especializadas. Essa orientacdo
baseava-se na concep¢do de que individuos com deficiéncia necessitavam de tratamentos
destinados a cura ou a minimizacdo de suas limitacfes, e ndo de processos educativos
integrados ao sistema regular de ensino (Dias, 2015; Sassaki, 1997).

Ao longo da trajetdria da educacao brasileira, a abordagem voltada aos estudantes com
deficiéncia passou por distintas fases e reformulagdes conceituais. Inicialmente centradas em
escolas especializadas, conforme mencionamos acima, essas praticas foram, gradualmente,
incorporadas as instituicbes de ensino comum, por meio de propostas de integracdo. Apesar de
representarem um avanco em relacdo ao paradigma excludente anterior, tais propostas ainda
ndo asseguravam plenamente o direito a educacdo em condi¢Bes equitativas. Na
contemporaneidade, as discussfes educacionais avan¢am no sentido de consolidar politicas e
praticas que, efetivamente, promovam a incluséo escolar de forma ampla e estruturada (Dias,
2015).

A perspectiva inclusiva amplia esse debate ao enfatizar que ndo basta garantir a presenca
fisica dos estudantes com necessidades educacionais especiais nas salas de aula regulares. E
imprescindivel assegurar sua permanéncia, participagdo ativa, aprendizagem significativa e

pleno desenvolvimento. Isso requer a implementacdo de politicas publicas educacionais
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abrangentes, alicercadas nos principios da equidade, acessibilidade e respeito a diversidade
(Baptista, 2015, p. 43-47).

A Educacéo Inclusiva constitui-se como um eixo central nas discusses educacionais
contemporaneas. No Brasil, o movimento em prol da inclusdo escolar ganhou maior
visibilidade a partir do momento em que as escolas regulares passaram a receber, de forma mais
sistematica, estudantes com deficiéncia em seus quadros de estudantes. Entretanto, essa
abertura das instituicGes escolares a diversidade nao foi acompanhada pelas transformacdes
estruturais e pedagdgicas necessarias para a efetivacdo de uma incluséo real (Mansini, 2004).
A formagdo docente, por exemplo, manteve-se, em grande parte, alheia as demandas impostas
por esse novo cenario. Conforme aponta Mansini (2004):

os professores da educacdo regular, em sua maioria, ndo estavam preparados para lidar
com estudantes com deficiéncia, e, por outro lado, os professores especializados
também ndo foram formados para dialogar pedagogicamente com seus colegas da

educagdo comum, gerando uma lacuna significativa na efetivacdo de praticas
inclusivas (Mansini, 2004, p.31)

Skovsmose (2001) defende que a educacdo deve ser compreendida como uma prética
social orientada por principios democréaticos. Nessa perspectiva, 0 processo de ensino deve
ocorrer em um ambiente dialégico, no qual os estudantes assumam um papel ativo na
construcdo do conhecimento, mobilizando suas experiéncias e exercendo a reflexao critica. No
campo da Educacdo Matematica, o autor propGe uma ruptura com a visdo tradicional da
Matematica como um conjunto estatico e descontextualizado de verdades absolutas. Em
contraposicdo a essa abordagem, ele propde concebé-la como uma atividade de modelagem e
producdo de significados, alinhando-se a vertente pragmatica, segundo a qual o valor da
Matematica reside em sua capacidade de ser aplicada a diferentes contextos e problemas da
realidade.

No entanto, Skovsmose (2001) ressalta que a esséncia da Matematica ndo se limita a
sua utilidade pratica ou a resolucdo de problemas concretos. Ela se manifesta, de modo mais
profundo, nos processos de pensamento que possibilitam a compreensdo, a argumentacéo e a
producéo de novos conhecimentos. Desse modo, uma proposta de Educacdo Matematica critica
deve priorizar a criagcdo de espagos formativos nos quais os estudantes possam se engajar em
processos de (re)descoberta, formulagdo e reinvencdo de conceitos matematicos, promovendo
o desenvolvimento da autonomia intelectual e da capacidade de analise.

Essa perspectiva dialoga com as contribuigdes de D’Ambroésio (1999), ao reconhecer
que as ideias matematicas estdo presentes em diferentes culturas e momentos historicos,

orientando estratégias de interacdo com o ambiente, impulsionando a criagdo de instrumentos



22

e tecnologias, e contribuindo para a construcdo de explicagdes sobre os fendmenos naturais e
sobre a prdpria existéncia humana. Ao conceber a Mateméatica como uma pratica cultural e
socialmente situada, D’Ambrosio amplia a compreensao desse campo do conhecimento,
superando os limites da abordagem escolar tradicional e valorizando a diversidade de saberes e
experiéncias.

Assim, as propostas de Skovsmose (2001) e D’ Ambrosio (1999) convergem na defesa
de uma Educacdo Matematica comprometida com a transformacdo social, critica e
contextualizada, capaz de promover a formacdo de sujeitos conscientes, participativos e
preparados para atuar de maneira reflexiva na sociedade.

No entendimento de Siqueira (2019, p. 33), “a fungdo social do Ensino da Matematica
esta intrinsicamente relacionada a promocéao do acesso, da apropriacdo e do desenvolvimento
do conhecimento matematico de forma critica e consciente”. Nesse sentido, torna-se
imprescindivel a adocdo de metodologias que favorecam a aprendizagem de todos os
estudantes, pautadas na cooperagédo entre 0s pares e no reconhecimento da diversidade como
valor formativo. Ainda conforme a autora, essa abordagem confere ao Ensino da Matematica
um carater inclusivo, orientado pelos principios da igualdade de oportunidades e da interacao.

Como destacam os autores, a inclusdo no ensino de Matemaética exige que a
acessibilidade deve ser o principio norteador para garantir que os objetos matematicos sejam
compreensiveis, utilizaveis e significativos para todos os estudantes, independentemente de
suas condicBes (Nery; Sa, 2020). Essa abordagem compreende uma preocupacdo com 0S
processos de ensino e aprendizagem da Matematica em sua amplitude, considerando os mais
diversos contextos sociais, culturais, fisicos e cognitivos. Como afirmam os autores: “a inclusdo
no ensino de Matematica ndo deve se restringir a uma adaptacao curricular para atender a uma
realidade restrita, pois ndo se pode reduzir o ensino a uma realidade especifica” (Nery; Sa, 2020,
p. 108).

A prética educativa demanda transformacdes constantes e uma busca ininterrupta por
novas estratégias e posturas, diante das especificidades e dificuldades apresentadas pelos
estudantes (Almeida, 2014). Nas palavras da autora, para que o processo de aprendizagem se
concretize de maneira significativa, é imprescindivel que sejam proporcionadas aos estudantes
oportunidades de aprendizagem efetiva e experiéncias concretas que favorecam seu
desenvolvimento.

Conforme o entendimento de Oliveira (2020, p. 99), a efetivagdo do processo de
aprendizagem por parte de estudantes com deficiéncia visual requer, por parte dos docentes,

uma analise cuidadosa, bem como a adequada organizagédo e sistematiza¢do dos contelidos a
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serem desenvolvidos em sala de aula. Ademais, a participacéo estudante deve ocorrer de forma
cooperativa, considerando-se as experiéncias e vivéncias prévias desses estudantes. Nesse
processo, 0s recursos de acessibilidade assumem papel central, destacando-se a audiodescricéo
— ferramenta essencial para esses estudantes —, que permite a compreensdo de contetdos
visuais por meio de descri¢des orais detalhadas (Figueiredo, 2019).

Sob essa perspectiva, novas abordagens de ensino e praticas pedagdgicas reconfiguram
0 espaco escolar, tornando o ensino da Matematica mais inclusivo e acessivel. Tradicionalmente
associada a uma ciéncia elitizada e destinada a poucos, tal concepcdo vem sendo
gradativamente desconstruida por meio dessas novas perspectivas (Siqueira, 2019, p. 37).

A luz disso, insere-se a audiodescricdo com finalidade didatica, conforme aponta
Zehetmeyr (2016). Por meio desse recurso, pessoas com cegueira ou baixa visdo podem acessar
conteddos imagéticos. No entanto, como destaca Vergara-Nunes (2016), para que esses
recursos visuais do conhecimento sejam efetivamente utilizados em sala de aula por esses
estudantes, é imprescindivel que estejam devidamente audiodescritos, ja que o foco principal é
a aprendizagem. A audiodescricdo didatica, portanto, ndo deve se limitar a mera traducéo de
uma imagem para um texto falado; ela deve potencializar a aprendizagem, respeitando a
natureza do conteudo, o tipo de imagem, o publico-alvo e os objetivos pedagdgicos a que se
destina.

A presente pesquisa justifica-se pela necessidade de consolidar praticas educacionais
inclusivas, que nao apenas garantam o direito a escolarizacdo, mas também promovam o
desenvolvimento integral de todos os estudantes. Tais praticas devem valorizar as
singularidades de cada estudante e promover uma escola verdadeiramente democratica.

Ademais, hd uma necessidade crescente de investigar e divulgar métodos pedagogicos
gue atendam as demandas da educacdo inclusiva nos tempos atuais. Nesse contexto, ao explorar
a aplicacdo de roteiros de audiodescricdo didatica no ensino de Matematica, o presente estudo
busca evidenciar a audiodescricdo como um recurso pedagégico viavel e eficaz, que pode
atender a essas demandas de maneira significativa.

Além de promover o0 acesso ao conteudo imagético, esses roteiros podem contribuir
significativamente para a promocdo da autonomia e da independéncia dos estudantes com
deficiéncia visual, permitindo-lhes participar ativamente das atividades escolares. Essa
abordagem também favorece uma compreensdo mais profunda dos conceitos matematicos
estudados, estimula a exploracdo de estratégias de resolucdo de problemas e promove o

engajamento em discussdes em sala de aula de forma mais significativa.
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A implementacdo de roteiros de audiodescricdo didatica no ensino de Matemaética
beneficia ndo apenas os estudantes com deficiéncia visual, mas também todos os estudantes, ao
promover praticas mais acessiveis e inclusivas. Ao reconhecer a diversidade nas necessidades
educacionais dos estudantes, os docentes reafirmam seu compromisso com a equidade
educacional. Este estudo analisa a aplicabilidade da audiodescrigdo, enquanto recurso de
tecnologia assistiva, na mediacgao das atividades propostas, com o objetivo de oferecer subsidios
a docentes interessados em desenvolver praticas pedagogicas mais inclusivas.

A relevancia deste estudo estd na promoc¢do de uma educacdo Matematica inclusiva e
acessivel, em consonancia com os preceitos da Lei Brasileira de Inclusdo (Lei n° 13.146/2015),
que reconhece e valoriza a diversidade nas salas de aula regulares. Ao investigar a
audiodescricdo didatica como recurso pedagdgico, esta pesquisa busca contribuir de forma
significativa para o fortalecimento de praticas pedagdgicas inclusivas, favorecendo a
participagdo ativa e o desempenho equitativo de todos os estudantes no ensino da Matematica.

O foco da investigacdo recai sobre a aplica¢do da audiodescricdo didatica no contexto
da Matematica, com énfase na viabilidade de sua utilizacdo para a descricdo de imagens
estaticas em ambientes educacionais. Almeja-se, com isso, elaborar diretrizes e recomendacdes
que subsidiem sua adog¢do como ferramenta pedagogica nas salas de aula inclusivas.

Visando verificar a aplicabilidade desse recurso no contexto educacional, realizamos
uma revisao da literatura, analisando pesquisas e trabalhos académicos desenvolvidos no Brasil,
entre 2020 e 2023, a fim de identificar os avanc¢os, desafios e estratégias utilizadas no uso da
audiodescricdo nas instituicdes educacionais. A selecdo dos trabalhos foi realizada com base
nos seguintes descritores: Audiodescricao, Audiodescri¢do Didatica, Audiodescricdo e Ensino,
e Audiodescricdo e Ensino de Matematica. A busca contemplou dissertacGes e teses
relacionadas a tematica, localizadas no banco de dados da Coordenacdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e nas bibliotecas digitais dos Programas de Poés-
graduacdo Stricto Sensu em Educacdo Matematica e Ensino de Ciéncias. Com essa revisao,
busca-se fornecer o cenario atual da aplicabilidade da audiodescricdo didatica no Ensino da
Matematica para pessoas com deficiéncia visual. Foram analisados os titulos e resumos das
dissertacOes e teses, bem como o estudo, na integra, dos trabalhos selecionados. Esse recorte
temporal se justifica pela necessidade de compreender 0s avangos mais recentes na area e
assegurar que as discussoes estejam atualizadas e alinhadas com as praticas contemporaneas.

Os trabalhos que estdo listados no Quadro 1.
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Quadro 1 - Produc@es académicas sobre audiodescri¢do na educacdo (2020-2023)

Titulo Autor(a) Ano Cidade/UF Nivel Académico
Meétodo de avaliagdo da . . x
qualidade de audiodescricéo Rafael. Farias 2020 Jodo Pessoa/PB Dlssertg(%ao (Mestrado em
Cordeiro Informética)
— MADE
No ||-m|ar d~a subjetividade: Marcela Wiffler . Dissertacdo (Mestrado em
considerac@es sobre a L 2020 Campinas/SP o -
. - Stefanini Linguistica Aplicada)
audiodescricdo
Audiodescricdo para o teatro:
analise do roteiro de ad da Ch.arlgs Rocha 2020 Brasilia/DF T?SE (Doutorado em
. Teixeira Literatura)
peca cora dentro de mim
Desenvolvimento de um .
ortal de objetos em Ricardo Augusto Tese (Doutorado em
port Jeto Lins do 2020 Dourados/MS ;
audiodescricdo: Nascimento Educacdo)
"BOCAWEB"
BOCA-APP: Aplicativo de |[|France Ricardo . ~
Dissertacdo (Mestrado em
smartphone para acesso a Marques 2020 Dourados/MS «
. . - Educacdo)
objetos em audiodescricdo Gonzaga
Poéticas da voz e deficiéncia |[Thiago de Lima . x
T ~ Dissertagdo (Mestrado em
visual: o dialogo entre peca |[Torredo 2020 Natal/RN x
. Educacdo)
sonora. Cerejeira
Informat;aoNaud_lo_descrltlva e Tamlr(_es~Neves 2021 Salvador/BA Tese (Douto~rado em Ciéncia
a preservacéo digital Conceicéo da Informacéo)
Program? de aperf_elgoamerjto Ch_arlgston Tese (Doutorado em
da locucdo na audiodescrigdo |[Teixeira 2021 Fortaleza/CE I .
. . Linguistica Aplicada)
de filmes Palmeira
Audiodescri¢do: a inclusdo : x
através da tradugdo Fernanda Gritti ||2021 Maringé/PR Dissertagdo (Mestrado em
A Letras)
audiovisual...
O cinema é um encontro: a  ||Mayara Bezerra Dissertagdo (Mestrado
audiodescricdo no festival Jerdnimo da 2022 Natal/RN Profissional em Educacédo
urbanocine Silva Barreto Especial)
Pesquisas sobre a
audlodesprlgao no ~bra5|l: 0 ||Rayanne Silva 2022 Uberlandia/MG Dlssertagqo (I\/!esttrado em
que 0s numeros (ndo) Barbosa Estudos Linguisticos)
descrevem?
Fatores de movimento de Maria da Dissertacio (Mestrado em
Laban na analise de roteiros ||Concei¢do 2022 Natal/RN f;
. I Educacdo)
de audiodescricao Barros de Souza
. . ~_ ||Georgia Tath . x
Audiodescrigdo e a formacédo Lima de 2022 Fortaleza/CE Dissertacdo (Mestrado em

estética de futuros pedagogos

Oliveira

Educacdo)
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Titulo Autor(a) Ano Cidade/UF Nivel Académico
Uma propf)sta de, a}nallse da |[|Daniel de Tese (Doutorado em
organizacao tematica de Albuquerque e {|2022 Fortaleza/CE S .
- - Linguistica Aplicada)
audiodescricdes Arraes
Audloc_jescrlgao_espemal|zada Clarissa Galvéao 2022 S0 Carlos/SP Tese (D~outorad0 em
Nno ensino superior Bengston Educacéo)
Metodologia para a produgdo ||Lindolfo
de imagens estaticas Ramalho Farias ||2022 Fortaleza/CE Tese (D~out0rado em
P S Educacéo)
acessiveis Junior
A utilizacdo da Lo . . x
audiodescrigdo no ensino de S|IV|a.Reg|r,1a 2022 Jacarezinho/PR D|ssertalgao (Mestrado em
o Cordeiro Rédua Educacdo)
histdria para alunos cegos
A coautoria do audiodescritor || Thiago de Lima Tese (Doutorado em
consultor na performance da |[Torredo 2023 Natal/RN x
. - " . Educac&o)
audiodescricéo poética Cerejeira
A.Ud',o Qescrlgao € d|vulggg~a 0 Maria Catarina Dissertagdo (Mestrado em
cientifica em uma exposi¢do || .. ...~ < 2023 Uberaba/MG «
. Céndido Arabe Educacdo)
no museu dos dinossauros
formagio downe por um |12 Caona. [, [Beo Linguisica. Lingua
640 0¢ - P Correia Almeida Horizonte/MG g g
letramento inclusivo Portuguesa)
a;zdéi?$§ggzz;0abn;ca de Leticia Grossi 2023 Belo Dissertagdo (Mestrado em
Persp Dornelas Horizonte/MG ||Estudos Linguisticos)
frames
(e:ncltrzj(:) (rj:o?:(éi?nlinéi?gge\jissﬁl Janaina Vieira 2023 Belo Tese (Doutorado em
Taillade Abud Horizonte/MG ||Estudos Linguisticos)
e o verbal
A audiodescricdo, os textos  ||Heverton Dissertacio (Mestrado em
alternativos e as tecnologias ||[Rodrigues 2023 Uberlandia/MG G L
. ~ Estudos Linguisticos)
da informacéo Fernandes
Au9|_odescr|gao d_e a tributos Paula Franciele Dissertacdo (Mestrado em
estéticos e sensoriais de pecas 2023 Porto Alegre/RS .
. L , dos Santos Design)
da indumentéria gatcha
Consultoria em
audlode_scrlc_iao: Neyara Re_beca 2023 Fortaleza/CE D_|sser,ta(_;ao (Mgstrado em
harmonizacéo de Barroso Lima Linguistica Aplicada)
audiodescricdes e obras tateis
Cedagigioo malieraura [P0 S |y [Presicente | o
pedagog de Angelis Prudente/SP ¢

infantil

Inclusiva)
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Titulo Autor(a) Ano Cidade/UF Nivel Académico

Adriane Marisa

Audiodescricdo didatica no Dissertacdo (Mestrado em

27 : de Oliveira 2023 Santa Maria/RS - L

ensino de espanhol Tecnologias Educacionais)
Stelter
] Audiodescricdo-ad como Silvia Janaina de Dissertacio (Mestrado em
28||recurso didético no ensino da [|Oliveira 2023 Manaus/AM ertag L
P . Ensino Tecnoldgico)

quimica Pimentel

] . . Ana Beatriz . ~

29 Fun_monallsmg, norm_as~ e Soares 2023 Brasilia/DF Dissertacdo (Mestr:aldo em
ensino de audiodescricdo Madureira Estudos da Traducdo)

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Com base nos descritores, os trabalhos foram organizados por categorias tematicas,
permitindo a observacdo da evolucdo dos enfoques ao longo dos anos. No que se refere ao
descritor Audiodescricdo, os estudos de 2020 e 2021 abordaram temas variados, como:

e aavaliacdo da audiodescricao;

e aobjetividade na elaboracgéo de roteiros e a analise do processo de producéo;

e aanalise de roteiros de espetaculos teatrais;

e 0 desenvolvimento de recursos de tecnologias assistivas voltadas a ampliagédo
do acesso a informacdo para pessoas com deficiéncia visual,

e 0 uso da audiodescri¢do na contacao de historias;

e o0 dialogo entre a Ciéncia da Informacéo e a Audiodescri¢do;

e aanalise de filmes a partir da perspectiva fonoaudioldgica;

e adescricdo de ilustracGes em livros infantojuvenis.

Nos anos de 2022 e 2023, observou-se uma ampliacdo das abordagens, com énfase na
diversidade de contextos e na sofisticacdo das analises. Dentre os temas abordados, destacam-
se: a audiodescricdo em festivais de cinema; a andlise de roteiros de videodangas; as
contribuicbes da audiodescrigdo na formacao estética de futuros pedagogos, especialmente na
disciplina de Arte-Educacdo; a organizacao tematica de audiodescricGes de filmes baseada na
linguistica; e o processo de criacdo da audiodescri¢do poética para espetaculos teatrais.

Outros estudos discutiram: a elaboracdo de audiodescri¢cdes aplicadas a museus de
ciéncias, incorporando elementos dos cenarios expositivos e linguagem cientifica acessivel; a
formacdo docente voltada para préaticas de audiodescri¢cdo em situacfes de leitura multimodal;

e a audiodescricdo em curtas-metragens com foco nas imagens dinamicas.
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Além disso, destacaram-se pesquisas sobre a integracdo entre audiodescrigdo, textos
alternativos e tecnologias da informagdo e comunicacdo; a audiodescricdo em exposicoes
museologicas digitais; a consultoria para harmonizacéo entre audiodescricdes e obras tateis de
quadros de animais; e, por fim, o uso da audiodescri¢cdo como recurso pedagogico na literatura
infantil.

No que se refere ao descritor Audiodescrigdo Didatica, observou-se uma escassez
significativa de producdes académicas ao longo do periodo analisado. Nos anos de 2020 e 2021,
ndo foram encontrados trabalhos que tratassem especificamente dessa temética. Da mesma
forma, em 2022, ndo houve registros de estudos que abordassem diretamente a audiodescrigéo
em sua vertente didatica.

Somente no ano de 2023 foi identificado um trabalho que se encaixa nesse recorte, 0
qual tratava da audiodescricdo didatica no ensino de Espanhol para pessoas com deficiéncia
visual. Este estudo se destacou por aplicar os principios da audiodescri¢cdo ao contexto do
ensino de linguas, mais especificamente na adaptacdo de contetdos de espanhol.

Em relacdo ao descritor Audiodescricdo e Ensino, também se observou uma producéo
limitada nos primeiros anos do recorte temporal. Durante 2020 e 2021, ndo foram encontrados
trabalhos que abordassem diretamente essa relacéo, evidenciando uma lacuna na investigacéo
sobre a aplicacdo da audiodescri¢cdo nos contextos educacionais de forma mais ampla.

No ano de 2022, foi possivel identificar um crescimento na producdo académica
envolvendo essa temética. Nesse ano, foram encontrados trés trabalhos relevantes. O primeiro
abordava a audiodescricdo especializada no ensino superior, destacando a importancia da
adaptacdo de contetudos académicos para garantir acessibilidade a estudantes com deficiéncia
visual em cursos universitarios. O segundo trabalho apresentava uma metodologia para a
producdo de imagens estaticas acessiveis, com foco na formacdo docente em audiodescricao,
propondo estratégias para que docentes do ensino superior pudessem elaborar materiais visuais
acessiveis por meio da audiodescricdo. O terceiro estudo investigava o uso da audiodescricao
no ensino de Historia para estudantes cegos, demonstrando como esse recurso pode auxiliar na
compreensdo de conteldos histdricos tradicionalmente apoiados em imagens, mapas e graficos.

Em 2023, o interesse pela teméatica manteve-se em evidéncia, com a identificacdo de
dois novos trabalhos. Um deles propunha o desenvolvimento de unidades didaticas baseadas
em um filme, com foco em normas e ensino de audiodescricdo, sugerindo um caminho
formativo para estudantes ou docentes que desejam se aprofundar na prética da audiodescrigdo
em contextos educacionais. O outro trabalho tratava da audiodescricdo como recurso didatico

no ensino de Quimica, destacando o potencial desse recurso para tornar conceitos abstratos e



29

visuais mais acessiveis a estudantes com deficiéncia visual, por meio da descri¢do verbal
estruturada de experimentos, reacdes e representagdes quimicas.

No que se refere ao descritor Audiodescricdo e Ensino de Matematica, constatou-se a
auséncia de producdes académicas ao longo de todo o periodo analisado, entre os anos de 2020
a 2023. Nenhum trabalho foi identificado que tratasse diretamente da aplicagdo da
audiodescrigdo no Ensino da Matemaética para pessoas com deficiéncia visual, 0 que evidencia
uma lacuna importante na pesquisa. Essa auséncia reforca a necessidade de investimento em
estudos que explorem essa interseccdo, considerando o desafio que a linguagem visual e
simbdlica da Matemdtica representa para estudantes com deficiéncia visual e o potencial da
audiodescri¢do como ferramenta de mediacéo e acessibilidade pedagogica.

Com base nos descritores utilizados, os trabalhos foram organizados em categorias
tematicas, de modo a permitir a identificacdo de enfoques recorrentes e lacunas emergentes em
relagdo & aplicabilidade dos roteiros de audiodescricdo no ensino. No quadro abaixo,
apresentamos as categorias de subtemas definidas para cada descritor:

Quadro 2 - Categorias de subtemas por descritor

Descritor Categoria de Subtemas

A producdo e andlise de roteiros audiodescritivos em contextos culturais e

Audiodescrigdo : o o .
educativos: potencialidades para préticas inclusivas.

Adaptacgao de conteudos escolares por meio de roteiros audiodescritivos: desafios

Audiodescri¢do Didéatica . - . L
e perspectivas no ensino de linguas e outras disciplinas.

A audiodescricdo como mediacdo pedagodgica: experiéncias com roteiros

Audiodescri¢do e Ensino . N A x AR
aplicados a prética docente e a formacao universitéria.

Audiodescricéo e Ensino de ||A auséncia de roteiros audiodescritivos no Ensino da Matematica: lacunas na
Matematica producdo cientifica e possibilidades de investigagdo aplicada.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Ao se utilizar o descritor Audiodescrigdo na selecdo dos trabalhos analisados, observou-
se uma énfase na producdo e analise de roteiros audiodescritivos em diferentes contextos
culturais e educativos. Essa diversidade de aplicacdes — envolvendo espetaculos teatrais,
videodangas, exposi¢cGes museoldgicas e produgdes cinematograficas — aponta para as
potencialidades da audiodescricdo como pratica inclusiva e interdisciplinar.

A analise dos trabalhos selecionados a partir do descritor Audiodescricdo Didatica,
identificou-se um numero reduzido de trabalhos, concentrado no ano de 2023. O subtema

emergente refere-se a adaptagdo de contetidos escolares por meio de roteiros audiodescritivos,
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com foco inicial no ensino de linguas. A escassez de estudos evidéncia tanto os desafios quanto
as possibilidades futuras da audiodescri¢do como ferramenta didética.

Ao considerar o descritor Audiodescricao e Ensino, os trabalhos localizados a partir de
2022 permitiram delinear uma categoria voltada a mediacdo pedagogica por meio de roteiros
audiodescritivos, com destaque para sua aplicacdo na pratica docente e na formacéo
universitaria. As experiéncias analisadas demonstram o uso da audiodescri¢gdo como recurso
metodologico em disciplinas como Histdria e Quimica, bem como em processos formativos de
docentes.

Em dltima analise, ao se investigar o descritor Audiodescricdo e Ensino de Matematica,
constatou-se a auséncia de estudos ao longo do periodo analisado. A inexisténcia de producdes
nessa area originou uma categoria de subtemas que reflete essa lacuna: a auséncia de roteiros
audiodescritivos no Ensino da Matematica, reforcando a necessidade de pesquisas que
explorem as especificidades da linguagem Matematica e a aplicabilidade da audiodescricdo
como estratégia de mediacdo didatica nesse campo.

A revisdo bibliografica realizada neste estudo teve como proposito identificar, mapear
e analisar a producao académica recente relacionada a audiodescri¢do, com especial atencéo a
sua aplicabilidade como recurso didatico no Ensino da Matematica para pessoas com
deficiéncia visual. O recorte temporal de 2020 a 2023 permitiu a observacdo das tendéncias
mais atuais no campo, bem como das lacunas ainda existentes na literatura, contribuindo para
o delineamento de caminhos futuros de investigacao.

Os resultados obtidos evidenciam que, embora haja um volume expressivo de estudos
voltados & audiodescricdo em contextos culturais e artisticos, ainda sdo incipientes as iniciativas
que tratam da audiodescricdo em contextos educacionais, especialmente sob uma perspectiva
didatica e pedagogica. A producdo académica concentrada no descritor Audiodescricdo revela
um esforco significativo na elaboracdo e andlise de roteiros voltados a acessibilidade de
contetdos visuais em espetaculos, videodancas, museus, obras literarias e filmes. Tais
experiéncias, embora ndo estejam diretamente relacionadas ao Ensino da Matematica,
demonstram um campo metodoldgico consolidado em termos de roteirizacdo, linguagem
descritiva e sensibilidade comunicativa, que pode ser transposto e adaptado ao contexto
educacional.

Em contrapartida, os descritores Audiodescricdo Didatica e Audiodescri¢do e Ensino
apontam para uma producao ainda limitada, com poucos trabalhados voltados especificamente
a aplicacdo da audiodescricdo como estratégia de ensino em disciplinas escolares. Ressalta-se,

no entanto, que os trabalhos localizados demonstram iniciativas relevantes no ensino superior
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e em areas como Quimica, Historia e Lingua Espanhola, evidenciando que o uso didatico da
audiodescri¢do € um campo emergente e promissor.

No que se refere ao descritor Audiodescricéo e Ensino de Matematica, a auséncia de
trabalhos ao longo de todo o periodo analisado evidencia uma lacuna importante na pesquisa
cientifica brasileira. Considerando que a Matematica é uma disciplina com forte base visual e
simbdlica, a inexisténcia de estudos sobre o uso da audiodescricdo nesse campo sugere a
urgéncia de investigacdes que busquem desenvolver, aplicar e avaliar roteiros audiodescritivos
voltados a mediacdo de conteddos matematicos para estudantes com deficiéncia visual.

Assim, conclui-se que a audiodescricdo possui potencial significativo para ser
incorporada como estratégia pedagdgica no Ensino da Matemaética, contribuindo para a
promocdo da acessibilidade e da inclusao escolar. Contudo, é necessario que esse potencial seja
explorado por meio de estudos empiricos e tedricos que considerem as especificidades da
linguagem Matematica, a formacdo docente e o desenvolvimento de materiais didaticos
acessiveis. A lacuna identificada nesta revisdo bibliografica justifica e fortalece a relevancia da
presente pesquisa, que se propde a contribuir com esse campo emergente por meio da
investigacdo da aplicabilidade dos roteiros de audiodescricdo no ensino de Matematica para

pessoas com deficiéncia visual.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Este capitulo apresenta os fundamentos tedricos que sustentam esta pesquisa, cujo
objetivo é avaliar a aplicabilidade da audiodescricdo como recurso didatico no ensino de
Matematica para estudantes com deficiéncia visual. Para isso, inicia-se com a abordagem da
deficiéncia visual, diferenciando os conceitos de cegueira e baixa visao, a fim de compreender
as particularidades dos estudantes elegiveis aos servi¢os da Educacdo Especial. Em seguida,
trata-se da Educacdo Especial na Perspectiva Inclusiva (EEPI) e suas bases legais, destacando
as politicas publicas que asseguram o direito a educacdo de qualidade para pessoas com
deficiéncia. A Educagdo Matematica Inclusiva €, entdo, discutida com foco nos desafios e nas
estratégias pedagogicas voltadas a promocédo da aprendizagem de estudantes com deficiéncia
visual.

Em continuidade a construcdo teorica, abordam-se 0s recursos visuais empregados no
processo de ensino, com énfase na funcdo mediadora das imagens na construgdo do
conhecimento. A anélise concentra-se nos conceitos fundamentais relacionados a imagem, bem
como em sua classificacdo, com destaque para as imagens estaticas.

Por fim, discute-se as bases conceituais da audiodescricdo enquanto recurso de
acessibilidade; a implementacdo da audiodescricdo no processo de ensino, com énfase nos
desafios e oportunidades; e a inclusdo na Matemaética escolar, destacando a contribuicdo da
audiodescricdo no Ensino Fundamental Anos Finais € no Ensino Médio. Esses aspectos
introdutdrios constituem o alicerce para a analise que se seguird no capitulo subsequente, a qual
se volta a trajetoria historica da pessoa com deficiéncia, com o intuito de contextualizar as

préticas inclusivas no cenario educacional contemporaneo.

2.1 Além do Olhar: A Trajetdria Historica e Social da Deficiéncia Visual

A maneira como a sociedade percebe e trata as pessoas com deficiéncia ndo é algo
natural ou estatico, mas resultado de uma longa trajetdria histérica marcada por excluséo,
estigmatizacdo e, mais recentemente, por avancos em dire¢do a inclusdo. Dias (2015), ao
compreenderem essa evolugédo, tornam-se capazes de problematizar os raizes culturais e sociais
das praticas discriminatorias ainda presentes na atualidade. A figura a seguir apresenta uma
linha do tempo com os principais marcos histéricos relacionados a imagem da pessoa com

deficiéncia desde a Antiguidade até a ldade Contemporanea.



Figura 1 - Linha do Tempo da Pessoa com Deficiéncia

1 —_—

ANTIGUIDADE

« Na Roma antiga eram vistas como
um mal que poderia contaminar a
sociedade;

« Eram classificadas normais e

anomais;
« A cegueira tinha forte conotagéo
de pecado;

LINHA DO TEMPO
A CONSTRUCAO HISTORICA DA IMAGEM
DA PESSOA COM DEFICIENCIA

2  —

IDADE MEDIA

= Eram segregados em

hospicios e asilos;

= A sociedade destinava

sentimentos negativos e
depreciativos;

« A cegueira era vista como

castigo divino.

3 —_—

IDADE
MODERNA

= A deficiéncia era vinculada

a improdutividade;

= As pessoas eram

entendidas como doentes.

4

IDADE
CONTEMPORANEA

= O século XX trouxe
avanagos em relagéo ao
recursos de tecnologias
assistivas.
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« Em Esparta, o conselho de
ancidos identificavam e
eliminavam aqueles que tinha
algum defeito.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Audiodescricdo: tabela composta por quatro colunas e cinco linhas, nas cores alternadas: azul
e verde. Na primeira linha os cabecalhos de cada coluna: Antiguidade, Idade Média, Idade
Moderna e Idade Contemporanea respectivamente. Na segunda linha da esquerda para a direita:
na Roma antiga, as pessoas eram vistas como um mal que poderia contaminar a sociedade;
Eram segregados em hospicios e asilos; A deficiéncia era vinculada a improdutividade. O
século XX trouxe avangos em relacdo aos recursos de tecnologias assistivas.

Na terceira linha: classificadas em “normais e anormais”. A sociedade destinava
negativos e depreciativos. As pessoas eram entendidas como doentes.

Na quarta linha: a cegueira tinha forte conotacdo de pecado. A cegueira era vista como castigo
divino. Na quinta linha em Esparta, o conselho de ancidos identificava e eliminava aqueles que
tinham algum defeito (Elaborada pelos autores).

sentimentos

Ao observar a linha do tempo, é possivel perceber como a deficiéncia foi sendo
compreendida a partir de diferentes referenciais culturais e religiosos. Desde o abandono e
exterminio na Antiguidade até a concepcdo de pecado e puni¢do divina na ldade Média, a
exclusdo sempre esteve presente, ainda que sob diferentes justificativas. J& na Idade Moderna,
0 surgimento da ciéncia trouxe um novo olhar, mais racional, mas ainda carregado de
preconceito. Somente na Idade Contemporanea é que emergem movimentos que reivindicam
direitos, igualdade e inclusdo, apontando para a necessidade de romper com 0s antigos
paradigmas e construir uma sociedade verdadeiramente acessivel e diversa.

A heranca historica da pessoa com deficiéncia foi construida sob bases misticas,
religiosas e socialmente excludentes. Como destaca Silva (1987, p. 20), “0 homem pré-histdrico
procurava a origem das enfermidades em crendices de natureza mistica ou fantasiosa, mais de
ordem demoniaca ou resultante de atitudes punitivas das divindades ou seres superiores”. No

caso da deficiéncia visual, observa-se que essa condicdo foi especialmente marcada por
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estigmas e temores. Segundo Dias (2015), a cegueira despertou medo e supersticao nas pessoas,
sendo associada, em diversas culturas, a punigdes divinas ou a presenca de forgas malignas.
Bock (2013, p. 78) complementa afirmando que “as pessoas com deficiéncia visual passaram
pelo mesmo processo historico que as pessoas com deficiéncia em geral”, sendo tratadas de
acordo com a forma como cada sociedade compreendia e se relacionava com as limitacoes
humanas. Esse historico contribui para compreendermos os preconceitos ainda enfrentados
pelas pessoas com deficiéncia visual, evidenciando a importancia de abordagens criticas e
inclusivas na andlise dessa trajetoria.

Ao abordar a deficiéncia visual — compreendendo tanto a cegueira quanto a baixa viséo
—, trata-se de condicOes caracterizadas por uma limitacdo total ou parcial da funcéo visual.
Nesses casos, referimo-nos a individuos cuja percepcao visual € significativamente reduzida ou
ausente (Bock, 2013; Dias, 2015). A fim de compreender adequadamente tais condicdes —
sobretudo no caso de individuos com visdo reduzida ou ausente — é imprescindivel,
inicialmente, compreender o funcionamento do sistema visual e sua relevancia para o
desenvolvimento humano (Bock, 2013).

Nas palavras de Halliday (1975), as defini¢des tradicionais de cegueira e de visdo
reduzida tém sido fundamentadas em critérios relacionados a acuidade visual e/ou a limitacéo
do campo visual. Tais defini¢Bes sdo estabelecidas com base na comparagdo com a capacidade
visual de uma pessoa com viséo considerada normal, a uma determinada distancia.

Conforme exposto por Bock (2013), a partir de informacg6es do Conselho Brasileiro de
Oftalmologia (CBO, 2013), o processo da visao inicia-se com a entrada da luz pela cornea,
seguindo em direcdo a iris. Esta regula a quantidade de luz que penetra no olho por meio da
pupila, mecanismo que se ajusta conforme as condi¢des luminosas do ambiente — dilatando-
se em ambientes escuros e contraindo-se em ambientes claros. Tal regulacdo é fundamental
para a formacdo adequada da imagem.

A luz atravessa, entdo, o cristalino, que ajusta o foco da imagem sobre a retina. Nessa
estrutura, as ceélulas fotorreceptoras convertem os estimulos luminosos em impulsos
eletroquimicos, que sao transmitidos ao cérebro pelo nervo 6ptico. A retina projeta a imagem
de forma invertida, e cabe ao cérebro processa-la e reorganiza-la em sua posicao correta.

Segundo Bock (2013), a deficiéncia visual pode ser classificada em dois grupos
principais: cegueira e baixa visao (ou visao subnormal). Essa classificacdo considera o grau de
comprometimento da funcéo visual e a capacidade de aproveitamento do residuo visual para a

realizacdo de atividades do cotidiano.
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Ainda conforme o autor, a deficiéncia visual pode ter duas origens distintas: congénita
ou adquirida. A forma congénita ocorre durante a gestacdo, ou seja, o individuo ja nasce com a
deficiéncia. J& a forma adquirida manifesta-se ao longo da vida, quando a pessoa, anteriormente
com visdo preservada, passa a apresentar algum grau de comprometimento visual. Nas palavras
de Dias (2015), essa distin¢do é fundamental para a compreensao das necessidades especificas
de cada individuo com deficiéncia visual.

No que diz respeito as causas congénitas, sdo mais comuns condi¢des como:

e Glaucoma congénito, que pode ser hereditario ou resultar de infeccdes
intrauterinas;

e (Catarata congénita, associada a rubéola, outras infec¢es durante a gestacdo ou
fatores genéticos;

e DegeneracOes retinianas, como a Sindrome de Leber, doencas hereditarias ou
complicac@es decorrentes do diabetes;

e Retinopatia da prematuridade (graus IlI, IV e V), relacionada a imaturidade da
retina em nascimentos prematuros ou ao excesso de oxigénio em incubadoras.

Além dessas condi¢Bes médicas, diversos fatores ambientais e comportamentais durante
a gestacdo podem aumentar o risco de deficiéncia visual congénita. Entre eles, destacam-se: a
gestacdo precoce, a desnutricdo materna, o uso de drogas, o consumo de alcool e infeccdes
como rubéola, toxoplasmose entre outras.

Por outro lado, a deficiéncia visual adquirida pode ter causas variadas, frequentemente
relacionadas a condi¢des desenvolvidas ao longo da vida. Entre as mais comuns, estdo: o
diabetes mellitus, que pode levar a retinopatia diabética; o deslocamento da retina, a catarata
senil, os traumas oculares e os acidentes diversos (Dias, 2015).

A distingéo entre os tipos e causas da deficiéncia visual tem sido um ponto central ao
longo da histdria, especialmente para o desenvolvimento de abordagens adequadas as
necessidades das pessoas com essa condicdo. Inicialmente, as abordagens médicas e sociais
para a deficiéncia visual eram limitadas, e havia pouco entendimento sobre as diferentes causas
e 0s impactos que essas condi¢des poderiam ter no individuo. No entanto, a medida que o
conhecimento cientifico e médico evoluiu, comegou-se a entender que a deficiéncia visual
podia ser congénita ou adquirida, o que possibilitou um diagndstico mais preciso e intervengdes
mais eficazes.

De acordo com Bock (2013) e Dias (2015), as causas da deficiéncia visual, como o

glaucoma congénito, a retinopatia da prematuridade e as degeneragdes retinianas, passaram a
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ser identificadas com maior clareza, o que foi um marco importante na histéria da medicina
ocular. Essas descobertas permitiram que fossem desenvolvidas formas de prevencédo e
tratamentos, alterando profundamente o0 modo como a sociedade lidava com as pessoas com
deficiéncia visual.

A compreensdo mais detalhada das causas da deficiéncia visual também teve impacto
significativo no planejamento de estratégias médicas e sociais, refletindo uma mudanca
significativa ao longo do tempo nas formas de assisténcia e apoio as pessoas afetadas.

O Decreto n° 5.296, de 2004, estabelece que se considera cegueira a deficiéncia visual
caracterizada por acuidade visual igual ou inferior a 0,05 no melhor olho, mesmo quando
corrigida com a melhor correcdo dptica disponivel. Inclui-se, ainda, a baixa visao, definida pela
acuidade visual entre 0,05 e 0,3 no melhor olho, também com a melhor correcdo dptica.
Ademais, sdo classificados como cegueira 0s casos em que a somatéria do campo visual
bilateral seja igual ou inferior a 60 graus, bem como aqueles em que se verifique a
concomitancia de quaisquer das condi¢cdes mencionadas (Brasil, 2004, art. 70).

O percentual da visdo refere-se a sua funcionalidade, a qual pode abranger desde a
percepcdo luminosa até a identificacdo de objetos, com acuidade visual equivalente a 30%
(Bock, 2013). Em consonancia com a Classificacdo Internacional de Doencas (CID-10),
considera-se baixa visdo ou visdo subnormal o quadro clinico no qual o individuo apresenta
acuidade visual corrigida no melhor olho inferior a 0,3, porém igual ou superior a 0,05, ou ainda
com campo Vvisual restrito a menos de 20 graus, tomando-se por base a melhor correcéo dptica.
Tal classificacdo corresponde aos graus 1 e 2 de comprometimento visual (Bock, 2013, p. 21).

Cada crianga é um ser Unico, com caracteristicas fisicas, psicoldgicas, intelectuais e
socioculturais que compdem uma identidade propria. No caso de criangas e jovens com
deficiéncia visual — sejam cegas ou com baixa visdo —, além dessa individualidade, existem
especificidades associadas a condicdo visual, que influenciam diretamente sua forma de
perceber e interagir com o mundo (Bock et al., 2013, p. 36).

O desenvolvimento pessoal e social desses individuos é fortemente impactado por
fatores ambientais, 0os quais podem atuar de maneira positiva ou negativa. A forma como
constroem sua autoimagem, interpretam o ambiente e se relacionam com outras pessoas esta
intrinsecamente ligada a qualidade das interagdes e estimulos recebidos no meio em que vivem
— como a familia, a escola e a comunidade.

Os estimulos sdo essenciais ao longo de toda a vida, pois influenciam diretamente como
cada pessoa lida com sua deficiéncia e utiliza seus recursos perceptivos. Nesse sentido, destaca-

se a importancia dos sentidos remanescentes — como a audicdo, o tato e o olfato — e, quando
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presente, do residuo visual, como ferramentas fundamentais para a compensacéo sensorial e 0
desenvolvimento da autonomia (Bock et al., 2013, p. 36).

Ao longo da historia, a forma como a sociedade tratou as pessoas com deficiéncia variou
significativamente, influenciada por diferentes contextos sociais, politicos e culturais. No
século XIX, por exemplo, predominava uma Idgica de excluséo e isolamento, que afastava essas
pessoas da vida em comunidade. Apenas a partir das décadas de 1960 e 1970 comecaram a
emergir movimentos organizados em defesa de seus direitos, impulsionando uma nova
perspectiva voltada a inclusdo e a cidadania. Apesar dos avancos legais e discursivos
conquistados nas Ultimas décadas, praticas excludentes ainda permanecem profundamente
enraizadas em nossa cultura— seja na arquitetura urbana, no mercado de trabalho, na educacao
ou nos meios de comunicacdo. Reconhecer essa trajetoria histérica € fundamental para
compreender os desafios atuais e consolidar o compromisso com a construcao de uma sociedade
verdadeiramente inclusiva.

Reconhecer essa trajetoria histdrica constitui um passo fundamental para a compreenséao
critica dos desafios contemporaneos e para a consolidacdo de politicas publicas voltadas a
promocdo de uma sociedade efetivamente inclusiva. A luz dessa perspectiva, torna-se
imprescindivel analisar a estrutura normativa que fundamenta as a¢fes educacionais voltadas
as pessoas com deficiéncia, com destaque para a Educacdo Especial na Perspectiva da Educacao
Inclusiva (EEPI). Essa politica representa um marco na consolidacgéo dos direitos educacionais,
ao estabelecer diretrizes que buscam assegurar 0 acesso, a permanéncia, a participacao e a
aprendizagem dos estudantes publico-alvo da educacdo especial no contexto da educacdo

regular.

2.2 Educacdo Especial na Perspectiva Inclusiva: bases legais — a politica da EEPI

Este subtdpico tem como objetivo apresentar os fundamentos legais e politicos da
Educacgéo Especial na Perspectiva Inclusiva (EEPI), com énfase nas normativas brasileiras e
diretrizes internacionais que sustentam a inclusdo de estudantes com deficiéncia no ensino
regular. Ao discutir documentos como a Constituicdo Federal de 1988, a Lei Brasileira de
Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI), a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
(LDBEN), e a Politica Nacional de Educagdo Especial na Perspectiva da Educagéo Inclusiva,
busca-se compreender os direitos educacionais das pessoas com deficiéncia e os deveres

institucionais na promocao de uma educacéo inclusiva e equitativa.



38

A educacdo das pessoas com deficiéncia visual, em particular, destaca-se neste debate
por exigir recursos especificos de acessibilidade, como a audiodescri¢do. A esse respeito, as
contribuicdes de Vigotski sdo relevantes. O autor dedicou parte de sua obra a compreender o
desenvolvimento psicoldgico de criancas cegas, defendendo que o impacto da deficiéncia deve
ser entendido ndo apenas sob a oOtica bioldgica, mas principalmente social e cultural (Vigotski,
2022, p. 143-144).

Historicamente, o atendimento educacional as pessoas com deficiéncia no Brasil
remonta ao periodo imperial. Nesse contexto, destacam-se a cria¢do do Imperial Instituto dos
Meninos Cegos (atual Instituto Benjamin Constant — IBC), em 1854, e do Instituto dos Surdos
Mudos (hoje Instituto Nacional de Educagdo de Surdos — INES), em 1857, ambos no Rio de
Janeiro. Essas instituicbes foram os primeiros marcos da institucionalizacdo da educacéo
especial no pais e refletem os primordios das politicas publicas voltadas as pessoas com
deficiéncia.

O percurso histérico das politicas educacionais mostra uma transicdo gradual da
segregacdo para a inclusdo. A partir da década de 1990, com o avanco das discussdes
internacionais, consolidaram-se principios que garantem o direito das pessoas com deficiéncia
a educacdo inclusiva. A Declaracdo Universal dos Direitos Humanos (1948), a Declaracdo
Mundial de Educacéo para Todos (1990) e, principalmente, a Declaracdo de Salamanca (1994),
reafirmaram a necessidade de assegurar acesso a educacdo regular para todos,
independentemente de suas condi¢bes (UNESCO, 1994).

No Brasil, a Constituicdo Federal de 1988, em seu artigo 208, inciso Ill, garante ao
Estado o dever de prover o atendimento educacional especializado as pessoas com deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino (BRASIL, 1988). A LDBEN (Lei n° 9.394/1996)
reforca essa determinacdo ao definir a educacdo especial como modalidade transversal ao
ensino regular, destinada a atender as necessidades educacionais especificas (BRASIL, 1996).

A Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (LBI), n° 13.146/2015,
representa um marco legal significativo ao regulamentar, internamente, a Convengéo sobre os
Direitos das Pessoas com Deficiéncia. Em seu artigo 27, a LBI determina que a educacéo deve
ocorrer em ambientes inclusivos e em todos 0s niveis de ensino, respeitando as especificidades
sensoriais, intelectuais e sociais de cada individuo. O artigo 28 amplia esse compromisso ao
exigir a oferta de recursos de acessibilidade capazes de eliminar barreiras e garantir a
participacdo plena dos estudantes com deficiéncia (BRASIL, 2015).

Nesse cenério, destaca-se a audiodescricio como um importante recurso de

acessibilidade comunicacional. Conforme estabelece a ABNT NBR 15599:2008, para que a
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emissdo, captacdo e troca de mensagens na prestacdo de servicos sejam eficazes, é fundamental
considerar o perfil do pablico-alvo. A escolha dos meios de comunicagdo deve ser pautada por

critérios sensiveis e pela aplicacdo do principio da redundéncia, evitando-se a limitacéo
da mensagem a um unico canal. A integracdo de diferentes modalidades comunicativas — tatil,
visual e sonora — potencializa a acessibilidade, contempla a diversidade de habilidades da
populagéo e contribui para a superacdo das barreiras comunicacionais presentes nos servicos
(ABNT, 2008).

A audiodescricdo configura-se, portanto, ndo apenas como um recurso técnico, mas
como um direito educacional, conforme estabelece a Norma ABNT NBR 15599:2008 —
Acessibilidade na Comunicacdo. As instituicGes de ensino devem prover recursos materiais e
tecnologias assistivas que garantam 0 acesso equitativo ao conhecimento por parte de
estudantes cegos ou com baixa visdo. Entre tais recursos, destacam-se a audiodescri¢do, 0s
dispositivos Opticos para ampliacdo de imagens — como lupas eletrénicas — e softwares de
ampliacdo de tela, todos essenciais para 0 ensino e a participacdo plena desses estudantes no
ambiente escolar.

A Norma ABNT NBR 15599:2008 estabelece diretrizes gerais a serem observadas para
garantir a acessibilidade na comunicacdo durante a prestacdo de servigos, considerando as
diferentes condi¢des de percepcao e cogni¢do dos individuos, com ou sem o uso de tecnologias
assistivas ou outros recursos que atendam a necessidades especificas.

Além disso, a implementacdo da audiodescricdo no contexto da acessibilidade
comunicacional requer a atuacdo de profissionais capacitados, com formacdo técnica
especifica, conforme os parametros estabelecidos pela norma ABNT NBR 16452:2016. Essa
normativa estabelece diretrizes para a elaboracdo de recursos de audiodescricdo, visando a
ampliacdo da acessibilidade de contetidos imagéticos, sejam eles estaticos ou em movimento.
Seu objetivo principal é garantir a equidade no acesso a informacao por parte de pessoas com
deficiéncia visual ou com impedimentos na decodificagdo de elementos visuais, promovendo,
assim, a inclusdo e a participacédo plena em contextos educacionais, culturais e midiaticos.

A LBI reforga a importancia de capacitagdo continuada para os educadores, assegurando
que estejam aptos a aplicar metodologias inclusivas e utilizar recursos de acessibilidade. A
presenca da audiodescrigcdo no cotidiano escolar depende, portanto, ndo so de politicas publicas
adequadas, mas também da integracdo desse recurso no planejamento pedagogico, na
elaboracdo de materiais didaticos acessiveis e na construcdo de uma cultura escolar inclusiva.

Pinto e Mayer (2018, p. 247) apontam que a audiodescricdo surge no momento em que se
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percebe a necessidade de uma descricdo para contornar alguma dificuldade daqueles que nédo
tém capacidade sensorial suficiente para a comunicagéo visual.

Conforme Vigotski (1998), o processo de aprendizagem é mediado socialmente, e 0s
recursos simbolicos desempenham papel fundamental na constru¢do do conhecimento. Dessa
forma, a audiodescricdo pode ser compreendida como uma mediagdo essencial para a incluséo
dessas pessoas, ampliando seu acesso as informacBes e experiéncias compartilhadas
socialmente.

Nesse sentido, a perspectiva vigotskiana dialoga com os avan¢os nas politicas publicas
voltadas a educagdo inclusiva. Segundo Dias (2015, p. 19), “em ambito global, foram
implementadas politicas de educacao especial com o proposito de fomentar uma sociedade mais
inclusiva, estruturadas para contribuir com a igualdade de oportunidades a todos”. Tais politicas
reconhecem a importancia de recursos de acessibilidade enquanto instrumentos que asseguram
o direito ao acesso e a aprendizagem em ambientes educacionais.

Para que isso se concretize, é essencial garantir ndo apenas o acesso, mas também a
permanéncia e o sucesso escolar por meio de estratégias adequadas. Nas palavras de Bedaque
(2015), para que os principios da inclusdo sejam efetivamente incorporados como fundamentos
estruturantes no ambiente escolar, € imprescindivel compreender as transformacdes histdricas,
politicas e sociais que moldaram essa perspectiva ao longo do tempo. Pinto e Mayer (2018, p.
21) complementam, afirmando que “é preciso redefinir nosso conceito social sobre deficiéncia;
enquanto sociedade democraticamente organizada, é fundamental combater o estigma e as
barreiras sociais, garantindo aos cidaddos a oportunidade de desenvolverem-se plenamente.”

Como aponta Vigotski (2022, p. 106-107), ndo se pode presumir a inexisténcia de
diferencas entre a educacdo de criancas cegas e aquelas sem deficiéncias. Essa distin¢do se
evidencia na pratica pedagogica. E fundamental considerar as especificidades do
desenvolvimento da crianca com deficiéncia e utilizar estratégias adaptadas, como a
audiodescri¢éo, que pode contribuir com o sucesso escolar desses estudantes.

As bases legais da Educacdo Especial na Perspectiva Inclusiva reafirmam o
compromisso do Estado e da sociedade com uma educacdo equitativa, acessivel e de qualidade
para todos. A trajetdria historica, 0s documentos normativos nacionais e internacionais e 0s
fundamentos teoricos discutidos neste capitulo apontam para a necessidade de acdes concretas
que promovam a inclusdo efetiva dos estudantes com deficiéncia, especificamente os com
deficiéncia visual.

Nesse cendrio, a audiodescricdo configura-se como um recurso essencial de

acessibilidade comunicacional conforme ja mencionamos, amparado pela legislacéo vigente,
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cuja efetiva insercdo nas préticas pedagdgicas requer o conhecimento desse recurso de
tecnologia assistiva por parte dos docentes, bem como o0 engajamento institucional. A
acessibilidade comunicacional constitui um dos pilares para a promoc¢do de uma educacgéo
inclusiva, garantindo que todos os estudantes, independentemente de suas condi¢des sensoriais,
possam ter acesso equitativo as informacdes e aos processos de ensino.

No entanto, a presenca da audiodescricdo nos contextos educacionais ainda € limitada,
frequentemente em razao da auséncia de formacéo especifica ou do desconhecimento por parte
dos profissionais da educacdo, além da caréncia de politicas institucionais que assegurem sua
implementacdo de forma sistemética. A garantia de uma educacéo verdadeiramente inclusiva
passa, portanto, pela adocdo consistente de politicas e recursos que respeitem as diferencas e
promovam a aprendizagem de todos. Assim, torna-se imprescindivel investir em formacéo
continuada, na producdo de materiais acessiveis e em politicas educacionais comprometidas
com a inclusdo, a fim de garantir o pleno exercicio do direito a educacdo por parte das pessoas
com deficiéncia visual.

Tendo discutido as bases legais e politicas da Educacdo Especial na Perspectiva
Inclusiva, o proximo subtdpico aprofundara a analise no campo da Educacdo Matematica
Inclusiva, com foco em préticas pedagdgicas e recursos acessiveis que favorecam o Ensino da
Matematica a estudantes com deficiéncia visual. Serd destacada a importancia da mediagdo
pedagodgica adequada, do uso de recursos tateis e visuais alternativos, e do papel da
audiodescricdo como ferramenta de apoio a aprendizagem de conceitos matematicos na sala de

aula regular.

2.3 Educacdo Matematica Inclusiva

Este subtopico explora os fundamentos da Educacdo Matematica Inclusiva, com foco
nas préaticas pedagdgicas e nos recursos acessiveis que favorecem o Ensino da Matematica para
estudantes com deficiéncia visual. Os fundamentos consistem em principios e praticas que
orientam a constru¢cdo de um ensino acessivel, justo e eficaz para todos os estudantes,
especialmente aqueles com diferentes necessidades educacionais, incluindo deficiéncias,
dificuldades de aprendizagem e contextos diversos. Serdo destacados, neste subtopico, a
importancia da mediacdo pedagdgica adequada, 0 uso de recursos tateis e visuais alternativos,
bem como o papel da audiodescricdo como ferramenta de apoio ao ensino de conceitos

matematicos.
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Nas palavras de Bedaque (2015), a compreensdo de que a sociedade é heterogénea e
deve ser respeitada em sua diversidade, sobretudo no direito a convivéncia nos diferentes
contextos sociais, tem levado as instituicdes escolares a repensarem suas praticas. Nesse
cenario, a Educacéo Especial vem sendo redimensionada sob a perspectiva da inclusdo escolar
e social. E fundamental considerar a realidade concreta da escola, com suas especificidades e
singularidades. O reconhecimento das diferencas e a consciéncia de que todos 0s sujeitos estéo
inseridos em um processo continuo de desenvolvimento — ndo linear nem previamente
determinado — favorecem a construcéo de espacos educacionais mais inclusivos, dinamicos e
responsivos a aprendizagem de todos os estudantes. Conforme destaca Bedaque (2015):

Educacédo Inclusiva ndo se refere apenas a estudantes com deficiéncia. Trata-se de
pensar e ressignificar novas relagcBes que possibilitem praticas pedagégicas que

considerem as diferengas entre os estudantes, que ndo sdo categorizados e pré-
definidas em suas habilidades. (Bedaque, 2015, p.13-15)

Santos e Falcéo (2020, p. 21) afirmam que, “desde o inicio do século XXI, o acesso de
estudantes com limitacdo a escolarizacdo aumentou com a valorizacdo da inclusdo. Essa
ampliacdo imp6e novas demandas as escolas, que ainda enfrentam dificuldades para atender
plenamente aos marcos legais”. Atender a essas necessidades exige reestruturagdes na
organizacéo escolar, com o objetivo de promover reais oportunidades de desenvolvimento.

Vygotsky (2022) argumenta nos seus estudos sobre a Defectologia — campo que
investiga como individuos com algum tipo de limitacdo aprendem — que ndo devem se
restringir a abordagens que apenas quantificam dificuldades. O ensino de estudantes com
deficiéncia exige estratégias especificas, distintas daquelas utilizadas com estudantes sem
deficiéncia. Nesse sentido, é essencial que o docente compreenda o percurso individual de
aprendizagem, a fim de promover experiéncias significativas de desenvolvimento. Esse
principio se evidencia, por exemplo, na educacdo de estudantes com deficiéncia visual.
Segundo Vygotsky (2011):

Os caminhos alternativos especialmente construidos para o desenvolvimento cultural
da crianga cega sdo extremamente importantes na historia do desenvolvimento
cultural. No caso dos cegos, a escrita visual é substituida pela tatil — o sistema Braille
permite compor todo o alfabeto por meio de diferentes combinacBes de pontos em

relevo, permite ler tocando esses pontos na pagina, e escrever perfurando o papel e
marcando nele pontos em relevo. (Vygotsky, 2011, p. 867)

Em contextos nos quais 0s meios convencionais de acesso ao conhecimento séo
inviabilizados pela auséncia da visdo, o sistema Braille configura-se como um recurso essencial,

atuando como via alternativa para a aprendizagem e o contato com a cultura escrita. Vygotsky
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(1997) destaca que a cegueira representa uma limitagdo de ordem instrumental — ou seja, a
barreira estd nos meios fisicos de acesso a informacdo, ndo na capacidade cognitiva ou
intelectual da pessoa — e, portanto, € superavel por meio de adaptacdes adequadas.

O sistema Braille permite ao individuo cego o acesso a linguagem escrita, promovendo
sua insercdo no universo cultural. Essa logica de superacdo por meio de recursos acessiveis
também se aplica ao ensino de disciplinas especificas, como a Matemética. A Matematica
inclusiva, por sua vez, visa assegurar que todos os estudantes, independentemente de suas
limitacGes sensoriais, tenham acesso equitativo aos processos de ensino, promovendo, assim,
sua participacdo efetiva na construcdo do conhecimento matematico.

Oliveira (2020), aponta que o0 ensino a estudantes com deficiéncia visual demanda
intervencdes pedagdgicas especificas que favorecam sua aprendizagem, exigindo, portanto, um
planejamento didatico mais intencional. Nesse contexto, destaca-se a importancia de praticas
que considerem a motivagdo dos estudantes e a observacdo atenta de suas experiéncias
significativas. Ou seja, para atender adequadamente as necessidades de todos os estudantes com
deficiéncia, € imprescindivel modificar as formas de acesso ao ensino, promovendo uma
educacdo inclusiva. Torna-se, assim, fundamental assinalar os aspectos relevantes da
aprendizagem desses estudantes, de modo a orientad-los na apropriacdo do conhecimento
curricular sistematizado, correspondente a etapa de escolarizagcdo em que se encontram. Por
fim, a mediacdo do processo educativo deve ocorrer por meio do uso de metodologias
diversificadas, com o objetivo de alcancar niveis elevados de desempenho académico e uma
aprendizagem verdadeiramente significativa. Mansini (2011) corrobora essas ideias ao afirmar
que:

[...Jgue uma maneira eficiente de propiciar condigbes para a realizagcdo de
aprendizagem significativa de discentes com deficiéncia, ou sem deficiéncia, é a
aceitacdo da "bagagem" que possuem; a partir dai, recorrer a recursos acessiveis as

suas especificas formas de percepcdo e compreensdo, bem como a materiais que
conduzam a aquisi¢do clara de informacgdes (Masini, 2011, p. 62).

Ao analisar teoricamente o campo do ensino e da aprendizagem, especialmente no
contexto da atuacdo de docentes de Matematica do Ensino Basico que trabalham com
estudantes com deficiéncia visual — foco central deste estudo —, evidencia-se a necessidade
de préticas pedagdgicas fundamentadas em abordagens flexiveis e diferenciadas. Tal atuacéo
docente demanda a apropriacdo de referenciais tedricos, como os propostos por Ausubel, cuja
teoria da aprendizagem significativa, embora nédo trate diretamente da incluséo, oferece um
importante alicerce para a construcdo de praticas educativas que valorizam os conhecimentos

prévios e as experiéncias individuais dos estudantes — principios essenciais para uma
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abordagem inclusiva e contextualizada. A reflex@o critica sobre os processos de ensino e
aprendizagem emerge, nesse sentido, como um componente essencial da formacdo docente,
permitindo o desenvolvimento de estratégias que respondam as necessidades especificas desses
estudantes.

O ensino de Matematica na educacao basica desempenha um papel crucial na formacéo
integral de todos os estudantes. A Matemaética escolar, como parte do curriculo, é guiada por
documentos orientadores, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). O referido
documento destaca a necessidade de adaptacdo e inclusdo no processo de ensino. A BNCC
reforca a importancia de desenvolver pedagégicas praticas pedagogicas inclusivas e de
diferenciagdo curricular, conforme estabelecido na Lei Brasileira de Incluséo da Pessoa com
Deficiéncia (Lei n® 13.146/2015).

De modo geral, no ambito da disciplina de Matematica, é fundamental que o docente
esteja atento as particularidades, habilidades e desafios enfrentados pelos estudantes com
deficiéncia visual, pois esse conhecimento permite conduzir o processo de ensino de forma mais
eficaz. O componente curricular de Matematica deve garantir aos estudantes o desenvolvimento
de competéncias especificas, entre elas a competéncia geral de Matematica n° 6 (BRASIL,
2018):

Enfrentar situagBes-problema em madltiplos contextos, incluindo-se situacfes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, expressar
suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens
(gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras

linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados). (BRASIL, 2018,
p.267).

Oliveira (2016) afirma que para as aulas de Matematica, o trabalho com estudantes com
cegueira ou baixa visdo na sala de ensino regular exige, de modo geral, adaptacdes especificas
e 0 uso de recursos especiais, especialmente no ensino dessa disciplina. Ao se depararem com
0s conteudos matematicos, esses estudantes podem enfrentar desafios significativos para
perceber as particularidades visuais. Apenas o conhecimento da simbologia braille, as vezes,
ndo é suficiente para tornar claras as informac6es apresentadas em forma de gréficos, tabelas e
figuras tridimensionais que requerem representacdes tateis ou a associacdo com situacfes do
cotidiano do estudante.

Kaleff (2012, p. 4) corrobora essa ideia ao afirmar que a disciplina de Matematica utiliza
uma ampla variedade de representacfes para expressar conceitos abstratos, e que esse carater
visual pode favorecer a interpretacdo e o entendimento desses conceitos. As representagdes

visuais permitem que os estudantes estabelecam conexdes entre diferentes contelidos e
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identifiguem padrGes que, muitas vezes, ndo sdo perceptiveis em uma apresentacdo
exclusivamente textual ou numérica. No entanto, ao se depararem com 0s estudos da
Matematica escolar, os estudantes com deficiéncia visual podem enfrentar grandes desafios,
justamente por exigirem a compreensdo dessas representacoes especificas da disciplina.

Os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL,1998) e a Base Nacional
Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2018) configuram-se como documentos orientadores
fundamentais para o Ensino da Matematica, pois estabelecem diretrizes, competéncias e
objetivos de aprendizagem que visam garantir uma formacdo equitativa, inclusiva e de
qualidade para todos os estudantes.

De acordo com Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL,1998), a comunicacéo é
fundamental no ensino de Matematica e deve ser incentivada, promovendo a expressdo oral e
escrita dos docentes, além do uso de representacdes graficas, construgdes, e a organizacao e
tratamento de dados. No Ensino da Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um consiste
em relacionar observacdes do mundo real com representagdes (esquemas, tabelas, figuras);
outro consiste em relacionar essas representacdes com principios e conceitos matematicos
(BRASIL, 1998, p.19).

Ainda segundo o referido documento no ensino basico, a Matematica desempenha um
papel fundamental na formacdo cognitiva e no desenvolvimento do pensamento critico dos
estudantes. Durante essa etapa, sdo introduzidos 0s conceitos essenciais, como operacoes
aritméticas, geometria basica, fracdes, e nocdes de algebra, que servem como alicerce para o
aprendizado posterior.

Segundo a BNCC (BRASIL,2018, p. 277), na Matematica escolar, aprender envolve
habilidades essenciais, como formular, interpretar e criar, além de aplicar no¢des em diferentes
contextos, ndo se limitando apenas a resolucdo de problemas tipicos. De acordo com esse
documento, o conhecimento matematico € fundamental na Educacéo Basica por sua aplicacdo
pratica e na formacdo de cidaddos criticos. No Ensino Fundamental, essa area deve, através da
integracdo de campos como Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade,
assegurar que os estudantes conectem observacdes do mundo real a representagdes (como
tabelas, figuras e esquemas) e associem essas representacfes a atividades matematicas.
(BRASIL, 2018, p. 266).

A Matematica € uma ciéncia de padrdo e ordem de acordo com Onuchic e Allevato
(2009, p. 88-89), ela se constitui um ramo particular do conhecimento por possuir natureza

empirica, logica e sistemética, e por basear se em provas, principios, argumentacfes ou
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demonstragOes que garantem ou legitimam sua validade, um dos aspectos nucleares de seu
contelido é a presenca de padrdes.

Nesse contexto, ao analisarmos o funcionamento da escola regular e o processo de
ensino dos estudantes com deficiéncia visual, percebemos que o ensino de Matematica — tanto
nas séries iniciais do Ensino Fundamental quanto no Ensino Médio — pode enfrentar
obstaculos quando ndo sdo adotadas estratégias que tornem acessiveis 0s elementos essenciais
a compreensao dos conceitos matematicos.

Na perspectiva de Dias (2023), a leitura e interpretacdo de textos imageéticos exige a
habilidade de "ler" as imagens, fundamental para a compreensdo de seus significados e dos
sentidos simbdlicos vinculados aos signos linguisticos. Ao reconhecer os sentidos e o contexto
em que o texto visual esta inserido, torna-se possivel interpretar tanto as mensagens verbais
guanto as ndo verbais nele implicitas. No entanto, para estudantes com deficiéncia visual, esse
processo interpretativo depende da audiodescricao realizada pelos docentes, a qual atua como
recurso mediador no acesso ao contetdo imagético. No entanto, para estudantes com deficiéncia
visual, esse processo interpretativo depende da audiodescricao realizada pelos docentes, a qual
atua como recurso mediador no acesso ao contetdo imagético, além de contribuir para que 0s
estudantes formem imagens mentais.

Nesse sentido, a construcdo de imagens mentais desempenha um papel fundamental na
assimilacdo de contetdos que ndo podem ser visualizados diretamente. Para Joly (2007, p. 20),
“a imagem mental corresponde a impressao que temos quando, por exemplo, lemos ou ouvimos
a descri¢do de um lugar, a impressao de o ver quase como se 14 estivéssemos”. Kaleff (2012, p.
41) reforca essa ideia ao afirmar que a imagem mental de um objeto corresponde a
representacdo de um determinado elemento quando ele esta ausente do campo visual, ou seja,
trata-se da forma como €é percebido pela mente na sua auséncia fisica.

Ampliando essa discussao para outros campos do conhecimento, Joly (2007, p. 26)
observa que as matematicas também recorrem a imagens — como gréaficos, figuras ou
representacdes numeéricas — para expressar visualmente equacgdes, observar transformacdes e
investigar as leis que regem tais fendmenos. Nesse contexto, o termo "imagem" pode assumir
tanto um sentido especifico quanto um mais geral, demonstrando sua relevancia como
instrumento de pensamento e representacao, inclusive em areas tradicionalmente associadas a
abstracéo logica.

Assim, considerando a importancia da construcdo de imagens mentais como estratégia
de acesso ao contetido visual por parte desses estudantes, é fundamental refletir sobre os

recursos pedagégicos que possibilitam essa mediacdo no ambiente escolar, conforme ja
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mencionado. Motta (2016) corrobora essa ideia ao afirmar que a audiodescrigdo permite que 0s
estudantes se concentrem na discussdo do tema abordado, ampliando sua participagéo na aula.
Ademais, as atividades podem ser enriquecidas com outros recursos acessiveis, Como materiais
manipulativos, que proporcionam experiéncias tateis e contribuem significativamente para a
aprendizagem de todos os estudantes com e sem deficiéncia. Quando aplicada no auxilio a
interpretacdo de uma imagem especifica, a audiodescri¢do vai além da simples tradugéo visual,
assumindo um papel central como ferramenta educacional.

No entanto, embora o docente ndo precise obrigatoriamente possuir formacéo especifica
em audiodescricdo, para que a sua aplicacdo didatica seja adequada ao contexto escolar, é
fundamental que o docente audiodescritor observe determinados critérios. Segundo Motta
(2016), deve-se evitar a redundancia, especialmente quando a imagem apenas repete
informacdes ja apresentadas no texto; evitar a informacéao excessiva, a fim de nao sobrecarregar
0 estudante com dados desnecessarios; assegurar a fidelidade entre a descrigdo e a imagem,
evitando discrepancias; e, por fim, ndo antecipar a resposta da atividade proposta, preservando

a integridade da tarefa educativa.

Quadro 3 - Audiodescricdo: grafico de barras

Observemos um roteiro de audiodescri¢do de um grafico
Uma loja acompanhou o numero de compradores de dois produtos, A e B, durante os meses de janeiro,
fevereiro e marg¢o do ano anterior. Com isso, obteve este grdfico:

Figura 2 - Grafico do nimero de compradores
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Fonte: Paiva (2024, p. 35)
Notas proémias: O plano cartesiano ¢ formado por dois eixos perpendiculares: o eixo das abscissas
(horizontal) e o eixo das ordenadas (vertical). Desenvolvido por René Descartes ‘para localizar pontos
em um espaco.
O plano cartesiano consiste em dois eixos perpendiculares, sendo o horizontal chamado de eixo das
abscissas e o vertical de eixo das ordenadas. O plano cartesiano foi desenvolvido por René Descartes no
intuito de localizar pontos num determinado espago.

Audiodescricido do grafico: A imagem apresenta um grafico de barras intitulado “Grafico do ntiimero
de compradores”. Sobre a malha quadriculada, hd um plano cartesiano, no qual o eixo vertical representa

! René Descartes chamado de o fundador da filosofia moderna e o pai da matematica moderna, é considerado um
dos pensadores mais influentes da histéria humana.



o numero de compradores, variando de zero a cem, de baixo para cima. O eixo horizontal corresponde
aos meses do ano, dispostos da esquerda para a direita: janeiro, fevereiro e marco.

Sobre o eixo horizontal, duas colunas representam dois grupos, “A”, em laranja, ¢ “B”, em verde, que
indicam o nimero de compradores na seguinte sequéncia: 10 e 20, 30 e 20, 50 e 80, respectivamente
(Elaborada pelos autores.)

A loja sorteara um brinde entre os compradores do produto A e outro brinde entre os compradores do
produto B. Qual a probabilidade de que os dois sorteados tenham feito suas compras em fevereiro do
ano anterior?

1 . 5 N 7
915 )34z 22 )35 )73

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Quadro 4 - Audiodescricdo: area da superficie

Observemos um roteiro de audiodescri¢do da area de uma superficie retangular

Um fazendeiro possui 150 metros de um rolo de tela para cercar um jardim retangular e um pomar,
aproveitando, como um dos lados, parte de um muro, conforme indica a figura seguinte:

Figura 3- Area da superficie
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Fonte: lezzi (2016, p. 105)

Audiodescri¢do: A figura em preto e branco mostra uma regido retangular de dimensdes (x) e (y),
delimitada por uma linha superior e outra inferior, dividida verticalmente por trés linhas tracejadas de
mesma altura e larguras distintas. Na parte superior, a direita, sobre a linha horizontal, a palavra “muro”.
No interior da regido, da esquerda para a direita, estdo as inscri¢des (x), pomar, (x), jardim e (X),
respectivamente. Na parte inferior, abaixo da linha horizontal, as inscri¢des (y) a esquerda e (2y) a direita
(Elaborada pelos autores).

a) Para cercar com a tela a maior drea possivel, quais devem ser os valores de x e y?

b) Qual seria a resposta, caso ndo fosse possivel aproveitar a parte do muro indicada, sendo necessdrio
cerca-la com a tela? Nesse caso, em que percentual ficaria reduzida a darea maxima da superficie
limitada pelo jardim e pelo pomar reunidos?

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
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Ao longo deste subtopico, discutiu-se a importancia da construcdo de uma Educacao

Matematica Inclusiva que respeite a diversidade dos estudantes e assegure oportunidades

equitativas de aprendizagem, especialmente aqueles com deficiéncia visual. A analise dos

fundamentos tedricos e legais que sustentam essa abordagem evidencia a necessidade de

praticas pedagogicas intencionais, mediadas por recursos acessiveis que favorecam a

compreensdo de conceitos matematicos tradicionalmente transmitidos por meio de

representacdes visuais.
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Nesse contexto, a audiodescri¢cdo emerge como um recurso pedagogico relevante, capaz
de ampliar o acesso ao conhecimento por parte dos estudantes com deficiéncia visual,
permitindo-lhes formar imagens mentais, estabelecer conexdes e desenvolver competéncias
previstas nos documentos curriculares, como a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Ao
descrever com clareza e fidelidade os elementos visuais de materiais didaticos, graficos, figuras
e esquemas, a audiodescri¢do favorece a inclusdo efetiva desses estudantes no processo de
Ensino da Matematica.

Contudo, a eficacia da audiodescricdo no ambiente educacional depende de sua
aplicacdo criteriosa. N&@o se trata apenas de narrar o que esta visivel, mas de integrar o recurso
ao planejamento pedagdgico de forma intencional, respeitando os objetivos educacionais e as
necessidades especificas dos estudantes. Assim, a formacdo continuada dos docentes e a
conscientizacao sobre o potencial inclusivo da audiodescri¢do tornam-se elementos centrais na
construcdo de praticas educativas verdadeiramente inclusivas.

Portanto, ao avaliar a aplicabilidade da audiodescricdo no contexto da Educacédo
Matematica Inclusiva, constata-se que esse recurso contribui de maneira significativa para a
superacdo de barreiras sensoriais, promovendo um ambiente escolar mais acessivel,
participativo e democratico. Ele se soma a outros recursos e estratégias pedagdgicas que, juntos,
devem compor um repertorio didatico capaz de atender a pluralidade dos estudantes e contribuir
para que todos possam aprender com qualidade e dignidade.

Nesse sentido, ao ampliar o repertorio de praticas inclusivas no ambiente escolar,
sobretudo no uso de recursos imagéticos nos materiais didaticos, é fundamental refletir sobre
as imagens estaticas e dindmicas presentes na rotina pedagdgica. Este estudo, em particular,
concentra-se nas imagens estaticas presentes nos materiais de Matematica. Compreender suas
funcBes sociais e aplicagdes no contexto educacional permite explorar, de forma mais
consciente, recursos como a audiodescri¢cdo, ampliando o acesso a informacdo visual para todos

0s estudantes.

2.4 Imagens Estaticas: fungdes sociais e aplicacdes no contexto escolar

Desde a invencdo da fotografia — seguida pelo surgimento de diversos meios
imagéticos, como o cinema, a televisdo e o video —, até a atual efervescéncia dos meios
digitais, com suas multiplas interfaces (computadores, smartphones, tablets), o ser humano

passou a viver cercado por imagens em praticamente todos os momentos do seu cotidiano.
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Como destaca Santaella (2012, p. 14), as imagens estdo presentes a todo instante, compondo
uma paisagem visual constante e multifacetada.

Como observa Motta (2016), a imagem constitui a representacdo visual de um objeto,
pessoa, cena ou evento ausente no momento da observacdo. Ela funciona como um registro
temporal, materializando o instante presente com o propésito de preservar a memoria e
possibilitar sua permanéncia no tempo.

A imagem, enquanto objeto de estudo, & um conceito complexo, de multiplas dimensées
e interpretacdes. Joly (1996) observa que o termo "imagem™ comporta diferentes significados,
pois sua compreensdo depende tanto de quem a produz quanto de quem a observa. A imagem,
nesse sentido, seria o resultado de uma producdo imaginéria, influenciada por subjetividades e
contextos diversos.

A leitura contemporanea, por sua vez, ultrapassa a simples decifracao de letras. Segundo
Santaella (2012, p. 11), o ato de ler incorpora, de maneira crescente, a interacéo entre palavra e
imagem, entre texto, fotografia e legenda, ampliando-se para abarcar outros tipos de linguagem
e formas de significacéo.

No que se refere as formas especificas de representacdo, de acesso e de compreensédo da
realidade possibilitadas pelas imagens, ndo ha impedimento para que estas sejam traduzidas
para a linguagem utilizada na comunicacdo, isto €, a linguagem verbal.

Nas palavras de Santaella (2012, p. 13), quando se trata de explicar as formas especificas
de representacdo, de acesso e de conhecimento da realidade que as imagens suscitam, nada
impede que as imagens sejam traduzidas na linguagem que utilizamos para nos comunicar, a
saber a linguagem verbal. A autora ainda ressalta que o termo “imagem” ¢ ambiguo e
polissémico, podendo ser aplicado a realidades que néo se restringem ao visual. Santaella (2012,
p. 16 -17) distingue ao menos cinco dominios principais da imagem:

1. Imagens mentais: imaginadas ou oniricas, criadas pela mente sem necessidade
de referéncia direta ao mundo exterior;

2. Imagens diretamente perceptiveis: aquelas que captamos do mundo visivel;

3. Imagens como representacdes visuais: como desenhos, pinturas, gravuras,
fotografias, imagens cinematogréficas, televisivas e infogréaficas;

4. Imagens verbais, construidas por meio da linguagem, como metaforas e
descricoes;

5. Imagens opticas, como reflexos em espelhos e projecoes.
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Diante dessa diversidade de formas imagéticas, este trabalho volta-se especificamente
ao terceiro dominio — o das imagens como representagdes visuais. Essa delimitacéo justifica-
se pela proposta de analisar a presenca e o papel das imagens nos materiais didaticos, com
foco especial naqueles voltados ao ensino de Matematica. Assim, abordaremos a imagem a
partir de seu potencial de significagdo pedagogica, entendendo-a como recurso que contribui
para a construgdo de conhecimentos, a mediagdo de conceitos e a formagéo de sentidos no

processo de ensino.

2.4.1 O papel pedagdgico das imagens e sua relagdo com os contetdos curriculares

No ambito institucional da escola, o desenvolvimento de competéncias voltadas a leitura
e a interpretacdo de imagens favorece o compartilhamento de significados, contribuindo para a
construcdo de um repertério comum de informacgdes que sustenta 0s processos de ensino e
aprendizagem. Esse processo amplia a compreensdo de que o texto verbal ndo é o Unico
transmissor de conhecimento. Conforme destaca Santaella (2012, p. 14), a leitura de imagens
envolve competéncias essenciais para a construcdo coletiva do saber, ampliando as
possibilidades de interpretacdo no ambiente educacional.

Dessa forma, a presenca das imagens no contexto escolar nas palavras de Motta (2016)
ultrapassa a funcdo meramente ilustrativa, posicionando-se como elemento constitutivo do
processo de construcdo do conhecimento. Tal perspectiva exige do educador ndo apenas o
dominio técnico da leitura visual, mas também uma compreensdo critica de seu papel na
mediacdo pedagdgica.

Assim, a utilizacdo das imagens em sala de aula deve ser analisada a partir da sua relacdo
intrinseca com os conteudos curriculares. As imagens ndo apenas comunicam visualmente
informacgdes cientificas, mas também desempenham papel ativo na construcdo e
conceitualizacdo dos saberes. De acordo com Martins, Gouvéa e Piccinini (2001, p. 38-40),
além de facilitarem a visualizacdo e a inteligibilidade dos textos cientificos, as imagens
contribuem significativamente para a formulagéo de ideias e conceitos.

A articulacdo entre imagem, linguagem verbal e conteudos curriculares configura uma
préatica educativa que reconhece a multiplicidade de linguagens como instrumento de ampliacao
das experiéncias formativas. Essa abordagem, ao valorizar a imagem como recurso
epistemoldgico, contribui para a constituicdo de uma pratica docente mais reflexiva,

interdisciplinar e sensivel as demandas contemporaneas da educacao.
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Entre as diversas fungdes que as imagens assumem nos materiais didaticos estdo:
orientar a leitura, estimular o interesse e a curiosidade, demonstrar procedimentos, ilustrar
conceitos, apresentar padrdes organizados, explicar fendbmenos e estabelecer relacbes entre
diferentes niveis de analise. Essas fun¢des dialogam com os principios de organizagédo
curricular, ampliando as possibilidades de representacdo e promovendo abordagens
interdisciplinares e contextualizadas, conforme recomendado pelos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN, 1998, p. 136).

Conforme destaca Motta (2016), a articulagdo entre imagem e texto pode assumir
diferentes modalidades, a depender da funcdo que cada elemento exerce na construgdo do
significado. Essas relagdes podem ser classificadas da seguinte forma:

e Redundancia: ocorre quando a imagem reproduz de maneira fiel as
informacgdes ja presentes no texto verbal, assumindo, portanto, um papel
secundario em relacéo a este;

e Informacdo: caracteriza-se pela capacidade da imagem de fornecer dados
adicionais, ndo expressos diretamente no texto, ampliando e enriquecendo sua
compreensao;

e Complementaridade: verifica-se quando imagem e texto possuem igual
relevancia, sendo elementos interdependentes na constituigdo do sentido;

e Discrepancia ou contradicao: manifesta-se quando had um aparente conflito
entre os contetdos visual e verbal, promovendo uma leitura que, a partir dessa

tensdo, possibilita a construcdo de um novo significado.

Entretanto, a ampla disponibilidade de imagens e informacgdes por meio dos meios
digitais e eletrénicos ndo implica, por si s6, uma democratizacdo do acesso ao conhecimento.
O desafio pedagogico consiste em transformar essa disponibilidade em apropriacdo critica e
significativa do conteldo, assegurando que o uso das imagens na pratica escolar esteja orientado
por uma intencionalidade educativa clara e alinhada as diretrizes curriculares.

As imagens constituem frequentemente um elemento fundamental no processo de
aprendizagem, atuando de forma significativa na construcdo de sentidos, sobretudo quando
articuladas a linguagem verbal (Joly, 1994, p. 47). Considerando-se a imagem como uma forma
de linguagem, torna-se imprescindivel a busca por uma articulagdo harménica entre as distintas

representacdes.
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No ambito da Matematica, o conceito de “imagem’” possui um duplo sentido — um mais
especifico e técnico, e outro mais geral. Segundo Joly (1994, p. 26), uma imagem Matematica
pode ser entendida como uma representacdo distinta, mas equivalente, de um mesmo objeto,
como ocorre em anamorfoses ou projecées geométricas. Além disso, as imagens visuais, tais
como gréficos, figuras ou representagdes numéricas, sdo amplamente utilizadas para
representar equagdes, modelar transformacdes e investigar padrdes. Essa interacdo entre
imagens reais e numéricas fortalece a compreensao de fendmenos fisicos e auxilia na explicacéo
cientifica, a medida que tais imagens ganham preciséo e capacidade de simulacao.

Todavia, apesar do potencial das imagens, seu uso pedagdgico requer reflexdo critica
sobre suas limitacOes e sobre o0s possiveis desafios enfrentados por discente e docentes, como
a interpretacdo equivocada, a superficialidade no uso ou a dependéncia excessiva da imagem
sem o devido suporte conceitual. Dessa forma, o0 emprego consciente das imagens em materiais
didaticos deve ser entendido como uma pratica que vai além da mera ilustracdo, configurando-
se como um recurso essencial para a mediacdo e constru¢do do conhecimento matematico.

Santaella (2012) discute a complexa relacdo entre imagem e linguagem verbal,
destacando que ambas se complementam na construcéo de sentido. A imagem pode funcionar
como uma ilustracdo para o texto, assim como o texto pode atuar como um comentario que
esclarece a imagem. Em ambos 0s casos, a imagem, isoladamente, revela-se insuficiente,
dependendo do suporte textual para a plena compreensdo. A autora sustenta que a mensagem
visual esta condicionada tanto ao seu contexto imagético quanto a mediacdo da linguagem
verbal, evidenciando, assim, uma relacdo intrinseca entre texto e imagem.

As imagens constituem representacdes visuais que traduzem o meio em que vivemos e
expressam os elementos da cultura humana. Podem ser classificadas em trés categorias
principais: imagens estaticas, como desenhos, pinturas, gravuras, fotografias, gréaficos,
esquemas, mapas, infograficos, entre outras; imagens dindmicas, como aquelas veiculadas em
producdes cinematogréaficas e televisivas; e imagens animadas, representadas por gifs e demais
formatos digitais em movimento (Motta, 2016, p. 64).

A auséncia de informacg6es visuais acessiveis configura uma barreira comunicacional
significativa para pessoas que nao conseguem acessa-las por meio da visdo. De acordo com a
Lei Brasileira de Incluséo da Pessoa com Deficiéncia (LBI), barreira € definida como qualquer
entrave, obstaculo, atitude ou comportamento que limite ou impeca a participacdo social da
pessoa com deficiéncia, comprometendo o exercicio de seus direitos a acessibilidade, a
liberdade de movimento e de expresséo, & comunicacao, ao acesso a informagéo, & compreensédo

e a circulacdo com seguranca, entre outros.
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Especificamente, as barreiras nas comunica¢fes e na informagdo correspondem a
quaisquer obstaculos que dificultem ou inviabilizem a expressdo ou o recebimento de
mensagens e informacdes, seja por meio de sistemas de comunicacdo ou de tecnologias da
informacao.

Nesse contexto, a auséncia de recursos como a audiodescrigdo compromete diretamente
o direito & informacdo e a participacdo plena de pessoas com deficiéncia visual em ambientes
educativos, culturais e sociais. Para mitigar essa barreira, a audiodescricdo surge como uma
ferramenta essencial de acessibilidade comunicacional, permitindo que informacdes visuais
sejam convertidas em linguagem verbal acessivel.

Diante de uma imagem, seja ela dindmica ou estatica, o audiodescritor elabora um
roteiro descritivo seguindo diretrizes especificas. Esse roteiro pode ser lido diretamente ao
publico ou disponibilizado por meio de arquivos digitais, textos impressos em Braille e, ainda,
adaptado para diferentes linguas, incluindo a Lingua Brasileira de Sinais (Libras), ampliando o
acesso a imagem para um publico ainda maior (Vigata; Alves, 2021).

De acordo com Motta (2016, p. 64-65), a elaboracdo da audiodescricdo de imagens
estaticas exige uma analise minuciosa dos elementos visuais, orientada por principios que
garantam clareza, coeréncia e fidelidade ao conteido imagético. Entre os aspectos fundamentais
a serem considerados, destacam-se:

e A descricdo objetiva do que esta presente na imagem, sem incluir interpretaces
ou explicacdes que extrapolem o que é visualmente perceptivel;

e A priorizacdo das informacGes mais relevantes, evitando resumos que possam
comprometer a integridade da mensagem visual;

e A manutencdo da consisténcia terminoldgica, com o uso continuo de nomes e
expressdes semelhantes, de modo a assegurar coesdo entre os elementos
descritos;

e A atencdo as legendas e textos inseridos na imagem, iniciando a descricdo por
essas informacoes, quando presentes;

e A utilizacdo de frases simples, completas e redigidas no tempo presente,
favorecendo a clareza e a compreensédo imediata;

e A mencéo de elementos de fundo e de outros recursos graficos que componham
a imagem como um todo;

e Aincluséo de informacdes sobre cores e demais detalhes visuais que contribuam

para uma descri¢do mais precisa e acessivel;
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e O uso de gerundios, adjetivos e advérbios, sempre que esses recursos forem
pertinentes a cena ou a imagem, especialmente em contextos audiovisuais, como
videos.

Este subtépico mostrou como as imagens estaticas — como fotografias, graficos e
esquemas — vao muito além da simples funcéo de ilustrar. Elas podem ser ferramentas valiosas
para ensinar e aprender. Ao integrar imagem e contetido de forma planejada, os docentes podem
estimular a participacéo ativa dos estudantes, desenvolver o pensamento critico e tornar as aulas
mais significativas. No entanto, o uso das imagens exige cuidado: é preciso garantir que elas
estejam bem articuladas ao contetdo e que todos os estudantes possam compreendé-las.

Por isso, pensar em acessibilidade, como o uso de audiodescri¢do, ndo é um detalhe,
mas uma parte essencial que pode contribuir com uma educacéo inclusiva. Mais do que decorar
o material didatico, as imagens devem ser pensadas como parte do processo de construcdo do
conhecimento, ajudando cada estudante a aprender de forma mais significativa.

Seguindo com a essa reflexdo sobre o papel das imagens no processo educativo, 0
proximo capitulo abordard em profundidade o conceito de audiodescricdo — suas diretrizes,
aplicagdes e importancia como recurso de acessibilidade comunicacional. A partir dessa
abordagem, sera possivel compreender como as imagens estaticas podem ser efetivamente

traduzidas em linguagem verbal acessivel, ampliando seu potencial inclusivo.

2.5 Bases Conceituais da Audiodescricdo enquanto Recurso de Acessibilidade

A acessibilidade possui respaldo legal conforme estabelecido pela Lei n® 10.098, de 19
de dezembro de 2000, que define normas gerais e critérios basicos para a promocdo da
acessibilidade das pessoas com deficiéncia. Em seu artigo 17, a legislacdo determina que o
Poder Publico devera promover a eliminacdo de barreiras na comunicacdo, bem como
“estabelecerda mecanismos e alternativas técnicas que tornem acessiveis os sistemas de
comunicacdo e sinalizacdo as pessoas com deficiéncia sensorial e com dificuldade de
comunicagéo, para garantir-lhes o direito de acesso a informagéo, a comunicagéo, ao trabalho,
a educacdo, ao transporte, a cultura, ao esporte e ao lazer” (Brasil, 2000).

Essa legislacao, ao estabelecer diretrizes para a promogéo da acessibilidade, fundamenta
a implementacédo de recursos, como a Audiodescricdo, que desempenham papel essencial na
eliminacdo das barreiras comunicacionais. Embora a conversdo de informagdes visuais em

linguagem verbal acessivel a pessoas com deficiéncia visual seja uma préatica registrada desde
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tempos remotos, foi na década de 1970, com a contribuicdo de Gregory Frazier, que a
audiodescrigé@o passou a ser sistematizada e se consolidou como uma atividade profissional.

A conversdo de informacGes visuais em linguagem verbal acessivel a pessoas com
deficiéncia visual é uma pratica registrada desde tempos remotos. No entanto, a audiodescricéo,
enquanto técnica sistematizada e atividade profissional, teve origem na década de 1970, nos
Estados Unidos, com base nas contribuicbes de Gregory Frazier, apresentadas em sua
dissertacdo de mestrado. Embora tenha emergido no meio académico, essa pratica adquiriu
rapidamente um carater técnico, pratico e utilitario. O termo “audiodescri¢ao” foi utilizado pela
primeira vez na referida dissertagdo, defendida por Frazier em 1975, na Universidade de S&o
Francisco (Zehetmeyr, 2016; Motta, 2010).

A ascensdo da audiodescricdo (AD) no Brasil remonta a 1999, quando Bell Machado
iniciou suas atividades de narracdo audiodescritiva de filmes em uma associagdo de cegos de
Campinas (CARPES, 2016, p. 11). Esse marco inicial refletiu o inicio da crescente
conscientizacdo sobre a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual no pais. Em 2003, a
audiodescricdo foi apresentada ao publico brasileiro de maneira mais ampla durante o festival
teméatico Assim Vivemos: Festival Internacional de Filmes sobre Deficiéncia. De acordo
com Motta e Romeu Filho (2010, p. 26), este evento foi o primeiro a exibir publicamente a
técnica no Brasil, ampliando 0 acesso a cultura para pessoas com deficiéncia visual.

Nos anos seguintes, a técnica foi incorporada a mostras cinematograficas ndo-tematicas.
O Festival de Cinema de Gramado, em 2006, e o Festival Internacional de Curtas-
metragens de Sao Paulo, em 2007, foram os primeiros a exibir filmes com audiodescricao,
marcando uma ampliacdo significativa da sua aplicagdo no cinema brasileiro. No teatro, a
audiodescricdo teve seu primeiro grande marco no Brasil com a apresentacdo da peca
"Andaime', em 2007, no Estado de S&o Paulo. Este evento mostrou a viabilidade da
audiodescricdo em outras formas artisticas além do cinema.

O ano de 2008 também foi importante para a acessibilidade na midia, com a primeira
propaganda acessivel na televisdo brasileira. Além disso, a Lavoro Producgfes, Educs e
Cinema Falado langaram o primeiro site de filmes acessiveis, expandindo as opg¢des de
conteddo cultural para pessoas com deficiéncia visual. Em 2009, um dos maiores marcos para
a audiodescricdo no Brasil foi a apresentacdo da Opera "Sansdo e Dalila”, audiodescrita e
exibida no XIIl Festival Amazonas, em Manaus. Este evento destacou a inclusdo da
audiodescrigdo em grandes producdes operisticas, abrindo portas para novas possibilidades de
acessibilidade cultural (Motta; Romeu Filho, 2010).
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A trajetdria da audiodescricdo no Brasil reflete ndo apenas o crescimento da técnica em

termos de popularidade, mas também seu papel crucial na promocdo da inclusdo social,

acessibilidade e diversidade cultural. Desde suas primeiras experiéncias em 1999, a

audiodescricdo percorreu um longo caminho, expandindo-se para diversas esferas culturais e

artisticas. O uso desse recurso tem contribuido significativamente para a igualdade de acesso,

evidenciando a importancia de iniciativas culturais inclusivas para pessoas com deficiéncia

visual.

Audiodescricdo nas palavras de Motta e Romeu Filho (2010) é um recurso de

acessibilidade que amplia o entendimento das pessoas com deficiéncia visual em eventos

culturais, gravados ou ao vivo, como:

Pecas de teatro, programas de TV, exposi¢des, mostras, musicais, operas, desfiles e
espetaculos de danca; eventos turisticos, esportivos, pedagogicos e cientificos tais
como aulas, seminarios, congressos, palestras, feiras e outros, por meio de informacéo
sonora. E uma atividade de mediagdo linguistica, uma modalidade de traducio
intersemiotica, que 31 transforma o visual em verbal, abrindo possibilidades maiores
de acesso a cultura e a informacdo, contribuindo para a inclusdo cultural, social e
escolar. Além das pessoas com deficiéncia visual, a audiodescricdo amplia também o
entendimento de pessoas com deficiéncia intelectual, idosos, disléxicos (Motta;
Romeu Filho, 2010, p. 07).

A Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em 2016, por meio do projeto

Acessibilidade na Comunicagdo — Audiodescri¢édo, definiu o recurso de audiodescricdo da

seguinte forma:

A audiodescricdo é um recurso de acessibilidade comunicacional que consiste na
conversdo de imagens em palavras. Seu objetivo é fornecer uma narragao descritiva
em &udio, com a finalidade de ampliar a compreensdo de imagens estaticas ou
dindmicas, textos e sons ndo contextualizados, especialmente para individuos que nao
fazem uso da visdo (ABNT, 2016).

A definigdo a ser apresentada baseia-se na percepcdo de profissionais do mercado

brasileiro de AD, que séo responsaveis pela producgdo na area (Pinto; Mayer, 2018).

A audiodescricdo é um recurso de tecnologia assistiva que permite a inclusédo de
pessoas com deficiéncia visual junto ao publico de produtos audiovisuais, 0 recurso
consiste na traducio de imagens em palavras. E, portanto, também definido como um
modo de traducédo audiovisual intersemiotico, onde o signo visual é transposto para o
signo verbal. Essa transposic¢ao caracteriza-se pela descricdo objetiva de imagens que,
paralelamente e em conjunto com as falas originais, permite a compreenséo integral
da narrativa audiovisual (MIDIACE, 2014).

Lima, Lima e Vieira (2011) caracterizam a audiodescricgdo como uma forma de

descricdo com atributos bem definidos, destacando, contudo, que ela ndo pode ser considerada

uma descricao qualquer, desprovida de critérios ou normas, nem algo feito de maneira aleatoria.
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Trata-se de uma descricdo estruturada, cuidadosamente elaborada para gerar
compreensdo onde antes havia imprecisdo ou auséncia de entendimento. Essa
descricdo € rica em sentidos, preservando os atributos de ambos os elementos — o
&udio e a descrigdo — de maneira independente e com qualidade. E assim que a audio-
descricdo deve ser: a ponte entre a imagem ndo vista e a imagem construida na mente
de quem ouve a descrigdo. Essa ponte, o audio-descritor, vem conduzir a imagem que
sem a descricdo sera inacessivel as pessoas com deficiéncia visual (LIMA; LIMA;
VIEIRA, 2011, p. 11).

A audiodescricédo possibilita uma maior interacéo de pessoas com deficiéncia visual com

a informacéo visual ocular, a partir da descricdo de locais, figurinos, indicacdes de tempo,

acoOes, entre outros Pinto e Mayer (2018). Dessa forma, a audiodescricdo complementa outras
formas de estimulagéo percebidas por essas pessoas.

A audiodescricéo nao € considerada a principal forma de interacdo das pessoas com

deficiéncia visual com o ambiente, mas sim uma fonte relevante de informagdo que

contribui com elementos adicionais ao processo de construgdo do cenario mental

desses individuos. Os referidos autores compreendem a atividade de 4udio-descrigéo

como uma forma de interacdo entre seres humanos — videntes e ndo videntes — em

uma situacdo de maior igualdade, e ndo como uma relacdo de hegemonia do olho
sobre aqueles que ndo enxergam (Pinto e Mayer, 2018, p.20-21).

Conforme afirmam Motta e Romeu Filho (2010), a audiodescricdo deve ser
compreendida como uma interpretacdo subjetiva de uma cena, 0 que impede sua concepgao
como uma descri¢do universal. Além disso, ela ndo se configura como uma verdade absoluta
nem como uma simples transcricdo fonética, uma vez que esta inserida em um contexto
multifacetado e de grande complexidade (Vigata; Alves, 2021). Enquanto importante recurso
de acessibilidade comunicacional, se manifesta de diversas formas, com variacdes que
dependem do suporte utilizado, do contexto em que é aplicada e dos objetivos da mediacéo.

Para os autores Motta e Romeu Filho (2010), essa pratica pode ser classificada em trés
modalidades principais: a pré-gravada, a ao vivo roteirizada e a simultanea. Cada uma dessas
categorias possui caracteristicas distintas no que diz respeito a elaboracdo do roteiro, ao
momento da execucao e ao tipo de evento no qual é utilizada. A seguir, apresenta-se um quadro
comparativo que sintetiza as principais caracteristicas dessas trés modalidades de

audiodescrigéo.

Quadro 5 - Modalidades de Audiodescri¢cdo

Tipos de Descrigdo Contexto de aplicacdo Roteiro Execuc¢do
Audiodescricdo (AD) prévio
Narragdo gravada em Filme, filme publicitério, Sim Pés- producéo
, estdio e posteriormente |([videos educativos,
AD Pré-gravada : P N aRe .
mixada ao audio institucionais, corporativos,
original. outros.
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Tipos de Descricdo Contexto de aplicacdo Roteiro Execucdo
Audiodescricédo (AD) prévio
Narracdo ao vivo com  ||[Exibi¢des presenciais: Sim Ao Vivo
AD ao vivo — roteiro previamente filme, espetaculo teatral,
Roteirizada elaborado danca, exposicdes, ou outras
manifestacdes audiovisuais
Narracdo em tempo |[|[Eventos ao vivo com Semum Ao Vivo
AD Simultanea real mfprn_wagoes prévias roteiro
(briefing) elaborado

anteriormente

Fonte: Adaptado de Motta e Romeu Filho (2010)

Para que a audiodescricdo seja realizada de forma eficaz, é imprescindivel contar com
profissionais devidamente capacitados, uma vez que é necessario considerar aspectos técnicos,
linguisticos e estéticos (Vergara-Nunes, 2016). Oliveira e Silva (2019) destacam que tanto o
consultor quanto o audiodescritor tém a incumbéncia de realizar a audiodescrigdo, sendo
fundamental que possuam formagcdo técnica especifica na area. Além disso, a elaboracdo do
roteiro, do conteudo e a narracdo sdo responsabilidades do audiodescritor. Por sua vez, o
consultor, uma pessoa com deficiéncia visual — seja cegueira total ou baixa visao —, tem a funcéo
de acompanhar o material audiodescrito, garantindo que o conteldo esteja adequado e eficaz
para os destinatarios.

No que se refere ao uso das questdes linguisticas na audiodescricdo, é essencial que a
linguagem empregada seja simples e objetiva, a fim de garantir a clareza e a acessibilidade do
conteddo para o publico. Naves et al. (2016) ressaltam que os adjetivos devem ser
cuidadosamente escolhidos, pois sdo cruciais para a clareza das cenas e das a¢des. Além disso,
a nomeacao das cores € uma pratica necessaria, ja que elas ajudam a criar uma imagem vivida
e detalhada para o publico. Em relacdo aos verbos, é recomendado que sejam utilizados aqueles
que indicam com precisao a execuc¢do das acdes, promovendo maior dinamismo na descrigéo.
Quanto ao tempo verbal, 0 uso do presente do indicativo é sugerido, pois confere um sentido
de imediatismo e proximidade, essencial para o entendimento da cena. Por fim, Naves et al.
(2016) orientam que se faca uso de oragdes coordenadas ou periodos simples, de modo a
facilitar a fluidez e a compreenséo da narrativa.

Por outro lado, as questdes tradutdrias demandam uma abordagem mais aprofundada
sobre como traduzir os aspectos estéticos do audiovisual para a forma verbal da audiodescrigéo.
De acordo com Naves et al. (2016), deve-se descrever com precisdo os atributos fisicos dos
personagens, uma vez que esses detalhes séo essenciais para a constru¢cdo de uma imagem
mental clara do que esta sendo apresentado. Além disso, a descricdo dos gestos deve ser feita

de maneira que revele seu significado contextual dentro da narrativa. A caracterizagdo dos
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ambientes também € um ponto importante, j& que o0s espacos desempenham um papel
significativo na compreensao da trama. Nesse sentido, a mudanca de tempo ou cenario deve ser
anunciada imediatamente ap0s sua ocorréncia, para assegurar que o ouvinte possa acompanhar
as transformac0es da cena com clareza. Essas praticas, entre outras, sdo fundamentais para uma
audiodescrigdo eficaz, pois garantem que a obra seja acessivel e fiel a sua esséncia.

Conforme apontam Motta e Romeu Filho (2010), cada linguagem artistica apresenta
especificidades proprias na organizacao de produtos audiodescritos. Ainda que a elaboracdo do
roteiro e da locucdo exija a observancia de diretrizes previamente estabelecidas, €
imprescindivel atentar-se as particularidades de cada meio. No caso da narrativa
cinematogréfica, por exemplo, torna-se necessario considerar a fungdo expressiva dos sons e
siléncios, a relevancia das imagens e as possiveis ambiguidades que possam emergir, evitando,
contudo, a antecipacdo de informacGes que comprometam o suspense da narrativa (Vigata;
Alves, 2021, p. 98).

A concepcao da audiodescricdo como um processo tradutorio é basilar, uma vez que
envolve a mediacdo de conteddos originalmente acessiveis por meio da percepg¢do visual. As
diretrizes amplamente adotadas, tanto em normativas internacionais quanto em documentos
oficiais brasileiros — como a Nota Técnica n° 215 (BRASIL, 2012) e o projeto de
acessibilidade da Associacéo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2016) — convergem para
a valorizacdo de uma abordagem neutra, que preconiza a auséncia de interferéncias subjetivas
por parte do audiodescritor.

O roteiro de audiodescricdo deve ser constituido por unidades descritivas, que precisam
ser inseridas em momentos especificos, conforme determinado pela NBR 16452. Apds a
elaboracdo inicial do roteiro, é recomendada a sua avaliacdo por um audiodescritor consultor,
de forma a garantir a precisdo e a adequacao da descri¢do. Esse roteiro (texto) descritivo da
imagem ndo é fruto de uma recepgao passiva nem de uma mera transposicao de imagens visuais
para imagens sonoras,” mas sim de uma relacéo ativa estabelecida entre o sujeito que se apropria
do conhecimento veiculado pela imagem (o audiodescritor, na funcdo de roteirista) e a propria
imagem"(Vergara-Nunes, 2016, p.68).

No processo de roteirizagdo da audiodescri¢do nas palavras de Motta e Romeu Filho
(2010) de uma obra cinematografica por exemplo, “o audiodescritor percebe a imagem de modo
proprio abstraindo seu significado para, entdo, realizar a complexa tarefa de traduzi-lo em uma
narrativa verbal que seja objetiva e clara” (Livia ¢ Romeu Filho, 2010, p. 127).

A estrutura do roteiro de audiodescricdo deve seguir a regra espago-temporal,

priorizando, entre outros elementos orientadores como: o0 que, quem, como, quando, onde, de
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onde — ndo necessariamente nesta ordem. Esses elementos devem incluir a descri¢do detalhada
das acBes, personagens, cenarios, gestos, expressdes, o enquadramento da cena, bem como
qualquer outro dado visual relevante. Essa estrutura descritiva, ao organizar minuciosamente
o0s elementos visuais em linguagem verbal, desempenha um papel essencial na efetivacdo da
acessibilidade comunicacional. A audiodescri¢do, portanto, transcende sua funcéo técnica ao se
configurar como um recurso de incluséo social, promovendo o0 acesso equitativo a informacéo
por parte das pessoas com deficiéncia visual. Nesse sentido, Lima (2011) destaca que a traducéo
visual realizada por meio da audiodescri¢cdo pode ser compreendida como uma tecnologia
assistiva, uma vez que:

[...] consiste em uma atividade que proporciona uma nova experiéncia com as

imagens, em lugar da experiéncia visual perdida (no caso de pessoas cegas

adventicias), e consiste em tecnologia assistiva, porque permite acesso aos eventos

imagéticos, em que a experiéncia visual jamais foi experimentada (no caso das
pessoas cegas congénitas totais) (Lima, 2011, p. 09).

Como destaca Vergara-Nunes (2016), a audiodescricdo, utilizada em diversos meios
como televisdo, DVDs comerciais, publicidade, além de producdes teatrais, dperas e outros
eventos culturais no Brasil, tem como objetivo principal garantir a acessibilidade para pessoas
com deficiéncia visual, sendo denominada por ele de Audiodescricdo Padrdo. Sua
implementacdo baseia-se em préaticas consolidadas entre profissionais da area, que, por sua vez,
se baseiam em diretrizes e normativas internacionalmente reconhecidas.

O quadro a seguir, adaptado de Vergara-Nunes (2016), compara a audiodescri¢ao
padrdo/comercial com a proposta de Audiodescricdo Didatica, evidenciando praticas
profissionais e normas estrangeiras como nas propostas nos estudos brasileiros (Vergara-Nunes,
2016, p.270).

Quadro 6 - Comparativo entre Audiodescri¢do Padrdo e Audiodescrigdo Didatica

|Tecno|ogia de acessibilidade visual ||Ferramenta de ensino com imagens

| Audiodescricdo padréo || Audiodescricéo didatica |
|Descreve 0 gue estd na imagem ||Apresenta informacdes extras |
|Prima pela objetividade ||Considera a subjetividade |
|Invisibi|idade do tradutor ||Visibi|idade do tradutor |
|Auséncia de interpretacdo ||Toda audiodescricdo € interpretacdo |
|Linguagem neutra ||A linguagem neutra néo existe |
|Sem emocoes ||Em0(;6es |
|Foco na acéo e/ou na descrigéo ||Foco no objetivo uso da imagem |
|Foco na obra visual ||F0co no receptor |

|

|

|Apresenta a imagem ao receptor ||Auxi|ia na aprendizagem do aluno
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| Audiodescricéo padrao || Audiodescricéo didatica |
|Considera 0 receptor como grupo ||Considera 0 receptor como individuo |
|O audiodescritor ndo interfere ||Hé interferéncia do audiodescritor |
|Ocupa-se da acessibilidade ||Ocupa-se da incluséo |

Fonte: Adaptado de Vergara-Nunes (2016)

Segundo o autor, essas diferencas fundamentais determinam outras variacdes, tais como
0s contextos de aplicacdo, o publico-alvo e a interacdo entre audiodescritor e receptor. Essa
sistematizacdo foi adaptada neste trabalho para fins de analise e discussdao no contexto da
presente pesquisa, uma vez que se buscou elaborar sugestfes de audiodescri¢do para 0 ensino

de Matematica.

2.5.1 A funcionalidades da Audiodescricao didatica no Processo de Ensino: Desafios e
Oportunidades

A audiodescricdo de eventos artisticos em tempo real — como filmes, espetaculos de
danca, apresentagcOes musicais ou pecas teatrais — constitui uma tarefa complexa. Identificar a
forma mais eficaz de realizar essa mediacdo tem se mostrado um desafio significativo tanto
para os audiodescritores quanto para 0s usuarios que dependem desse recurso, sendo um tema
amplamente debatido na literatura especializada (Motta; Romeu Filho, 2010, p. 140).

Além do campo artistico, a audiodescri¢do também tem sido incorporada ao contexto
educacional como um instrumento pedagogico. Sua utilizacdo nesse ambiente requer a
compreensdo de seus beneficios, de sua aplicabilidade e das técnicas que a sustentam, conforme
observa Motta (2016). Tal ampliacdo de uso evidencia que os desafios relacionados a
audiodescrigdo perpassam diferentes esferas, demandando uma abordagem integrada entre
teoria e pratica. Esse recurso ja consolidado em distintos contextos, o qual pode funcionar como
mediador no processo de ensino, favorecendo a elaboracdo de inferéncias, deducdes e
conclusdes por parte dos estudantes, e promovendo, assim, uma participacdo mais significativa
nas atividades escolares.

Corroborando essa perspectiva, Pimentel (2023, p. 15-16) ressalta que a audiodescri¢ao
configura-se como um recurso de acessibilidade cujas diretrizes estdo devidamente
estabelecidas, especialmente nas areas das artes e do entretenimento. Essas diretrizes,
construidas em meio a tensdes entre os grupos que as formularam, tém orientado sua expanséo
para outros dominios, incluindo o campo educacional. A utilizacdo da audiodescricdo em

contextos educacionais requer cuidados especificos, principalmente na descri¢do de figuras,
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cenas e/ou imagens em sala de aula. Como técnica ou tecnologia assistiva que realiza a traducao
de conteudos visuais em linguagem verbal, ela demanda estratégias e procedimentos
especificos para assegurar que estudantes com deficiéncia visual tenham acesso ao aprendizado
em igualdade de condi¢des com os estudantes videntes (Carpes, 2016, p. 120).

Tal como expressa Vergara-Nunes (2016), a audiodescricdo didatica pode ser
incorporada em mudltiplas situacbes e espacos no contexto educacional, tais como materiais
didaticos, préaticas esportivas, eventos institucionais, excursdes, debates e feiras de ciéncias,
entre outros, sempre com o proposito de promover a inclusao escolar. No gue tange a aplicacéo
da audiodescricdo em ambientes escolares, o autor enfatiza que a técnica deve apresentar
caracteristicas especificas, de modo a adequar-se as demandas pedagdgicas e ao contexto
didatico em que esta inserida (Vergara-Nunes, 2016, p. 242).

Motta (2016) argumenta que a utilizacdo desse recurso de audiodescricdo em sala de
aula beneficia tanto estudantes com deficiéncia visual quanto aqueles sem essa limitacdo. As
andlises criticas e interpretacdes de imagens proporcionadas por essa ferramenta favorecem a
compreensdo dos conteudos escolares e ampliam o acesso a informacdo visual de forma
inclusiva. Vergara-Nunes (2016) corrobora essa ideia ao afirmar que a utilizacdo de recursos
imagéticos no processo de ensino requer a definicdo prévia de objetivos pedagdgicos claros
associados a tais representacoes.

O autor destaca que, quando uma representacdo é empregada com intencionalidade
educativa, sua audiodescricdo deve refletir esse propoésito. Essa abordagem amplia as
possibilidades de acesso ao saber escolar, favorecendo tanto a construcdo de novos conceitos
quanto o aprofundamento de conhecimentos prévios. Porém, embora a audiodescri¢ao por si s6
ndo seja garantia de aprendizagem para os estudantes com deficiéncia visual, ela representa um
recurso essencial para a reducdo das barreiras que comprometem 0 acesso aos contedos
imagéticos.

Para Schlunzen e Hernandes (2011, p. 16), é imprescindivel o comprometimento do
docente com o estudante com deficiéncia visual na busca por solucdes eficazes para os desafios
de comunicacdo enfrentados por esse estudante. Ainda segundo os autores supracitados
destacam que uma educacdo verdadeiramente inclusiva e de qualidade deve ser centrada no
estudante — considerando seus interesses, potencialidades, necessidades de aprendizagem e,
sobretudo, promovendo o desenvolvimento de sua autonomia. Sob essa perspectiva, 0s
Referenciais Curriculares da Educacao Bésica para o Ensino Fundamental Anos Finais e Médio,

que serdo discutidos no proximo tdpico, reforcam a importancia da inclusdo educacional e



64

orientam préticas pedagogicas voltadas a promogdo de uma aprendizagem significativa e
acessivel para todos os estudantes.

2.5.2 Referenciais Curriculares da Educacéo Basica Para o Ensino Fundamental Anos
Finais e Médio: A Inclusdo na Matematica Escolar por Meio da Audiodescrigédo

A construcdo de uma educacdo verdadeiramente inclusiva na educacdo bésica é
principio central nos documentos oficiais que orientam a pratica pedagdgica no Brasil, como
os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (Brasil,1998) que tem por objetivo oferecer
sugestdes e orientacGes aos sistemas educacionais sobre como efetuar suas tarefas e a Base
Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018), ¢ um documento de carater normativo que
define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos 0s estudantes
devem desenvolver ao longo das etapas e modalidades da Educacdo Bésica, de modo a que
tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com
0 que preceitua o Plano Nacional de Educacdo (PNE). Ambos ressaltam a necessidade de
garantir acesso equitativo ao conhecimento, respeitando as diversidades dos estudantes e suas
formas singulares de aprendizagem.

Os PCN (Brasil, 1998) destacam que a Matematica esta presente no cotidiano das
pessoas, especialmente em situacdes que demandam sua aplicacdo pratica. O documento
enfatiza a importancia de superar a aprendizagem centrada em procedimentos mecanicos,
propondo a resolucdo de problemas como ponto de partida da atividade Matematica em sala de
aula. Segundo os PCN, acbes como quantificar, calcular, localizar objetos no espaco, ler
gréaficos e mapas, e realizar previsdes demonstram a relevancia da Matematica para a vida social
e cidada (Brasil, 1998, p. 59).

De forma complementar, a BNCC amplia a concepcao da Matematica para além da mera
quantificacdo de fenbmenos deterministicos, incluindo a incerteza inerente a fenbmenos
aleatdrios. Por meio de sistemas abstratos, a Matematica organiza e inter-relaciona aspectos do
espaco, do movimento, das formas e dos numeros, estejam eles vinculados ou ndo ao mundo
fisico. Tais sistemas fundamentam a compreensdo de fendmenos, a construcdo de
representacdes significativas e a elaboracdo de argumentagdes consistentes em diferentes
contextos (Brasil, 2018, p. 265).

No Ensino Fundamental Anos Finais, a area de Matematica deve promover a articulacéo
entre seus diferentes campos — Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade —

para que os estudantes relacionem observac6es empiricas do mundo real a representagdes como
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tabelas, figuras e esquemas. Esse processo deve associar as representacfes a atividades
matematicas baseadas em conceitos e propriedades, visando o desenvolvimento do pensamento
indutivo e da formulacéo de conjecturas (Brasil, 2018, p. 265).

O Ensino Médio tem como finalidade o desenvolvimento integral do estudante,
fundamentado na formacdo ética, na autonomia intelectual e no pensamento critico,
contribuindo para a construcdo de uma sociedade mais justa, democratica, inclusiva, sustentavel
e solidaria. Na area de Matematica e suas Tecnologias, a BNCC propde a consolidacéo,
ampliacdo e aprofundamento das aprendizagens desenvolvidas no Ensino Fundamental,
estimulando uma viséo integrada e aplicada da disciplina. Destaca-se o papel do letramento
matematico para fomentar a reflexdo, a abstracdo e a autonomia dos estudantes na formulacéo
e resolucdo de problemas, bem como o desenvolvimento de habilidades de investigacéo,
construcdo de modelos, representagdo, comunicagdo e argumentagdo, em pProcessos
colaborativos que favorecem o aprendizado de conceitos e procedimentos progressivamente
sofisticados (Brasil, 2018, p. 527-529).

Conforme Siqueira (2019, p. 24), a Matematica deve ser compreendida como uma
ciéncia dindmica, construida historicamente, que integra conceitos, procedimentos, formas de
representacdo e modos préprios de investigar e comunicar 0 mundo. Essa natureza
multifacetada exige préaticas pedagdgicas que promovam 0 acesso equitativo ao conhecimento,
sobretudo na educacdo basica. Reconhecendo a Matematica como uma linguagem composta
por simbolos, graficos, expressdes e estruturas visuais, torna-se indispensavel pensar em
estratégias acessiveis para garantir a compreensdo de todos 0s estudantes.

Diante disso, o Ensino da Matematica no contexto escolar deve ultrapassar a mera
transmissdo de contetdos prontos, adotando uma abordagem que valorize o raciocinio, a
comunicacdo, a resolucdo de problemas e a inclusdo. Compreender a Matematica como uma
construcdo histdrica e cultural acessivel a todos os estudantes é fundamental para promover
uma educacao mais critica e reflexiva. Garantir 0 acesso aos diversos modos de representacdo
e expressdo do conhecimento matematico a todos os estudantes — incluindo aqueles elegiveis
aos servicos da Educacdo Especial e aqueles com diferentes niveis de aprendizagem — é parte
essencial de uma pratica pedagdgica comprometida com os principios democréaticos da
educacéo.

Nesse contexto, a audiodescricdo configura-se como uma estratégia pedagogica
relevante no &mbito da educacgéo inclusiva tal processo, segundo Pinto e Mayer (p.233, 2018),
que consiste na traducdo intersemidtica do conteudo visual para a linguagem sonora uma vez

que possibilita a traducdo dos elementos visuais em linguagem verbal.
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Esse recurso pode possibilitar a inclusdo de pessoas com deficiéncia visual em
ambientes onde o sentido da visdo é importante para a realizagdo efetiva da comunicagdo. A
implementacdo da audiodescricdo estda em consonancia com os Parametros Curriculares
Nacionais -PCN e com a Base Nacional Comum Curricular - BNCC, documentos que orientam
a adocdo de préticas pedagdgicas inclusivas e a flexibilizacdo dos processos de ensino.

A seguir, apresentam-se alguns dos conteidos que foram abordados durante a fase de
observacao participante em sala de aula, um dos instrumentos de construcédo dos dados desse
estudo. As observacdes ocorreram em uma turma do Ensino Fundamental Anos Finais e em
uma turma do Ensino Médio, destacando-se a relevancia dos temas abordados para o processo
formativo dos estudantes. No 6° ano do Ensino Fundamental Anos Finais, foram trabalhados
conteldos como operacgdes basicas e expressdes numéricas. Por sua vez no 1° ano do Ensino
Médio, os estudos envolveram numeros fracionarios, com énfase em sua aplicacdo no contexto

da Geometria.

2.5.3 Préticas Inclusivas em Matematica: Caminhos para a Acessibilidade no Ensino

No Ensino Fundamental — Anos Finais, o ensino de Matematica deve estar voltado a
compreensdo significativa dos objetos matematicos, promovendo a apreensdo de seus conceitos
e relagOes. Nesse contexto, destaca-se a relevancia da comunicagdo por meio da linguagem
Matematica, especialmente com o uso de simbolos, representagdes e argumentagdes coerentes.
Mais do que a simples execucdo de procedimentos, é fundamental que os estudantes
desenvolvam a capacidade de abstrair elementos das situacdes apresentadas, de forma a
compreender os significados e relagdes envolvidas, aplicando-os a diferentes contextos e
problemas. Conforme estabelece a Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018, p. 298), o
desenvolvimento do pensamento matematico deve ser articulado a resolucéo de problemas, ao
raciocinio l6gico, a argumentacdo e a comunicagao.

Para exemplificar, ao considerarmos a unidade tematica NUmeros, cujo objeto de
conhecimento abrange as operacgdes de adicdo, subtracdo, multiplicacéo, divisdo e potenciacdo
com ndmeros naturais, bem como a divisao euclidiana. A habilidade correspondente, conforme
a BNCC, ¢ a (EFO6MAO03): “Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais
ou escritos, exatos ou aproximados) com numeros naturais, por meio de estratégias variadas,
com compreensdo dos processos neles envolvidos, com e sem o uso de calculadora.”

Ja na unidade temética Algebra, quando o objeto de conhecimento s&o as propriedades

da igualdade, a habilidade (EFO6MA14) estabelece que o estudante deve “reconhecer que a
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relacdo de igualdade Matematica ndo se altera ao se adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir
0s dois membros por um mesmo numero, e utilizar essa nogdo para determinar valores
desconhecidos na resolucdo de problemas”.

Prop6e que o ensino dessa disciplina deve priorizar a construcdo de uma viséao integrada
e aplicada a realidade. Tal orientacdo pressupde considerar as experiéncias cotidianas dos
estudantes como ponto de partida para a promocao da reflexdo e da abstragcdo, com vistas ao
desenvolvimento de formas autdbnomas de pensamento. Nesse contexto, o objetivo central é
capacitar os estudantes a resolverem problemas diversos por meio da utilizagdo consciente e
eficaz de recursos matematicos em multiplos contextos (Brasil, p. 259, 2018).

Essa concepcdo esta em consonancia com a Competéncia Especifica 4 da BNCC, que
propde como finalidade a compreensdo e utilizacdo, com flexibilidade e precisdo, de diferentes
registros de representacdo Matematica — tais como o algébrico, geométrico, estatistico,
computacional, entre outros — para a resolucdo e comunicagédo de resultados de problemas. As
habilidades associadas a essa competéncia orientam o trabalho docente no sentido de promover
a mobilizacdo de diferentes representacdes de um mesmo objeto matematico, permitindo ao
estudante transitar entre registros diversos conforme a demanda da situacdo-problema. Tal
abordagem contribui ndo apenas para o desenvolvimento da competéncia Matematica, mas
também para a ampliacdo da capacidade de andlise critica, de generalizacdo e de argumentacao
l6gica.

No entanto, para que tais competéncias sejam desenvolvidas por todos os estudantes, é
necessario considerar as barreiras enfrentadas por estudantes com deficiéncia visual. Hernandes
(2011, p. 20) afirma que pessoas com cegueira total ou baixa visdo frequentemente enfrentam
dificuldades no ambiente educacional, especialmente no acesso a leitura de materiais didaticos,
na utilizacdo de laboratorios de informatica, no acesso a acervos impressos e no
acompanhamento das aulas — sobretudo aquelas que demandam a interpretacdo de graficos,
esquemas e figuras, filmes ndo dublados, e recursos de audiovisuais.

Dessa forma, é imprescindivel que a pratica docente contemple estratégias acessiveis e
recursos didaticamente adaptados, a fim de assegurar a participacdo ativa de estudantes com
deficiéncia nas atividades educacionais. Nesse sentido, a utilizagdo da audiodescricdo didatica,
qguando devidamente alinhada aos objetivos pedagdgicos, constitui um instrumento para
viabilizar o acesso de estudantes com deficiéncia visual as informacdes apresentadas em sala
de aula. Ademais, pode contribuir de maneira significativa para a construgdo de representacoes
mentais, na medida em que atua como um mecanismo de mediacdo entre os elementos visuais

e as experiéncias sensoriais dos estudantes. Essa abordagem estd em consonancia com 0s
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principios estabelecidos pela Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com Deficiéncia (BRASIL,
2015), que assegura o direito a educacdo em igualdade de condi¢des e com acessibilidade.

Além disso, fundamenta-se na teoria sociointeracionista de Lev Semionovich Vygotsky,
cuja contribuicdo permanece central para praticas pedagogicas que priorizam o papel ativo do
sujeito em interacdo com o meio social. Para Vygotsky (1991), o aprendizado é um processo
mediado que ocorre na interacdo entre os individuos e o ambiente sociocultural. Nesse sentido,
a mediacdo cultural exerce um papel fundamental no desenvolvimento das fungdes cognitivas
superiores, evidenciando a importancia de recursos que possibilitem a participacdo ativa de
todos os estudantes nos processos de aprendizagem.

A fundamentacdo tedrica apresentada neste capitulo buscou estabelecer os alicerces
conceituais e legais que sustentam a proposta deste estudo, ao explorar a deficiéncia visual, a
perspectiva inclusiva da educacdo especial e os desafios da educacdo Matematica para
estudantes com deficiéncia. A andlise dessas dimensdes revelou a importancia de praticas
pedagdgicas que promovam o acesso igualitario ao conhecimento, especialmente em uma area
do conhecimento, como a Matematica, tradicionalmente caracterizada pela predominancia de
representacdes e recursos visuais na mediacdo do ensino e da aprendizagem.

Nesse contexto, 0s recursos imagéticos desempenham um papel central na formacéao da
imagem mental, exigindo estratégias que garantam sua acessibilidade a estudantes com
diferentes necessidades educacionais. As imagens presentes nos materiais didaticos exercem
funcBes pedagdgicas relevantes, configurando-se como ferramentas didaticas que contribuem
para a compreensdo de conceitos, a organizacdo da informacdo e a contextualizacdo dos
conteddos.

Para que essas imagens cumpram plenamente seu papel em uma perspectiva inclusiva,
¢ fundamental que sejam acessiveis a todos o0s estudantes, por meio de recursos como a
audiodescricdo. A consideracdo das imagens como ferramentas didaticas oferece base para
refletir sobre como esses elementos podem ser ressignificados com o uso de tecnologias e
estratégias acessiveis.

Dessa forma, é na interface entre deficiéncia visual, acessibilidade e Ensino da

Matematica que se fundamenta a presente investigacao.

Quadro 7 - Audiodescri¢do: Teorema de Pitagoras

EXPLORANDO O TEOREMA DE PITAGORAS

I-Teorema de Pitagoras
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Muitos povos da Antiguidade conheciam o tridngulo retdngulo. Os egipcios utilizavam um tridngulo retdngulo
em particular: o de lados 3, 4 e 5. Esse tridngulo era usado como esquadro, permitindo verificar angulos retos
para demarcar terrenos, por exemplo.

O esquadro egipcio consistia em uma corda com 12 nds igualmente espagados. Cada espaco entre os nos
correspondia a uma unidade de medida de comprimento, possibilitando constru¢des mais precisas. Eles sabiam

que um triangulo nessas condi¢des ¢ um tridngulo retdngulo. (MODERNA, 2016, p. 225).

Explorando o Teorema de Pitagoras

Figura 4 - Demonstragdo Grafica do Teorema de Pitagoras

Fonte: Tahan 2013, p. 114

Notas proémias: Pitdgoras foi um filésofo, matematico, astrbnomo e musico grego pré-socratico.

Audiodescri¢do: Imagem em preto e branco, de formato retangular na horizontal, intitulada Demonstra¢ao
Grafica do Teorema de Pitdgoras. No centro da imagem, ha um tridngulo retangulo; de cada lado do tridngulo
origina-se um quadrado de tamanho distinto. O quadrado posicionado a esquerda ¢ subdividido em dezesseis
quadrados. O posicionado a direita é subdividido em vinte e cinco quadrados. O quadrado localizado abaixo é
subdividido em nove quadrados (Elaborada pelos autores).

II- Enunciando o Teorema de Pitagoras

O quadrado da hipotenusa ¢ igual a soma dos quadrados dos catetos. Simbolicamente, temos a formula a
seguir:

Figura 5 — Formula do Teorema de Pitagoras

a=b*+c?

Fonte: Moderna (2016, p. 226).

Notas proémias: Em um tridngulo retangulo, os catetos sdo os lados perpendiculares, enquanto a hipotenusa ¢
o lado oposto ao angulo reto.

Audiodescri¢do: A imagem retangular na horizontal exibe a formula conhecida como Teorema de Pitdgoras.

Sobre o fundo azul, os nimeros e simbolos estdo centralizados e escritos na cor preta. Da esquerda para a direita:

a elevado ao quadrado ¢ igual a b elevado ao quadrado mais c elevado ao quadrado (Elaborada pelos autores).
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No proximo capitulo trazemos o caminho metodolégico utilizado para alcangarmos os

nossos objetivos.
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3 ITINERARIO METODOLOGICO

Neste capitulo, detalhamos a concep¢do e a dimensdo metodoldgica que sustentam o
desenvolvimento desta pesquisa. Apresentamos a abordagem adotada, os instrumentos
metodologicos escolhidos com base em sua efetividade, a definicdo do cenério a partir do perfil
dos participantes, os critérios utilizados para a selecéo dos sujeitos da investigacao e, por fim,
a estruturacdo da andlise dos dados, com o objetivo de garantir a transparéncia e a
reprodutibilidade da pesquisa. A metodologia descrita visa contribuir para a compreensdo dos
processos de ensino inclusivos, especialmente no contexto da educacdo Matematica para
estudantes com deficiéncia visual.

A abordagem metodoldgica adotada orienta a conducdo desta pesquisa, assegurando a
coeréncia entre 0s objetivos do estudo e os procedimentos empregados. De acordo com Gil
(2019), a sistematizacdo metodoldgica é essencial para garantir a credibilidade cientifica,
enquanto Minayo (2001) destaca que a clareza no delineamento metodolégico é fundamental
para assegurar a validade dos resultados e sua interpretacdo critica.

O estudo utiliza uma abordagem qualitativa com elementos de pesquisa-a¢do. Seu
objetivo principal da pesquisa é explorar a aplicacdo da audiodescri¢cdo como recurso didatico
no ensino de Matematica, com foco na promocao de acessibilidade e inclusdo de estudantes
com deficiéncia visual. A escolha da pesquisa-acao justifica-se por sua capacidade de integrar
teoria e pratica de forma dinamica, permitindo uma andlise profunda e contextualizada do uso
da audiodescricdo em situacdes reais de sala de aula. Envolve a observacdo direta das interacdes
em sala de aula, acompanhada de entrevistas com os docentes e 0s estudantes além de atividade
didatica. Visa, ainda, compreender as percepcdes e os desafios enfrentados por esses
participantes ao interagirem com o0s recursos de audiodescricdo. Além disso, a combinacdo de
diferentes métodos de construcdo de dados proporcionara uma visdo abrangente dos impactos
pedagdgicos e das possiveis adaptacdes necessarias para a utilizacdo eficaz da audiodescricéo

no ensino de Matematica.

3.1 Tipo de Pesquisa

Esta pesquisa adota uma abordagem qualitativa, pois busca compreender e interpretar
os fendmenos a partir da experiéncia dos participantes (Minayo, 2001). A opcdo por uma
abordagem qualitativa com enfoque exploratério fundamenta-se no tema da pesquisa e na

necessidade de compreender as experiéncias e interacfes dos participantes. Em educacéo, a
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investigacdo qualitativa é frequentemente classificada como naturalista, uma vez que o
pesquisador observa os fendmenos em seu ambiente natural. Essa abordagem concentra-se na
coleta de dados que refletem os comportamentos e interagdes espontaneas dos individuos
(Bogdan; Biklen, 1994). A delimitacdo como estudo de caso permite uma analise aprofundada
e contextualizada, sendo um aspecto essencial para pesquisas educacionais. Conforme Yin
(2016), esse tipo de pesquisa vai além da mera descri¢do cronolégica de eventos, buscando

explicar conceitos existentes e emergentes a partir de acontecimentos concretos da realidade.

3.2 Local da pesquisa

Inicialmente, a pesquisa estava planejada para ser realizada no Instituto dos Cegos da
cidade de Campina Grande no estado da Paraiba, uma instituicdo com a qual ja havia
estabelecido contatos preliminares e realizado visitas exploratérias. No entanto, devido a
questdes pessoais, a pesquisadora precisou retornar ao estado de Sao Paulo, onde mantém sua
residéncia fixa. Diante dessa mudanca, foi necessario reorganizar o local de realizacdo da
pesquisa, transferindo-a para uma instituicdo localizada no estado de S&o Paulo. Essa
reorganizacdo tinha o objetivo de garantir a continuidade do projeto, sem comprometer sua
qualidade ou seus objetivos iniciais.

Em S&o Paulo, foram iniciadas as visitas exploratorias a instituicdes que atendem
pessoas com deficiéncia visual. Apds essas visitas, o projeto foi submetido a Comissao
Cientifica da instituicdo para analise. Com base nessa avaliacao, as instituicdes sugeriram que
a pesquisa fosse conduzida em escolas regulares ou em instituicdes com escola integrada,
ampliando seu impacto e aplicabilidade.

O presente estudo teve como cenério uma escola estadual, situada no municipio de
Guarulhos, em Sao Paulo. A escolha se deve ao fato de a escola atuar como polo especializado
no atendimento a estudantes com deficiéncia, incluindo aqueles com deficiéncia visual, o que
estd plenamente alinhado aos objetivos do projeto. A escola recebe estudantes com deficiéncia
visual nas salas de aula regulares, em nivel de ensino fundamental e médio e estabelece parceria
com uma Instituicdo que atende pessoas com deficiéncia visual para. Consequentemente, na

época, ndo houve consulta a outras escolas de ensino regular.

3.2.1 Caracterizacdo do campo de pesquisa
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A Escola Estadual em que esta pesquisa foi desenvolvida localiza-se na zona urbana
central do municipio, ocupando um quarteirdo inteiro composto por quatro edificacbes. A
construcdo principal, com 35 anos de existéncia, apresenta boas condi¢Ges estruturais e retne,
juntamente com os demais prédios, ambientes diversos destinados ao desenvolvimento das
atividades pedagdgicas e administrativas.

A instituicdo dispde de 26 salas de aula amplas e bem iluminadas, além de biblioteca,
secretaria, sala da Direcdo, salas para vice-diretora e coordenacdo pedagogica, laboratério de
informatica, sala de video, sala Maker, sala dos docentes, refeitdrio, cozinha, almoxarifado,
depdsito, sanitarios distribuidos entre os prédios, residéncia funcional da zeladoria, quadra
poliesportiva coberta, jardins, patio coberto, cantina e estacionamento. A escola conta, ainda,
com seis salas de recursos multifuncionais voltadas ao Atendimento Educacional Especializado
(AEE), além de escadarias, elevador e corredores amplos.

O perfil do corpo discente revela significativa heterogeneidade nos aspectos
socioeconémico e cultural, o que se acentua conforme os diferentes turnos (manha, tarde e
noite). Do ponto de vista dos recursos pedagdgicos e tecnoldgicos, a escola encontra-se
relativamente bem equipada. Entre os equipamentos disponiveis, destacam-se televisores,
aparelhos de DVD e video, retroprojetor, computadores distribuidos entre a area administrativa
e pedagdgica, aparelho de som com caixas acusticas, filmadora, maquina fotografica digital,
episcopo, fax, fotocopiadora e biblioteca com cerca de 700 volumes. O laboratério do programa
Acessa Escola dispde de 17 microcomputadores com kits multimidia, scanner e impressora. A
estrutura administrativa é funcional e atende as demandas da gestdo escolar. Desde1988, a
escola tem promovido a¢des voltadas a inclusdo de estudantes com deficiéncia. Nesse processo,
os docentes da Educacdo Especial, em articulacdo com os docentes do ensino regular, tém
elaborado diretrizes para o atendimento pedagodgico de estudantes com deficiéncia visual,
auditiva e intelectual.

A caracterizacdo do campo empirico nesta pesquisa ndo se limita a descricao fisica da
instituicdo, mas se configura como etapa essencial para compreender o contexto no qual o

fendmeno investigado esta inserido.

3.3 Instrumentos de construgdo dos dados da pesquisa

Para o cumprimento dos objetivos estabelecidos nesta pesquisa, foram utilizadas quatro
formas de instrumento que ratificam com a abordagem qualitativa. O primeiro se refere a

revisao bibliografica, etapa que visa investigar a literatura cientifica sobre o uso de
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audiodescrigdo no ensino de Matemaética. A revisdo permite analisar o que ja se sabe sobre o
tema pesquisado, possibilitando a identificacdo de lacunas no conhecimento existente e
direcionando a pesquisa para preenché-las (Gil, 2021).

Como segundo instrumento, empregou-se a técnica de observacdo participante, que,
conforme Minayo (1994, p. 59), ocorre por meio do contato direto do pesquisador com o
fendmeno estudado, permitindo a obtencdo de informacdes sobre a realidade dos atores sociais
em seus proprios contextos. Essa técnica € especialmente relevante, pois possibilita a captacdo
de uma ampla gama de situacdes ou fenémenos que ndo podem ser acessados apenas por meio
de questionamentos.

As observacdes foram direcionadas a metodologia adotada pelos docentes tanto na sala
de aula regular quanto na sala de recursos, com o propoésito de investigar as estratégias
empregadas no processo de ensino dos estudantes. Especificamente, o foco recai sobre as
praticas utilizadas para favorecer a acessibilidade, a autonomia e a participagdo ativa dos
estudantes. Aspectos como a interacdo entre docente e estudante, os recursos didaticos
mobilizados e as adaptacdes implementadas para garantir 0 acesso ao conteddo constituem
elementos centrais da observacéo.

Todas as informag@es coletadas serdo registradas de maneira sistematica em um diério
de bordo, instrumento amplamente reconhecido na pesquisa qualitativa (Bogdan; Biklen, 1994),
possibilitando uma analise criteriosa das préaticas pedagdgicas adotadas. A partir dessa anélise,
busca-se sistematizar dados que subsidiem o cumprimento dos objetivos da pesquisa. Para a
conducédo do processo investigativo, elaborou-se um roteiro de observacdo que servira como
instrumento orientador na coleta de informacdes. Esse registro deve ser realizado o mais
préximo possivel do momento dos acontecimentos, com maxima precisdo, considerando que a
forma de anotacdo pode variar conforme a situacdo observada (Ludke; André, 1986).

Entrevistas semiestruturadas foram o terceiro instrumento utilizado. Segundo Minayo
(2014), essa abordagem possibilita uma interagdo mais dindmica entre pesquisador e
participante, favorecendo a exploracdo de aspectos subjetivos e contextuais do fenbmeno
investigado. Além disso, Ludke e André (2013) destacam que um roteiro bem elaborado orienta
a conducdo da entrevista, garantindo que os temas centrais sejam abordados de maneira
sistematica, sem engessar a conversa. Essa metodologia permite recolher dados descritivos na
linguagem do proprio sujeito, possibilitando ao investigador desenvolver intuitivamente uma
compreensdo sobre a maneira como 0s participantes interpretam aspectos do mundo, conforme
apontam Bogdan e Biklen (1994, p.134).
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A atividade prética foi o quarto instrumento utilizado, desempenhando um papel
fundamental na concretizacdo dos conceitos tedricos abordados. Segundo Zabala (1998), as
atividades praticas favorecem a aprendizagem significativa ao permitir que os estudantes
relacionem teoria e préatica, desenvolvendo habilidades de observacéo, analise critica e reflexao.
Além disso, essa abordagem estimula a participacao ativa dos envolvidos, proporcionando uma
compreensdo mais profunda dos fendmenos estudados. Para Demo (1996), a pratica € um
elemento essencial no processo de construcdo do conhecimento, pois possibilita ao estudante
experimentar, questionar e validar os saberes tedricos.

Este conjunto de observacdes abrange um total de quatorze aulas, realizadas entre
novembro e dezembro de 2024, nos turnos da manhé e da tarde. As observacgdes ocorreram em
turmas do 6° ano do Ensino Fundamental e do 1° ano do Ensino Médio, com uma média de
trinta e cinco estudantes por sala. Dentre esses estudantes, dois apresentavam deficiéncia visual:
um com baixa Vvisao e outro com cegueira congénita.

A selecdo dessas turmas foi fundamentada na presenca de estudantes com deficiéncia
visual, conforme as informacdes fornecidas pela responsavel pela Sala de Atendimento
Educacional Especializado (AEE). Conforme os dados disponibilizados, no ano de 2024, a
instituicdo de ensino contava com um total de 1.527 estudantes matriculados. Dentre esses, 58
apresentavam algum tipo de deficiéncia, sendo que 6 possuiam deficiéncia visual, caracterizada
por cegueira e/ou baixa visdo. Esses estudantes estavam inseridos nas turmas regulares do
Ensino Fundamental Anos Finais e do Ensino Medio.

A instituicdo atua como polo de inclusdo educacional, funcionando em trés turnos e
dispondo de seis salas de recursos multifuncionais, organizadas de acordo com os diferentes
tipos de deficiéncia atendidos. Conta, ainda, com sete docentes especializados no Atendimento
Educacional Especializado (AEE). Adicionalmente, a direcdo da escola foi contatada, e um
termo de apresentacao do projeto foi entregue ao responsavel. Em um encontro prévio com 0s
docentes observados, foram definidos os dias de observacdo, bem como as condicOes para sua
realizacdo. Os docentes concordaram com o0s termos estabelecidos e, na semana subsequente,
teve inicio o processo de observacao.

Com estrutura fisica ampla, a escola dispde de estacionamento préoprio e acessos ao hall
principal por meio de rampas e escadas, respeitando os critérios de acessibilidade estabelecidos
pelas normas vigentes. No hall de entrada, localizam-se a secretaria. Ao atravessar o hall,
encontra-se um patio de grandes proporcdes. A esquerda, situa-se a lanchonete; a direita, a
cozinha. Uma escadaria interna proporciona acesso ao primeiro pavimento, onde ha um

corredor espacoso com salas de aula distribuidas em ambos os lados. No centro do pavimento,
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h& um jardim ao ar livre, que contribui para a ventilacdo cruzada e a iluminagdo natural dos
ambientes.

Nesse mesmo nivel, encontram-se também outra sala dos docentes e a direcdo
pedagdgica. No lado oposto do corredor, ha um portdo de acesso as salas de recursos
multifuncionais, destinadas ao atendimento especializado dos estudantes com necessidades
educacionais especificas. O padrdo cromatico da escola segue o modelo adotado pelo Governo
do Estado de Sao Paulo, predominando os tons azul na parte externa e os tons de branco e bege
na maior parte dos espacos internos. As salas de aula sdo amplas, bem ventiladas e iluminadas,
organizadas em seis fileiras de cadeiras escolares. Todas as salas estdo equipadas com aparelhos
de televisao, integrando recursos tecnol6gicos ao processo de ensino.

A construcdo dos dados deste estudo ocorreu por meio de observac@es registradas em
um diario de campo, entrevistas semiestruturadas e analise de atividades praticas. As notas de
campo foram o principal meio de registro, contendo todas as informagdes coletadas ao longo
das quatorze aulas. Os registros em audio das entrevistas complementaram as anotacdes das
observacdes, fortalecendo a organizacao e apresentacdo dos resultados. Em conformidade com
as condicBes estabelecidas pelo Comité de Etica e com a autorizacio dos docentes observados,
ndo houve captura de imagens, seja de listas de exercicios ou de recursos pedagdgicos utilizados
pelos docentes durante a fase de observacdo. Todas as informacGes foram detalhadamente
registradas nas notas de campo. A pesquisa foi previamente submetida e aprovada pelo Comité

de Etica, garantindo sua aderéncia aos principios éticos da investigacdo cientifica (Anexo A).

3.4 Participantes da Pesquisa

Os participantes desta pesquisa foram quatro docentes e dois estudantes vinculados a
uma escola estadual localizada na cidade Guarulhos, no estado do Sdo Paulo, cenéario da

investigacdo. Os docentes participantes foram:

e Um docente de Matematica do Ensino Fundamental anos finais;
e Um docente de Matematica do Ensino Médio;
e Um docente atuante no ensino colaborativo;

e Um docente do Atendimento Educacional Especializado (AEE).

Para preservar o anonimato dos participantes, os docentes foram identificados por

cddigos alfanuméricos ao longo do trabalho: D1, D2, D3 e DA4.
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Além dos docentes, participaram dois estudantes com deficiéncia visual: um do Ensino
Médio (com cegueira congénita) e uma do Ensino Fundamental anos finais (com baixa visao).
Esses estudantes foram identificados como E1 e E2, respectivamente.

A coleta de dados foi realizada entre novembro e dezembro de 2024, por meio do
acompanhamento de 14 aulas ministradas pelos docentes de Matematica, pelo docente
especialista em ensino colaborativo e pelo docente especializado em AEE. As aulas observadas
ocorreram em turmas do 1° ano do Ensino Médio e do 6° do Ensino Fundamental anos finais,
ambas com a presenca dos estudantes com deficiéncia visual. Os contetdos abordados de

acordo com o ensino foram:

e Ensino Fundamental anos finais: contagem, operacbes bésicas, expresstes
numericas.

e Ensino Médio: porcentagem, nimeros fracionarios e geometria.

As experiéncias e formagdes dos docentes participantes estdo sistematizadas no Quadro

8, que serd apresentado a seguir.

Quadro 8 - Experiéncia e formacdo dos docentes participantes

| Participante || Tempo de experiéncia || Nivel de ensino || Formagcédo || Condicéo |
| Docente 1 || 21 anos || Ensino Médio ||Licenciatura em Matemética” Vidente |
24 anos Ensino Fundamental (| Licenciatura em Matematica|| Vidente
Docente 2 -
anos finais
Ensino Fundamental || Licenciatura em Pedagogia. || Vidente
Docente 3 20 anos anos finais e Ensino Especializacdo em AEE
Médio educacdo Especial.
Ensino Fundamental Licenciatura Pedagogia Cegueira
10 anos anos finais e Ensino || Especializacdo em AEE e || adquirida
Docente 4 " N
Médio Deficiéncia visual. aos 18 anos

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.
As etapas de ensino dos estudantes participantes estdo sistematizadas no Quadro 9, que
sera apresentado a seguir.

Quadro 9 - Perfil dos estudantes participantes

Tecnologias
Participantes Etapa de ensino Condicao visual Grau de deficiéncia Assistivas
Notebook,
Audiodescricdo
Estudante E1 Ensino Médio Deficiéncia visual Cegueira congénita soroban, reglete e

puncdo, maquina
braille, audiolivros.

Ensino Fundamental Deficiéncia visual Baixa visdo Lupa, notebook.

Estudante E2 .
anos finais
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Fonte: Elaborado pelo autor,2025.

No quadro a seguir, sdo apresentadas as tecnologias assistivas utilizadas pelos

estudantes participantes deste estudo.

Quadro 10 - Exemplos de Tecnologias Assistivas

Lupa manual

=)

Audiodescri¢ao da imagem: Imagem na retangular apresenta uma lupa manual. A haste ¢ reta, e a moldura
que envolve a lente ¢ arredondada, ambas na cor marrom. A lente ¢ circular e de coloragdo branca (Elaborada
pelos autores).

Fonte: Paulino, (2022, p.35)

Reglete

Fonte: Fundacdo Dorina Nowill (2025, p. 04)
Audiodescri¢ao: A imagem mostra uma superficie retangular e compacta, na cor vermelha. Contém quatro

linhas, e em cada linha estdo dispostos vinte e quatro retingulos vazados.
Puncio

o=

Fonte: Fundagdo Dorina Nowill (2025, p. 04)

Audiodescricdo: A imagem retangular, na vertical, mostra uma ferramenta constituida por uma parte superior
arredondada, na cor verde. Na extremidade inferior, hd uma ponta metalica fina.
Maquina Perkins

Fonte: Fundagdo Dorina Nowill (2025, p.05)

Audiodescri¢do: A imagem apresenta uma maquina Perkins, nas cores azul escuro e cinza, com formato
retangular e composta por nove teclas. No centro da méaquina, localiza-se a barra de espaco, com trés teclas
dispostas de cada lado. Nas extremidades, encontram-se duas teclas elevadas: a esquerda, a tecla de avango de
linha; a direita, a tecla de retrocesso (Elaborada pelos autores).
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Soroban

FHHHEHHH

Audiodescri¢ao: A figura mostra um soroban, tem formato retangular, com moldura marrom e 13 hastes
verticais paralelas. Cada haste ¢ dividida por uma barra horizontal em duas se¢des: a superior, que contém
uma bolinha vermelha, e a inferior, que possui cinco bolinhas coloridas, dispostas de forma repetitiva nas
cores vermelha, azul, amarela e verde (Elaborada pelos autores).

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Fonte: Paulino (2022, p.94)

3.5 Aspectos de Acessibilidade

Considerando que esta pesquisa envolveu a participagdo de pessoas com deficiéncia
visual, foi imprescindivel adotar medidas especificas para garantir que todos os participantes
tivessem acesso igualitario as informacdes e pudessem participar plenamente das atividades
propostas. Para isso, foram implementadas medidas especificas para assegurar a acessibilidade
em todas as etapas do estudo, desde a construgdo até a apresentacdo dos resultados. Em relacao
a acessibilidade nos materiais utilizados na pesquisa, como, por exemplo, o termo de
consentimento informado: O termo de consentimento informado foi fornecido em formatos
acessiveis, como PDF otimizado para leitores de tela, garantindo que os participantes com
deficiéncia visual pudessem entender claramente as informacGes. Para 0s responsaveis legais,
o termo também foi enviado com antecedéncia em formato impresso, permitindo tempo
suficiente para leitura. Caso os participantes ou responsaveis tivessem davidas, a pesquisadora
estava disponivel para fornecer explicacdes adicionais sobre o contetdo do termo de
consentimento ou de qualquer fase do estudo.

Todos os materiais pedagoégicos utilizados durante a pesquisa foram elaborados de
forma acessivel, garantindo que os participantes possam acessa-los adequadamente. Essas
adaptac@es incluiram, entre outras medidas, a audiodescricdo dos recursos visuais presentes nos
materiais utilizados no estudo, assegurando que os participantes compreendessem o conteudo
de forma autbnoma. Além disso, os materiais foram entregues com antecedéncia, permitindo
que os participantes se familiarizassem com os contetdos e solicitassem ajustes, se necessario,
garantindo sua plena participagdo nas atividades propostas.

Quanto a acessibilidade na analise dos dados: As entrevistas realizadas durante o estudo
foram transcritas, assegurando que todos os participantes possam analisar as transcri¢fes de

maneira clara e compreensivel. Para os participantes com deficiéncia visual, as transcrigdes
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foram disponibilizadas em formatos acessiveis, como arquivos de texto simples ou PDFs
adaptados para leitores de tela, permitindo que analisassem e compreendessem os dados de
forma auténoma. No que diz respeito ao processamento dos dados, quando representados por
gréficos, tabelas ou outras representacOes visuais, a pesquisadora elaborou um roteiro de
audiodescrigéo, garantindo que os participantes pudessem compreendé-los.

Ao final da pesquisa, os resultados foram apresentados de forma acessivel aos
participantes, podendo ser entregues em braille ou em formato PDF, conforme sua preferéncia.
Além disso, os recursos imageticos foram descritos detalhadamente para garantir que os
contelidos visuais sejam compreensiveis para todos os envolvidos.

Sensibilidade as Necessidades dos Participantes: Durante todo o estudo, houve uma
comunicacdo continua com 0s participantes para garantir que suas necessidades fossem
atendidas adequadamente. A pesquisadora se comprometeu a estar disponivel para oferecer
suporte adicional, realizar ajustes ou fornecer materiais e recursos complementares sempre que
necessario. Caso algum participante tivesse qualquer dificuldade em acessar ou compreender
os materiais ou informacdes fornecidas, a pesquisadora tomou as medidas necessarias para

solucionar a situacdo, garantindo que sua participacdo fosse autbnoma e sem barreiras.

3.6 Triangulacdo Metodoldgica

A triangulacdo fundamenta-se na utilizagdo de multiplas fontes de evidéncia como
estratégia para fortalecer a credibilidade das conclusdes. A combinacdo de diferentes tipos de
dados, métodos, pesquisadores ou teorias, com o propdésito de aprofundar a analise do fenémeno
investigado Yin (2001).

O uso de varias fontes de evidéncias nos estudos de caso permite que o pesquisador
se dedique a uma ampla diversidade de questbes histdricas, comporta mentais e de
atitudes. A vantagem mais importante, no entanto, é o desenvolvimento de linhas
convergentes de investigacao, assim, qualquer descoberta ou conclusdo em um estudo
de caso provavelmente sera muito mais convincente e acurada se se basear em varias

fontes distintas de informac&o, obedecendo a um estilo corroborativo de pesquisa. (
Yin, 2001, p.121).

A triangulacdo dos dados realizada neste estudo teve como propoésito identificar as
convergéncias, complementaridades e desafios presentes entre as distintas fontes de
informacdo. Tal procedimento metodoldgico permitiu uma anélise mais aprofundada acerca da
aplicabilidade da audiodescri¢do didatica no ensino de Matematica na Educagdo Basica, que
constitui o objeto central desta investigacdo. Visando assegurar uma analise mais abrangente e

consistente das informacdes construidas, conforme orienta Minayo (2001).
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Quando h& consisténcia nos resultados obtidos por meio de diferentes métodos de coleta
de dados, a validade da pesquisa é alcancada. Isso implica que as informac6es registradas pelo
pesquisador durante a fase de observacdo estdo em conformidade com os relatos dos
participantes nas entrevistas, que, por sua vez, sao corroborados pelos resultados obtidos nas
atividades. Em outras palavras, embora os instrumentos empregados — como observagéo,
entrevistas e atividades — sejam distintos, os resultados apresentam consisténcia entre eles.

A partir da estrutura de convergéncia proposta por Yin (2001) para a triangulacéo dos

dados, realizamos uma adaptacéao especifica para este estudo (Figura 6).

Figura 6 - Triangulacéo dos dados

@)
[—\/ Q o ECTE—
|_|_| 299 %T@ \| a=[A]
Observagdo  _  Entrevista _ Atividade

Fonte: Adaptado de Yin (2021, p.122)

Notas proemias: Pictogramas sdo simbolos visuais universais que ndo dependem de texto para
se comunicar.

Audiodescricdo: Imagem retangular na horizontal, composta por trés pictogramas dispostos
em linha, separados por sinais de igualdade, intitulada 'Triangulagdo dos dados’. Da esquerda
para a direita, uma pessoa em pé segura uma régua e aponta para um quadro. Ao lado, trés
pessoas estdo sentadas. A palavra'Observagao' esta escrita logo abaixo. No centro, duas pessoas
estdo sentadas em cadeiras, frente a frente, e, abaixo, encontra-se a palavra 'Entrevista’. A
direita, uma caneta repousa sobre uma folha de papel com linhas e formas geométricas, e a
palavra 'Atividade' aparece abaixo da imagem (Elaborada pelos autores).

Tencionando investigar a aplicacdo de uma proposta pedag6gica na perspectiva da
educacdo inclusiva, através do uso de roteiros de audiodescri¢do didatica, para o Ensino de
Matematica na educagdo béasica de forma ampla, a presente pesquisa utilizou maultiplos
instrumentos para a construcdo dos dados, organizados a partir da técnica de triangulacdo
metodologica. Segundo Minayo (2010), a triangulagdo € uma estratégia que permite a
combinacdo de diferentes fontes e métodos, com o objetivo de ampliar a validade e a
confiabilidade dos dados por meio da complementaridade das informagGes obtidas. A escolha
dos instrumentos seguiu uma ldgica de correspondéncia com o0s objetivos especificos do estudo,

conforme descrito a seguir:
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Reviséo de Literatura

A revisdo de literatura teve como finalidade embasar teoricamente esse estudo, ao
explorar a literatura existente sobre a utilizacdo de roteiros de audiodescri¢do didatica para
imagens estaticas no Ensino de Matematica, abordando temas como audiodescricao,
audiodescrigdo didatica, audiodescri¢do e ensino, e audiodescri¢do e Ensino da Matemaética.
Este instrumento contribuiu para atendermos primeiro objetivo especifico: explorar a literatura
existente sobre a utilizacdo de roteiros de audiodescricdo didatica para imagens estaticas no
Ensino de Matematica. Todavia que se refere ao descritor Audiodescricdo e Ensino de
Matematica, a auséncia de trabalho ao longo de todo o periodo analisado evidencia uma lacuna
importante na pesquisa cientifica brasileira. A consulta de produc6es académicas visou ampliar
0 entendimento sobre o0 objeto de estudo, direcionar a escolha do método mais apropriado para
a solucéo do problema, bem como identificar os procedimentos metodoldgicos mais adequados.
Além disso, oferece uma base sélida para a analise dos dados e, conforme argumenta Trivifios
(1987), facilita a interpretacéo, explicacdo e compreenséo da realidade.

Observacéo Participante

A observacdo participante foi realizada no ambiente escolar, em turmas do Ensino
Fundamental Anos Finais e no Ensino Médio as observagdes concentraram-se na metodologia
adotada pelos docentes responsaveis pelo Ensino da Matematica a estudantes com deficiéncia
visual, tanto no contexto da sala de aula regular quanto na sala de recursos multifuncionais pelo
docente especialista em atendimento educacional especializado. O intuito foi investigar as
estratégias empregadas no processo de ensino desses estudantes, com o objetivo de sistematizar
dados que oferecam subsidios ao cumprimento dos propoésitos estabelecidos pela pesquisa. Os
dados foram registrados no diario de campo e analisados qualitativamente. Este instrumento
atendeu ao segundo objetivo especifico: desenvolver e implementar roteiros de audiodescricdo
didatica para avaliar a contribuicdo para o Ensino da Matematica a estudantes com deficiéncia
visual.

Entrevistas Semiestruturadas

Foram conduzidas entrevistas com os docentes de Matematica, do ensino colaborativo,
do atendimento educacional especializado e com o estudante. As entrevistas seguiram um
roteiro semiestruturado, permitindo flexibilidade para aprofundar questdes emergentes. Os
dados construidos contribuiram para o cumprimento do terceiro objetivo especifico:
desenvolver e implementar roteiros de audiodescricao didatica para avaliar a contribuicao para
o0 Ensino da Matematica a estudante com deficiéncia visual;

Atividades Didaticas Adaptadas
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Foram elaboradas e aplicadas atividades didaticas como objetivo avaliar a aplicabilidade
do recurso de audiodescricdo enquanto ferramenta pedagdgica, tencionado avaliar a
contribuicdo desse recurso para 0 acesso dos estudantes com deficiéncia visual a conteddos
matematicos que envolvem recursos imagéticos. O estudo também procurou identificar os
beneficios e limitagdes desse recurso no contexto educacional. A aplicacdo das atividades
permitiu avaliar a efetividade dos recursos no processo de ensino. Esse instrumento respondeu
ao quarto objetivo especifico: propor recomendacGes para a elaboracdo de roteiros de

audiodescricdo didatica para o Ensino da Matematica.

3.7 Aspectos Eticos

A pesquisa foi conduzida em conformidade com os principios éticos estabelecidos pelas
normas de ética em pesquisa envolvendo seres humanos. Foram respeitados rigorosamente 0s
direitos dos participantes e garantindo a transparéncia, voluntariedade e confidencialidade
foram garantidas em todas as etapas. A pesquisadora se comprometeu a conduzir a pesquisa
com o0s mais altos padrdes éticos, assegurando que todos 0s aspectos relacionados a
confidencialidade, consentimento, anonimato e acessibilidade fossem cumpridos de maneira
integral. A participacdo das pessoas com deficiéncia visual e sem deficiéncia visual foi
valorizada e respeitada, garantindo que seus direitos sejam preservados e promovendo uma
experiéncia de pesquisa inclusiva e ética.

De acordo com a Resolucdo 466/12 do CNS/MS, que regulamenta a pesquisa
envolvendo seres humanos no Brasil, 0s projetos de pesquisa devem atender a uma serie de
fundamentos éticos e cientificos. Esses fundamentos garantem que a pesquisa seja conduzida
de maneira responsavel e com respeito as pessoas envolvidas, destacando-se 0s seguintes
principios:

Respeito ao participante da pesquisa: Garantir a dignidade e a autonomia do
participante, respeitando sua integridade fisica e psicoldgica. Ponderacdo entre riscos e
beneficios: A pesquisa deve assegurar que os beneficios esperados prevalecam sobre os
possiveis riscos, sem expor o0s participantes a situacdes prejudiciais ou desconfortaveis.

Relevancia social da pesquisa: A pesquisa deve ter uma destinacdo social significativa,
com implicagdes positivas para a comunidade ou grupo envolvido, garantindo que os interesses
dos participantes sejam devidamente considerados. Adequacdo aos principios e fatos
cientificos: A pesquisa deve ser embasada em principios cientificos confiaveis, utilizando

métodos apropriados e evidéncias cientificas reconhecidas. Consentimento livre e
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esclarecido: Os participantes ou seus representantes legais devem dar o consentimento
explicito e voluntario, com total compreensdo sobre 0s objetivos, procedimentos e possiveis
riscos da pesquisa.

Recursos humanos e materiais adequados: A pesquisa deve dispor de meios
suficientes (humanos e materiais) para garantir o bem-estar dos participantes ao longo de todo
0 processo. Confidencialidade e privacidade: Todos os dados obtidos durante a pesquisa
devem ser tratados com a maxima confidencialidade, garantindo a privacidade dos participantes
e evitando a divulgacéo indevida de suas informac6es pessoais. Beneficios aos participantes:
A pesquisa deve garantir que os resultados retornem aos participantes, seja por meio de impacto
social positivo, seja pelo acesso a novos procedimentos ou préaticas desenvolvidas ao longo do
estudo.

Consentimento Informado: Os participantes foram devidamente informados sobre 0s
objetivos, procedimentos e possiveis riscos da pesquisa, tendo sua concordéncia solicitada de
forma clara e acessivel, sem qualquer tipo de coacdo. O consentimento informado foi obtido de
maneira explicita e voluntaria, garantindo que as informacdes fossem compreendidas por todos
os participantes, incluindo aqueles com deficiéncia visual, com o fornecimento de materiais
acessiveis. Alem disso, foi assegurada a liberdade de retirada da pesquisa a qualquer momento,
sem qualquer prejuizo ou repercussdo negativa, o que reforca o carater voluntario da
participacdo ao longo de todo o estudo.

Confidencialidade e Anonimato: Todos o0s dados coletados durante a pesquisa foram
tratados com confidencialidade. A identificacdo dos participantes foi mantida em sigilo, e 0s
resultados da pesquisa foram apresentados de forma anonimizada, mediante o uso de cédigos
(D1, D2, etc.), garantindo que nenhuma informacdo possibilitasse a identificacdo dos
participantes. Além disso, todos os dados foram armazenados em ambiente seguro e utilizados
exclusivamente para fins académicos, conforme previsto no Termo de Consentimento Livre e
Esclarecido. Isso garantiu que a privacidade dos participantes fosse preservada e que seus dados
pessoais ndo fossem divulgados indevidamente, evitando estigmatiza¢fes ou uso indevido das
informacoes.

Autonomia dos Participantes: O respeito pela autonomia dos participantes foi
garantido ao longo de toda a pesquisa. Os participantes foram livres para aceitar ou recusar a
participacao, sem que isso afetasse negativamente sua relagdo com a institui¢do de ensino ou
com a pesquisadora. Caso algum participante desejasse interromper sua participagéo a qualquer
momento, poderia fazé-lo sem quaisquer repercussdes ou prejuizos. Esse respeito pela

autonomia assegurou que 0s participantes se sentissem seguros, respeitados e valorizados ao
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longo de todo o processo de pesquisa, com total liberdade para decidir sobre sua continuidade

ou ndo no estudo.

3.8 Andlise dos dados da pesquisa

Os dados desta pesquisa foram analisados por meio de técnicas adequadas ao contexto
da audiodescricdo didatica na perspectiva inclusiva. A andlise qualitativa seguird uma
abordagem sistemética baseada no referencial de Minayo (2010), que enfatiza que a analise dos
dados ndo é uma etapa isolada, mas um processo continuo que ocorre desde a coleta de
informacBes até a formulacdo das conclusdes. Além disso, serdo adotadas as diretrizes
propostas por Bardin (2011) para andlise de contetdo, considerando a categorizagdo e
interpretacdo dos dados coletados. A triangulacéo dos dados, essencial para garantir a validade
e confiabilidade da pesquisa, seguira os principios metodoldgicos de Flick (2009), permitindo
cruzar diferentes fontes de informacéao para uma compreensao mais aprofundada dos achados.

Ordenacéo dos Dados

A primeira etapa envolve a organizagdo e familiarizagdo com os dados coletados.
Considerando as fontes de informacao utilizadas, esta fase incluiu:

e Transcricdo de entrevistas semiestruturadas e registros do diario de campo.

e Revisdo das anotacdes da observacdo participante, destacando interacdes
relevantes.

e Classificacdo preliminar de registros das atividades didaticas, observando
padrdes de resposta e engajamento dos participantes.

Classificacéo dos Dados

Nesta fase, os dados foram analisados por meio de categorizagdo e codificacdo, com
base nos objetivos da pesquisa. Para isso, foram adotadas duas abordagens:

Categorias pré-definidas (dedutivas) — Estabelecidas a partir do referencial tedrico e
dos objetivos da pesquisa. Entre elas, destacam-se:

Importédncia da audiodescricdo didatica: analise do papel da audiodescricdo na
acessibilidade do ensino de Matematica para estudantes com deficiéncia visual.

Eficacia pedagogica: avaliacdo da contribuicdo da audiodescri¢do para a compreensao
dos conteddos matematicos e para a autonomia dos estudantes na resolugcdo de atividades

didaticas.
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Incluséo escolar: estudo sobre como os roteiros de audiodescricdo promovem a
participacdo efetiva dos estudantes cegos e ampliam a igualdade de oportunidades em sala de
aula.

Categorias emergentes (indutivas) — Foram definidas a partir da analise dos dados
coletados. Entre as possiveis categorias, destacam-se:

Desafios e Dbarreiras: dificuldades enfrentadas pelos participantes na
aplicacdo/utilizacdo da audiodescricdo e sua eficacia para superar as barreiras comunicacionais
no Ensino da Matematica.

Percepgdes dos participantes: anélise das opinides e experiéncias dos estudantes sobre
a utilizacdo da audiodescricdo didatica, identificando pontos fortes e limitacfes do método.

Andlise Final e Interpretacdo dos Dados

Apbs a classificacdo dos dados, a etapa seguinte envolveu uma interpretacéo critica e
reflexiva, relacionando os achados com os objetivos da pesquisa. Para isso, foram adotados 0s
seguintes procedimentos:

Triangulacdo dos dados: cruzamento de informacdes das diferentes fontes (por
exemplo, comparacao entre os resultados das entrevistas, as observacdes registradas no diario
de campo e os resultados das atividades didaticas), conforme discutido por Flick (2009).

Identificacdo de padrdes e contrastes: analise de recorréncias nos dados, como
feedbacks positivos sobre audiodescricdo em determinados tipos de atividade ou dificuldades
relatadas em outros contextos. A relacdo com o referencial tedrico foi estabelecida por meio da
interpretacdo dos dados com base na analise de conteudo, conforme proposta por Bardin (2011),
0 que possibilitou uma leitura sisteméatica e fundamentada dos achados. Essa abordagem
permitiu uma compreensao aprofundada da influéncia da audiodescri¢do didatica no processo
de Ensino da Matematica para estudantes com deficiéncia visual. A interpretacdo foi orientada
pelos referenciais tedricos que sustentaram a pesquisa, possibilitando ao pesquisador atribuir
sentido aos resultados a luz da literatura especializada e identificar fatores relevantes que
contribuam para o aprimoramento das praticas pedagogicas inclusivas.

Na dimensdo do Ensino da Matematica para estudantes com deficiéncia visual e a
pratica docente nesse ambito, esse tipo de analise permitiu aprofundar as discussdes acerca dos
aplicabilidade da audiodescricdo no contexto educacional, dos recursos utilizado sou
necessario, das dificuldades encontradas, e da diferenca entre teoria e prética.
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4 ANALISE DOS DADOS A LUZ DOS OBJETIVOS DO ESTUDO

A interpretacdo dos dados foi orientada pelas contribuicdes tedricas de Motta (2010,
2016), Sassaki (2007) e Vigotski (2022), cujas abordagens oferecem subsidios essenciais para
analisar a audiodescricao sob a perspectiva da educacdo inclusiva. A partir desse referencial,
buscou-se compreender como esse recurso tem sido integrado as praticas pedagdgicas e quais
impactos tém gerado na aprendizagem e na participacéo dos estudantes com deficiéncia visual.

Os dados revelaram que a audiodescricdo, quando incorporada de forma planejada ao
contexto escolar, contribui significativamente para a ampliacdo das possibilidades de
participagdo dos estudantes com deficiéncia visual nas atividades pedagogicas. Conforme
apontado por Motta (2010, 2016), esse recurso vai além da funcédo de acessibilidade, assumindo
o0 papel de ferramenta de mediacdo que favorece a construcdo do conhecimento, ao traduzir
imagens em palavras.

A presenca de praticas inclusivas mediadas por audiodescrigdo também pode ser
compreendida a luz de Sassaki (2007), que defende uma concepcao de inclusdo pautada na
valorizagdo da diversidade humana e na transformacéo ética, social e pedagogica do ambiente
escolar. Os dados indicam que, quando a audiodescricdo é integrada de forma sistematica as
propostas pedagogicas, ela se consolida como elemento estruturante de uma cultura escolar
inclusiva. Essa préatica reflete um compromisso com o principio da igualdade de direitos e com
a superacdo de barreiras atitudinais e comunicacionais no processo educacional.
Complementarmente, a perspectiva historico-cultural de Vigotski (2022) fornece elementos
importantes para compreender a potencialidade da audiodescricdo no processo de
aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual. Ao reconhecer que a cegueira ndo
representa uma limitacdo absoluta, mas a auséncia de uma via sensorial especifica, Vigotski
destaca a importancia da substituicdo simbdlica dos canais sensoriais na formacdo dos nexos
condicionados. Os dados analisados confirmam que a audiodescricdo, ao transformar estimulos
visuais em descricbes verbais significativas, atua como um recurso simbolico eficaz na
mediacgéo do desenvolvimento cognitivo e na construcéo de sentidos.

Desse modo, a andlise evidencia que a audiodescricdo, quando incorporada com
intencionalidade pedagogica, tem o potencial de reconfigurar préaticas escolares excludentes,
contribuindo com a incluséo efetiva de estudantes com deficiéncia visual. A articulagéo entre
os dados empiricos e o referencial tedrico utilizado nesta pesquisa reforca a compreenséo da
audiodescrigdo como uma pratica educativa fundamental para a construcdo de uma escola

inclusiva.
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A anélise seguiu uma abordagem qualitativa, conduzida de forma sistemética e reflexiva
Minayo (2010). Para isso, foram utilizadas multiplas fontes de dados, incluindo observagéo
participante, entrevistas semiestruturadas, diario de campo e atividades didaticas, com o
objetivo de compreender os efeitos dos roteiros de audiodescricdo no Ensino da Matematica na
sala de aula regular.

Para Masini (2004), a incluséo de estudantes com deficiéncia visual no ambiente escolar
é um desafio que exige metodologias especificas para garantir uma educacao igualitaria. Este
estudo analisa a metodologia adotada por docentes especialista no ensino de estudantes com
deficiéncia visual, com foco na aplicabilidade da audiodescri¢cdo em sala de aula. A observacao
participante foi utilizada como instrumento de andlise, permitindo compreender como a
audiodescricdo potencializa o Ensino da Matematica desses estudantes.

A observacdo teve inicio apos um acordo prévio entre os participantes do estudo e 0s
responsaveis pela pesquisa, no qual foi estabelecido que os docentes seriam identificados por
siglas, a fim de garantir seu anonimato, conforme combinado previamente.

A fase de observacdo participante deste estudo permitiu aos pesquisadores
acompanharem, em tempo real, a aplicacdo da audiodescri¢do nas aulas de Matematica. Este
acompanhamento forneceu uma visdo detalhada das interacGes entre os participantes e 0s
recursos imageticos, além de capturar reacGes, dificuldades e duvidas dos envolvidos no
processo de ensino. O foco principal da observacao foi entender como os docentes integravam
a audiodescricdo no ensino, especialmente considerando a presenca de estudantes com
deficiéncia visual (cegueira congénita e/ou baixa visdo). A analise das metodologias adotadas
pelos docentes evidenciou como a audiodescri¢do se articula com os métodos pedagdgicos
utilizados nas aulas.

Além disso, a pesquisa possibilitou identificar os desafios especificos enfrentados por
estudantes com deficiéncia visual ao acessar conteudos imagéticos nos materiais didaticos. Essa
constatacao evidenciou a necessidade de aprimorar préaticas de acessibilidade voltadas para esse
publico. A partir dessa observacao, foi possivel analisar como os docentes adaptavam suas
estratégias de ensino para atender as necessidades e particularidades desses estudantes. A
seguir, sdo apresentadas as observacdes realizadas durante as aulas. Elas foram organizadas
para destacar as caracteristicas de cada docente e o impacto de suas praticas pedagogicas no
processo de ensino dos estudantes com deficiéncia visual.

Organizamos a apresentacdo dos resultados da seguinte forma: Inicialmente,

apresentamos os trechos das observagdes, discutimos e refletimos sobre as aulas de Matematica
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ministradas por dois docentes. Um deles possui um estudante com cegueira congénita em sua
turma, enquanto o outro docente tem um estudante com baixa visao.

Em seguida, discutimos as observacdes realizadas na aula da docente especialista em
Ensino Colaborativo, cujo foco é o apoio aos docentes que tém estudantes com deficiéncia
visual em suas turmas. O especialista em ensino colaborativo desempenha um papel
fundamental na promogdo de praticas pedagogicas que incentivam a interacéo entre docentes e
a comunidade escolar. Esse profissional € responsavel por criar ambientes de aprendizagem que
promovem a troca de saberes e o trabalho em equipe, aléem de favorecer a inclusdo e a
diversidade. Além disso, o especialista planeja e implementa estratégias que integram
metodologias e tecnologias educacionais, com o objetivo de tornar o processo de ensino mais
participativo, especialmente para estudantes com deficiéncia.

Por fim, apresentamos as observacdes realizadas na sala de recursos multifuncionais,
com foco nas préaticas da docente especialista em Atendimento Educacional Especializado -
AEE, que atende estudantes com deficiéncia visual. A docente desempenha um papel
fundamental na inclusdo escolar, oferecendo suporte individualizado aos estudantes. Ela
colabora com os demais docentes, fornecendo orientacbes e estratégias para implementar
préticas pedagogicas inclusivas em sala de aula. Além de oferecer apoio académico, a docente
de AEE também contribui para o desenvolvimento de habilidades socioemocionais, auxiliando
0s estudantes integrarem-se ao ambiente escolar e a participar ativamente do processo de

aprendizagem.

4.1 Observacéo Participante nas Aulas de Matematica — Ensino Médio

As aulas observadas ocorreram em uma escola publica regular de Ensino Fundamental
Anos Finais e Ensino Médio. O foco da observacao participante foi a metodologia adotada pelos
docentes responsaveis pelo ensino de estudantes com deficiéncia visual (cegueira ou baixa
visdo). A seguir, apresentamos os detalhes da observacgédo das aulas de Matematica do docente
D1, que leciona para uma turma do 1° Ano C do Ensino Médio, Na qual ha um estudante com
cegueira congénita. As aulas do Ensino Médio ocorriam nas segundas, quartas e sextas-feiras,
no periodo matutino. Todavia, a pesquisadora pdde acompanhar as aulas apenas nas segundas
e sextas-feiras, devido a restricdes de horario, o que limitou sua presenca nas demais sessoes.
Esse acompanhamento se deu por meio da observacao participante, um instrumento utilizado

para coletar dados sobre as préaticas pedagdgicas dos docentes.
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A observagéo participante aconteceu em dois dias distintos: 08/11/2024 e 18/11/2024,
totalizando 180 minutos de acompanhamento. A turma de em média 40 estudantes incluia um
estudante com cegueira congénita. A observacao realizada em dias distintos permitiu perceber
como o docente ajustava suas estratégias pedagogicas para garantir a inclusdo de todos os
estudantes, incluindo o estudante com deficiéncia visual.

No primeiro dia de observacdo que aconteceu no dia 08/11/2024, o docente conduziu

duas aulas de 45 minutos cada. A primeira aula abordou o tema Porcentagem.

4.1.1 Andlise da primeira aula observada: Porcentagem

O docente usou o celular para consultar suas anotacOes e, ao escrever no quadro,
verbalizava tudo o que estava escrevendo. Essa pratica de narracdo verbal foi crucial para
garantir que o estudante com cegueira acompanhasse o contetdo.

Exemplo de narracdo do docente:

“A porcentagem é a representa¢do da parte de um todo que foi dividido em 100 partes
iguais. (aponta para o simbolo de porcentagem)”

Quando o estudante E1 questionou sobre o simbolo da porcentagem, o docente se
aproximou e descreveu como localiza-lo no teclado, explicando detalhadamente:

"O simbolo da porcentagem esta no teclado perto do nimero 5. Aperte Shift e, ao
mesmo tempo, o0 nimero 5."

A narracdo foi realizada de maneira fluida e continua ao longo de toda a aula, incluindo
a apresentacdo dos exemplos, como a conversdao de porcentagens para formas decimais,

exemplificada pela expresséo 47% = 0,47.

4.1.2 Andlise da segunda aula observada: Converséo para a Forma Fracionéria

Na segunda aula, o docente abordou a conversdao de porcentagem para a forma
fracionaria, adotando a mesma metodologia de narracdo verbal detalhada.
Diélogo durante a aula:
Estudante e E1: "Professor, a palavra ‘fraciondria’ tem acento?"
Docente: "Sim, o acento no segundo ‘a’."
O docente também detalhou exemplos na lousa e auxiliou o estudante E1, explicando a

conversao de 47% para 47/100.
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Apos a explicagdo, o docente escreveu na lousa as atividades de fixago para a turma e
orientou os estudantes na resolucdo das questfes. Durante esse momento, o docente se
aproximou do estudante com deficiéncia visual para prestar assisténcia, assegurando sua
participacdo nas atividades.

A andlise dos dados evidenciou que a metodologia adotada pelo docente revela uma
abordagem predominantemente oral, na qual a comunicagdo verbal se configura como a
principal ferramenta de ensino. Essa escolha foi particularmente relevante para contribuir com
a participacdo do estudante com deficiéncia visual (E1), pois assegurou 0 acesso ao conteido
por meio de uma interacdo constante com o estudante, além da narracdo do conteldo
apresentado no quadro, o que facilitou a discussdo verbal. Tal estratégia proporcionou um
ambiente de ensino mais acessivel, que poderia ser melhorado por meio de adaptacdes para
facilitar o acompanhamento da aula pelo estudante cego.

No entanto, embora a narracdo verbal tenha sido uma adaptacéo valida para contribuir
com a inclusdo do estudante cego, a auséncia de recursos como a audiodescri¢do formal pode
ser considerada uma limitacdo da abordagem. A implementacdo da audiodescricdo poderia
complementar a narracao, proporcionando um acesso mais completo e inclusivo ao conteudo,
especialmente no que diz respeito as informacgdes visuais que ndo foram detalhadas
verbalmente.

Além disso, a énfase na interacdo verbal entre o docente e 0s estudantes foi uma préatica
positiva, pois fortaleceu a conexao direta, permitindo que o estudante tivesse acesso as
informacBes necessarias para acompanhar a aula. No entanto, é importante destacar que,
embora a comunicagéo verbal seja essencial, ela, isoladamente, pode ndo ser suficiente para
garantir um acesso pleno ao contetdo, principalmente em situacdes/atividades que envolvem
informacdes visuais/recursos imagéticos.

A metodologia empregada poderia ser aprimorada por meio da utilizacdo de materiais
manipulaveis, recurso de tecnologia assistiva com a audiodescricdo e outras ferramentas
didaticas que possibilitassem maior interatividade e uma abordagem multimodal. A abordagem
multimodal de acordo com Marcuschi (2007) refere-se ao uso de diferentes modos ou canais de
comunicagdo para transmitir informacg6es, combinar varias formas de linguagem e recursos para
facilitar o aprendizado ou a compreensdo. Isso pode incluir texto, audio, imagens, videos,
gestos, objetos fisicos, entre outros. Tais recursos ndo apenas diversificariam as formas de
acesso ao contetdo, mas também atenderiam de maneira mais eficaz as diversas necessidades
dos estudantes, especialmente em um ambiente inclusivo. A exploracdo de materiais tateis,

objetos tridimensionais e tecnologias assistivas poderia contribuir para a criagdo de um
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ambiente de aprendizagem mais dinamico e interativo. Essa abordagem ndo seria benéfica
apenas para o estudante com deficiéncia visual, mas também para todos os estudantes,
promovendo uma aprendizagem mais inclusiva e diversificada.

Em sintese, a metodologia empregada pelo docente demonstrou-se parcialmente efetiva
na promogao da inclusdo do estudante com deficiéncia visual. Contudo, a adogéo de recursos
pedagogicos complementares, como a audiodescricdo e materiais didaticos manipulaveis,
poderia potencializar a qualidade do processo de ensino, ao ampliar as possibilidades de acesso
ao conteudo e favorecer uma abordagem mais equitativa e sensorialmente diversificada para

todo o corpo estudante.

4.1.3 Analise da terceira aula observada: Decréscimo

No segundo dia de observacao, que aconteceu no dia 18/11/2024, o docente conduziu
duas aulas de 45 minutos cada. A terceira aula observada abordou o tema “decréscimo”. Antes
de iniciar o contetdo da aula, o docente fez uma breve retomada do tema abordado na aula
anterior e, em seguida, orientou a turma sobre a prova bimestral, que estava disponivel na
plataforma "Sala do Futuro” e alertou sobre o prazo para a entrega das atividades das apostilas.

Durante a escrita no quadro, o docente verbalizava todas as informacfes que estava
anotando. Para consultar suas anotagdes, ele utilizou seu celular

Diélogo entre docente e estudante:

e Estudante E1: "Professor, o leitor de tela ndo esta indicando a quantidade de
palavras no meu trabalho."

e Docente: "Vamos verificar se existe um leitor especifico para auxiliar nessa
tarefa.”

O docente anunciou o tema: "Na aula de hoje, vamos revisar porcentagem e
decréscimo."

e Objetivo da aula: Resolver problemas em contextos que envolvem
decréscimos.
e Resumo: O valor apos o decréscimo de porcentagem € obtido multiplicando-se

o valor inicial por (1 - a porcentagem na forma decimal).

Em seguida, o docente passou um exercicio extenso.
e Titulo do exercicio: Cesta Bésica e Porcentagem

e Estudante E1: Professor, "porcentagem" por extenso?



e Docente D1: “Sim.”

Trecho de Dialogo:

e Docente D1: "Abriu os parénteses?"

e Estudante E1: "Sim, professor!"

e Estudante E1: "Professor, 'um' é por extenso?"
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e Docente D1: "E o nimero 1 seguido pelo sinal de menos. Conseguiu localizar

no teclado?"

e FEstudante E1: "Sim."

e Docente D1: "Agora feche o paréntese!"

e Docente D1: Agora eu vou passar o exercicio, e ele é extenso!

Em seguida, o docente informou a pesquisadora sobre sua metodologia de adaptacao:

O docente relata que, nos slides da aula, essas informacdes estavam organizadas
em um quadro. Diante da dificuldade em realizar a audiodescrigdo, uma vez que
ndo possui dominio técnico sobre recursos visuais, optou por reorganizar 0s
dados em formato de lista. Segundo ele, essa adaptacdo teve como objetivo

principal garantir que todos os estudantes tivessem acesso ao exercicio proposto.

O docente escreveu na lousa o enunciado do exercicio e verbalizava cada item

Em uma cidade, os precos de trés produtos que compdem a cesta basica tiveram

reajustes diferentes nos meses de outubro e novembro, conforme o quadro

abaixo:

Produto: Arroz branco (1
kg) Preco inicial: RS 4,00
outubro: Aumento de 10%
novembro: Aumento de
10%

Produto: Feijao carioca (1
kg) Preco inicial: RS 7,00
outubro: Reducao de 5%
novembro: Reducio de
10%

Produto: Café (500 g) Preco
inicial: R$ 13,00 outubro:
Aumento de 10%
novembro: Reduc¢ao de 5%

O Docente informa ao estudante: Acabaram os itens da lista, agora passe para a outra

linha.

Apos a apresentacdo dos dados, o docente passou as questdes do exercicio:

a) Em quais situagbes temos porcentagem crescente e decrescente?

b) Calcule o preco final de cada produto apds os reajustes.
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c) Se uma pessoa tivesse comprado um produto de cada, antes e depois dos reajustes,
ela teria economizado ou gastado mais?
d) De quanto seria (em reais) a economia ou aumento de gastos relatado?

Ap0ds explicar cada item do exercicio, 0 docente permitiu que os estudantes trabalhassem
de forma autbnoma, mantendo-se disponivel para esclarecimento de ddvidas, caso necessario.
Ao término do tempo destinado a resolucéo, solicitou que os estudantes compartilhassem suas
respostas, dando inicio ao processo de corre¢do coletiva.

A andlise dos dados revelou que a metodologia empregada pelo docente revela praticas
pedagogicas direcionadas a educacéao de estudantes com deficiéncia visual, predominantemente
baseadas em adaptacOes verbais e abordagens orais. Embora eficazes para assegurar 0 acesso
inicial ao conteldo, tais estratégias ndo substituem técnicas especializadas, como a
audiodescricdo formal, recurso de tecnologia assistiva necessario para a inclusdo desses
estudantes.

O fato de o docente desconhecer procedimentos especificos para realizar
audiodescricdo, exemplificado pela conversdo de quadros em listas, evidencia a caréncia de
formacdo técnica, uma lacuna que limita a efetividade da pratica pedagogica. Segundo Motta
(2016), a audiodescricdo requer descri¢des detalhadas e precisas de imagens e graficos,
elementos comuns na disciplina de Matematica, essenciais para a compreensao dos contelidos
visuais.

Observam-se ainda estratégias didaticas importantes, como a retomada do conteldo,
explicacbes detalhadas e exemplos contextualizados, que favorecem a acessibilidade e a
participacdo ativa dos estudantes. Entretanto, a incorporagdo de recursos tecnoldgicos assistivos
— leitores de tela, materiais tateis, softwares especificos — poderia ampliar significativamente
o potencial inclusivo das aulas.

Em sintese, embora haja esforgcos para promover a acessibilidade, o processo de ensino
apresenta limitagcdes decorrentes da falta de formacdo e do uso insuficiente de tecnologias
assistivas. O aprimoramento das capacitacdes docentes e a implementacdo efetiva desses
recursos sdo imperativos para a construcdo de um ambiente educacional inclusivo. As
observagoes realizadas ao longo dos dois dias demonstram o0 empenho do docente em promover
a acessibilidade para estudantes com deficiéncia visual, por meio de estratégias adaptativas e
interacdo constante. Contudo, identificam-se limitagdes importantes relacionadas a auséncia de
formacao especifica e ao uso restrito de recursos tecnologicos assistivos, como a audiodescricao
formal. Esses elementos indicam a necessidade de investimentos em capacitacdo docente e na

implementacédo de tecnologias assistivas, a fim de ampliar a inclusdo e garantir o pleno acesso
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aos conteudos visuais, especialmente em disciplinas que exigem a compreensédo de informac6es

complexas, como a Matematica.

4.1.4 Analise Comparativa das Aulas Observadas

As aulas observadas foram ministradas pelo docente D1 para uma turma do 1° Ano C
do Ensino Médio, composta por aproximadamente 35 estudantes, incluindo um estudante com
cegueira congénita. A andlise comparativa das trés aulas realizadas nos dias 08/11/2024 e
18/11/2024 permite identificar as estratégias pedagdgicas utilizadas, seus pontos fortes e as
limitacGes no atendimento as necessidades especificas desse estudante.

Em todas as aulas, o docente adotou uma metodologia baseada na narragdo verbal
detalhada do conteldo, especialmente durante o uso do quadro, o que permitiu que o estudante
com deficiéncia visual acompanhasse as informac0es escritas. Essa pratica de descrever em voz
alta todos os elementos escritos, desde conceitos até simbolos e exemplos, foi uma constante
nas trés aulas e se configurou como um recurso utilizado para garantir a acessibilidade ao
conteddo matematico. A abordagem oral facilitou a compreensdo dos conceitos de
porcentagem, conversao para fracdes e calculo de decréscimos, promovendo uma interacao
continua entre docente e estudante.

Aléem da narracdo, o docente manteve uma proximidade fisica com o estudante,
atendendo individualmente suas davidas e auxiliando-o na localizagdo dos simbolos no teclado
e na resolucdo dos exercicios. Essa atencdo personalizada evidenciou uma sensibilidade
pedagdgica importante para 0 acompanhamento das necessidades do estudante cego, garantindo
sua participacéo ativa nas atividades propostas.

No entanto, apesar dos esforcos para promover a inclusdo por meio da comunicagédo
oral, foi notada a auséncia de recursos especializados e tecnologicos que poderiam ampliar
significativamente o acesso do estudante com deficiéncia visual aos conteldos matematicos. A
falta de audiodescri¢do formal — ferramenta que fornece descri¢fes detalhadas de imagens,
gréficos e quadros — foi uma limitacéo presente em todas as aulas. Em particular, na aula sobre
decréscimos, a substituicdo de quadros por listas pelo docente, por ndo dominar técnicas
especificas de audiodescricdo, sinaliza uma lacuna na formacgdo do docente para lidar com
recursos visuais complexos.

Outro ponto que diferencia as aulas é a tentativa de contextualizacao do conteudo, como
na terceira aula, em que o docente apresentou um exercicio pratico envolvendo pregos de

produtos da cesta basica, aproximando o conhecimento matematico da realidade dos estudantes.
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Essa estratégia favorece a compreensdo e o engajamento da turma, incluindo o estudante com
deficiéncia visual, que, apesar da complexidade, contou com o apoio do docente para entender
o0 enunciado por meio de explicacdes verbais detalhadas.

Por fim, observa-se que a metodologia adotada é predominantemente oral e centrada no
estudante, com pouca utilizagdo de materiais didaticos multimodais ou tecnolégicos assistivos,
como objetos manipuléveis, softwares especificos, leitores de tela avancados ou materiais
tateis, que poderiam potencializar o aprendizado e a autonomia do estudante cego. A adogéo
dessas ferramentas esta alinhada ao conceito de abordagem multimodal defendida por
Marcuschi (2007), que prop6e a combinacao de diferentes canais de comunicacao para facilitar
o0 aprendizado e atender a diversidade dos estudantes.

Em sintese, as trés aulas observadas revelam um compromisso claro do docente com a
inclusdo do estudante com deficiéncia visual, por meio de préaticas adaptativas e interativas.
Contudo, a efetividade dessas estratégias poderia ser significativamente ampliada por meio de
capacitacdo especifica para audiodescricdo e 0 uso integrado de tecnologias assistivas e
materiais diversificados. Essa combinacdo favorecera ndo apenas o estudante com deficiéncia
visual, mas toda a turma, promovendo um ambiente de ensino mais acessivel, inclusivo e

engajante.

4.2. Observacdo Participante nas Aulas de Matemética — Ensino Fundamental Anos
Finais

A seguir, apresentamos os detalhes da observacédo das aulas de Matematica da docente
— D2, que leciona para uma turma do 6° Ano B do Ensino Fundamental Anos Finais, a qual
conta com uma estudante E2 com baixa visdo. As aulas do sexto ano ocorriam nas segundas,
tercas, quintas e sextas-feiras, no periodo vespertino. Todavia, a pesquisadora pdde acompanhar
as aulas apenas nas segundas e sextas-feiras, devido a restri¢cbes de horario, o que limitou sua
presenca nas demais sessdes. A observacdo foi realizada em trés dias distintos: 08/11/2024,
18/11/2024 e 22/11/2024, totalizando 180 minutos de acompanhamento. A turma de em meédia

35 estudantes incluia uma estudante com baixa visao.

4.2.1 Anélise da primeira aula: Perimetro de Figuras Planas, Dobro e Triplo e Fracdes

A primeira aula observada ocorreu no dia 08 de novembro de 2024 e teve como temética
0s conceitos de perimetro de figuras planas, dobro e triplo, bem como fragdes.
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A docente iniciou a atividade orientando os estudantes quanto ao uso das plataformas
digitais para a realizagéo das tarefas propostas, destacando a importancia do cumprimento dos
prazos estabelecidos para a entrega das atividades. Essa orientacdo inicial visou garantir a
organizacdo dos estudantes e o engajamento no processo de aprendizagem.

Durante a aula, foram apresentadas as definigdes e conceitos relacionados ao perimetro
de figuras planas, seguidas por exercicios praticos que envolviam o calculo do dobro e do triplo
de valores numéricos, bem como a resolucéo de problemas envolvendo fracdes. A metodologia
adotada privilegiou a participacdo ativa dos estudantes por meio de atividades interativas,
facilitadas pelo uso dos recursos digitais.

A abordagem adotada demonstrou-se eficaz para promover o entendimento dos
conteddos abordados, uma vez que os estudantes se mostraram receptivos e colaborativos
durante as explicacOes e exercicios.

A anélise dos dados coletados no primeiro dia de observacdo da metodologia adotada
pelo docente revela que, embora as adaptacOes realizadas durante as avaliacbes sejam
essenciais, € necessario refletir sobre a possibilidade de integrar recursos pedagogicos mais
inclusivos de forma ampla no contexto escolar. Estratégias como o uso de materiais em relevo,
gréaficos tateis e tecnologias assistivas, como a audiodescri¢do, podem ser incorporadas ao
cotidiano das aulas, enriquecendo a experiéncia de aprendizagem para todos 0s estudantes.
Essas praticas atendem ndo apenas as necessidades especificas dos estudantes com deficiéncia,
mas também ampliam o acesso ao conhecimento para toda a turma, promovendo uma educagao
mais inclusiva.

Além disso, a docente poderia considerar a utilizacdo de recursos, como a
audiodescri¢do, que pode contribuir para a compreensao de conceitos matematicos de maneira
mais acessivel. O uso de tecnologias, tais como braille digital e aplicativos de leitura, também
poderia ser explorado, proporcionando maior flexibilidade e independéncia a estudante E2 com
baixa visdo, sobretudo em materiais que exigem interpretacdo visual, como graficos e
diagramas.

No que tange ao papel da docente auxiliar, sua contribuicio no processo de
aprendizagem da estudante com deficiéncia intelectual mostra-se fundamental. Ela acompanha
exclusivamente essa estudante, oferecendo suporte continuo durante a realizacdo das
atividades, orientando a execucdo das tarefas no caderno e proporcionando explicacdes
adicionais conforme as necessidades individuais. Esse apoio individualizado é essencial para

gue a estudante compreenda os conceitos e desenvolva autonomia. Ao concluir suas atividades,
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a estudante leva o caderno para a docente titular, que realiza uma correcdo detalhada e
personalizada das respostas.

Do ponto de vista tedrico, a pratica pedagogica observada pode ser analisada a luz da
Teoria Socioconstrutivista de Lev Vygotsky, que enfatiza a importancia da interacdo social e
da mediacdo no processo de aprendizagem. Segundo Vygotsky (1978), a aprendizagem ocorre
por meio da interacdo com o outro e com o0 ambiente, através de atividades que promovem
suporte e mediacdo. No caso da estudante com deficiéncia intelectual, a presenca da docente
auxiliar reflete essa pratica mediadora, facilitando o acesso ao conteddo e respeitando as
necessidades especificas da estudante.

A abordagem da Educacéo Inclusiva, conforme proposta por Mantoan (2003), destaca
a relevancia de ajustar as praticas pedagogicas para atender a diversidade dos estudantes,
defendendo que o processo ensino deve ser planejado para garantir equidade no acesso ao
conhecimento. Nesse sentido, adaptacfes pedagdgicas, como o uso de recursos multimodais e
materiais adaptados, sdo fundamentais para responder de forma eficaz as necessidades de
estudantes com deficiéncia e sem deficiéncia.

A Pedagogia do Oprimido, de Paulo Freire (1996), também fornece suporte tedrico
relevante para a analise da pratica pedagogica observada. Freire argumenta que a educacao deve
ser um processo dial6gico, no qual o estudante é sujeito ativo na construcdo do conhecimento,
e o docente deve garantir condi¢des acessiveis para essa participacdo. Assim, é imprescindivel
gue a docente adapte suas estratégias pedagdgicas para assegurar que todos os estudantes,
independentemente de suas necessidades, possam participar plenamente do processo de
aprendizagem.

Embora a audiodescri¢do ndo tenha sido utilizada nesta aula, sua integracéo nas praticas
pedagdgicas poderia trazer beneficios significativos. A ado¢do da audiodescricdo ndo apenas
garantiria 0 acesso aos contetdos visuais, mas também promoveria uma abordagem multimodal
de ensino, que considera diferentes formas de aprendizagem. Contudo, para que a
audiodescricdo seja eficaz, € essencial que os educadores estejam capacitados para sua
utilizacdo adequada. Essa ferramenta ndo deve ser vista apenas como uma adaptacdo para
estudantes com deficiéncia visual, mas como uma metodologia inclusiva que pode beneficiar
toda a turma (Motta, 2016).

Em sintese, a observacgéo evidenciou que, embora a pratica pedagogica da docente seja
eficaz no acompanhamento dos estudantes, especialmente no que tange ao apoio
individualizado, h& espaco para aprimorar as adaptagdes pedagogicas visando a uma inclusdo

mais ampla e efetiva dos estudantes com deficiéncia na sala regular. A ampliacdo das fontes
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nas avaliacOes representa uma medida valida, mas poderia ser complementada com outros
recursos pedagdgicos durante as aulas, como o uso de tecnologias assistivas.

Ademais, a colaboracdo entre a docente titular e a docente auxiliar no suporte a
estudante com deficiéncia intelectual evidencia a importancia de praticas pedagogicas
colaborativas e personalizadas, as quais devem ser integradas ao processo de ensino para

garantir uma educacéo verdadeiramente inclusiva.

4.2.2 Analise da Segunda Aula: Revisao de Fragdes

A segunda aula observada teve como foco a revisdo do conteudo de fragdes,
especificamente operacGes de adicdo e subtragdo. A docente iniciou a atividade retomando
conceitos fundamentais, com base em exercicios retirados da apostila, que foram resolvidos
individualmente pelos estudantes. Apos um tempo destinado a realizacdo das atividades, a
docente transcreveu os exercicios na lousa e conduziu a correcdo coletiva, explicando
detalhadamente os procedimentos operacionais, tanto nos casos em que os denominadores eram
iguais quanto diferentes. Essa retomada dos conceitos, feita de forma passo a passo, contribuiu
para o reforco da aprendizagem e para a identificacdo de possiveis duvidas por parte dos
estudantes.

Além dos exercicios introdutorios, a docente propds atividades contextualizadas, entre
elas questdes extraidas da avaliagdo do SARESP (2023), com o intuito de familiarizar os
estudantes com o formato das avaliagGes externas que seriam realizadas naquele més. A ultima
questdo aplicada foi retirada da OBMEP (Olimpiada Brasileira de Matematica), reforcando a
diversidade de fontes utilizadas. A docente escreveu os exercicios na lousa e disponibilizou
tempo adequado para a resolucdo individual. Durante esse periodo, circulou pela sala,
oferecendo apoio, tirando dividas e acompanhando o raciocinio dos estudantes. Ao final da
atividade, outras questbes foram propostas, agora com foco na simplificacdo de fracdes e na
representacdo desses nimeros em retas numéricas. Para essas questdes, a docente orientou 0S
estudantes a desenharem a reta como forma de facilitar a visualizagéo e a resolugéo.

A analise dos dados revela que a metodologia adotada pela docente se caracteriza por
uma abordagem estruturada, com atengdo as necessidades da turma e adaptacdo da préatica
pedagdgica. A correcdo individualizada das atividades foi um ponto forte da aula, pois
possibilitou a docente identificar dificuldades especificas e oferecer orientagGes personalizadas.
Essa pratica esta alinhada com os principios da educacéo inclusiva, que defendem o direito a
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aprendizagem de todos os estudantes, considerando suas necessidades e potencialidades
(Mantoan, 2003).

No entanto, embora tenha sido observada uma preocupacdo com o acompanhamento
dos estudantes, percebe-se que a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual ainda pode ser
aprimorada. A utilizacdo de recursos tateis ou manipuléveis, bem como de tecnologias
assistivas, como a audiodescricéo, ndo foi evidenciada de forma sistemética durante a aula. Tais
recursos poderiam favorecer a participacao mais ativa e autbnoma desses estudantes, ampliando
as possibilidades de acesso ao conteudo, especialmente em atividades que envolvem
representacdes visuais, como diagramas, graficos ou retas numéricas.

A literatura especializada reforca a importancia da diferenciacdo pedagdgica como
estratégia fundamental para garantir a inclusao escolar Pimenta (2006). Isso implica em ajustar
0 ensino aos diferentes ritmos e estilos de aprendizagem, utilizando materiais e abordagens que
promovam acessibilidade e equidade. Para Sassaki (2007), a eliminacdo de barreiras
pedagogicas e atitudinais é um dos pilares da inclusdo, o que demanda um docente reflexivo,
atento as especificidades de seus estudantes e comprometido com préaticas educativas mais

inclusivas.

4.2.3 Andlise da terceira Aula: Andlise da Terceira Aula: Resolucéo de Problemas

A terceira aula observada ocorreu no dia 14 de novembro de 2024 e teve como tema
central a “Resolucdo de Problemas”. A docente conduziu uma aula de aproximadamente 45
minutos, reunindo estudantes de todas as turmas do sexto ano em uma Unica sala, 0 que
justificou o nimero reduzido de estudantes presentes. Conforme explicado pela docente a
pesquisadora, naquele dia os estudantes do periodo da tarde seriam liberados durante o intervalo
para participarem de um evento cultural da escola.

No inicio da aula, a docente dirigiu-se aos estudantes para enfatizar a importancia da
Prova SARESP (Sistema de Avaliacdo de Rendimento Escolar do Estado de Sdo Paulo),
destacando a relevancia da atencdo e da preparacdo adequada para esse tipo de avaliacdo
externa. Em seguida, ela apresentou o objetivo da aula: desenvolver estratégias para a resolucao
de problemas matematicos.

Para introduzir a tematica, a docente expds um problema contextualizado na lousa,
resolvendo-o passo a passo, com explicagdes detalhadas sobre cada etapa. O problema
apresentado foi o seguinte:
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“Um numero tem 18 unidades a mais que outro. A soma deles ¢ 98. Quais sdo esses
numeros?”

A resolucdo, escrita e comentada pela docente, seguiu 0 seguinte raciocinio:

X+ (X+18)=98
2X +18 =98
2X=98-18

2X =80
X =40

Esse tipo de abordagem permitiu aos estudantes compreenderem o processo légico e
algébrico envolvido na resolucdo de problemas matematicos. Em continuidade, a docente
orientou os estudantes sobre como conferir os resultados obtidos e organizar a resposta final de
maneira clara e precisa, destacando a importancia de revisar todas as etapas do calculo para
garantir sua correcao. A seguir, prop6s um novo problema e incentivou a participacdo da turma
na construcéo coletiva da solugdo, promovendo a interacéo entre os estudantes e estimulando o
raciocinio matematico por meio do dialogo. Essa metodologia favoreceu a aprendizagem
colaborativa e a troca de ideias entre os estudantes.

Por fim, um terceiro exemplo foi proposto para resolugéo individual. Os estudantes
copiaram o enunciado e receberam tempo suficiente para desenvolver a atividade. Durante esse
momento, a docente percorreu a sala, oferecendo suporte individual, realizando intervencdes
pontuais e promovendo questionamentos que ajudavam os estudantes a refletir sobre seus
préprios processos de resolucdo.

A aula observada revelou uma pratica pedagdgica bem planejada, pautada em
estratégias que valorizam a participacdo ativa e o desenvolvimento do raciocinio légico. A
utilizacdo de problemas contextualizados e a resolucdo coletiva no quadro favoreceram a
compreensdo dos conceitos por meio da visualizagdo e do acompanhamento do pensamento
matematico em tempo real.

A proposta de resolucdo independente do terceiro problema promoveu a autonomia dos
estudantes, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento critico e da autoconfianga na
resolucéo de questdes matematicas. A interacdo oral mediada pela docente também se mostrou
relevante, pois permitiu que os estudantes expressassem seus raciocinios e diavidas, integrando
linguagem verbal e I6gica Matematica.

Apesar do esforgo visivel para promover a inclusdo e a participacdo equitativa dos
estudantes, a observacgéo revelou a auséncia de préaticas sistematicas voltadas a acessibilidade

de estudantes com deficiéncia visual. Um recurso de grande potencial que poderia ser explorado
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de forma mais efetiva é a audiodescricdo, uma tecnologia assistiva que consiste na descricao
verbal de elementos visuais, como gréficos, diagramas, expressdes matematicas, imagens
presentes nos materiais didaticos.

No contexto da aula observada, a audiodescricdo poderia ter sido incorporada, por
exemplo, na leitura detalhada da equacdo e das etapas de sua resolucdo, descrevendo
verbalmente a posi¢do dos elementos na lousa, 0s sinais operacionais e as transformacdes
realizadas em cada linha. Isso permitiria que estudantes com deficiéncia visual acompanhassem
com mais clareza a explicacdo, mesmo na auséncia de representacfes tateis ou digitais
adaptadas.

De acordo com Sassaki (2007), a acessibilidade pedagbgica esta diretamente
relacionada a eliminacdo de barreiras comunicacionais e didaticas, 0 que requer 0 USO
intencional de recursos que permitam o acesso equitativo a informacéo. No caso da Matematica,
a audiodescricdo pode desempenhar papel fundamental, desde que o0s docentes sejam
capacitados para sua aplicagéo.

No entanto, a implementacdo da audiodescricdo no cotidiano escolar ainda enfrenta
desafios, como a necessidade de formacdo docente especifica, tempo para adaptacdo de
materiais e suporte técnico-pedagdgico. Nem todos os contetdos curriculares estdo disponiveis
em formatos acessiveis, o que limita sua utilizacdo em alguns contextos. Além disso, 0 apoio
de profissionais especializados, como docentes de apoio, é essencial para garantir que a pratica
seja eficaz e adequada as necessidades individuais dos estudantes.

A terceira aula analisada evidencia uma préatica pedagogica que valoriza o0 engajamento
dos estudantes, a resolucdo de problemas como ferramenta de aprendizagem significativa e a
promocdo da autonomia dos estudantes. A docente demonstrou sensibilidade ao adaptar sua
explicacdo ao ritmo da turma e promover a interacdo oral. Contudo, para fortalecer ainda mais
a dimensdo inclusiva da pratica docente, recomenda-se a incorporacdo sistematica de
tecnologias assistivas, especialmente a audiodescrigdo. Sua presenga no planejamento
pedagdgico pode ampliar a acessibilidade dos contetdos visuais e simbdélicos da Matematica,
beneficiando ndo apenas estudantes com deficiéncia visual, mas todos os estudantes que
apresentem dificuldades de abstracdo ou compreenséo visual.

Por fim, a formagéo continuada dos docentes e o fortalecimento das politicas de inclusdo
escolar sdo fundamentais para garantir que recursos como a audiodescri¢do sejam efetivamente

utilizados em sala de aula, contribuindo para uma educacéo inclusiva e acessivel.
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4.2.4 Analise da Quarta Aula Observada: Expressdes Numéricas

A guarta aula observada ocorreu no dia 22 de novembro de 2024, com duracdo de 45
minutos, e teve como tema central as Expressdes Numeéricas, dando continuidade ao contetido
abordado na aula anterior.

A docente iniciou a aula informando os estudantes sobre a continuidade tematica,
retomando as expressdes numeéricas e reforcando o processo de fixacdo do conteddo. Em
seguida, procedeu a correcdo coletiva da atividade de casa, utilizando a apostila como recurso
didatico. A correcdo permitiu ndo apenas verificar os acertos e erros dos estudantes, mas
também promover um momento de retomada conceitual e esclarecimento de duvidas, o que
contribui para o fortalecimento da aprendizagem.

ApOs essa etapa, a docente propds uma nova atividade: escreveu dez expressoes
numeéricas na lousa, organizadas em ordem crescente de dificuldade, e solicitou que 0s
estudantes as copiassem em seus cadernos. Posteriormente, iniciou a explicacdo detalhada de
cada expressdo, abordando passo a passo a ordem de resolucdo — respeitando os parénteses,
colchetes, chaves e operagdes.

Concluida a explanacdo, a estudantes disponibilizou um tempo para que os estudantes
resolvessem as expressdes de maneira individual, permitindo a aplicagdo pratica do contetdo.
Durante esse momento, a docente circulou pela sala, oferecendo assisténcia individualizada
aqueles que demonstraram davidas ou dificuldades. Essa postura ativa e atenta da docente
garantiu que todos os estudantes tivessem acompanhamento em seu proprio ritmo de
aprendizagem, minimizando lacunas conceituais.

A aula observada apresenta caracteristicas consistentes com praticas pedagodgicas
eficazes, ancoradas em pressupostos tedricos contemporaneos.

Em primeiro lugar, a retomada do conteido da aula anterior demonstra uma estratégia
condizente com a proposta de aprendizagem significativa, conforme defendido por David
Ausubel (2003). Segundo o autor, a assimilacdo de novos conteudos torna-se mais eficaz
guando estes se conectam de forma ldgica e substancial com os conhecimentos previamente
adquiridos pelos estudantes. A correcdo da licdo de casa e a retomada conceitual permitem
justamente essa construcao de pontes entre o ja aprendido e o novo conteudo.

A organizacdo das expressdes numéricas em ordem progressiva de dificuldade também
merece destaque. Essa pratica remete ao conceito de scaffolding (andaime), proposto por
Vygotsky (1998), em que o docente oferece suporte gradativo conforme a Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP) dos estudantes. O aumento progressivo da complexidade das
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expressoes auxilia os estudantes a avancarem de atividades mais simples para desafios mais
elaborados, promovendo confianga, autonomia e engajamento no processo.

Além disso, a pratica de atendimento individualizado por parte da docente, ao circular
pela sala e interagir diretamente com o0s estudantes durante a resolucdo das atividades,
demonstra sensibilidade as necessidades especificas dos estudantes. Essa postura reflete um
ensino adaptativo, que reconhece a diversidade de ritmos e estilos de aprendizagem presentes
na sala de aula.

Entretanto, cabe destacar a auséncia de recursos voltados a acessibilidade, como a
audiodescrigdo, que poderia beneficiar estudantes com deficiéncia visual. Esse recurso de
tecnologia assistiva, ainda pouco explorado no contexto da aula observada, seria especialmente
atil em momentos em que a docente apresenta expressdes na lousa, permitindo que todos 0s
docentes — independentemente de sua condicao visual — tivessem pleno acesso ao conteido
apresentado.

De acordo com Mantoan (2006), a inclusdo plena requer ndo apenas a presenca fisica
do estudante com deficiéncia em sala de aula, mas a efetiva participacdo, o que s6 se torna
possivel mediante acbes pedagdgicas planejadas e recursos acessiveis. A audiodescri¢do
poderia, por exemplo, ser utilizada para verbalizar a estrutura das expressdes numeéricas,
detalhando a ordem dos parénteses, os sinais utilizados e a l6gica de resolucao.

A aula sobre expressdes numéricas apresentou uma estrutura didatica sélida, com foco
na continuidade dos conteldos, organizacdo logica das atividades, e atencdo as diferencas
individuais entre os estudantes. A pratica da docente mostra-se alinhada a pressupostos
pedagdgicos contemporaneos, particularmente nas areas da aprendizagem significativa,
progresséo gradual da complexidade e ensino centrado no estudante.

Contudo, a auséncia de praticas inclusivas mais consistentes — como 0 uso da
audiodescricdo e de materiais adaptados — revela uma oportunidade de aprimoramento no
campo da acessibilidade. A implementacdo sistematica de tecnologias assistivas e a
diversificacdo metodoldgica séo elementos fundamentais para a construgcdo de um ambiente de
aprendizagem verdadeiramente inclusivo, equitativo e acessivel.

Portanto, recomenda-se que a pratica docente seja constantemente refletida a luz das
necessidades da diversidade presente em sala de aula. A inclusdo plena vai além do curriculo:
trata-se de garantir que todos os docentes possam aprender com qualidade, dignidade e
participacdo ativa, conforme os principios da educacéo inclusiva estabelecidos pelas diretrizes

educacionais brasileiras e internacionais.
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4.2.5 Analise Comparativa entre as Aulas Observadas

As aulas observadas no contexto da pesquisa didatico-pedagdgica apresentaram
diferentes estratégias de ensino aplicadas pela mesma docente em turmas do 6° ano do Ensino
Fundamental. Cada encontro teve duracdo de 45 minutos, com foco em temas distintos, mas
interligados no campo da Matematica. A seguir, sdo analisados os pontos de convergéncia,
divergéncia e evolugdo das préaticas docentes ao longo das aulas, especialmente no que diz
respeito & organizagdo do contetdo, metodologias utilizadas, participacdo dos estudantes e
préticas inclusivas.

Em todas as aulas observadas, a organizacdo do conteudo foi cuidadosamente
estruturada. A sequéncia didatica apresentou coeréncia légica, com progressao gradual do nivel
de complexidade dos contetidos. A aula sobre Resolucdo de Problemas (3% aula) e a de
Expressdes Numéricas (42 aula) foram exemplos claros de uma prética didatica que respeita o
ritmo de aprendizagem dos estudantes, partindo de exemplos mais simples até desafios mais
complexos.

Além disso, a continuidade entre os encontros também foi um aspecto positivo. A
docente retomou conteudos anteriores, como ocorreu na quarta aula, em que as expressoes
numéricas foram revisadas antes da introducdo de novos exercicios. Essa estratégia favorece a
consolidacdo do conhecimento e esta alinhada ao principio do aprendizado significativo de
Ausubel (2003).

Em todas as aulas, a metodologia utilizada foi predominantemente expositiva dialogada,
combinando explicagdes na lousa com momentos de interagdo com os estudantes. A aula de
Resolucdo de Problemas se destacou por apresentar uma abordagem mais participativa, com
resolucdo coletiva de exemplos e incentivo a troca de ideias entre os estudantes. Ja na aula de
Expressdes Numéricas, observou-se uma postura mais tradicional, ainda que eficaz, com foco
na pratica individual supervisionada.

Em termos de participacdo discente, a terceira aula apresentou maior dinamismo
colaborativo, com momentos de resolucdo coletiva e perguntas direcionadas. A quarta aula, por
sua vez, enfatizou a pratica individualizada, permitindo a docente identificar davidas
especificas e prestar assisténcia personalizada.

Ambas as abordagens sdo validas, mas evidenciam a necessidade de maior varia¢do
metodoldgica, incluindo recursos mais interativos, como jogos didaticos, tecnologias digitais

ou dinamicas em grupo, que poderiam ampliar o engajamento e a motivacgado dos estudantes.
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A prética da avaliacdo formativa, entendida como acompanhamento continuo do
progresso dos estudantes, foi evidenciada de maneira consistente nas aulas. A correcédo coletiva
da licdo de casa (42 aula) e a supervisao durante a resolucdo de atividades (ambas aulas)
demonstraram o empenho da docente em monitorar o entendimento dos estudantes e adaptar o
ritmo da aula conforme as necessidades identificadas.

Esse acompanhamento continuo é essencial para prevenir lacunas no aprendizado e
contribui para o desenvolvimento da autonomia e do pensamento critico dos estudantes.

Um aspecto que ainda requer atencdo mais sistematica nas aulas observadas é a incluséo
efetiva de estudantes com deficiéncia, em especial os com deficiéncia visual. Apesar de uma
prética pedagogica sensivel as diferentes dificuldades de aprendizagem, nenhuma das aulas
analisadas utilizou recursos de audiodescri¢cdo, que poderiam ter sido aplicados, por exemplo,
na leitura em voz alta e detalhada das expressdes e problemas escritos na lousa.

A auséncia de tecnologias assistivas e materiais adaptados representa um descompasso
entre a intencdo inclusiva e a pratica efetiva, conforme preconizado nas diretrizes da educacéo
inclusiva (BRASIL, 2008). A adocdo de ferramentas como audiodescricdo, leitores digitais e
descricbes verbais detalhadas seria fundamental para garantir a plena participacdo dos
estudantes com deficiéncia visual.

Em todas as observagdes, o ambiente de sala de aula foi caracterizado por um clima
respeitoso e colaborativo, com uma relagdo docente-discente pautada no didlogo, no
acolhimento e no incentivo a participacdo. A postura da docente favoreceu a criacdo de um
espacgo seguro para a expressao de duvidas e ideias, aspecto essencial para a aprendizagem e
para o desenvolvimento socioemocional dos estudantes.

A anélise das aulas observadas evidencia uma pratica pedagégica sélida, fundamentada
em principios tedricos consistentes, como a aprendizagem significativa e o ensino por zona de
desenvolvimento proximal. A docente demonstrou competéncia no planejamento das aulas,
dominio dos contetidos e sensibilidade para lidar com as diferentes necessidades dos estudantes.

No entanto, ha espago para aperfeicoamento no que se refere a diversificagdo
metodoldgica e & implementacdo de praticas inclusivas, sobretudo com relacéo a acessibilidade
para estudantes com deficiéncia visual. O uso sistematico de tecnologias assistivas, associado
a formacdo continuada dos docentes e a colaboragcdo com profissionais especializados, constitui
um caminho promissor para a construcdo de um ambiente educacional inclusivo.

Portanto, recomenda-se que a escola e a equipe pedagdgica promovam ac¢oes formativas

especificas, estimulem o uso de recursos acessiveis e incentivem a reflexdo critica sobre a
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pratica docente, assegurando que todos os estudantes, independentemente de suas condices,
possam aprender e participar ativamente das aulas.

4.3 Observagao Participante na Aula do Docente Especialista em Ensino Colaborativo

A observacéo participante realizada no dia 14 de novembro de 2024 teve como foco
compreender a atuacdo da docente D3, especialista em Ensino Colaborativo, no contexto
escolar de uma instituicdo publica de Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. A
atividade ocorreu durante seu horario de plantdo pedagogico, que é destinado ao apoio aos
docentes da escola que trabalham com estudantes elegiveis para os servicos da Educacgédo
Especial. A prética observada insere-se no escopo do Projeto Ensino Colaborativo,
regulamentado pelo Decreto n° 67.635/2023, o qual estabelece diretrizes para a promocéo de
uma educacao inclusiva por meio do trabalho interprofissional e da mediacdo pedagdgica.

Durante o periodo de uma hora de plantao, a docente especialista permaneceu disponivel
para apoiar os docentes em questdes relacionadas a inclusdo e a adaptacdo curricular. No
entanto, ndo houve registros de solicitagdes de apoio por parte dos docentes regentes, o que
pode ser atribuido ao fato de a observacao ter ocorrido ao final do quarto bimestre, momento
em que a maioria das turmas estava envolvida em atividades de revisdo de conteldo para
avaliacOes internas e externas.

Ainda que ndo tenha sido possivel observar interacdes diretas entre a docente
especialista e 0os demais docentes (como o docente de Matematica e o docente do Atendimento
Educacional Especializado — AEE), foi possivel compreender, por meio da escuta e da
documentacao oficial, que sua funcgéo esta alinhada ao apoio metodoldgico e ao fortalecimento
de préticas inclusivas. Essa atuacdo envolve, entre outras a¢les, a colaboracdo na elaboracao
de avaliacOes acessiveis, 0 acompanhamento de estratégias pedagogicas, e a atuacdo como
ledora durante provas, possibilitando o acesso igualitario dos estudantes com deficiéncia visual

as atividades avaliativas.

4.3.1 Analise da Aula Observada

A observacdo ndo permitiu o acompanhamento direto da aplicagédo da audiodescrigao
— foco da presente pesquisa — como recurso pedagdgico em uso pratico. Essa limitacdo

decorre do contexto especifico do momento observado, o que reforca a importancia de realizar
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observagdes complementares em outros periodos letivos, quando demandas especificas e
situacOes de uso efetivo da audiodescricdo possam emergir com mais frequéncia.

Os dados observados permitem inferir que a atuacdo da docente especialista em Ensino
Colaborativo € essencial para garantir o suporte técnico-pedagogico aos docentes da escola,
especialmente na promoc¢éo da inclusdo de estudantes com deficiéncia visual. Ainda que sua
intervencdo néo se dé diretamente com os estudantes em sala de aula, sua presenca contribui
significativamente para o planejamento e a adequacao das praticas pedagogicas as necessidades
individuais dos estudantes.

O papel da especialista como ponte entre os docentes da sala de aula regular, o AEE e
0s recursos pedagogicos inclusivos, como a audiodescricdo, revela-se estratégico na
implementacdo de uma educacdo inclusiva. A auséncia de solicitacbes durante o periodo
observado ndo indica ineficiéncia do servico, mas sim um momento do calendario letivo em
que as principais adaptaces ja haviam sido realizadas previamente ou ndo eram necessarias.

Como resultado preliminar, destaca-se a importancia de ampliar a formacéo docente no
uso de tecnologias assistivas, incluindo a audiodescricdo, e de fortalecer a cultura de
colaboracéo entre profissionais da educacao. Observacdes futuras, em periodos diferentes do
ano letivo, poderdo revelar de forma mais concreta os impactos da atuagéo do especialista no
cotidiano escolar, bem como o potencial de recursos como a audiodescri¢do na acessibilidade
de conteidos complexos, especialmente na disciplina de Matematica.

4.4 Observagdo Participante na Aula do Docente Especialista em Atendimento
Educacional Especializado (AEE)

A observacdo participante ocorreu no dia 08 de novembro de 2024, com a docente TDV,
uma docente com deficiéncia visual, especialista em Atendimento Educacional Especializado
(AEE). A atuacdo da docente se da na Sala de Recurso Multifuncional (SRMF) tipo II. Os
atendimentos sdo realizados em dois turnos: no periodo matutino com estudantes do Ensino
Fundamental Anos Finais e no periodo vespertino com estudantes do Ensino Médio. Cada
sessdo tem duracdo média de uma hora e trinta minutos.

Na sessdo observada, entre 11h e 12h35, a Docente D4 atendeu uma estudante com
baixa visdo. A aula iniciou com uma revisao sobre o reldgio, utilizando uma folha A4 com o
desenho do mostrador, adaptada com fonte ampliada (tamanho 16), conforme a necessidade da
estudante.



108

A sequéncia de atividades foi organizada da seguinte forma: Atividades impressas com
fonte ampliada, fornecidas pela docente de Matematica; Atividades praticas, com foco na
manipulacdo de materiais; Atividades digitais, utilizando o notebook para desenvolvimento de
habilidades tecnoldgicas.

Durante a atividade digital, a docente usou seu préprio notebook para demonstrar a
estudante como localizar as teclas e orientou a abertura do caderno online, solicitando a
digitacdo dos numeros de 500 a 600, com espagamento entre eles.

Em seguida, utilizou o Material Dourado como ferramenta tatil para revisar conceitos
matematicos de unidade, dezena e centena, 0s quais ainda geravam duvidas. A docente permitiu
que a estudante explorasse livremente o material antes de usé-lo na explicagéo, promovendo
uma experiéncia multissensorial.

A Ultima atividade consistiu na orientacdo das tarefas a serem feitas em casa, com
explicages claras sobre sua realizagéo.

A observacdo evidenciou uma pratica pedagdgica inclusiva, adaptativa e centrada nas
necessidades especificas da estudante com deficiéncia visual. A metodologia utilizada esta em
consonancia com os principios da educacdo inclusiva, priorizando a personalizacdo do ensino
e 0 desenvolvimento da autonomia estudante.

A estudante demonstrou dominio na utilizacdo de recursos visuais e tateis para garantir
0 acesso ao conteudo, como o uso de fontes ampliadas, o desenho do relégio e o Material
Dourado. Além disso, a insercao de atividades digitais contribuiu para o letramento tecnoldgico
da estudante e para sua independéncia na realizacdo de tarefas escolares.

A alternéncia entre atividades impressas, préaticas e digitais diversificou os estimulos
pedag0gicos e respeitou o ritmo de aprendizagem da aluna, promovendo sua participacgao ativa
e construcdo do conhecimento.

Segundo Mantoan (2006) e Santos & Sampaio (2015), o AEE deve ir além da simples
adaptacdo de materiais. A promocdo da autonomia e do protagonismo do estudante é um
aspecto central para o desenvolvimento integral, e foi uma diretriz claramente observada nesta
pratica.

A observacgdo participante evidenciou praticas pedagogicas que vao além da simples
adaptacdo de recursos, destacando-se pelo compromisso com a autonomia, a acessibilidade e o
protagonismo da estudante com deficiéncia visual. A combinacdo de estratégias visuais, tateis
e digitais, aliada @ mediag&o sensivel da docente, demonstra como o AEE pode ser efetivamente

um espaco de inclusdo e desenvolvimento integral. Esses elementos reforcam a importancia de
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um ensino personalizado, fundamentado na escuta das necessidades dos estudantes e na
valorizagéo de sua participacéo ativa no processo de aprendizagem.

Segundo Atendimento — Ensino Médio / Estudante com Cegueira Congénita

No periodo da tarde, das 13h as 14h30, a docente especialista em Atendimento
Educacional Especializado (AEE) realizou o atendimento de um estudante do Ensino Médio
com cegueira congénita. A aula teve inicio com uma conversa em que a docente solicitou ao
estudante que apresentasse os trabalhos realizados ao longo da semana em diferentes
disciplinas. Durante esse momento, o estudante compartilhou suas ddvidas, e a docente
aproveitou para esclarecé-las, destacando a importancia de cumprir 0s prazos estabelecidos,
enfatizando que eles s&o 0os mesmos para os estudantes, a fim de garantir o bom andamento das
atividades escolares.

Na sequéncia, a docente introduziu o tema da avaliacdo externa "Provdo Paulista”,
explicando sua relevancia como instrumento para avaliar o desempenho dos estudantes do
Ensino Médio. A docente orientou o estudante sobre como acessar a avaliacdo online de forma
autébnoma, abordando o uso de tecnologias assistivas disponiveis, como softwares de leitura de
tela e audiodescricdo, fundamentais para garantir a acessibilidade durante a aplicacdo da prova.
A docente também explicou o processo de preenchimento do gabarito digital, oferecendo
orientagdes detalhadas sobre como marcar as respostas corretamente e ressaltando a
importancia de revisar cada item antes de finalizar.

No segundo momento da aula, a docente entregou ao estudante um mapa tatil do Brasil,
adaptado em material plastificado (30 cm x 60 cm), com marcacgdes pontilhadas e relevo. As
regides estavam representadas com cores distintas (verde, azul, amarelo e vermelho), e cada
estado identificado por sua sigla em braille. A docente orientou o estudante a explorar o material
com o tato e solicitou que localizasse o estado de Sdo Paulo. Para auxilid-lo, posicionou sua
prépria médo sobre a do estudante, guiando a exploracdo do mapa e promovendo a compreensao
tatil do espaco geografico.

Na continuidade, a docente apresentou outro material adaptado: um conjunto de formas
geométricas tateis (quadrado, triangulo, losango e retangulo), também plastificadas e coloridas,
com marcagOes em relevo. A docente disponibilizou um periodo destinado a exploracéo
autbnoma do material, permitindo que o estudante identificasse as formas por meio da
percepcao tatil. Apos essa exploracdo, conduziu uma atividade com perguntas que visavam
verificar a identificacdo correta das figuras geométricas pelo estudante.

Por fim, na Gltima atividade da aula, a docente pediu que o estudante acessasse seu

caderno digital (pasta salva no notebook) e apresentasse as atividades desenvolvidas ao longo
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da semana. A docente orientou o estudante quanto a resolucéo de duvidas, oferecendo sugestdes
e comentarios. O estudante compartilhou algumas atividades para corre¢do posterior e
apresentou as demais tarefas realizadas durante o periodo letivo.

Como resultado preliminar a observacao participante desta aula revelou uma prética
pedagogica centrada na acessibilidade, autonomia e inclusdo efetiva de estudantes com
deficiéncia visual no contexto do Ensino Médio. A docente demonstrou dominio no uso de
tecnologias assistivas, como softwares de leitura de tela e audiodescricao, aliados a materiais
adaptados em braille e em relevo, promovendo um ambiente de aprendizagem acessivel e
significativo.

A abordagem da docente se alinha ao que defendem Mantoan (2006) e Moura (2015),
ao entender que a inclusdo educacional requer muito mais do que a adaptacdo de materiais: ela
exige uma mediacdo intencional que valorize a participacdo ativa do estudante no processo
educativo. A utilizacdo da audiodescrigdo para explicar procedimentos avaliativos e 0 uso de
mapas e figuras tateis constituem estratégias essenciais para a aprendizagem de conteidos
espaciais e matematicos por estudantes cegos, pois favorecem uma experiéncia sensorial rica e
informativa.

Além disso, a pratica da docente incorporou tecnologias digitais por meio do uso do
caderno digital, o que reflete uma concepgéo de ensino contemporanea e inclusiva. Segundo
Almeida e Silva (2019), as tecnologias assistivas tém papel essencial na personalizacdo da
aprendizagem dos estudantes com limitacdo visual, promovendo maior independéncia e
protagonismo.

Outro ponto de destaque foi o incentivo constante a autonomia do estudante,
evidenciado tanto na orientacdo para realizacdo de avaliagdes quanto na organizacdo das
atividades escolares semanais. A docente, ao valorizar o0 cumprimento de prazos e a revisao
autbnoma de tarefas, contribui para a formacdo de um estudante mais responsavel e
participativo em seu proprio processo educativo.

Como defende Carvalho (2014), a mediacdo pedagogica, quando realizada com o
suporte de recursos tecnoldgicos e adaptados, fortalece o vinculo do estudante com o
conhecimento e garante sua participacgao ativa no contexto escolar. A docente observada aplicou
essa perspectiva de forma prética, consolidando uma metodologia inclusiva e efetiva.

A aula observada evidenciou uma pratica pedagogica pautada em recursos acessiveis,
estratégias sensoriais e incentivo a autonomia. A combinagdo entre audiodescri¢do, materiais
tateis e tecnologias assistivas possibilitou a inclusdo plena do estudante com cegueira congénita,

promovendo sua participacao ativa, compreensdo dos contetdos e desenvolvimento pessoal. A



111

abordagem da docente reafirma a importancia de uma educagdo inclusiva e democrética,
centrada na equidade e no respeito as singularidades dos estudantes, conforme defendido por
Mantoan (2006).

4.4.1 Andlise do Primeiro Dia de Observacao — Aula da Docente Especialista em AEE

Descri¢do da Aula — Primeiro Atendimento (22 de novembro de 2024 — das 11h as
12h35). Neste segundo dia de observacdo, o primeiro atendimento foi destinado a uma
estudante do Ensino Fundamental Anos Finais com baixa visdo. A aula teve inicio com a
retomada do contetido sobre o conceito de horas. Para isso, a docente utilizou uma folha A4 e
uma caneta de ponta grossa para desenhar um relégio analdgico, possibilitando que a aluna
interagisse com o material de maneira visual e tatil. O circulo foi dividido em 12 partes para
representar as horas e em 60 segmentos para os minutos. A docente explicou detalhadamente a
funcdo dos ponteiros e o funcionamento do relogio, garantindo a estudante um melhor
entendimento do conteddo.

Na sequéncia, a docente propds um exercicio pratico: identificar o horério atual da aula
e calcular o tempo restante até seu término. A estudante anotou os dados na folha e, com auxilio
da docente, realizou os calculos por meio de exemplos aplicados ao seu cotidiano.

Em um segundo momento, a docente introduziu orientagdes sobre o uso do notebook,
com foco na familiarizagdo com o teclado. Essa etapa incluiu a realizacdo de uma atividade de
Matematica online, com questdes como “Quantas unidades tem uma duzia?” e conteudos de
unidade, dezena e centena. Para isso, foi utilizado o material dourado adaptado, o que facilitou
a compreensao por meio do tato.

A aula também contemplou o desenvolvimento da coordenagdo motora fina, com uma
atividade de pintura. A docente ofereceu duas versdes da imagem de um Papai Noel (ampliada
e original), permitindo que a estudante escolhesse qual desejava pintar. A aluna optou pela
versdo sem ampliacdo, e a atividade foi realizada sem o uso da prancha de apoio oferecida, por
preferéncia da estudante. A docente acompanhou de perto os movimentos, orientando-0s com
vistas ao desenvolvimento futuro da escrita cursiva.

Como tarefa de casa, foi solicitada a produgéo de um arquivo digital com a escrita dos
numerais de 500 a 800 no notebook, com salvamento para apresentagéo na proxima aula.

Descricdo da Aula — Segundo Atendimento (22 de novembro de 2024 — das 13h as
14h30). No segundo atendimento do dia, a docente trabalhou com um estudante do Ensino

Médio com cegueira congénita. A aula iniciou-se com a solicitacdo de que o estudante abrisse
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0 Microsoft Word no notebook e copiasse um texto referente & disciplina de Geografia. A
docente orientou ajustes na formatacdo do documento, como alteragéo da fonte, centralizacdo
do titulo e aplicacdo de negrito. Em seguida, solicitou o salvamento do arquivo e sua
transferéncia para o pendrive da docente.

No segundo momento, a docente trabalhou uma atividade voltada para o
desenvolvimento da autonomia legal: ensinou o estudante a utilizar um assinador pléstico para
praticar sua assinatura, explicando a importancia de se preparar para assinar documentos ao
atingir a maioridade. O assinador foi presenteado ao estudante como ferramenta de apoio
continuo.

Durante a aula, surgiu uma dificuldade prética: o notebook do estudante estava instavel
sobre a mesa. A docente percebeu a auséncia de trés apoios (“"pezinhos™) do equipamento. Como
solucdo, ela retirou o apoio remanescente e, com uma folha de EVA e tesoura, ajudou o
estudante a confeccionar um suporte improvisado, promovendo a estabilidade do notebook e
demonstrando sensibilidade pratica as necessidades do estudante.

A aula seguiu com atividades ludicas inclusivas. A docente apresentou um tabuleiro de
dama adaptado, permitindo que o estudante explorasse o material antes de instrui-lo sobre a
montagem da primeira linha e coluna. O tabuleiro possuia base de madeira em dois tons, com
pinos metalicos para fixacdo das pecas, que eram arredondadas, de tamanhos diferentes, com
orificios centrais para facilitar o encaixe.

Posteriormente, a docente apresentou um baralho adaptado com marcacgdes em braille,
explicando suas funcionalidades e incentivando o uso do material como forma de lazer e
desenvolvimento social com autonomia.

As atividades observadas ao longo do segundo dia evidenciam uma pratica pedagogica
inclusiva e intencional, estruturada para atender as necessidades especificas de estudantes com
deficiéncia visual, promovendo sua autonomia, acesso ao curriculo e desenvolvimento global.

Durante o primeiro atendimento, a docente recorreu a materiais concretos e tateis (como
o0 desenho do relégio com caneta grossa e 0 material dourado) como estratégias de mediacéo
cognitiva. Essa abordagem esta em consonancia com autores como Menegazzo e Costa (2012),
gue defendem o uso de recursos sensoriais na aprendizagem de contetdos abstratos. O incentivo
a interacdo com tecnologias digitais, como o uso do notebook para exercicios, reflete também
a preocupacédo com a incluséo digital, como enfatiza Almeida (2010).

A atividade de pintura, voltada a coordenagdo motora fina, insere-se em préaticas que
visam o desenvolvimento integral da estudante, incluindo aspectos motores, cognitivos e

emocionais. Tal proposta dialoga com as ideias de Barbosa (2010) e Sassaki (2006), que
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consideram fundamentais as flexibilidades, a autonomia e a autoestima no processo educacional
de estudantes com deficiéncia.

No segundo atendimento, a abordagem da docente destacou-se pela énfase no
desenvolvimento da autonomia funcional e social do estudante com cegueira. O uso do
assinador pléastico, aliado a orientacdo sobre a necessidade de assinar documentos na vida
adulta, reforga os principios de preparacdo para a vida independente, como preconizado por
Mazzotta (2014) e Sampaio e Alvarenga (2017).

A resolucdo préatica do problema técnico relacionado ao notebook revela a capacidade
da docente de promover solugdes criativas e acessiveis, em consonancia com Alves (2016). J&
0 uso de jogos adaptados, como o tabuleiro de dama e o baralho em braille, demonstra como os
materiais ludicos podem ser integrados ao processo pedagdgico, promovendo aprendizagem
significativa e interacdo social, conforme destaca Ribeiro (2013).

As préticas observadas, portanto, alinham-se aos principios da educagdo inclusiva,
conforme defendido nas Diretrizes Nacionais para a Educacdo Especial na Educacdo Bésica
(Brasil, 2008), e reafirmam o compromisso da docente com uma atuacdo sensivel, criativa e
eficaz, promovendo a participacdo plena dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem.

Como resultado preliminar no segundo dia de observacdo, a docente especialista em
Atendimento Educacional Especializado (AEE) demonstrou uma pratica pedagdgica inclusiva
e adaptada as necessidades especificas dos estudantes atendidos, que apresentavam diferentes
perfis visuais e faixas etarias. Na primeira aula, com uma estudante do Ensino Fundamental
Anos Finais com baixa visao, a docente utilizou materiais tateis, como o desenho de um relégio
com caneta grossa e 0 material dourado, para facilitar a compreenséo dos conceitos de tempo e
Matematica, além de promover o desenvolvimento da coordenagdo motora fina por meio de
uma atividade de pintura. Também incorporou o uso do computador para familiarizagdo com o
teclado e exercicios online, incentivando a autonomia da aluna na escolha das tarefas e na
realizacdo das atividades.

Janasegunda aula, voltada para um estudante do Ensino Médio com cegueira congénita,
a docente focou na incluséo digital e autonomia funcional, ensinando o uso de ferramentas de
edicdo de texto, a assinatura com assinador plastico e promovendo solucbes préaticas para
adaptar o ambiente, como o suporte improvisado para o notebook. Além disso, apresentou jogos
adaptados, como tabuleiro de damas com pinos e baralho em braille, favorecendo o
desenvolvimento cognitivo, social e a independéncia do estudante. Em ambas as aulas, a
docente evidenciou flexibilidade, sensibilidade e criatividade, ajustando recursos e estratégias

para garantir acessibilidade e participacéo efetiva. A integracdo de tecnologias, o estimulo a
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autonomia, a personalizacdo das atividades e o cuidado com aspectos motores, cognitivos e
sociais refletem uma préatica alinhada aos principios da educagdo inclusiva, proporcionando um

ambiente de aprendizado que respeita e valoriza as particularidades de cada estudante.

4.4.2 Analise Comparativa das Aulas Observadas da Docente de Atendimento Educacional
Especializado (AEE)

A andlise comparativa das aulas observadas da docente especialista em Atendimento
Educacional Especializado (AEE) evidenciou uma pratica pedagdgica inclusiva, adaptada as
especificidades de estudantes com deficiéncia visual e centrada na promocao da acessibilidade,
da autonomia e da participacdo ativa no processo de aprendizagem.

Na primeira observacéo, voltada a uma estudante do Ensino Fundamental Anos Finais
com baixa visédo, destacou-se 0 uso de recursos tateis, como o desenho de um rel6gio em folha
A4 com caneta de ponta grossa e o material dourado, facilitando a compreenséo dos conceitos
de tempo e sistema decimal. A docente também incentivou o uso do computador, promovendo
a familiarizacdo com o teclado e a realizacdo de atividades online, além de propor uma tarefa
de pintura para estimular a coordenacdo motora fina. Essas ac6es evidenciam uma abordagem
sensorial e multissensorial, com atencdo a individualizacdo e a construcdo da autonomia.

Na segunda aula, com um estudante do Ensino Médio com cegueira congénita, a docente
ampliou o foco para a incluséo digital e a funcionalidade cotidiana. Ensinou o uso de
ferramentas de edicdo de texto e orientou sobre a assinatura com um assinador plastico,
abordando aspectos de vida adulta e autonomia legal. SolugcGes préaticas, como a adaptacdo do
suporte do notebook com EVA, demonstraram sensibilidade e criatividade na mediacéo
pedagogica. A introducdo de jogos adaptados, como damas e baralho em braille, promoveu o
desenvolvimento social e cognitivo do docente, ampliando seu repertério de interacdo e lazer.

Ambas as intervencbes revelaram uma pratica pedagogica comprometida com 0s
principios da educacdo inclusiva, conforme apontado por Mantoan (2006), que defende a
valorizagdo da diversidade e a mediacao intencional como elementos centrais do ensino. A
docente utilizou tecnologias assistivas e materiais adaptados de maneira articulada, alinhando-
se as orientacdes de Almeida e Silva (2019) quanto ao papel das ferramentas digitais na
personalizagdo da aprendizagem e na promogdo da independéncia do estudante com deficiéncia.

A comparacao entre as aulas mostra que, embora os estudantes apresentem necessidades
diferentes — baixa visdo e cegueira total —, a docente demonstrou flexibilidade e dominio

técnico ao adaptar recursos, estratégias e objetivos de acordo com cada realidade. Em comum,
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ambas as préticas enfatizaram a autonomia, o protagonismo e o respeito as singularidades dos
estudantes, consolidando uma abordagem inclusiva efetiva, como defendem também Carvalho
(2014) e Moura (2015).

Dessa forma, as aulas observadas evidenciam uma atuacdo pedagdgica coerente com 0s
fundamentos da inclusdo escolar: centrada no sujeito, apoiada em recursos acessiveis, e

orientada para a construgdo da autonomia e da aprendizagem significativa.

4.5 Discussao das Entrevistas

Em seguida, discutiremos as entrevistas realizadas com os participantes deste estudo.
Iniciaremos a apresentacdo dos resultados com os docentes de Matematica (D1 e D2), seguidos
pelos docentes especialistas em Ensino Colaborativo (D3). Na sequéncia, serdo analisadas as
contribuicdes da docente (D4), especialista em Atendimento Educacional Especializado (AEE).
Por fim, abordaremos os achados da entrevista com o estudante (E1).

As entrevistas foram elaboradas a partir de um roteiro de perguntas abertas, com o
objetivo de investigar as experiéncias e percepcdes dos participantes em relacdo ao uso da
audiodescricdo no ensino de Matematica.

A seqguir, sdo discutidas as informacdes obtidas por meio das entrevistas realizadas com
cinco participantes: quatro docentes especializados e um estudante do primeiro ano do ensino
médio. O objetivo principal deste estudo foi investigar a aplicacdo de uma proposta pedagogica
fundamentada na perspectiva da educacdo inclusiva, utilizando roteiros de audiodescricdo
didatica no ensino de Matematica na educacéo basica.

As entrevistas representaram o terceiro instrumento de constru¢do de dados deste
estudo. De acordo com Minayo (2014), essa abordagem permite uma interacdo mais dindmica
entre pesquisador e participante, favorecendo a exploracao de aspectos subjetivos e contextuais
do fenbmeno investigado. Além disso, Ludke e André (2013) destacam que um roteiro bem
estruturado orienta a conducdo da entrevista, assegurando que 0s temas centrais sejam
abordados de maneira sistematica, Sem, no entanto, engessar a conversagao.

A inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no ensino regular ainda enfrenta
diversos desafios, conforme aponta Motta (2016). Entretanto, o uso de recursos de
acessibilidade pode contribuir significativamente para tornar esse processo mais eficaz. A
autora destaca que a audiodescrigdo, como recurso de tecnologia assistiva e pedagdgica, possuli

potencial para tornar os contelidos mais acessiveis a esses estudantes.
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Além disso, estratégias acessiveis beneficiam todos os estudantes, tornando as aulas
mais significativas. Conforme afirma Ausubel (2003), essas estratégias também contribuem
para a valorizacdo das diferencas e para uma aprendizagem mais equitativa. Nas palavras do
autor, “a aprendizagem por recepcao significativa envolve, principalmente, a aquisicdo de
novos significados a partir de material de aprendizagem apresentado. Devido a estrutura
cognitiva de cada aprendiz ser Unica, todos 0s novos significados adquiridos sdo, também eles,
obrigatoriamente Unicos” (Ausubel, 2003, p. 1).

A selecdo dos participantes foi realizada com base na relevancia de suas experiéncias
para o estudo, especialmente no que se refere ao ensino de Matemaética para estudantes com
deficiéncia visual e a utilizacdo da audiodescricdo como recurso de tecnologia assistiva.

Cabe destacar que, embora a escola contasse com seis estudantes com deficiéncia visual
matriculados, a participacdo efetiva na pesquisa foi limitada por questdes logisticas e éticas.
Devido a incompatibilidade de horarios com o trabalho da pesquisadora, ndo foi possivel
entrevistar todos os estudantes. Inicialmente, dois estudantes foram selecionados, mas a
autorizacdo de um deles foi posteriormente retirada por seus responsaveis. Assim, a etapa das
entrevistas contou com apenas um estudante, cuja contribuicdo foi analisada com a devida
atencdo a sua singularidade, sem pretensao de generalizacdo, mas com o objetivo de evidenciar
aspectos relevantes da experiéncia estudante com o uso da audiodescricdo no ensino de
Matematica.

As entrevistas foram previamente agendadas em datas e horarios definidos conforme a
disponibilidade de cada participante. A realizacdo ocorreu de forma individual, no ambiente
escolar, garantindo condicdes adequadas para a constru¢cdo dos dados. Para assegurar a
fidelidade das informagOes, as entrevistas foram gravadas com o consentimento dos
participantes e, posteriormente, transcritas na integra.

Os roteiros das entrevistas (disponiveis nos Apéndices A, B, C, D, E) foram elaborados
de forma similar para os diferentes grupos de participantes. Eles contemplaram questdes iniciais
sobre dados pessoais e profissionais, seguidas de topicos especificos relacionados ao ensino de
Matematica, a acessibilidade nos materiais didaticos para estudantes com deficiéncia visual e a
aplicabilidade da audiodescrigéo no contexto educacional.

Apos a transcrigdo, os dados foram organizados e analisados com base na abordagem
qualitativa, utilizando a andlise de conteudo proposta por Bardin (2011). Essa metodologia
permitiu a categorizacdo dos relatos dos participantes, destacando padrfes, desafios e

oportunidades no ensino de Matemaética para estudantes com deficiéncia visual, com énfase na
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utilizacdo da audiodescri¢do. Para os docentes de Matematica, as questdes foram agrupadas nos
seguintes temas principais, que seréo apresentados a seguir:

1) Experiéncia Geral e Inclusdo de Estudantes com Deficiéncia Visual: A experiéncia
dos docentes na inclusdo de estudantes com deficiéncia visual nas aulas regulares de
Matematica, além de suas estratégias pedagdgicas para garantir a participacdo ativa
desses estudantes.

2) Conhecimento e Uso de Recursos de Acessibilidade: A compreensdo dos docentes
sobre recursos de acessibilidade, incluindo a audiodescricdo, e Como esses recursos sao
utilizados em suas praticas pedagdgicas, com énfase no planejamento e nas estratégias
didaticas.

3) Estratégias Pedagogicas e Tecnologias digitais: A compreensdo dos docentes sobre o
uso de tecnologias digitais e materiais didaticos, incluindo os desafios enfrentados e as

contribuigdes dessas ferramentas para a autonomia.

4.5.1 Categoria 1: Experiéncia Geral e Inclusdo de Estudantes com Deficiéncia Visual

Os docentes entrevistados compartilharam suas experiéncias sobre a inclusdo de
estudantes com deficiéncia visual no Ensino da Matematica. Suas respostas evidenciam tanto
os desafios iniciais quanto as estratégias adotadas para garantir a participacdo ativa desses

estudantes.

4.5.1.1 Andlise e Interpretacdo das Respostas

Ambos os docentes reconhecem a necessidade de adaptacdes no Ensino da Matematica
para estudantes com deficiéncia visual, embora suas abordagens apresentem diferengas. O
Docente 2 (2024) relatou que esta é sua primeira experiéncia com um estudante com baixa
visdo, destacando que o principal desafio até 0 momento tem sido a necessidade de adaptacdes
visuais, como o0 aumento do tamanho da fonte nas atividades impressas. Além disso, enfatizou
a importancia do trabalho colaborativo com a sala de recursos e a equipe do ensino colaborativo
para garantir um atendimento eficaz aos docentes com necessidades diversas (Docente 2, 2024).

O Docente 1 (2024), mencionou experiéncias anteriores com estudantes cegos e com
baixa visdo. Segundo ele, a principal dificuldade inicial residia em expressar conceitos
matematicos e a sequéncia de calculos, que sdo essencialmente visuais. No entanto, ressaltou

que as adaptacbes devem ser individualizadas, e que, por meio da interacdo, & possivel
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identificar a melhor forma de aprendizagem para que o doente desenvolva seu raciocinio
matematico de maneira eficaz (Docente 1, 2024).

Essas experiéncias corroboram a ideia de que a inclusdo € um processo continuo, que
exige flexibilidade, comunicacéo efetiva entre os profissionais da educacdo e metodologias

adaptadas as necessidades especificas de cada estudante.

4.5.2 Categoria 2: Conhecimento e Utilizagao de Recursos de Acessibilidade

Nesta secdo, sdo analisadas as percepcOes dos docentes acerca dos recursos de
acessibilidade no Ensino da Matematica, com énfase na audiodescricdo e nas estratégias

pedagogicas adotadas para tornar o ensino mais acessivel a docentes com deficiéncia.

4.5.2.1 Uso de Materiais Acessiveis

Os docentes demonstram um conhecimento essencial sobre a necessidade de adaptacfes
para estudantes com deficiéncia visual, embora suas estratégias variem conforme as demandas
da turma.

O Docente 1 (2024) afirmou que realiza adaptaces quando necessario, destacando que,
até o momento, a Unica alteracdo implementada foi o ajuste no tamanho da fonte das atividades
impressas e avaliacGes para atender um estudante com baixa visdo. J& o Docente 2 (2024)
relatou que, para estudantes com baixa visao, utiliza apostilas fornecidas pelo governo estadual
com fontes ampliadas. Além disso, ele faz uso de versGes digitais das atividades em tablets ou
notebooks quando o material impresso ndo esta disponivel, permitindo maior acessibilidade aos
contetdos matematicos.

Esses relatos indicam que a acessibilidade ainda depende da percepcdo individual do
docente e da disponibilidade de materiais oferecidos pela instituigdo de ensino.

4.5.2.2 Adaptacao de Representacdes Graficas

As respostas dos docentes evidenciam diferentes abordagens quanto & adaptagdo de
representacdes graficas, tais como graficos, diagramas e tabelas.

O Docente 1 (2024) relatou que, até 0 momento, ndo precisou realizar adaptacdes para
conteddos graficos, pois a aluna com baixa visdo consegue acompanhar as aulas sem
dificuldades.
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Por outro lado, o Docente 2 (2024) afirmou que, ao trabalhar com gréficos, diagramas e
tabelas, procura descrevé-los detalhadamente, aproximando-se 0 méximo possivel da situacdo
representada. Em alguns casos, adapta os problemas organizando as informacdes em listas ou
topicos, facilitando a compreensdo dos estudantes com deficiéncia visual.

Esses relatos indicam que a necessidade de adaptacdo depende do perfil do estudante,
sendo fundamental considerar a individualidade de cada estudante.

4.5.2.3 Conhecimento sobre Audiodescrigio

Os docentes demonstram niveis distintos de familiaridade com a audiodescricao e sua
aplicacdo no contexto educacional.

O Docente 1 (2024) afirmou possuir conhecimento limitado sobre audiodescrig¢éo, pois
ainda ndo teve contato aprofundado com o tema. Relatou ter visto mencdes ao recurso em cursos
oferecidos pela EFAP, mas até o0 momento nédo precisou aplica-lo em sala de aula.

O Docente 2 (2024) relatou utilizar a audiodescrigéo de forma informal, sem seguir uma
abordagem técnica especifica, descrevendo verbalmente conteldo para um estudante cego em
sua turma. Esses relatos evidenciam a necessidade de capacitacdo docente para a

implementacao eficaz desse recurso.

4.5.2.4 Percepcao sobre a Audiodescricéo

Os docentes reconhecem a importancia da audiodescricdo no processo de ensino,
embora suas experiéncias com o recurso sejam distintas.

O Docente 1 (2024) relatou que ja teve contato com a audiodescricdo em cursos de
formagé&o e considerou a iniciativa relevante, ainda que néo tenha havido aplicacdo direta em
sala de aula.

O Docente 2 (2024) afirmou que utiliza a audiodescri¢cdo por necessidade, adaptando
sua pratica ao longo da experiéncia com estudantes cegos. No entanto, destacou que nunca
recebeu treinamento formal sobre esse recurso.

Essa lacuna na formacgdo docente pode comprometer a implementacdo eficaz da
audiodescrigdo no Ensino da Matematica, reforcando a necessidade de investimentos em

capacitacao especifica.
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4.5.2.5 Aplicacéo da Audiodescri¢ao nas Aulas de Matematica

As respostas dos docentes revelam diferentes niveis de experiéncia com a aplicacao da
audiodescrigdo no Ensino da Matematica.

O Docente 1 (2024) afirmou que ainda ndo teve a oportunidade de utilizar a
audiodescricdo em suas aulas, mas demonstrou interesse e disposic¢ao para aprender mais sobre
0 recurso.

Por outro lado, o Docente 2 (2024) relatou que recorreu a audiodescricdo por
necessidade, adaptando sua préatica pedagdgica ao longo do tempo. No entanto, enfatizou que
ndo recebeu formacao especifica sobre o tema.

Esses relatos reforcam que, apesar de a audiodescricdo ser um recurso pedagogico

valioso, sua aplicacdo ainda é limitada e pouco explorada no contexto do Ensino da Matematica.

4.5.2.6 Beneficios da Audiodescri¢ao no Ensino da Mateméatica

Ambos os docentes reconhecem a relevancia da audiodescricdo para a inclusdo de
estudantes com deficiéncia visual no Ensino da Matematica.

O Docente 1 (2024) destacou que a audiodescrigdo pode contribuir significativamente
para a compreensdo de exercicios e calculos, promovendo a participacdo efetiva desses
estudantes no ambiente escolar.

O Docente 2 (2024) ressaltou que a audiodescricdo pode ser aplicada com relativa
facilidade, uma vez que n&o exige o uso de equipamentos ou materiais complexos.

Essas respostas reforcam que a audiodescricdo pode ser uma ferramenta pedagoégica

acessivel e eficaz no processo de Ensino da Matematica.

4.5.2.7 Desafios na Utilizacdo da Audiodescricao

Os docentes apontam diferentes desafios relacionados a implementacdo da
audiodescrig@o no contexto escolar.

O Docente 1 (2024) destacou que um dos principais obstaculos esta relacionado ao
acesso a materiais adequados e ao conhecimento necessario para utiliza-los de forma eficaz no

apoio a aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual.
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O Docente 2 (2024) identificou como principal desafio a precisdo na descri¢cdo de
objetos matemaéticos, uma vez que os docentes podem, inadvertidamente, omitir detalhes que
parecem Obvios, mas que sao essenciais para a compreensao por parte dos estudantes cegos.

Essas observacdes indicam que a capacitacdo docente e o desenvolvimento de materiais
acessiveis sao fatores fundamentais para uma implementacdo eficaz da audiodescri¢cdo no

Ensino da Matematica.

4.5.3 Categoria 3: Estratégias Pedagogicas e Tecnologias Digitais

Nesta categoria, sdo analisadas as percep¢des dos docentes sobre o uso de tecnologias
digitais no ensino de Matematica voltado a estudantes com deficiéncia visual. O foco esta nos
materiais didaticos adaptados, nos desafios enfrentados e nas contribui¢es dessas ferramentas

para a promocdao da autonomia e da inclusédo escolar.

4.5.3.1 Uso de Recursos Tecnoldgicos e Impacto na Inclusédo

Os docentes destacaram a importancia de adaptar tanto os materiais quanto as
metodologias para assegurar a acessibilidade e a efetiva incluséo de estudantes com deficiéncia
visual.

Enquanto o Docente 1 (2024) relatou utilizar materiais digitais, adaptando sua
apresentacdo para facilitar a compreensao por parte da estudante com baixa viséo, o Docente 2
(2024) adota uma abordagem mais tradicional, priorizando explicagdes orais e escritas na lousa,
mas buscando adaptar sua comunicagdo sempre gue necessario.

Ambos reforcaram que a acessibilidade no Ensino da Matematica vai além da simples
adocdo de tecnologias digitais. O uso dessas ferramentas deve ser acompanhado por praticas
pedagogicas ativas, sensiveis e adaptativas, ajustadas as particularidades e necessidades de cada
estudante com deficiéncia visual.

Os depoimentos dos docentes reforcam a diversidade de estratégias utilizadas para

promover a incluséo de estudantes com deficiéncia visual no Ensino da Matematica.

0s materiais de aula sdo disponibilizados em formato digital, o que demanda
adaptagBes para atender as necessidades de todos os estudantes. Embora utilize
recursos digitais, como a exibicdo de exemplos na tela, observou que alguns
estudantes enfrentam dificuldades quando o conteido é apresentado exclusivamente
dessa forma. Para contornar essa limitacdo, opta por transpor o material digital para a
lousa, realizando explicacfes detalhadas e em etapas. Essa abordagem tem se
mostrado mais eficaz para a compreensdo dos conteldos e para a inclusdo dos
estudantes com deficiéncia visual (Docente 1, 2024).



122

opto por ndo utilizar slides em suas aulas. Em substituigdo, elabora um resumo com
base no conteddo originalmente planejado e o escreve na lousa, enquanto realiza a
narracdo e a explicacdo detalhada de cada parte do contelido. Essa estratégia tem
possibilitado que todos os estudantes, inclusive aqueles com deficiéncia visual,
acompanhem o processo de aprendizagem de forma satisfatoria (Docente 2, 2024).

A andlise desses relatos evidencia que distintas estratégias pedagdgicas podem ser
eficazes na promocdo da inclusdo de estudantes com deficiéncia visual. A digitalizagdo dos
materiais pode funcionar como um facilitador, desde que acompanhada de praticas que
garantam a acessibilidade e a compreensdo dos conteddos. Por sua vez, abordagens mais
tradicionais, como o uso da lousa aliado a narracdo detalhada, também podem ser eficientes,
desde que organizadas de forma intencional e acessivel.

Ambos o0s docentes demonstram comprometimento com a inclusdo escolar,
reconhecendo que a acessibilidade no Ensino da Matematica exige adaptacGes continuas e

sensiveis as especificidades de cada estudante.

4.5.3.2 Desafios na Acessibilidade de Conteudos Digitais

Os docentes foram questionados sobre os desafios enfrentados no trabalho com
conteddos digitais — como textos, videos e imagens — e as estratégias utilizadas para garantir
a acessibilidade desses materiais a estudantes com deficiéncia visual.

Ambos os docentes relataram que suas estratégias pedagdgicas visam reduzir barreiras
a acessibilidade, especialmente no contexto do Ensino da Matematica. Ressaltaram a
importancia de explicacdes detalhadas e do uso da lousa como recurso fundamental para

favorecer a compreensdo dos conteddos.

ndo tem enfrentado grandes dificuldades com relagdo a acessibilidade de contetidos
digitais. Destacou que realiza uma andlise prévia do material didatico, adaptando-o
conforme as necessidades especificas de cada turma. Em suas aulas de Matematica,
prioriza explicagoes e resolucBes de exercicios na lousa, considerando a pratica como
essencial para a consolidacdo dos conceitos. Segundo o docente, essa abordagem tem
se mostrado eficaz no atendimento as demandas dos estudantes (Docente 1, 2024).

Também utiliza explicagdes e exercicios na lousa como estratégia central para
promover a compreensdo dos conteldos por parte dos estudantes com deficiéncia
visual. Quando o material envolve imagens, busca realizar audiodescri¢Ges ou adaptar
as informacOes de maneira que se tornem acessiveis a todos os estudantes (Docente
2, 2024).

Os relatos evidenciam que os docentes estdo atentos as necessidades de acessibilidade
e realizam adaptacdes metodoldgicas com o objetivo de garantir que estudantes com deficiéncia
visual possam compreender e participar das aulas de forma equitativa. A priorizacdo de

estratégias como a descricdo oral de elementos visuais, 0 uso da lousa e a adaptacdo
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individualizada dos conteudos reforca a importancia de uma prética docente flexivel e
responsiva.

Embora ndo tenham relatado obstaculos significativos no uso de conteudos digitais, 0s
docentes reconhecem que o processo de inclusdo requer ajustes continuos, pautados nas

especificidades de cada estudante e na busca constante por praticas mais acessiveis e inclusivas.

4.5.3.3 Acesso e Autonomia nas Plataformas Digitais

Os docentes foram questionados sobre a autonomia dos estudantes no uso de
plataformas digitais e a necessidade de suporte continuo para seu manuseio. As respostas
evidenciam que, embora as plataformas possam contribuir para o desenvolvimento da
autonomia dos estudantes, 0 acompanhamento pedagogico ainda se mostra essencial em muitos

Casos.

relatou que utiliza plataformas digitais como ferramentas de reforco as atividades
desenvolvidas em sala de aula. Apds a apresentagdo dos conteudos, propde tarefas
online para que os estudantes revisem e pratiquem os conceitos de forma autdbnoma.
Também relatou o uso de um aplicativo gamificado voltado ao Ensino da Matematica,
o0 qual permite personalizar atividades conforme as dificuldades de cada docente. Por
exemplo, estudantes com dificuldade em fragfes recebem exercicios especificos para
essa tematica. Embora reconheca o potencial das plataformas para promover maior
autonomia, enfatiza a importancia do acompanhamento docente para garantir o
engajamento e a compreensdo. Além disso, disponibiliza tablets para uso em sala de
aula, tornando o processo de aprendizagem mais interativo e acessivel (Docente 1,
2024).

destacou que as plataformas digitais acessiveis contribuem para o desenvolvimento
da autonomia dos estudantes. Contudo, reconheceu que alguns estudantes ainda
necessitam de suporte constante, sobretudo quando a usabilidade da plataforma é
limitada ou quando existem barreiras especificas de acessibilidade. Para o docente,
garantir a plena acessibilidade das plataformas € um aspecto crucial para que todos 0s
estudantes consigam utiliza-las de forma independente (Docente 2, 2024).

As respostas apontam que as plataformas digitais representam um recurso pedagdgico
relevante para a promogdo da autonomia no processo de ensino. No entanto, essa autonomia
esta diretamente condicionada a acessibilidade das ferramentas e as necessidades individuais
dos estudantes. O uso de tecnologias digitais, quando associado a estratégias pedagogicas
personalizadas e suporte constante por parte do docente, pode potencializar significativamente
0 aprendizado e a incluséo.

Ambos os docentes convergem ao reconhecer que, apesar do avanco tecnolégico e do
potencial das plataformas digitais, a mediagdo docente continua sendo indispensavel para
assegurar a eficacia do processo de ensino e a participacdo plena dos estudantes com deficiéncia

visual.
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4.5.3.4 Organizacdo das Aulas de Matematica para a Inclusdo de estudantes com Baixa
Visdo ou Cegos

Os docentes entrevistados compartilharam suas estratégias para promover a incluséo de
estudantes com deficiéncia visual no ensino de Matematica. As respostas evidenciam
abordagens distintas, mas ambas destacam a relevancia de um ambiente acolhedor e do

estabelecimento de vinculos positivos entre docentes e estudantes.

adota uma abordagem integrada e espontanea, priorizando a criacdo de um ambiente
tranquilo e receptivo. Relatou que sua aluna com baixa visdo apresenta bom
desempenho, especialmente em atividades em grupo, e que os colegas oferecem apoio
de forma natural e colaborativa, sem necessidade de mediacéo direta do docente. Para
ele, a inclusdo ocorre de maneira eficaz em virtude do acolhimento e da cultura de
cooperacao estabelecida na turma (Docente 1, 2024).

ressaltou que, no caso de estudantes cegos, o processo de inclusdo inicia-se com a
construcdo de um vinculo de confianga e empatia. Como esses estudantes reconhecem
o docente principalmente pela voz, ele enfatizou a importancia de adotar um tom
acessivel e acolhedor, o que contribui para que os estudantes se sintam a vontade para
participar das aulas e expressar ddvidas, promovendo maior engajamento no processo
de aprendizagem (Docente 2, 2024).

As experiéncias relatadas reforcam que a inclusdo no Ensino da Matematica vai além
da utilizacdo de materiais adaptados e recursos pedagogicos. Ela também depende de fatores
emocionais e sociais, como o clima da sala de aula, a postura dos colegas e a relagcdo de
confianca entre docente e discente. Enquanto o Docente 1 enfatiza o papel do ambiente
colaborativo e da integracdo entre os estudantes, o Docente 2 destaca a importancia da escuta
sensivel e da empatia como elementos essenciais para promover a participacdo ativa dos
docentes.

Ambas as perspectivas convergem na ideia de que a inclusdo eficaz exige, além de
praticas pedagdgicas adequadas, relacbes humanas pautadas no respeito, na sensibilidade e no

apoio mutuo, consolidando um espaco educativo verdadeiramente inclusivo.

4.5.3.5 Estratégias para Facilitar a Compreensao de Conceitos Abstratos

Os docentes foram questionados sobre as estratégias utilizadas para ensinar conceitos
abstratos, como graficos, formulas e figuras geométricas, a estudantes com deficiéncia visual.
As respostas revelam abordagens distintas, refletindo diferentes compreensdes quanto a

necessidade de adaptacéo desses conteddos.

ndo utiliza estratégias especificas para adaptar conceitos abstratos, pois considera que
sua aluna com baixa visdo consegue acompanhar as explicacdes e transcrever as
anotacdes da lousa sem dificuldades (Docente 1, 2024).
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demonstrou uma abordagem mais ativa, utilizando materiais concretos para
representar figuras geométricas, permitindo que os estudantes explorem os objetos por
meio do tato. Para o ensino de graficos, recorre a "prancheta telada”, ferramenta que
possibilita a formacdo de relevos no papel, facilitando a percepcdo tatil das
representacdes. Quanto as formulas matematicas, destacou a importancia de dita-las
pausadamente e de informar antecipadamente que se trata de uma expressdo
Matematica, favorecendo a compreensao auditiva (Docente 2, 2024).

As respostas evidenciam visdes distintas sobre a adaptacdo do Ensino da Matematica
para estudantes com deficiéncia visual. Enquanto o Docente 1 entende que, diante da autonomia
apresentada pela aluna, ndo héa necessidade de adaptacdes especificas, 0 Docente 2 investe em
recursos tateis e praticas multissensoriais para garantir a compreensdo de contedos
tradicionalmente visuais.

A experiéncia do Docente 2 destaca a relevancia do uso de materiais acessiveis e de
estratégias sensoriais no ensino de conceitos abstratos. Recursos concretos, manipulaveis e
descricdes orais detalhadas podem ser determinantes para promover a aprendizagem
significativa e garantir a participacédo efetiva de estudantes com deficiéncia visual no Ensino da

Matematica.

4.5.3.6 Uso da Audiodescricao no Planejamento para Acessibilidade

Os docentes foram questionados sobre o uso da audiodescricdo como ferramenta de
acessibilidade no planejamento das aulas para estudantes com deficiéncia visual. As respostas

evidenciam diferentes compreensdes sobre a importancia e a aplicabilidade desse recurso.

relatou ndo considerar necessario utilizar audiodescri¢do no planejamento das aulas,
uma vez que segue a mesma estrutura de ensino para todos os estudantes. No entanto,
afirmou realizar adaptages quando identifica outras necessidades especificas, como
no caso de estudantes com deficiéncia intelectual e autismo, para os quais desenvolve
atividades diferenciadas conforme suas particularidades (Docente 1, 2024).

destacou que o planejamento pedagdgico é fundamental para a inclusdo e defendeu
que a audiodescricdo deve ser integrada como parte das estratégias de ensino voltadas
a docentes cegos ou com baixa visdo. Para ele, esse recurso amplia as possibilidades
de compreensdo do conteido (Docente 2, 2024).

As respostas evidenciam posturas distintas. O Docente 1 reconhece a importancia da
adaptacdo, mas ndo compreende a audiodescricdo como um recurso essencial para a
acessibilidade de estudantes com deficiéncia visual. J&4 o Docente 2 considera a audiodescricao
um componente fundamental do planejamento inclusivo.

A perspectiva do Docente 2 aponta para uma pratica mais proativa e alinhada com o0s

principios inclusivos, em que os recursos de acessibilidade s&o incorporados desde o inicio do
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processo educativo. Isso reforca que a inclusdo exige um olhar amplo e preventivo, que

contribui para a barreiras e garanta o acesso equitativo ao conhecimento.

4.5.3.7 Percepgéo da Inclusdo Escolar de Estudantes com Deficiéncia e Estratégias para
Acessibilidade

Nesta etapa, os docentes compartilharam suas percepcdes sobre o processo de incluséo
de estudantes com deficiéncia nas salas de aula regulares, especialmente no ensino de
Matematica, abordando os principais desafios enfrentados e as estratégias adotadas para

promover acessibilidade.

ressaltou a importdncia do trabalho colaborativo com docentes auxiliares e
especialistas em educacdo especial. Afirmou manter didlogo constante com esses
profissionais, que o orientam sobre as praticas e adapta¢gdes mais adequadas para
atender aos estudantes com deficiéncia (Docente 1, 2024).

reconheceu os desafios da inclusdo, mas defendeu que ela deve ser efetivada
independentemente das dificuldades. Destacou o0 uso de estratégias como materiais
tateis, audiodescricdo e tecnologias digitais como essenciais para assegurar a
participacdo dos estudantes cegos e com baixa visdo nas aulas de Matematica
(Docente 2, 2024).

As falas indicam que ambos os docentes valorizam a inclusdo, embora suas abordagens
sejam distintas. O Docente 1 foca no apoio de profissionais especializados como base para a
construcdo de préticas inclusivas, evidenciando a necessidade de uma rede de suporte escolar.
O Docente 2, por sua vez, enfatiza a autonomia docente no uso de estratégias pedagogicas
adaptadas, defendendo a superacdo de barreiras por meio da diversificacdo de recursos.

As duas perspectivas se complementam: enquanto o suporte especializado €
fundamental para orientar e garantir praticas adequadas, o protagonismo do docente regente na
implementacdo de metodologias inclusivas é igualmente essencial. Dessa forma, a incluséo
efetiva exige a articulacdo entre formacdo continua, recursos acessiveis e um ambiente

colaborativo que envolva toda a equipe escolar.

4.5.3.8 Sintese da Entrevista com Docentes de Matematica

A analise das entrevistas com dois docentes de Matematica evidencia a adocdo de
estratégias pedagogicas diversas para promover a inclusdo de estudantes com deficiéncia visual.
Tanto a digitalizagdo dos materiais quanto o uso de abordagens tradicionais, como a lousa
acompanhada de explicacGes orais detalhadas, mostraram-se eficazes, desde que organizadas

de maneira acessivel e atenta as necessidades especificas de cada estudante.
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Os docentes demonstram compromisso efetivo com a acessibilidade, adaptando suas
praticas para favorecer a compreensdo dos contetidos. Destaca-se, nesse contexto, a priorizacéo
das explicacdes orais, associadas ao uso pontual da audiodescricdo, como estratégia para
ampliar o acesso a informacdo. Essa postura esta alinhada a concepcao de inclusdo proposta por
Sassaki (2010), que entende a inclusdo como um processo que transcende a presenca fisica,
buscando garantir a participagao plena e significativa do estudante.

As experiéncias relatadas reforcam que a inclusdo deve ser compreendida como um
processo continuo, que exige flexibilidade metodoldgica, articulacdo entre profissionais da
educacao e praticas fundamentadas em principios de equidade. Além dos recursos pedagogicos,
0s entrevistados ressaltam que a incluséo se fortalece por meio de relagfes humanas pautadas
na empatia, no respeito e na cooperacao, aspectos defendidos por Mantoan (2003), que concebe
a escola inclusiva como um espaco de convivéncia e valorizacdo da diversidade.

As respostas revelaram percepgdes distintas sobre a necessidade de adaptagdes didaticas
no Ensino da Matemaética para estudantes com deficiéncia visual. O uso de materiais tateis e
concretos foi destacado como fundamental para a assimilacdo de contetdos tradicionalmente
dependentes da visdo. Essa preocupacdo esta em consonancia com a Lei Brasileira de Inclusédo
(Lei n° 13.146/2015), que determina as instituicbes de ensino o dever de garantir 0 acesso ao
curriculo por meio de recursos de acessibilidade e tecnologias assistivas.

No entanto, essa realidade evidencia que a efetivacdo da acessibilidade ainda depende
muito da iniciativa individual dos docentes e da disponibilidade de recursos oferecidos pela
instituicdo. Tal cenario revela uma lacuna significativa na formacdo docente, tanto inicial
quanto continuada, no que se refere a utilizacdo de recursos como a audiodescri¢do,
especialmente no contexto do Ensino da Matematica. Essa caréncia compromete a efetividade
do principio de equidade educacional previsto na Politica Nacional de Educacdo Especial na
Perspectiva da Educacdo Inclusiva (Brasil, 2008).

A auséncia de formacdo especifica impacta negativamente a aplicacdo qualificada da
audiodescricdo como ferramenta de mediagé@o pedagogica. Por isso, 0s docentes destacam que
a capacitagdo docente, aliada a producao de materiais acessiveis, é condi¢do indispensavel para
consolidar praticas inclusivas. Além disso, ressaltam que a acessibilidade ndo deve se limitar
ao uso de tecnologias digitais, mas deve estar associada a metodologias ativas, adaptativas e
centradas nas necessidades dos estudantes (Michels, 2011).

Embora os entrevistados ndo tenham relatado grandes dificuldades com o uso de
plataformas digitais, suas respostas indicam que a incluséo efetiva requer ajustes constantes nas

praticas pedagodgicas. A acessibilidade no Ensino da Matematica, portanto, depende de
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adaptacdes permanentes, sustentadas pelo reconhecimento das barreiras cotidianas enfrentadas
por estudantes com deficiéncia visual.

Por fim, os relatos reforcam que a promocéo da inclusédo escolar exige acGes integradas
entre os diversos profissionais da comunidade escolar. As abordagens adotadas pelos docentes
sdo complementares e demonstram que a inclusdo demanda simultaneamente suporte
especializado — como o Atendimento Educacional Especializado (AEE) — e 0 uso consciente
e reflexivo de estratégias pedagogicas diversificadas. Para garantir a participacdo dos docentes
com deficiéncia visual, torna-se imprescindivel investir em formacdo continuada, materiais
didaticos acessiveis e na constru¢do de um ambiente escolar colaborativo, capaz de assegurar

condigdes equitativas de ensino para todos.

4.5.4 Entrevista com a Docente (D3) — Ensino Colaborativo

As entrevistas realizadas com a docente (D3), atuante na area de Ensino Colaborativo,

foram analisadas com base em eixos tematicos, conforme descrito a seguir:

1) Experiéncia no Ensino Colaborativo e Percepcdo sobre Audiodescricdo: A
experiéncia da docente em contextos de ensino colaborativo e sua visdo sobre a
audiodescricdo como ferramenta pedagogica para a inclusao.

2) Adaptacdo de Materiais e Planejamento Pedagogico: A adaptacdo de materiais
para 0 Ensino da Mateméatica e o planejamento de estratégias pedagogicas
inclusivas, incluindo a formacao necessaria para o uso de tecnologias assistivas.

3) Uso de Tecnologias no Ensino Colaborativo: A utilizacdo de tecnologias digitais
e materiais didaticos adaptados no ensino colaborativo, com foco na audiodescricao

como recurso de apoio.

4.5.4.1 Categoria 1 — Experiéncia no Ensino Colaborativo e Percepc¢ao sobre Audiodescricao

Nesta categoria, analisamos a compreensdo da docente sobre o ensino colaborativo e
sua experiéncia na aplicacdo desse modelo pedagdgico. A participante destacou seu papel de
apoio ao docente da sala de aula regular, especialmente na adaptacdo de materiais e estratégias
de ensino. Ressaltou que sua atuacdo ndo se configura como formacdo docente, mas como
suporte técnico-pedagdgico.

Além disso, discutiu-se a audiodescricdo como ferramenta de acessibilidade,

enfatizando sua importéncia para a inclusao de estudantes com deficiéncia visual.
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O ensino colaborativo tem sido reconhecido como uma abordagem eficaz para promover
a inclusdo no ensino regular. Segundo Stainback e Stainback (1999), o ensino colaborativo
permite a atuacdo conjunta de diferentes profissionais da educacdo, visando atender as
especificidades e necessidades dos estudantes.

No contexto analisado, a docente relatou sua experiéncia nesse modelo pedagogico,
reforcando seu papel como suporte ao docente regente na adequacao de recursos pedagogicos.
Reiterou-se que esse apoio ndo substitui a formacdo docente, mas oferece intervencdes pontuais
para favorecer a incluséo.

Em relacdo a audiodescricdo, a docente afirmou possuir conhecimento tedrico sobre o
recurso e, por meio da préatica, vem aprimorando sua aplicagdo no contexto escolar. Conforme
Lima e Almeida (2020), a audiodescricdo € uma ferramenta essencial para garantir a
acessibilidade de estudantes com deficiéncia visual, permitindo-lhes compreender conteddos
visuais por meio de descri¢cbes narradas, o que amplia sua participacdo nos processos de
aprendizagem.

Foi citado um caso especifico de uma estudante do 9° ano que participou de uma
avaliacdo externa com o apoio da audiodescricdo. O relato revelou que, embora a estudante
tenha compreendido grande parte do conteudo, ainda existem desafios na adaptacdo de
avaliacOes, especialmente para garantir maior autonomia aos estudantes com deficiéncia visual.
Esse exemplo reforca a necessidade de um planejamento pedagdgico mais estruturado, voltado

a inclusao nos processos avaliativos.

4.5.4.2 Categoria 2 — Adaptacdo de Materiais e Planejamento Pedagdgico

Esta secdo aborda os desafios e as estratégias adotadas para a adaptagcdo de materiais
didaticos no ensino colaborativo, com énfase na disciplina de Matematica.

A adaptacdo desses materiais representa um desafio que demanda estratégias
pedagdgicas bem definidas e a incorporacdo de tecnologias assistivas. Conforme destaca
Mantoan (2003), a adaptacdo curricular deve transcender a simples conversdo de textos para
formatos acessiveis, contemplando um planejamento pedagdgico inclusivo que leve em conta
as diferentes formas de aprendizagem dos estudantes.

No contexto analisado, o docente de Ensino Colaborativo relatou seu papel no auxilio a
adaptacdo de materiais para Matematica, visando tornar os contetdos acessiveis a todos 0s
estudantes. Entre as estratégias empregadas, destacam-se o0 uso de modelos tateis,

representacdes tridimensionais e audiodescri¢édo aplicada a graficos e tabelas.
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Adicionalmente, ressaltou-se a importancia do planejamento pedagdgico para a
implementacéo eficaz dessas estratégias. Sassaki (2010) enfatiza que a acessibilidade deve ser
considerada desde a elaboracdo dos materiais e metodologias, ndo apenas na execugdo das
aulas. Apesar dos avan¢os observados na escola quanto a adaptacdo dos recursos didaticos, o
relato indica que ainda persistem desafios relacionados a capacitagdo dos docentes para 0 uso

autdbnomo dessas ferramentas, o que pode comprometer a efetividade das préaticas inclusivas.

4.5.4.3 Categoria 3 — Uso de Tecnologias no Ensino Colaborativo

Nesta categoria, discutimos a importancia das tecnologias assistivas no ensino
colaborativo e os desafios relacionados a acessibilidade digital. A docente relatou que algumas
plataformas educacionais utilizadas na escola sdo compativeis com leitores de tela, o que facilita
a aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual. Entretanto, ainda persistem barreiras
tecnoldgicas que limitam a autonomia desses estudantes, demandando adaptagdes adicionais
para garantir o acesso pleno ao contetdo.

O uso de tecnologias assistivas tem sido um dos principais mecanismos para promover
a inclusdo no ensino colaborativo. Segundo o Ministério da Educacdo (MEC, 2015), essas
tecnologias devem ser incentivadas como parte das politicas educacionais inclusivas. Entre as
ferramentas mais relevantes estéo softwares de leitura de tela, sintetizadores de voz e editores
de texto acessiveis.

No contexto escolar analisado, o docente mencionou que o Microsoft Word é utilizado
como alternativa para estudantes que enfrentam dificuldades com determinadas plataformas
digitais. Embora essa solugéo seja funcional, ela ndo resolve integralmente o problema, uma
vez que nem todos os materiais estdo disponiveis nesse formato. Assim, torna-se fundamental
ampliar a formacdo docente para o uso adequado dessas ferramentas digitais, garantindo a

acessibilidade e a efetividade dos contelidos educacionais.

4.5.4.4 Sintese da Entrevista com Docente do Ensino Colaborativo

A abordagem do ensino colaborativo € reconhecida como uma estratégia eficaz para
promover a inclusdo escolar, ao criar um ambiente de aprendizagem mais equitativo para
estudantes com deficiéncia visual. No relato do docente entrevistado, foram identificados
avancos significativos, especialmente na adaptacdo de materiais didaticos — incluindo textos

ampliados, roteiros de audio e recursos visuais acessiveis — e no uso da audiodescri¢do como
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ferramenta pedagogica. Essas praticas tém ampliado o acesso dos estudantes com deficiéncia
visual as atividades escolares.

Entretanto, persistem desafios que dificultam a plena efetivacdo da inclusdo. Destaca-
se a insuficiente acessibilidade digital das plataformas educacionais: de seis utilizadas pela
escola, pelo menos trés ndo sdo compativeis com leitores de tela, pois disponibilizam contedidos
majoritariamente em formato de imagem sem descrigdo textual. Essa limitacéo técnica exige o
apoio presencial constante ao estudante com deficiéncia visual, reduzindo sua autonomia no
processo de aprendizagem.

Diante desse cenéario, o docente destaca a importancia da formacdo continuada para
docentes, focada na utilizacdo de tecnologias assistivas e na adaptacdo de materiais didaticos.
Além disso, ressalta a necessidade de investimentos em soluc@es digitais acessiveis, garantindo
a equidade no acesso ao curriculo escolar para todos os estudantes. A implementacdo dessas
medidas pode contribuir para fortalecer a incluséo e a autonomia dos estudantes com deficiéncia

visual no ambiente escolar.

4.5.5 Entrevista com a Docente (D4) — Especialista em Atendimento Educacional
Especializado

A entrevista realizada com a docente (D4), atuante na area de Atendimento Educacional
Especializado (AEE), foi analisada com base em trés eixos tematicos, descritos a seguir:

1) Experiéncia e Préatica no AEE: Formacdo docente e uso de tecnologias assistivas
no contexto do AEE.

2) Percepcdo sobre Audiodescricdo e Tecnologias: Opinides da docente sobre a
audiodescricdo e o uso de tecnologias assistivas no ensino, com énfase na
Matemética.

3) Planejamento Pedagdgico no AEE: Estratégias de planejamento voltadas a

estudantes com deficiéncia visual, com foco na acessibilidade.

4.5.5.1 Categoria 1 — Experiéncia e Pratica no AEE

Esta categoria trata da importancia da formacdo docente e da utilizagdo de tecnologias
assistivas no AEE, especialmente no atendimento a docentes com deficiéncia visual. A docente

entrevistada alia sua trajetdria profissional a propria vivéncia como pessoa com deficiéncia
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visual, o que contribui significativamente para a construgdo de praticas pedagogicas inclusivas
voltadas a promocao da autonomia e da participacao dos estudantes.

Com mais de dez anos de atuacdo na educacdo, sua pratica € marcada pela constante
adaptacdo de metodologias e materiais que favorecam a acessibilidade. Durante sua formacao
académica, a docente enfrentou barreiras importantes no ensino superior, sobretudo em
disciplinas com forte apelo visual, como Matemaética, Fisica e Quimica. Entre os desafios
citados, destacam-se a auséncia de materiais adaptados, a falta de preparo dos docentes para
lidar com estudantes com deficiéncia visual e a pouca familiaridade com o sistema Braille, o
que limitava o acesso ao conteudo e evidenciava a necessidade de formagédo continuada.

Atualmente, como especialista em deficiéncia visual em uma sala de recursos
multifuncionais, a docente desenvolve e implementa estratégias pedagdgicas especificas para
estudantes cegos e com baixa visdo. Entre os principais recursos utilizados estdo softwares
leitores de tela, materiais tateis, representacdes tridimensionais e adaptacbes metodoldgicas. No
ensino de Matemaética, a descricdo detalhada de conteldos visuais e 0 uso de objetos
manipulaveis tém se mostrado essenciais para garantir o ensino.

No ambiente digital, a docente aponta avancos e desafios. Os leitores de tela tém
facilitado o acesso a textos, porém continuam limitados em relagdo & interpretacdo de imagens,
gréaficos e figuras. Para superar essas barreiras, ela recorre ao apoio de outros profissionais da
escola e ao ensino colaborativo, visando adaptar o material de forma acessivel.

Além disso, destaca que a digitalizacdo das atividades pedagogicas trouxe beneficios
importantes para estudantes com baixa visdo, como a maior autonomia na organizacao e revisao
dos contetdos, reduzindo a dependéncia de cadernos fisicos.

Seu relato reforca a urgéncia de praticas pedagogicas mais adaptaveis e inclusivas,
ancoradas em formacdo docente especifica e em investimentos em tecnologias assistivas.
Apesar dos avancos, ainda sdo necessarias politicas e acdes institucionais que garantam um

ensino efetivamente acessivel a todos os estudantes.

4.5.5.2 Categoria 2 — Percepcao sobre Audiodescricéo e Tecnologias Assistivas

Nesta categoria, analisa-se a percepcdo da docente entrevistada (D4) acerca da
audiodescrigé@o e do uso de tecnologias assistivas no Atendimento Educacional Especializado
(AEE), com énfase no ensino de Matematica para estudantes com deficiéncia visual. A partir
de sua trajetoria pessoal e profissional, evidenciam-se reflexdes relevantes sobre os impactos

desses recursos na promogcdo da autonomia e da inclusdo no ambiente escolar.
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A docente ressaltou a importancia da audiodescricdo como recurso de acessibilidade
essencial para pessoas cegas, ndo apenas no contexto educacional, mas também em espacos
culturais, como cinema, teatro e televisdo. No entanto, apontou que sua eficicia esta
condicionada a fatores como a qualidade e a imparcialidade da descricdo, bem como a
adequacgdo as necessidades individuais dos usuérios. No ambiente escolar, defendeu que a
audiodescrigdo deve ser didatica, detalhada e complementar a outras estratégias pedagdgicas, a
fim de possibilitar uma compreenséo ativa dos conteddos.

No Ensino da Matematica, a docente destacou que a audiodescri¢cdo pode ser uma aliada
na interpretacdo de graficos, figuras geométricas e demais elementos visuais, desde que
associada ao uso de materiais concretos e abordagens sensoriais. A conjugacao desses recursos
favorece a construcao significativa do conhecimento por parte dos estudantes com deficiéncia
visual. Nesse sentido, enfatizou a importancia da formacdo continuada dos docentes,
recomendando que cursos de formacdo docente incluam conteudos especificos sobre
acessibilidade e a aplicacdo pedagogica da audiodescricao.

Quanto as tecnologias assistivas, a docente reiterou seu papel central ha promocéao da
autonomia dos estudantes. Softwares leitores de tela, por exemplo, foram citados como
ferramentas fundamentais para a leitura de textos digitais. No entanto, foram também
mencionadas limitages, como a dificuldade desses programas em interpretar imagens e
simbolos matematicos, 0 que compromete a compreensdo plena dos conteudos. Além disso, a
falta de acessibilidade em algumas plataformas digitais educacionais ainda representa um
obstaculo significativo.

A docente também refletiu sobre a evolugdo dos recursos tecnoldgicos ao longo do
tempo. Relatou que, anteriormente, os instrumentos disponiveis se restringiam ao uso do braille
e do soroban. Com o avanco das tecnologias, novas ferramentas passaram a ser utilizadas no
AEE, possibilitando abordagens mais dindmicas e inclusivas. No entanto, destacou que o
dominio dessas tecnologias exige atualizacdo constante dos profissionais da educacdo, a fim de
que possam orientar os estudantes de forma eficaz.

Por fim, a docente defendeu que a acessibilidade digital deve ser tratada como
componente estruturante do processo educativo, e ndo como um complemento eventual. A
efetivacdo da inclusdo, segundo seu relato, requer um esfor¢co conjunto entre docentes, gestores
escolares e desenvolvedores de tecnologia. Apenas por meio dessa articulacdo sera possivel
garantir 0 acesso equitativo ao curriculo por todos os estudantes, conforme preconiza a

perspectiva da educacgéo inclusiva.
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4.5.5.3 Categoria 3 — Planejamento Pedag6gico no AEE

Nesta categoria, analisa-se 0 planejamento pedagdgico voltado a estudantes com
deficiéncia visual, com énfase nas estratégias de acessibilidade adotadas ao longo do periodo
investigado. Destacou-se a importancia da atuacdo conjunta entre os profissionais do
Atendimento Educacional Especializado (AEE) e os docentes da disciplina de Matematica,
compreendida como parceria fundamental para a promocdo da aprendizagem e da inclusao.

Ao longo do ano letivo, observou-se a implementagédo gradual do uso do computador
nas atividades da sala de recursos, com o intuito de familiarizar os estudantes com a ferramenta
e prepara-los para sua utilizacao também no ensino regular. Entretanto, a adaptacéo de materiais
digitais por parte dos docentes ainda se mostrou um desafio recorrente. Para mitigar essas
dificuldades, foi oferecido suporte técnico e pedagdgico, visando garantir que os conteldos
fossem acessiveis a todos os estudantes.

Dado o carater progressivo da incorporacdo das tecnologias assistivas, tanto docentes
guanto estudantes passaram por um processo de adaptacao. O planejamento previu, como etapa
seguinte, a expansdo do uso dessas ferramentas na sala de aula comum, assegurando que 0s
estudantes com deficiéncia visual pudessem utiliza-las de forma autdbnoma e eficiente. Apesar
de algumas limitacdes na reformulacéo das praticas pedagdgicas por parte de certos docentes,

foi evidente o esforco coletivo na busca por estratégias mais inclusivas.

4.5.5.3.1 Recomendacdes para Docentes de Matematica que Atendem Estudantes com
Deficiéncia Visual

A partir das observacdes realizadas, elencaram-se orientagdes relevantes para docentes
de Matematica que atuam com estudantes com deficiéncia visual:

e Adaptacdo das aulas — E fundamental que o docente esteja aberto a
reestruturar os contetdos conforme as demandas do docente, incorporando
praticas pedagogicas acessiveis que promovam sua participagao ativa.

e Articulagéo com o docente do AEE — A colaboragdo com o docente da sala
de recursos é essencial para compreender as especificidades do estudante e
adotar intervencgdes pedagdgicas mais eficazes no ensino regular.

e Atencdo as necessidades individuais — Cada estudante apresenta
particularidades proprias; portanto, € imprescindivel que o docente avalie
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continuamente suas metodologias, adaptando-as as condicGes especificas de
cada caso.

e Uso de tecnologias assistivas — O emprego de ferramentas como a maquina
Braille, audiodescricéo, softwares educativos e materiais tateis favorece um
ensino mais acessivel e significativo para os estudantes com deficiéncia
visual.

e Garantia de acesso ao contetido escrito — O estudante ndo deve ser privado
do material didatico. Quando necessario, pode-se reduzir a quantidade de
exercicios, priorizando a qualidade da aprendizagem e possibilitando uma
compreensdo mais aprofundada dos conceitos.

e Estimulo a pratica continua — A pratica regular é decisiva para o
desenvolvimento académico. Incentivar o habito de estudo em casa mostrou-

se uma estratégia eficaz para consolidar os conteudos trabalhados em sala.

4.5.5.3.2 Interacdo entre os Profissionais do AEE e os Docentes de Matematica

A cooperacéo entre os profissionais do AEE e os docentes da disciplina de Matematica
demonstrou ser um fator determinante para o éxito da proposta inclusiva. A troca constante de
informacBes e o alinhamento das praticas pedagdgicas permitiram um atendimento mais
integrado, favorecendo a construcdo de um percurso de aprendizagem estruturado e acessivel.

Essa articulagcdo contribuiu para que os estudantes recebessem um acompanhamento
pedagdgico personalizado, promovendo um ambiente escolar mais acolhedor e motivador.
Quando os objetivos educacionais entre os docentes da sala regular e os do AEE estavam
alinhados, os resultados observados foram mais efetivos, tanto em termos de participacdo
quanto de progresso académico dos estudantes com deficiéncia visual.

Conclui-se, portanto, que a comunicagdo e a colaboracdo entre os diferentes
profissionais envolvidos sdo pilares fundamentais para a consolidacao de préaticas pedagogicas

verdadeiramente inclusivas e eficazes.

4.5.5.4 Sintese da Entrevista com a docente de AEE

A andlise da entrevista com a docente especialista em Atendimento Educacional

Especializado (AEE) evidencia a relevancia da audiodescricdo como recurso pedagdgico
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essencial para a acessibilidade de estudantes com deficiéncia visual. Segundo a docente, esse
recurso deve ser planejado de forma didatica, clara e detalhada, atuando como complemento as
demais estratégias de ensino, especialmente em disciplinas com forte componente visual, como
a Matematica.

Nesse contexto, a docente destacou o uso de descri¢cOes verbais precisas, materiais
tridimensionais e abordagens sensoriais como praticas fundamentais para a compreensdo de
conceitos abstratos. A eficacia da audiodescricdo, segundo a entrevistada, esta condicionada a
qualidade técnica da descricdo, a imparcialidade do audiodescritor e a adequacéo do contetdo
as caracteristicas individuais dos estudantes.

Embora reconheca avangos tecnoldgicos e metodolégicos no campo da inclusdo, a
docente aponta desafios persistentes, como a adaptacdo limitada de materiais didaticos e a
necessidade de formacdo continuada dos docentes. Defende, nesse sentido, praticas
pedagogicas flexiveis e inclusivas, apoiadas por investimentos em capacitacdo e no
desenvolvimento de recursos acessiveis.

A entrevista também ressalta a importancia de uma atuacdo colaborativa entre 0s
diferentes profissionais da escola. A integracao entre docentes do ensino regular, especialistas
em AEE e equipes gestoras € vista como condicdo essencial para a construgdo de um ambiente
verdadeiramente inclusivo, que assegure 0 acesso ao conhecimento.

Por fim, a docente reforca que a acessibilidade digital deve ser compreendida como
parte estrutural do processo educativo, e ndo como uma medida complementar. Para que a
inclusdo seja efetiva, ela defende um esforco conjunto entre docentes, gestores e
desenvolvedores de tecnologia, garantindo que todos os estudantes, independentemente de suas
condigdes visuais, possam usufruir de uma educacéo de qualidade e com equidade.

4.5.6 Categorias de Analise — Estudante do Ensino Médio com Deficiéncia Visual

1) Integracdo da Audiodescricdo no Ensino: Compreenséo e Acessibilidade: Esta
categoria aborda o conhecimento e a experiéncia do estudante em relacdo ao uso da
audiodescricdo no contexto escolar, analisando sua contribuicdo para a
acessibilidade e compreensao dos conteudos, especialmente em Matematica.

2) Experiéncia Escolar e Uso de Tecnologias Digitais: Explora a vivéncia do
estudante no ambiente escolar, com énfase na utilizacdo de dispositivos eletrénicos
e recursos tecnoldgicos no processo de ensino, particularmente na disciplina de

Matematica.
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3) Suporte Pedagdgico e Acessibilidade no Aprendizado de Matematica: Analisa
0 suporte educacional recebido pelo docente, incluindo estratégias pedagdgicas
adotadas, barreiras enfrentadas e o impacto dessas praticas na acessibilidade e

compreensdo dos conteddos curriculares.

45.6.1 Categoria 1 — Integracdo da Audiodescricdo no Ensino — Compreensdo e
Acessibilidade

Esta categoria analisa o conhecimento e a vivéncia de um estudante do Ensino Médio
em relacdo ao uso da audiodescricdo no ambiente escolar, com énfase na disciplina de
Matematica e em outras areas do curriculo. O objetivo foi compreender de que forma esse
recurso tem sido incorporado ao cotidiano educacional e como o estudante avalia sua eficacia
no processo de aprendizagem.

A entrevista revelou gque o estudante ja possuia familiaridade com a audiodescricao por
meio de experiéncias culturais, como filmes, desenhos animados e uma peca teatral apresentada
na escola. Segundo ele, esse recurso permite acompanhar contetdos audiovisuais com mais
autonomia, ampliando sua compreensao e proporcionando uma experiéncia mais completa.

No contexto pedagdgico, o estudante relatou vivéncias pontuais, mas significativas, com
0 uso de audiodescri¢ao em disciplinas como Ciéncias e Fisica. Em uma aula de Ciéncias, por
exemplo, a docente descreveu detalhadamente uma célula, e em Fisica, um experimento com
"telefone sem fio™ foi acompanhado de explica¢Oes verbais que facilitaram a assimilagdo do
conteddo sobre ondas sonoras. Em Matematica, o estudante afirmou que o docente atual realiza
a descricéo oral de gréaficos, formulas e elementos visuais sempre que necessario, promovendo
sua participacéo efetiva nas atividades.

Apesar dessas praticas positivas, 0 estudante destacou que ainda ndo teve acesso a
materiais didaticos — como livros, apostilas ou videos — que incluam audiodescricao
incorporada para imagens e graficos. Nas avalia¢des, contudo, os docentes realizam a leitura e
descricdo verbal das figuras presentes nas avaliagdes, assegurando 0 acesso ao conteudo de
forma acessivel.

A experiéncia relatada reforca o papel fundamental da audiodescri¢cdo como ferramenta
de acessibilidade e incluséo no contexto escolar. Ao mesmo tempo, evidencia a necessidade de
ampliar sua presenca em materiais didaticos e em outras areas do conhecimento, garantindo,

assim, maior equidade no processo de ensino para estudante com deficiéncia visual.
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4.5.6.2 Categoria 2 — Experiéncia Escolar e Acesso a Dispositivos Eletronicos

Nesta categoria, foram analisadas as vivéncias do estudante do Ensino Medio no
ambiente escolar, com foco no uso de dispositivos eletronicos e no ensino de Matematica. A
investigacdo buscou compreender de que forma os conteldos pedagdgicos eram acessados,
quais desafios estavam presentes e como 0s recursos disponiveis contribuiam (ou ndo) para a

sua aprendizagem.

4.5.6.2.1 Experiéncia Escolar e Ensino de Matematica

Durante a entrevista, o estudante demonstrou gosto pelos estudos e destacou a disciplina
de Filosofia como sua preferida, mencionando que a facilidade de compreensao se aliava ao
acesso a livros em braille, o que favorecia o aprofundamento dos contetdos. Em relacdo a
Matematica, embora revelasse interesse, também relatou dificuldades — especialmente com
conceitos abstratos, como a regra "menos com menos € mais”, que, segundo ele, carecia de
sentido logico. Esse relato evidenciou a importancia de estratégias pedagogicas que favorecam
uma abordagem mais concreta e acessivel da Matematica.

Sobre seus habitos de estudo, o estudante explicou que costumava ler, memorizar,
resolver exercicios e buscar informacfes complementares. Informou ainda que preferia utilizar
o celular em vez do computador para realizar suas atividades escolares.

No que diz respeito aos materiais didaticos, relatou que a escola utilizava principalmente
slides e arquivos digitais, cujas imagens, no entanto, ndo continham audiodescri¢do, o0 que
dificultava seu acesso ao contetido visual. Em casa, dispunha de livros antigos em braille, além
de uma maquina braille e materiais manipulativos, como o material dourado.

Quanto ao suporte recebido na escola, avaliou positivamente a atuacdo do docente de
Matemética e o atendimento na sala de recursos, destacando o empenho dos profissionais em
adaptar as aulas. Contudo, apontou que a auséncia de materiais acessiveis fornecidos por 6rgaos
oficiais representava um entrave a inclusao efetiva dos estudante com deficiéncia visual.

O estudante também relatou que, no ano anterior (2023), realizava suas atividades
predominantemente em braille. Neste ano, no entanto, passou a utilizar um notebook fornecido
pela escola para acompanhar as aulas e registrar anotacdes. Durante as aulas de Matematica,
escrevia (digitava) no computador enquanto o docente narrava 0s contetidos exibidos na lousa.

Além disso, utilizava recursos tateis durante as atividades na sala de recursos.
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Ao ser questionado sobre possiveis melhorias nas aulas de Matematica, sugeriu 0 uso
ampliado de materiais tateis e da audiodescri¢do, embora reconhecesse que seu docente ja fazia
adaptacdes importantes para garantir sua compreensdo. Algumas regras matematicas ainda
representavam desafios, o que reforca a necessidade de metodologias pedagogicas

diversificadas.

4.5.6.2.2 Acesso e Utilizagéo de Dispositivos Eletronicos

Em relagdo ao uso de tecnologias, o estudante informou que possuia um computador e
um celular em casa, os quais utilizava para estudar, realizar tarefas e pesquisar contetdos
escolares. Na escola, contava com um notebook exclusivo para fins académicos, utilizado
principalmente para acompanhar explicagdes e fazer anotagdes das aulas.

Ressaltou que o docente de Matematica adotava uma abordagem predominantemente
verbal, sem uso de slides, o que, segundo ele, facilitava a compreenséo do contetdo. No entanto,
chamou a atencdo para a falta de audiodescri¢cdo nos materiais digitais da escola, o0 que ainda
dificultava o acesso pleno a informacao.

Sua experiéncia evidencia o papel importante dos dispositivos eletrénicos no apoio ao
ensino de Matematica, mas também revela a urgéncia de melhorias na acessibilidade dos
materiais utilizados. A auséncia de audiodescricdo em imagens e graficos compromete a
aprendizagem e aponta para a necessidade de politicas educacionais mais consistentes voltadas
a producdo de contetdo digital acessivel.

4.5.6.3 Categoria 3 — Suporte Educacional e Acessibilidade no Aprendizado

Nesta categoria, buscou-se compreender o suporte recebido pelo docente no processo
de aprendizagem, com énfase nas estratégias pedagdgicas adotadas e nas dificuldades
enfrentadas para acessar os contetudos da disciplina de Matematica. A analise tambeém
considerou a contribuicdo do Atendimento Educacional Especializado (AEE) para seu
desenvolvimento académico, bem como a existéncia de reforco escolar ou outras atividades
complementares.

A entrevista revelou que o estudante participava semanalmente das aulas com a docente
do AEE, realizadas no periodo da tarde. Nesses encontros, eram aplicadas diversas estratégias
para apoiar a aprendizagem, com destaque para o uso de tecnologias assistivas e de materiais

pedagdgicos acessiveis. A docente também apresentou recursos digitais com o objetivo de
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facilitar o acesso aos contetidos escolares, considerando que grande parte do material utilizado
na escola era disponibilizada em formato digital.

O estudante destacou que esse apoio foi essencial para ampliar sua autonomia e
compreensdo dos contetdos académicos. A atuacdo da docente do AEE, ao aliar ferramentas
digitais a recursos adaptados, favoreceu o desenvolvimento de préticas mais inclusivas,
especialmente no ensino de disciplinas que exigem acesso a representacdes visuais, CoOmo a
Matematica.

Ao ser questionado sobre o refor¢o escolar fora do ambiente escolar, o estudante
informou que ndo recebia apoio adicional para as disciplinas regulares. Contudo, relatou que
participava de um curso online de inglés, o que demonstra seu interesse pelo aprendizado
continuo e sua iniciativa em buscar outras formas de conhecimento.

A analise das respostas evidencia que o suporte educacional recebido na escola — em
especial por meio do AEE — teve papel central no processo de inclusdo e no acesso ao
conhecimento. Ainda assim, a auséncia de refor¢o escolar especifico para Matematica e as
limitacGes de acessibilidade nos materiais didaticos surgem como desafios importantes a serem
enfrentados. Tais aspectos reforcam a necessidade de ampliar as estratégias pedagdgicas
acessiveis e garantir que os estudantes com deficiéncia visual tenham suporte continuo, tanto

dentro quanto fora do ambiente escolar.

4.5.6.4 Sintese da entrevista com o estudante

A entrevista semiestruturada realizada com um estudante do Ensino Médio revela
avancos e desafios no campo da acessibilidade educacional. O estudante reconhece o suporte
oferecido pelos docentes, destacando que, durante as avaliacBes, os docentes realizam
descricdes verbais das figuras presentes nas avaliagdes, 0 que tem garantido seu acesso ao
conteddo.

A abordagem verbal adotada pelo docente de Matematica foi apontada como facilitadora
na compreensao dos conteudos. Entretanto, o estudante ressaltou a auséncia de audiodescricéo
nos materiais didaticos digitais da escola como uma barreira significativa ao aprendizado.
Segundo ele, ndo héa disponibilidade de livros, apostilas ou videos que incluam audiodescri¢ao
de imagens e graficos, comprometendo o pleno acesso a informagé&o.

O uso de dispositivos eletrdnicos é considerado um recurso importante no processo

educacional, embora ainda apresente limitacGes quanto a acessibilidade. A analise das respostas
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também evidencia o papel fundamental do Atendimento Educacional Especializado (AEE) no
apoio ao desenvolvimento académico do estudante.

No entanto, foram identificadas lacunas, como a auséncia de reforco escolar especifico
para a disciplina de Matematica e a necessidade de aprimoramento na acessibilidade dos
materiais didaticos.

Assim, o depoimento do estudante ressalta a relevancia da implementacéo de préaticas
pedagdgicas inclusivas e do investimento continuo em recursos acessiveis, com o objetivo de
promover uma educacdo que atenda de maneira equitativa as necessidades de todos o0s
estudantes. Nesse sentido, a seguir, sera discutida a atividade didatica empregada para avaliar
a aplicabilidade do recurso de tecnologia assistiva a audiodescri¢do, considerando sua eficacia

na adaptacdo do processo de ensino.

4.6 Discussao das Atividades Didatica

A atividade didética utilizada como instrumento para a construcao de dados neste estudo
teve como objetivo avaliar a audiodescri¢do enquanto ferramenta pedagdgica, investigando sua
contribuicdo para 0 acesso dos estudantes com deficiéncia visual a conteddos matematicos que
envolvem representacfes visuais. O estudo também procurou identificar os beneficios e
limitacOes desse recurso no contexto educacional. O detalhamento das questdes propostas na
atividade esta disponivel no Apéndice K.

As questdes que compuseram a atividade foram elaboradas com base nos desafios
identificados durante a fase de observacdo deste estudo, e os contetdos abordados foram
indicados pelos docentes colaboradores. Esse alinhamento entre as observages realizadas e a
escolha dos contetdos foi essencial para garantir que a atividade fosse relevante e alinhada com
0 processo de ensino dos estudantes.

A analise dos resultados demonstrou que os roteiros de audiodescricdo, desenvolvidos
para viabilizar 0 acesso acessiveis aos contelidos imagéticos nas atividades da disciplina de
Matematica mostraram-se eficazes na superacdo dos desafios observados na fase inicial do
estudo. Esses achados confirmam a importancia de uma intervencao pedagogica alinhada as
demandas reais do contexto escolar.

A atividade elaborada incluiu recursos imagéticos, como gréaficos, figuras geometricas
e outros elementos visuais caracteristicos da Matematica. Esses recursos foram
complementados pela simbologia e pelas notacdes proprias da disciplina. A compreenséo dessa

linguagem simbdlica é fundamental para a analise e solugdo da atividade proposta. Com o
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objetivo de contribuir para o estudante com deficiéncia visual acessar a atividade proposta,
foram elaborados roteiros de audiodescri¢cdo. O material final foi convertido em formato PDF
e armazenado em um dispositivo USB, a fim de viabilizar sua utilizacao durante a aplicacéo da
atividade

A aplicacdo foi previamente agendada, conforme o planejamento acordado entre as
partes. Durante sua execucdo, o estudante foi acompanhado pelo docente (D1), enquanto a
pesquisadora desempenhou o papel de observadora participante, registrando informagdes
pertinentes no diario de campo. Também foi acordado que o estudante teria duas aulas para a
realizacdo da atividade, e que receberia 0 arquivo com a atividade um dia antes da aplicacéo, a
fim de se familiarizar com o conteudo.

A atividade era composta por trés questdes relacionadas ao contetdo de porcentagem,
além de nove questbes elaboradas com o objetivo de avaliar a aplicabilidade dos roteiros de
audiodescrigdo. Na primeira etapa, solicitou-se ao estudante que indicasse verbalmente como
resolveria cada uma das questdes propostas. Na etapa seguinte, ele realizou a avaliagdo dos
roteiros de audiodescricdo, conforme os critérios estabelecidos previamente pelos
pesquisadores.

No dia da realizacdo da atividade, a pesquisadora esclareceu ao estudante que néo seria
necessario realizar calculos, sendo suficiente indicar verbalmente como resolveria os problemas
propostos. Esclareceu também que o objetivo da atividade era avaliar os roteiros de
audiodescricdo didatica, os quais haviam sido elaborados para auxilid-lo na resolucdo das
questdes que envolviam imagens.

As questoes referentes a avaliacdo dos roteiros concentravam-se na clareza, objetividade
e no nivel de detalhamento das informacdes, além da eficacia na transmissdo da mensagem.
Como parte da avaliacdo, o estudante também indicava possiveis aprimoramentos nos roteiros,
com o objetivo de facilitar a compreensao do problema proposta da atividade. Durante a fase
de avaliacdo dos roteiros, a pesquisadora orientou o estudante a compartilhar sua percepcao de
maneira livre, pois a opinido dele era considerada fundamental para o desenvolvimento do
estudo.

Ap0s a explicacdo inicial, a pesquisadora entregou o dispositivo USB ao estudante, que,
em seguida, transferiu a atividade para o seu notebook. A pesquisadora informou 0 nome do
arquivo, e o estudante localizou-o facilmente. O docente, que estava sentado ao lado do
estudante, permaneceu disponivel para apoia-lo, caso fosse necessario. O arquivo, salvo no

formato PDF, foi acessado com o auxilio do leitor de tela NVDA (NonVisual Desktop Access),



143

um software assistivo utilizado por deficientes visuais, 0 que possibilitou ao estudante realizar
a atividade.

O procedimento adotado para a resolucdo das questdes propostas e para a avaliacdo dos
roteiros de audiodescri¢do elaborados, com o objetivo de permitir ao estudante o acesso as
imagens presentes na atividade, foi o seguinte:

Na primeira etapa da atividade, o estudante era exposto a questdo e, em seguida, a
pesquisadora iniciava o guestionamento com a pergunta: ‘Do que se trata a questdo? Apos a
resposta do estudante, a proxima indagacdo era: Como vocé resolveria essa questdao? Em
seguida, o estudante era questionado: VVocé pode explicar a forma como entendeu a questéo?
Por fim, solicitava-se que o estudante detalhasse o procedimento que utilizaria para resolver o
problema proposto.

Na segunda etapa da atividade, o estudante avaliou os roteiros de audiodescri¢do
didatica. Durante essa etapa, o estudante foi exposto a questdes como: A audiodescricdo
forneceu informacdes suficientes para que vocé pudesse responder a questdo de forma
autébnoma, sem precisar de ajuda adicional? Outra questdo foi: O que vocé acrescentaria ou
excluiria nesse roteiro para torna-lo mais acessivel? Também foi perguntado: De que forma as
cores mencionadas nos roteiros contribuiram para a resolucdo e o entendimento da questdo?
Por fim, questionou-se: Os roteiros auxiliaram na construgdo da imagem mental da imagem
apresentada na questdo proposta? Em seguida, o estudante foi solicitado a expressar sua opiniéo
verbalmente sobre os roteiros. O docente (D1), colaborador neste estudo, transcrevia as

respostas do estudante para a versdo impressa da atividade.

4.6.1 Analise da Atividade Didatica

A atividade didatica teve como foco o ensino de porcentagem para um estudante com
cegueira congeénita. Inserida em um contexto de inclusdo escolar, a proposta buscou utilizar
tecnologias assistivas — especialmente a audiodescricdo — como ferramenta de mediagéo
pedagdgica para viabilizar o acesso aos elementos imageéticos presentes nos materiais didaticos.

De acordo com a Lei Brasileira de Inclusdo (BRASIL, 2015), é garantido as pessoas
com deficiéncia o acesso a produtos, recursos, estratégias, praticas e tecnologias que promovam
sua autonomia. No caso especifico da deficiéncia visual, a audiodescrigdo configura-se como
uma estratégia pedagdgica essencial, ao permitir a conversdo de informacgfes visuais em

linguagem verbal (Motta, 2016).
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A atividade teve como objetivo geral proporcionar o0 acesso aos conceitos matematicos
relacionados a porcentagem por meio do uso de recursos de tecnologia assistiva. Os objetivos
especificos foram: Estimular o uso de estratégias para resolver problemas com porcentagens;
Oferecer uma experiéncia de aprendizagem acessivel, com o uso da audiodescricdo; Avaliar a
eficacia dos roteiros de audiodescri¢cdo no acesso ao conteddo imagético do material.

A metodologia adotada foi qualitativa, com base em um estudo de caso Unico,
envolvendo um estudante com cegueira congénita. Essa abordagem permitiu uma analise
aprofundada da experiéncia educacional, considerando as particularidades do processo de
aprendizagem e as interacdes com os recursos de tecnologia assistiva.

Com base na metodologia qualitativa e no delineamento do estudo de caso Unico, optou-
se por organizar a analise dos dados de acordo com 0s objetivos especificos da atividade
didatica. Tal estratégia visa garantir uma abordagem analitica coerente com a proposta
investigativa, permitindo examinar, de forma estruturada, as dimensdes pedagogicas e
cognitivas envolvidas na experiéncia do estudante. Assim, a discussao sera apresentada em trés

categorias, cada um correspondente a um objetivo especifico previamente estabelecido.

4.6.1.1 Categoria 1 — Estimulo a Resolucao de Problemas com Porcentagens

O Ensino da Matematica para estudantes com deficiéncia visual exige estratégias que
favorecam o raciocinio verbal e o uso de representac@es ndo visuais. Como destacam Gil (2000)
e Fernandes (2004), a linguagem oral e a exploracao tatil sdo os principais meios de acesso ao
conhecimento.

Durante a atividade, a utilizacdo da audiodescri¢ao permitiu que o estudante participasse
ativamente do processo de construcdo conceitual, expressando seu raciocinio em linguagem
natural. A resolucdo de problemas, como método de ensino, mostrou-se eficaz ao possibilitar
gue o estudante expressasse suas ideias o0 que contribuiu significativamente para o

desenvolvimento do raciocinio matematico (Lupinacci e Botin, 2004).

4.6.1.2 Categoria 2 — Compreensao do Contetdo Imagetico com Audiodescri¢cdo

A audiodescricao, definida como uma pratica de mediagdo linguistica que converte o
visual em verbal, foi essencial para garantir o acesso ao contetdo imagético da atividade (Motta
e Filho, 2010). A clareza, a objetividade e a organizacdo logica dos roteiros foram fatores

fundamentais para o sucesso dessa mediacéo (Motta, 2016).
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A anélise revelou que o recurso atuou como uma ponte entre os elementos visuais do
material didatico e a cogni¢do do estudante, permitindo que conceitos antes inacessiveis fossem

compreendidos de forma significativa.

4.6.1.3 Categoria 3 — Avaliacao da aplicabilidade dos Roteiros de Audiodescricao

A participacdo ativa do estudante na avaliagéo dos roteiros refor¢a a importancia de uma
escuta sensivel e do didlogo com os estudantes com deficiéncia. Como aponta Barbier (1998),
a escuta auténtica requer abertura ao outro e disposi¢ao para compreender suas experiéncias.

O feedback do estudante revelou contribuic6es valiosas sobre a clareza e a estrutura dos
roteiros, além de apontar aspectos que dificultaram a compreensdo em cada atividade como por
exemplo o estudante destacou que o leitor de tela ndo realiza a leitura do simbolo de
porcentagem presentes nessa atividade, sugeri que 0 nome porcentagem viesse escrito. 1sso
demonstra o potencial da audiodescricdo como recurso de acesso aos recursos imageéticos dessa
atividade e como ferramenta de incluséo no contexto educacional dessa disciplina em quest&o.
Dessa forma, concluiu-se que a aplicabilidade dos roteiros de audiodescricdo para a
contribuicdo para a educacéo inclusiva na sala de aula.

A seguir, apresenta-se um exemplo pratico que evidencia a efetividade da
audiodescricdo em contextos reais, como em sala de aula regular. Sua aplicacdo demonstra a

aplicabilidade do recurso e seu impacto positivo no processo de ensino.

Figura 7 - Andncio Publicitéario

SMARTPHONE PRETO 64GB
v Camera
v Telade 64"
v Leitor Digital

Fonte: Reprodugdo — Séo Paulo, p. 180

Audiodescrigdo: A imagem mostra um andncio publicitario de um smartfone. A esquerda,
sobre o fundo branco um smartphone preto com tela azul e icones coloridos. Centralizado em
letras pretas: SMARTPHONE PRETO 64GB, camera, tela de 6,4, leitor digital. Na parte
inferior direita da imagem, um circulo vermelho com bordas serrilhadas contém, em letras
pretas, a palavra'A VISTA' e, logo abaixo, R$1.299,00 (Elaborada pelos autores).
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Ao acessar a audiodescricdo da primeira questdo da atividade — "Um andncio
publicitario (Apéndice K) de um smartphone”, o estudante afirmou que o roteiro de
audiodescricdo forneceu informacdes suficientes para que ele pudesse responder a questao de
forma autdbnoma, sem a necessidade de ajuda adicional. Destacou também que os elementos
descritos no roteiro contribuiram para a compreensdo do produto e do propdésito do material.
Quando questionado sobre a relevancia das informagdes presentes no roteiro, os estudantes
afirmaram que todas eram necessarias para a compreensdo da proposta do andncio e,
consequentemente, para a resolucao da questao proposta. Esse relato revela que, na opinido do
estudante, o roteiro de audiodescri¢do elaborado foi eficaz, pois possibilitou a compreenséo dos
recursos imagéticos, cumprindo sua funcdo enquanto tecnologia assistiva. E importante
destacar que essa avaliacdo se refere a uma questdo especifica, em um universo de diversas
outras que envolvem calculos com porcentagem, e ao ponto de vista de um estudante com
cegueira congénita em particular.

Pessoas com deficiéncia visual possuem diferentes preferéncias em relacdo ao nivel de
detalhamento nas audiodescricdes — algumas preferem descrices mais minuciosas, outras
mais objetivas. No entanto, por se tratar de uma audiodescri¢cdo com finalidade didatica, os
detalhes foram, neste caso, essenciais para a construgdo da imagem mental necessaria a
compreensdo do problema por parte desse estudante.

A experiéncia analisada demonstra que o uso de roteiros de audiodescri¢do no ensino
de Matematica constitui uma estratégia pedagogica eficaz para a promocao da acessibilidade
dos contetidos imagéticos. Ao adaptar materiais didaticos com base nas necessidades sensoriais
dos estudantes, observa-se um avango em direcdo a praticas educacionais mais inclusivas.

Os roteiros de audiodescricdo permitiram que o estudante compreendesse as questdes
propostas e refletisse sobre os processos de resolucédo, indicando a funcionalidade do recurso
de tecnologia assistiva. A avaliacdo feita pelo estudante, embora este ndo atue como consultor
especializado, ofereceu contribuicGes significativas para a analise da qualidade do material.
Ressalta-se, contudo, que o consultor ideal de audiodescricdo deve ser uma pessoa com
deficiéncia visual, com formacédo técnica que o habilite como avaliador critico do recurso
(Jacques, 2019).

A pesquisa revelou que, em aulas de Matematica, o uso de materiais manipulaveis/tateis
pode ser fundamental para que o estudante compreenda o conteudo, especialmente quando a
mediacdo da audiodescricdo é aplicada de forma complementar. No entanto, em situacGes de
avaliacdo, seja interna ou externa, o uso de materiais manipulaveis torna-se inviavel. Nesses

casos, a utilizacdo de "notas proemias™ pode ser uma alternativa eficaz, contribuindo para a
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compreensdo do contetudo abordado pelo estudante. Além disso, o estudo indicou que aspectos
especificos das atividades que envolvem o contetdo de porcentagem poderiam ser ajustados,
com o objetivo de aprimorar a compreensao de pessoas com deficiéncia visual.

A anélise da atividade mostra que o uso da audiodescricdo como recurso de tecnologia
assistiva foi eficaz tanto na mediacdo dos conteldos matematicos quanto na promogdo da
autonomia do estudante. A escuta ativa e 0 envolvimento do estudante com cegueira congénita
foram fundamentais para aprimorar os roteiros e reafirmar a importancia do planejamento
pedagdgico centrado na acessibilidade. A experiéncia evidencia que praticas inclusivas bem
fundamentadas e planejadas podem ampliar significativamente as possibilidades de acesso aos
contetidos imagéticos presentes nas atividades didaticas na sala de aula regular desse estudante.

Os instrumentos empregados na construcdo de cada tipo de dado, apresentados
anteriormente, foram elaborados para assegurar 0 uso rigoroso e apropriado de cada origem.
Todos os dados devem ser integrados aos estudos, sem serem analisados de forma isolada. Ao
organiza-los, é fundamental identificar as regularidades que surgem a partir das diferentes
fontes de informacdo. A adocdo de diferentes instrumentos de construcdo de dados — como
entrevistas, observacgdes, analise documental, entre outros — tem como objetivo aprofundar a
compreensdo do fenébmeno investigado, possibilitando uma abordagem mais rica e
multifacetada. A posterior combinacdo e analise integrada desses dados visou assegurar a
validade do constructo e a confiabilidade dos resultados da pesquisa. Tal estratégia é conhecida
como triangulacdo metodoldgica, a qual, segundo Yin (2001), fortalece a credibilidade e a
robustez do estudo ao confrontar diferentes perspectivas empiricas sobre 0 mesmo objeto de

investigacao.

4.7 Sintese da analise dos resultados

A andlise dos dados foi realizada de forma integrada, a partir da triangulacéo entre os
instrumentos utilizados. Conforme Minayo (2010), a triangulagdo ndo se restringe a validagédo
cruzada, mas constitui um processo de constru¢cdo ampliada do conhecimento, permitindo a
confrontacdo e a complementaridade das informagdes construidas. A convergéncia dos dados
obtidos por meio da observacéo, das entrevistas e das atividades praticas foi interpretada a luz
da fundamentac&o teorica apresentada na reviséo de literatura, conferindo maior profundidade
a compreensao do fenbmeno investigado.

A adocdo de multiplos instrumentos de coleta de dados, articulados por meio da

triangulagdo metodologica, possibilitou uma anélise mais consistente e multifacetada sobre os



148

recursos de acessibilidade nas aulas de Matematica para estudantes com deficiéncia visual. A
seguir, sdo apresentados 0s resultados da pesquisa, com base nos dados construidos e

organizados segundo os eixos tematicos definidos na andlise. Para facilitar a apresentacéo, o0s

dados foram organizados em categorias, dispostas em quadros a seguir.

Quadro 11 - Categoria 1: Aplicacdo Pedagogica do recurso de audiodescricéo

Fonte de Dados

Evidéncias Coletadas

Complementaridade / Desafio

Observagéo Participante

Uso parcial e pontual da
audiodescricdo; docentes
demonstram compromisso

com incluséo.

O presente estudo reforca a importancia da
formacéo continuada em recursos de
acessibilidade.

Observagdo no Ensino Colaborativo

Audiodescri¢do ndo
observada no momento da
aula.

Contraste: auséncia do recurso gera lacuna
na analise direta.

Observagédo no AEE

Forte valorizacéo da
audiodescricdo como
ferramenta essencial.

A funcionalidade pedagogica do recurso é
considerada valida.

Entrevistas com Docentes

Reconhecimento da
importancia do recurso,
mas implementacéo
depende da iniciativa do
docente.

Falta de formag&o.

Entrevista com estudantes

Audiodescrigdo auxilia na
compreensdo de conteidos
imagéticos.

A funcionalidade pedagégica do recurso é
considerada valida.

Atividade Didéatica

Roteiros bem avaliados em
clareza e detalhamento;
facilitaram a resolugdo de
problemas matematicos
propostos.

A funcionalidade pedagogica do recurso é
considerada valida, nesse caso especifico e
para esse estudante em particular.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Quadro 12 - Categoria 2: Formagao Docente e o Uso de Tecnologias Assistivas

Fonte de Dados

Evidéncias Coletadas

Complementaridade / Desafio

Observacdo Participante

Acessibilidade depende da
iniciativa do docente.

Conhecimento parcial de tecnologias
assistivas;

Entrevistas - docentes

Lacuna na formacgéo
docente sobre recursos de
acessibilidade.

Consenso: necessidade de formagéo
continuada.

Entrevista — docente AEE

Audiodescricdo deve ser
didatica, detalhada.

Importancia de uma atuacéo colaborativa
entre os diferentes profissionais da escola;

Investimentos em capacitacdo e no
desenvolvimento de recursos acessiveis;
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Fonte de Dados Evidéncias Coletadas Complementaridade / Desafio

A eficacia da audiodescricdo, esta
condicionada a qualidade técnica da
descricéo;

Recomendacao de utilizacdo de material
manipulavel/concreto.

Audiodescrigdo é Papel fundamental do Atendimento
essencial; Dispositivos Educacional Especializado (AEE);
eletrnicos séo
necessérios; Importancia Auséncia de recurso de tecnologia
Entrevista - estudante das aulas de AEE para assistiva audiodescri¢do nos materiais
formacéo. didaticos em geral;

Importancia dos dispositivos eletrdnicos
para ensino embora ainda apresente
limitagbes quanto & acessibilidade.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Quadro 13 - Categoria 3: Acessibilidade e Experiéncia do estudante

Fonte de Dados Evidéncias Coletadas Complementaridade / Desafio
Participacdo ativa; desafios para Utilizacdo do recurso de
Observacéo Participante acessar 0s recursos imageéticos audiodescricdo
presentes nos materiais, impressos
e digitais.
Comunicacdo verbal ajuda na Utilizacdo de material manipulével
Entrevista - Estudante compreensdo durante as aulas; || pode complementar a audiodescri¢do

materiais tateis sao eficazes.

Os roteiros de audiodescri¢do Reforca a aplicabilidade do recurso
didatica contribuicdo para a
compreensdo das atividades

propostas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2025.

Atividade Didatica

Essa estratégia metodoldgica permitiu responder a questdo central deste estudo, que
investiga de que forma os roteiros de audiodescricao didatica podem favorecer os processos de
ensino em Matematica na perspectiva inclusiva

A revisdo da literatura forneceu o embasamento te0rico necessario para a compreensao
das préaticas pedagdgicas atuais e das contribui¢cdes da audiodescri¢do no contexto da educacgao
inclusiva. A articulacdo entre os dados empiricos obtidos na pesquisa e as evidéncias tedricas
analisadas reforca a concluséo de que roteiros de audiodescri¢cdo bem estruturados podem, de
fato, contribuir de maneira significativa para a aprendizagem de estudantes com deficiéncia
visual. Estudos como os de Alves (2020) e Vieira (2021) corroboram essa perspectiva ao

destacarem a relevancia da acessibilidade nos materiais didaticos. Ressalta-se, ainda, que esta
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etapa da pesquisa também se relaciona ao primeiro objetivo do estudo, ao aprofundar a
compreensdo sobre as praticas existentes e suas implicagdes na construcdo de recursos
educacionais acessiveis.

As observacdes realizadas tanto na sala de aula regular quanto na sala de recursos
multifuncionais possibilitaram uma analise empirica da aplicacdo dos roteiros de
audiodescricdo no contexto real de ensino. Durante esse processo, foram identificadas
dificuldades praticas na utilizacdo desse recurso.

Nas aulas desenvolvidas na sala de recursos multifuncionais ministradas pela docente
especialista usuério a da audiodescricdo, ja que possuem deficiéncia visual adquirida aos
dezoito anos de idade. A utilizag&o da audiodescricdo demonstrou-se eficaz na mediagéo e na
compreensdo dos conteddos abordados em sala de aula ao longo do periodo analisado. Tal
evidéncia ressalta a relevancia de adaptar os roteiros de audiodescricdo as especificidades
teméticas de cada conteudo, promovendo, assim, uma maior efetividade nos processos de
ensino e aprendizagem. Além disso, destaca-se a importancia da articulagdo entre a
audiodescricdo e outros recursos acessiveis, como materiais tateis, que ampliam as
possibilidades sensoriais e cognitivas de apreensdo dos conceitos. Conforme afirma Vergara-
Nunes (2016, p. 199), a audiodescricdo deve ser complementada, sempre que possivel, por
recursos como miniaturas tateaveis, que contribuem significativamente para a construcao de
uma noc¢do global dos objetos ou fendmenos representados além disso pode permitir uma
percepcao mais ampla e na assimilacdo dos conteidos propostos.

Por outro lado, verificou-se que, nas salas de aula regular da disciplina de Matematica
do periodo analisado, a audiodescricdo nao foi utilizada. Em determinadas situacdes, 0s
recursos imagéticos foram adaptados; a titulo de exemplo, como mencionamos anteriormente
um quadro com exercicios foi convertido em uma lista, a fim de facilitar o acesso do estudante
a atividade proposta.

Nesse contexto, Carpes (2016, p. 121) destaca que “a audiodescri¢do, sendo uma
tecnologia assistiva em que se realiza uma traducédo visual, torna-se uma técnica inclusiva, a
qual deveria ser utilizada também nas salas de aula da educacéo bésica, bem como no ensino
superior.” A partir dessa perspectiva, ressalta-se a urgéncia da incorporacdo efetiva da
audiodescrigdo no processo educacional, sendo imprescindivel a criacdo e o cumprimento de
politicas publicas e legislacfes que garantam sua presenca nas diferentes etapas da educacao.

As entrevistas com o0s docentes foram essenciais para compreender como a
audiodescrigdo € integrada nas préaticas pedagdgicas, bem como para identificar os principais

desafios enfrentados na utilizagdo desse recurso na sala de aula regular. Os relatos analisados
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evidenciam a insuficiéncia de formacdo técnica dos docentes no que tange a utilizagdo da
audiodescrigdo em contextos educacionais. Embora a escola tenha progredido na capacitacao
de seus docentes, é recorrente que os planejamentos e encontros pedagogicos contemplem, em
suas pautas, questdes relativas a inclusdo de estudantes com deficiéncia. Ademais, 0s
participantes ressaltaram a importancia da audiodescricdo como instrumento de mediacao
pedagogica, sobretudo no ensino de conteddo das disciplinas escolares ndo somente da
disciplina de Matematica.

Para Motta (2016), é fundamental que o proprio docente conheca o recurso da
audiodescrigdo e passe a utiliza-lo em suas préaticas pedagdgicas, uma vez que tal ferramenta
pode contribuir significativamente para a leitura de mundo de todos os estudantes em diferentes
tipos de atividades (Motta, 2016, p. 102). De forma complementar, Carpes (2016) discute a
importancia da audiodescri¢do no contexto escolar, enfatizando, especialmente, sua insercao na
formacdo docente. Para a autora, é imprescindivel que os docentes sejam capacitados para
utilizar a audiodescri¢do como instrumento pedagogico. Nesse sentido, ndo se pode mais adiar
a inclusdo de conteudos relacionados a tecnologia assistiva e a acessibilidade comunicacional
nos programas de formacéo de docentes (Carpes, 2016, p. 8-9).

Roteiros acessiveis foram elaborados com a finalidade de orientar o estudante na
resolucdo da atividade didatica proposta nesse estudo, possibilitando ao estudante aplicar, na
prética, conceitos tedricos aprendidos em sala de aula — como, por exemplo, como na
resolucdo de problemas envolvendo porcentagem, a partir de situacdes do cotidiano. De acordo
com Sousa (2017, p.34-45), na elaboracéo de roteiros de audiodescricdo, é imprescindivel que
o profissional responsavel tenha conhecimento especifico na area teméatica — neste estudo, a
Matematica — e competéncia para produzir textos com linguagem clara, objetiva e concisa.
Almeida (p. 22, 2021) afirma que a descricdo dos elementos imagéticos deve ser organizada de
forma a facilitar a construcdo da imagem mental e as palavras devem ser bem articuladas para
dar sentido e harmonia ao texto.

Para atender as diversas necessidades dos estudantes, esses roteiros devem ser
disponibilizados em formatos acessiveis, como a impressdo em Braille para estudantes cegos e
0 uso de fonte ampliada para aqueles com baixa visdo, conforme ja indicado. Essa abordagem
evidencia a importancia da personalizacdo dos materiais pedagdgicos, que podem — e devem
— ser adaptados as particularidades de cada estudante. Na atividade didatica desenvolvida
nesse estudo, o estudante com cegueira congénita contou com o apoio de tecnologia assistiva,
o leitor de tela NVDA (Non Visual Desktop Access) para acessar o texto conforme ja

mencionado anteriormente.
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Para a elaboracdo de uma audiodescricdo eficaz, é fundamental que sejam considerados
0s objetivos pedagdgicos vinculados a imagem, bem como o contexto educacional em que sera
aplicada. Cabe ao audiodescritor identificar, em cada imagem, 0s elementos essenciais e
relevantes do ponto de vista didatico, conforme orienta Vergara-Nunes (2016), uma vez que
tais aspectos influenciam diretamente na forma como a descri¢éo é recebida e compreendida,
repercutindo, assim, na construcdo da imagem mental pela estudante com deficiéncia visual.
Ademias, é necessario que o docente-audiodescritor conheca profundamente o perfil dos
estudantes a quem se destina a audiodescricdo com fins didaticos, de modo a considerar suas
especificidades e a oferecer materiais compativeis com sua realidade e com suas
potencialidades.

A analise comparativa das fontes consultadas revelou convergéncias significativas,
como a necessidade de formac&o continua dos docentes para o trabalho em turmas inclusivas e
a utilizacdo de tecnologias assistivas, como a audiodescricdo, na promocao de praticas
pedagogicas inclusivas. Ademais, a triangulacdo dos dados possibilitou a identificacdo de
desafios praticos, entre eles a producdo de materiais didaticos da disciplina de Matematica com
audiodescricdo adequada, bem como a adaptacdo desse recurso para estudantes com diferentes
niveis de habilidade e particularidades — especialmente em contextos marcados pela
diversidade de perfis e ritmos de aprendizagem.

Ainda assim, a triangulagdo permitiu validar os achados iniciais, alcancar os objetivos
propostos e evidenciar aspectos relevantes como a aplicabilidade da audiodescricdo na
mediacdo de contetdos visuais complexos, a caréncia de materiais adaptados especificamente
para a Matematica e a necessidade de personalizacao das descri¢fes conforme o perfil e o nivel
de compreensdo dos estudantes. A integracdo entre dados empiricos e referenciais tedricos foi
fundamental para consolidar as conclusdes e indicar caminhos promissores para pesquisas
futuras no campo da educacédo inclusiva.

E importante destacar que a atividade didatica aplicada neste estudo se refere a um
conteddo especifico da Matematica, desenvolvido com um estudante com deficiéncia
congénita, dentro de um universo mais amplo de conteldos matematicos possiveis. Dessa
forma, os resultados obtidos aplicam-se exclusivamente a esse contexto e a realidade
educacional investigada. Ainda assim, os achados oferecem contribui¢des relevantes para a
reflex@o acerca da aplicabilidade da audiodescricdo no ensino de Matematica inclusiva, bem

como para o0 aprimoramento de praticas pedagdgicas acessiveis em salas de aula regulares.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

A incluséo escolar constitui um processo continuo e desafiador, especialmente no que
se refere ao atendimento de estudantes com deficiéncia visual. Apesar dos avancos
proporcionados por legislagdes especificas, como a Lei n® 13.146/2015 e a Lei n® 10.098/2000,
ainda persistem barreiras significativas no contexto educacional. Para que o processo de ensino
e aprendizagem se efetive de maneira igualitaria, torna-se imprescindivel o investimento na
formacéo inicial e continuada dos docentes. Tal investimento configura-se como elemento
fundamental para a promocdo de uma prética pedagogica de exceléncia Libanio (2012),
especialmente no que se refere a atuacdo em contextos inclusivos, ao dominio de tecnologias
assistivas e a utilizacdo de recursos tecnoldgicos no processo de ensino, entre outras estratégias
didatico-pedagdgicas.

Ademais, cada estudante apresenta necessidades singulares, o que exige sensibilidade e
preparo por parte dos docentes. Reconhece-se, contudo, os multiplos desafios enfrentados pelos
docentes, que frequentemente atuam em condi¢des adversas e com elevada carga de trabalho.
Ainda assim, a efetivacdo da inclusédo requer o compromisso conjunto das instituicdes de
ensino, da gestdo publica e da sociedade, da familia para que se promova uma educacao de
qualidade para todos dos estudantes.

A realizacdo desse estudo na instituicdo escolar contou com o apoio significativo da
equipe gestora, que se mostrou receptiva e colaborativa na implementacdo de préticas
pedagogicas mais adequadas as necessidades dos estudantes. Durante as reunides iniciais para
apresentacdo da proposta, alguns docentes relataram né&o perceber a necessidade de adaptacoes
nas atividades, tampouco utilizavam recursos especificos em suas metodologias. Por outro lado,
a pesquisadora enfrentou restricbes de tempo e disponibilidade, decorrentes das demandas de
sua rotina profissional, o que dificultou o aprofundamento das atividades previstas. Apesar dos
obstaculos enfrentadas, foi possivel extrair resultados relevantes a partir do estudo realizado
com quatro docentes e um estudante.

Para alcancar o objetivo principal deste estudo — investigar a aplicacdo de uma proposta
pedagdgica na perspectiva da educacéo inclusiva, por meio do uso de roteiros de audiodescricao
didatica para o ensino da Matematica na educacdo basica — foram utilizados diversos
instrumentos para a construcdo dos dados, tais como observagdo participante, entrevistas
semiestruturadas e atividade didatica. Com base nesses dados, apresentam-se reflexdes que
enfatizam os desafios e as possibilidades relacionadas ao Ensino da Matematica numa

perspectiva inclusiva.
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A pesquisa evidenciou a caréncia de formacéo inicial especifica dos docentes para a
implementacdo de praticas inclusivas, bem como a predominancia de aulas expositivas como
metodologia central. Observou-se, entretanto, interacdo recorrente entre professores e
estudantes com deficiéncia; contudo, tal relacdo nem sempre se fundamenta em estratégias
pedagogicas adequadas as necessidades especificas desses estudantes. O uso de materiais
pedagogicos tateis foi identificado exclusivamente na sala de recursos multifuncionais, sob
responsabilidade da docente especializada em Atendimento Educacional Especializado (AEE).
Na sala de aula regular, tais materiais ndo foram empregados, apesar do reconhecimento, por
parte dos docentes, da importancia desses recursos no processo de ensino dos estudantes com
deficiéncia visual.

Ressalta-se que, em contextos inclusivos, o acesso a materiais tateis deve ser garantido
a 0s estudantes da turma, essas e estratégias pedagogicas que, para além de contribuirem de
maneira significativa para o engajamento dos estudantes, promovam a interagdo entre eles e
favoregcam uma condugéo mais eficaz e significativa da experiéncia educacional

A principal dificuldade relatada pelos docentes foi a adaptacdo de contetdos imagéticos
para estudantes com cegueira congénita, especialmente devido as particularidades da disciplina
de Matematica. Em alguns casos, constatou-se que, diante da auséncia de estratégias para tornar
acessiveis recursos imagéticos — como tabelas, formulas e graficos — os docentes optavam
por remové-los das atividades, evidenciando a necessidade de suporte técnico especializado que
possa contribuir para a efetivacdo de uma pratica pedagdgica inclusiva.

Como sugestao para futuras pesquisas no campo da Educacdo Matematica inclusiva,
ressalta-se a necessidade de investigac6es que aprofundem o entendimento sobre metodologias
e estratégias pedagogicas voltadas a estudantes com deficiéncia visual, a fim de subsidiar a
formulacdo de novas praticas educacionais. Propde-se, ainda, o fortalecimento da colaboracéo
entre as institui¢cbes que atendem pessoas com deficiéncia visual e as escolas, visando aprimorar
tanto o ensino quanto a qualidade da educacéo inclusiva.

Por fim, o presente estudo atingiu seu objetivo ao elaborar uma proposta pedagogica
voltada a docentes que atuam em turmas inclusivas. No guia pedagdgico, desenvolvido como
produto desta dissertagdo, foram apresentadas recomendacGes para a elaboragéo de roteiros de
audiodescricdo didatica aplicaveis ao ensino da Matematica, com énfase nos contetdos de
fracbes e geometria. Essas diretrizes tém como finalidade apoiar praticas pedagogicas
inclusivas que utilizem a audiodescricdo como recurso central para tornar os contetdos

acessiveis a estudantes com deficiéncia visual. Ressalta-se que a formag&o inicial ou continuada
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dos docentes e a disponibilidade de recursos acessiveis constituem fatores essenciais para a
promocdo da inclusdo escolar, embora, isoladamente, ndo garantam sua plena efetivacéo.
Reforca-se, portanto, a relevancia de politicas publicas integradas, do investimento em
tecnologias assistivas e do acompanhamento pedagdgico sistematico como elementos
fundamentais para o fortalecimento de uma educagéo inclusiva. Reconhecem-se, entretanto, as
limitacGes inerentes a este estudo, especialmente a anélise de um Unico caso — um estudante
com deficiéncia visual —, e o tempo reduzido para a realizacdo da pesquisa. Ainda assim,
considera-se que o0s resultados obtidos configuram um ponto de partida relevante para
investigacOes futuras, particularmente no que se refere ao desenvolvimento de metodologias
especificas para o Ensino da Matematica e a ampliacdo do uso de tecnologias assistivas, como
a audiodescricdo didatica, recurso ainda incipiente no contexto escolar. Recomenda-se que
pesquisas subsequentes avaliem a eficacia desse recurso em diferentes conteldos, niveis de
ensino e contextos educacionais, com amostras mais amplas e diversificadas. Salienta-se, ainda,
a caréncia de materiais didaticos voltados ao ensino da Matematica com utilizacdo de
audiodescricdo, lacuna evidenciada ao longo deste estudo. No que se refere aos roteiros
desenvolvidos, observa-se que, embora tenham sido empregados durante a pesquisa, ndo foram
submetidos a avaliacdo de um especialista consultor em audiodescri¢do em razao de limitacdes

temporais.
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APENDICE A - ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA - DOCENTE
DE MATEMATICA
Introducéo:

Agradecemos por dedicar seu tempo para conversar conosco. O objetivo desta pesquisa
é compreender melhor sua vivéncia e experiéncia no Ensino de Matematica a estudantes com
deficiéncia visual. Para contextualizar nossa conversa, gostariamos de saber se o(a) senhor(a)
possui alguma condicao visual ou se ha algum outro aspecto que considere relevante para sua
pratica como docente. Essa informacdo nos ajudard a entender melhor suas perspectivas e
praticas pedagogicas.

Esclarecemos que todas as informacbes compartilhadas serdo tratadas de maneira
confidencial e andnima. A participacéo é voluntaria, e o(a) senhor(a) podera interromper sua
participacao a qualquer momento, sem qualquer prejuizo.

Reforcamos que o consentimento para participar desta pesquisa € obtido de forma livre
e esclarecida, e a colaboracdo de cada participante é fundamental para o avango do
conhecimento sobre o tema. Agradecemos desde ja sua colaboracao.

Perguntas:

1. Para entendermos melhor sua trajetoria, poderia compartilhar como foi sua jornada
académica até o momento?

2. Quais foram os principais cursos ou areas de estudo que mais te interessaram durante a sua
formacéo?

3. Para comecar, gostaria de saber mais sobre sua experiéncia como docente de Matematica. Ha
guanto tempo vocé leciona? Em quais séries e escolas tém atuado?

4. O(a) senhor(a) ja teve experiéncia anterior em lecionar para estudantes com deficiéncia visual
antes de trabalhar nesta escola? Se sim, como foi sua experiéncia inicial?

5. Quais os principais desafios que o(a) senhor(a) enfrenta ao ensinar Matematica para
estudantes com deficiéncia visual em uma sala de aula regular?

6.Como o(a) senhor(a) tem lidado com esses desafios? Poderia compartilhar algumas
estratégias ou adaptacdes que utiliza?

7. Quais estratégias o(a) senhor(a) adota para tornar atividades com recursos visuais (como
figuras, gréaficos, etc.) acessiveis para estudantes com deficiéncia visual? Poderia compartilhar
alguns exemplos?

8. O(a) senhor(a) esta familiarizado(a) com o conceito de audiodescri¢do? Em caso afirmativo,
como o(a) senhor(a) entende a aplicacdo desse recurso de tecnologia assistiva no contexto
educacional?

9. Qual ¢é asua opinido sobre a aplicacdo da audiodescri¢do em contextos culturais, como teatros
e museus, e como acredita que esse recurso pode contribuir para a autonomia e independéncia
das pessoas com deficiéncia visual nesses ambientes?
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10. O(a) senhor(a) ja teve a oportunidade de utilizar a audiodescrigdo em suas aulas? Se sim,
poderia compartilhar como foi essa experiéncia e de que forma a utilizou?

11. Em sua opinido, a audiodescricdo pode contribuir para o ensino de Matematica para
estudantes com deficiéncia visual? Se sim, de que maneira?

12. Quais, em sua visdo, seriam 0s principais desafios ao utilizar a audiodescricdo na sala de
aula regular?

13. Como o(a) senhor(a) organiza suas aulas de Matematica para contribuir com a incluséo de
estudantes com deficiéncia visual?

14. Como o(a) senhor(a) percebe a incluséo escolar de estudantes com deficiéncia em salas de
aula regulares? Quais beneficios, desafios e estratégias considera importantes para promover
uma incluséo efetiva no ensino de Matemaética?

15. Ha algo mais que o(a) senhor(a) gostaria de compartilhar sobre suas préaticas pedagdgicas e
sua experiéncia com a incluséo de estudantes com deficiéncia visual nas suas aulas?

16. Quais recursos tecnologicos o(a) senhor(a) utiliza ou tem disponiveis na sala de aula para
apoiar estudantes com deficiéncia visual?

17.Como o(a) senhor(a) utiliza esses recursos em suas aulas de Matematica?

18.Na sua opinido, qual € a contribuicdo desses recursos para 0 processo de ensino desses
estudantes?

19. Ao trabalhar com contedos digitais (como textos, videos e imagens), o(a) senhor(a)
enfrenta desafios para garantir a acessibilidade para estudantes com deficiéncia visual? Se sim,
quais sdo os principais obstaculos e como o(a) senhor(a) busca supera-los?

20. Com a adocdo de um curriculo digital no Estado de Sdo Paulo (material 100% digital nos
anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio), o(a) senhor(a) enfrentou desafios para
implementar esse modelo no ensino de Matematica? Se sim, quais foram os principais desafios?

21. Na sua opinido, as plataformas digitais ajudam a promover a autonomia dos estudantes? Se
sim, de que maneira?

Encerramento: Reiterar os agradecimentos pela participacdo e enfatizar a importancia da
contribuigéo do participante para o desenvolvimento da pesquisa.
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APENDICE B - ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA -DOCENTE
DO ENSINO COLABORATIVO

Introducéo

Agradecemos por dedicar seu tempo para esta conversa. O objetivo desta pesquisa €
compreender melhor a vivéncia e experiéncia de profissionais no Ensino Colaborativo, com
énfase no suporte a estudantes com deficiéncia visual. A partir dessa conversa, buscamos
analisar praticas pedagogicas inclusivas e identificar desafios e estratégias adotadas por
docentes em sua atuagdo com esses estudantes.

Para contextualizar nossa conversa, gostariamos de saber se o(a) senhor(a) possui
alguma condigdo visual ou qualquer outro aspecto que considere relevante para sua pratica
como docente. Esclarecemos que todas as informacGes compartilnadas serdo tratadas de
maneira confidencial e anénima, e sua participacdo é voluntéria, podendo ser interrompida a
qualquer momento, sem nenhum prejuizo.

Agradecemos desde j& sua colaboracdo, que contribuird significativamente para o
avanc¢o do conhecimento sobre o tema.

Perguntas:
1. Para entendermos melhor sua trajetoria, poderia compartilhar como foi sua jornada
académica até 0 momento?

2. Poderia nos contar sobre sua experiéncia profissional, incluindo ha quanto tempo atua na
docéncia e no Ensino Colaborativo? Além disso, como tem sido sua experiéncia trabalhando
com estudantes com deficiéncia visual nesse contexto?

3. Sua formacdo em Ensino Colaborativo incluiu alguma especializagdo ou preparacéo
especifica para trabalhar com estudantes com deficiéncia visual? Se sim, pode descrever essa
formagéo?

4. Quais séo, na sua Vvisdo, as principais atribui¢cdes do docente no contexto do Ensino
Colaborativo? Como essas atribui¢cdes contribuem para promover a inclusdo escolar de todos
0s estudantes?

5. Em relacdo a acessibilidade dos materiais didaticos, qual é a orientacdo do docente do
Ensino Colaborativo para garantir que sejam adequados as necessidades dos estudantes com
deficiéncia visual?

6. Enquanto docente do Ensino Colaborativo, como ocorre sua interagdo com os docentes de
Matematica para promover a inclusdo dos estudantes com deficiéncia? E com os docentes do
Atendimento Educacional Especializado (AEE), como vocés colaboram para garantir
estratégias inclusivas e acessiveis?

7. Como vocé orienta as préaticas inclusivas na sala de aula regular, especialmente para
atender as necessidades de estudantes com deficiéncia? Quais sdo os principais desafios
enfrentados nesse processo e como vocé lida com eles?

8. Quais estratégias o(a) senhor(a) utiliza ou orienta 0s docentes a utilizarem para garantir a
acessibilidade de estudantes com deficiéncia visual em atividades didaticas que incluem
recursos visuais, como figuras e graficos?
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9. Vocé conhece o recurso de audiodescrigdo? Se sim, poderia compartilhar como foi sua
primeira experiéncia com esse recurso?

10. Qual é a sua opinido sobre a aplicacdo desse recurso em contextos culturais como teatros e
museus? Na sua visao, esse recurso também pode ser aplicado ao ensino de disciplinas como
matematica? Caso positivo, poderia descrever como imagina essa aplicacdo?

11. O(a) senhor(a) realizou algum curso ou formacdo em audiodescri¢éo?

12. Utiliza a audiodescricdo como pratica pedagogica em suas atividades? Caso sim, como foi
sua experiéncia ao aplicar esse recurso no contexto educacional?

13. Em sua opinido, a audiodescri¢do pode contribuir para o ensino de matematica a
estudantes deficiéncia visual na sala de aula regular? Se sim, de que forma?

14. Em sua experiéncia, como o uso de tecnologias digitais (dispositivos eletronicos,
softwares, aplicativos e plataformas educacionais) contribuem para que o0s estudantes com
deficiéncia visual realizem as atividades didaticas com autonomia? Além disso, como vocé
avalia a acessibilidade dessas tecnologias digitais no contexto educacional?

15. Na sua opini&o, como tecnologias como computador, tablet e celular podem apoiar 0s
estudos de estudantes com deficiéncia visual?

16. Quiais sdo os principais desafios para garantir acessibilidade em contetddos digitais na sua
opinido? Como senhor(a) os supera?

17. Com a adocdo do curriculo escolar digital em S&o Paulo, quais desafios o senhor(a)
enfrentou no acesso e uso desse material? E como orientou os docentes e estudantes durante
€sse processo?

18. Quais estratégias podem ser utilizadas para sensibilizar a comunidade escolar sobre a
importancia da incluséo escolar?

19. Que estratégias e recursos vocé recomendaria aos docentes de Matematica para apoiar o
ensino aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual?

20. Gostaria de acrescentar algo mais sobre sua experiéncia no Ensino Colaborativo ou sobre
estratégias para promover a inclusdo escolar?

Encerramento: Reiterar os agradecimentos pela participacéo e enfatizar a importancia da
contribuigéo do participante para o desenvolvimento da pesquisa.
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APENDICE C - ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA - DOCENTE
DO ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO(AEE)

Introducéo:

Agradecemos por dedicar seu tempo para participar desta conversa. O objetivo desta
pesquisa € compreender a vivéncia e experiéncia de profissionais do Atendimento Educacional
Especializado (AEE), com énfase no suporte a estudantes com deficiéncia visual. A partir dessa
conversa, buscamos analisar praticas pedagdgicas inclusivas, bem como identificar desafios e
estratégias adotadas por docentes em sua atua¢do com esse publico.

Para contextualizar nossa conversa, gostariamos de saber se o(a) senhor(a) possui
alguma condic&o visual ou se h& qualquer outro aspecto que considere relevante para sua pratica
como docente.

Esclarecemos que todas as informacbes compartilhadas serdo tratadas de maneira
confidencial e andnima. A participacdo é voluntaria, e o(a) senhor(a) podera interromper sua
participacdo a qualquer momento, sem qualquer prejuizo. Reforcamos que o consentimento
para participar desta pesquisa € obtido de forma livre e esclarecida, e a colaboracdo de cada
participante é fundamental para o avango do conhecimento sobre o tema. Agradecemos desde
ja sua colaboracao.

Perguntas:

1. Para entendermos melhor sua trajetoria, poderia compartilhar como foi sua jornada
académica até 0 momento? Quais cursos ou areas de estudo mais despertaram seu interesse
durante a sua formagéo?

2. Durante sua formacao académica, o senhor(a) vivenciou algum desafio relacionado disciplina
de matematica? Se sim, poderia comentar quais foram os principais obstaculos encontrados?

3. No atendimento a estudantes com deficiéncia visual (cegueira ou baixa visao), de que forma
sua experiéncia pessoal e profissional influencia sua préatica pedagdgica? Pode compartilhar
exemplos especificos dessa influéncia?

4. O(a) senhor(a) esta familiarizado(a) com o conceito de audiodescricdo? Caso sim, como
entende a aplicacéo desse recurso no contexto educacional?

5. Qual é sua opinido sobre 0 uso da audiodescricdo em outros contextos, como filmes, teatros,
museus e TV? Na sua visdo, como a audiodescri¢do pode contribuir para a autonomia e
independéncia de pessoas com deficiéncia visual?

6. O (a) senhor(a) ja realizou algum curso de especializacdo em audiodescricdo? Como utiliza
a audiodescricdo em sua pratica pedagdgica? Poderia compartilhar sua experiéncia nesse
processo?

7. Em sua opinido, a audiodescricdo pode contribuir para o ensino de matematica para
estudantes com deficiéncia visual em sala de aula regular? Se sim, de que forma?

8. Sabemos que o uso de tecnologias pode ser um diferencial no ensino de estudantes com
deficiéncia visual. Nesse sentido, gostariamos de entender mais sobre sua pratica docente.
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Quais recursos tecnolégicos, como softwares especificos, dispositivos tateis ou aplicativos, o(a)
senhor(a) utiliza na sala de recursos para auxiliar estudantes com deficiéncia visual na
aprendizagem de matematica?

9. Poderia descrever como ensina os estudantes com deficiéncia visual a utilizarem os recursos
tecnoldgicos disponiveis na sala de recursos?

10. Na sua opinido, qual é a contribuicdo desses recursos tecnoldgicos para 0 ensino e a
aprendizagem dos estudantes com deficiéncia visual?

11. Ao trabalhar com conteudos digitais (como textos, videos e imagens), o(a) senhor(a)
enfrenta desafios para garantir a acessibilidade para estudantes com deficiéncia visual? Se sim,
quais séo os principais obstaculos e como o(a) senhor(a) busca supera-los?

12. Podemos dizer que os recursos tecnolégicos complementam o uso de materiais tradicionais,
como o braille, no seu trabalho com estudantes com deficiéncia visual? Como esse processo
acontece na pratica?

13. Quais aplicativos, ferramentas digitais ou materiais o senhor(a) utiliza no planejamento das
suas aulas? Como essas ferramentas contribuem para o seu trabalho?

14. Em sua experiéncia, como o uso de tecnologias digitais (dispositivos eletrdnicos, softwares,
aplicativos e plataformas educacionais) contribuem para que os estudantes com deficiéncia
visual realizem as atividades didaticas com autonomia?

15. Quais estratégias o0 senhor (a) docente especialista no Atendimento Educacional
Especializado (AEE) recomendar para sensibilizar a comunidade escolar sobre a importancia
da incluséo e da acessibilidade no contexto educacional?

16. Quais estratégias pedagdgicas o(a) senhor(a) recomenda que docentes de Matematica
utilizem para contribuir com o processo de ensino de estudantes com deficiéncia visual?

17. Que tipos de materiais adaptados ou recursos tecnoldgicos especificos o(a) senhor(a) sugere
para apoiar esses estudantes durante as aulas?

Encerramento: Reiterar os agradecimentos pela participacdo e enfatizar a importancia da
contribuicdo do participante para o desenvolvimento da pesquisa.
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APENDICE D - ROTEIO DE ENTREVISTA S[EMIESTRUTURADA ESTUDANTE
DO ENSINO MEDIO
Introducéo:

Gostariamos de iniciar agradecendo por dedicar seu tempo para conversar conosco. Para
compreendermos melhor sua experiéncia, vocé poderia nos contar como se identifica em
relagdo a sua visdo ou qual é a forma como prefere ser identificado(a)? Isso nos ajudara a
compreender melhor sua vivéncia.

Ressaltamos que todas as informagcbes compartilhadas serdo tratadas de forma
estritamente confidencial e andnima. A participacao € completamente voluntéaria, e vocé podera
interrompé-la a qualquer momento, sem qualquer tipo de prejuizo. Enfatizamos que a
colaboracédo de cada participante é essencial para o avanco do conhecimento sobre este tema.
Desde ja, agradecemos sua valiosa contribuicdo.

Perguntas:
Idade / Escolaridade:

1. Vocé tem alguma percepcdo de cores? Se sim, pode nos contar como € essa percepcao e
como vocé aprendeu sobre as cores?

2. Vocé usa o Sistema Braille para ler e escrever? Pode contar como foi aprender a usa-lo?
3. Em qual série vocé comecou a estudar nesta escola?
4. Vocé conhece audiodescri¢do? Se sim, onde conheceu e como foi sua experiéncia?

5. Vocé ja teve a oportunidade de assistir a algum filme ou peca teatral com audiodescri¢do?
Se sim, pode contar como foi a experiéncia?

6.Vocé ja teve alguma experiéncia com Audiodescricao nas aulas de Matematica, ou de outra
disciplina? Caso sim, pode contar como foi?

7. Vocé ja usou materiais didaticos com descri¢cdes das imagens? Como foi sua experiéncia com
eles?

8. Vocé gosta de estudar?) Qual é a sua matéria favorita na escola? Por qué?
9. Vocé gosta de Matematica? Quais desafios encontra ao estudar essa matéria?

10. Poderia me contar como costuma estudar e realizar as atividades dessa disciplina, seja na
escola ou em casa?

11. Fale um pouco sobre os materiais didaticos que vocé utiliza? Seus livros ou materiais séo
em braille, vocé usa alguns recursos para apoiar seus estudos? Quais?

12. Como vocé avalia o suporte oferecido pela escola para o ensino de Matematica? Vocé
acredita que 0s recursos e as estratégias utilizados atendem as suas necessidades?
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13. Durante as aulas de Matematica, vocé utiliza algum tipo de tecnologia ou recurso assistivo,
como softwares, materiais tateis ou outros? Se utiliza, pode nos contar quais séo e como eles
ajudam na compreensdo do conteldo?

14. O que poderia ser feito para tornar as aulas de Matematica mais acessiveis? VVocé acha que
as atividades escolares sao acessiveis para Vocé?

15. Vocé usa dispositivos eletrdnicos, como notebook, tablet ou celular, em casa ou na escola?
Como eles ajudam vocé a estudar Matematica? Pode citar ferramentas ou aplicativos que usa?

16. Quantos dias e horas por semana vocé tem aulas com o docente do Atendimento
Educacional Especializado (AEE) na sala de recursos? Como essas aulas séo realizadas?

17. Vocé tem reforco escolar em casa ou faz algum curso fora da escola? Pode contar mais
sobre essas atividades?

Encerramento: Muito obrigado por sua participagdo! Suas respostas sdo muito importantes
para nossa pesquisa.
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APENDICE E - ROTEIRO DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA ESTUDANTE
DO ENSINO FUNDAMENTAL ANOS FINAIS

Introducéo:

Gostariamos de iniciar agradecendo por dedicar seu tempo para conversar conosco. Para
compreendermos melhor sua experiéncia, vocé poderia nos contar como se identifica em
relacdo a sua visdo ou qual é a forma como prefere ser identificado(a)? 1sso nos ajudara a
compreender melhor sua vivéncia.

Ressaltamos que todas as informacbGes compartilhadas serdo tratadas de forma
estritamente confidencial e andnima. A participacdo é completamente voluntéria, e vocé podera
interrompé-la a qualquer momento, sem qualquer tipo de prejuizo. Enfatizamos que a
colaboracédo de cada participante € essencial para o avango do conhecimento sobre este tema.
Desde ja, agradecemos sua valiosa contribuicéo.

Perguntas:

Idade/Escolaridade:

1. Vocé gosta de estudar? Qual disciplina que vocé gosta mais? Por qué?
2. Qual € a sua percepcdo de cores? Consegue identificar todas as cores?

3. Qual é o tamanho de fonte mais confortavel para leitura? Além disso, vocé prefere outros
formatos de leitura, como Braille?

4. Em casa, como vocé realiza as tarefas e estuda os contelidos escolares, seus livros didaticos
sdo ampliados, vocé tem aula de reforco escolar?

5. Vocé utiliza o Sistema Braille para leitura e escrita? Se sim, pode contar quando vocé
aprendeu?

6. Em qual série vocé comegou a estudar nesta escola?

7. Na escola vocé tem atendimento com o docente especializado na sala de recursos, quantos
dias e horas por semana? Fale um pouco como sao essas aulas.

8. Vocé gosta de estudar Matematica? Como costuma estudar essa disciplina e quais desafios
enfrenta ao aprender os conteldos?

9. Fale um pouco sobre os materiais didaticos que vocé utiliza? Seus livros ou materiais sdo
adaptados (braille ou ampliados)?

10. Durante as aulas de Matematica, voceé utiliza algum tipo de tecnologia ou recurso assistivo,
como softwares, materiais tateis ou outros? Se utiliza, pode nos contar quais sdo e como eles
ajudam na compreenséo do conteudo?

11. Vocé ja ouviu falar sobre audiodescri¢do? Se sim, poderia nos contar o que sabe sobre esse
recurso?
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12. Vocé ja teve alguma experiéncia com Audiodescri¢do fora do ambiente escolar? Se sim,
como foi essa experiéncia e onde aconteceu?

13. Vocé ja teve a oportunidade de assistir a algum filme com audiodescri¢cdo? Se sim, pode
contar como foi a experiéncia?

14. Nas aulas de matematica ou de outra disciplina vocé ja teve alguma experiéncia com
audiodescrigdo? Se sim, como foi?

15. Vocé acha dificil entender Matematica quando tem graficos ou imagens? Pode explicar
melhor?

16. Vocé usa algum aplicativo especifico para ajudar vocé estudar Matematica? Se sim, qual é
0 nome e como ele te ajuda a estudar?

17. Vocé tem computador, tablet ou celular em casa? Como usa esses aparelhos para estudar?

18. Na sua escola, vocé tem acesso a dispositivos eletrénicos? Se sim, como esses dispositivos
sdo utilizados durante as aulas de Matematica, tanto por vocé quanto pelos docentes?

Encerramento: Muito obrigado por sua participacdo! Suas respostas sao muito importantes
para nossa pesquisa.
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APENDICE F - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TCLE)
DOCENTE DE MATEMATICA

Prezado(a) docente, senhor(a) esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa Roteiros
de Audiodescrigdo Didéatica no Ensino de Matematica na Perspectiva Inclusiva: Tecendo
Caminhos para o Estudante com Deficiéncia Visual, sob a responsabilidade de Luciene do
Carmo Santos e do Orientador Prof. Dr. Marcus Bessa de Menezes, de forma totalmente
voluntaria. Antes de decidir sobre sua participacdo, é importante que compreenda a finalidade
da pesquisa e como ela sera conduzida. Leia atentamente as informacGes a seguir. Nossa
pesquisa faz parte de uma dissertacdo de Mestrado Profissional que esta sendo desenvolvida no
Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matemética (PPGECEM) da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).

A pesquisa tem como objetivo investigar como os roteiros de audiodescri¢do didatica
podem contribuir para o ensino de Matematica na perspectiva inclusiva, considerando que a
inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no ensino regular requer estratégias pedagdgicas
especificas para atender as suas necessidades individuais. A pesquisa sera realizada em uma
Escola Estadual localizada na cidade de Guarulhos no estado de S&o Paulo, por meio de
observacao participante, entrevista semiestruturada e aplicacdo de atividade didatica. A
construcdo de dados ocorrera apenas com sua autorizagao.

O(a) senhor(a) participara de quatro encontros, organizados da seguinte forma: dois
encontros (cada um corresponderé a duas aulas) serdo destinados a observacao participante; um
encontro sera dedicado a realizacdo de uma entrevista semiestruturada com o objetivo de
compreender sua vivéncia e experiéncia no ensino de matematica para estudantes com
deficiéncia visual, bem como suas concepcdes sobre o0 uso da audiodescri¢cdo como ferramenta
pedagogica; e um encontro sera reservado para 0 acompanhamento da aplicacdo da atividade
didatica. Os instrumentos para a coleta de dados incluirdo diario de campo, um gravador de voz
para as entrevistas e a atividade didatica. O aparelho utilizado para as gravacdes sera um celular.
A pesquisadora conduzira o processo e realizara a observacao de quatro aulas.

Durante a observacdo, manter-se-& em siléncio, interferindo minimamente no
andamento das atividades. Em momentos especificos, podera interagir de maneira discreta com
0s participantes, com o objetivo de aprofundar a compreensdo dos processos de ensino. As
observacdes serdo registradas no didrio de campo, com a pesquisadora adotando uma postura
reflexiva, mas sempre buscando ndo alterar a dindmica natural das aulas. Todos os dados
coletados serdo tratados de forma confidencial, armazenados em ambiente seguro e utilizados
exclusivamente para fins desta pesquisa. As gravacOGes serdo destruidas apds a andlise e
conclusdo do estudo, conforme as diretrizes éticas aplicaveis. Todas as etapas serdo
previamente agendadas com a senhor (a).

Ao participar das etapas desta pesquisa, € possivel que ocorram riscos minimos, como:
preocupacdo com a privacidade de suas informacdes; constrangimento relacionado as
gravacdes em audio. No entanto, entendemos que essa pesquisa se justifica pela necessidade de
investigar e divulgar métodos pedagdgicos que atendam as demandas atuais da educagdo
inclusiva além do que esse estudo poderd colaborar para divulgacdo do recurso de
audiodescrigdo e sua aplicabilidade como ferramenta pedagogica. Para minimizar esses riscos:
todos os dados serdo utilizados exclusivamente para esta pesquisa e 0s resultados serdo
divulgados em eventos ou revistas cientificas, sem qualquer identificacdo dos participantes ou
da instituicdo de ensino. As entrevistas ocorrerdo de acordo com a disponibilidade do
participante, em uma sala reservada, para garantir privacidade e conforto.

Os beneficios esperados deste estudo, voltado para a acessibilidade e inclusdo no ensino
de matematica para estudantes com deficiéncia visual, incluem a promoc¢éo de uma reflexao
sobre a tematica e a potencial contribui¢do para o ensino inclusivo. Espera-se que a pesquisa
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investigue métodos pedagdgicos que possam atender as necessidades da educacao inclusiva. A
audiodescricdo sera destacada como uma ferramenta essencial no contexto educacional, com o
objetivo de viabilizar a compreensdo de informagdes vinculadas a imagens e proporcionar
acesso a conteudo visuais que, de outra forma, seriam inacessiveis a pessoas com deficiéncia
visual. O (A) senhor(a) tem direito a esclarecimentos antes, durante e apds a pesquisa, além de
poder desistir a qualquer momento, bastando comunicar a pesquisadora. Caso participe, tera
liberdade para solicitar informag6es ou esclarecer dividas. A pesquisa ndo envolve custos nem
remuneracao para a participante, e qualquer despesa eventual sera reembolsada. Garantimos
também direito a indenizacédo caso ocorra algum dano em decorréncia da sua participacao.

Os pesquisadores comprometem-se a conduzir a pesquisa de forma confidencial.
Quando necessério, os resultados poderdo ser compartilhados com os participantes, em
conformidade com a Resolucdo CNS 466/12 do Conselho Nacional de Saude/Ministério da
Saude. O participante recebera uma via deste Termo de Consentimento Livre Esclarecido. Os
resultados da pesquisa poderdo ser apresentados em congressos e publicacbes cientificas,
sempre preservando a identidade dos participantes e contribuindo para o avanco do
conhecimento sobre as condic¢des estudadas (Res. 466/2012, 1VV.3.g.e.h).

Em caso de davidas, vocé poderd obter mais informacdes entrando em contato com
Luciene do Carmo Santos pelo telefone (83)99893-9787 ou (11)96139-0636, pelo e-mail:
luciene.carmo.santos@aluno.uepb.edu.br , ou pelo endereco: Rua José Caetano da Cruz, N°
408, Jardim Angélica, Guarulhos-SP. Caso suas duvidas ndo sejam resolvidas pelos
pesquisadores ou seus direitos sejam negados, favor recorrer ao Comité de Etica em Pesquisa,
localizado no 2° andar, Prédio Administrativo da Reitoria da Universidade Estadual da Paraiba,
Campina Grande —PB, Telefone 3315 3373/ E-mail: cep@uepb.edu.br.

CONSENTIMENTO

Apos ter sido informado sobre a finalidade da pesquisa intitulada Roteiros de
Audiodescricdo Didatica no Ensino de Matematica na Perspectiva Inclusiva: Tecendo
Caminhos para o Estudante com Deficiéncia Visual e ter lido os esclarecimentos prestados
no presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, eu

CPF autorizo a
participacdo no estudo, como também dou permissédo para que os dados obtidos sejam utilizados
para os fins estabelecidos, preservando a nossa identidade. Desta forma, assino este termo,
juntamente com a pesquisadora, em duas vias de igual teor, ficando uma via sob meu poder e
outra em poder da pesquisadora.

Guarulhos-SP, de de

Assinatura do Participante

el

Assinatura da Pesquisadora Responsavel
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APENDICE G — TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TCLE)
DOCENTE ENSINO COLABORATIVO

Prezado(a) docente, o senhor(a) esta sendo convidado(a) a participar da pesquisa
Roteiros de Audiodescricédo Didatica no Ensino de Matematica na Perspectiva Inclusiva:
Tecendo Caminhos para o Estudante com Deficiéncia Visual, sob a responsabilidade de
Luciene do Carmo Santos e do Orientador Prof. Dr. Marcus Bessa de Menezes, de forma
totalmente voluntéria. Antes de decidir sobre sua participagdo, é importante que compreenda a
finalidade da pesquisa e como ela sera conduzida. Leia atentamente as informacGes a seguir.
Nossa pesquisa faz parte de uma dissertacdo de Mestrado Profissional que esta sendo
desenvolvida no Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica
(PPGECEM) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).

A pesquisa tem como objetivo investigar como os roteiros de audiodescricdo didatica
podem contribuir para o ensino de Matematica na perspectiva inclusiva, considerando que a
incluséo de estudantes com deficiéncia visual no ensino regular requer estratégias pedagdgicas
especificas para atender as suas necessidades individuais. A pesquisa sera realizada em uma
Escola Estadual localizada na cidade de Guarulhos no estado de Sdo Paulo, por meio de
observacdo participante, entrevista semiestruturada e aplicacdo de atividade didatica. A
construcdo de dados ocorrera apenas com sua autorizagao.

O(a) senhor(a) participard de dois encontros, organizados da seguinte forma: um
encontro (cada um correspondera a uma aula) serd destinado a observacdo participante; um
encontro serd dedicado a realizacdo de uma entrevista semiestruturada. A entrevista serad
gravada em audio e, ap0s a transcri¢do, a gravacao serd descartada. Entregaremos uma copia
do texto transcrito para sua verificacdo e possiveis alteracdes, se considerar necessario. Os
instrumentos para a construcdo dos dados incluirdo: um diario de campo para anotacdes, um
gravador de voz para a realizacdo de entrevistas e atividades didaticas. O aparelho utilizado
para a gravacao sera um celular.

A pesquisadora conduzira todo o processo e realizard uma entrevista semiestruturada
com o objetivo de compreender sua vivéncia e experiéncia no ensino de matemaética para
estudantes com deficiéncia visual, bem como suas concep¢des sobre a utilizacdo do recurso de
audiodescri¢cdo como ferramenta pedagdgica. Todos os dados coletados serédo tratados de forma
confidencial, armazenados em ambiente seguro e utilizados exclusivamente para fins desta
pesquisa. As gravacOes serdo destruidas apds a andlise e conclusdo do estudo, conforme as
diretrizes éticas aplicaveis. Todas as etapas serdo previamente agendadas com a senhor (a).

Ao participar das etapas desta pesquisa, € possivel que ocorram riscos minimos, como:
preocupacdo com a privacidade de suas informacgdes; constrangimento relacionado as
gravacOes em audio. No entanto, entendemos que essa pesquisa se justifica pela necessidade de
investigar e divulgar métodos pedagdgicos que atendam as demandas atuais da educagdo
inclusiva além do que esse estudo poderd colaborar para divulgacdo do recurso de
audiodescrigdo e sua aplicabilidade como ferramenta pedagogica. Para minimizar esses riscos:
todos os dados serdo utilizados exclusivamente para esta pesquisa e 0s resultados serdo
divulgados em eventos ou revistas cientificas, sem qualquer identificacdo dos participantes ou
da instituico de ensino. As entrevistas ocorrerdo de acordo com a disponibilidade do
participante, em uma sala reservada, para garantir privacidade e conforto.

Os beneficios esperados deste estudo, voltado para a acessibilidade e inclusdo no ensino
de matematica para estudantes com deficiéncia visual, incluem a promoc¢éo de uma reflexo
sobre a tematica e a potencial contribui¢do para o ensino inclusivo. Espera-se que a pesquisa
investigue métodos pedagodgicos que possam atender as necessidades da educacdo inclusiva. A
audiodescrigéo sera destacada como uma ferramenta essencial no contexto educacional, com o
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objetivo de viabilizar a compreensdo de informagdes vinculadas a imagens e proporcionar
acesso a contetdo imagéticos que, de outra forma, seriam inacessiveis a estudantes com
deficiéncia visual. O (A) senhor(a) tem direito a esclarecimentos antes, durante e apés a
pesquisa, além de poder desistir a qualquer momento, bastando comunicar a pesquisadora. Caso
participe, tera liberdade para solicitar informagGes ou esclarecer duvidas. A pesquisa ndo
envolve custos nem remuneracdo para a participante, e qualquer despesa eventual sera
reembolsada. Garantimos também direito a indenizacgdo caso ocorra algum dano em decorréncia
da sua participacéo.

Os pesquisadores comprometem-se a conduzir a pesquisa de forma confidencial.
Quando necessario, os resultados poderdo ser compartilhados com o0s participantes, em
conformidade com a Resolucdo CNS 466/12 do Conselho Nacional de Satde/Ministério da
Saude. O participante receberd uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Os
resultados da pesquisa poderdo ser apresentados em congressos e publicacdes cientificas,
sempre preservando a identidade dos participantes e contribuindo para o avanco do
conhecimento sobre as condic¢des estudadas (Res. 466/2012, IV.3.g.e.h).

Em caso de ddvidas, vocé podera obter mais informacdes entrando em contato com
Luciene do Carmo Santos pelo telefone (83) 99893-9787 ou (11) 96139-0636, pelo e-mail:
luciene.carmo.santos@aluno.uepb.edu.br , ou pelo endereco: Rua José Caetano da Cruz, N°
408, Jardim Angélica, Guarulhos-SP. Caso suas dividas ndo sejam resolvidas pelos
pesquisadores ou seus direitos sejam negados, favor recorrer ao Comité de Etica em Pesquisa,
localizado no 2° andar, Prédio Administrativo da Reitoria da Universidade Estadual da Paraiba,
Campina Grande — PB, Telefone 3315 3373/ E-mail: cep@uepb.edu.br.

CONSENTIMENTO

Apbs ter sido informado sobre a finalidade da pesquisa intitulada Roteiros de
Audiodescri¢do Didatica no Ensino de Mateméatica na Perspectiva Inclusiva: Tecendo
Caminhos para o Estudante com Deficiéncia Visual e ter lido os esclarecimentos prestados
no presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, eu

CPF autorizo a
participacao no estudo, como também dou permisséo para que o0s dados obtidos sejam utilizados
para os fins estabelecidos, preservando a nossa identidade. Desta forma, assino este termo,
juntamente com a pesquisadora, em duas vias de igual teor, ficando uma via sob meu poder e
outra em poder da pesquisadora.

Guarulhos-SP, de de

Assinatura do Participante

A auiat

Assinatura da Pesquisadora Responsavel
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APENDICE H - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TCLE)
DOCENTE DO ATENDIMENTO EDUCACIONAL ESPECIALIZADO - AEE

Prezado(a) docente, o senhor(a) estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa
Roteiros de Audiodescricao Didatica no Ensino de Matematica na Perspectiva Inclusiva:
Tecendo Caminhos para o Estudante com Deficiéncia Visual, sob a responsabilidade de
Luciene do Carmo Santos e do Orientador Prof. Dr. Marcus Bessa de Menezes, de forma
totalmente voluntaria. Antes de decidir sobre sua participacao, € importante que compreenda a
finalidade da pesquisa e como ela sera conduzida. Leia atentamente as informagdes a seguir.
Nossa pesquisa faz parte de uma dissertacdo de Mestrado Profissional que estd sendo
desenvolvida no Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educa¢do Matematica
(PPGECEM) da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).

A pesquisa tem como objetivo investigar como os roteiros de audiodescri¢do didatica
podem contribuir para o ensino de Matematica na perspectiva inclusiva, considerando que a
inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no ensino regular requer estratégias pedagdgicas
especificas para atender as suas necessidades individuais. A pesquisa sera realizada em uma
Escola Estadual localizada na cidade de Guarulhos no estado de S&o Paulo, por meio de
observacao participante, entrevista semiestruturada e aplicacdo de atividade didatica. A
construcdo de dados ocorrera apenas com sua autorizagao.

O(a) senhor(a) participara de trés encontros, organizados da seguinte forma: dois (cada
um correspondera a duas aulas) seré destinado a observacdo participante; um encontro sera
dedicado a realizacdo de uma entrevista semiestruturada. A entrevista sera gravada em audio e,
apos a transcricdo, a gravagao sera descartada. Entregaremos uma copia do texto transcrito para
sua verificacdo e possiveis alteracdes, se considerar necessario. Os instrumentos para a
construcdo dos dados incluirdo: um diario de campo para anota¢Ges, um gravador de voz para
a realizacdo de entrevistas e atividades didaticas. O aparelho utilizado para a gravacao sera um
celular.

A pesquisadora conduzira todo o processo e realizara uma entrevista semiestruturada
com o objetivo de compreender sua vivéncia e experiéncia no ensino de matematica para
estudantes com deficiéncia visual, bem como suas concepcdes sobre a aplicacdo do recurso de
audiodescricdo como ferramenta pedagdgica. Todos os dados coletados serdo tratados de forma
confidencial, armazenados em ambiente seguro e utilizados exclusivamente para fins desta
pesquisa. As gravacdes serdo destruidas apos a andlise e conclusdo do estudo, conforme as
diretrizes éticas aplicaveis. Todas as etapas serdo previamente agendadas com a senhor (a).
Durante a observacdo, manter-se-a4 em siléncio, interferindo minimamente no andamento das
atividades. Em momentos especificos, podera interagir de maneira discreta com 0s
participantes, com o objetivo de aprofundar a compreensdo dos processos de ensino. As
observacdes serdo registradas no diario de campo, com a pesquisadora adotando uma postura
reflexiva, mas sempre buscando néo alterar a dindmica natural das aulas

Ao participar das etapas desta pesquisa, € possivel que ocorram riscos minimos, como:
preocupacdo com a privacidade de suas informacdes; constrangimento relacionado as
gravacdes em audio. No entanto, entendemos que essa pesquisa se justifica pela necessidade de
investigar e divulgar métodos pedagdgicos que atendam as demandas atuais da educagdo
inclusiva além do que esse estudo poderd colaborar para divulgacdo do recurso de
audiodescrigdo e sua aplicabilidade como ferramenta pedagogica. Para minimizar esses riscos:
todos os dados serdo utilizados exclusivamente para esta pesquisa € 0s resultados seréo
divulgados em eventos ou revistas cientificas, sem qualquer identificacdo dos participantes ou
da instituicdo de ensino. As entrevistas ocorrerdo de acordo com a disponibilidade do
participante, em uma sala reservada, para garantir privacidade e conforto.
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Os beneficios esperados deste estudo, voltado para a acessibilidade e inclusdo no ensino
de matematica para estudantes com deficiéncia visual, incluem a promog¢édo de uma reflexao
sobre a tematica e a potencial contribuicdo para o ensino inclusivo. Espera-se que a pesquisa
investigue métodos pedagdgicos que possam atender as necessidades da educacdo inclusiva. A
audiodescrigdo seré destacada como uma ferramenta essencial no contexto educacional, com o
objetivo de viabilizar a compreensdo de informacgdes vinculadas a imagens e proporcionar
acesso a contetido visuais que, de outra forma, seriam inacessiveis para pessoas com deficiéncia
visual. 0 (A) senhor(a) tem direito a esclarecimentos antes, durante e apds a pesquisa, além de
poder desistir a qualquer momento, bastando comunicar a pesquisadora. Caso participe, tera
liberdade para solicitar informacdes ou esclarecer dividas. A pesquisa ndo envolve custos nem
remuneragdo para a participante, e qualquer despesa eventual sera reembolsada. Garantimos
também direito a indenizacdo caso ocorra algum dano em decorréncia da sua participacéo.

Os pesquisadores comprometem-se a conduzir a pesquisa de forma confidencial.
Quando necessario, os resultados poderdo ser compartilhados com o0s participantes, em
conformidade com a Resolucdo CNS 466/12 do Conselho Nacional de Satde/Ministério da
Saude. O participante receberd uma via deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Os
resultados da pesquisa poderdo ser apresentados em congressos e publicacdes cientificas,
sempre preservando a identidade dos participantes e contribuindo para o avanco do
conhecimento sobre as condic¢des estudadas (Res. 466/2012, 1V.3.g.e.h).

Em caso de ddvidas, vocé podera obter mais informacgdes entrando em contato com
Luciene do Carmo Santos pelo telefone (83) 99893-9787 ou (11) 96139-0636, pelo e-mail:
luciene.carmo.santos@aluno.uepb.edu.br , ou pelo endereco: Rua José Caetano da Cruz, N°
408, Jardim Angélica, Guarulhos-SP. Caso suas dividas ndo sejam resolvidas pelos
pesquisadores ou seus direitos sejam negados, favor recorrer ao Comité de Etica em Pesquisa,
localizado no 2° andar, Prédio Administrativo da Reitoria da Universidade Estadual da Paraiba,
Campina Grande — PB, Telefone 3315 3373/ E-mail: cep@uepb.edu.br.

CONSENTIMENTO

Apos ter sido informado sobre a finalidade da pesquisa intitulada Roteiros de
Audiodescricdo Didatica no Ensino de Matematica na Perspectiva Inclusiva: Tecendo
Caminhos para o Estudante com Deficiéncia Visual e ter lido os esclarecimentos prestados
no presente Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, eu

CPF autorizo a
participacdo no estudo, como também dou permissédo para que os dados obtidos sejam utilizados
para os fins estabelecidos, preservando a nossa identidade. Desta forma, assino este termo,
juntamente com a pesquisadora, em duas vias de igual teor, ficando uma via sob meu poder e
outra em poder da pesquisadora.

Guarulhos-SP, de de

Assinatura do Participante

{

Assinatura da Pesquisadora Responsavel



177

APENDICE | - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TCLE)
PARA MENORES DE 18 ANOS

Prezado(a) estudante(a), estamos convidando vocé a participar da pesquisa Roteiros de
Audiodescricdo Didatica no Ensino de Matematica na Perspectiva Inclusiva: Tecendo
Caminhos para o Estudante com Deficiéncia Visual, sob a responsabilidade de Luciene do
Carmo Santos de forma totalmente voluntéria. Antes de aceitar, queremos que vocé entenda o
objetivo da pesquisa e como ela sera realizada. Leia com atencéo as informacoes a seguir. Nossa
pesquisa faz parte de uma dissertacdo de Mestrado Profissional que est& sendo desenvolvida no
Programa de Pds-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica (PPGECEM) da
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB).

A pesquisa tem como objetivo investigar como os roteiros de audiodescri¢ao didatica
podem contribuir para o0 ensino de Matematica na perspectiva inclusiva, considerando que a
incluséo de estudantes com deficiéncia visual no ensino regular requer estratégias pedagdgicas
especificas para atender as suas necessidades individuais. Sua participacdo é voluntéria e ndo
havera nenhum tipo de prejuizo ou penalidade caso decida ndo participar ou interromper sua
participacdo em qualquer momento da pesquisa. A pesquisa sera realizada em uma Escola
Estadual localizada na cidade de Guarulhos no estado de Sdo Paulo, por meio de observacéao
participante, entrevista semiestruturada e aplicacdo de uma atividade didatica. A construcéo de
dados ocorrera apenas com sua autorizacao.

A pesquisa consistird em uma de observacdo participante, entrevista semiestruturada e
em uma atividade didatica. A entrevista sera previamente agendada e incluird questdes
relacionadas a sua idade, seu interesse pela Matematica, suas estratégias de estudo da disciplina
e sua familiaridade com o recurso de audiodescricdo. A entrevista sera gravada em audio, e,
apos a transcricdo, o texto sera enviado para que vocé revise, solicite modificacOes, se
necessario, e dé sua aprovacao. Apés essa etapa, a gravacdo sera excluida de forma definitiva.

A atividade didatica sera elaborada pela pesquisadora e conduzida em conjunto com o
docente de Matematica, com base no contetdo indicado pelo docente mencionado. A atividade
incluird o uso de audiodescricdao, com o objetivo de verificar a aplicabilidade desse recurso no
contexto educacional.

Consentimento e Garantias: A pesquisa SO sera realizada com o seu consentimento e em
horérios previamente combinados. Durante a entrevista, caso alguma pergunta traga
desconforto, vocé poderéa optar por ndo responder. Na observacdo em sala de aula, se vocé ndo
se sentir confortavel, podera avisar a pesquisadora, que interrompera a observacdo. Todas as
informacdes coletadas serdo utilizadas exclusivamente para esta pesquisa e 0s resultados seréo
apresentados em eventos académicos e/ou publicagdes cientificas, sem identificacdo pessoal.

Beneficios e Consideragfes: Os beneficios esperados deste estudo, voltado para a
acessibilidade e inclusdo no ensino de matematica para estudantes com deficiéncia visual,
incluem a promocéo de uma reflex@o sobre a tematica e a potencial contribuicdo para o ensino
inclusivo. Espera-se que a pesquisa investigue métodos pedagdgicos que possam atender as
necessidades da educacéo inclusiva. A audiodescri¢do sera destacada como uma ferramenta
essencial no contexto educacional, com o objetivo de viabilizar a compreensdo de informacdes
vinculadas a imagens e proporcionar acesso a conteudo imagéticos que, de outra forma, seriam
inacessiveis. Vocé tem direito a esclarecimentos antes, durante e ap0s a pesquisa, além de poder
desistir a qualquer momento, bastando comunicar a pesquisadora.

Caso participe, terd liberdade para solicitar informacbes ou esclarecer davidas. A
pesquisa ndo envolve custos nem remuneragdo para a participante, e qualquer despesa eventual
sera reembolsada. Garantimos também direito a indeniza¢do caso ocorra algum dano em
decorréncia da sua participacdo. Caso vocé tenha duvidas ou necessite de mais informacdes
pode procurar a pesquisadora responsavel Luciene do Carmo Santos pelo telefone (83) 99893-
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9787 ou (11) 96139-0636, pelo e-mail: luciene.carmo.santos@aluno.uepb.edu.br, ou pelo
endereco: Rua José Caetano da Cruz, N° 408, Jardim Angélica, Guarulhos-SP.

Este termo foi impresso em duas vias iguais, uma fica com a pesquisadora e a outra via
sera entregue a VOCé.

Entdo, se esta claro para vocé, pego que assine este documento e entregue uma via para
a pesquisadora.

Eu compreendi
do que se trata a pesquisa e aceito participar.
Nome dos Pais/Responsaveis pelo menor:

Guarulhos-SP, de de

{

Assinatura do participante Assinatura da pesquisadora responsavel

Testemunha 1 Testemunha 2
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APENDICE J - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE ESCLARECIDO (TCLE)
PARA PAIS OU RESPONSAVEIS

Prezados (as) Senhores (as), seu filho(a) esta sendo convidado(a) para participar da
pesquisa Roteiros de Audiodescricdo Didatica no Ensino de Matematica na Perspectiva
Inclusiva: Tecendo Caminhos para o Estudante com Deficiéncia Visual, sob a
responsabilidade de Luciene do Carmo Santos de forma totalmente voluntaria. Antes de decidir
sobre a participacao do seu filho (a), € importante que compreenda a finalidade da pesquisa e
como ela serd conduzida. Leia atentamente as informagdes a seguir. Nossa pesquisa faz parte
de uma dissertacdo de Mestrado Profissional que esta sendo desenvolvida no Programa de Pos-
graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica (PPGECEM) da Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB).

A pesquisa tem como objetivo investigar como os roteiros de audiodescri¢do didatica
podem contribuir para o ensino de Matematica na perspectiva inclusiva, consideramos que a
inclusdo de estudantes com deficiéncia visual no ensino regular requer estratégias pedagdgicas
especificas para atender as suas necessidades individuais. A participacdo de seu(sua) filho(a) €
voluntaria e ndo havera nenhum tipo de prejuizo ou penalidade caso ele(a) decida ndo participar
ou interromper sua participacdo em qualquer momento da pesquisa. A pesquisa sera realizada
em uma Escola Estadual localizada na cidade de Guarulhos no estado de S&o Paulo, por meio
de observacao participante, entrevista semiestruturada e aplicacdo de atividade didatica.

A construcdo de dados ocorrerd apenas com sua autorizagdo. A pesquisa consistird em
uma de observacdo participante, entrevista semiestruturada e em uma atividade didatica. A
entrevista sera previamente agendada conforme a disponibilidade de seu(sua) filho(a) e sera
realizada em uma sala reservada, garantindo a privacidade. Ela tem como objetivo compreender
como ele(a) estuda matematica e sua familiaridade com o recurso de audiodescri¢do. Durante a
atividade didatica, exploraremos o uso de audiodescricdo como ferramenta pedagogica. A
atividade serd elaborada pela pesquisadora, com o contetdo indicado pelo docente de
Matematica. A entrevista sera gravada em audio para facilitar a analise das informac6es. Apds
a transcricdo, o texto sera disponibilizado para que seu(sua) filho(a) possa revisar e solicitar
ajustes, caso necessario. Depois dessa etapa, as gravaces serdo permanentemente apagadas.
Todos os dados coletados serdo armazenados em ambiente seguro e acessiveis apenas a
pesquisadora responsavel. Durante a pesquisa, seu(sua) filho(a) podera sentir algum
constrangimento ao responder perguntas ou ter preocupacdes relacionadas a privacidade das
informacBes ou a gravacdo em audio. Para minimizar esses riscos, adotaremos as seguintes
medidas:

A entrevista e a atividade didatica serdo realizadas em horéario previamente combinado
e em local reservado; caso ele(a) se sinta desconfortavel com alguma pergunta, teré total
liberdade para optar por ndo responder; durante a observacdo das aulas, o foco estara
exclusivamente nas estratégias didaticas utilizadas pelo docente. Se houver qualquer situacédo
de desconforto, a observagdo sera interrompida imediatamente.

Os resultados poderéo ser divulgados em eventos académicos e/ou revistas cientificas,
mas asseguramos que o nome do seu filho(a) e o da instituicdo de ensino ndo seréo
mencionados, garantindo o anonimato e a privacidade dos envolvidos.

Os beneficios esperados deste estudo, voltado para a acessibilidade e inclusao no ensino
de matematica para estudantes com deficiéncia visual, incluem a promogédo de uma reflexao
sobre a tematica e a potencial contribui¢do para o ensino inclusivo. Espera-se que a pesquisa
investigue métodos pedagdgicos que possam atender as necessidades da educacdo inclusiva. A
audiodescrigéo sera destacada como uma ferramenta essencial no contexto educacional, com o
objetivo de viabilizar a compreensdo de informagdes vinculadas a imagens e proporcionar
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acesso a contetdo imageéticos que, de outra forma, seriam inacessiveis a pessoas com
deficiéncia visual.

O senhor(a) e seu filho(a) tém o direito de solicitar quaisquer esclarecimentos antes,
durante e ap0s a pesquisa, além de poderem desistir a qualquer momento, bastando para isso
comunicar a pesquisadora. Garantimos que durante a pesquisa o senhor(a) ndo tera gastos
financeiros e nem sera pago nenhum valor pela participacdo do seu filho na pesquisa.
Garantimos ainda que, mesmo ndo previsto, se seu filho (a) tiver gastos durante os dias da
pesquisa, 0 pesquisador devolvera o valor imediatamente. Quando necessario, os resultados
poderdo ser compartilnados com os participantes, em conformidade com a Resolugdo CNS
466/12 do Conselho Nacional de Saude/Ministério da Saude. Todos os dados individuais serdo
mantidos sob sigilo absoluto antes, durante e ap6s o estudo. O participante receberd uma via
deste Termo de Consentimento Livre e Esclarecido.

Os resultados da pesquisa poderdo ser apresentados em congressos e publicagfes
cientificas, sempre preservando a identidade dos participantes e contribuindo para o avango do
conhecimento sobre as condic¢Oes estudadas (Res. 466/2012, 1V.3.g.e.h). Caso participe da
pesquisa, seu filho(a) também tera a liberdade para pedir informaces ou tirar qualquer davida
que tiver. Garantimos que durante a pesquisa o senhor(a) ndo teréa gastos financeiros e nem sera
pago nenhum valor pela participacdo do seu filho(a) na pesquisa. Garantimos também ao
senhor(a) o direito a indenizagéo se tiver qualquer dano decorrente da participacdo do seu
filho(a) na pesquisa. Seu filho ndo é obrigado a participar da pesquisa e se nao quiser participar
sua decisdo ndo trard nenhum prejuizo para ele e nem para o senhor(a).

Em caso de dividas, o senhor (a) podera obter mais informac@es entrando em contato
com Luciene do Carmo Santos pelo telefone (83) 99893-9787 ou (11) 96139-0636, pelo e-mail:
luciene.carmo.santos@aluno.uepb.edu.br, ou pelo endereco: Rua José Caetano da Cruz, N°
408, Jardim Angélica, Guarulhos-SP. Caso suas dividas ndo sejam resolvidas pelos
pesquisadores ou seus direitos sejam negados, favor recorrer ao Comité de Etica em Pesquisa,
localizado no 2° andar, Prédio Administrativo da Reitoria da Universidade Estadual da Paraiba,
Campina Grande - PB, Telefone 3315 3373/ E-mail: cep@uepb.edu.br.

Assim, se esta claro para o(a) senhor(a), peco que assine este documento e entregue uma
via para a pesquisadora

CONSENTIMENTO

Eu, )
Pais/responsaveis pelo menor
Compreendi do que se trata a pesquisa e autorizo a participacdo do meu filho(a).

Guarulhos-SP, de de

CA 2l Wid
Assinatura dos Pais ou Responsaveis Assinatura da pesquisadora responsavel

Testemunha 1 Testemunha 2
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APENDICE K — ATIVIDADE PRATICA E AVALIACAO DA AUDIODESCRICAO
DESENVOLVIDA COM O ESTUDANTE CEGO

1) Observe o anancio de uma loja: Nessa loja, para vendas a prazos (pagamento em mais
de uma parcela), os pregos dos produtos sofrem um acréscimo de 14%. Qual é o preco
desse celular na venda a prazo?

Audiodescrigdo: A imagem mostra um andncio publicitario de um smartfone. A esquerda,
sobre o fundo branco um smartphone preto com tela azul e icones coloridos. Centralizado em
letras pretas: SMARTPHONE PRETO 64GB, camera, tela de 6,4, leitor digital. Na parte
inferior direita da imagem, um circulo vermelho com bordas serrilhadas contém, em letras
pretas, a palavra'A VISTA' e, logo abaixo, R$1.299,00 (Elaborada pelos autores).

AVALIACAO DA AUDIODESCRICAO PELOS ESTUDANTES: QUESTOES
APLICADAS

1. Clareza e objetividade

a) Vocé conseguiu compreender claramente o conteido do andncio a partir da
audiodescrigédo?

b) A linguagem empregada na audiodescri¢do apresentou clareza e foi de facil compreensao?
2. Detalhamento

a) A audiodescricdo forneceu detalhes suficientes para a compreensdo do anincio?

b) A audiodescricao apresentou informacdes suficientes para que vocé respondesse a
atividade de forma autdnoma, sem necessidade de ajuda adicional?

3. Transmiss@o da mensagem

a) A mensagem principal do anancio ficou clara por meio da audiodescricao?

b) Os elementos descritos contribuiram para que vocé entendesse o propo6sito do andncio
(produto, servico ou ideia)?

4. Organizagdo e fluidez

a) Em algum momento a audiodescricdo se mostrou confusa ou dificil de acompanhar?

5. Sugestdes de melhoria

a) O que vocé acrescentaria ou modificaria na audiodescri¢do para torna-la mais completa ou
clara?

b) Ha algo na descri¢éo que vocé considere desnecessario ou pouco relevante?
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ANEXO A - PARECER EMITIDO PELO COMITE DE ETICA EM PESQUISA DA
UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA
PARAIBA - PRO-REITORIA DE W“&
POS-GRADUACAO E asil
PESQUISA - UEPB / PRPGP

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ROTEIROS DE AUDIODESCRIGCAO DIDATICA NO ENSINO DE MATEMATICA NA
PERSPECTIVA INCLUSIVA: TECENDO/DESCREVENDO CAMINHOS PARA O
ESTUDANTE COM DEFICIENCIA VISUAL

Pesquisador: LUCIENE DO CARMO SANTOS

Area Tematica:

Versao: 1

CAAE: 86197825.0.0000.5187

Instituigdo Proponente: Universidade Estadual da Paraiba - UEPB
Patrocinador Principal: Financiamento Préprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 7.404.156

Apresentagao do Projeto:
RESUMO:

Projeto de Pesquisa destinado a dissertacdo de Mestrado apresentado ao Programa de Pés-Graduagédo em
Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica, da Universidade Estadual da Paraiba, - UEPB. Intitulado:
ROTEIROS DE AUDIODESCRIGCAO DIDATICA NO ENSINO DE MATEMATICA NA PERSPECTIVA
INCLUSIVA: TECENDO/DESCREVENDO CAMINHOS PARA O ESTUDANTE COM DEFICIENCIA VISUAL.
Sua autora assim o apresenta: ;Este estudo tem como objetivo investigar como roteiros de audiodescricao
didatica podem contribuir para o ensino-aprendizagem de Matematica na educacéo basica, considerando a
perspectiva inclusiva para estudantes com deficiéncia visual. A pesquisa sera conduzida por meio de uma
abordagem qualitativa, centrada em um estudo de caso em uma escola publica localizada em Guarulhos,
Sao Paulo. Participardo do estudo dois estudantes com deficiéncia visual (um do Ensino Fundamental Il e
outro do Ensino Médio) e quatro professores (dois de Matematica, um especialista em Atendimento
Educacional Especializado e um especialista em Ensino Colaborativo). Os dados serdo construidos por
meio de revisdo bibliografica, observagao participante, entrevistas semiestruturadas e atividades didaticas, e
analisados de forma sistematica e reflexiva, conforme proposto por Minayo (2010). O estudo busca ampliar
a
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pesquisa na area de audiodescricdo no contexto educacional, destacando-a como ferramenta pedagodgica
para promover a acessibilidade e remover barreiras comunicacionais. Como resultado, sera desenvolvido
um manual pedagoégico destinado a professores, contendo orientagdes praticas para a elaboracédo de
roteiros de audiodescrigdo de imagens estaticas, com o objetivo de tornar o ensino de Matematica mais
inclusivo e acessivel;.

Palavras-Chave: Audiodescricao Didatica, deficiéncia visual, ensino de matematica.

METODOLOGIA

A escolha por uma abordagem qualitativa com enfoque exploratério esta fundamentada no tema da
pesquisa e na necessidade de compreender as experiéncias e interagdes dos participantes. Em educagéo, a
investigacdo qualitativa é frequentemente designada como naturalista, uma vez que o pesquisador observa
os fenébmenos em seu ambiente natural. Essa abordagem concentra-se na coleta de dados que refletem os
comportamentos e interagdes naturais das pessoas Bogdan e Biklen (1994). A delimitagdo como um estudo
de caso possibilita uma analise aprofundada e contextualizada, aspecto essencial para pesquisas
educacionais. De acordo com Yin (2016), esse tipo de pesquisa transcende a mera descrigdo cronolégica de
eventos, buscando explicar conceitos existentes e emergentes a partir de acontecimentos concretos da
realidade.

CRITERIOS DE INCLUSAO

Os participantes da pesquisa serdo selecionados com base nos seguintes critérios:

1. Estudantes:

¢ Estar matriculado em uma escola publica regular de Ensino Fundamental Il e Ensino Médio;

¢ Ser uma pessoas com deficiéncia visual (baixa visdo ou cegueira);

¢ Ter atendimento educacional especializado, com aulas ministradas por um professor especializado.
2. Professores:

¢ Atuar em uma escola regular de Ensino Fundamental Il ou Ensino Médio;

¢ Ter experiéncia no ensino de estudantes com deficiéncia visual ou atualmente ter estudantes com
deficiéncia visual em sua turma.

CRITERIOS DE EXCLUSAO
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Os participantes serdo excluidos da pesquisa com base nos seguintes critérios:
1. Estudantes:

¢ Estudantes sem deficiéncia visual, pois ndo necessitam de tecnologias assistivas como a audiodescricao
para acessar contelidos imagéticos.

¢, Estudantes que ndo cumprirem o cronograma estabelecido, devido a conflitos de horario ou outros fatores
que inviabilizem a participagdo nas atividades.

2. Professores:

¢, Professores que ndo lecionem para estudantes com deficiéncia visual, uma vez que a pesquisa analisa
estratégias pedagdgicas voltadas especificamente para esse publico.
¢, Professores que ndo cumprirem o cronograma estabelecido.

HIPOTESES

A utilizacdo de roteiros de audiodescrigdo didatica no ensino de Matematica pode favorecer
significativamente a compreensao de contetdos por estudantes com deficiéncia visual, além de promover
autonomia e independéncia na realizagdo das tarefas escolares. Tais roteiros mostram-se especialmente
eficazes no ensino de conceitos vinculados a imagens, como graficos, tabelas e outros recursos visuais.
Além disso, representam uma estratégia pedagégica inclusiva, favorecendo a participagao ativa dos
estudantes e ampliando o repertério de praticas docentes, ao oferecer ferramentas inovadoras que tornam
os contelldos matematicos acessiveis.

Objetivo da Pesquisa:

Objetivo geral:

Investigar a aplicagdo de uma proposta pedagégica na perspectiva da educacao inclusiva, através do uso
de roteiros de audiodescri¢do didatica, para o ensino de matematica na educacdo basica.

Objetivos especificos:
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¢ Explorar a literatura existente sobre a utilizagdo de roteiros de audiodescricdo didatica para imagens
estaticas no ensino de Matematica;

¢ Desenvolver e implementar roteiros de audiodescri¢do didatica para avaliar a contribui¢cdo para o ensino-
aprendizagem de matematica a estudantes com deficiéncia visual;

¢ Propor recomendacdes para a elaboragao de roteiros de audiodescricdo didatica para o ensino de
matematica, constituindo-se em um Produto Educacional.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Riscos:

Ao participar das etapas desta pesquisa, € possivel que ocorram riscos minimos, como:
¢, Desconforto ao ser observado enquanto ministra sua aula;

¢ Constrangimento ao responder algumas perguntas da entrevista;

¢, Preocupagédo com a privacidade de suas informagdes;

¢ Constrangimento relacionado as gravagées em audio.

Para minimizar esses riscos, serdo adotados os seguintes cuidados:

1. Apresentacao clara das ideias e objetivos da pesquisa antes do inicio das atividades;

2. Agendamento das entrevistas e observagcdes de acordo com a disponibilidade do participante; 3.
Realizagdo das entrevistas em uma sala reservada, garantindo privacidade e conforto;

4. Garantia do sigilo absoluto dos dados coletados, protegendo a identidade dos participantes.

Beneficios:

A audiodescrigcdo favorece que os estudantes compreendam contelidos e informagdes vinculados a imagens
que, de outra forma, seriam inacessiveis. Isso é especialmente relevante em disciplinas como Matematica,
que frequentemente utiliza contetdo visual ; como gréficos, mapas, diagramas e imagens. Em atividades
que incluem imagens complementando o texto, a descricdo dessas imagens possibilita que os estudantes
acompanhem o conteldo com mais autonomia, além de participar de discussdes de forma mais inclusiva e
significativa. Além disso, a pesquisa pode contribuir para a sensibilizagdo da comunidades sobre a
necessidade da
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acessibilidade dos materiais didaticos para os estudantes com deficiéncia visual. Isso pode promover uma
cultura de respeito a diversidade nas escolas e apoiar a implementagdao de um ensino mais acessivel e
diversificado, por meio de novas abordagens pedagégicas inclusivas. Neste estudo, buscamos também
desenvolver um produto educacional: um Manual Pedagdgico voltado para o ensino de Matematica, com
foco em contetidos imagéticos. Este produto educacional oferecera suporte direto aos professores,
apresentando estratégias e exemplos praticos de audiodescri¢cdo para aplicagdo em sala de aula. Ao criar
alternativas pedagdgicas acessiveis, tanto para estudantes quanto para professores, o projeto amplia as
possibilidades de ensino, fortalecendo praticas inclusivas no contexto educacional. Além disso, a iniciativa
pretende sensibilizar a comunidade escolar para a importancia da acessibilidade em praticas pedagdgicas,
contribuindo para uma cultura educacional mais inclusiva. No campo académico, a pesquisa fortalece a
base tedrica sobre o uso de audiodescricdo no ensino de matematica, oferecendo subsidios para futuras
investigagdes e embasando politicas educacionais inclusivas. Também incentiva a formacéo continuada de
professores e maior sensibilidade as necessidades especificas de estudantes com deficiéncia visual da sala
de aula regular. Desse modo, a pesquisa tem o potencial de gerar reflexdes sobre o ensino de matematica
para pessoas com deficiéncia visual e beneficiar diretamente tanto professores quanto estudantes de uma
escola estadual localizada na cidade de Guarulhos, no estado de Sao Paulo. Além disso, a investigacao
contribui para o aprofundamento da tematica assim como para o avango de praticas pedagdgicas inclusivas
em diferentes contextos educacionais.

Comentarios e Consideragoes sobre a Pesquisa:

No ambito das medidas éticas que devem nortear toda pesquisa que envolva seres humanos, a
pesquisadora afirma que: ;A pesquisa sera conduzida em conformidade com os principios éticos
estabelecidos pelas normas de ética em pesquisa envolvendo seres humanos, respeitando rigorosamente
os direitos dos participantes e garantindo a transparéncia, voluntariedade e confidencialidade em todas as
etapas. A pesquisadora compromete-se a conduzir a pesquisa com os mais altos padrdes éticos,
assegurando que todos os aspectos relacionados a confidencialidade, consentimento, anonimato e
acessibilidade sejam cumpridos de maneira integral. A participacdo das pessoas com deficiéncia visual e
sem deficiéncia visual sera valorizada e respeitada, garantindo que seus direitos sejam preservados e
promovendo uma experiéncia de pesquisa inclusiva e ética. De acordo com a Resolugéo 466/12 do
CNS/MS, que regulamenta a pesquisa envolvendo seres humanos no Brasil, os projetos de pesquisa
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devem atender a uma série de fundamentos éticos e cientificos. Esses fundamentos garantem que a
pesquisa seja conduzida de maneira responsavel e com respeito as pessoas envolvidas, destacando-se os
seguintes principios;. A autora descreve os cuidados éticos que devem ser observados, além do mais
classifica corretamente a pesquisa com de risco minimo, apontando os riscos que devem ser considerados,
e os cuidados tomados para afastar a efetivacdo desses riscos. Concordamos com essa avaliagdo
desenvolvida a partir do cotejamento com a legislagédo vigente, e também com as demais medidas adotadas
para se afastar completamente ou minimizar qualquer consequéncia ética indesejavel. Assim, sdo adotados
os procedimentos indicados pela legislagdo que norteia a pesquisa com seres humanos. Disponibiliza ainda
os contatos dos realizadores da pesquisa, e explicita-se que caso as duvidas do participante ndo sejam
resolvidas pelos pesquisadores ou seus direitos sejam negados, devem recorrer ao Comité de Etica em
Pesquisa, disponibilizando o endereco e os meios de contato com essa Instituigéo.

Consideragoes sobre os Termos de apresentagao obrigatoria:

Todos os termos de apresentagado obrigatéria foram anexados, e, quando exigido, estdo devidamente
assinados e apresentam as informacdes de modo claro e objetivo, tal como determina a Resolugdo n° 466,
de 12 de dezembro de 2012, bem como suas complementares: TAI, TALE, TCPR, DCPP, TCLEs, Folha de
Rosto e Cronograma de Execugéo (cronograma planejado em sintonia com a tramitagéo dos procedimentos
exigidos pelo Comité de Etica em Pesquisa) estdo devidamente assinados. Portanto, resta assinalar que o
Projeto de Pesquisa foi construido dialogando com todas as exigéncias e de acordo com ;as diretrizes da
Resolugdo N°. 466/2012 do Conselho Nacional de Saude do Ministério da Saude/Comissédo Nacional de
Etica em Pesquisa, que dispde sobre Etica em Pesquisa que envolve Seres Humanos;. Quanto a estas
exigéncias, o Projeto de Pesquisa esta apto a ser desenvolvido.

Recomendacoes:

Nao ha recomendagdes a fazer, pois o projeto ndo apresenta lacunas que possam se traduzir em prejuizos
do ponto de vista ético para as instituicdes e os individuos envolvidos na pesquisa. Todos os protocolos
exigidos pela Resolugdo N°. 466/2012 do CNS/MS e suas complementares foram devidamente cumpridos.

Conclusodes ou Pendéncias e Lista de Inadequagées:
A autora destaca que ;O desfecho primario desta pesquisa sera a andlise da efetividade pedagodgica dos
roteiros de audiodescri¢cao didatica desenvolvidos e aplicados, considerando os

Endereco: Av. das Baraunas, 351- Campus Universitario

Bairro: Bodocongo CEP: 58.109-753
UF: PB Municipio: CAMPINA GRANDE
Telefone: (83)3315-3373 Fax: (83)3315-3373 E-mail: cep@setor.uepb.edu br

Pagina 06 de 08

187



UNIVERSIDADE ESTADUAL DA

PARAi[sA = PR(')-REIT:ORIA DE
POS-GRADUACAO E
PESQUISA - UEPB / PRPGP

Continuacéo do Parecer: 7.404.156

QBrad

mo

seguintes indicadores; . Sao apontados os indicadores considerados na pesquisa e a partir dai se infere que

A andlise desses indicadores permitira uma avaliagdo detalhada do impacto da proposta pedagdgica no

processo de ensino de estudantes com deficiéncia visual. Além disso, as percepgdes coletadas junto aos

participantes subsidiardo a formulagdo de recomendacdes praticas para a elaboracédo de roteiros de

audiodescri¢do didatica no ensino de Matematica. O Produto Educacional resultante sera um conjunto de

orientagdes praticas que contribuirdo para a disseminagdo de metodologias inclusivas, promovendo a

acessibilidade no ensino de Matematica na educacgao basica;. Tal pesquisa que almeja atingir esses

beneficios sera desenvolvida em clara sintonia com as diretrizes metodolégicas e éticas da Resolugédo N°.

466/2012 do CNS/MS, como esta explicitado em todo o projeto e demais documentos apresentados, de

forma que conta com todas as condigdes de realizacéo.

Consideragoes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor Situacao
Informagbes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_DO_P | 04/02/2025 Aceito
do Projeto ROJETO_2488670.pdf 15:00:33
TCLE / Termos de | Termo_Anuencia.pdf 04/02/2025 |LUCIENE DO Aceito
Assentimento / 14:51:20 |CARMO SANTOS
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de [ Termo_Consentimento_Menores_de_18| 04/02/2025 |LUCIENE DO Aceito
Assentimento / _Anos.pdf 14:50:17 | CARMO SANTOS
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | Termo_Consetimento_Pais_ou_Respon | 04/02/2025 |LUCIENE DO Aceito
Assentimento / saveis.pdf 14:49:59 |CARMO SANTOS
Justificativa de
Auséncia
TCLE / Termos de | Termo_Professor_Atendimento_Educaci| 04/02/2025 |LUCIENE DO Aceito
Assentimento / onal_Especializado.pdf 14:49:27 | CARMO SANTOS
Justificativa de

|Auséncia
TCLE / Termos de [ Termo_Consentimento_Ensino_Colabor| 04/02/2025 |LUCIENE DO Aceito
Assentimento / ativo.pdf 14:49:05 |CARMO SANTOS
Justificativa de

|Auséncia
TCLE / Termos de | Termo_Consentimento_Professor_M 04/02/2025 |LUCIENE DO Aceito
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Assentimento / atematica.pdf 14:48:39 |[CARMO SANTOS Aceito

Justificativa de

Auséncia

Solicitagdo Assinada| TERMO_COMPROMISSO_Luciene.pdf | 04/02/2025 |LUCIENE DO Aceito

pelo Pesquisador 14:40:59 |CARMO SANTOS

Responsavel

Projeto Detalhado / [BROCHURA_LUCIENE.pdf 04/02/2025 |LUCIENE DO Aceito

Brochura 14:39:39 [CARMO SANTOS

Investigador

Declaracao de DECLARACAO_CONCORDANCIA_Luci| 04/02/2025 |LUCIENE DO Aceito

concordancia ene.pdf 14:38:29 | CARMO SANTOS

Orgamento ORCAMENTO.pdf 04/02/2025 |LUCIENE DO Aceito
14:35:02 | CARMO SANTOS

Cronograma CRONOGRAMA .pdf 04/02/2025 |LUCIENE DO Aceito
14:33:27 | CARMO SANTOS

Folha de Rosto Folha_De_Rosto_Luciene.pdf 04/02/2025 |LUCIENE DO Aceito
14:31:35 | CARMO SANTOS

Situagao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciagao da CONEP:
Nao

CAMPINA GRANDE, 23 de Fevereiro de 2025

Assinado por:

Patricia Meira Bento

(Coordenador(a))
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