(A

PPGECEM

P B PROGRAMA DE POS GRADUA(;AO EM

@

U

[T]

Produto
Educacional

Guia de Audiodescricao didatica
para Docentes de Matematica:
Roteirizando o Ensino Inclusivo

Luciene do Carmo Santos
Marcus Bessa de Menezes

‘p a\
A

-

A

” Campina Grande - PB
2025 /




E expressamente proibida a comercializacdo deste documento, tanto em versdo impressa como
eletrénica. Sua reproducao total ou parcial é permitida exclusivamente para fins académicos e
cientificos, desde que, na reproducao, figure a identificacao do autor, titulo, instituicdo e ano do
trabalho.

S237r Santos, Luciene do Carmo.
Guia de Audiodescricdo didatica para Docentes de

Matematica:Roteirizando o) Ensino Inclusivo
[manuscrito] / Luciene do Carmo Santos. - 2025.

33 f. :il. color.

Digitado.

Produto Educacional apresentado ao Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Mateméatica/UEPB

"Orientacao : Prof. Dr. Marcus Bessa de Menezes,
Orientador™.

1. Audiodescricdo didatica. 2. Deficiéncia visual. 3.
Ensino de matematica. 4. Educacdo inclusiva. I. Titulo

21. ed. CDD 327.7

Elaborada por Bruno Rafael Freitas de Lima - CRB - BC
15/1021




@\

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
CAMPUS I - CAMPINA GRANDE
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

PPGECEM

UEPB PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE " FROSKARABEFG SRADUACAS B
CIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA
FICHA DE AVALIACAO DE PRODUTO EDUCACIONAL
IDENTIFICACAO
Autor Luciene do Carmo Santos

Titulo da Dissertaciao

ROTEIROS DE AUDIODESCRICAO DIDATICA NO ENSINO
DE MATEMATICA NA PERPECTIVA INCLUSIVA: TECENDO
CAMINHOS PARA O ESTUDANTE COM DEFICIENCIA
VISUAL

Titulo do Produto Educacional

Guia de Audiodescricao didatica para Docentes de Matematica:
Roteirizando o Ensino Inclusivo

Area de Concentracio

Educacdao Matematica

Linha da Pesquisa Metodologia, Didatica e Formagao do Professor no Ensino de
Ciéncias ¢ Educacao Matematica
Orientador Marcus Bessa de Menezes
PRODUTO EDUCACIONAL

Finalidade Divulgar a audiodescri¢do didatica como uma estratégia pedagogica

Nivel de Ensino Ensino Fundamental Anos Finais ¢ Ensino Médio

Publico Docentes

AVALIACAO
Categoria Subcategoria Descri¢ao Parecer (Em algumas categorias
pode ser selecionado mais de um
item)

O PE apresenta origens X Vinculo a éarea de
nas atividades das concentragdo do Programa.

Aderéncia linhas e projetos de X Vinculo a linha de pesquisa do
pesquisas do programa.
PPGECEM Vinculo ao projeto de pesquisa

do Programa.
PE gerado no Programa,
A forma como o PE foi O aplicado e transferido
utilizado/aplicado nos para um sistema, no qual
sistemas educacionais, Alto seus resultados,
Sociedade culturais, de saude ou consequéncias ou
CT&I beneficios sdo percebidos
pela sociedade.




PE ‘gerado no Programa,
) aplicado no sistema, mas
Meédio ndo foi transferido para
algum segmento da
sociedade.
[J Experimental.
A relagdo do PE com o Solugdo de problema
Pesquisa objetivo da pesquisa x] previamente identificado.
[ Sem um foco de aplicagao
inicialmente definido.
[X] Ensino ou aprendizagem
[X] Cientifica
Area A area impactada pelo (] Social
PE. [ Cultural
[0 Econdmica
[X] Saude
[0 Ambiental
Efeito ou beneficio que
pode ser medido a partir
O] de uma produgdo que se
Real encontra em uso efetivo
pela sociedade ou que foi
Aplicacao O impacto da aplicacdo aplicado no sistema.
do PE Efeito ou beneficio de
uma producao previsto
xI pelos pesquisadores antes
Potencial | de esta ser efetivamente
utilizada pelo publico-
alvo.
A possibilidade do PE X
ser reaplicado, mesmo
com adaptacdes, em Sim
Replicabilidade diferentes contextos
daquele em que o [
mesmo foi produzido. Nao
A abrangéncia do PE X Nacional
Abrangéncia em funcdo de suas [] Regional
territorial caracteristicas. E Local
OBSERVACOES

O Guia de Audiodescricdo Didatica para Docentes de Matematica revela grande potencial como instrur

de transformacao pedagogica inclusiva. Ao orientar professores na elaboracao de roteiros de audiodescr

para conteudos de Matematica — especialmente nos eixos de Fracoes e Geometria —, o material amplig

acesso de estudantes com deficiéncia visual ao conhecimento matematico. Sua proposta pratica e fundar

estimula a autonomia docente, favorece o uso de tecnologias assistivas e contribui para uma cultura escq

mais equitativa. Assim, o produto se destaca por articular teoria e pratica, promovendo a efetiva inclusa

valorizacdo da diversidade no ensino de Matematica.




PARACER FINAL
[X] APROVADO
[] APROVADO COM AJUSTES
[] NAO APROVADO

BANCA EXAMINADORA

Documento assinado digitalmente

“b MARCUS BESSA DE MENEZES
g Data: 28/10/2025 07:26:41-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Marcus Bessa de Menezes (Orientador)

Universidade Federal de Pernambuco — UFPE

Documento assinado digitalmente

“b EDUARDO GOMES ONOFRE
g Data: 29/10/2025 14:29:44-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Eduardo Gomes Onofre (Examinador Interno)

Universidade Estadual da Paraiba — UEPB

Documento assinado digitalmente

“b ANNA PAULA DE AVELAR BRITO LIMA
g Data: 29/10/2025 10:24:23-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dra. Ana Paula de Avelar Brito Lima (Examinadora Externa)

Universidade Federal Rural de Pernambuco — UFRPE

Campina Grande/PB, 30 de Setembro de 2025



Resumo

Este Produto Educacional, desenvolvido no &mbito do Mestrado profissional em Ensino de
Ciéncios e Educagdo Matemdtica, é um Guia prético sobre o uso da audiodescrigéo
diddtica no ensino de Matematica. Ele compde a dissertagdo "Roteiros de audiodescrigéo
diddtica no ensino de matemdtica na perspectiva inclusiva: tecendo caminhos para o
estudante com deficiéncia visual", que investigou a aplicagdo dessa proposta pedagdgica
para a educagdo bdsica. O guia tem como objetivo principal divulgar a audiodescri¢do
diddtica como uma estratégia pedagdgica acessivel, oferecendo sugestdes de roteiros para
recursos imagéticos presentes em atividades didéticas de Matematica, com foco nos eixos
temdticos de Fracdes e Geometria. Esses contelidos foram escolhidos por permitirem a
conexdo com o cotidiano dos discentes e a utilizagéo de exemplos concretos. Como
objetivos especificos, o guia busca se apresentar como uma ferramenta pratica, contribuir
para a divulga¢do do recurso da audiodescrig&o e estimular sua utilizag&o no planejamento
pedagdgico. Em esséncia, este trabalho visa auxiliar os docentes de matemdtica a
potencializar suas aulas, tornando-as mais inclusivas e acessiveis para estudantes com

deficiéncia visual.

Palavras-chave: Audiodescricdo Diddtica; Ensino de Matemdtica; Educagdo Inclusiva;

Deficiéncia Visual.
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de mestrado.

Possui Graduagdo em Licenciatura em Matemdtica pela Universidade Federal
Rural de Pernambuco (2000), Mestrado em Educacdo pela Universidade Federal
de Pernambuco (2004), Doutorado em Educagdo pela Universidade Federal de
Pernambuco (2010) e Pés-doutorado em Educacdo Matemdatica pela Universidade
Federal de Pernambuco, com Estdgio na Universidad Complutense de Madrid
(2015). Professor Associado da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE);
Professor Permanente do Programa de Pés-Graduag&o em Ensino das Ciéncias e
Matematica do Centro Académico do Agreste da Universidade Federal de
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em Ensino das Ciéncias e Educagdo Matemética (PPGECEM) da Universidade
Estadual da Paraiba (UEPB); Lider do Grupo de Pesquisa do CNPq intitulado:
Grupo de Estudos e Pesquisas em Diddtica e Educagdo Matemdtica Inclusiva e
Pesquisador da Universidade Federal de Pernambuco no Grupo de Fenémenos
Diddticos. Tem experiéncia na drea de Matemdtica, atuando principalmente nos
seguintes temas: Educa¢do Matemdtica, Contrato Diddtico, Transposi¢do
Diddtica, Teoria Antropolégica do Diddatico e Educagdo Inclusdo.



Apresentacado

A matemdtica é feita de formas, proporgdes e relagdes. Sobretudo,
a Matemdtico deve ser compreendida como um conhecimento
acessivel a todas as pessoas. Este guia foi pensado para docentes
que ensinam estudantes com deficiéncia visual e desejam tornar os
conceitos de fragdes e geometria mais acessiveis.

Neste material, vocé encontrard sugestdes de atividades, estratégias
adaptadas, reflexdes pedagdgicas e indicagdes de recursos
acessiveis. O intuito é apoiar vocé docente em sua pratica didria,
promovendo o direito de aprender por todos os caminhos possiveis.

Sendo assim, objetivo deste guia consiste em divulgar a
audiodescricdo didatica como uma estratégia pedagdgica
acessivel, oferecendo sugestdes de roteiros para recursos
imagéticos presentes em atividades diddticas de Matemdtica, com
foco nos eixos temdticos de Frag8es e Geometria.

Serd apresentado um conjunto de atividades desenvolvidas com um
discente do ensino fundamental anos finais por meio da utilizag&o
da audiodescricdo. A partir dessas atividades, foi construido um
roteiro para facilitar a pratica da audiodescricdo didatica para o
docente de matemdtica.




Matematica para todas as pessoas

V4

E comum ouvirmos que a disciplina de Matematica é uma das
mais dificeis da escola. Por causa da existéncia de fdérmulas,
nuimeros, letras e problemas abstratos podem parecer um bicho de
sete cabegas, um desafio que n&o exige apenas o raciocinio, mas
também sobre a habilidade de “ver” as rela¢des entre os conteudos.

Agora, se imaginarmos essa jornada por outro dngulo: como a
presenga de grdficos, equacdes e figura pode ser traduzida para um
estudante que tem deficiéncia visual? Como trabalhar com eles,
sendo que a visdo ndo estd disponivel?

A partir desses questionamentos, a Educacdo Matematica
inclusiva configura-se ndo apenas como uma demanda emergente
do contexto educacional contemporéneo, mas também como um
campo de inovagdo pedagdgica que busca contribuir para a
superacdo das barreiras historicamente impostas ao ensino
promovendo acessibilidade e a ampliagdo do acesso ao
conhecimento matematico.




Segundo Bedaque (2015), a escola precisa se

adaptar a diversidade, reconhecendo que cada

pessoa € unica

O sistema Braille e a audiodescricdo, enquanto
recursos de apoio pedagdgico voltado & inclus&o de
estudantes com deficiéncia visual, sd&o instrumentos
essenciais para a promo¢do da acessibilidade no
processo de ensino.

Segundo Motta (2016), a descricdo de imagens e graficos
configura-se como um recurso pedagdgico relevante, pois
possibilita aos discentes a formag&o de imagens mentais
que favorecem a compreensdo e a internalizagéo de
conceitos abstratos.

Momento curioso

Do ponto de vista histérico, o
que se sabe sobre a deficiéncia
visual e quais sao os diferentes
tipos de deficiéncia visual
existentes?




Deficiencia visual do ponto de vista

historico

Ndo se encaixava com os padrdes da

. . sociedade, sendo consideradas “defeituosas”,
Antiguidade

isso levando-as a serem abandonadas ou
exterminadas.

Eram consideradas pessoas que sofreram um

castigo divino eram temidas e associadas a |dqc|e médiq
for¢cas malignas.

Com o avango da ciéncia, consolidou-se uma
compreensdo de cardter médico acerca das
pessoas com deficiéncia, que passaram a ser
concebidas como individuos doentes. Essa
ldade moderna l6gica biomédica, embora fundamentada em
pressupostos cientificos, manteve tracos de
preconceito e exclus@o, o que resultou, em
muitos casos, na institucionalizagdo dessas

pessoas em asilos e hospicios.

Na segunda metade do século XX, surgem
os movimentos sociais de pessoas com

Idade

deficiéncia, os quais ganham forca na -
contemporanea

promogdo da incluséo, da cidadania e da
participagcdo plena na sociedade, visando
tornar a convivéncia social mais acessivel.

Silva,1987; Dias, 2015; Vigotski, 2022 8



Tipos de deficiencia visual

Cegueira: Perda total da visdo ou acuidade

visual sendo igual ou inferir a 0,05 no melhor /\
olho com corregdo. E também pode-ser @
considerada cegueira se o campo visual for

igual ou inferior a 60 graus.

Baixa vis@o: Comprometimento significativo
da visdo, mas a pessoa ainda pode usar seu
- - ’ residuo visual. A acuidade visual corrigida fica
entre 0,05 e 0,30 no melhor olho, ou o campo

visual € menor que 20 graus.

Bock (2013)

A deficiéncia visual pode ser:

Congénita: a condigdo estd presente desde o nascimento.

Adquirida: a deficiéncia desenvolve-se ao longo da vida.



Ferramentas importantes

Cédigo Braille: é um sistema de leitura e escrita utilizado por
pessoas com deficiéncia visual. Ele é formado por uma célula bésica
composta por é pontos dispostos em duas colunas verticais, com 3
pontos em cada. Esse sistema permite a criacdo de 63 simbolos,
representando  letras, numeros, simbolos matemdticos, sinais
gramaticais e notas musicais (Bock, 2013).

Embora a escrita braille seja diferente da escrita em @ @
tinta, ela possui a mesma fungdo e importancia,
sendo crucial para o acesso & informagdo, ao @ @
conhecimento e & cultura letrada. @ @

Localizacao dos pontos

Representac@o dos numeros em Braille: No braille, os nimeros
sdo representados como as letras do alfabeto, mas se distinguem
por um sinal de numeral, que é uma célula com os pontos 3, 4, 5 e
6 marcados, precedendo o numero.

© @

O . 5 Os nimeros de 1 a 9 e o zero sdo representados

pelos mesmos sinais das letras A até J, sé que

3 . . g precedidos pelo sinal de numeral.

Indica numeral

—~/

10



190 100 1084 1004 190 1004 | 1004 00 o] T 004
00 | 200 | 00 | oes | oes | 200 |:00s5 | 2005 | 200 | 2065
oo | oo | oo | o0 | 00 | o0 | o0 | o0 | eo | oo
A B C D E F G H | J
100 | 180 | 1004 | 1004 | 100 | 10@s | 10@s [ 180 | 0@s | 04
00 | 200 | 00 | oes | oes | 200 | 2005 | 2005|200 | 2065
00 | 300 | 300 |:e0 |:e0 |00 |:e0 |:e0 |3eo0 | :e0 |
K L M N O P Q R S T
190 190 19084 19004 190 90 0 @4
00 | 200 | 00 | 05| o0®s |:200 | 2085
3085 | 3006 306 3006 3006 | 3006 oes ALFABETO BRAILLE
U V X Y Z Ce&|W
A leitura se configura de cima para baixo e LEITURA
da esquerda para a direita. No entanto, na
escrita com reglete essa ldgica inverte-se, 1004 100 00: 100
; 00 00 200 00
pois a pessoa necessitard escrever da 00 oo e0 0O
direita para a esquerda e ainda na C A 5 A
combinagdo invertida dos pontos j& que a ,
pressdo da puncdo é feita de uma lado da U
folha para que o relevo seja sentido do
outro lado, conforme exemplo ao lado.
00 400 001 400
00 0e®2 00 00
A e d 4 00 0@3 00 00
Os a escrita, a tolha deve ser virada
P / A 2 A D
permitindo a leitura tatil, que deve ser
realizada da esquerda para a direita. <
_ 0eeo ceee
1 (nimero um) 0800 6 (ndmero seis) Ceeo
29 00 e® 00
N N No O 9
2 (numero dois) o} N Xe 7 (ndmero sete) oe ee
e 00 e OO0
J ‘ ceee o®eo
3 (numero trés) 0@ 00 8 (numero oito) Ooee
28 00 @0 00
cCeese oeoe
4 (numero quatro) oeoe 9 (numero nove) ol N N
ae 00 L X NoXe
oO® 80 oeoCe
5 (ndmero cinco) ol oW | 0 (numero zero) ooee®
o9 OO0 90O

1



Ferramentas importantes

Audiodescrig@o: Recurso de acessibilidade comunicacional que
consiste na tradugdo de imagens em palavras e tem como objetivo
proporcionar uma narra¢do descritiva em dudio, para ampliag&o do
entendimento de imagens estdticas ou dindmicas, textos e origens de
sons ndo contextualizados, especialmente sem o uso da visdo.

(ABNT, 2016).

a dudio-descricdo ndo é uma descricdo qualquer, despretensiosa,
sem regras, aleatdria. Trata-se de uma descri¢do regrada, adequada
a construir entendimento, onde antes ndo existia, ou era impreciso;
uma descricéio plena de sentidos e que mantém os atributos de
ambos os elementos, do dudio e da descri¢do, com qualidade e

independéncia. E assim que a dudio descrigdo deve ser: a ponte

entre a imagem ndo vista e a imagem construida na mente de quem
ouve a descrig&o. Logo, a unido dos sentidos se d& por uma ponte em
cujas extremidades estdo a imagem e a descrigdo. Essa ponte, o
dudio-descritor, vem conduzir a imagem que sem a descri¢do serd
inacessivel as pessoas com deficiéncia visual, mas que, com a
audiodescri¢do, tomard sentido (LIMA; LIMA; VIEIRA, 2011, p. 11)

A objetividade e o cuidado de ndo fornecer interpretagdes sdo
principios fundamentais na audiodescrigdio de imagens dindmicas,
ou estdticas esses mesmos principios devem ser igualmente
adotados na audiodescricéio de imagens estdticas. Além de exigir
adaptacdo de linguagem, requer técnicas que subsidiem a
compreens&o do ouvinte contribuindo com a formagdo da imagem

mental. Motta (2016) 12



Ferramentas importantes

Diretrizes da Audiodescricao
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Roteiro Audiodescricdo na matematica?

Pesquisamos e nao

encontramos

Entdo decidimos organizar \
um conjunto de sugestdes 2
que podemos adaptar para
o ensino de matematica

14



Etapas e dicas para construgdo do

==
(i

Roteiro matematico

Para criagdo do nosso roteiro utilizamos como

base os parédmetros de Audiodescrigdio Padrdo
(ADP) de Motta (2016, 2020) e de Audiodescrigdo
Didatica (ADD) de Vergara - Nunes.

O processo de produgdo de uma 49

&

audiodescri¢do, iniciado apds a sele¢cdo da
imagem, compreende a elaboracdo de um
roteiro que leve em consideragdo a fungdo
comunicacional da prépria imagem.

No roteiro, como em qualquer tradugdo, é

fundamental que as escolhas dos signos verbais
estejam em sintonia com a cultura do
interpretante, de forma a assegurar que a
mensagem e sua representagdo visual sejom
plenamente compreendidas.

15



Etapas e dicas para construgdo do
Roteiro matematico
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Se houver a necessidade de inserir informagdes introdutdrias

importantes & compreensdo da imagem, elas deverdo estar

nomeadas como notas proémias.

para Lima (2011), sdo essenciais na
udiodescricdio  oferecendo  informacgdes
niciais que ajudam a situar o ouvinte e
prepard-lo para o conteddo da obra, o autor
além defende sua incluso sempre que
possivel, enquanto Gritti (2022) destaca sua
importéncia para contextualizar o material

?




Quadro 1. Ensinando Matematica com Audiodescri¢do
Estratégias Didaticas

Sugestoes para roteirizar conteddos para a disciplina de Matematica na Educacio
Basica

Recomendagio: Conhecer os critérios de acessibilidade visual e campo visual

Cegueira » Adquinda | Baixa » Moderada | Visdo » Total
» Congénita | visdo > Grave monocular » Parcial
1° Sugestio: Considerar a finalidade didatica do recurso imagético
» aula Uso de
» atividades material ( )Sim
Contexto educacional > avaliagoes manipulavel | ( ) Nao
(Tatil)
2° Sugestio: Prima pela objetividade
» Naaula » Apresentar informagoes
exlras
» Atividades » Apresentar informacgoes | Apoio de ( ) Sim
extras material tatil | () Néo
» Avaliagdes » Notas proemias

3° Sugestio: Auséncia de interpretacao

Fornecer informagdes para que o discente interprete

4° Sugestao: Linguagem

Clara e precisa sem perder o significado Garantir a acessibilidade sem comprometer o
conteudo tecnico

5° Sugestio: Ajusta-se ao conteudo

Formulas e expressoes
Sala de aula regular durante as » Barrase
aulas Graficos setor
> Fungoes Apoio de ( ) Sim
Durante a realizagio das > Plana Material tatil | () Nao
atividades Geometria » Espacial
» Analitica
Avaliagoes intemas e extemas | Roteiro de andiodescrigao
didatica
6° Sugestio: Foco no ensino do discente
» Sala de aula regular » Todaa turma
#» Sala de recursos multifuncionais » Individual
7° Sugestdo: Tecnologia assistiva para 0s recursos imagetico
Imagens Estaticas I Imagens dinamicas

8° Sugestio: Considerar na constru¢do da imagem mental

Apoio dos conhecimentos prévios do discente

9° Sugestio: Ocupa-se com a acessibilidade dos contelidos imagéticos

Atividades | Livros | Filmes | Seminario | Avaliacoes
10° Sugestio: A ordem importa
Tipo de imagem Considerar a sequencia de todas partes da
imagein

11° Sugestio: Escrever as cores

Se for necessario para a compreensdo da imagem / para a solucio da atividade

12° Sugestao: Descrever as formas

Considerar a necessidade para a compreenséao da imagem




Sugestoes de atividades

Observe o anuncio de uma loja: Nessa loja, para vendas a prazo
(pagamento em mais de uma parcela), os pregos dos produtos
sofrem um acréscimo de 14%". Qual é o prego desse celular na
venda a prazo?

SMARTPHONE PRETO 64GB
¥ Chmera
<+ Tela de 6.4
« Leitor Digital

Fonte: Reproducio — SAO PAULO, 2024, p. 180.

Audiodescrig@o: A imagem mostra um anuncio publicitdrio de um
smartfone. A esquerda, sobre o fundo branco um smartphone preto
com tela azul e icones coloridos. Centralizado em letras pretas:
SMARTPHONE PRETO 64GB, camera, tela de 6,4, leitor digital. Na
parte inferior direita da imagem, um circulo vermelho com bordas

serrilhadas contém, em letras pretas, a palavra 'A VISTA' e, logo
abaixo, R$1.299,00 (Elaborada pelos autores).
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Sugestoes de atividades

O grdfico, a seguir, representa a chegada de turistas no Brasil, por

continente - 2018.
10,40%
22,10%

3,90%

61.20%

Fonte: Anuarno estatistico de tunsmo 2019, Ano base 2018, Brasiha, DF: Mimstério do Turismo, v. 46, 2019.
Ano base 2018. Disponivel em: Acesso em: nov. 2024.

Audiodescric@o: A imagem apresenta um grafico de setores. Na
parte superior, titulo em negrito: Chegada de turistas no Brasil, por
continente. O grdfico estd dividido em cinco setores, nas cores:
amarelo, verde, lilas, marrom, laranja. Cada setor corresponde a um
continente. Desta forma: Amarelo, 61,20%; Verde, 3,90%; Lilas,
22,10%; Marrom, 2,40%; Laranja, 10,40%. Na parte inferior da
imagem, hd uma legenda: Amarelo, América do Sul; Verde, Asia;
Lil&s, Europa; Marrom, Outros; Laranja, América do Norte. (Elaborada
pelos autores).
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Sugestoes de atividades

(ENEM 2011). A participagdo dos estudantes na Olimpiada Brasileira
de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP) aumenta a cada ano.
O quadro indica o percentual de medalhistas de ouro, por regido,

nas edi¢des da OBMEP de 2005 a 2009:

Regiao 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Norte 2% 2% 1% 2% 1%
Nordeste 18% | 19% | 21% | 15% | 19%
Centro-Oeste 5% 6% 7% 8% 9%
Sudeste 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 21% | 12% | 13% | 9% | 11%

Disponivel em: hitp://www.obmep.org.br. Acesso em: abr. 2010 (adaptado ).

a) Em relagdo as edigdes de 2005 a 2009 da OBMEP, qual o
percentual médio de medalhistas de ouro da regidio Nordeste?

Audiodescrig¢@o: A imagem apresenta um quadro horizontal com a
distribuicéio percentual de medalhistas por regido do Brasil. Os
dados estdo organizados em seis linhas e seis colunas. Primeira
linha: Cabecalhos - "Regi@o”, 2005, 2006, 2007, 2008, 2009.
Segunda linha: Norte - 2%, 2%, 1%, 2%, 1%; Terceira linha: Nordeste -
18%, 19%, 21%, 15%, 19%. Quarta linha: Centro-Oeste - 5%, 6%, 7%,
8%, 9%. Quinta linha: Sudeste - 55%, 61%, 58%, 66%, 60%. Sexta
linha: Sul - 21%, 12%, 13%, 9%, 11%. Na parte inferior da imagem, ha
uma legenda: Disponivel em: http://www.obmep.org.br. Acesso em:
abr. 2010 (adaptado). (Elaborada pelos autores).
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Recursos pedagogicos de acessibilidade

o —

Sistema Braille

Softwares leitores de Ledores humanos

tela

Registros

Reglete e pungdo Maquina braille

Leitura e
Registro

Impressora e display braille
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Vamos entender melhor

O leitor de tela é uma das ferramentas disponiveis para apoiar a
pessoa com deficiéncia visual, consistem em softwares que podem
ser instalados em computadores, notebooks, tablets e
smartphones, muitos dos quais gratuitos, permitindo a leitura do
conteudo exibido na tela. Entre os softwares mais utilizados est&o
o Dosvox, além de leitores de tela como Virtual Vision, Jaws, NVDA

e Orca, que sdo opcdes eficazes para pessoas com deficiéncia
visual (SONZA et al., 2013)

Em que circunstancias a tecnologia pode ser considerada
assistiva no contexto educacional?

Quando a tecnologia assistiva é empregada por um estudante com
deficiéncia, seu objetivo é superar barreiras sensoriais, motoras
ou cognitivas que restringem ou impedem o acesso as
informagdes, bem como dificultam o registro e a expressdo dos
conhecimentos adquiridos por ele. Ela propicia o acesso do
estudante e favorece sua participagdo ativa e auténoma em
projetos pedagdgicos, além de possibilitar a manipulacdo de
objetos de estudo. Em sua auséncia, a participagdo efetiva do
estudante no processo de ensino e aprendizagem seria

consideravelmente restrita ou, em muitos casos, inexistente. (Bersch,
2017).

Entre os recursos de Tecnologia Assistiva, destacam-se os
programas Braille Facil e Monet, os quais podem ser empregados
na transcricdio de textos matemdticos e grdficos de tinta para a
escrita em braille, com o objetivo de promover a acessibilidade nas
aulas de Matemdtica.

Continua...
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O programa Braille Facil permite a edigdo e criagéo de impressdes
em braille de maneira répida e facilitada, dispensando
conhecimentos avancados sobre a codificagdo braille. Ele possibilita
a impressdo do arquivo através de drivers especificos em dispositivos
conectados via USB. A ferramenta inclui um editor de texto
infegrado, editor grafico, pré-visualizador de impressdo, impressora
braille automatizada, simulador de textos em braille, além de
ferramentas para ajustes no braille e otimizagdo da digitagdo.
(Borges Junior; Silveira, 2002).

i sraille Facil 4.01
Arquivo Editar Configurar Graficos Destagues Utilitarios Ortografia Visualizar 7

D.B.E.’%. E';,. Jg@ 33 A 1/5|  Pag| Mig{R+-| F-+| PAju | Pinta|Centr| Anot | Simb| Perk | G

Audicdescrigloe Didatica:Ensino de Matemdtica

Fonte: captura feita pelos autores da tela inicial do programa Braille Fécil

Notas Proémias: Software Braille Facil é um recurso de tecnologia
assistiva registrado pelo Instituto Benjamin Constant (IBC), tendo por
finalidade transcrever textos em tinta para o Sistema Braille.

Audiodescrig¢@o: Imagem retangular, na horizontal em tons de azul,
branco e verde, com quatro linhas. No canto superior esquerdo, estd
o logotipo do programa. A primeira linha contém oito menus
(Arquivo, Editar, Configurar, Grdficos, Destaque, Utilitarios,
Ortografia e Visualizar). A segunda linha apresenta vinte e um
icones de funcionalidade do software. A terceira linha exibe o texto
"Audiodescri¢do Diddtica: Ensino de Matemdtica” em tinta. Na
quarta linha, hd a transcricdo em Braille. (Elaborada pelos autores).

Continua...
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Informacdes sobre instalacdo e download

do software

Braille Facil

INSTITUTO BENJAMIN CONSTANT

Programado por Jose Antonio Borges,
Geraldo José Ferreira das Chagas Ir. e
lulio Tadeu Carvalho da Silveira

v4.0

Este programa foi produzide com recursos do FINDE
Distribuicio Gratuita

Continua...
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Ademais, o programa Braille Facil disponibiliza uma extensdo para a
edicdo de graficos, denominada Programa Monet. Desenvolvido
pelo IBC em colaboragéio com o Ministério da Educagéo e a
Acessibilidade Brasil, o Monet é uma ferramenta gratuita que
possibilita o criagio de representagcdes graficas. Sua
compatibilidade com o Braille Facil permite a elaboragdo de
conteudos matemdticos, incluindo expressdes algébricas, graficos e
textos.

Mowha RN Aeetst WeuNow Caesis REDE OISR ML

i & - L ICIRE S - IR(- 1]

- Matematica

® -y Al A T

Fonte: Captura feita pelos autores da tela inicial do programa Monet

Audiodescric@o: imagem retangular, na orientag&o horizontal, da
interface do programa de edicdo Monet. No canto superior
esquerdo, estd o logotipo do programa. Abaixo, hd uma barra de
menus com as opg¢des: Arquivo, Editar, Ferramentas, Visualizar,
Camadas, Filtros, Clipart e Ajuda. A esquerda da tela em trés
colunas icones de selecdo, desenho, formas geométricas, texto,
conta-gotas e preenchimento. A direita, sobre o fundo branco nas
cores preto e vermelho, Matematica, em tinta e em braille.
(Elaborada pelos autores).

Continua...
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Informacdes sobre instalagdo e download dos

softwares
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Vamos ver um exemplo na pratica

Essa estratégia pode ser adaptada de acordo com a rotina de cada
docente, as caracteristicas visuais dos estudantes e os conteldos
abordados. Ao trabalhar com atividades que envolvem recursos
imagéticos, como grdficos, os autores defendem que é importante
compreender que o docente ndo precisa ser, necessariamente, um
audiodescritor especializado. O essencial é que ele tenha
conhecimento sobre as tecnologias assistivas e saiba como aplicd-
las adequadamente na sala de aula. Da mesma forma, ndo é
necessario ser especialista em braille, mas é fundamental conhecer
ferramentas que podem auxiliar no trabalho docente, como o
software Monet e o Braille Facil.

Visando verificar a aplicabilidade dos roteiros de audiodescrigdo
diddtica e considerando que o estudante colaborador deste estudo
é cego congénito e a docente de AEE possui cegueira adquirida aos
dezoito anos, o processo seguiu as seguintes etapas:

Inicialmente, apds a seleco da imagem, os pesquisadoras
elaboraram o roteiro de audiodescricdo, sendo esta a primeira
etapa do processo. O estudante acessou o roteiro de
audiodescri¢c&o utilizando o leitor de tela. Em seguida, foi fornecido
material t4til, confeccionado pelos pesquisadores, permitindo que o
estudante o manuseasse livremente. A ideia dos pesquisadores era
que o estudante conferisse se o material concreto que estava
tateando condizia com o roteiro de audiodescri¢do. Por fim, na
ultima etapa, foi disponibilizado o material impresso em braille,
criado com o auxilio dos softwares Monet e Braille Facil, para que o
estudante pudesse confirmar a validade do roteiro de
audiodescricdio. Em cada uma das etapas, era solicitado ao

estudante que avaliasse e indicasse possiveis melhorias. 08
Continua...
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Sugestoes de livros

PERSPECTIVAS
CONTEMPORANEAS
EM AUDIODESCRICAO

Marcelo de Carvalho Borba
Helber Range! Formiga Leite de Almeida &
Telma Aparecida de Souza Gracias

O's novos rumos da i.':F.'E;'.|L|i'=.-il em
PESQUISAEM
ENSINO E SALA
DE AULA

DIFERENTES VOZES
EM UMA INVESTIGACAD

no Brasil

e
=

A momons Ay

auténtica

Vozes.
femininas:

narrativas de

professoras
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Sugestoes de livros

Deficiéncia Visual;

perspectivas na contemporaneidade

Maria Lucia Toledo Moraes Amiralian
Organizadora

@vs‘ron'
EDITORA

Audiodescricdo

Transformande Imagens em Polovros

Klaus Schbinzen junior &
Renata Benisterro Hernandes

Formagdo continuada

de educadores e a
profissionalizagio das pessoas
com deficiéncia visual

[Atena
s BE
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Consideracées

Espera-se que este trabalho contribua para a ampliagdo da
discussdo sobre o tema, estimulando também o surgimento de novas
pesquisas que implementem a audiodescricdo de forma pratica em
diferentes contextos educacionais. Embora a audiodescri¢do e os
textos alternativos atendam a&s necessidades de estudantes com
deficiéncia visual, ainda é necessdrio aprofundar sua aplicagdo e
divulgagdo. Tal medida permitird que se tornem mais amplamente
conhecidas e acessiveis aos docentes, sobretudo aqueles que tém
estudantes com deficiéncia visual em suas turmas seja em salas de
aulas regulares ou em salas de recursos multifuncionais destinadas
A oferta do Atendimento Educacional Especializado (AEE).

O presente estudo teve como objetivo a elaboragdo roteiros de
audiodescrigdo diddtica aplicados ao ensino de Matematica, com
énfase na acessibilidade de contelddos imagéticos. No referencial
tedrico, foram rigorosamente selecionados pardmetros especificos
utilizados em outros contextos e em outras disciplinas para
adaptacdo e aplicagdo no contexto dessa disciplina levamos em
consideragdo tanto a precisdo técnica quanto a clareza diddatica.

Assim, este estudo propde um modelo orientador, estruturado como
um guia metodoldgico inicial, representando um ponto de partida,
para a aplica¢do de audiodescricdo nas aulas de Matemdtica, que
poderd ser replicado ou adaptado para outros conteudos, conforme
as especificidades da disciplina, estabelecendo uma base tedrica e
metodoldgica robusta para futuras investigagdes e implementagdes
da audiodescrigdo no ensino. Torna-se imprescindivel que ao
elaborar um roteiro, o roteirista tenha em mente que além da
consultoria usual para a audiodescricdio, ele deverd buscar um
profissional da drea com a finalidade de utilizar os termos mais
adequados aquele contexto.
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