@Q\N

UEPB

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO
DE CIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA.

Produto
Educacional

Som

lvania Samara Nascimento Rocha
Alessandro Frederico da Silveira




UEPB

Orientacbes para aulas utilizando atividades
lUdicas para o conteudo Som, para professores
da Educacao de Jovens e Adultos .

Silveira

Campina Grande — PB
2025



IVANIA SAMARA NASCIMENTO ROCHA

BRINCANDO COM O SOM

Produto educacional apresentado ao
Programa de Pos-Graduagao em
Ensino de Ciéncias e Educacao
Matematica da Universidade
Estadual da Paraiba, campus |, como
requisito parcial a obtencao do titulo
de mestre em Ensino de Ciéncias e
Educacao Matematica.

Area de concentracao: Ensino de
Ciéncias e Educacao Matematica.

Orientador: Prof. Dr. Alessandro Frederico da Silveira.

Campina Grande-PB

2025



E expressamente proibida a comercializacao deste documento, tanto em versao impressa como
eletronica. Sua reproducao total ou parcial é permitida exclusivamente para fins académicos e
cientificos, desde que, na reproducao, figure a identificacao do autor, titulo, instituicao e ano do
trabalho.

R672u Rocha, lvania Samara Nascimento.
BRINCANDO COM O SOM [manuscrito] / Ivania
Samara Nascimento Rocha. - 2025.
25 f. 1 il. color.

Digitado.

Produto Educacional apresentado ao Mestrado
Profissional em Ensino de Ciéncias e Matematica/UEPB

"Orientacao : Prof Dr. Alessandro Frederico da
Silveira, Departamento de Fisica - CCT".

1. Educacao de Jovens e Adultos. 2. Atividades
lddicas. 3. Ensino de Fisica. I. Titulo

21. ed. CDD 374

Elaborada por Bruno Rafael Freitas de Lima - CRB - BC
15/1021




IVANIA SAMARA NASCIMENTO ROCHA

O USO DE ATIVIDADES LUDICAS PARA O ESTUDO DO CONTEUDO SOM:
UMA PROPOSTA PARA A EDUCAGAO DE JOVENS E ADULTOS.

Trabalho apresentado ao Programa
de Po6s-Graduacao em Ensino de
Ciéncias e Educacao Matematica da
Universidade Estadual da Paraiba,
campus |, como requisito parcial a
obtencao do titulo de mestre em
Ensino de Ciéncias e Educacao
Matematica.

Area de concentracdo: Ensino de
Ciéncias e Educacao Matematica.

Produto educacional titulado:
Brincando com o Som.

Aprovada em: 07/07/2025.

BANCA EXAMINADORA

A/(I ssaundio /Tfé duves  da _SI/LH_’I Iq_
/

Prof. Dr. Alessandro Frederico da Silveira (Orientador)
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)

JnofoaudP dr Joude

Prof. Dra. Ana' Raquel Pereira de Ataide
Universidade Estadual da Paraiba (UEPB)

f. DrUosé Jamilfon Rodfjgues dos Santos
niversidade Estadual da Paraiba (UEPB)




Apresentag¢ao

As atividades ludicas propostas na sequéncia de ensino pretendem promover situacdes

dindmicas, atrativas e interativas, fazendo com que seja mais proveitoso e eficiente o desempenho dos
estudantes da Educacao de Jovens e Adultos. Nesse sentido, corroboramos com as ideias de Ferreira,
Benassi, Strieder (2020) ao afirmarem que tratam as atividades ludicas ndo apenas como brincadeiras,
jogos e brinquedos, elas vao mais além, compreendendo também a musica, uma peca de teatro, uma
pintura, a contacdo de historia, um experimento, o uso de uma tecnologia, entre outras. E nesse
contexto que as atividades propostas na Sequéncia de Ensino, “ Brincando com o Som!” foram
elaboradas.

Dessa maneira, propomos trés temas geradores intitulados: Som € Onda!; Por que
conseguimos ouvir?; O som também tem caracteristica. Com o objeto de conhecimento, estudo do
SomAs aulas foram distribuidas em nove encontros de 1 hora e 30 minutos cada, totalizando 27 aulas
de 30 minutos. Pensadas para o publico da Educacdo de Jovens e Adultos, podendo também ser

adaptadas para o publico do Ensino Médio Regular.




Tema Geral: Acustica — Estudo do Som
NUmero de aulas: aulas de 30 minutos

Pablico alvo: Educacédo de Jovens e Adultos — Ciclo VI

1° Tema

Tema Gerador: Som é onda!

Objetivos:

. Apresentar aos estudantes a nogdo de onda.

. Compreender o conceito de onda.

. Diferenciar ondas mecanicas e eletromagnética.

. Exemplificar situagdes do cotidiano que se caracteriza como ondas.

Conteudos
. Definicdo de ondas.
. Ondas mecéanicas.

. Ondas eletromagnéticas.
Encontro 1: Acolhimento e Apresentacdao do tema Onda

Primeiramente, vamos explicar aos estudantes, através de um didlogo, como serdo as
proximas aulas, com o objetivo de incentiva-los a participar de todas as aulas onde as
atividades serdo sugeridas. Uma maneira de demonstrar compreensao com as diferencas
individuais.

Na Educacao de Jovens e Adultos, € necessario ter cuidado para nao forcar essa participacao,

sim estimular o desejo deles de vivenciar essa experiéncia. Para essa recepcdo, €

endavel mostrar o video clipe oficial da banda Rosa de Saron - Mire as Estrelas, como



Material utilizado

Para esse momento inicial utilizaremos o0 video que estd presente no segui

https://www.youtube.com/watch?v=U2ng2KgEeYI&list=RDU2ng2KgEeYI|&start radio=1

Apo6s o acolhimento iremos partir para a apresentagcdo do conteudo, em que iremos cont

tema com uma musica, para assim abordarmos como as ondas sonoras se classificam.

Proposta de atividade: trabalhando a musica

Inicialmente serd apresentada a musica de Nelson Motta e Tim Maia na voz de Lulu Santos, intitulada
Como uma onda. Baseando-se na composi¢ao musical que aborda temas como "Num indo e vindo
infinito” e "Como uma onda no mar"”, a docente realizara indagacdes, dentre as quais se destaca: Qual
é a interpretacdo de vocés sobre o conceito de onda? Uma onda pode ser definida como uma
perturbacdo que se propaga em um meio, transportando energia sem deslocar as particulas do meio
de forma permanente.

As ondas podem manifestar-se em diversas formas, como ondas sonoras, ondas luminosas e ondas
oceanicas, dependendo do tipo de meio pelo qual se propagam e das caracteristicas especificas de
cada tipo de onda. Quais sao as circunstancias cotidianas em que empregamos as ondas? As ondas
necessitam, de fato, de um meio, ou seja, de um espaco para que possam se propagar?

As discussdes serdo conduzidas no sentido de construir o conceito de onda e também a partir das
respostas dos estudantes falar sobre as ondas mecéanicas e eletromagnéticas, trazendo exemplos do
cotidiano como: as ondas do mar, uma fala, a rede de wifi, a luz, alto-falante e entre outros exemplos
presentes no cotidiano direcionando essa discussao para as ondas sonoras, que também é um tipo de
onda mecanica. E para exemplificar essas situacdes, usaremos imagens para essa discussdo. A
explanacdo do conteudo seré feita com slides para um melhor entendimento e as definicdes do objeto

hecimento.


https://www.youtube.com/watch?v=U2nq2KqEeYI&list=RDU2nq2KqEeYI&start_radio=1

A Musica utilizada para esse encontro:

Y'ada do que fol sera
De novo do jeito que j&
» foi um dix
Tudo pl@ssa, tucdlo
Sempre PAassaxra
A vida vem em ondas
Como um may
Y7um indo e vindo
nfinito
Tudo que se vé n&o e
lgual ao que a gente viu
h& um segundo
Tudo Mmuda o tempo
tode ne rauncio
V&o adianta fugir
e mentir
Pra st mesmo agora
Ha tanta vida & for
Aqui dentro semp,
Como uma ond ‘
Moy
Como uma onNdX NO
may
Como uma ondlesne
mayr
Como uma ondax No
My

Como umaonda.
. Cancao de Lulu Santos




Encontro 2: Proposta Ludica- o Jogo das Ondas

disponivel o jogo utilizado e as regras para este momento de aula.

Regras do Jogo

Objetivo do jogo: Compreender que existe dois tipos de ondas e que as ondas mecanicas

podem se propagar nos meios materiais.

Descricdo do Jogo: O jogo da memoria das ondas mecéanicas e eletromagnéticas é
composto por 24 pegas, 12 pecas com imagens e outras 12 com nomes correspondentes as

imagens (figuras 1 e 2).

Confeccao do jogo: Imprimir as imagens abaixo e recortar.

Como jogar: Formar duplas. Para cada dupla distribuir um jogo contendo 24 pecas. As pegas
deverdo ser misturadas e colocada sobre a mesa viradas, escolher qual estudante vai ter
direito de fazer essa etapa ou entre eles é decidido. Para iniciar a jogada um dos participantes
retira duas pecas desvirando-as, caso nao seja a carta par, o participante a coloca na posi¢cao
original, passando a vez para outro colega, em caso de encontrar o par, o estudante devera

ontinuar o jogo até o momento de ndo encontras os pares correspondentes. Vence quem

er o maior numero de pares.




Figura 1: Jogo da memoria
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Fonte do jogo: Autor (2023), Imagens (web 2023)

Figura:2
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Para encerrar esse momento destacamos o0s estudantes gue vence

conceitos principais na forma de um debate.

2° Tema
Tema Gerador: Por que conseguimos ouvir?
Objetivos:
Compreender o conceito de som.
Apresentar aos estudantes a diferenca entre infrassom, sons audiveis e ultrassom;

Apresentar a fisiologia do nosso sistema auditivo.

Conteudos:
O som e sua propagacao.
Infrassom, sons audiveis e ultrassom.

Fisiologia do sistema auditivo.

Encontro 3: Estudo de texto e debate

Inicialmente, nesta aula, vamos utilizar um texto de divulgacéo cientifica disponivel na internet,
que se refere a uma noticia. Este texto serd impresso e distribuido individualmente para cada
aluno.

O texto é uma noticia da Organizacdo Mundial de Saude que trata sobre perda de audicao pela
exposicao a sons muito altos e o uso excessivo de fones de ouvido (ver figura 3). Antes da
leitura do texto, faremos alguns questionamentos, como: Vocés usam fones de
ouvido? Usualmente, vocés escutam musica muito alta? Vocés acham que o uso de fones é

prejudicial & saude auditiva?

ApOs esses questionamentos, faremos a leitura do texto e, em seguida, faremos algumas




CIDADANIA

OMS lanca novo padrao para combater a

crescente ameaca de perda auditiva
2 de marco de 2022 (OMS) — Mais de 1 bilhdao de pessoas com idade entre 12 e 35 anos
correm o risco de perder a audicdo devido a exposicdo prolongada e excessiva a musica
alta e outros sons recreativos. Isso pode ter consequéncias devastadoras para sua saude
fisica e mental, educacédo e perspectivas de emprego.

A véspera do Dia Mundial da Audicdo de 2022, celebrado em 3 de marco sob o tema “To
hear for life, listen with care!”, (“Para ouvir por toda a vida, ouca com cuidado!”, em
traducéao livre para o portugués), a OMS emitiu um novo padrao internacional para

audicdo segura em locais e eventos. O padrdo se aplica a locais e atividades onde a musica
amplificada é tocada.

“Milhdes de adolescentes e jovens correm o risco de perda auditiva devido ao uso
inseguro de dispositivos de audio pessoais e exposigdo a niveis sonoros prejudiciais em
locais como boates, bares, shows e eventos esportivos”, afirmou Bente Mikkelsen, diretora
do Departamento de Doencas Ndo Transmissiveis da OMS.

Mikkelsen acrescentou: “O risco é intensificado, pois a maioria dos dispositivos de audio,
locais e eventos nao oferecem opg¢des de audigao seguras e contribuem para o risco de
perda auditiva. O novo padrdo da OMS visa proteger melhor os jovens enquanto
desfrutam de suas atividades de lazer. ”

/7

fonte:
httpsy/Ywww.paho.org/pt/noticias/2-3-
2022-oms-lanca-novo-padrao-para-
combater-crescente-ameaca-perda-
auditiva

02 de marco de 2022

Encontro 4: Organizando o conhecimento cientifico

Daremos sequéncia a abordagem do contetdo som, tratando do que sdo vibracdes e propagacao,
definindo o som como uma propagacado de vibragbes no meio (sélido, liquido ou gasoso),
caracterizando-o como sendo uma onda mecanica que, ao atingir nossa orelha, causa a sensac¢ao da

jicdo. Discutiremos com os estudantes o que é uma fonte sonora, exemplificando com os diversos

s produzidos pela natureza e os produzidos pelo homem).




Encontro 5: Como conseguimos ouvir?

Apos essa discussao, serd trabalhado “Como chegam aos nossos ouvidos essas
vibragdes”. A figura 4, que ilustra a composi¢cdo do nosso sistema auditivo, sera

usada na aula. Convide os estudantes para irem ao banner (Anatomia da orelha) e

apresente como as vibragfes chegam ao nosso ouvido e séo transformadas em
impulsos elétricos para que consigamos decifrar uma fala, uma muasica ou outro

tipo de som formado por perturbacoes.

Figura 4: Anatomia da orelha

AnNnatomia da Orelha

Hélice Musculo temporal Osse tamporal Canais semicirculares

Bigorna

Estribo Coclea

Escafa eato acustico

externo

Martelo .
Nervo vestibular

Fossa triangular

Anti-hélice Nervo coclear

Concha

artilagem Tuba auditiva

Membrana Cavidade
timpanica timpanica

Lébulo auricular

Orelha Orelha Orelha
externa meédia interna

Fonte: Web(2024)- link de acesso: https://www.infoescola.com/anatomia-humana/audicao/



https://www.infoescola.com/anatomia-humana/audicao/

vibracdes no timpano que, por sua vez, produzem oscilagdes nos minusculos ossos do
médio, chamados de ossiculos

Esses pequenos ossiculos sdo os menores 0ssos do corpo humano e sdo denominados™de
Bigorna, Martelo e Estribo. Essas oscilagcdes séo finalmente transmitidas ao ouvido interno, que
esta cheio de liquido, o movimento desse fluido perturba as células capilares no ouvido interno, as
quais transmitem impulsos ao nervo que se liga ao cérebro, transportando a informacdo de que

existe um som (Zemansky, p. 143, 2008).

Para entendermos melhor, iremos descrever a funcdo de cada membro presente no aparelho

auditivo.

Pavilhdo -> Coleta sons e os direciona para o canal auditivo. Também filtra o som, de forma a
localizar a origem dos sons que chegam ao individuo.

Canal auditivo -> sua funcgédo é transmitir o som da orelha para o timpano.

Timpano -> sua fungéo é transformar os sons, provenientes do canal auditivo, em vibracdes.
Janela redonda -> entrada para a orelha interna, que contém o 6rgédo da audi¢céo, a coclea.
Trompa de Eustaquio -> ajuda a manter o equilibrio da pressdo do ar entre os dois lados da
membrana timpanica.

Céclea -> converte as ondas sonoras mecanicas em impulsos elétricos que sao transmitidos para
o cérebro.

Negvo coclear -> carrega informacao auditiva para o cérebro.

' o vestibular -> carrega informacao sobre o equilibrio para o cérebro.




Estribo, bigorna e martelo -> os trés em conjunto (ossiculos) convertem vibracfes do t

conduzem a orelha interna que contém o nervo vestibular e o nervo coclear.

o link do video segue abaixo.
Link do video sobre 0 aparelho fisiologico

https://www.youtube.com/watch?v=FLUwYCHFVas

Encontro 6: Proposta Ludica— Construgcdo da Maquete

Para a finalizacdo desse tema, preparamos uma atividade de constru¢cao de modelo do sistema
auditivo humano. Montar o referido sistema em sala de aula utilizando materiais de baixo custo,
com o intuito de estimular a criatividade e fixar os principais conceitos e caracteristicas dos 6rgaos
responséveis por nos possibilitar a interpretacdo do som.

E uma atividade superinteressante do ponto de vista do Ensino de Ciéncias, entretanto, requer
alguns materiais como: papel emborrachado, isopor, cartolina, tesoura, cola quente, canetas
coloridas, massa de modelar. Na maioria das vezes, essas atividades de montagem em sala
exigem do professor cuidado para lidar com a turma para que todos participem ativamente da
atividade. E importante destacar que, se a turma tiver muitos estudantes, dividiremos em grupos
de 6 estudantes.

Ao iniciar a montagem, o professor disponibilizar4 a figura ilustrativa da Figura 4, para que 0s
estudantes consigam perceber qual o melhor material a ser utilizado para a confeccdo dos

diversos 6rgéos presentes no ouvido. E importante que o professor auxilie na construgao, frisando

de Jmaneira simples qual a funcdo de cada um dos elementos que seréo confeccionados. Cada

riara o seu modelo de maquete.



https://www.youtube.com/watch?v=FLUwYCHFVas

apresentados. O importante é que os estudantes sejam capazes de reconhecer a importa
fungcdo do nosso aparelho auditivo. Apresentamos na figura 5 um modelo de

possivelmente construida.

Figura 5: ilustracdo da maquete anatomia da orelha
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Membrana /
timpéanica _ Tuba auditiva |

Orelha externa Orelha média Orelha interna

Fonte: Web (2024) - link para acesso:
https://artsdajack.blogspot.com/2011/02/maquete-da-audicao.html
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Encontro 7: Todos os seres percebem igualmente o som?

Para continuar a nossa aula com o tema: por que conseguimos ouvir? Iniciamos aula fazendo
seguinte questionamento: os animais também conseguem ouvir igual a n6s? Ou 1Ie
conseguem ouvir mais ou menos que 0s seres humanos? Serd que eles
especificidades para ouvir o som?

Ap6s ouvir as respostas dos estudantes, mostraremos a Figura 6 para explicar as frequénc

audiveis dos animais, de modo a apresentar que 0s sons sao percebidos diferentemente d

acordo com a frequéncia, e assim abordar o campo auditivo dos humanos - 20 hertz a 20 000

Hertz. Os sons abaixo dessa frequéncia de 20 hertz sdo chamados de infrassons, e 0s sons com
frequéncias acima de 20 000 Hertz sdo os ultrassons. Também sera discutido com os estudantes
gue a nossa capacidade de percepc¢ao se modifica com a idade.

A Figura 6 podera ser projetada na televisdo, datashow ou impressa para cada estudante, ficando

a critério do professor, os instrumentos a serem usados, de acordo com o que a escola dispde.

Figura 6: Espectro sonoro

Campo auditivo humano
Infrasons Ultrasons

0 20 20 000 40 000

160 000 Frequéncias (Hz)

elefante, toupeira

gato, cao

morcego,
golfinho

e: Imagem WEB (2023)- link de acesso: https://blogs.unama.br/noticias/medicina-veterinaria/o-
ido-da-audicao-nos-animais




estudantes terem uma informagdo mais especifica de como funcionam os aparelho

ultrassom.

Figura 7: texto sobre o exame de ultrassonografia

Ultrassons sao usados nas primeiras
“fotografias” de um bebé

Esta fotografia( colorida artificialmer
ultrassonografia de um feto de trés meses e meio
(ondas sonoras com frequéncias acima de 20 O
enviadas através do abddmen da gestante. Essas
refletem no feto e originam sinais que, captad{‘os por um
dispositivo apropriado produzem imagens em um monitor de
video . Os pais recebem os resultados dos exames com as
primeiras “fotografias” do bebé.

Fonte: texto retirado do livro fisica conecte e organizado visualmente pela autora.




3°tema

Tema Gerador: O som também tem caracteristica.

Objetivos:

. Compreender as caracteristicas do som;

. Diferenciar intensidade sonora e Altura do som ;

. Compreender situacdes relacionada a Altura do som e intensidade sonora;
. Compreender o porqué sabemos diferenciar determinado som.
Conteados: Caracteristicas do som

. Altura do som

. Intensidade Sonora

. Timbre

Encontro 8: Entendendo as caracteristicas do som.

Neste encontro, vamos usar um conto (veja a Figura 8) sobre as propriedades do som para
contextualizar a aula. Posteriormente, iremos explicar a diferenca entre a altura do som e a
intensidade sonora por meio de exemplos do dia a dia. E crucial esclarecer que a intensidade do

som, comumente referida como volume, esté ligada a quantidade de energia que a onda esta

transmitindo.




Figura 8: Conto

EU GONTO OU TU ME GONTAS. oxceo

POR: IVANIA SAMARA NASCIMENTO

ROCHA
Na pequena vila de logradouro morava uma menina de doze
anos que se chamava Tereza. Em seu quarto ela ouviu uns
barulhos que ficou extremamente curiosa e correu para a
janela de seu quarto para tentar ouvir e entender o que estava
acontecendo. Logo percebeu que era uma confuséo entre sua
mae e a vizinha que estavam discutindo em relaga@o ao volume
do som, e ouviu algumas palavras que as duas mais
pronunciava que era: Altura do som, volume. Com isso Tereza
comecgou a alterar seu estado de inquietacdo e passou a se
perguntar. E possivel ela ouvir musica sem nos incomodar? Por
que elas estao tratando de Altura e volume como se fosse as
mesmas coisas? Sera que é? Ou sera que estdo confundindo?
Essas perguntas fizeram Tereza ir em busca de respostas, ela
correu para o computador e foi pesquisar. EEN
Qual foi a respostas que Tereza chegou a conclusao?

Fonte: Organizado e escrito pela pesquisadora(2024)

Apo6s a leitura do conto, os estudantes irdo pesquisar sobre 0s conceitos trabalhados e apresentar
suas respostas, formando uma roda de conversa para sanar as duvidas e discutir a diferenca nas
caracteristicas: altura, volume e intensidade sonora.

Apos discutir os questionamentos trazidos no conto com o0s estudantes, esperamos que eles
possam diferenciar altura, volume e intensidade do som, na sequéncia.

Discutiremos o conceito de timbre, fazendo uso inicialmente da tirinha abaixo:
Figura 9: Tirinha
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Fonte (criado pela autora 2024)

A tirinha tem o papel de problematizar o assunto, o qual sera discutido com os estud
também por meio de uma exposicédo com slides.

Encontro 9: Proposta de atividade ladica: A trilha Sonora

Para essa ultima aula, desenvolveremos o jogo denominado A Trilha Sonora. A ideia do jogo é
trazer, por meio da brincadeira, os assuntos que foram abordados nos diversos temas dessa
proposta.

Descricdo do Jogo: O jogo “Na trilha Sonora” apresenta um tabuleiro (ver figura 10) onde
aparecem casas com instrumentos, acessorios e notas musicais. E um jogo de perguntas e
respostas, e vence o jogo quem primeiro chegar ao final da trilha.

Como jogar: Formar equipes com quatro estudantes. Cada equipe deve escolher uma peca
(pode ser uma borracha, tampinha, corretivo, etc.) para ser o pino do tabuleiro. A depender do
tamanho do tabuleiro que sera impresso, o pino pode ser um dos integrantes da equipe. Para
iniciar a corrida no tabuleiro, é preciso decidir qual das equipes joga primeiro, para isso pode ser
usado o dado, e quem tiver a pontuagdo maior comecga o jogo, os demais obedecerdo a ordem
decrescente do ponto obtido no dado. Deve-se ficar atento as regras que cada casa representa.

Regras das casas:

Os tambores - correspondem as perguntas relacionadas ao conteudo
Os surdos- corresponde a “Ficar uma rodada sem jogar”

Os alto-falantes - corresponde a “ Avancar uma casa”

O Fone de ouvido- corresponde a “ Voltar ao inicio do jogo”.

Ao responderem corretamente a pergunta realizada, a equipe da vez joga novamente, caso
errem a vez de jogar € passada ao grupo seguinte.




Figura 10: Jogo de trilha

Fonte (criado pela autora 2024)



Figura 11: Dado do jogo Trilha Sonora
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Apéndice A- Produto educacion

Questionario para o Jogo na Trilha Sonora

1°) Para vocé, o que é o som?
2°) Para 0 som conseguir se propagar, € preciso de um meio: sélido, liquido ou gasoso?
3°) Cite dois exemplos de ondas eletromagnéticas.

4°) Cite dois exemplos de ondas mecanicas.

5°) Por que 0 som ndo se propaga no vacuo?

6°) Qual a principal funcdo da membrana timpanica presente no nosso aparelho auditivo?
a) Produzir o som b) Produzir oscilacbes

7°) Cite um dos trés menores 0ssos que compdem o aparelho auditivo.

8°) A nossa orelha é dividida em trés partes, quais sdo?

99 As ondas sonoras sao ondas mecanicas e as luminosas sédo ondas eletromagnéticas. Verdadeiro ou
Falso?

10°) O ouvido humano é sensivel aos sons com frequéncias compreendidas entre 20 e 20.000 Hz. Essa
afirmacéo é verdadeira ou falsa?

11°) O gue determina a altura e a intensidade do som?
12°) O ouvido humano distingue os sons devido a qual caracteristica da onda sonora?

13° Vemos um relampago e depois ouvimos o trovao. Isso ocorre por qual motivo?

14°) Uma onda sonora, qualquer que seja sua frequéncia, é perceptivel a um ouvido humano normal.
Verdadeiro ou Falso?
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