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AO LEITOR

Estimado(a) professor(a),

Esta Cartilha Educacional em formato digital é fruto  de pesquisa
desenvolvida no Programa de Pós-Graduação em Ensino de Ciências e
Educação Matemática da Universidade Estadual da Paraíba (PPGECEM -
UEPB).
Este recurso didático visa favorecer e disseminar o método Estudo de
Casos no Ensino de Química na Educação Básica, buscando estabelecer
uma ligação entre os conceitos  químicos do conteúdo Soluções  e a
temática Água Dessalinizada a fim de apoiar o professor de Química em
sua prática pedagógica voltada à formação ativa, desenvolvimento da
capacidade de argumentação e a busca pela solução de problemas reais.
O material apresenta a estruturação do método Estudo de Casos, bem
como traz uma proposta de sequência didática contendo um caso “O poço
de seu Sebastião” além de todo aparato necessário para a a pesquisa  
bibliográfica a ser realizada pelos  alunos  visando a aproximação da
realidade dos alunos, permitindo um maior envolvimento com o conteúdo
trabalhado, reforçando a conexão entre o cotidiano e conceitos científicos.
Assim, almeja-se que esta Cartilha Educativa possa servir de suporte para
o trabalho didático-pedagógico desenvolvido em ambientes formais e não
formais de aprendizagem.
Acredita-se no sucesso desta proposta como forma de melhorar o Ensino
de Química, em especial, para o ensino de Soluções. 

ATENCIOSAMENTE,
EMÍLIA DE FARIAS LUCENA
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Ao considerar  a perspectiva de utilização do método Estudo de Casos a partir
de situações e problemas reais que compõe o cotidiano dos alunos, ressaltamos
a importância de tal abordagem citando a (BNCC) para as Ciências da Natureza
e suas tecnologias no Ensino Médio, que traz o seguinte texto na Competência
Específica 3 em Brasil (2018, p. 560):

 
A primeira publicação com a metodologia (EC) aplicada ao Ensino de Química
ocorreu no ano de 2007 num artigo intitulado “Estudos de caso em química” na
revista Química Nova das autoras Sá, Francisco e Queiroz (2007). A partir de
estudos realizados acerca da (ABP) encontramos na literatura brasileira, a obra
Estudo de Casos no Ensino de Química, descrito por Sá e Queiroz (2010, p. 11)
como:

Investigar situações-problema e avaliar aplicações do
conhecimento científico e tecnológico e suas implicações no
mundo, utilizando procedimentos e linguagens próprios das
Ciências da Natureza, para propor soluções que considerem
demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusões a públicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes mídias e tecnologias
digitais de informação e comunicação (TDIC). 

O método de Estudos de Casos é uma variante do método
Aprendizado Baseado em Problemas ou Aprendizado
Centrado em Problemas, também conhecido como Problem
Based Learning (PBL). O PBL teve origem na Escola de
Medicina da Universidade de McMaster, Ontário, Canadá, no
final dos anos sessenta e logo se difundiu por faculdades de
medicina de diversos países, como Holanda (Universidade de
Maastricht), Austrália (Unidade de Newcastle) e Estados
Unidos (Universidade de Medicina de Harvard).

Considerações Iniciais:
Método Estudo de Casos
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O método de Estudo de Casos oferece aos alunos a possibilidade do
contato com problemas reais, a fim de desenvolver habilidades
relacionadas ao desenvolvimento do pensamento crítico, tomada de
decisão e capacidade de argumentação, bem como este método
corrobora para a aprendizagem de conceitos da área a qual se relaciona.
O método é centrado no aluno e carece de sua participação ativa na
construção do seu próprio aprendizado. Para a utilização do método são
utilizados os “casos”, que consistem em estórias narradas de situações
reais e/ou simuladas enfrentadas por personagens que precisam resolver
um problema por meio da tomada de decisões. A proximidade da
narrativa com a vida real favorece o interesse dos alunos bem como
facilita a tomada de decisões para a proposição de resolução do
problema exposto no caso. (Sá e Queiroz, 2010).
O esquema a seguir sintetiza alguns pontos centrais do método Estudo de
Casos:

Aluno

Resolução
 de problemas

Professor
facilitador/orientador

Desenvolvimento de
habilidades

Aprendizagem 
em grupo

Fonte: Autora, 2024.
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A partir de pesquisas realizadas na literatura disponível foram
encontrados vários materiais de apoio contendo casos para o Ensino de
Química, podemos citar: “Estudo de Caso no Ensino de Ciências Naturais”
de (Queiroz e Cabral, 2016); “Estudo de Casos aplicados ao Ensino de
Ciências da Natureza” (Queiroz,  2012) e “Estudo de Casos - Abordagem
para o Ensino de Química” das autoras (Queiroz e Sotério, 2023).
Em relação aos objetivos de aprendizagem buscados no método estudo
de casos, Sá e Queiroz (2010) trazem na perspectiva de Herreid (1998) um
compilado de objetivos definidos em trabalhos pesquisados nos
periódicos: Journal os Chemical Education, The Chemical Educator e
Chemistry Education Research na Pratice, são mencionados na p.31 e
representados no esquema a seguir: 

Introduzir 
conteúdos Tomada de

Decisão

Aplicação de
conceitos
químicos

Resolução de
 problemasComunicação

oral e escrita

Trabalho 
em grupo

Pensamento
crítico

Fonte: Autora, 2024.

10



As autoras Sá e Queiroz (2010, p. 17-18) ressaltam alguns aspectos que
devem ser considerados na sua elaboração de um caso para que seja
considerado um “bom caso”, na perspectiva de Herreid (1998),  tais
aspectos estão ilustrados no esquema seguinte:

Ter utilidade
pedagógica 

Ser relevante 
ao leitor

Despertar
 interesse

Ser curto e
atual

Provocar
um conflito

Criar empatia 
com 

personagens

Forçar
uma decisão

Ter
generalizações

Narrar
uma

história

Incluir
citações

Fonte: Autora, 2024.
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Na região Nordeste, no semiárido brasileiro temos a microrregião do
Cariri Paraibano que sofre com a irregularidade do período chuvoso a
cada ano, questão que afeta a oferta de água especialmente na zona
rural. Muitas cidades da microrregião têm recebido benefícios como a
perfuração de poços artesianos, entretanto, a maior ocorrência é de
água salgada/salobra. Nesse sentido, percebe-se a necessidade de
propostas pedagógicas que relacionem essa temática à abordagem de
conteúdos no currículo da Educação Básica, especialmente em química.
Para atender as necessidades humanas de água potável em muitos
países, que enfrentam a escassez por água de qualidade, a demanda
por soluções alternativas para a produção de água potável a partir da
água salgada ou salobra fizeram emergir as técnicas de dessalinização
(Silva et al, 2015). Falando especificamente do Brasil, a região
semiárida nordestina possui características desfavoráveis à
disponibilidade de água, sendo a falta de períodos mais estáveis de
chuvas responsável pelo aproveitamento ineficiente da água (Carvalho
et al, 2004).
 Uma das características do solo na região nordeste é que a água fica
em regiões de rochas cristalinas causando a salinidade dessa água.
Aproximadamente 75% dos poços artesianos perfurados na região
apresentam um total de sólidos dissolvidos acima do permitindo
tornando essa água inadequada para o consumo humano (Menezes et
al, 2011). Na visão de Silva et al (2015, p. 7):

Temática: Água
Dessalinizada
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A dessalinização é um modo de tratamento eficaz na remoção
de uma grande percentagem de sais e elementos patogênicos,
prejudiciais à saúde humana. Após este tratamento, a água
está perfeitamente apta para consumo humano. O processo
de dessalinização essencialmente efetua a separação da água
salina em dois fluxos: um com baixa concentração de sais
dissolvidos (água doce ou potável) e, o outro contendo um
concentrado de sais dissolvidos (fluxo de salmoura).

A dessalinização se configura como método promissor para tratamento da
água salgada ou salobra já consolidado no Brasil e especialmente na região
nordeste. Inúmeros programas do Governo da Paraíba atendem as regiões
mais secas do estado, através do Programa Água Doce (PAD). Atualmente, o
estado da Paraíba conta com 101 sistemas de dessalinização e atende mais
de 60 mil famílias e instituições como escolas, unidades básicas de saúde,
associação de moradores, igrejas entre outros (Governo da Paraíba, 2023).
A figura a seguir traz o sistema de dessalinização implantado pelo governo
da Paraíba:

Fonte: Governo da Paraíba, 2023.
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 Intitulado “O poço de seu Sebastião”, o caso retrata a história de um
agricultor, Seu Sebastião, que se preocupa com o baixo nível de água
captada da chuva em sua cisterna, água essa utilizada para o consumo
da família, devido ao baixo volume de chuvas na região. Após saber a
notícia de retorno do fenômeno El Nino a esperança de chuvas na
região diminuiu e o agricultor divide com sua filha a preocupação. Na
conversa é levantada a possibilidade de consumir água de um poço
artesiano que existe no sítio e que tem água abundante, porém, ela é
salobra, “não é pura” na fala se seu Sebastião e só serve para os
animais e plantação. A filha leva a preocupação da família para os
colegas do 2° ano do Ensino Médio, o que gerou muitas discussões
acerca do problema e os alunos acabam por buscar auxílio da
professora de química.
Vejamos o caso na íntegra no quadro a seguir:

Caso: 
“O poço de seu Sebastião”
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Caso: 
“O poço de seu Sebastião”

Fonte: Autora, 2024.
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Proposta de 
Sequência Didática

1ª ETAPA (2 aulas)

Inicialmente deve ser realizado o levantamento das concepções prévias
dos alunos acerca de aspectos relacionados ao conteúdo Soluções
utilizando um questionário com cinco perguntas abertas, apresentado
a seguir.
No segundo momento teremos a problematização da temática a partir
da utilização de imagens, apresentadas a seguir.
A aplicação da 1ª etapa segue o esquema a seguir:

Levantamento
das

concepções prévias

Questionário
com

perguntas abertas

Problematização
da 

temática
Apresentação

de
imagens

Fonte: Autora, 2024.
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Proposta de 
Sequência Didática

Fonte: Autora, 2024.

Fonte: Autora, 2024.
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Proposta de 
Sequência Didática

Fonte: Autora, 2024.

Fonte: Autora, 2024.
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Proposta de 
Sequência Didática

Nesta etapa chamada apresentação e debate do caso, consiste na
leitura do Caso “O poço de seu Sebastião” e posteriormente promoção
de um debate para que os alunos comentem acerca do problema
exposto no caso, respondendo conjuntamente a perguntas dirigidas
acerca do caso para direcionar um debate em que todos tenham
participação e contribuição. A fim de auxiliar esta etapa
disponibilizamos uma ficha a ser distribuída com todos os alunos com
pergunta direcionadas à compreensão do caso, ficha apresentada a
seguir:

2ª ETAPA (2 aulas)

Fonte: Autora, 2024.
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Proposta de 
Sequência Didática

3ª ETAPA (4 aulas)

Nesta etapa chamada de Aprofundamento dos saberes, os alunos são
convidados a se dividir em grupos de no máximo cinco alunos. Então
deve ser disponibilizado um material bibliográfico de pesquisa na forma
impressa ou digital (PDF) que irá auxiliar os grupos a aprofundar seus
conhecimentos acerca dos conceitos químicos necessários à
compreensão do caso e a obtenção de uma solução para o problema
que foi exposto no caso. O material a ser disponibilizado aos alunos
encontra-se a seguir:  

Iniciamos com a compreensão da distribuição de água no planeta.

Fonte: Brasil Escola, 2024.
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Fonte: Brasil Escola, 2024.
Arquivo completo disponível em:
https://brasilescola.uol.com.br/geografia/agua.htm

Fonte: Autora, 2024.

21



A imagem ilustra a perfuração de um poço artesiano, faça leitura do
arquivo completo disponível em:

https://www.perfurarte.com.br/post/poco-artesiano-extrema

Imagens de perfuração de poços artesianos:

Fonte: Perfurate.com.br, 2024.

Fonte: Google Images, 2024.
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Fonte: Autora, 2024.

Fonte: Autora, 2024.

Arquivo completo com a resolução 357/2005 do CONAMA  disponível
em:
https://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/legislacao/Resoluc
ao/2005/res_conama_357_2005_classificacao_corpos_agua_rtfcda
_altrd_res_393_2007_397_2008_410_2009_430_2011.pdf
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Classificação das águas quanto a sua salinidade:

Fonte: blog.ofitexto.com.br, 2024.

Arquivo completo  disponível em:
https://blog.ofitexto.com.br/meio-ambiente-recursos-
hidricos/classificacao-das-aguas-quanto-a-salinidade/

Fonte: Autora, 2024.
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Fonte: Autora, 2024.

Fonte: Google Images, 2024.
Aula  disponível em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/solucoes-.htm#:~:text=
As%20solu%C3%A7%C3%B5es%20qu%C3%ADmicas%20ver
dadeiras%20s%C3%A3o,que%20geralmente%20%C3%A9%2
0a%20%C3%A1gua.&text=Em%20Qu%C3%ADmica%2C%20u
ma%20solu%C3%A7%C3%A3o%20%C3%A9,que%20tenha%
20apenas%20uma%20fase.
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Fonte: Google Images, 2024.

Aula  disponível em:
https://brasilescola.uol.com.br/o-que-e/quimica/o-que-e-
concentracao-solucoes-quimicas.htm

Fonte: Autora, 2024.
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Fonte: Autora, 2024.

Fonte: Autora, 2024.
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Fonte: Autora, 2024.

Fonte: Autora, 2024.

Aula  disponível em:
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/propriedade-coligativa.htm
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Fonte: Autora, 2024.

Fonte: Google Images, 2024.

Como funciona a dessalinização?  disponível em:
https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/seguranca-hidrica/programa-
agua-doce/sistemas-de-dessalinizacao/sistema-de-dessanilizacao
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Fonte: YouTube, 2024.
Links dos vídeos:
https://www.youtube.com/watch?v=4omXADhYmb0
https://www.youtube.com/watch?v=S2kfYJ3QWFQ

Principais formas de dessalinização:

Artigo completo disponível:
https://www.iberdrola.com/inovacao/dessalinizacao#:~:text=A%20Ar
%C3%A1bia%20Saudita%20%C3%A9%20o,Catar%2C%20tamb
%C3%A9m%20apostaram%20nessa%20t%C3%A9cnica.

Fonte:  iberdola.com, 2024.
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Uma alternativa sustentável vem se destacando na área da
dessalinização, o uso da energia solar. A dessalinização por meio da
energia solar é uma alternativa interessante por utilizar fonte de
energia limpa e renovável, de grande potencial na região nordeste. A
dessalinização acontece com a utilização de dessalinizadores solares,
um processo similar ao ciclo natural da água. Apresentamos a seguir um
dessalinizador solar construído para atender uma família utilizando
energia solar com material de baixo custo desenvolvido pelo Laboratório
de Tecnologias Alternativas da Universidade Federal de Sergipe (UFS) no
ano de 2015.

Fonte: Silva, 2015.

Iniciativas como esta também são encontradas na Paraíba, no ano de
2017 no campus II da (UEPB) em Lagoa Seca, alunos do curso de
Agroecologia em parceria com membros da Cooperativa de Trabalho
Múltiplo de Apoio às Organizações de Autopromoção (COONAP),
desenvolveram o equipamento transforma água salobra em potável. A
figura 8 apresenta o dessalinizador construído em conjunto pelos alunos
e agricultores da cooperativa.
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Fonte: Tv Paraíba, 2017.

 Faremos um destaque especial para um dessalinizador solar móvel
produzido por 30 alunos do curso técnico em Sistemas de Energia
Renovável da Escola Cidadã Integral Técnica, ECIT Chiquinho
Cartaxo, localizada na cidade de Sousa-PB, projeto desenvolvido a
partir do problema da água salobra na região, o projeto já atende 5
(cinco) famílias da região. A seguir traremos os alunos responsáveis
pela construção do dessalinizador solar móvel juntamente com o
equipamento.

Disponível em:
https://www.youtube.com/watch?v=r__2c8ZvT0o

A seguir temos o vídeo “Tecnologia Social Dessanilizador Solar”
mostrando a execução de um projeto de instalação de
dessalinizadores solares na cidade de Seridó-PB na microrregião do
Sertão Praibano.

Fonte: YouTube, 2024.
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Fonte: Governo da Paraíba, 2023.

Reportagem completa:
https://paraiba.pb.gov.br/diretas/secretaria-da-educacao/noticias/dessalinizador-
solar-movel-construido-por-estudantes-da-ecit-de-sousa-transforma-realidade-de-
familias-carentes-e-agricultores

33



Proposta de 
Sequência Didática

4ª ETAPA (2 aulas)

Nesta etapa chamada Mobilização de saberes para resolução do caso,   
os grupos devem definir a solução proposta para resolução do
problema apresentado no caso, juntamente com as justificativas e
conhecimentos químicos necessários para a solução do problema, além
de um integrante do grupo realizar a apresentação oral. A fim de
auxiliar esta etapa disponibilizamos uma ficha de apresentação a ser
distribuída com todos os grupos contendo o espaço para que o grupo
destaque os dados importantes sobre o caso, a solução propostas e as
justificativas, a seguir:

Fonte: Autora, 2024.
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A avaliação dos alunos pode ser realizada a partir da interpretação da
evolução dos mesmos a partir dos dados do questionário de
concepções prévias, as respostas a ficha do debate, bem como a
evolução no trabalho em grupo, a tomada de decisão e as
apresentações dos argumentos nas soluções propostas para o
problema do caso.
A seguir traremos a Sequência Didática na íntegra contendo todas as
etapas, objetivos e dinâmica das atividades.

Avaliação
35



Fonte: Autora, 2024.
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A utilização dessa Cartilha Educativa no formato digital é uma
ferramenta educacional que vem acrescentar às aulas de Química, e
está adequada às novas abordagens de ensino, em especial às
abordagens ativas de aprendizagem.
A proposta visa um ensino mais ativo e dinâmico, centrado no aluno
sendo este o protagonista do seu processo de construção de
conhecimentos, melhorando a interação entre professores e alunos.
A temática foi desenvolvida a partir das discussões dos impactos
sociais que a água dessalinizada produz na sociedade a partir do
método Estudo de Casos que visa o desenvolvimento a formação ativa
do aluno buscando a construção de conhecimentos a partir da solução
de problemas reais.
Acreditamos que a temática “Água Dessalinizada” possibilita
encaminhamentos frente ao ensino de conceitos químicos relacionados
ao conteúdo Soluções, além de promover a discussão de aspectos
sociais e ambientais.
Por fim, espero ter gerado em você a curiosidade de ter conhecido um
pouco sobre a dessalinização e os impactos positivos no combate à
escassez de água no Nordeste. Deixo aqui como inspiração essa
cartilha que foi construída a partir dos conhecimentos desenvolvidos na
dissertação do PPGECEM - UEPB para o Ensino de Química.

Considerações
Finais
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