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RESUMO

Os golfinhos sdo animais adaptados ao meio aquatico habitando ambientes como mares,
estuarios e rios, além de se alimentarem de peixes, cefalépodes e crustaceos. Esses animais
interagem com as atividades de pesca, 0 que resulta em interagdes positivas ou negativas, tanto
para os pescadores quanto para 0os préprios animais. Essas interacfes ja foram relatadas ao
longo de todo o litoral brasileiro, o qual possui cerca de 1,084 milhdo de pescadores artesanais
atuando ao longo dos mais de 8.000 km da costa. Nesse sentido, para conservacao das espécies
de golfinhos € essencial que sejam analisados os tipos de interacbes que existem entre esses e
a pesca, a fim de que esse reconhecimento possibilite o fomento de ac¢Oes e desenvolvimento
de estratégias de conservacao, direcionadas, principalmente, as espécies mais ameacadas pelas
atividades pesqueiras. Buscando investigar as interacfes de cetaceos com a pesca artesanal,
essa dissertacdo é formada por dois capitulos. Considerando a importancia dos esforcos
empregados para avaliagdo das interagcdes existentes entre pequenos ceticeos e a atividade
pesqueira artesanal realizada na costa brasileira e em ambientes fluviais interiores, 0 primeiro
manuscrito objetivou: a) compilar os estudos que consideram a pesca artesanal e suas interacoes
com os pequenos cetaceos no Brasil; b) classificar as interacdes entre cetaceos e pesca artesanal
registradas no Brasil e ¢) identificar as espécies de golfinhos registradas nos estudos. Para isso,
foi realizada uma pesquisa bibliométrica nacional, de cunho predominante exploratorio-
descritivo. Para analise dos dados, tomou-se suporte da solucdo de analise e mapeamento
baseada em nuvem (ArcGIS). Como resultados, foram registradas 36 publicagdes que tratavam
sobre pesca artesanal e interacGes com cetaceos. Nos referidos estudos, foram identificados 12
tipos de interagBes existentes entre 0s cetaceos e a atividade pesqueira realizada na costa
brasileira, das quais apenas sete (Emalhe, Colisdo, Emaranhamento, Arpoamento, Roubo,
Tocaia e Cooperacdo) seguiram as descri¢es disponiveis na literatura, sendo as demais,
inclusas e descritas a partir das analises dos relatos obtidos pelos estudos analisados. Desse
modo, as novas interacOes identificadas foram: Afastamento, Depredacdo, Descarte,
Espantamento e Sinalizacdo. Para mais, os estudos compilados abrangeram 43,2% (n = 16) das
37 espécies de odontocetos notificadas para o Brasil. As espécies de golfinhos mais citadas
pelos pescadores foram Sotalia guianensis (n = 14; 21,2%), Tursiops truncatus (n = 12; 18,2%),
Pontoporia blainvillei (n = 8; 12,1%), Inia geoffrensis (n = 7; 10,6%) e Sotalia fluviatilis (n =
5; 7,6%). Dessa forma, pode-se considerar que os trabalhos que enfocam o conhecimento das
interacOes entre cetidceos e a pesca artesanal podem gerar dados que contribuem para o

estabelecimento de diretrizes em planos de gestdo e manejo de espécies de cetaceos e



ecossistemas costeiros e fluviais em que essas espécies ocorram. O segundo manuscrito
objetivou avaliar as interagdes de cetaceos com a pesca artesanal em uma Area de Protecio
Ambiental (APA) marinha, localizada na plataforma continental da Paraiba, Nordeste do Brasil,
a partir da aplicacdo de entrevistas com pescadores que realizam a atividade de pesca artesanal
na APA Naufragio Queimado. Para isso, fez-se uso de ferramentas etnograficas: dirio de
campo, formul&rios semiestruturados e utilizacdo de pranchas ilustrativas com as imagens das
especies de golfinhos que ocorrem no litoral brasileiro. Um total de 41 entrevistas com
pescadores de dez localidades foram realizadas. O barco de pesca 37% (n = 25) foi o tipo de
embarcacao mais utilizada, assim como a linha de mé&o se destacou (33%; n = 36) como o tipo
de apetrecho mais utilizado pelos entrevistados. A pesca acidental de tartarugas e tubardes
representou 26% (n = 28) de captura entre os animais ndo alvos da atividade. Todos 0s
entrevistados (100%; n = 41) relataram avistar golfinhos durante a atividade de pesca artesanal.
As espécies mais reportadas pelos pescadores foram Sotalia guianensis (39%; n = 27) e
Tursiops truncatus (23%; n = 16). A interacdo do tipo Roubo (23%; n = 30) foi a mais citada
pelos pescadores. A variavel apetrecho de pesca demostrou relacdo significativa quanto a
percepcao dos pescadores frente as interacdes, o tamanho da embarcacdo apresentou relacéo
significativa com todas as categorias de interacdo. Nossos dados mostram a necessidade do
melhor entendimento da interacdo de cetdceos com a pesca, sobretudo a partir das percepcdes
que pescadores tém sobre essas interacdes, com isso € preciso que ocorra um didlogo continuo
entre pescadores, pesquisadores e 6rgdos ambientais para compreensdo das necessidades e

desafios na gestdo, uso sustentavel e conservacdo de espécies e ecossistemas.

Palavras-Chave: etnoconhecimento; cetaceos; recurso pesqueiro; conservacao.



ABSTRACT

Dolphins are aquatic animals adapted to living in environments such as seas, estuaries, and
rivers, and they feed on fish, cephalopods, and crustaceans. These animals interact with fishing
activities, which result in either positive or negative interactions for both fishermen and the
animals themselves. These interactions have been reported along the entire Brazilian coast,
which is home to approximately 1.084 million artisanal fishermen operating along over 8,000
km of coastline. Therefore, for the conservation of dolphin species, it is essential to analyze the
types of interactions that exist between them and fishing, so that this recognition enables the
promotion of actions and the development of conservation strategies, mainly directed towards
species most threatened by fishing activities. In seeking to investigate interactions between
cetaceans and artisanal fishing, this dissertation consists of two chapters. Considering the
importance of efforts to assess existing interactions between small cetaceans and artisanal
fishing activity along the Brazilian coast and inland river environments, the first manuscript
aimed to: a) compile studies considering artisanal fishing and its interactions with small
cetaceans in Brazil; b) classify interactions between cetaceans and artisanal fishing recorded in
Brazil; and c) identify dolphin species recorded in the studies. For this purpose, a national
bibliometric study with a predominantly exploratory-descriptive approach was conducted.
ArcGIS cloud-based analysis and mapping solution were used for data analysis. Results
revealed 36 publications addressing artisanal fishing and interactions with cetaceans. In these
studies, 12 types of interactions between cetaceans and fishing activity along the Brazilian coast
were identified, of which only seven (Entanglement, Collision, Netting, Harpooning, Theft,
Ambush, and Cooperation) matched descriptions available in the literature, while the others
were included and described based on analyses of reports obtained from the studies reviewed.
The newly identified interactions were: Disturbance, Predation, Discard, Startle, and Signaling.
Furthermore, the compiled studies encompassed 43.2% (n = 16) of the 37 odontocete species
reported for Brazil. The dolphin species most mentioned by fishermen were Sotalia guianensis
(n = 14; 21.2%), Tursiops truncatus (n = 12; 18.2%), Pontoporia blainvillei (n = 8; 12.1%),
Inia geoffrensis (n = 7; 10.6%), and Sotalia fluviatilis (n = 5; 7.6%). Thus, it can be considered
that studies focusing on understanding interactions between cetaceans and artisanal fishing can
generate data that contribute to establishing guidelines in management plans and the
conservation of cetacean species and coastal and riverine ecosystems where these species occur.
The second manuscript aimed to evaluate interactions between cetaceans and artisanal fishing

in a Marine Protected Area (MPA) located on the continental shelf of Paraiba, Northeast Brazil,



through interviews with fishermen engaged in artisanal fishing within the Naufragio Queimado
MPA. Ethnographic tools were employed for this purpose: field diary, semi-structured
questionnaires, and illustrative boards with images of dolphin species occurring on the Brazilian
coast. A total of 41 interviews with fishermen from ten locations were conducted. Fishing boats
(37%; n = 25) were the most commonly used type of vessel, while handlines stood out (33%; n
= 36) as the most commonly used fishing gear by respondents. Accidental capture of turtles and
sharks represented 26% (n = 28) of non-target animal captures. All respondents (100%; n = 41)
reported sighting dolphins during artisanal fishing activities. The species most reported by
fishermen were Sotalia guianensis (39%; n = 27) and Tursiops truncatus (23%; n = 16). Theft-
type interaction (23%; n = 30) was the most cited by fishermen. The fishing gear variable
showed a significant relationship with fishermen's perceptions of interactions, and boat size was
significantly related to all interaction categories. Our data demonstrate the need for a better
understanding of cetacean interactions with fishing, especially based on fishermen's perceptions
of these interactions. Continuous dialogue between fishermen, researchers, and environmental
agencies is necessary to understand the needs and challenges in the management, sustainable

use, and conservation of species and ecosystems.

Palavras-Chave: ethno-knowledge; cetaceans; fisheries resource; conservation.
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1 INTRODUCAO GERAL

Os cetaceos sao animais que habitam todos os oceanos do planeta (Balance, 2009), além
de estuarios e rios (Zerbini et al., 2006). Esses animais estdo entre os mamiferos mais bem
adaptados ao meio aquético, se alimentando de peixes, cefalopodes e crustaceos, incluindo o
krill (Perrin; Evans; Holts, 1979; Berta; Lanzetti, 2020). Atualmente, sdo reconhecidas 93
espeécies, sendo classificadas em dois grupos (Perrin, 2015): a) os odontocetos, golfinhos com
presenca de dentes, dividindo-se em 10 familias e 74 espécies; b) e os misticetos, cetaceos com
a presenca de barbatanas, incluem as baleias verdadeiras que se dividem em 4 familias e 14
espécies, todas com distribuicdo exclusivamente marinha.

Muitas espécies possuem grandes areas de vida, logo, uma vez protegidas, garantem a
conservacao de varias outras espécies que ocorrem em seus habitats, sendo conhecidas como
“espécies guarda-chuva” (Paitach, 2019). Além disso, o0s cetdceos também sdo considerados
indicadores ou sentinelas dos ecossistemas, por serem animais sensiveis as acdes antropicas
(Moura, 2009).

Para o Brasil ja foram registradas 44 espécies de cetaceos, correspondendo a cerca da
metade das espécies que ocorrem no mundo (Lodi; Borobia, 2013). No entanto, pouco se sabe
sobre as taxas de ocorréncia, interagdes com a pesca e os impactos nas populacdes de golfinhos
e pescadores artesanais (Neilson et al.,, 2012). Nesse sentido, 0 reconhecimento e
desenvolvimento de estudos pautados na identificacdo dessas interacGes sdo necessarios como
fonte de dados para propostas de manejo e conservacao.

De acordo com Toledo et al. (2010), em seus estudos de revisdo (1990 a 2010), na
Paraiba ha registros de 15 espécies de cetaceos, incluindo os dois principais grupos, sendo elas:
Balaenoptera acutorostrata (Lacépéde, 1804), Grampus griseus (G. Cuvier, 1812), Kogia
breviceps (De Blainville, 1838), Kogia simus (Owen, 1866), Megaptera novaenglie (Borowski,
1781), Physeter macrocephalus (Lineu , 1758), Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864),
Stenella attenuata (Gray, 1846), Stenella clymene (Gray, 1846), Stenella coeruleoalba (Meyen,
1833), Stenella frontalis (G. Cuvier, 1829), Stenella longirostris (Gray, 1828), Stenella sp.
(Gray, 1866), Tursiops truncatus (Montagu, 1821) e Ziphius cavirostris G. (Cuvier, 1823).

Em termos de conservacao de especies e ecossistemas, € importante que as pesquisas
analisem o etnoconhecimento de populagdes tradicionais, a partir dessa relagéo interespecifica,
onde homem e golfinho tornam-se seres que compartilnam interesses e afetos, objetivando
relacionar e comparar 0s tipos de conhecimentos e praticas dessas populagdes, como as

interacdes cooperativas ou ndo que ocorrem entre cetdceos e humanos na pesca tradicional
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(Zappes et al., 2010). Somente a partir desses estudos sera possivel a compreensdo de qual a
real contribuicdo dessas interacOes, para conservacao da biodiversidade e execugéo de planos
de manejo pesqueiro e ambiental condizentes com a realidade dessas comunidades (Silvano,
2004), uma vez que essas interacdes podem sofrer alteracdes a depender das espécies de
cetaceos envolvidas e das realidades locais dos pescadores tradicionais.

Estudos que identificam o Conhecimento Ecolégico Local (CEL) e percepgdes de
comunidades pesqueiras contribuem na execuc¢édo de planos de manejo pesqueiro e ambiental
condizentes com a realidade dos pescadores e com objetivos de desenvolvimento sustentavel
(Silvano, 2004; Mclean; Forrester; Garcia-Quijano, 2022). Segundo Albuquerque (2022),
populagdes locais possuem grande conhecimento detalhado dos ambientes em que estdo
inseridas, resultando em uma infinidade de formas eficazes de abordar a coexisténcia de
homens, plantas e outros animais, assim, podendo contribuir para conservacao de inimeras
espécies existentes nesses locais. Por isso, é extremamente importante integralizar a percepc¢ao
dessas populagdes e suas praticas de manejo dos ecossistemas, tanto pela grande ameaca
existente sobre essa sabedoria, quanto pela desvalorizacdo dos aspectos culturais dessas
comunidades.

Nesse contexto, 0 CEL esta relacionado com a dependéncia do ambiente e de seus
recursos naturais, propiciado pela observagao, sobretudo, por meio oral, fazendo com que as
comunidades tradicionais acumulem conhecimento ecolégico ao logo do tempo, o repassando
de geracdo para geracdo (Davis; Wagner, 2003). Por outro lado, a percep¢do pode ser
compreendida como a apreensdao da realidade pelos individuos, podendo resultar na
identificacdo de cores, sons, odores e sabores dos mais variados aspectos do ambiente,
refletindo a interpretacdo que o individuo tem sobre o0 mesmo (Silva et al., 2014; Azevédo et
al., 2020). Dessa forma, tanto o CEL como as percepcbes de comunidades tradicionais podem
fornecer dados essenciais para 0 manejo tradicional, o qual surge como a manipulacédo de
espécies da fauna e da flora, bem como dos nichos ecoldgicos utilizados pelas populacGes
tradicionais indigenas e ndo indigenas, a fim de garantir e conservar sua subsisténcia, assim
como a manutencao da biodiversidade (Diegues, 2000).

Entre as comunidades tradicionais existentes, destacam-se os pescadores artesanais. No
Brasil, até 2015, segundo o Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA) estavam registrados cerca
de 1,084 milhdes de pescadores artesanais, 0s quais atuavam ao longo dos mais de 8.000 km da
costa (MPA, 2015). Esses pescadores artesanais podem ser definidos como grupo tradicional
que trabalha sozinho e/ou utiliza méao de obra familiar ou ndo assalariada durante a préatica da

pesca, cuja subsisténcia € baseada nesta atividade, fazendo uso de diversos artefatos de pesca,
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como redes, linhas e/ou armadilhas (Clauzet; Ramires; Barrella, 2005). Suas embarcacgdes e
aparelhagens utilizadas durante a pratica pesqueira tém, em geral, pouca autonomia de
navegacdo, permitindo apenas a exploracdo de areas de pesca préximas a linha de costa
(Alarcon, 2006). Neste contexto, é essencial avaliar quais sdo as interacdes de cetaceos
envolvidas com as atividades de pesca artesanal, além das percepg¢des que pescadores tém sobre
essas interacoes.

Interacdes entre a pesca artesanal e golfinhos tém sido descritas como comuns ao longo
do litoral brasileiro, podendo ser classificadas como positivas (cooperacdo) (ZAPPES et al.,
2011) ou negativas (colisdo, emalhe) (L6pez; Shirai, 2007). Adicionalmente, as populacdes de
cetaceos e de outros mamiferos marinhos podem ser afetadas de modo indireto pela reducao do
estoque pesqueiro atraves da sobrepesca, o que pode interferir na estabilidade das cadeias
alimentares no ecossistema marinho (Demaster et al., 2001). De acordo com a Lei Federal n°
7.643 de 1987, é proibida a caca e/ou molestamento de qualquer espécie de mamifero aquatico
em 4guas jurisdicionais brasileiras. No entanto, centenas de espécimes de cetaceos, com
destaque para os de porte pequeno como golfinhos, botos e toninhas, sdo mortos anualmente ao
longo do litoral pela captura incidental em artefatos de pesca (Dolman et al., 2022).

Considerando esse aspecto, na Paraiba, as atividades de pesca sdo frequentemente
realizadas nas praias do litoral de Jodo Pessoa e Cabedelo, com uso de vara de carretilha ou
molinete e iscas naturais ou artificiais (Santos et al., 2018b). Além disso, também ocorrem nos
naufragios com utilizacdo de apetrechos proibidos, tais como redes e anzéis (Grempel; Rosa;
Sampaio et al., 2007). Adicionalmente, o estado tem sofrido, historicamente, com a caca de
cetaceos, desde o inicio do século XX, tornando-se necessarias avaliagcbes constantes sobre 0s
métodos de pesca utilizados na regido, bem como dos apetrechos utilizados, possibilitando reais
medidas mitigadoras de impactos sobre esse tipo de atividade (Duarte; Aguiar, 2014).

Esses pequenos cetaceos (golfinhos, botos e toninhas) compreendem espécies
carismaticas relativamente bem conhecidas do ponto de vista ecoldgico e biolégico. Contudo,
existem espécies quase desconhecidas, com poucas informacoes, principalmente no que tange
suas interagOes com a atividade pesqueira na regido que, por sinal, atua com forte impacto sobre
suas populagdes (Rocha-Campos; Camara; Pretto et al., 2011). Esse reconhecimento é de
fundamental importancia para fomento de agdes e desenvolvimento de estratégias de
conservacao para esses mamiferos aquaticos, direcionadas, principalmente, as espécies mais
impactadas por essas atividades (Demaster et al., 2001). Ainda, a avaliagcdo da percepcédo de

pescadores artesanais em relacdo a interacdes de golfinhos com a pesca, pode contribuir para o
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desenvolvimento de agdes de conservacdo que permitam a subsisténcia desses pescadores

artesanais.
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2 OBJETIVOS DA PESQUISA

2.1 Objetivo geral

Investigar as interagdes existentes entre o0s cetaceos odontocetos e a pesca artesanal que
ocorrem no Brasil e especialmente na Area de Protecdo Ambiental (APA) Naufragio Queimado.

2.2 Objetivos especificos

* Determinar as espécies de golfinhos que interagem com a pesca artesanal no Brasil;

* Classificar os tipos de interagdes existentes entre os golfinhos e a pesca artesanal no Brasil;

« Identificar as modalidades de pesca artesanal realizadas por pescadores tradicionais na Area
de Protecdo Ambiental Naufragio Queimado;

« Sistematizar a pesca realizada, pontuando as modalidades, os apetrechos envolvidos e as
interacbes que ocorrem entre golfinhos e a pesca artesanal na Area de Protecio Ambiental
Naufragio Queimado;

» Avaliar a percepcdo dos pescadores tradicionais em relagdo a aspectos positivos e/ou
negativos que observam em relaco as interacdes dos cetaceos com a pesca na Area de Protecio
Ambiental Naufragio Queimado.
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3 PERGUNTAS E HIPOTESES

3.1 Perguntas

Considerando o exposto, a etnobiologia de cetaceos ainda é pouco explorada, emergindo
como uma grande lacuna para o reconhecimento de préaticas pesqueiras de forte impacto sobre

esses animais. Por isso, questiona-se:

1. Quais as principais espécies de cetaceos que interagem com a pesca artesanal no
Brasil?

2. Quais os principais tipos de interacdes entre os cetdceos e a pesca artesanal
registadas no Brasil?

3. Quais sdo as espécies de golfinhos que interagem com a atividade pesqueira
artesanal na Area de Protecdo Ambiental (APA) Naufragio Queimado?

4. Quais sdo os tipos de interacdes existentes entre golfinhos e a pesca artesanal
realizada na Area de Protecdo Ambiental (APA) Naufragio Queimado?

5. Qual fator (tipo de apetrecho, idade, escolaridade e tempo de experiéncia) esta mais
relacionado a percepc¢édo dos pescadores em relacdo as interagdes do tipo positivas e
negativas com os golfinhos?

6. Qual fator (tamanho da embarcacdo, poténcia do motor, apetrecho e tamanho da
malha) esta mais relacionado ao tipo de interacdo dos golfinhos com a atividade de

pesca artesanal?

3.2 Hipoteses

H1 — Espécies de habito costeiro ou fluviais, como Sotalia guianensis, Tursiops
truncatus, Pontoporia blainvillei e Inia geoffrensis tendem a interagir diretamente com a
atividade pesqueira artesanal realizada ao longo do litoral brasileiro e rios interiores.

H2 — O emalhamento de golfinhos em artes de pesca é o principal tipo de intera¢do que
ocorre no Brasil.

H3 — Espécies oportunistas de habito costeiro, como Sotalia guianensis, Tursiops
truncatus e Pontoporia blainvillei sdo os odontocetos marinhos que mais interagem com a pesca

artesanal realizada na Area de Protecdo Ambiental.
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H4 — O emalhamento e coliséo sdo os tipos de interagdo mais frequentes entre golfinhos
e pescadores artesanais da Area de Protecdo Ambiental (APA) Naufragio Queimado.

H5 — Pescadores que utilizam redes de emalhar percebem mais interacfes do tipo
negativas, enquanto pescadores que ndo utilizam redes de emalhar percebem mais interacdes
do tipo positivas.

H6 — Apetrechos de malha propiciam mais interagdes do tipo negativas com golfinhos,

enguanto interacdes do tipo positivas se relacionam com a menor poténcia do motor utilizado.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 Classificacao, diversidade e ecologia de cetaceos: subordem Odontoceti

Os golfinhos sdo mamiferos muito bem adaptados para viver, durante todo seu ciclo de
vida, no meio aquatico (Xie et al., 2022). Esses animais sdo conhecidos como cetaceos,
membros da ordem Cetacea, subordem Odontoceti, ou cetaceos “denteados” e representam
cerca de 2% das 4.600 espécies de mamiferos vivos no planeta (Dudzinski; Frohoff, 2008).
Atualmente, a subordem Odontoceti esta dividida em dez familias, sendo essas agrupadas em
trés “superfamilias”: Delphinoidea, Ziphoidea ¢ Physeteroidea (Freitas, 2012; Mcgowen et al.,
2020).

Golfinhos podem ser encontrados em diferentes tipos de habitats aquaticos do planeta,
desde zonas costeiras, oceanos pelagicos de aguas profundas até os ambientes mais frescos e
marinhos (Silva Junior; Silva, 2020). Além disso, podem ser caracterizados como mamiferos
bastantes sociaveis, assim como 0s humanos caracteristicamente comunicativos, predatorios,
inteligentes, com uma infinidade de rela¢des sociais de muita complexidade, da mesma forma,
esses animais apresentam uma gama de habilidades cognitivas, altamente avancadas (Morton,
2021).

A preferéncia pelo tipo de habitat é caracteristica de cada espécie de cetaceo e muitas
vezes esta relacionada a variaveis limitantes da sua distribuicdo, como a disponibilidade
méaxima de recursos alimentares, ambientes favoraveis para acasalamento e reproducéo (Perrin,
2015). Ainda, podem se distribuir em aguas profundas ou rasas, regides tropicais ou polares,
regidbes marinhas ou estuarinas, ou qualquer variacdo que exista entre esses ambientes
(Dudzinski; Frohoff, 2008). De modo geral, a maioria das espécies ocorre em um unico tipo de
ambiente, embora existam alguns animais cosmopolitas como a orca que apresentam registro
amplo de ocorréncia (Jefferson; Webber; Pitman, 2011).

Os golfinhos de rio séo predadores de topo de cadeia, além de regularem redes tréficas
de forma a permitir coexisténcia de uma gama diversa de espécies (Gormley et al., 2005;
Wallach; Murray; O’neill, 2009). Comumente, sdo vistos de forma solitaria, mas também
podem ser observados formando grupos coesos de dois a quatro individuos (Lunarde, 2011;
Oliveira, 2015). Contudo, existem grandes agregacOes de até 14 individuos que podem ser
observadas em areas de forrageio e/ou durante periodos de acasalamento, principalmente

durante periodos de escassez de alimentos (Berta et al., 2015).
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Caracteristicamente odontocetos apresentam ecologia alimentar variada, & exemplo,
golfinhos e botos sdo animais que forrageiam e se alimentam de presas individuais,
principalmente peixes e lulas capturadas com auxilio da ecolocalizacdo, ou sonar (Santos;
Pierce, 2003). Por outro lado, orcas sdo animais que forrageiam de forma cooperativa e podem
se alimentar de outros cetdceos, carateristica essa peculiar para o grupo (Silva Junior; Silva,
2020). A maioria das espécies convive em grupos sociais denominados de cardumes, manadas
ou vagens, sendo outras relativamente solitarias, mas que podem se reunir para fins
reprodutivos ou para agregacdes alimentares, mesmo que na menor parte das vezes (Batista et
al., 2012).

4.2 Aspectos da exploracéo de cetaceos

Segundo Castellucci Junior (2021), a caca de cetaceos e a comercializacdo dos seus
derivados sempre foram préticas altamente valorizadas pelos seres humanos, que dentro do
contexto econdmico de natureza capitalista, estiveram intrinsecamente vinculadas desde o
inicio do seculo XVII. Sendo utilizados para a alimentacdo, producdo de 0leo, confeccédo de
guarda-chuvas, tabaqueiras, piteiras, cachimbos, estojos, bengalas, chicotes, escovas, brochas,
penachos, armacdes de chapéus, de golas, de mangas, de saias e espartilhos a exploracdo de
recursos marinhos passou a ser cada vez mais apreciada, comercialmente, dentro da América
do Norte (Davis; Gallman; Gleiter, 2007).

Com o avanco da modernizacgdo, o uso de recursos marinhos se tornou uma atividade
econdmica de grande importancia para 0 mundo, expandindo a caca de ceticeos e seus
derivados para outras regides do planeta. A exploracdo japonesa, por exemplo, emergiu por
volta de 1600, ja nos Estados Unidos, a era da "baleia ianque", focada principalmente na caca
de cachalotes Physeter macrocephalus (Lineu, 1758), se tornou uma jogada comercial
importante durante os anos de 1700; finalmente, no final dos anos 1800, o surgimento de navios
movidos a vapor e a utilizacdo de arpao foi o apice da era moderna dentro da caca comercial
(Castellucci, 2005).

No Brasil 0 uso de derivados dos cetaceos ndo foi muito diferente, itens se tornaram
géneros essenciais para a sobrevivéncia da populacdo durante o periodo colonial, seja para
iluminacdo e lubrificacdo de engrenagens das maquinas de engenhos de agUcar, quanto para
calefacdo das embarcagdes de varios tipos e tamanhos, utilizando a gordura como ligante (Ellis,
1973). Dentro desse contexto, unindo o uso da carne e gordura para diferentes fins

sociocomercias com a recente modernizacdo das atividades exploratorias, ndo demorou muito



23

para que as atividades comerciais passassem a dizimar espécie por espécie de cetaceos (Alden,
1964).

4.3 A caca de cetaceos no litoral nordestino

Com o declinio da atividade comercial nas areas tradicionais do pais, a pratica de caca
se instaurou no litoral da Paraiba durante o ano de 1911 (Duarte; Aguiar, 2014). A partir das
capturas na regido, retirava-se 6leo, barbatanas, farinha de osso e a carne in natura como
principais produtos de exportagdo para o mercado internacional, onde se produzia carne seca
para o atendimento da demanda local e regional (Duarte Filho; Aguiar, 2013). Com o inicio da
década de 1980, o fortalecimento do movimento ambientalista no Brasil e 0 apreco de boa parte
da sociedade, passaram a gerar intensos gquestionamentos éticos de grupos, entidades e dos
cidaddos defensores das causas socioambientais por varios estados do pais, quanto ao cenario
da atividade da caca aos cetaceos no litoral paraibano (Cavalcante Filho; Rabay, 2010).

Depois de trezentos e oitenta e quatro anos de exploracdo, a matanca direta de cetaceos
no Brasil passou por uma serie de interdi¢es, culminando na proibicéo definitiva da atividade
por meio da Lei Federal 7.683 no ano de 1987, sancionada pelo até entdo Governo de José
Sarney (Duarte; Aguiar, 2014). Para isso, algumas estratégias foram formuladas com objetivo
de evitar o caos social e econdémico, principalmente o desemprego em massa, gerado pela
interdicdo da caca aos cetaceos, pautando as estratégias na introducdo de projetos
agroindustriais, nas atividades de turismo ecoldgico e principalmente no incentivo a pesca
artesanal e sustentavel da regido (Cavalcante Filho; Rabay, 2010).

Contudo, sendo estabelecida a proibicdo desse tipo de atividade, as mortes indiretas de
golfinhos e botos passaram a aumentar drasticamente, agora sendo ocasionadas acidentalmente
e ou intencionalmente pelo uso de artefatos de pesca (a exemplo das redes, as quais ocasionam
0 emaranhamento de golfinhos) e se tornando uma das principais ameagas para conservagao
das espécies de cetaceos no mundo (Duarte Filho; Aguiar, 2012). Ainda, os ruidos de navios e
barcos, certamente, tem surgido como um problema preocupante para esses animais que
caracteristicamente se comunicam atraves da ecolocalizagdo, sendo assim mais suscetiveis a
interferéncia de ruidos antropicos, os quais afetam diretamente sua interacdo social,
alimentacéo, reproducéo, fuga de predadores e distribuicdo, causando danos temporarios ou
permanentes, (Alves; Guimaraes, 2017).

Mais recentemente tem ocorrido o esgotamento de recursos alimentares, gerado pela

sobrepesca, e demais efeitos ecossistémicos das atividades pesqueiras, gerando redugédo de
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recursos para as populagdes de golfinhos (Nogueira, 2018). Acrescenta-se a isso, a crescente
degradacdo sobre os ecossistemas aquaticos que tem propiciado a perda de habitat para varios
animais, além da contaminacdo ambiental, e até capturas ao vivo para exibicao e pesquisa em
cativeiro (Menegaldo, 2011; Rosa, 2019).

4.4 Principais aspectos da pesca artesanal na regido Nordeste do Brasil

4.4.1 Conceituando a pesca artesanal

A pesca pode ser definida como uma atividade de extracdo de organismos aquéticos do
seu hébitat natural, para fins de alimentacdo, recreacdo, ornamentacdo e movimentacdo
comercial (Neiva, 1990; Mizuta; Froehlich; Wilson, 2023). Essa atividade, no Nordeste
brasileiro, é realizada mesmo antes do periodo colonial pelas comunidades indigenas, que
utilizavam uma gama de espécies provenientes da pesca, como crustaceos, moluscos e peixes
para fins de subsisténcia (Diegues, 1999).

Durante todo o periodo colonial e imperial a méo de obra escrava foi a base da atividade
de caca maritima aos cetaceos da costa brasileira, emergindo como principais agentes da
producdo e da comercializacdo de seus derivados (Castellucci, 2005). Além disso, grandes
indUstrias de 6leo chegavam a empregar mais de uma centena de escravos, 0s quais trabalhavam
nas fornalhas derretendo o espesso toucinho dos animais capturados (Zimmermann et al., 2012).

Ainda com o fim da escraviddo no Brasil, a pesca continuou a se desenvolver de forma
que acompanhou o crescimento populacional e os avancos tecnolégicos do pais, inserindo
novos tipos de préaticas dentro da atividade e em meio a diferentes grupos sociais (Diegues,
2006). Atualmente, a pesca é altamente diversificada e alcanca uma grande variedade de
ecossistemas que influenciam a forma em que a atividade se organiza (Pencaet al., 2021). Nesse
sentido, inimeros fatores como diversidade de habitats, espécies, e condi¢cdes oceanograficas
levaram ao desenvolvimento de diferentes modalidades de pesca, como a pesca cientifica, pesca
amadora, pesca de subsisténcia, pesca artesanal de pequena escala e pesca
empresarial/industrial (Dias-Neto, 2002; Vasconcellos; Diegues; Kalikoski, 2011).

Caracteristicamente, a cadeia produtiva da pesca na regido Nordeste apresenta
predominancia da pesca artesanal sobre a industrial, com uma alta disponibilidade de espécies
de valor comercial elevado, ainda que em baixa densidade, apresentando o emprego de
tecnologia pouco desenvolvida, falta de assisténcia técnica e uma enorme caréncia de

infraestrutura em toda sua cadeia de producdo e comercializagdo, contudo, apesar da baixa
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densidade de estoques pesqueiros, a regido Nordeste abriga uma alta diversidade de espécies
(Lessa et al., 2004; Machado et al., 2023).

Nesse cenario, o Nordeste brasileiro apresentava, até o ano de 2010, cerca um milhédo
de pescadores profissionais, sendo 46% mulheres e 54% homens, os quais correspondem a 44%
do total de pescadores ativos do pais (Lessa et al., 2004; Ministério da Pesca e Aquicultura -
MPA 2023). Assim, a pesca artesanal é caracterizada como uma atividade desenvolvida por
comunidades tradicionais e que consideram a pesca 0 seu principal meio de sobrevivéncia,
atribuindo ritmos, estratégias de coleta e saberes proprios adquiridos a partir de suas vivéncias
(Nishida, 2008). Essa modalidade, caracteristicamente, é praticada diretamente por pescadores
profissionais, autonomamente ou em regime de economia familiar a partir de seus meios de
producdo proprios ou até mediante contrato de parceria, desembarcado ou com uso de
embarcacdes de pequeno porte, tais como baiteiras, botes e canoas (Nishida, 2008; Cidreira-
Neto; Rodrigues, 2017).

As atividades pesqueiras no Nordeste do pais tém sido desenvolvidas de maneira
cadtica, remetendo as séries historicas de desembarques, marcadas por declinios, ja vivenciadas
na regido, onde muitos dos recursos pesqueiros de explotacdo tradicional, como o pargo-
verdadeiro, o camar&o e a lagosta, encontram-se em situacao de exploragéo plena ou sobrepesca
(Dias-Neto, 2011; Alves et al., 2023). Sobretudo, essa perda de produtividade dos recursos
explorados €, particularmente, consequéncia das préprias acdes antrépicas pesqueiras, que
degradam os ecossistemas costeiros, 0os quais garantem a continuidade da exploracdo de
diversas espécies, seja em parte ou na totalidade de seus ciclos de vida (Barros et al., 2001;
Cantaluppi et al., 2023).

4.4.2 Cenario da Pesca Artesanal na APA Naufragio Queimado

A Area de Protecio Ambiental (APA) Naufragio Queimado ocupa aproximadamente
10,2% da plataforma continental da Paraiba, além de ser considerada, segundo a Portaria n°
9/2007 do Ministério do Meio Ambiente, como uma das &reas prioritarias para a conservacdo
da biodiversidade, incluindo recifes, bentos e elasmobranquios. A area foi cuidadosamente
desenhada para reduzir a0 maximo o0 impacto negativo nas atividades existentes,
particularmente na pesca artesanal, comercial e na pesca amadora que sdo desenvolvidas na
regido (Santos et al., 2018b).

A delimitacdo da unidade também atende ao disposto na Se¢do Il da Lei Federal

11.959/2009 que trata das atividades pesqueiras no pais. Especialmente o Art. 5° onde estipula
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que as atividades de pesca s6 podem ser exercidas com autorizagdo prévia das autoridades
competentes, em observancia da protecdo dos ecossistemas e da manutencdo do equilibrio
ecologico, pautadas nos principios da conservacéo da biodiversidade e da utilizagdo sustentavel
dos recursos naturais.

O Art. 6° da Lei Federal 11.959/2009 estabelece que o exercicio dessas atividades pode
estar sujeito a interdicbes temporarias, periédicas ou permanentes com base em normas
especificas destinadas a proteger espécies, areas ou ecossistemas ameagados, bem como o
processo reprodutivo das espécies e outros processos vitais para sua conservacao. Ainda, o Art.
7° estipula que o desenvolvimento sustentavel das atividades pesqueiras podera ser realizado
por meio do estabelecimento de areas especialmente protegidas e educacdo ambiental.

Nesse viés, envolver a sociedade na gestdo da biodiversidade e mensurar 0s Servicos
ambientais sdo estratégias fundamentais para garantia de diversas interacGes ecoldgicas
existentes entre os ecossistemas marinhos do litoral paraibano. Portanto, dada a definicdo da
APA foram estabelecidos pontos pesqueiros importantes para desenvolvimento da atividade de

pesca artesanal a ser realizada na regido (Figura 1).

Figura 1. Localizacéo da Area de Protecio Ambiental Naufragio Queimado, Paraiba, Brasil.

"

Sistema de Coordenadas Geogrificas
Datum: SIRGAS 2000
Bases cartograficas: Nature Earth Data

>
10,8529

Brasil

SuT1ES9

Cabedelo

Elementos do mapa

I APA Naufrigio Queimado —— Batimetria (25m)
D Paraiba |:| Regido Nordeste
Estados do Brasil - Municipios PR

34°56"24"W 34°49'12"W 34°42'0"W

Fonte: Silva et al., 2024.



27

4.4.3 Etnoconhecimento: interagdes entre golfinhos e a pesca artesanal

Em busca de uma compreensdo mais holistica do que nos cerca, os estudos pautados na
relacdo homem e natureza servem como ferramentas essenciais para compreensdo das
influéncias e percepgdes associadas a teia de relacionamento existente, nos permitindo cruzar
o limiar entre uma pessoa e o ambiente, assim compreendendo a unidade dinamica existente
entre os dois (Tuan, 1983; Hollaus et al., 2022).

Nesse sentido, a pesca artesanal corresponde a complexa relacdo humana com o
ambiente, uma vez construida a partir de valores, ndo necessariamente monetarios, mas que
contribuem com as dimensdes ndo materiais de bem-estar (Zappes et al., 2011). Esses valores
garantem a identidade cultural e social de comunidades, além de propiciar vivéncia
intrinsecamente relacionada a espiritualidade, saide mental e fisica de milhares de pescadores
(Allison; Kurien; Ota, 2020).

Em comunidades onde esse tipo de atividade é realizada, principalmente, fazendo uso
de embarcac6es de pequeno porte, a utilizacao de botes ou canoas acompanha o movimento dos
botos e golfinhos que forrageiam, consequentemente, interagindo entre os cardumes
disponiveis e os pescadores engajados nas suas pescarias (Moreno et al., 2009; Santos et al.,
2018a). E a partir dessa percepcio dos movimentos realizados pelos animais que os pescadores
se aproximam, uma vez sinalizado pelos cetaceos a presenca de peixes em determinada regido
(Simdes-Lopes, 1991; Santos et al.,, 2018a). Algumas espécies de botos, comumente,
forrageiam em grupos sociais e exercem movimentos caracteristicos com a cabeca, sinalizando
0 momento apropriado para a jogada de redes de pesca na adgua, movimento esse que é
interpretado positivamente pelo pescador, baseado nas movimentagdes do animal (Simdes-
Lopes; Fabian; Menegheti, 1998; Ilha, 2018; Silva, 2021).

Muitas interac6es podem ser compreendidas a partir da percepcao dos pescadores, sendo
elas positivas ou negativas, como por exemplo o emalhamento em artefatos de pesca, sendo
considerada uma interagdo negativa tanto para os pescadores quanto para 0s animais que se
emalham nos artefatos de rede utilizados; além disso, h& interagdes de roubo, arpoamento, entre
outras interacGes baseadas na maneira em que a atividade € realizada, qual o tipo de artefato de
pesca é utilizado e até qual embarcacédo o pescador utiliza para a realiza¢do da sua atividade
(L6pez; Shirai, 2007).

Nesse contexto, muitos autores tém proposto formas de avaliar essas intera¢es, homem
e natureza, almejando compreender essas relagfes e suas contribuigdes para conservacao da

biodiversidade (Diegues, 2000; Silva et al., 2014, Albuguerque, 2022). Embora muitos esforgos
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estejam sendo exercidos por pesquisadores a partir da implementacdo de diferentes
metodologias de monitoramento em varios ecossistemas espalhados pelo mundo (Chen; Fath;
Chen, 2011; Dar; Yousuf; Balkhi, 2016), a insercdo das interacGes e percepcbes dos seres
humanos ainda ndo tem sido implementadas efetivamente em todos os programas de manejo da
biodiversidade, ainda que durante os ultimos anos, cada vez mais, esse conhecimento esteja
sendo considerado pela comunidade cientifica (Azevédo et al., 2022; Medeiros et al., 2022;
Alves et al., 2023).

Assim, a percepcdo pode ser compreendida como a apreensdo da realidade pelos
individuos, expressos através de processos quimicos e neuroldgicos, ao nivel dos 6rgaos dos
sentidos e do sistema nervoso central (Pinheiro; Ginther, 2008; Silva et al., 2014; Azevédo et
al., 2020). No entanto, embora 0 uso do termo seja comum, o que é acessivel a partir da
abordagem dos individuos sdo as representacfes que eles obtém de suas experiéncias por meio
de interacdes com o ambiente, incluindo a subjetividade de fatores culturais e psicoldgicos
(Nisbett; Miyamoto, 2005; Pinheiro; Gulnther, 2008). Sob essa perspectiva, a forma como as
pessoas percebem o ambiente orienta suas interacdes com ele (Artell; Ahtiainen; Pouta, 2013).
Desse modo, a forma como pescadores artesanais percebem os cetaceos, influenciam suas
percepcOes de interacOes positivas ou negativas (D’lima et al., 2014; Ambie et al., 2023).

Nesse sentido, faz-se necessario o desenvolvimento de programas de gestdo integrativa
e participativa, entre a percepcao cientifica e local em suas diferentes fases, que compreendam
a importancia das informacdes extraidas das comunidades locais (West; Nolan; Scott, 2016).
Essa integralizacdo emerge como uma fonte importante de insights politicos e técnicos, muitas
vezes, negligenciados pelos profissionais (Sivapalan; Bléschl, 2015). Nesse viés, muitas
politicas de gestdo podem ser melhoradas com o uso de dados desenvolvidos a partir da
percepcao dessas comunidades, promovendo, assim, a efetivacdo de uma logistica participativa
para conservagao.

A pesca cooperativa € um exemplo pratico de fendmeno que representa interacdo
significativa entre golfinhos e a pesca; evidenciando uma relagéo estabelecida entre humanos e
cetaceos vivenciada entre culturas ao longo de geracgdes, levando compressao dessas interagdes,
passiveis de beneficiar ambas as espécies durante a atividade pesqueira (Marques, 2017). Além
disso, a sociabilidade, territorialidade e memoria dos pescadores artesanais, reconhecidos como
comunidades tradicionais, sugerem a existéncia de relacGes cooperativas que ocorrem nestes
ambientes, mostrando a relevancia dessa pratica Unica para compreensao de fenbmenos ainda

mais complexos (relagdes interespecificas) (Diegues, 2000; Marques, 2017).
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Dessa forma, € essencial compreender as percepc¢des das comunidades locais sobre 0s
ecossistemas onde estdo inseridas, além de suas percepg¢des pautadas no bom uso de recursos,
as quais garantem a formulacdo de acOes estratégicas de conservacao, com cunho cientifico,
dentro do contexto de uma gestao colaborativa (Azevédo et al., 2022). Segundo Davis e Wagner
(2003), a percepcdo ambiental por comunidades locais emerge como uma estratégia promissora
a ser integrada nas acOes de conservacdo e monitoramento da biodiversidade, pois podem
indicar ameacas reais a preservacdo dos ecossistemas, garantindo um planejamento efetivo
frente as acdes e alocacdo de recursos para a mitigacdo de possiveis impactos sobre esses

ambientes.
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5 ESTRUTURA GERAL DA DISSERTACAO

O presente estudo estd organizado em dois capitulos redigidos no formato de
manuscritos. O primeiro capitulo esta intitulado: “Interacfes entre Cetaceos (subordem
Odontoceti) e a Pesca Artesanal no Brasil: uma abordagem etnoecoldgica”, com objetivo
principal de classificar as interagdes entre cetaceos e a pesca artesanal, aléem de identificar quais
as especies de golfinhos que mais interagem com essa atividade no Brasil, a partir de uma
revisao de artigos cientificos com dados obtidos no Brasil em relacéo a captura acidental de
cetaceos, com foco nos estudos etnecoldgicos. Este capitulo foi publicado no periddico
Ethnobiology and Conservation. Adicionalmente, o segundo capitulo tem como titulo: “Como
a percepcdo de pescadores locais pode contribuir para o reconhecimento das interagcdes entre
pequenos cetaceos e a pesca artesanal em uma area hotspot da biodiversidade marinha no
Nordeste do Brasil?”’, com o objetivo de avaliar as interagdes de cetaceos com a pesca artesanal
em uma Area de Protecio Ambiental marinha, localizada na plataforma continental da Paraiba,

Nordeste do Brasil. Este capitulo sera submetido ao periddico Ocean & Coastal Management.
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Declaracéo de Significancia

Embora os golfinhos expressem grande diversidade em diferentes ambientes aquéticos, 10
espécies presentes ao longo da costa brasileira estdo listadas na Lista Oficial da Fauna
Brasileira Ameagada de Extingdo, com énfase na toninha (Pontoporia blainvillei),
principalmente por ser o principal golfinho capturado incidentalmente pela atividade pesqueira
no pais, carecendo de avaliacdes sobre os impactos potenciais exercidos por essas atividades.
O presente estudo registrou 12 tipos de interacdes existentes entre cetaceos e atividades
pesqueiras realizadas ao longo da costa brasileira, com cinco novas categorias descritas e
propostas para esse total (Afastamento, Depredacdo, Descarte, Espantamento e Sinalizacéo).
As espécies Sotalia guianensis, Tursiops truncatus, Pontoporia blainvillei, Inia geoffrensis e
Sotalia fluviatilis emergiram como 0s animais que mais interagem com a atividade pesqueira
no pais. Estudos que se concentram no conhecimento etnoecolégico das comunidades
pesqueiras podem gerar dados valiosos para estabelecer diretrizes em planos de gestdo e

manejo de espécies e ecossistemas.
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Resumo

Estudos baseados na relagédo entre humanos e o ambiente natural tém se mostrado ferramentas
importantes para entender a influéncia, conhecimento e percepc¢des associadas as interacoes
entre humanos, espécies e ecossistemas. Destacamos aqui as interagdes entre cetaceos e pesca
artesanal. Este estudo teve como objetivo: a) compilar estudos que considerem a pesca
artesanal e suas interacbes com pequenos cetadceos no Brasil; b) entender as tendéncias de
pesquisa ao longo dos anos; c) analisar a distribui¢do dos estudos por regido do pais; d) realizar
andlises de autoria e registro; e) classificar as interacGes entre cetaceos e pesca artesanal
registradas pelos autores e f) identificar espécies de golfinhos registradas no estudo. Para isso,
revisamos o status atual de publicacdes nacionais relacionadas as interacfes de cetaceos
(subordem Odontoceti) com a pesca artesanal no Brasil, com foco em estudos etnoecoldgicos.
Utilizamos sete bancos de dados para levantar os estudos. Para classificar as interacgdes,
adotamos a categorizagdo proposta por Freitas-Netto e adaptada por Di Beneditto. Com base
na analise dos dados, registramos 12 tipos de interacdes, sete das quais foram agrupadas de
acordo com as descri¢fes propostas por Di Beneditto e cinco novas categorias foram descritas
com base nos resultados deste estudo. Os estudos relataram a interacdo de 43,2% (n=16) das
37 espécies de odontocetos registradas como ocorrendo no Brasil, com destaque para as
espécies Sotalia guianensis, Tursiops truncatus, Pontoporia blainvillei, Inia geoffrensis e
Sotalia fluviatilis. A partir de nossa pesquisa foi possivel observar que os estudos
etnoecoldgicos nos permitem responder a questdes importantes sobre a ocorréncia de espécies
e aspectos da pesca. Além disso, reforcamos a importancia de desenvolver estudos que se
concentrem no conhecimento das relacBes existentes entre cetaceos e métodos de pesca
tradicionais, uma vez que estudos sobre esse tema podem gerar dados que contribuem para o

estabelecimento de estratégias de mitigacdo e para 0 manejo de espécies e ecossistemas.
Palavras-chave: Delphinidae; InteracGes operacionais; Comunidade pesqueira.
Introducéo

Os golfinhos representam um grupo de mamiferos muito bem adaptados ao seu ciclo
de vida aquético (Zerbini et al. 2006; Wursig et al. 2009). Esses animais sdo conhecidos como

cetdceos, membros da ordem Cetacea, subordem Odontoceti ou "cetaceos dentados”, e

representam aproximadamente 2% das 4.600 espécies de mamiferos vivos no planeta
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(Dudzinski and Frohoff 2008). Atualmente, a subordem Odontoceti corresponde a 74 espécies,
divididas em dez familias, agrupadas em trés "superfamilias™: Delphinoidea, Ziphoidea e
Physeteroidea (Cranford et al. 1996).

Esses animais podem ser encontrados em diferentes tipos de habitats aquaticos, como
zonas costeiras, oceanos pelagicos profundos, ambientes marinhos (Syme et al. 2023) e rios de
agua doce do interior (Vidal et al. 2022). S&o mamiferos altamente socidveis, semelhantes aos
humanos, caracteristicamente comunicativos, predatérios e possuem uma variedade de
habilidades cognitivas complexas (Morton et al. 2021).

Um total de 44 espécies de cetaceos foram registradas dentro dos limites jurisdicionais
brasileiros, incluindo golfinhos e baleias verdadeiras, o que corresponde a aproximadamente
metade das espécies que ocorrem no planeta, das quais algumas demonstram habitos
migratorios e outras habitos residentes (Lodi and Borobia 2013). Muitos desses animais tém
amplas areas de vida e, portanto, uma vez protegidos, garantem a conservacao de muitas outras
espécies que ocorrem dentro de seus habitats, sendo considerados na Biologia da Conservacao
como "espécies guardachuva" (Yang et al. 2023). Além disso, esses animais desempenham um
papel importante como indicadores ou sentinelas de ecossistemas, pois sdo sensiveis as acdes
antrépicas (Lima et al. 2023).

Apesar de sua vasta diversidade em diferentes ambientes aquaticos, 10 espécies de
cetaceos que ocorrem ao longo da costa brasileira estdo citadas na Lista Oficial da Fauna
Brasileira Ameacada de Extincdo (MMA 2022), das quais quatro estdo incluidas no subordem
Muysticeti, incluindo a baleia franca do sul, Eubalaena australis (Desmoulins 1822), baleia-sei
- Balaenoptera borealis (Lexxon 1828), baleiaazul - Baleanoptera musculus (Linnaeus 1758)
e a baleia-fin - Balaenoptera physalus (Linnaeus 1758), além de seis espécies da subordem
Odontoceti, incluindo o botocinza Sotalia guianensis (Van Bénéden 1864), o golfinho-nariz-
de-garrafa-do-Atlantico Tursiops gephyreus (Montagu 1821), o boto-do-rio-Araguaia - Inia
araguaiaensis (Hrbek; Farias; Dutra and Silva, 2014), o boto-do-Amazonas Inia geoffrensis
(Blainville 1817), o cachalote Physeter macrocephalus (Linnaeus 1758) e o boto-cor-de-rosa
Pontoporia blainvillei (Gervais e d'Orbigny 1844).

A exploracéo de cetaceos e a comercializa¢do de seus derivados sempre foram préaticas
valorizadas pelos humanos, estando ligadas a contextos misticos, religiosos, medicinais e
econdmicos desde o seculo XVII (Castellucci Junior 2021). Na América do Norte, 0s recursos
marinhos, incluindo os cetaceos, tornaram-se cada vez mais importantes comercialmente,
sendo utilizados para diversos fins, como alimentacdo, producédo de 6leo e fabricagdo de uma

variedade de produtos (Davis et al. 2007; Parsons e Rose 2022). No Brasil, 0 uso desses
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produtos desempenhou um papel fundamental durante o periodo colonial, sendo essencial para
a sobrevivéncia da populagéo (Siciliano et al. 2023). A gordura, por exemplo, era usada para
iluminar e lubrificar equipamentos de engenho de acgUcar e aquecer embarcacdes (Gupta e
Singh 2024). Essa exploracdo, combinada com o avan¢o das atividades comerciais, também
contribuiu para o declinio das populagdes de cetaceos ao longo do tempo (Ellis 1973; Alden
1964; Junior 2022).

Atualmente, das 44 espécies de cetaceos registradas no pais, Pontoporia blainvillei é a
mais ameacada, principalmente por ser o golfinho mais capturado incidentalmente durante
atividades de pesca ao longo da costa brasileira, com avaliagfes dos impactos potenciais
causados por essas atividades sendo deficientes (Gariboldi et al. 2016). Nesse cenario, a pesca
artesanal se destaca como a pratica de pesca mais antiga e importante realizada pelos humanos,
fornecendo uma grande fonte de recursos alimentares para as civilizacdes (Diegues 1999). No
Brasil, até o ano de 2015, havia aproximadamente 1,084 milhdo de pescadores artesanais
registrados, que operavam ao longo de mais de 8.000 km de litoral (MPA 2015). Uma vez
reconhecidos como pescadores artesanais, eles também podem ser definidos como um grupo
tradicional que trabalha sozinho e/ou utiliza mao de obra familiar ou autbnoma durante a pesca,
e cujo sustento depende dessa atividade (Cezar and Theis 2021). Além disso, esses pescadores
utilizam diversos tipos de redes, linhas e armadilhas como equipamentos de pesca, e suas
embarcacOes e aparelhagens geralmente tém pouca autonomia de navegacao, permitindo
apenas a exploracéo de areas préximas a costa (Shrestha et al. 2022).

Nesse contexto, capturas acidentais, mortes e ferimentos causados por equipamentos
de pesca utilizados durante essas atividades tém sido cada vez mais reconhecidos desde a
década de 1970 como fatores que limitam ou reduzem as populacfes de pequenos cetaceos
(Dolman et al. 2022). No entanto, as investigacdes sobre as interacdes entre esses animais e a
pesca artesanal no pais s6 comecaram a ser reconhecidas na década de 1990 (Ndbrega et al.
2021), demonstrando que os pescadores possuem um vasto conhecimento acumulado por meio
das informac0es de suas observacgdes e experiéncias, onde humanos e golfinhos compartilnam
0 mesmo espaco e recursos alimentares (Diegues 2000). Portanto, estudos baseados na relagdo
entre humanos e natureza sdo ferramentas essenciais para entender a influéncia e percepgoes
associadas a teia de relacionamentos existente, permitindo cruzar o limiar entre as pessoas e 0
ambiente, compreendendo assim a unidade dindmica que existe entre os dois (Nardin e Franzen
2023).

A percepcao pode ser entendida como a representacdo da realidade pelos individuos

com base em sua interacdo com o ambiente (Ribeiro et al. 2009; Azevédo et al. 2020). As
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interacOes entre humanos e cetdceos podem ser percebidas de forma positiva ou negativa; por
exemplo, o emaranhamento em equipamentos de pesca é considerado uma interacdo negativa
tanto para os pescadores quanto para 0s animais que se enredam (Fader et al. 2021; Carzon et
al. 2023). Alem disso, interacdes como furto e arpoadura podem ser percebidas de forma
diferente dependendo de como essas atividades séo realizadas, que tipo de equipamento de
pesca € usado e que tipo de embarcacdo e propulsdo o pescador emprega (Cram et al. 2022).
Adicionalmente, é importante destacar a pesca cooperativa como um fendmeno que reflete as
relacGes estabelecidas entre humanos e cetaceos, experimentadas ao longo de geracdes e
levando a uma compreenséo futura dessas interagdes, que provavelmente beneficiam ambas as
espécies envolvidas durante essa atividade (Connor et al. 2022). Assim, a sociabilidade,
territorialidade e memoria dos pescadores artesanais sugerem que relacBes cooperativas
ocorrem nesses ambientes, dada a relevancia dessa pratica Unica para entender fendmenos
ainda mais complexos (Diegues 2000). Portanto, os estudos etnoecoldgicos (estudos que
buscam investigar as interagdes entre humanos e a natureza em seu sentido mais amplo) com
comunidades pesqueiras emergem como uma ferramenta importante para avaliar essas
interacdes, uma vez que o contato diario entre pescadores e cetdceos proporciona uma
oportunidade de monitorar os impactos da interferéncia durante as atividades de pesca artesanal
em ambas as partes (Loch and Riechers 2021).

Dito isso, inimeras pesquisas etnoecoldgicas tém sido conduzidas globalmente,
focando no conhecimento dos pescadores artesanais, suas relacfes com pequenos cetaceos e
como essas percepcdes podem contribuir para o estabelecimento de diretrizes para planos de
manejo de recursos naturais em areas protegidas por lei (Agardy et al. 2011; Abreu et al. 2017).
Isso demonstra o interesse da comunidade cientifica nesse topico, bem como o reconhecimento
do conhecimento tradicional, definido por Diegues (2000) como o conhecimento adquirido por
um grupo de pessoas por meio de sua experiéncia de contato préximo com a natureza ao longo
de vérias geragdes. No entanto, no Brasil, a literatura relacionada ao conhecimento tradicional
da pesca artesanal e as interacbes com pequenos cetaceos ainda € escassa, apesar da
comprovada importancia dos dados obtidos por métodos cientificos para a conservacao desses
mamiferos (Molnar and Babai 2021).

Dentro do escopo dos estudos etnoecologicos envolvendo pescadores e pequenos
cetaceos, a abordagem do Conhecimento Ecologico Local (LEK) é um dos termos mais
utilizados. Pode ser definido como o conjunto de conhecimentos de uma populagéo sobre as
condicBes ecoldgicas de um ambiente no qual vivem e suas diferentes implicagdes préaticas

(Sturtevant 1964; Johnson 1974). Além disso, pesquisas baseadas na perspectiva dos
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pescadores tém sido conduzidas desde a década de 1990 (Léopold et al. 2013) como uma
alternativa para entender as interrelagfes entre humanos e o ambiente, percebidas ou
interpretadas por aqueles que as vivenciam (Brandalise et al. 2009; Galvao and Tedesco 2022).

Assim, considerando a importancia dos esforcos para avaliar as interacGes entre
pequenos cetaceos e a atividade de pesca artesanal ao longo da costa brasileira, este estudo teve
como objetivo: a) compilar estudos envolvendo a pesca artesanal e suas interacdes com
pequenos cetaceos no Brasil; b) entender a tendéncia no nimero de publicacdes ao longo dos
anos; c) analisar a distribuicao dos estudos por regido do pais; d) classificar as interacdes entre
cetaceos e pesca artesanal registradas nos estudos; e) identificar as espécies de golfinhos
registradas nos estudos, buscando informacgdes sobre o nivel de ameaca de extin¢do para as
espécies mais recorrentes; e f) classificar as categorias de uso dos animais capturados. Para
alcancar esse objetivo, revisamos o status das publicacdes sobre interaces da pesca artesanal
com pequenos cetaceos ao longo da costa brasileira e seus rios interiores, com foco em estudos

etnoecoldgicos, utilizando bancos de dados disponiveis.

Material e Métodos

Consideracdes metodoldgicas

O presente estudo foi desenvolvido a partir de uma pesquisa bibliométrica
nacional, de cunho predominante exploratorio-descritivo, objetivando, sobretudo,
identificar os tipos de interacfes existentes entre cetaceos odontocetos e a pesca
artesanal realizada ao longo do litoral brasileiro e em seus rios interiores,

incorporando aspectos quantitativos e qualitativos da literatura (Khan et al. 2022).

Bases de dados e critérios de inclusao e exclusao

O levantamento da literatura foi realizado em diferentes bases de dados:
Scholar Google, Scielo, Pubmed, Science Direct, Directory of Open Access Journals
(DOAJ), Web of Science (WoS) e SCOPUS (Elsevier), as quais permitiram uma maior
abrangéncia de informagfes e forneceram uma lista de artigos revisados por pares
de alta qualidade e amplamente utilizados na literatura (Khan et al. 2020, 2022). Como
critérios de inclusdo foram considerados: a) pesquisas em Etnobiologia voltadas para

a interacdo de cetaceos com a atividade pesqueira artesanal no Brasil e b) artigos
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publicados em inglés ou portugués até 30 de novembro de 2022. Foram excluidos: a)

literatura cinzenta (dissertacdes, teses, resumos em anais) e b) livros.

Processo de selecdo de estudos e analise dos dados

A primeira etapa consistiu ha busca de artigos nas bases de dados com uso
dos descritores, mediante a andlise do titulo e do resumo para a sele¢cdo das
literaturas de acordo com os critérios de inclusdo. Para isso, foi elaborada uma
férmula de busca especifica, com palavras-chave relacionadas ao tema, como: a)
Cetacean; Cetaceo b) Dolphin; Golfinho c¢) Fishing; Pesca d) Bycatch; Captura
acidental e) Interactions; Interacdes e f) Brazil; Brasil. Foram excluidos termos
comumente correlatos, como: a) Sirenia; Sirénia b) Pinnipedia; Pinipedes c) Shark,
Tubardo no intuito de diminuir o nimero de artigos que ndo se enquadravam no
objetivo da pesquisa.

Na segunda etapa, 0s mesmos artigos selecionados passaram por um filtro
definido pelos critérios de excluséo, possibilitado a partir de uma leitura dos textos,
uma vez analisados seus objetivos e resultados (Figura 1). A partir do nimero de
trabalhos encontrados, foram elaborados grafico e mapa de distribuicdo das
pesquisas ao longo dos anos, a fim de compreender a tendéncia no niamero de
publicacdes cientificas acerca do tema objetivado para o Brasil. Para isso, tomou-se
suporte do software Microsoft Excel e da solucao de andlise e mapeamento baseada
em nuvem (ArcGIS). Para a descricdo dos tipos de interacdo que existem entre 0s
cetdceos e a atividade pesqueira foram utilizadas as categorias propostas por
FreitasNetto (2003) e adaptada por Di Beneditto (2004). Para mais, o conceito de
etnoespécie empregado neste estudo foi utilizado como sinbnimo de nome popular e

transcritos da mesma forma como citados pelas pesquisas (Medeiros et al. 2016).
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766 Artigos identificados nas plataformas Google Scholar, Scielo,
Identificacao Pubmed, Science Direct, Directory of Open Access Journals (DOAJ),
Web of Science (WoS) e SCOPUS (Elsevier)

1
|
i
1
~ | . 1
Selecao e 730 Artigos excluidos
1
1
v
36 Artigos aceitos (pesquisas em etnoecologia focadas na interagao dos
Tiicliis®o cetaceos com a atividade pesqueira artesanal no Brasil e artigos

publicados em inglés ou portugués até 30 de novembro de 2022)

Figura 1. Etapas do processo de selecéo de artigos.

Resultados e discussao

Estudos em Etnoecologia de Cetéaceos ao longo do tempo

Com base nos critérios de inclusdo (pesquisas em Etnobiologia voltadas para a interacao
de cetaceos com a atividade pesqueira artesanal no Brasil e artigos publicados em inglés ou
portugués até 30 de novembro de 2022), foram encontradas (n = 36) publica¢des (Arquivo
adicional 1). Considerando o total de estudos levantados, a primeira publicacdo foi registrada
no ano de 1998, mantendo um padrdo até 2006 (n = 1). Somente a partir de 2007 os estudos
cientificos sobre etnoecologia de pequenos cetaceos apresentaram uma tendéncia de aumento
(Figura 2).
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Figure 2. Annual number of publications on interactions between artisanal fisheries and small
cetaceans in Brazil, published between 1998 and 2022 (n = 36).

O aumento no numero de publicacdes a partir de 2007 pode estar relacionado ao ciclo
continuo de financiamento para pesquisa e estudos de pdés-graduacdo aplicados pela
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), a Financiadora de
Estudos e Projetos (FINEP), e as Fundac6es Estaduais de Amparo a Pesquisa (FAPS) para a
restauracdo da infraestrutura de pesquisa e para a criacdo e consolidacdo de cursos de pos-
graduacdo (Moura and Camargo Junior 2017). Durante este periodo, de 2007 a 2014, os
recursos financeiros de fontes federais e estaduais para pesquisa no Brasil foram maiores e
possibilitaram o desenvolvimento de mais pesquisas em quase todos os estados brasileiros
(Celeste et al. 2021).

Por outro lado, a pandemia causada pelo Sars Cov 2 (COVID-19) (em 2020) e a reducao
no financiamento a pesquisa em todo o pais (com uma reducdo de 92% no orcamento do
Ministério da Ciéncia e Tecnologia) (em 2021) podem ter contribuido para uma desaceleracao
gradual na pesquisa no pais (Santos et al. 2022). Além dos problemas causados pela pandemia,
as recentes reducbes nos incentivos a pesquisa e na formacdo de recursos humanos em
Etnobiologia parecem ter influenciado o numero reduzido de publicagbes envolvendo

interacOes entre pescadores e cetaceos (n=36).
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Nesse sentido, sdo os esforcos cientificos que tém garantido a valorizacdo da cultura,
percepcdes e saberes desses povos, bem como contribuido para a ampliagdo de informacdes
sobre a fauna e a flora, fundamentais para politicas de conservacao do ecossistema e de espécies
ameacadas de extincdo, além fornecer dados importantes para futuras pesquisas cientificas
(Azevédo et al. 2022). Adicionalmente, os estudos que abordam CEL de comunidades tém sido
grandes elementos de pesquisas ligadas as etnoci¢éncias em diversas perspectivas e se tornaram
uma forma de interacdo entre os variados tipos de conhecimento (Albuquerque et al. 2013).
Dessa forma, a Etnobiologia pode ser considerada um caminho alternativo da ciéncia
“moderna”, porém, sem desvalidar nenhuma das metodologias produzidas pela “ciéncia
ocidental”, apenas utilizando-as como ferramenta para reinterpretagcdes que possibilitem uma
melhor compreenséo da relacdo entre 0 homem e a natureza (Sousa et al. 2022).

Portanto, entende-se que pescadores tradicionais possuem saberes e percep¢des que
precisam ser estudados e sistematizados a partir de acBes praticas cotidianas, ou seja,
considerando sua relagéo direta com o ambiente natural e cultural (Barbosa Filho et al. 2021).
Dessa forma, sdo validos os esforcos empregados nas ultimas duas décadas para o
entendimento sobre como o Conhecimento Ecolégico Local (CEL) esta ligado as préaticas
comunitarias de populacgdes tradicionais, assim como das percepc¢des que as pessoas tém das
espécies e ecossistemas (Davis and Wagner 2003).

Distribuicéo dos estudos pelas regides do Brasil

Com excecdo da regido Centro-Oeste, todas as demais regides do Brasil foram
representadas pelos estudos publicados, sendo a regido Sudeste a que apresentou a maior
porcentagem de publicacGes 47,4% (n = 27), Norte e Sul 19,3% (n = 11) cada uma e Nordeste
14,0% (n = 8). Dos 36 artigos levantados ao longo do periodo (19982022), 25,0% (n = 22) das
pesquisas foram realizadas no Espirito Santo, 13,6% (n = 12) na Bahia e Rio de Janeiro,
respectivamente, 12,5% (n = 11) em S&o Paulo, 10,2% (n = 9) no Rio Grande do Sul, 6,8% (n
= 6) em Santa Catarina, 4,5% (n = 4) no Par4, 3,4% (n = 3) no Rio Grande do Norte e apenas
1,1% (n = 1) no Maranhdo e Paran4, respectivamente (Figura 3). Importante ressaltar que mais
de uma publicacdo incluiram mais de uma regido, estado e municipio. Ao todo foram (n = 58)

cidades contempladas com as pesquisas (Arquivo adicional 2).
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A falta de estudos na regido Centro-Oeste esta diretamente relacionada a auséncia do
mar e de cetaceos fluviais, uma vez que esses animais, em sua maioria, correspondem a
espécies que ocorrerem principalmente na borda da plataforma continental ou em aguas rasas
e costeiras, sendo elas de fundamental importéncia para sua distribuicdo (Wursig 1989). Por se
tratar de areas com alta produtividade e disponibilidade de presas (desembocaduras de rios e
estuarios, baias e fiordes), golfinhos, botos e toninhas tendem a se tornar residentes nesses
locais, garantindo abrigo, evitando predadores e beneficiando-se de recursos alimentares mais
previsiveis (Ingram and Rogan 2002).

Por outro lado, a costa Sudeste corresponde a uma regido muito bem representada
devido ao grande namero de espécies de odontocetos (n = 27) listadas para a plataforma
continental sudeste do Brasil (PCSE) (Santos et al. 2010; Santos and Figueiredo 2016), assim
como a costa Sul do pais, com cerca de 19 espécies registradas (Cherem et al. 2004). Dos cinco
estados com maiores nimeros de publicac6es (Espirito Santo, Bahia, Rio de Janeiro, Sdo Paulo
e Rio Grande do Sul), com exce¢do da Bahia, todos os demais estdo localizados no Sul e
Sudeste do Brasil, regides que historicamente também recebem maiores investimentos federais
de incentivo a pesquisa (CAPES, 2021). Nessas regides tambem estdo localizadas as duas mais
antigas universidades brasileiras (UFRJ e a USP), assim como 0S cursos pioneiros de
oceanografia do pais (FURG e a UERJ) (Schwartzman 2006).
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Para mais, a oferta de apoio financeiro e incentivo ao fortalecimento de Grupos de
Pesquisa (GP) no Sul e Sudeste do Brasil (Figura 4) podem ter propiciado uma maior producéo
cientifica, assim como a privilegiada localizacdo em que as instituicbes (universidades,
institutos, GPs) dessas regides estdo inseridas, sendo locais de hotspots da biodiversidade para
cetaceos (Tittensor et al. 2010). Assim, mesmo que o numero de estudos que consideram o
conhecimento de pescadores em diversos paises tenha aumentado significativamente nos
ultimos anos, revelando-se uma linha de pesquisa de importancia mundial (Lima et al. 2017),
os resultados do presente estudo sugerem uma caréncia de informacgdes sobre 0s cetaceos e
suas interag0es com a pesca artesanal brasileira, principalmente nas regides Norte e Nordeste,
alertando para a necessidade de mais esforcos e incentivo a pesquisa nessas areas,
principalmente, por comporem, juntas, uma das mais importantes linha de costa do Brasil
(Martins et al. 2004).
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Figura 4. Evolugdo temporal do nimero de grupos de pesquisa inventariados pelo Diretorio

dos Grupos de Pesquisa (DGP), por regido do Brasil.

Entender o conhecimento de pescadores tradicionais também € importante para
compreender e interpretar o estilo de vida adotado por diferentes comunidades pesqueiras em
diferentes regides, sendo um relevante elemento para o conhecimento cientifico e para a
construcdo de medidas efetivas que garantam a manutencao da biodiversidade em ecossistemas

e biomas (Albuquerque et al. 2013). Posto isso, a auséncia de informagdes sobre o real esforgo
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da pesca dificulta a estimativa de mortalidade de espécies nessas atividades (Ott et al. 2002).
Em uma pesquisa realizada com pescadores no estuario oriental de Guangdong, na China, em
relacdo ao golfinho-corcunda-indopacifico Sousa chinensis (Osbeck, 1765), os autores
combinaram o CEL de pescadores da regido com métodos cientificos para o monitoramento de
informacdes ecoldgicas da espécie, até entdo negligenciada pela investigacdo cientifica. A
partir dos dados coletados, foi revelado que a espécie teria predisposicdo ao isolamento
geografico, estando constantemente ameacada, exigindo grande esforco para garantia da sua
conservacao (Wang et al. 2016).

Os registros cientificos de Wang et al. (2016) e Rosa, Zappes e Di Beneditto (2012)
convergem para o entendimento de que uma gestéo eficiente da pesca requer a valorizagao e
reconhecimento do saber tradicional como um dos elementos fundamentais para as pesquisas
cientificas que discutem esse tema, uma vez que os CELs dos pescadores sdo altamente
especializados (Pita et al. 2016; Vasquez-Carrillo and Peldez-Ossa 2021). Segundo Pita et al.
(2016) e Vésquez-Carrillo e Peldez-Ossa (2021), atraves do conhecimento profundo das
experiéncias pessoais dos pescadores é possivel atribuir propostas de intervencées qualificadas
junto as comunidades. Contudo, mesmo que o conhecimento tradicional tenha grande
relevancia, ainda ha muita desvalorizacao no processo de elaboracdo de programas e politicas
de desenvolvimento local para mitigagdo de impactos negativos sobre 0 ecossistema e 0 modo
de vida das comunidades tradicionais (Li 1996; Moura and Marques 2007).

O aumento de publicacGes no mundo sobre a unificacdo do conhecimento académico
com o tradicional de pescadores e outras comunidades tradicionais tém alertado para o
surgimento de um novo paradigma a ser produzido pela comunidade cientifica (Purcell et al.
2020). Esse novo olhar possibilita uma compreensdo interdisciplinar de reconhecimento e
alianca de saberes, culturas e percep¢des, como caminho para programas governamentais
eficientes e para o equilibrio do ecossistema de estudo (Salazar-Pérez et al. 2020). Nesse
sentido, reforcamos a necessidade de mais estudos cientificos que considerem o CEL e
percepcdes de pescadores como possibilidade de proposicoes e implementacdes de estratégias

de conservacao das espécies costeiras de golfinhos do Brasil.
Interac@es entre golfinhos e a pesca artesanal no Brasil
As interacOes existentes entre 0s cetdceos e as atividades pesqueiras ocorrem,

frequentemente, em todo o mundo, podendo ser classificadas como interferéncia ecoldgica

(quando associadas a competicao pelo mesmo recurso alimentar) ou interferéncia operacional
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(quando associadas a equipamentos de pesca) (Lodi and Borobia 2013). Além disso, essas
interacdes recorrentemente tém sido descritas como positivas, quando por exemplo, 0s
cetaceos indicam ao pescador a localizacdo do pescado (Zappes et al. 2011; Machado et al.
2019) ou como negativas, quando por exemplo, os cetaceos se chocam com as redes de pesca,
danificando-as ou ficando presos (Ott et al. 2002; Di Beneditto 2003; Freitas-Netto and Di
Beneditto 2008; Zappes et al. 2009). Esses aspectos, além se tornarem ameacas para as
populacdes de golfinhos, também podem afetar negativamente a atividade pesqueira (Zappes
etal. 2013).

Nesse contexto, no presente estudo, foram registrados 12 tipos de interacdes existentes

entre os cetdceos e a atividade pesqueira realizada na costa brasileira (Tabela 1), das quais
apenas sete (Emalhe, Colisdo, Emaranhamento, Arpoamento,
Roubo, Tocaia e Cooperacdo) seguiram as descri¢cdes adaptadas por Di Beneditto (2004), sendo
as demais, inclusas e descritas a partir das analises dos relatos obtidos pelos estudos analisados.
Além disso, ressalta-se que com excecdo dos trabalhos de Souza e Begossi (2007), Zappes et
al. (2013), Silva et al. (2014), Zappes et al. (2018), Machado et al. (2019), Vidal, Moura e
Muniz (2019), Barbosa-Filho et al. (2020) e Cook et al. (2022), todos os demais relataram a
ocorréncia de ao menos um tipo de interagdo (Arquivo adicional 3).

Adicionalmente, o emalhe foi o tipo de interagcdo mais citado pelos estudos, tendo em
vista que 24,7% (n = 18) dos relatos apontaram esse tipo de interacdo, seguida por Cooperacao
13,7% (n = 10), Colisdo, Emaranhamento e Roubo, com 12,3% (n = 9) cada uma,
Espantamento 9,6% (n = 7), Sinalizacdo 5,5% (n = 4), Arpoamento 4,1% (n = 3) e Tocaia,
Afastamento, Depredacdo e Descarte sendo as menos citadas, com apenas 1,4% (n = 1) para

cada uma das interagoes.

Table 1. InteracGes entre pequenos cetaceos e pesca artesanal. (n) = nimero de relatérios por

estudo. (*) novos tipos de interacdes.

Tipo de interagdo Interferéncia
Interacgéo (n) - i i
Ecoldgica Operacional  Golfinho Pescador
Emalhe (18) Competicdo por recurso X - - OU neutra
Cooperacéo (10) Comensalismo neutra +
Coliséo (9) Competigéo por recurso X - -
Emaranhamento (9) Competicdo por recurso X - - OU neutra

Roubo (9) Competicédo por recurso X + -
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Espantamento* (7)  Competig&o por recurso + 0U neutra -
Sinalizacéo* (4) Comensalismo neutra +
Arpoamento (3) Predacéo X - +

Tocaia (1) Comensalismo + neutra
Afastamento™* (1) Comensalismo neutra +
Depredacgéo* (1) Competicédo por recurso X + -

Descarte* (1) Comensalismo + neutra

De acordo com os estudos realizados por Siciliano (1994), Simdes-Lopes et al. (1998),
Di Beneditto (2003), Freitas-Netto e Di Beneditto (2008) e Zappes et al. (2009), a rede de
emalhar foi identificada como a principal responsavel pelas capturas de pequenos cetaceos
costeiros e oceanicos do Brasil. Sobretudo, o emalhamento em redes, bem como em espinheis,
tem ocorrido em quase todas as regides do pais, como no Norte (Brito 2012; Iriarte 2013),
Nordeste (Meirelles et al. 2009; Meirelles and Barros 2007), Sudeste (Moura 2009; Di
Beneditto 2003) e Sul (Przbylski and MonteiroFilho 2001).

Diante disso, em um estudo etnoecoldgico realizado por Pinheiro e Cremer (2003), na
Baia da Babitonga, Santa Catarina, os autores sugerem que as redes de emalhe, especialmente
as redes de miraguaia, pescada e feiticeira, sdo petrechos potencialmente impactantes para as
populacdes de cetaceos, uma vez serem letais para 0s animais, matando-os por afogamento.
Adicionalmente, os autores ressaltam que a toninha, Pontoporia blainvillei, resiste pouco tempo
ao emalhe e que em termos de recorréncia, 0s pescadores percebem que Sotalia guianensis se
enreda com mais frequéncia no artefato (Pinheiro and Cremer 2003). Similarmente, pescadores
do litoral paraense relataram maior incidéncia de captura de S. guianensis em relacéo a Inia
geoffrensis, pois segundo eles o comportamento do boto-cinza seria mais lento do que o boto-
rosa (Brito 2012). Nesse contexto, Tregenza et al. (1997) em seus estudos de avistamento de
golfinhos no Mar Céltico, Reino Unido, explicam que a ndo percepcao dos filamentos da rede,
através da ecolocalizacdo, pode ser um dos fatores que contribuem para o emalhamento de
golfinhos durante a pratica pesqueira.

Dessa forma, pode-se considerar que as redes de emalhe, tarrafas e espinhéis sdo os
petrechos de pesca que mais tém demonstrado interagcdes operacionais com cetaceos durante a
pesca, 0 que também pode contribuir para o reconhecimento das espécies que interagem com
os artefatos, por parte dos pescadores que, cotidianamente, presenciam essas interagoes
(Monteiro-Neto et al. 2000; Siciliano 1994; Monteiro-Filho et al. 1999; Di Beneditto 2003;
Zappes et al. 2009). Pautado nisso, uma medida que poderia mitigar o nimero de capturas
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acidentais dos golfinhos seria a adocao de sinalizadores de pulsos sonoros em redes, tornando
0 apetrecho perceptivel para os animais (Hamilton and Baker 2019). Em um estudo preliminar
realizado por Zollet e Read (2006), foi demonstrado que as alteracdes, a partir do uso de
sinalizadores, diminuiram a mortalidade do golfinho-nariz-de-garrafa pelo emalhamento, se
mostrando uma estratégia eficiente para mitigagdo dos impactos provenientes da captura
acessoria em artefatos de pesca.

Diante dessas consideracdes, é notorio que os estudos etnoldgicos tém sido importante
fonte de informacdes sobre a atividade pesqueira no Brasil, com potencial papel na elaboracéo
de sistemas de gestdo da pesca e de conservacdo das espécies envolvidas na atividade (Diegues
2008; Gerhardinger et al. 2009; Silvano and Begossi 2012). De modo geral, a gestdo pesqueira
tem sido baseada apenas em informacgdes de pesquisas cientificas, ignorando o sistema de
conhecimento das comunidades tradicionais (Andrew et al. 2007). Assim, uma vez
desconsiderando as particularidades dessas comunidades, modelos de gestéo inoperantes e que
n&o sdo seguidos pelos pescadores artesanais tendem a surgir, tendo em vista que os pescadores
passam a se sentirem excluidos e/ou prejudicados por esse modelo de gestdo (Smith et al. 2005;
Fernandez-Vidal and Muifio 2014; El-Hani et al. 2022).

Por esse fato, reforca-se a necessidade da participacdo dos pescadores em meio aos
processos decisorios dos sistemas de gestdo pesqueira, ao passo que agrega conhecimento,
valoriza a tradicdo e possibilita uma identidade social no processo (da Silva 2004; Urquhart et
al. 2014; Linke and Bruckmeier 2015; de la TorreCastro et al. 2017; Stephenson et al. 2019).
Sobretudo, torna-se indispensavel a atuacdo dos 6rgaos de governo juntamente a comunidade
na administracdo da atividade, junto a ajuda financeira para aquisicdo de sinalizadores,
garantindo uma gestdo alinhada, compartilhada e comunitéaria (também denominada de co-
manejo, cogestdo ou manejo participativo) (Berkes 2006; Diegues 2008). Portanto, a
participacdo dos pescadores na tomada de decisdo e coleta de informacdes sobre os estoques
alvo, que podem ser obtidos atraves de entrevistas, observacdes e monitoramento, sdo
essenciais para garantia de uma gestao eficiente e colaborativa (Ota and Just 2008).

Dessa forma, reforcamos a necessidade da participacdo dos pescadores nos processos
de tomada de decisdo sobre os sistemas de manejo da pesca, agregando conhecimento,
valorizando a tradicdo e possibilitando uma identidade social no processo (da Silva 2004;
Urquhart et al. 2014; Linke e Bruckmeier 2015; de la TorreCastro et al. 2017; Stephenson et al.
2019). Sobretudo, é essencial que as organiza¢des governamentais trabalhem em conjunto com
as comunidades na gestdo da atividade, juntamente com auxilio financeiro para a aquisi¢ao de

sinalizadores, garantindo uma gestdo alinhada, compartilhada e comunitaria (também
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conhecida como co-gestdo ou gestdo participativa) (Berkes 2006; Diegues 2008). Portanto, a
participacdo dos pescadores na tomada de decisdes e na coleta de informagdes sobre os
estoques-alvo, que podem ser obtidas por meio de entrevistas, observacdes e monitoramento, é

essencial para garantir uma gestéo eficiente e colaborativa (Ota e Just 2008).
Descrigéo de novas interagdes no Brasil

Com base nos resultados obtidos neste estudo, novas interacfes foram registradas a
partir da literatura revisada nesta revisdo e adicionadas as interages adaptadas por Di

Beneditto (2004): Afastamento, Depredacédo, Descarte, Espantamento, Sinalizagdo (Tabela 2).

Tabela 2. Interacdes entre pequenos cetaceos e a pesca artesanal. (n) = nimero de relatos por

estudo. (*) novos tipos de interacdes.

Interaction Description
Afastamento* Animal ou grupo de animais afasta outros predadores do arredor da
embarcacao.
Arpoamento Animal ou grupo de animais é arpoado ao se aproximar da

embarcacdo, para ser utilizado como isca em praticas pesqueiras,
ou para outros fins.
Colisao Animal ou grupo de animais colide com a rede de pesca e consegue
rompé-la, libertando-se.
Cooperacao Animal ou grupo de animais direciona ou encurrala o pescado para
proximo do artefato de pesca.
Depredacao* Animal ou grupo de animais destroi a armadilha tipo covo, manzué
ou outra, capturando o pescado que esta dentro.
Descarte* Animal ou grupo de animais se alimenta do pescado, espécie alvo
ou néo da atividade, descartado pelo pescador.
Emalhe Animal ou grupo de animais colide com a rede de pesca e fica preso
nas malhas do artefato.
Emaranhamento ~ Animal ou grupo de animais se emaranha nas linhas principal ou
secundaria do espinhel, ou do outro tipo de linha de pesca.
Espantamento* Animal ou grupo de animais se aproxima da embarcacéo afastando

0 cardume para outra area.
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Roubo Animal ou grupo de animais se aproxima do artefato de pesca,
retirando o pescado que estd emalhado ou fisgado.
Sinalizacdo* Animal ou grupo de animais sinaliza onde estd o cardume
induzindo o pescador a escolher essa area.
Tocaia Animal ou grupo de animais acompanha a operacdo de pesca,
perseguindo e capturando (ou tentando capturar) o pescado que

escapa do artefato.

Assim, diante dos dados analisados, relatos foram compilados e agrupados em novas
propostas de interagdes ainda n&o descritas na literatura. Vale considerar que a
complementaridade das categorias fornecidas por Di Beneditto (2004) surge como uma
alternativa mais ampla de identificacdo dos tipos de interacdes existentes, levando em
consideracdo a particularidade das espécies e de suas areas de vida (marinhas ou fluviais).
Dessa forma, o afastamento (Figura 6) foi o primeiro tipo de interacdo identificado nos relatos,
sendo considerada uma relacdo negativa para 0s pescadores e neutra para 0s cetaceos. Diante
disso, Brito (2012) em seu estudo sobre interacdes da pesca artesanal com os botos do litoral
do Para, relatou a partir das informacdes de pescadores que as espécies de golfinhos de rio
contribuiam com a atividade pesqueira ao afastarem outros tipos de predadores do pescado
para longe das embarcacBes. Além disso, outros relatos semelhantes podem ser encontrados
em varios estudos etnoecoldgicos realizados com pescadores artesanais (Freitas Netto, 2003;
Monteiro-Filho et al. 1999; Przbylski and Monteiro-Filho 2001; Beneditto 2003, 2004; Zappes
2007).
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Figure 6. llustragdo da interacdo do tipo afastamento.

Outro tipo de interacdo identificada neste estudo foi a depredacao (Figura 7), a qual
pode ser considerada negativa para o pescador, uma vez que sua armadilha é danificada a partir
da interferéncia do animal. Posto isso, Rosa e Secchi (2007) em seus estudos sobre as interagoes
da orca Orcinus orca com a pesca no Sul e Sudeste do Brasil, relataram que a depredacéo de
armadilhas de pesca pela espécie foi significativamente maior do que a depredacdo ocasionada
por tubardes, mediante a proporcdo de peixes danificados pela interacdo. Ainda segundo os
mesmos autores, agregacdes compostas por muitos individuos podem tirar proveito do tamanho
do grupo, se espalhando por areas grandes, melhorando sua busca por armadilhas e

maximizando sua eficiéncia alimentar.
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Figura 7. llustracdo da interagéo do tipo depredacao.

Quanto a interacdo de descarte (Figura 8), Alves, Zappes e Andriolo (2012), estudando
os conflitos entre botos e a pesca na Amazonia Central, descreveram que 69,2% dos pescadores
entrevistados afirmaram que os botos se alimentam de peixes descartados voluntaria e
involuntariamente durante a atividade pesqueira. Similarmente a este estudo, Zappes et al.
(2010) estudando o comportamento, dieta e area de ocorréncia do boto-cinza Sotalia
guianensis, relataram que para os pescadores, o acompanhamento de embarcagfes pelos
golfinhos pode ser explicado pelo barulho produzido pelo motor (que acaba chamando a
atencdo dos animais), pelo fluxo da agua gerada pela turbuléncia promovida pela propulsao
das embarcacdes e pelo aproveitamento do descarte de pescados feito pelos pescadores durante

a atividade pesqueira.
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Figura 8. llustracdo da interagéo do tipo descarte.

Para mais, a interacao do tipo espantamento (Figura 9) pode ser identificada a partir da
aproximacdo do cetaceo com a embarcacdo, que acaba espantando o pescado da area e
prejudicando a pescaria. Assim, considerando essas caracteristicas, muitos pescadores tém
relatado esse tipo de interacdo, como por exemplo nos estudos de Silva et al. (2014), no
municipio de Cabo Frio, costa leste do Rio de Janeiro, tendo em vista que 2% dos pescadores
entrevistados relataram o comportamento como negativo para a atividade pesqueira, uma vez
que os golfinhos acabavam por espantar o pescado alvo todas as vezes que se aproximavam
das embarcacGes. Além disso, Aradjo (2008) ao estudar a interagdo do boto-cinza Sotalia
guianensis e a atividade de pesca no litoral de Pernambuco, também constatou que 15% dos
pescadores entrevistados afirmaram que os cetdceos podem espantar os peixes que estdo sendo
pescados a partir de sua aproximacao, o que também corrobora com os estudos de Brito (2012)
sobre o LEC de pescadores e suas interacdes com os botos do litoral do estado do Para, uma
vez que pescadores do municipio de Colares e Maracana informaram que os animais interagiam
de forma negativa por espantarem os cardumes todas as vezes que se aproximavam dos

pesqueiros.
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Figura 9. llustracdo da interacéo do tipo espantamento.

Adicionalmente, a sinalizacdo (Figura 10) pode ser compreendida como um tipo de
interacdo positiva para os pescadores e neutra para 0os golfinhos, uma vez que a presenga do
cetaceo sinaliza a presenca de cardume para o pescador. Em vista disso, muitos autores tém
relatado esse tipo de interacdo, como nos estudos de Pinheiro e Cremer (2003), Brito (2012),
Zappes et al. (2014), Mintzer et al. (2015), Manzan e Lopes (2015) e Catdo e Barbosa (2018).
Para mais, Catdo (2021) em seu estudo da pesca colaborativa realizada em Laguna, Santa
Catarina, reforga que os gestos de sinalizagéo praticados pelos golfinhos néo correspondem ao
repertorio total de movimentos desses animais, mas possuem uma significacdo estabelecida por

diferentes contextos e magnitudes.
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Figura 10. llustracdo da interacao do tipo sinalizagéo.

Espécies identificadas e categoria de ameaca

Os estudos compilados abrangeram 43,2% (n = 16) das 37 espécies de odontocetos
notificadas para o Brasil (Arquivo adicional 4). O numero de espécies identificadas pelas
publicacBes variou de uma a oito, onde do total de estudos analisados 5,6% (n = 2)
identificaram oito espécies, 2,8% (n = 1) seis espécies, 2,8% (n = 1) quatro espécies, 8,3% (n
= 3) trés espécies, 19,4% (n = 7) duas espécies, 50,0% (n = 18) uma espécie e 11,1% (n = 4)
ndo informaram as espécies relatadas pelos pescadores a partir da aplicacdo das entrevistas. As
espécies de golfinhos mais citadas pelos pescadores foram Sotalia guianensis (n = 14; 21,2%),
Tursiops truncatus (n = 12; 18,2%), Pontoporia blainvillei (n = 8; 12,1%), Inia geoffrensis (n
=7; 10,6%) e Sotalia fluviatilis (n = 5; 7,6%) (Figura 11). Esses valores somam 46 citaces,
namero superior ao total de artigos investigados (n = 36), pois alguns estudos incluiram mais

de uma espécie a partir das entrevistas.
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Espécies
Figura 11. Namero de registros por espécie identificada nos estudos analisados, destacando as
mais citadas: a. Sotalia guianensis. b. Tursiops truncatus. c¢. Pontoporia blainvillei. d. Inia

geoffrensis. e. Sotalia fluviatilis.

Adicionalmente, de acordo com os relatos das entrevistas, a regido Nordeste se mostrou
a mais rica em numero de espécies que interagem com a pesca (n = 9; 56,3%), seguida pela
regido Sudeste (n = 5; 31,3%), Sul (n = 3; 18,8%) e Norte (n = 2; 18,8%) (Figura 12). Esses
dados reforcam a necessidade de mais esforcos de pesquisa para o Nordeste, pois apesar do
baixo nimero de publicacdes apontados pelo presente estudo, a riqueza de espécies relatada
para essa regido do Brasil sugere o fortalecimento de medidas e a¢Ges conservacionistas
pautadas no didlogo homem-natureza. Segundo Lodi, Zappes e Santos (2013) em um estudo
realizado com pescadores artesanais do Arquipélago das Cagarras, Rio de Janeiro, 0s
pescadores artesanais sdo capazes de identificar possiveis impactos antropicos, bem como a
necessidade da implementacdo de medidas de conservacdo e monitoramento de fauna.
Sobretudo, os autores completam que, essa juncdo de dados obtidos pelo método tradicional

cientifico possibilita o entendimento de questdes ainda ndo respondidas, como sazonalidade,



56

comportamento, uso do habitat, tamanho populacional, ameagas e pressdes antrdpicas, a partir

do momento que ambas fornecem informacgdes complementares.
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Figura 12. Namero de espécies por regido do Brasil, identificadas pelos estudos.

Sotalia guianensis (Van Bénéden 1864)

Sendo a espécie mais citada pelos estudos, o boto-cinza (Sotalia guianensis) é o
golfinho mais comum nas &guas rasas brasileiras, amplamente reconhecido desde o litoral do
Para até Santa Catarina (Filgueira et al. 2021), com estado de conservacdo global classificado
como “Quase Ameagado (NT)” pela Lista Vermelha da TUCN (Secchi et al. 2018) e
nacionalmente como “Vulneravel (VU)” pela Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameacada de
Extincdo (MMA 2022) (Tabela 3). Embora a recente separagdo dos ecétipos marinho e fluvial
de Sotalia fluviatilis, o boto-cinza é o mamifero aquatico mais bem estudado no pais, em
diferentes unidades populacionais (Cunha et al. 2005; Fettuccia et al. 2009), padrdes de
movimento e distribuicdo (DauraJorge et al. 2004, 2005), uso de habitat (Lodi 2003; Bazzalo
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and Flores 2008), pardmetros sociais (Cantor et al. 2012a; Santos and Rosso 2008) e relacdo
com o ecoturismo (Albuquerque and Souto 2013; de Souza et al. 2022).

Tabela 3. Categorias de ameaca das espécies de acordo com a Lista Vermelha da Unido
Internacional para a Conservagéo da Natureza (IUCN) e a Lista Oficial da Fauna Brasileira
Ameacada de Extincdo do Ministério do Meio Ambiente (MMA).

Espécies Categoria de ameaca (IUCN) Categoria de ameaca (MMA)

Sotalia guianensis Quase Ameacada (NT) Vulneravel (VU)

Tursiops truncatus Menos Preocupante (LC) Em Perigo (EN)

Pontoporia blainvillei Vulneravel (VU) Criticamente Ameacada (CR)
Inia geoffrensis Em Perigo (EN) Em Perigo (EN)

Sotalia fluviatilis Em Perigo (EN) N&o Avaliada (NE)

Orcinus orca Dados Deficientes (DD) Né&o Avaliada (NE)

Stenella frontalis Menos Preocupante (LC) Né&o Avaliada (NE)

Steno bredanensis Menos Preocupante (LC) N&o Avaliada (NE)

Stenella clymene Menos Preocupante (LC) N&o Avaliada (NE)

Stenella longirostris Menos Preocupante (LC) Né&o Avaliada (NE)
Globicephala melas Menos Preocupante (LC) Né&o Avaliada (NE)

Kogia simus Menos Preocupante (LC) N&o Avaliada (NE)
Peponocephala electra Menos Preocupante (LC) N&o Avaliada (NE)

Physeter macrocephalus Vulneravel (VU) Vulneravel (VU)

Stenella attenuata Menos Preocupante (LC) Né&o Avaliada (NE)

Stenella coeruleoalba Menos Preocupante (LC) N&o Avaliada (NE)

Ainda que muitos esforcos sejam direcionados a espécie, existe uma grande lacuna nos
estudos aprofundados sobre seus fatores de ameacas (Santos 2010; Manzan and Lopes 2014).
Por apresentar habito costeiro fortemente associado a ambientes estuarinos, o animal torna-se
vulneravel a impactos antrépicos, como poluigdo, pesca incidental, além de ruidos e alteracdes
de habitat (Cantor et al. 2012b; Bisi et al. 2013). Em um estudo realizado no estuario de
Cananeia (sudeste do Brasil), por exemplo, Deconto et al. (2021) descobriram que individuos
de S. guianensis mudavam a frequéncia e a intensidade de suas vocalizagfes em resposta a
presenca de barcos. Da mesma forma, na Baia Norte de Santa Catarina, Pereira, Bazzalo e
Flores (2007) constataram que as reacdes da espécie mudaram de negativas para neutras ao
longo de um periodo de 10 anos, em decorréncia do fluxo de embarcagdes.
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Tursiops truncatus (Montagu, 1821)

O golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops truncatus) ou boto-da-tainha, assim descrito para
0 Sul do Brasil, apresenta ampla distribuicdo em &guas temperadas e tropicais, também
utilizando uma grande diversidade de habitats como baias, lagoas, estuarios e desembocaduras
de rios (Tullio et al. 2015; Laporta et al. 2016; Paschoalini and Santos 2020). Além disso, T.
truncatus apresenta estado de conservagdo global classificado como de “Menor Preocupagao
(LC)” pela Lista Vermelha da IUCN (Wells et al. 2019) e nacionalmente “Em Perigo (EN)”
pela Lista Oficial da Fauna Brasileira Ameagada de Extincdo (MMA 2022) (Tabela 3). A
espécie é conhecida por explorar recursos alimentares em torno de atividades humanas, como
os descartes de barcos de pesca (Noke and Odell 2002; Piwetz 2019) e pela pesca cooperativa
realizada no Sul do pais (Sim&es-Lopes et al. 1998, 2016).

A pesca cooperativa, segundo Bezamat et al. (2021), além de beneficiar o pescador,
garante diversos beneficios para o golfinho, pois essa cooperacdo pode ser associada ao
aumento da sobrevivéncia e a reducdo do risco de captura acidental da espécie que interage,
visto que os animais tendem a utilizar uma area menor (Cantor et al. 2018), aumentando seus
lacos sociais entre os individuos da populacdo e reforcando comportamentos que geram
beneficios fisicos, sociais, emocionais e 0 bem-estar dos individuos (Clegg et al. 2017; Serres
and Delfour 2017). Adicionalmente, em estudos realizados por Simdes-Lopes et al. (1998),
Zappes (2011) e Santos et al. (2018), todos no Sul do Brasil, os autores relatam que a presenca
do boto-da-tainha aumentou a eficiéncia da pesca, mudando a dindmica através da reducéo do
esforgo da atividade e 0 aumento do nimero de capturas de pescado.

Por esse e outros aspectos que esses animais tém sido objeto de varios esforgcos de
pesquisa de longa duracdo no mundo todo, pois apesar da sua plasticidade comportamental ser
bem documentada, ainda pouco se conhece sobre as implicacGes de suas interacdes para a
dindmica populacional da espécie (Mann et al. 2000; Fruet et al. 2015; Arso Civil et al. 2019).
Adicionalmente, muitas de suas popula¢Ges que habitam &guas costeiras estdo em declinio
(Currey et al. 2009; Félix et al. 2017), tornando-se especialmente vulneraveis, pois tendem a
ter uma distribuicdo restrita, frequentemente se sobrepondo as diversas atividades humanas
(Bearzi et al. 2009).

Pontoporia blainvillei (Gervais & d'Orbigny, 1844)
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Conhecida popularmente como toninha ou franciscana, Pontoporia blainvillei é uma
espécie que habita zonas estuarinas e costeiras, preferencialmente em profundidades de até 30
m (Danilewicz et al. 2009), desse modo, a espécie possui uma propensdo por aguas rasas e
produtivas (Danilewicz et al. 2009; Amaral et al. 2018). Posto isso, a selecdo de seu habitat de
vida pode ser influenciada tanto pela profundidade, quanto pela extensdo da plataforma
continental (Siciliano 1994; Amaral et al. 2018;). Atualmente, a captura incidental em redes de
pesca, especialmente redes de emalhe, é considerada a principal ameaca a sua conservagédo
(Secchi et al. 2004; Moreno et al. 2009; Ferreira et al. 2010), corroborando com seu estado de
conservagdo global classificado como “Vulneravel (VU)” pela Lista Vermelha da TUCN
(Zerbini et al. 2017) e nacionalmente “Criticamente em Perigo (CR)” pela Lista Oficial da
Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo (MMA 2022) (Tabela 3).

Por apresentar habito costeiro, a toninha se torna uma espécie especialmente susceptivel
as atividades humanas (Gariboldi et al. 2015; Domiciano et al. 2016). Em estudo realizado por
Secchi et al. (2004), a partir do monitoramento da frota de redes de emalhe costeiras do porto
de Rio Grande (sul do Rio Grande do Sul), entre (19992000), os autores constataram que 0S
maiores niveis de capturas acidentais de Pontoporia blainvillei ocorrem nos litorais Sul do
Brasil, Uruguai e Argentina. Estimativas indicam que a mortalidade anual de toninhas em
virtude da captura incidental pode variar entre centenas a milhares ao longo da sua area de
ocorréncia (Ott et al. 2002; Danilewicz et al. 2009). Dado isso, sua captura acidental vem sendo
observada ao longo de toda a sua distribuicdo geografica (do Amaral et al. 2018; Berninsone
et al. 2020; Bordino et al. 2002; Cunha et al. 2014; Gariboldi et al. 2016; Gomez and Cassini
2015; Prado et al. 2013), acreditando-se que tal evento seja insustentavel e demonstrando a
necessidade imediata de medidas de conservacdo e manejo da espécie (Ott et al. 2002; Secchi
et al. 2003).

Inia geoffrensis (Blainville, 1817)

O boto-vermelho (Inia geoffrensis), também conhecido como boto-cor-de-rosa, é o
maior dos golfinhos de dgua doce do mundo, podendo chegar a 2,5 m de comprimento e 200
kg (Best and Silva 1989). A espécie é endémica de aguas continentais do norte da América do
Sul e habita lagos e rios da bacia Amazonica, Araguaia-Tocantins e do Orinoco (Carolsfeld
and Bank 2003). Segundo Silva et al. (2023), o boto cor-de-rosa se alimenta de mais de 40
espécies de peixes, sendo registrado o consumo de pequenas tartarugas e caranguejos. Os

machos apresentam preferéncia de habitat de rios maiores, enquanto as fémeas e filhotes sdo



60

mais facilmente observados em areas de varzea (Martin and Da Silva 2006). Seu estado de
conservacao, de acordo com a Lista Vermelha da IUCN e a Lista Oficial da Fauna Brasileira
Ameacada de Extingdo, I. geoffrensis esta listada global e nacionalmente como “Em Perigo
(EN)” (Silva et al. 2018; MMA 2022) (Tabela 3).

A espécie corresponde a animais naturalmente curiosos e sociéveis (Vidal et al. 2022),
consequentemente, tendem a se aproximar das embarcacdes, em comportamento de forrageio,
0 que por vezes ocasiona a destruicao de redes de pesca em busca de alimento, além de resultar
uma relacdo ainda mais conflituosa dos pescadores com o animal (Zappes et al. 2013; Tixier et
al. 2021). Na regido Amazonica, além da captura acidental é comum a ocorréncia da captura
proposital ou intencional, na qual os golfinhos sdo capturados a fim de ter sua carne utilizada
como isca para espécies pesqueiras (Rodrigues et al. 2018). Sendo assim, a reducbes
populacionais dos golfinhos de rio tém sido documentadas para a regido e atribuidas as suas
interacdes com a pesca (Loch et al. 2009; Iriarte 2013).

Nesse sentido, a mortalidade decorrente de interaces com as atividades de pesca
emerge como a maior ameaca em toda a sua distribuicdo, apesar de ndo ter sido estudada
sistematicamente (Tixier et al. 2021). Assim como para outros odontocetos, o boto-vermelho
é vulneravel ao emalhe em uma variedade de redes e sua morte acidental em apetrechos de
pesca é relatada para toda a regido amazo6nica (Mintzer et al. 2013; Trujillo-Gonzalez et al.
2019; Iriarte and Marmontel 2023). Isto constitui um problema tanto para os animais quanto
para os pescadores, que reclamam dos prejuizos causados a seus artefatos de trabalho (Jimenez
et al. 2019). Em um estudo realizado por Kelkar et al. (2010), no rio Ganges, india, os autores
discutem as interacdes bioldgicas entre pescadores artesanais e 0s golfinhos de rio, onde a forte
sobreposicao espacial entre areas de pesca e areas de concentragdes de golfinhos e sobreposicao
de presas confirma a existéncia de um alto nivel de competicdo entre pescadores e 0s animais.
Corroborando com essa ideia, Read (2008), em seu estudo de revisdo sobre ameacas
antropogénicas enfrentadas pelos mamiferos marinhos do mundo, argumenta que as atividades
de pesca podem trazer profundas mudancas ecoldgicas a estrutura e funcéo dos ecossistemas,

além de graves consequéncias para essas populacdes (DeMaster et al. 2001).
Sotalia fluviatilis (Gervais & Deville, 1853)
Outra espécie endémica da bacia amazbnica, Sotalia fluviatilis, conhecida

popularmente como tucuxi, € um delfinideo geralmente encontrado em pequenos grupos de até

6 individuos, podendo atingir aproximadamente 1,52 m de comprimento e pesar cerca de 50
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kg (Gravena et al. 2021; Shostell and Ruiz-Garcia 2010). Individuos dessa espécie possuem o
corpo robusto e hidrodinamico, o que proporciona maior habilidade dentro d’agua (Gillet et al.
2019). Sua recente classificacdo global pela Lista Vermelha da IUCN consta como “Ameagado
(EN)” (Silva et al. 2018) e nacionalmente ausente na Lista Oficial da Fauna Brasileira
Ameacada de Extincdo (MMA 2022) (Tabela 3).

Assim como para varias espéecies de cetaceos no mundo, a poluicdo do meio em que
vivem culmina na contaminacdo dos peixes, 0s quais servem de alimento para esses animais
(Bossart 2011). Adicionalmente, o crescente nimero de barcos de pesca propicia a reducdo de
alimento, ocorrendo assim, a competicdo por recurso e consequente aumentando da
mortalidade de botos e tucuxis em redes de pesca (Loch et al. 2009). Dado a auséncia de
classificacdo, quanto o seu estado de conservacao no pais, revela-se o quéo pouco se conhece
sobre Sotalia fluviatilis ao longo da sua area de distribuicdo e atesta que as informacoes
existentes ndo sdo suficientes para classifica-la usando os critérios estabelecidos pela IUCN,
carecendo de medidas urgentes de conservacdo com vistas a preservacdo da espécie e do seu
habitat.

Categorias de uso

Os estudos apresentaram (n=8; 100%) categorias de uso atribuidas aos cetaceos
(Arquivo adicional 5). O uso de derivados de animais falecidos como isca foi o mais
representativo (n=13; 31%), seguido pelo uso de subsisténcia (n=11; 26%) e descarte (n=9;
21%) (Tabela 4). Todos os pescadores relataram liberar os animais vivos que Se tornaram
acidentalmente presos nas redes de pesca.

Tabela 4. Categorias de uso relatadas pelos pescadores na pesquisa dos estudos.

Categorias de Uso Numero de relatos (n) %

Isca 13 31%
Consumo 11 26%
Descarte 9 21%
Comercializagao 4 10%
Etnomedicina 2 5%
Etnoveterinaria 1 2%

Direcionado aos Orgios Ambientais 1 2%
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Pesquisa cientifica 1 2%

Total 42 100%

O uso de derivados de golfinhos é amplamente diversificado, refletindo uma variedade
de interacGes humanas com esses animais marinhos (Toledo et al. 2010; Bossart 2011). Seu
uso como isca para pesca, por exemplo, € comum em muitas regides do mundo, onde sua
presenca atrai outros peixes, facilitando a captura (Iriarte and Marmontel 2013; Barbosa-Filho
et al. 2018; Mintzer et al. 2018; Campbell et al. 2020). Apesar de ser considerada ilegal em
muitos paises (Barbosa-Filho et al. 2016; Campbell et al. 2020; Amponsah et al. 2023), essa
pratica é disseminada, especialmente em regides em desenvolvimento, onde fatores
socioeconbémicos levam o0s pescadores a buscar iscas eficazes, frescas e baratas
(frequentemente gratuitas) (Mintzer et al. 2018). Essa atividade tem sido relatada na América
Latina para espécies marinhas e também para cetdceos de agua doce, como o boto-do-
Amazonas (Inia geoffrensis) e o tucuxi (Sotalia fluviatilis), para a pesca de piracatinga
(Calophysus macropterus) no Brasil, Colémbia e Peru (Mintzer et al. 2013; Brum et al. 2015;
Campbell et al. 2020). Para espécies marinhas, seu uso tem sido principalmente associado a
pesca de tubardes (Mangel et al. 2010; Quintana-Rizzo 2011).

Além disso, relatos do uso de recursos desses animais para subsisténcia também foram
documentados por comunidades costeiras no Brasil (Tosi et al., 2009; Meirelles et al., 2010;
Brum et al., 2015; Barbosa-Filho et al., 2018). A carne do S. guianensis, por exemplo, é
consumida por comunidades tradicionais nos estados da Bahia (Zappes et al., 2009), Espirito
Santo (Freitas Netto e Di Beneditto, 2008), Parana (Przbylski e Monteiro-Filho, 2001) e na
regido norte do pais (Siciliano, 1994; Brum et al., 2015). Esses achados destacam uma
variedade de préaticas que impactam esses animais e seus ecossistemas. Pesquisas recentes no
Brasil e globalmente tém investigado varias questdes relacionadas a conservacao e gestao das
espécies de golfinhos, focando em sua captura acidental em atividades de pesca (Secchi et al.,
2021), seu uso em praticas etnoveterinarias e medicinais (Teixeira et al., 2020; Barbosa
Suffredini et al., 2023), bem como o comércio ilegal de derivados (Siciliano et al., 2023). Esses
estudos destacam a necessidade de medidas de mitigacdo para reduzir capturas acidentais,
politicas de conservacdo para combater o comércio ilegal e a importancia da colaboragéo

internacional na protecdo dessas populacOes e na preservagdo dos ecossistemas marinhos.

A Etnoecologia como ferramenta de conservacao dos cetaceos no Brasil
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Considerando as interacGes de pequenos cetaceos com as atividades pesqueiras no
Brasil, Rosa, Zappes e Di Beneditto (2012), em estudo realizado no Porto de Atafona, distrito
de Sdo Jodo da Barra, Rio de janeiro, relataram que a falta de monitoramento regular das
capturas acidentais e estimativas dos tamanhos populacionais € o principal problema
relacionado a conservacdo das espécies de golfinhos no Brasil. Além disso, os autores
concluiram que a aproximacao dos pesquisadores com as comunidades pesqueiras facilitou o
processo de conservacdo desses animais, ja que 0s pescadores auxiliavam no levantamento
de informacdes concretas sobre 0 nimero de capturas acidentais de cetaceos causadas por redes
de espera no norte fluminense, relatadas através do uso de diarios de bordo, além de
identificarem os locais de sobreposicdo de area de uso dos animais com a atividade pesqueira.

Portanto, o estudo da ecologia das espécies em ambiente natural constitui um
importante subsidio para a elaboracdo de estratégias voltadas a conservacdo in situ
(Katsanevakis et al. 2011; Santamaria and Méndez 2012; Tittensor et al. 2019). As pesquisas
sobre ecologia e comportamento de cetaceos se intensificaram conforme foram constatados
diversos impactos antropicos que acarretaram a diminuicdo de algumas populacdes por
mortalidade e abandono de areas (Fernandez-Vidal and Muifio 2014; Fruet et al. 2011;
Azevedo et al. 2017; Forney et al. 2017). Espécies carismaticas como os golfinhos podem ser
utilizadas como “bandeiras” de conservacao (Smith and Smith 1998; Jacobs and Harms 2014;
Brando et al. 2018). Entretanto, uma abordagem mais ampla, com enfoque integrado entre
espécie e ecossistema, é considerada a mais apropriada na proposicdo de a¢des de conservacao
(Siddig et al. 2016). A pratica da pesca artesanal proxima a costa e 0 habito costeiro dos animais
indica que tanto os pescadores quanto os golfinhos utilizam uma mesma area. Isso permite que
0s pescadores avistem 0s animais com maior frequéncia e com isso os identifiquem com maior

facilidade.

Considerac0es finais

Com a realizagdo do estudo foi possivel identificar que ainda ha lacunas no
conhecimento a respeito das interagdes de pequenos cetdceos com a pesca artesanal,
principalmente, nas regides Norte e Nordeste do Brasil. Diante disso, ressalta-se a necessidade
de incentivo e maior esfor¢o de pesquisa nessas regides, tendo em vista que o CEL e percepcao
de pescadores podem contribuir efetivamente para o desenvolvimento de estudos futuros sobre

a distribuicdo das espécies, monitoramento das areas de alimentagdo e reproducdo ou até
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mesmo de estimativa da mortalidade de golfinhos devido as capturas acessorias em petrechos
de pesca.

Adicionalmente, 0 conhecimento a respeito das interacdes entre a pesca e 0S cetaceos
torna-se um facilitador para o aperfeicoamento das artes de pesca, de modo a reduzir as
capturas acidentais por esses petrechos pesqueiros e otimizar o desenvolvimento dessas
atividades em uma variedade de ambientes aquaticos do pais. Além disso, entender essas
interacdes é fundamental para a promocéo da conservacdo desses animais, uma vez que a
ocorréncia de capturas acidentais se apresenta como fator de potencial impacto para a
populacGes de pequenos cetaceos no Brasil.

Foi possivel identificar 16 das 37 espécies de odontocetos notificadas para o Brasil
interagindo com a pesca artesanal, com destaque para as espécies S. guianensis, T. truncatus,
P. blainvillei, 1. geoffrensis e S. fluviatilis. Com isso, reforca-
se a necessidade de direcionamento das a¢des ou medidas de conservagéo, principalmente, para
as espécies mais citadas pelos estudos, uma vez que as estimativas baseadas nas percepgdes
dos entrevistados mostraram uma maior frequéncia de interacBes desses animais com a
atividade pesqueira no pais. Portanto, o0 monitoramento dessas atividades junto a pequenos
cetaceos deve ser realizado continuamente em toda extensdo de ocorréncia desses animais,
visando obter mais informagdes sobre 0 impacto que as capturas acidentais podem causar para
essas populacdes.

Quanto as interagdes identificadas neste estudo, foram descritos 12 tipos com base nas
categorias propostas por Di Beneditto (2004) (Emalhe, Cooperacao, Colisdo, Emaranhamento,
Roubo, Arpoamento e Tocaia), destacando-se cinco novas descri¢des inseridas a partir das
analises dos relatos (Espantamento, Sinalizagdo, Afastamento, Depredacdo e Descarte). Dessa
forma, considera-se que os efeitos negativos dessas interacBes para pelo menos uma das
espécies envolvidas alerta para o fato de que golfinhos e pescadores ndo vivem em harmonia.
Sendo assim, é fundamental que as instituicGes responsaveis e pesquisadores desenvolvam
acOes de orientagdo para os pescadores com foco na utilizacdo e manejo dos recursos
disponiveis em suas areas de atividade. Somente a partir da juncdo dos dados de pesquisas sera
possivel identificar os possiveis impactos antropicos, bem como a necessidade da
implementacéo de medidas de conservagdo e monitoramento de espécies.

Dessa forma, pode-se considerar que os trabalhos que enfocam o conhecimento
etnoecoldgico de comunidades tradicionais podem gerar informagdes importantes para o
estabelecimento de diretrizes em planos de gestdo e manejo dos de espécies e ecosssitemas.

Assim, o presente levantamento demostrou que a realizacdo de estudos etnograficos permite
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responder perguntas quanto as areas de ocorréncia, aspectos da pesca, o0s tipos de interacdes e
as espécies de cetdceos que interagem com essas atividades.
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APENDICE A

Arquivo adicional 1. Total de artigos pesquisados (até 30 de novembro de 2022) sobre interacdes entre a pesca artesanal e pequenos cetaceos no
Brasil (n = 36).
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Biology and conservation of the franciscana
DI BENEDITTO; RAMOS, 2001. (Pontoporia blainvillei) in the north of Rio de Janeiro Sudeste Rio de Janeiro Barra do Itab,apoana; 2001
State, Brazil Macae
Incidental mortality of franciscana (Pontoporia
BERTOZZI; ZERBINI, 2002. blainvillei) in the artisanal fishery of Praia Grande, Sudeste S&o Paulo Praia Grande 2002
Séo Paulo state, Brazil
Etnoecologia e captura acidental de golfinhos
PINHEIRO; CREMER, 2003. (Cetacea: Pontoporidae e Delphinidae) na Baia da Sul Santa Catarina S&o Francisco do Sul 2003
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The environmental conflicts and the estuarine dolphin
(Sotalia guianensis) conservation from the Costeira da
FERREIRA; HANAZAKI; SIMOES-LOPES, 2006. Armacéo community point of view, in the Sul Santa Catarina Governador Celso Ramos 2006
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Brazil
Whales, dolphins or fishes? The ethnotaxonomy of

SOUZA; BEGOSSI, 2007. Sudeste Séo Paulo Séo Sebastido 2007
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eastern Brazil: a comparison with shark interactions Cubatao
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Interactions between fisheries and cetaceans in . Barra Séca;
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Cagarras e areas adjacentes, Rio de Janeiro, Brasil

Human-dolphin (Tursiops truncatus Montagu, 1821)
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Southern Brazil
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Nordeste
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Sul

Sul
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Nordeste
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Rio Grande do Norte
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Rio Grande do Sul

Para

Parana

Santa Catarina
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Japurg;
Alvarées;
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Tibau do Sul;
Pipa;
Baia Formosa
Canavieiras;
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Imbé;
Tramandaf;
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Maraba
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Laguna

1lhéus
Trairdo;

Itaituba

1lhéus

Humberto de Campos

Not informed

2015

2015

2016

2016

2016

2018

2019

2019

2019

2020

2021

2021
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Arquivo adicional 2. Lista de cidades representadas pelos artigos pesquisados (n = 58), nimeros de estudos por cidades, seus estados e regides.

Cidade NUmero de pesquisas Estado Regido
Rio de Janeiro 8 Rio de Janeiro Sudeste
Aracruz 4 Espirito Santo Sudeste
Cananéia 3 Séo Paulo Sudeste
Conceicéo da Barra 3 Espirito Santo Sudeste
IIhéus 3 Bahia Nordeste
Nova Vigosa 3 Bahia Nordeste
Prado 3 Bahia Nordeste
Séo Mateus 3 Espirito Santo Sudeste
Tramandai 3 Rio Grande do Sul Sul
Canavieiras 2 Bahia Nordeste
Imbé 2 Rio Grande do Sul Sul
Lagoa dos Patos 2 Rio Grande do Sul Sul
Linhares 2 Espirito Santo Sudeste
Rio Grande 2 Rio Grande do Sul Sul
Serra 2 Espirito Santo Sudeste
Tibau do Sul 2 Rio Grand e do Norte Nordeste
Alvaraes 1 Amazonas Norte
Anchieta 1 Espirito Santo Sudeste
S&o Jodo da Barra 1 Rio de Janeiro Sudeste
Baia Formosa 1 Rio Grand e do Norte Nordeste
Bom Jesus do Itabapoana 1 Rio de Janeiro Sudeste
Navegantes 1 Santa Catarina Southern
Ilha Comprida 1 Séo Paulo Sudeste
Cabo Frio 1 Rio de Janeiro Sudeste




Carauari
Colares
Iguape

Cubatéo

Garopaba

Governador Celso Ramos

Guarapari
Guaraquecgaba
Guaruja
Humberto de Campos
Petrépolis
Itajai
Itapemirim
Japurd
Laguna
Macaé
Manacapuru
Manaus
Maraba
Marataizes
Novo Airéo
Piima
Praia Grande
Presidente Kennedy
Santos
Sdo Francisco do Sul
Séo Sebastido
Soure
Tefé

N = T = T e T T e S e S e e e N O N e e e = = T e = T =

Amazonas
Para
Séo Paulo
Séo Paulo
Santa Catarina
Santa Catarina
Espirito Santo
Parand
Sédo Paulo
Maranhéo
Rio de Janeiro
Santa Catarina
Espirito Santo
Amazonas
Santa Catarina
Rio de Janeiro
Amazonas
Amazonas
Paréa
Espirito Santo
Amazonas
Espirito Santo
Sé&o Paulo
Espirito Santo
Sé&o Paulo
Santa Catarina
Séo Paulo
Paré

Amazonas

Norte
Norte
Sudeste
Sudeste
Sul
Sul
Sudeste
Sul
Sudeste
Nordeste
Sudeste
Sul
Sudeste
Norte
Sul
Sudeste
Norte
Norte
Norte
Sudeste
Norte
Sudeste
Sudeste
Sudeste
Sudeste
Sul
Sudeste
Norte

Norte
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Trairéo
Ubatuba
Una
Vila Velha

Vitéria

N T

Para
S&o Paulo
Bahia
Espirito Santo

Espirito Santo

Norte
Sudeste
Nordeste
Sudeste
Sudeste
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Arquivo adicional 3. Tipos de interacGes entre cetaceos e pesca artesanal classificadas pelos

estudos pesquisados.

Referéncias Interacao
ZERBINI; KOTAS, 1998. Emalhe
DI BENEDITTO; RAMOS, 2001. Emalhe
BERTOZZI; ZERBINI, 2002. Emalhe
PINHEIRO; CREMER, 2003. Emalhe
FERREIRA; HANAZAKI; SIMOES-LOPES, 2006. Emaranhamento
SOUZA; BEGOSSI, 2007. *
ROSA; SECCHI, 2007. Depredacdo
DE FREITAS NETTO; DI BENEDITTO, 2008. Emalhe
Colisdo
Emaranhamento
Arpoamento
Roubo
Tocaia
Cooperagao
PETERSON; HANAZAKI; LOPES, 2008. Cooperagdo
Emalhe
Emaranhamento
Roubo
ZAPPES et al., 2009. Emaranhamento
ZAPPES et al., 2010a. Emaranhamento
ZAPPES et al., 2010b. Cooperagao
ZAPPES et al., 2011a. Espantamento
Colisao
Emalhe
ZAPPES et al., 2011b. Cooperagao
Emalhe
BRITO, 2012. Afastamento
Sinalizagdo
Cooperagdo
Espantamento
Roubo
Emalhe
Colisao
ROSA; ZAPPES; DI BENEDITTO, 2012. Emalhe
Colisdo

COSTA; LE PENDU; NETO, 2012.

Cooperagdo



ALVES; ZAPPES; ANDRIOLO, 2012.

ZAPPES et al., 2013.
LODI; ZAPPES; SANTOS, 2013.
PASCHOAL; MONTEIRO-FILHO; MARMONTEL, 2013.

ZAPPES et al., 2014.

SILVA et al., 2014.
MINTZER et al., 2015.

MANZAN; LOPES, 2015.

BARBOSA-FILHO; COSTA-NETO; DANILEWICZ, 2016.

ZAPPES et al., 2016.
BRITO; NOGUEIRA; RODRIGUES, 2016.

ZAPPES et al., 2018.
MACHADO et al., 2019.
SEMINARA; BARBOSA-FILHO; PENDU, 2019.

VIDAL; MOURA; MUNIZ, 2019.
BARBOSA-FILHO et al., 2020.
FILGUEIRA et al., 2021.

MARMONTEL et al., 2021.

Emaranhamento
Colisdo
Roubo
Disposal
Arpoamento
Emaranhamento
*
Emalhe
Roubo
Colisao
Espantamento
Sinalizagdo
Cooperagdo
Espantamento
Colisdo
Emalhe
Roubo
Emaranhamento
Investida
Colisao
Emalhe
Sinalizagdo
Cooperagdo
Sinalizagdo
Cooperagao
Emalhe
Espantamento
Roubo
Arpoamento
Emalhe
Emalhe
Roubo
Colisdo
Espantamento
*

*

Espantamento

Roubo

Emaranhamento

*

£
Emalhe
Cooperagdo

Emalhe
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Arquivo adicional 4. Lista de espécies de cetaceos que interagem com a pesca artesanal no Brasil com base em trabalhos levantados.

Referéncias

Nome cientifico

Nome comum

ZERBINI; KOTAS, 1998.

DI BENEDITTO; RAMOS, 2001.
BERTOZZI; ZERBINI, 2002.
PINHEIRO; CREMER, 2003.

FERREIRA; HANAZAKI; SIMOES-LOPES, 2006.

SOUZA; BEGOSSI, 2007.

Physeter macrocephalus (Linnaeus, 1758)
Kogia simus (Owen, 1866)
Globicephala melas (Traill, 1809)
Tursiops truncatus (Montagu, 1821)
Stenella longirostris (Gray, 1828)

Stenella clymene (Gray, 1846)

Stenella coeruleoalba (Meyen, 1833)
Pontoporia blainvillei (Gervais & d'Orbigny, 1844)
Pontoporia blainvillei (Gervais & d’Orbigny, 1844)
Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864)

Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864)

Orcinus orca (Linnaeus, 1758)

Steno bredanensis (Lesson, 1828)

Tursiops truncatus (Montagu, 1821)

*
*

*

*

*

Boto
Boto;
Golfinho
Baleia;
Orca;
Baleia-orca;
Baleia-branca;
Boto
Boto;
Golfinho
Boto;
Boto-caldeirao;
Golfinho;
Golfinho-flipper



ROSA; SECCHI, 2007.

FREITAS-NETTO; DI BENEDITTO, 2008.

PETERSON; HANAZAKI; LOPES, 2008.
ZAPPES et al., 20009.
ZAPPES et al., 2010.
ZAPPES et al., 2010.
ZAPPES et al., 2011a.
ZAPPES et al., 2011b.

BRITO, 2012.

ROSA; ZAPPES; DI BENEDITTO, 2012.

Stenella frontalis (G. Cuvier, 1829)

Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864)

Pontoporia blainvillei (Gervais & d’Orbigny, 1844)

Orcinus orca (Linnaeus, 1758)
Pontoporia blainvillei (Gervais & d’Orbigny, 1844)

Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864)

Tursiops truncatus (Montagu, 1821)
Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864)
Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864)
Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864)

Tursiops truncatus (Montagu, 1821)

Tursiops truncatus (Montagu, 1821)

Inia geoffrensis (Blainville, 1817)

Sotalia fluviatilis (Gervais & Deville in Gervais, 1853)
Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864)
Pontoporia blainvillei (Gervais & d’Orbigny, 1844)

Boto;
Boto-rajado;
Boto-caldeirdo;
Boto-malhado;
Golfinho;
Golfinho-malhado
Boto;
Boto-preto;
Golfinho;

Toninha;
Toninha;
Boto;
Boto-branco;
Golfinho
*
Manico
Cachimbo;
Boto
Boto
Boto-cinza
Boto-cinza
Boto
*
Boto
Malhado;
Boto-vermelho

*
*

*
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COSTA; LE PENDU; NETO, 2012.

ALVES; ZAPPES; ANDRIOLO, 2012.

ZAPPES et al., 2013.

LODI; ZAPPES; SANTOS, 2013.

PASCHOAL; MONTEIRO-FILHO; MARMONTEL, 2013.

ZAPPES et al., 2014.

SILVA et al., 2014.

Steno bredanensis (Lesson, 1828)

Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864)

Inia geoffrensis (Blainville, 1817)

Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864)

Tursiops truncatus (Montagu, 1821)
Tursiops truncatus (Montagu, 1821)
Inia geoffrensis (Blainville, 1817)

Sotalia fluviatilis (Gervais & Deville in Gervais, 1853)

Tursiops truncatus (Montagu, 1821)

Pontoporia blainvillei (Gervais & d’Orbigny, 1844)
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*

Boto;
Golfinho;
Toninha
Golfinho-pretinho
Roxo
Golfinho

Golfinho-do-amazonas

Roxinho
Tucuxi
Boto-vermelho
Boto;
Boto-vermelho
Boto;
Boto-cinza
Boto;
Boto-canjeirdo
Golfinho-fliper
Boto-vermelho;
Boto-roxo
Tucuxi
Boto;
Golfinho;
Tonina
Golfinho;
Boto;
Golfinho-branco



MINTZER et al., 2015.

MANZAN; LOPES, 2015.

BARBOSA-FILHO; COSTA-NETO; DANILEWICZ, 2016.

ZAPPES et al., 2016.

BRITO; NOGUEIRA; RODRIGUES, 2016.

Tursiops truncatus (Montagu, 1821)

Steno bredanensis (Lesson, 1828)

Stenella frontalis (G. Cuvier, 1829)

Inia geoffrensis (Blainville, 1817)
Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864)

Tursiops truncatus (Montagu, 1821)
Stenella clymene (Gray, 1846)
Stenella attenuata (Gray, 1846)
Stenella longirostris (Gray, 1828)
Peponocephala electra (Gray, 1846)
Pontoporia blainvillei (Gervais & d’Orbigny, 1844)

Orcinus orca (Linnaeus, 1758)

*
*

*

Tursiops truncatus (Montagu, 1821)

Sotalia fluviatilis (Gervais & Deville in Gervais, 1853)

Inia geoffrensis (Blainville, 1817)
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Golfinho;
Boto;
Toninha;
Golfinho-cinza
Golfinho;
Boto;
Toninha
Golfinho;
Boto;
Toninha

Boto;
Golfinho
Boto-cinza

*
*
*
*
*

*

Toninha
Golfinho
Boto
Roazes;
Nariz-de-garrafa
Boto-cinza;
Boto-preto
Boto-rosa;
Malhado



ZAPPES et al., 2018.

MACHADO et al., 2019.

SEMINARA; BARBOSA-FILHO; PENDU, 2019.

VIDAL; MOURA; MUNIZ, 2019.

BARBOSA-FILHO et al., 2020.

FILGUEIRA et al., 2021.
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Pontoporia blainvillei (Gervais & d’Orbigny, 1844) Toninha
Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864) *

* *

Tursiops truncatus (Montagu, 1821) Golfinho
Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864) Boto

Stenella frontalis (G. Cuvier, 1829) Pinta-preta

Tucuxi;
Sotalia fluviatilis (Gervais & Deville in Gervais, 1853) Preto;
Pequeno;
Boto-cinza
Vermelho;
Boto-comum;
Rosa;
Branco;
Canaé;
Canarana;
Boto;

Inia geoffrensis (Blainville, 1817)

Amarelo;

Amarelao;

Nari-nari;
Bicudo;

Soma

*

Boto-cinza;
Golfinho;
Boto;

Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864)

Golfinho-nariz-de-garrafa
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. : o Boto;
Inia geoffrensis (Blainville, 1817) .
Golfinho
MARMONTEL et al., 2021. .
] o . o ] Tucuxi,
Sotalia fluviatilis (Gervais & Deville in Gervais, 1853) .
Boto-cinza
COOK, et al., 2022. * *
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Arquivo adicional 5. Categorias de utilizacdo dos animais capturados pelos pescadores artesanais no Brasil com base nos estudos levantados. (*)

Auséncia de relatos.

Artigo Uso Descricédo

A note on cetacean bycatch in pelagic driftnetting off southern Descarte Animais mortos sdo descartados no mar

Brazil

Biology and conservation of the francBaitna (Pontoporia Isca Gordura de golfinhos capturados
blainvillei) in the north of Rio de Janeiro State, Brazil acidentalmente é usada como isca

Incidental mortality of francBaitna (Pontoporia blainvillei) in  Descarte Animais mortos sdo jogados no mar

the artisanal fishery of Praia Grande, Sao Paulo state, Brazil

Direcionado aos Orgdos Ambientais

Animais mortos sdo enviados para fins de

pesquisa

Etnoecologia e captura acidental de golfinhos (Cetacea:
Pontoporidae e Delphinidae) na Baia da Babitonga, Santa

Catarina

Etnomedicina

O “0leo” dos golfinhos mortos, retirado do
cozimento da gordura, € usado como repelente

de insetos e amaciante de couro

Etnoveterinaria

O “0leo” dos golfinhos mortos, retirado do
cozimento da gordura, é usado no tratamento de

feridas em animais domésticos e bovinos

Isca

Derivados de animais mortos sdo usados como

isca na pesca de tubardo

The environmental conflicts and the estuarine dolphin (Sotalia

guianensis) conservation from the Costeira da Armagéo

Consumo

A carne de animais mortos é utilizada para

consumo pessoal
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community point of view, in the anhatomirim environmental

protection area, south of Brazil

Whales, dolphins or fishes? The ethnotaxonomy of cetaceans

in Sdo0 Sebastido, Brazil

Interactions between fisheries and cetaceans in Espirito Santo
State coast, southeastern Brazil

Isca

Derivados de animais mortos sdo usados como

isca para pesca

Consumo

A carne de animais mortos € utilizada para

consumo humano

Natural resource appropriation in cooperative artisanal fishing
between fishermen and dolphins (Tursiops truncatus) in

Laguna, Brazil

*

Potential conflicts between fishermen and Sotalia guianensis

(van Bénéden, 1864) (Cetacea, Delphinidae) in Brazil

A carne dos animais mortos é utilizada para

consumo dos pescadores e seus familiares

Derivados de animais mortos sdo usados como

isca

Animais mortos sdo descartados no mar

Ethnobiology and photo-identification: identifying anthropic
impacts on boto-cinza dolphin Sotalia guianensis in Sepetiba
Bay, Brazil.

*

O comportamento do boto-cinza Sotalia guianensis (van
Bénéden, 1864) (Cetacea; Delphinidae) através do olhar dos

pescadores artesanais

Descarte

Animais mortos sdo descartados no mar
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Interacdes entre o golfinho-nariz-de-garrafa (Tursiops Isca Derivados de animais mortos sdo usados como
truncatus) e a pesca artesanal no Arquipélago das Cagarras e isca
areas adjacentes, Rio de Janeiro, Brasil Consumo A carne dos animais mortos é utilizada para
consumo pela familia do pescador
Human-dolphin  (Tursiops truncatus Montagu, 1821) * *
cooperative fishery’and its influence on cast net fishing
activities in Barra de Imbé/Tramandai, Southern Brazil
O conhecimento ecoldgico local e a interacdo de botos com a Descarte Animais mortos séo soltos no mar
pesca no litoral do estado do Par4, regido Norte — Brasil Consumo A carne de animais mortos € utilizada para
consumo
Isca Derivados de animais mortos sdo usados como

isca

Comercializagéo

Os olhos e a genitalia dos animais podem ser

usados como atragdo econdmica e emocional

Etnoecologia de pequenos cetaceos: interacfes entre a pesca
artesanal e golfinhos no norte do estado do Rio de Janeiro,
Brasil

Behaviour of Sotalia guianensis (van Bénéden, 1864)
(Cetacea, Delphinidae) and ethnoecological knowledge of

artisanal fishermen from Canavieiras, Bahia, Brazil

Conflicts between river dolphins (Cetacea: Odontoceti) and

fisheries in the Central Amazon: a path toward tragedy?

Descarte Animais mortos sdo soltos no mar

Isca Os musculos e a gordura da carcaca do animal
sdo usados para fazer iscas

* *

Isca Derivados de animais mortos sdo usados como

isca
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Consumo

A carne de animais mortos é utilizada para

consumo humano

Comercializacdo

As carcacas de animais mortos sdo vendidas

Accidents between artisanal fisheries and cetaceans on the
Brazilian coast and Central Amazon: Proposals for integrated

management

*

*

Aspectos etnoecolégicos e implicagdes para a conservacao de
Tursiops truncatus (Cetartiodactyla:  Delphinidae) no
Arquipélago das Cagarras, Rio de Janeiro, Brasil

Local knowledge of the Amazon river dolphin (Inia
geoffrensis Blainville, 1817) in the Lake Amand region,

Amazonas

Etnomedicina

O o6rgdo reprodutivo do boto macho do rio
Amazonas pode ser usado para curar doencas

cardiacas e doencas que afetam criangas

Comparison of local knowledge about the bottlenose dolphin
(Tursiops truncatus Montagu, 1821) in the Southwest Atlantic
Ocean: New research needed to develop conservation

management strategies

Descarte

Animais mortos sdo descartados no mar

Comercializagéo

Derivados de animais mortos sdo vendidos

Pesca artesanal e cetaceos que ocorrem no litoral leste do Rio
de Janeiro: uma abordagem etnoecoldgica para verificar a

existéncia de manejo tradicional

Attitudes and behaviors toward Amazon River dolphins (Inia

geoffrensis) in a sustainable use protected area

Consumo A carne de animais mortos é utilizada para
consumo familiar

Isca Derivados de animais mortos sdo usados como
isca

* *

Isca Derivados de animais mortos sdo usados como

isca
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Fishers’ knowledge as a source of information about the

estuarine dolphin (Sotalia guianensis, van Bénéden, 1864)

Consumo A carne de animais mortos é utilizada para
consumo

Descarte Animais mortos sdo descartados no mar

Descarte Animais mortos sdo enterrados

Direcionado aos Orgdos Ambientais

Animais mortos s&o devolvidos aos Orgaos

Ambientais

Dolphin harpooning off the coast of Bahia, Brazil Isca Derivados de animais mortos sdo usados como
isca

Consumo A carne de animais mortos é utilizada para

consumo

Traditional knowledge identifies causes of bycatch on * *

bottlenose dolphins (Tursiops truncatus Montagu 1821): An

ethnobiological approach

Etnoecologia de pequenos cetaceos por pescadores artesanais * *

do municipio de Marab4, sudeste do estado do Para-Brasil

Artisanal fishing and the francBaitna (Pontoporia blainvillei) * *

in Southern Brazil: ethnoecology from the fishing practice

Artisanal fishers' perceptions of the ecosystem services * *

derived from a dolphin-human cooperative fishing interaction

in southern Brazil

Interactions between cetaceans and artisanal fishermen from Isca Derivados de animais mortos sdo usados como

Ilhéus, Bahia - Brazil

isca
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Consumo A carne dos animais mortos é cozida e
consumida
Conhecimentos e crencas de pescadores artesanais sobre os * *
golfinhos fluviais do Médio Rio Tapajés, Para
Artisanal fisher perceptions on ghost nets in a tropical South * *
Atlantic marine biodiversity hotspot: Challenges to traditional
fishing culture and implications for conservation strategies
Traditional knowledge of artisanal Fishers and Sotalia Descarte Animais mortos sdo descartados no mar
guianensis (Van Bénéden, 1864) (Cetacea, Delphinidae) inthe Consumo A carne de animais mortos € utilizada para
Extractive Reserve Baia do Tubaréo (Brazilian Amazon coast) consumo pessoal
Isca Derivados de animais mortos sdo usados como
isca
Unveiling the Conservation Status of Inia and Sotalia in the Isca Derivados de animais mortos sdo usados como
Brazilian Northeastern Amazon isca
Consumo A carne de animais mortos é utilizada para

consumo pessoal

Comercializacdo

Derivados de animais mortos sdo vendidos

Human-wildlife conflicts with crocodilians, cetaceans and

otters in the tropics and subtropics

*

*
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7 ARTIGO Il - COMO A PERCEPCAO DE PESCADORES LOCAIS PODE
CONTRIBUIR PARA O RECONHECIMENTO DAS INTERACOES ENTRE
PEQUENOS CETACEOS E A PESCA ARTESANAL EM UMA AREA HOTSPOT DA
BIODIVERSIDADE MARINHA NO NORDESTE DO BRASIL?

Breno Carvalho da Silva® 2", Antonio da Silva Souto®*, Evaldo de Lira Azevedo?®

1 Universidade Estadual da Paraiba, Rua Baraunas, 351, Bairro Universitario, 58429-500,
Campina Grande (PB), Brasil. 2 Programa de Pds-Graduacdo em Ecologia e Conservacao
(UEPB), Centro de Ciéncias Bioldgicas e da Saude, Rua Baraunas, 351, Bairro Universitario,
Campina Grande (PB), 58429-500, Brasil. 3 Universidade Federal de Pernambuco, Av. Prof.
Moraes Rego, 1235, Cidade Universitaria, Recife (PE), 50670-901. 4 Programa de POs-
Graduacdo em Etnobiologia e Conservacdo (UFRPE), Av. Prof. Moraes Rego, 1235, Cidade

Universitéria, Recife (PE), 50670-901. 5 Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia
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B\

Manuscrito a ser submetido ao periddico Ocean & Coastal Management



116

Como a percepcéo de pescadores locais pode contribuir para o reconhecimento das
interacOes entre pequenos cetaceos e a pesca artesanal em uma area hotspot da

biodiversidade marinha no Nordeste do Brasil?

Breno Carvalho da Silva® 2", Antonio da Silva Souto®*, Evaldo de Lira Azevedo?®®

1 Universidade Estadual da Paraiba, Rua Baratinas, 351, Bairro Universitario, 58429-500,
Campina Grande (PB), Brasil.

2 Programa de Pos-Graduacdo em Ecologia e Conservacido (UEPB), Centro de Ciéncias
Bioldgicas e da Saude, Rua Baraunas, 351, Bairro Universitario, Campina Grande (PB), 58429-
500, Brasil.

% Universidade Federal de Pernambuco, Av. Prof. Moraes Rego, 1235, Cidade Universitaria,
Recife (PE), 50670-901.

* Programa de Po6s-Graduagdo em Etnobiologia e Conservagdo (UFRPE), Av. Prof. Moraes
Rego, 1235, Cidade Universitaria, Recife (PE), 50670-901.

® Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia da Paraiba, Rodovia-426, S/N, Zona
Rural, BR-426, Princesa Isabel (PB), 58755-000, Brasil.

Resumo

A intensa modificacdo dos ambientes marinhos como resultado das atividades costeiras levou
ao aumento das interagdes entre os golfinhos e a pesca em todo 0 mundo. Assim, a sobreposicédo
entre as espécies-alvo da pesca e a dieta de varias espécies de golfinhos pode levar a interaces
positivas e negativas que, quando negativas, geram problemas econdmicos e de conservacao de
espécies e ecossistemas. Nesse sentido, estudos baseados na percepcao de pescadores sobre as
interacOes de pequenos cetdceos com a pesca tém sido amplamente utilizados, tendo em vista
a possibilidade de alcangar uma vasta quantidade de informacdes e abranger diferentes habitats
(marinhos e fluviais), além de permitir 0 acesso a uma percepgao comunitaria, 0 que permite a
elaboracdo de planos de manejo a partir de uma perspectiva de conservacao biocultural. O
presente estudo teve como objetivo avaliar as interacdes dos cetaceos com a pesca artesanal em
uma Area de Protegdo Ambiental (APA) marinha, localizada na plataforma continental do
Nordeste do Brasil, por meio da aplicacdo de entrevistas com pescadores artesanais que
realizam a pesca artesanal. Para isso, foram utilizados instrumentos etnogréaficos: diario de

campo, formularios semiestruturados e uso de pranchas ilustrativas com fotos de espécies de
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golfinhos que ocorrem na costa brasileira. Um total de 41 entrevistas com pescadores de dez
localidades foram realizadas. O barco de pesca 37% (n = 25) foi o tipo de embarcagdo mais
utilizado para a pesca; assim como a linha de méo se destacou (33%; n = 36) como o tipo de
apetrecho mais utilizado pelos entrevistados. A pesca acidental de tartarugas e tubardes
representou 26% (n = 28, para cada um) de captura de animais ndo alvo da atividade. Todos 0s
entrevistados (100%; n = 41) relataram avistar golfinhos durante a atividade de pesca artesanal.
As espécies mais reportadas pelos pescadores foram Sotalia guianensis (39%; n = 27) e
Tursiops truncatus (23%; n = 16). A interacdo do tipo roubo (23%; n = 30) foi a mais citada
pelos pescadores. A variavel apetrecho de pesca demostrou relacdo significativa frente a
percepcdo dos pescadores em relagdo as interacbes, o tamanho da embarcacdo apresentou
relacdo significativa com todas as categorias de interacdo. Nossos dados evidenciam a
necessidade de melhor conhecimento das interaces de cetaceos com a pesca, tendo em vista o
desenvolvimento de a¢des que promovam a conservacdo da biodiversidade, mas também dos

conhecimentos e préaticas tradicionais.

Palavras-chave: Golfinhos; Conservacao; Pescadores Artesanais.

1. Introducéo

A medida em que o aumento da populacdo humana e as atividades costeiras tem se
expandido nos habitats marinhos, muitos grupos de cetaceos odontocetos (baleias dentadas,
botos, golfinhos e toninhas) tém interagido diretamente com artefatos de pesca (redes de malha,
linhas de pesca e armadilhas) (Bonizzoni et al. 2022). Como resultado, a frequéncia dessas
interacBes tem levado a impactos negativos tanto para os pescadores gquanto para esses
pequenos mamiferos (Alexandre et al. 2022; Dias et al. 2022; Araujo et al. 2023; Papageorgiou
et al. 2023).

Os cetaceos sdo sentinelas confiaveis da satde oceanica, devido a sua importancia como
predadores de topo de cadeia, sua natureza conspicua e sua dependéncia dos recursos
disponiveis no ambiente aquatico (Solomando et al. 2022). Até 2015, 74 espécies foram
descritas no mundo, representando cerca de 2% das mais de 4.600 especies de mamiferos vivos
(Perrin, 2015). Para o Brasil, séo registradas cerca de 44 espécies de cetaceos dentados (Lodi;
Borobia 2013), com destaque para as 17 relatadas no litoral Nordeste do pais: Boto-cinza -
Sotalia guianensis (Van Bénéden, 1864), Golfinho-pintado-do-atlantico - Stenella frontalis (G.

Cuvier, 1829), Golfinho-pintado-pantropical - Stenella attenuata (Gray, 1846), Golfinho-
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rotador - Stenella longirostris (Gray, 1828), Golfinho-de-clymene - Stenella clymene (Gray,
1850), Golfinho-listrado - Stenella coeruleoalba (Meyen, 1833), Golfinho-comum - Delphinus
delphis (Linnaeus, 1758), Golfinho-de-dentes-rugosos - Steno bredanensis (Lesson, 1828),
Golfinho-de-risso - Grampus griseus (G. Cuvier, 1812), Golfinho-nariz-de-garrafa - Tursiops
truncatus (Montagu, 1821), Baleia-piloto-de-peitorais-curtas - Globicephala macrorhynchus
(Gray, 1846), Baleia-piloto-de-peitorais-longas - Globicephala melas (Trail, 1809), Golfinho-
cabeca-de-meldo - Peponocephala electra (Gray, 1846), Orca-pigméia - Feresa attenuata
(Gray, 1874), Falsa-orca - Pseudorca crassidens (Owen, 1846), Orca - Orcinus orca (Linnaeus,
1758) e Golfinho-de-fraser - Lagenodelphis hosei (Fraser, 1956) (Silva Junior; Silva 2020).

No que concerne as interacfes de cetdceos com a pesca, estas podem ocorrer de forma
positiva ou negativa, em areas onde as atividades pesqueiras se sobrepdem a distribuicdo de
pequenos cetaceos (Alexandre et al. 2022; Derville et al. 2023; Hickcox et al. 2023). As
interacdes do tipo positivas podem incluir a pesca cooperativa entre golfinhos e pescadores
(Barnhill et al. 2022; Cantor et al. 2023), enquanto as interacdes negativas compreendem desde
a depredacdo, ocasionada pela captura ou retirada de iscas em artefatos de pesca (Dalla Rosa;
Secchi 2007), danos as artes de pesca (Pardalou et al. 2022), esgotamento das presas de cetaceos
(Garagouni; Ganias 2023); reducdo percebida na qualidade da captura alvo dos pescadores
(Abreu et al. 2022; Effendi et al. 2022; Herbst et al. 2023); ou emaranhamento em
equipamentos, caracterizada como captura acidental (Zerbini; Kotas 1998; Prado et al. 2013;
Tullio et al. 2015; Berninsone et al. 2020; Araujo et al. 2023). Adicionalmente, 0 emalhamento
de golfinhos em redes de pesca é conhecido por ser a principal causa de mortalidade induzida
pelo homem em cetaceos do mundo todo (Handbook 2023), representando um dos principais
desafios para a conservacgéo destes animais (Twiss 1999; Papageorgiou et al. 2023).

Entre as atividades de pesca que podem resultar em interagfes positivas ou negativas
com cetaceos, destaca-se a pesca artesanal, caracterizada como uma atividade que envolve
pescadores locais de comunidades remanescentes tradicionais, das quais seus conhecimentos
de técnicas e estratégias estéo relacionados as operagdes da atividade pesqueira (Diegues 2000).
Essa atividade é realizada por trabalhadores autdnomos com mao de obra familiar nédo
assalariada e que normalmente exploram ambientes ao longo da costa, tendo em vista a pouca
autonomia de suas embarcacdes e equipamentos (Clauzet et al. 2005; Ramanathan et al. 2023).

As interacOes de cetaceos com a pesca artesanal podem ocorrer ao longo de qualquer
area costeira, muitas vezes irritando pescadores, que, em alguns casos, empregam métodos de
afugentamento nocivos para os cetaceos, como a utilizacdo de armas de fogo (Perrin 1985;

Reeves et al. 2001; Zollett; Read 2006; Laporta et al. 2016) ou abate de espécies (Lauriano et
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al. 2004). No entanto, a pesca artesanal ¢ uma atividade econémico-cultural fundamental para
apoiar a subsisténcia local, seguranca alimentar e reducdo da pobreza, especialmente em
comunidades costeiras de paises em desenvolvimento (Kobayashi 2023). No Brasil, segundo o
Ministério da Pesca e Aquicultura (MPA), a atividade é realizada por cerca de 900 mil
pescadores artesanais licenciados e outros 130 mil que exercem a atividade sem licenca
definitiva (amparados pela Portaria MPA n° 10, de 23 de fevereiro de 2023) (MPA 2023),
possibilitando geracao de diversos beneficios socioeconémicos e culturais que contribuem para
0 bem-estar dessas  populagdes, garantindo também o fortalecimento das relacdes territoriais
e dos conhecimentos produzidos  através das geracGes (Gamarra et al. 2023).

Sendo assim, varios estudos para obtencdo de dados confidveis sobre o nivel de
interacdes da pesca com pequenos golfinhos tém  sido realizados, seja a partir de métodos
baseados em encalhes (Foord et al. 2019; Mayorga et al. 2020; Liu et al. 2022; Tomo;
Kemper 2022; Costa-Silva et al. 2023), observacdo a bordo (Fiori et al. 2020; Peltier et al. 2021;
Fettermann et al. 2022; Dalpaz et al. 2023; de Moura et al. 2023; Pierry et al. 2023) ou
entrevistas com pescadores (Bearzi et al. 2011; Alves et al. 2012; Goetz et al. 2014; Izquierdo-
Serrano et al. 2022; Li Veli et al. 2023; Denkinger et al. 2023; Lopez et al. 2003; Liu et al.
2023; Papageorgiou et al. 2023; Ambie et al. 2023; Zaharieva; Spasova 2023). Entre os estudos
que realizam entrevista com pescadores, destacam-se aqueles que buscam avaliar a percepc¢ao
dos mesmo em relacdo as interacdes com os cetaceos (Araujo et al. 2023; Cantor et al. 2023;
Ramos et al. 2023), o que tém contribuido para o conhecimento dos tipos de interacdes, como
também para a defini¢do de acdes para conservacao de espécies e ecossistemas.

Para Tuan (1983) a percepgdo pode ser compreendida como a resposta do individuo aos
estimulos externos, ou seja, sdo as representacdes obtidas de suas experiéncias por meio de
interacdes com o ambiente, incluindo a subjetividade de fatores culturais e psicoldgicos. Assim,
a analise da percepcdo de pescadores como método para levantamento das interacdes entre
golfinhos e pescadores artesanais é amplamente utilizada (Araujo et al. 2023; Pierry et al. 2023,
Rangel et al. 2019), pois possibilita uma avaliagcdo abrangente, abarcando uma variedade de
habitats (marinhos e fluviais), além de sua eficiéncia em termos de tempo e custo, tendo em
vista a possibilidade de envolvimento comunitario (comunidade pesqueira) no fornecimento de
informacdes importantes para a Ecologia e Biologia da Conservacdo (Alexandre et al. 2022).
Desse modo, a percepgdo dos pescadores possibilita uma pesquisa cooperativa, pensada no
fortalecimento dos relacionamentos e confianca entre pesquisadores e usuarios de recursos, por

meio da colaboragdo que, consequentemente, contribui para a obtengcdo de dados cientificos
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necessarios para uma gestdo integrada (Pita et al. 2020), valorizando o desenvolvimento de
acOes de conservacao biocultural.

Na maioria dos casos, a conservacdo da fauna marinha requer uma abordagem de gestéo
integrada para encontrar solugdes que considerem tanto a conservacao destes animais quanto
0s atributos socioecondmicos das atividades pesqueiras e as partes interessadas (Masud et al.
2022; Kura et al. 2023). Portanto, ao se tratar de interagdes de cetaceos com a pesca, um fator
importante para a gestdo e conservacao de espécies e culturas locais, € discutir os aspectos da
conservacdo sem desconsiderar 0 contexto socioecondmico das partes interessadas,
identificando as interac6es problematicas e encontrando solucfes apropriadas para lidar com os
impasses locais e das espécies envolvidas (Ullah et al. 2022). A conservacdo de espécies,
ecossistemas e culturas humanas sé sera possivel por meio de a¢6es de conservacao biocultural,
as quais desenvolvem estratégias de conservacdo que valorizam igualmente a protecdo da
biodiversidade, mas também as percepcBes, conhecimentos e técnicas sustentaveis advindas
das relacbes de sociedades humanas com a natureza, sobretudo as sociedades tradicionais
(Gavin et al. 2015; Nemogéa 2016; Aldasoro Maya et al. 2023).

No Nordeste do Brasil, as Areas de Protecdo Ambiental (APAs) marinhas representam
areas hotspots da biodiversidade, considerando os seus niveis de produtividade e biomassa
(Leitdo et al. 2019; Fan et al. 2023; Rendina et al. 2023). Estes ambientes contribuem néo sé
para o setor de pesca artesanal costeira, mas também refletem uma regido rica para muitos
predadores de topo, como o0s odontocetos (Aradjo et al. 2022; Torres-Pereira et al. 2022). No
entanto, estudos dedicados a avaliacdo das interacfes da pesca com esses animais Sao
escassos, ainda que a captura acidental tenha sido frequentemente relatada para esses ambientes
(Read 2008; Goetz et al. 2015; Tullio et al. 2015; Zappes et al. 2016; Prado et al. 2021).

Nesse contexto, pesquisas que avaliam a percepcdo de pescadores em relacdo as
interacBes de cetaceos com a pesca artesanal oferecem uma riqueza de insights que podem
contribuir efetivamente para o reconhecimento das espécies de golfinhos costeiros e seus
ecossistemas, como também para a subsisténcia de pescadores artesanais (Schmitz Nunes et al.
2021; Seary et al. 2021). Dessa forma, este estudo objetivou avaliar as interacdes de cetaceos
com a pesca artesanal em uma Area de Protecio Ambiental marinha, localizada na plataforma
continental da Paraiba, Nordeste do Brasil. Para isso, buscou-se responder: i) quais sdo as
especies de golfinhos que interagem com a atividade pesqueira artesanal?; ii) quais sdo os tipos
de interacgdes existentes entre golfinhos e a pesca artesanal?; iii) qual fator (tipo de apetrecho,
idade, escolaridade e tempo de experiéncia) estd mais relacionado a percepcéo dos pescadores

em relacdo as interagcdes do tipo positivas e negativas com os golfinhos?; e iv) qual fator
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(tamanho da embarcacgdo, poténcia do motor, apetrecho e tamanho da malha) estd mais

relacionado ao tipo de interacdo dos golfinhos com a atividade de pesca artesanal?

2. Materiais e Método

2.1. Area de estudo

A Area de Protecdo Ambiental (APA) Naufragio Queimado (Figura 1) esté inteiramente
localizada dentro dos limites da plataforma continental do estado da Paraiba (Regido Nordeste
do Brasil), margeando parte do litoral de dois municipios (Cabedelo e Jodo Pessoa)
(Superintendéncia de Administracdo do Meio Ambiente - SUDEMA, 2019). Esta area
corresponde a aproximadamente 10,2% da plataforma continental do estado e esta dentro das
areas consideradas prioritarias para a conservacao da biodiversidade pela Portaria N° 9/2007 do
Ministério do Meio Ambiente, incluindo, além de cetéaceos, recifes, bentos e elasmobranquios
(Santos et al. 2018).

Sistema de Coordenadas Geogrificas
Datum: SIRGAS 2000
Bases cartograficas: Nature Earth Data

>
Sa0.87<9

Brasil

SuTLESY
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- APA Naufragio Queimado —— Batimetria (25m)
- Paraiba D Regido Nordeste
Estados do Brasil - Municipios

34°56'24"W 34°49'12"W 34°42'0"W

Figura 1. Localizacio da Area de Protecdo Ambiental Naufragio Queimado, Paraiba, Nordeste,

Brasil.
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2.2. Aspectos éticos e consideracfes metodoldgicas

Para realizacdo deste estudo, foram seguidos preceitos éticos, obtendo-se a aprovacao
pelo Comité de Etica (Universidade Estadual da Paraiba - Parecer Consubstanciado n°
5.712.452, CAAE 61442722.0.0000.5187). A pesquisa foi executada com pescadores
artesanais maiores de 18 anos, que realizam a atividade de pesca artesanal na APA Naufragio
Queimado. Para a obtencdo das informacg6es foram utilizadas ferramentas etnogréaficas: i) diario
de campo, no qual foram registradas observacfes no momento das entrevistas; ii) entrevistas
etnogréficas individuais através da aplicacdo de formulérios semiestruturados e iii) prancha

ilustrativa com fotos de cetaceos.

2.3. Coleta de dados: realizacdo das entrevistas

Foram realizadas entrevistas semiestruturadas em pontos de encontro centrais para 0s
pescadores, como ancoradouros, peixarias e associa¢fes. Antes de cada entrevista foram
informados os objetivos do estudo e obtido o consentimento de todos os entrevistados, por meio
da assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido. Para tanto, optou-se pelo método
de amostragem snowball, com cada entrevistado indicando outros participantes em potencial
em sua comunidade (Noy 2008). Esse método produz uma amostra amplamente representativa,
em termos de conhecimento e experiéncia do pescador (Salganik; Heckathorn 2004).

Todas as informacgdes foram obtidas através de formulario padrdo contendo questdes
semiestruturadas abertas e fechadas (Schensul et al. 1999). Os termos utilizados estavam em
conformidade com o vocabulario dos pescadores a fim de evitar duvidas durante a realizacdo
das entrevistas. O documento incluiu um total de 57 perguntas (28 abertas e 29 fechadas), as
quais avaliaram os dados socioeconémicos dos pescadores, embarcacdes utilizadas, areas de
pesca, aspectos da pesca, interagcdes com cetaceos e conservagdo. Como parte da entrevista foi
apresentado um mapa ampliado da area de estudo para melhor compreensdo das informac6es
fornecidas quanto aos locais de pesca, avistamento e encalhe de cetaceos. Adicionalmente,
foram utilizadas pranchas ilustrativas de espécies de pequenos cetaceos que possuem
distribuicdo para a regido de estudo. Segundo Miranda et al. (2007), a estimulacéo visual auxilia
na analise dos relatos, no presente estudo foi utilizada a fim de facilitar a identificagdo das

espécies descritas pelos entrevistados. Para a descri¢do dos tipos de interacGes entre 0s cetdceos
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e a atividade pesqueira artesanal foi utilizada a descri¢do de Di Beneditto (2003) e adaptada por
Silva, Souto e Azevedo (2023) (submetido a publicaco).

2.4. Processamento e analise de dados

Os dados etnogréaficos foram organizados em categorias relacionadas as questdes do
formulario (Ryan; Bernard 2000), possibilitando a categorizacdo por temas, como meio de
classificar as respostas e facilitar a interpretacdo das entrevistas (Bogdan; Biklen 1994).
Estatisticas descritivas (graficos, tabelas, porcentagens e médias) foram utilizadas para
analise preliminar dos dados, permitindo o exame dos dados socioecondmicos, caracteristicas
da pesca, espécies de cetaceos e tipos de interacdes. Como a maioria dos pescadores operavam
mais de um artefato de pesca, para simplificar a analise estatistica, foi considerada apenas a arte
mais utilizada por cada pescador ao longo do ano.

Modelos Lineares Generalizados (GLMs) foram utilizados para determinar a
significancia da influéncia da variavel de resposta (tipos de interacdes e percepc¢do) sobre a
variavel explicativa (tamanho da embarcacéo, poténcia do motor, apetrecho, tamanho da malha,
idade, escolaridade e tempo de experiéncia) (Tabela 1). Posto isso, tendo em vista que as
variaveis resposta eram binarias, utilizou-se as analises por regressao logistica binomial com a
funcdo logit link, utilizada para modelar a influéncia das varidveis explicativas sobre as
variaveis de resposta. Os resultados estatisticamente significativos referem-se apenas aos testes
com valores de p < 0,05. As analises foram realizadas usando o software de codigo aberto
ambiente R (verséo 4.3.0), o ambiente de desenvolvimento RStudio na versdo 2022.02.3 Build
492.

Tabela 1. Lista das varidveis utilizadas na analise com sua respectiva descricdo e categorias.

Variaveis de resposta Variaveis explicativas  Descricdo e categorias

Tamanho da embarcagéo utilizada
Tamanho da embarcacdo pelo pescador em sua atividade de

Tipos de interagdes pesca (pequena, media, grande);
Poténcia do motor utilizado pelo

Poténcia do motor o
pescador em sua atividade de pesca;
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Tipo de apetrecho mais utilizado pelo
Apetrecho pescador durante o ano (rede de

emalhar, armadilha, linha de mao);

Tamanho da malha utilizada pelo
Tamanho da malha pescador em sua atividade de pesca

(pequena; média; grande).

Tipo de apetrecho mais utilizado pelo
Apetrecho pescador durante o ano (rede de
emalhar; armadilha; linha de méo);

Percepgao Idade Idade do pescador em anos;
Escolaridade Nivel de escolaridade do pescador;

o Tempo em que o pescador desenvolve
Tempo de experiéncia o
a atividade de pesca em anos.

Para melhor adequacdo das variaveis de resposta ao modelo (GLM), foi avaliado o
agrupamento das métricas de tamanho da embarcacdo em metros quadrados (Pequena: média
16; intervalo 7-23,4; Média: média 28; intervalo 27-30; Grande: média 45; intervalo 45) e
tamanho da malha em centimetros (Pequena: média O; intervalo 0-1500; Grande: média 2500;
intervalo 2025-4900) em relacdo ao n amostral, a partir da analise de agrupamento, utilizando
a distancia euclidiana (CLUSTER) (Figura 2). As analises foram realizadas usando o programa
PRIMER-6 + PERMANOVA, Systat Software, Cranes Software International Ltd (Anderson
et al., 2008).
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Figura 2. Andlise de agrupamento (CLUSTER). A - Representa a formacdo de trés grupos de
amostragem de acordo com os valores da métrica de tamanho da embarcacdo. B - Representa a

formacéo de trés grupos de acordo com os valores da métrica de tamanho da malha.

3. Resultados

3.1. Dados sociodemograficos

Um total de 41 entrevistas com pescadores individuais de dez localidades (Figura 3a)
foram realizadas durante o periodo de estudo. Todos os entrevistados eram do sexo masculino
(100%; n = 41) com idade entre 19 e 69 anos (média: 47; desvio padrao: £13,8), sendo 44% (n

= 18) composto por pescadores com o ensino fundamental incompleto (Figura 3b).
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Figura 3. Representacdo dos dados socioeconémicos. 3a. Grafico de barra - mostrando o
percentual das localidades contempladas pelo estudo. 3b. Grafico de rosca - apresentando o

nivel de escolaridade dos participantes.
3.2. Aspectos da pesca
Na regido de estudo, o tipo de embarcagdo mais citado foi o barco de pesca 37% (n =

25), seguido da baitera (19%; n = 13), vela (18%; n = 12), bote de pesca (15%; n = 10), jangada
(6%; n = 4), canoa (3%; n = 2) e caico (1%; n = 1) (Figura 4, Tabela 2).
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Figura 4. Embarcagfes utilizadas por pescadores artesanais na Area de Protecdo Ambiental
Naufrégio Queimado, Paraiba, Brasil: a - Barco de pesca, b - Bote de pesca a motor, ¢ - Baitera,

d - Canoa.

Entre os principais tipos de propulsdo utilizados pelos pescadores artesanais, 54% (n =
22) correspondem a embarcagdes a motor, 7% (n = 3) a remo e 39% (n = 16) dos pescadores
utilizam ambos. Para todas as caracteristicas das embarcacdes (tipo, tamanho e poténcia do

motor) houve variacdo conforme o relato dos entrevistados (Tabela 2).

Tabela 2. Caracteristicas das embarcacdes utilizadas pelos pescadores que realizam a atividade

pesqueira dentro da Area de Protecdo Ambiental Naufragio Queimado, Nordeste, Brasil.

Tipo de Frequéncia Tamanho da Frequéncia por Poténcia do Frequénci-a
embarcacao absoluta & embarcacéo (m) tamanho da motor (HP) por poténcia
embarcagéo do motor

8m por 2,7m 3 22 HP 3

8m por 3,5m 5 400 HP 5
6m por 2,60m 3

Barco 25 37% 7m por 2,80m 1 ) 16
8m por 3m 1
12m por 3,7m 11

- 1 - 1

6,5m por 1,20m 1 5HP 1

6m por 80cm 1 55HP 1

7m por 1,5m 6 6 HP 6

Baitera 13 19% 5,5m por 1,4m 2 6,5 HP 2

6,5m por 1,20m 1 - 1

8m por 3m 1 ) )
9m por 3m 1

Vela 1 18% 9m por 5m 11 180 HP 11

- 1 - 1

7m por 2,10m 1 2HP 1

9m por 3m 1 29 HP 1

7,80m por 3m 1 45 HP 1

Bote de pesca 10 15% 5m por 1,98m 1 5HP 1
12m por 2,5m 1

8m por 3m 2 ) 3

- 3 - 3

4 6% 3,5m por 2m 2 4,5 HP 2

Jangada 4.5 por 1,8m 1 7 HP 1

6m por 2m 1 - 1




128

Canoa 2 3% 7m por 2m 2 - 2
Caico 1 1% - 1 - 1

Entre as artes de pesca mais utilizadas na APA, a rede de emalhar e a linha de méo se
destacaram (33%; n = 36, cada um), seguidas pela armadilha (22%; n = 24) e arpédo (13%; n =
14) (Figura 5). De todos os pescadores entrevistados, 78% (n = 32) utilizavam mais de um
petrecho. Essas artes sdo usadas sazonalmente para capturar diferentes espécies alvo (Material

suplementar 1).

Figura 5. Petrechos utilizados pelos pescadores artesanais na Area de Protecdo Ambiental

Naufragio Queimado. a - Rede de pesca junto de uma armadilha do tipo covo, b - Armadilhas
do tipo potes para captura de polvos, ¢ - Tamanho da malha da rede de pesca feita de Nylon, d

- Pescador explicando sobre a confeccéo das redes de pesca.

Do total de entrevistados, 54% (n = 22) utilizam embarcacdo propria para exercicio da
atividade, além de se autodeclararem como comandantes (15%; n = 6), pescadores autbnomos
(76%; n = 31) e pescadores empregados/parceiros (10%; n = 4). Além disso, 44% dos
pescadores (n = 18) afirmaram sair para pescar diariamente, 22% (n = 9) saiam apenas 20 dias
do més, 7% (n = 3) 16 dias e 8 dias, cada um, 5% (n = 2) 24 dias e 7 dias, cada um, e 2% (n =
1) saiam 2 dias, 25 dias, 3 dias e 4 dias, cada um. Todos 0s pescadores relataram pescar tanto

durante o dia quanto durante a noite (100%; n = 41).
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A maioria (56%; n = 23) dos pescadores artesanais aprenderam o oficio da pesca com
0s pais, enquanto 20% (n = 8) aprendeu com os tios e 24% (n = 10) com outras pessoas. Quando
questionados sobre o tempo de experiéncia, 29% (n = 12) informaram pescar na APA ha mais
de 20 anos e ha mais de 30 anos (cada um), 22%; n = 9) ha mais de 5 anos, 15% (n = 6) ha mais
de 10 anos e apenas 5% (n = 2) ha mais de 40 anos.

No que se refere aos recursos pesqueiros mais capturados pelos pescadores locais, com
excecdo do peixe, a pesca acidental e/ou intencional de tartarugas e tubardes representou 26%
(n = 28) de captura entre os animais nao alvos da atividade, para cada um, seguida das conchas
(17%; n = 18), arraias (11%; n = 12) e peixes-boi (10%; n = 11) (Figura 6). Além disso, 10%
(n = 4) do total de entrevistados relataram destinar sua producao pesqueira apenas para a venda,

5% (n = 2) apenas para a subsisténcia e 85% (n = 35) para ambas.
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Figura 6. Percentual de captura dos recursos pesqueiros retirados pelos pescadores artesanais

na Area de Protecdo Ambiental Naufragio Queimado, Nordeste, Brasil.
3.3. Espécies de cetaceos que interagem com a pesca artesanal na Area de Prote¢io Ambiental

Todos os entrevistados (100%; n = 41) relataram avistar golfinhos durante a atividade

de pesca artesanal. No total, os relatos abrangeram 32% (n = 12) das 37 espécies de golfinhos
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registradas para o Brasil. As espécies mais reportadas pelos pescadores foram Sotalia
guianensis (P.J. van Bénéden, 1864) (39%; n = 27) e Tursiops truncatus (Montagu, 1821) (23%;
n = 16) (Figura 7). Neste contexto, vale destacar que o Tucuxi - Sotalia fluviatilis (Gervais,

1853) foi a Unica espécie fluvial relatada pelos entrevistados (3%; n = 2).
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Figura 7. Espécies de golfinhos relatadas pelos pescadores artesanais da Area de Protecio
Ambiental Naufragio Queimado, Nordeste, Brasil.

3.4. InteracGes de golfinhos com a pesca artesanal

As interacdes relatadas entre golfinhos e a pesca incluiram uma variedade de
comportamentos (131 respostas) enquadrados em sete tipos de interacdes. Dessa forma, as
categorias do tipo roubo (23%; n = 30) e colisdo (20%; n = 26) foram as mais citadas pelos

pescadores (cada entrevistado forneceu mais de uma resposta) (Tabela 3).

Tabela 3. Categorias de interagdes entre golfinhos e pescadores artesanais da Area de Protecdo

Ambiental Naufragio Queimado, Nordeste, Brasil.

B Tipo de interagéo Interferéncia
Interacéo (n)

Ecologica Operacional  Golfinho Pescador

Roubo (30) Competigéo por recurso X + -
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Coliséo (26) Competicédo por recurso X - -
Espantamento (24)  Competic&o por recurso + 0OuU neutra -
Emalhe (20) Competicédo por recurso X - - OU neutra
Depredacao (16) Competicédo por recurso X + -
Afastamento (11) Comensalismo neutra +
Sinalizacéo (4) Comensalismo neutra +

3.5. Fatores relacionados a percepcédo dos pescadores em relacédo a interacdo dos cetaceos

com a pesca artesanal

No que se refere a percepcao das interacBes pelos pescadores, nenhuma das variaveis
explicativas analisadas (apetrecho, idade, escolaridade e tempo de experiéncia) apresentou
influéncia significativa sobre a percepgéo positiva (pescadores que se sentiam ajudados pelos
animais durante a atividade de pesca) (GLM: p > 0.05). Por outro lado, apenas a variavel
Apetrecho apresentou relacdo significativa com a percepcdo negativa dos pescadores
(pescadores que se sentiam atrapalhados pelos animais durante a atividade de pesca) (GLM: R?
= 0.3698029; P valor = 0.0002198).

3.6. Fatores relacionados ao tipo de interacdo dos golfinhos com a pesca artesanal

Os resultados do GLM demonstraram relacao significativa (p < 0,05) com seis das sete
categorias de interagbes relatadas pelos pescadores (colisdo, depredacdo, emalhe,
espantamento, roubo e afastamento). A interacdo do tipo Sinalizacédo foi a Unica categoria que
ndo apresentou efeito significativo (p < 0,05; Tabela 2) em relacdo as variaveis explicativas
(tamanho da embarcacéo, poténcia do motor, apetrecho e tamanho da malha); assim como a
variavel Apetrecho também ndo apresentou nenhum tipo relacdo com as categorias de
interagdes mencionadas pelos entrevistados (roubo, colisdo, espantamento, emalhe,

depredacéo, afastamento e sinalizacdo) (Tabela 4).

Tabela 4. Resultados do GLM para determinar o efeito das variaveis explicativas nos tipos de
interacOes. Todas as variaveis de resposta seguem uma distribui¢cdo binomial, relacionadas a
interacdo dos animais com os pescadores. Valores de R? e P foram usados para demonstrar se

as variaveis explicativas (tamanho da embarcacdo, poténcia do motor, apetrecho e tamanho da
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malha) apresentaram algum efeito sobre as variaveis de resposta (roubo, colisdo, espantamento,

emalhe, depredacéo, afastamento e sinalizagéo).

Variavel resposta Variavel explicativa R? P valor
Tamanho da embarcacgao 0.0006564
Coliséo Poténcia do motor 0.4649783 0.0171151
Tamanho da malha 0.0407881
Depredacao Tamanho da embarcacao 0.4649783 9.008e-07
Tamanho da embarcacao 2.564e-06
Emalhe 0.5366033
Poténcia do motor 0.01744
Tamanho da embarcacao 0.003695
Espantamento ) 0.6499287
Poténcia do motor 0.014403
Tamanho da embarcacao 8.736e-05
Roubo ) 0.4663991
Poténcia do motor 0.03275
Afastamento Tamanho da embarcagao 1 4.414e-11
4. Discussao

O presente estudo fornece uma visdo geral do nivel de interacdes entre cetaceos
odontocetos com a pesca artesanal, além das percep¢des que pescadores apresentam sobre essas
interacdes. As variaces observadas nas respostas fornecidas pelos entrevistados podem estar
ligadas a mudancas nas circunstancias pessoais ou experiéncias recém-adquiridas, mas que em
sua maioria foram consistentes com relacdo aos tipos de embarcacdes, artes de pesca utilizadas,
nivel de experiéncia na atividade e suas interacdes com os golfinhos.

A média de idade dos pescadores neste estudo se mostrou semelhante a encontrada em
uma pesquisa realizada em outra comunidade da costa nordeste brasileira, a qual apresentou
faixa etaria dos participantes de 19 a 74 anos (Nascimento; Coelho-Filho; Castro 2016). Os
mesmos autores registraram que 56,7% dos pescadores eram do sexo masculino, apresentando
certa equivaléncia entre os sexos na realizacdo da atividade pesqueira, o que ocorreu de forma
diferente neste estudo, tendo em vista a prevaléncia de individuos do sexo masculino na
realizacdo da pesca, podendo caracterizar um aspecto relacionado a cultura da regido. Essa
caracteristica gera a percep¢do de que a pesca se trata de uma atividade masculina, no entanto,

as mulheres estdo presentes na realizacao das tarefas econdmicas familiares, principalmente as
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voltadas para a atividade pesqueira, além de atuarem na confec¢do dos apetrechos de pesca
(Ameyaw; Breckwoldt; Reuter; Aheto 2020).

No que se refere ao nivel de escolaridade, outros estudos destacam altos indices de
analfabetismo entre os pescadores artesanais (Clauzet et al. 2007; Silva; Dias, 2010; Canafistula
2021; Oliveira Junior 2024), com taxa de 53% dos entrevistados com apenas ensino
fundamental incompleto e 15,2% sem nenhuma formag&o académica (Sousa et al. 2022), assim
como os dados encontrados no presente estudo. Esses altos indices de analfabetismo estdo
intimamente relacionados ao estimulo da pratica pesqueira por pais e/ou familiares desde a
infancia, na qual a necessidade de trabalho para subsisténcia faz com que seja dedicado mais
tempo para a pesca do que para os estudos (Mourdo et al. 2020).

As pescarias artesanais sao responsaveis por mais da metade da producdo do pescado
capturado no mundo e mais de 90% da forca de trabalho no ramo pesqueiro (Organizagdo das
Nacdes Unidas para Alimentacdo e Agricultura - FAO 2020), sendo estimado 120 milhdes de
pessoas dependentes diretamente dessa atividade como meio de subsisténcia (Kelleher et al.
2012; Bianchi et al. 2014; Arthur et al. 2022). Para o Brasil, cerca de um milhdo de pessoas
atuam como pescadores artesanais ao longo de todo o litoral, produzindo mais de 500 mil
toneladas de pescado por ano, sendo a regido Nordeste a maior produtora, com mais de 400 mil
toneladas, o que corresponde cerca de 32,5% da producdo nacional (Pena; Gomez 2014;
Ministério da Pesca e Aquicultura - MPA 2023).

Nesse sentido, as embarcacdes utilizadas para a pratica da pesca artesanal no Brasil estdo
relacionadas diretamente com as condic¢des financeiras do pescador e a finalidade da pesca
(Trimble; Johnson 2013; Batista 2014; Alves 2018; Abreu; Beneditto; Zappes 2022; Seminara
2023). O presente estudo demostrou que o uso de embarcagfes com pouca autonomia de
navegacao foi prevalente, assim como uma pesquisa realizada na comunidade pesqueira Cabo
de Santo Agostinho, no litoral brasileiro, onde a pesca é realizada em jangadas (39,3%) e barcos
de maior porte (35,7%), sendo 0 uso de embarca¢bes mais equipadas somente justificada
mediante a necessidade de pescar cada vez mais longe da linha de costa, a qual necessitaria de
recursos tecnoldgicos mais eficazes para a conservacao do pescado (Nascimento; Coelho-Filho;
Castro 2016).

Do mesmo modo que as embarcacdes utilizadas estdo relacionadas com a categoria de
pesca praticada pelos pescadores, a escolha do apetrecho esta relacionada com a embarcacéo e
a espécie alvo da atividade (Zacardi; Ponte; Silva 2014; Lima et al. 2018; Nunes 2023). Em
vista disso, uma pesquisa realizada com pescadores de duas comunidades tradicionais do

Nordeste brasileiro (Tamandaré e Batoque) relatou o uso de redes e linha como um dos
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principais petrechos de pesca utilizados pelos entrevistados (Tamandaré, n=23; Batoque, n=32)
(Pinto; Mourdo; Alves 2021), assim como no presente estudo. Os mesmos autores ainda
ressaltam que a alta taxa de utilizacdo desses apetrechos pode ser justificado pela maior
possibilidade de capturar espécies de grande porte e de elevado valor comercial, além do baixo
custo do equipamento. Diante disso, reforca-se o fato de que a pesca artesanal é responsavel
por capturar ampla diversidade de espécies (Gamarra et al. 2023).

Quando analisamos os relatos da taxa de capturas dos recursos pesqueiros, percebemos
predominancia da captura incidental de tartarugas marinhas. 1sso pode estar relacionado ao fato
de muitos pescadores artesanais ndo considerarem a presenca ou a aproximagao desses animais
como uma ameaga significativa para suas atividades (Brito et al. 2015). Entretanto, outros
pescadores acreditam que as tartarugas podem prejudicar a atividade, tendo em vista que
quando capturadas acidentalmente costumam danificar os equipamentos de pesca, reduzir a
captura das espécies desejadas e atrasar as operacdes de trabalho, ja que é necessario dedicar
tempo para remover a tartaruga dos apetrechos (Braga; Schiavetti 2013; Panagopoulou 2017;
Awabdi 2018; Nuez 2023). Por estes motivos, a captura incidental de espécies ndo-alvo em
artes de pesca tem contribuido ao longo dos anos para o declinio das populac6es de tartarugas
marinhas, peixes, mamiferos marinhos e aves marinhas de todo o planeta (Werner 2006;
Tulloch et al. 2020).

Os resultados desta pesquisa também mostraram que todos os pescadores relatam
encontros com golfinhos durante a atividade pesqueira, sendo o boto-cinza - Sotalia guianensis
e 0 boto-da-tainha - Tursiops truncatus as espécies frequentemente avistadas. A boto-cinza
possui ampla distribuicdo, ocorrendo ao longo da costa atlantica tropical e subtropical das
Américas do Sul e Central, tendo como limite de distribuicdo ao sul a baia norte da ilha de Santa
Catarina no Brasil e o0 seu limite norte em Honduras, ocorrendo, portanto, em toda a costa da
regido Nordeste do Brasil (Lobo et al. 2021). Sua distribuicdo parece ser fortemente
influenciada pela presenca de agua doce no litoral, vinda dos rios que desaguam no oceano
(Ruiz-Garcia, 2013; Mayorga, 2020). Dessa forma, S. guianensis é considerada a espécie de
golfinho mais frequente na zona costeira Nordeste do Brasil (Figueiredo 2020; Meirelles 2023).

O golfinho-nariz-de-garrafa - Tursiops truncatus apresenta uma ampla distribuicdo em
aguas temperadas e tropicais, utilizando uma variedade de habitats como baias, lagoas,
estuarios e foz de rios (Tullio et al. 2015; Laporta et al. 2016; Paschoalini; Santos 2020). Ainda
gue esta espécie seja frequentemente avistada na costa da regido Nordeste do Brasil, sdo
necessarios estudos detalhados para a regido (Marega-Imamura et al. 2020). Essa caréncia de

informacOes, destaca a necessidade de mais pesquisas para compreender sua distribuicéo,
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comportamento e interacdes com as atividades costeiras em suas areas de ocorréncia
(Figueiredo; Amaral; Santos, 2020). Considerando a vulnerabilidade de suas populagdes e sua
sobreposicdo com diversas atividades humanas, a pesquisa colaborativa faz-se crucial para
promover a conservacdo e o manejo adequado desses animais (Bonizzoni; Furey; Bearzi 2021).

Das 12 (32%) espécies de golfinhos relatadas pelos pescadores, cinco (P. blainvillei, P.
macrocephalus, S. fluviatilis, K. simus e P. dioptrica) ndo possuem distribuicdo para o litoral
do Nordeste brasileiro. Essas divergéncias de informac6es podem ser justificadas pelo fato de
que para as pesquisas voltadas a Ecologia Humana e Etnoecologia, a quantificacdo da realidade
pode ndo ocorrer, pois esta € considerada composta por um universo de significados, valores e
atitudes que em algumas situacdes nao é possivel reduzir as varidveis (Silva 2014; Kendall
2014). Portanto, em estudos etnologicos a frequéncia é raramente importante, ja que o principal
objetivo € entender a subjetividade relacionada ao conhecimento local (Bwambale 2022; Leite
2023).

Ainda que a utilizagdo da prancha ilustrativa de espécies tenha sido utilizada como uma
ferramenta facilitadora para o reconhecimento dos animais, muitas espécies de golfinhos
apresentam caracteristicas morfoldgicas semelhantes (coloracdo, comprimento e formato da
nadadeira) (Reno et al. 2020; Raudino et al. 2022; Nifio-Torres et al. 2023). Isto pode confundir
0s pescadores que no momento em que observam a espécie em seu ambiente natural, ndo
percebem as caracteristicas especificas em funcdo destas semelhancas entre as espécies. Com
isso, podem facilmente confundir uma espécie com outra na percep¢do do observador ndo
taxonomista, como no caso dos pescadores artesanais. Para as demais espécies identificadas, a
habilidade dos pescadores locais em reconhecer os cetaceos reflete o contato regular que estes
mantém com os animais a partir da atividade pesqueira (Zappes et al. 2014; Barz et al. 2020).
Desse modo, neste estudo, 0 mais importante foi reconhecer os tipos de interacées dos pequenos
cetaceos com a pesca, no entanto, futuras investigacdes de novas ocorréncias de cetadceos na
regido podem ser pertinentes.

Os resultados do referido estudo demostraram que entre os tipos de interacdes relatadas,
a categoria roubo foi mais representativa, ainda que o emalhamento em redes de pesca tenha
sido reportada por outras pesquisas como a principal interagcdo e causa de captura de pequenos
cetaceos costeiros e oceanicos no Brasil (Siciliano 1994; Simdes-Lopes et al. 1998; Di
Beneditto 2003; Freitas-Netto; Di Beneditto 2008; Zappes et al. 2009). Com isso, consideramos
que o comportamento dos pescadores quando respondem a eventos de interagdes, 0 que
compreende, também, as capturas acidentais, ndo pode ser determinado apenas pelas suas

atitudes e percepcdes existentes em relagcdo aos mamiferos marinhos, mas tambem pelos fatores
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socioculturais (Alves; Zappes; Andriolo 2012). Embora apenas 15% dos nossos informantes
tenham relatado a captura incidental de golfinhos em redes de pesca, 0 medo de serem punidos
por interagirem com espeécies protegidas por lei pode ter levado a subnotificacdo da real taxa
de eventos de captura e do real comportamento dos pescadores frente a esses eventos (Manzan;
Lopes 2015).

Os cetaceos sdo animais que possuem forte relacdo com a pesca, principalmente por sua
alimentacdo ser baseada no consumo de peixes, 0 que 0s torna mais préximos do homem
(Crespo 2022). Diante disso, outros estudos tém mostrado interacbes do tipo roubo para
diferentes espécies de cetdceos, como por exemplo S. bredanensis e |. geoffrensis entre a
Amazonia Central e costa do Nordeste do Brasil, o que resulta em certa hostilidade com relagéo
a estes animais por parte dos pescadores (Barbosa-Filho; Costa-Neto; Danilewicz 2016;
Andrade 2017). Estes conflitos talvez possam ser compreendidos como resultados de uma
complexa interacdo de fatores, como o fato de que os golfinhos danificam as redes de pesca
(roubam e arrancam pedacos dos peixes capturados nas redes) (Wells 2022). Por outro lado,
por serem considerados animais carismaticos e relativamente faceis de serem avistados em seu
ambiente natural, 0s mesmos sdo alvos de uma crescente demanda por interacdo turistica ao
redor do mundo (Mazzoldi et al. 2019; Barnhill et al. 2022).

Apesar de muitas pesquisas relatarem a mortalidade de pequenos cetaceos por
interferéncia de apetrechos de pesca (Silva et al. 2011; Hamer; Minton 2020; Ceciarini et al.
2023), no presente estudo a variavel “apetrecho” ndo teve relacdo com nenhuma categoria de
interagdo. Por outro lado, a variavel “tamanho da embarcagdo” demostrou relacéo significativa
com os 7 tipos de interacdes mencionadas neste estudo. Essa informagéo corrobora com os
resultados de uma pesquisa desenvolvida em diferentes areas da costa Sul do Brasil, tendo em
vista que a presenca de embarcacdes também apresentou diferenca significativa em relacéo ao
comportamento exibido por golfinhos da regido (Zappes 2010). Dessa forma, com base em
nossos resultados, também podemos indicar que além do comprimento das embarcacdes, a
poténcia do motor e o tamanho da malha interferiram significativamente nas interacfes entre
golfinhos e pescadores artesanais. Muitas espécies de ceticeos apresentam certa habituacdo
frente ao trafego de embarcacdes, enquanto outras ndo exibem este tipo de comportamento,
assim como a intensificacdo de ruidos provocado pelos motores tém sido indicativos de
prejuizos aos mamiferos marinhos do mundo todo, podendo com isso afastar espécies residentes
(Stevens; Hill; Bruck 2022).

A escolha do apetrecho de pesca pode estar diretamente relacionada & percepgdo dos

pescadores sobre suas interacbes com a megafauna marinha, incluindo espécies de golfinhos,
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tartarugas e outros animais marinhos (Panagopoulou et al. 2017; Alexandre et al. 2022). Neste
estudo, observamos que esta foi a Unica variavel (apetrecho) que demonstrou relagdo
significativa com a percepcdo negativa dos entrevistados no que confere as interacdes
desenvolvidas com pequenos cetaceos na area de protecdo ambiental. A selecdo do
equipamento de pesca pode influenciar o impacto da atividade pesqueira sobre essas espécies,
podendo variar desde a pesca seletiva até a captura indesejada (que gera percepcgdes de
interacdes negativas), ou seja, diferentes tipos de redes e linhas podem gerar diferentes taxas de
captura acidental (McConnaughey et al. 2020; Barrero et al. 2021). Dessa forma, pescadores
que adotam préticas de pesca sustentavel muitas vezes escolhem apetrechos que visam
preservar a biodiversidade marinha, as quais incluem a selecdo de métodos de pesca que
minimizam o impacto sobre espécies ndo alvo, como o caso dos pequenos cetaceos (Herrdn et
al. 2020; Hilborn et al. 2021).

A diversidade de recursos mencionados pelos pescadores neste estudo, que incluem
espécies alvo e ndo alvo, destaca a necessidade de dialogo entre pescadores, pesquisadores e
Orgdos ambientais. Este dialogo € crucial para reconhecer as necessidades e desafios
enfrentados na gestdo, uso e manejo das espécies (Mackinson et al. 2011; Saarikoski; Vikstrom;
Peltonen 2024). Para abordar essas questdes, é essencial implementar campanhas de educacdo
ambiental, acordos de pesca, monitoramento técnico, estabelecer areas protegidas e politicas
publicas (Agung et al. 2022). Tais medidas contribuirdo para o desenvolvimento sustentavel da
pesca, a0 mesmo tempo em que preservam as tradicdes pesqueiras, integrando conhecimento
ecologico e cientifico local, a fim de promover a pesca sustentavel, conservacdo dos recursos
pesqueiros, manutencao da atividade e valorizacdo da cultura associada a pesca artesanal (Braga
et al. 2020).

5. Concluséao

Estudos sobre as interacbes entre cetaceos odontocetos e a pesca artesanal
desempenham um papel crucial na compreensado e preservagdo dos ecossistemas marinhos. Ao
analisar a dindmica entre pescadores e golfinhos, este trabalho oferece uma visao das complexas
relagdes entre atividades humanas e a megafauna marinha. A presenca frequente de golfinhos
durante a atividade pesqueira foi percebida por todos os pescadores, com destaque para as
espécies Sotalia guianensis e Tursiops truncatus. Diferengas na identificacdo de espécies por
pescadores destacam a importancia de considerar a subjetividade em pesquisas que busquem

compreender o conhecimento local de populagdes. O tipo de interagcdo mais relatado foi do tipo
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roubo, apesar de outros estudos indicarem o emalhamento em redes de pesca como a principal
interacdo e causa de captura incidental de cetaceos no Brasil.

A escolha do apetrecho de pesca demostrou relacéo significativa em relagcdo a forma
que os pescadores percebem as interacbes com os cetaceos, como sendo relagcdes negativas,
assim como o tamanho da embarcagéo apresentou relacdo significativa com todos os tipos de
interacOes entre golfinhos e pescadores artesanais. Com isso, sugere-se a necessidade de dialogo
continuo entre pescadores, pesquisadores e Orgdos ambientais para compreensdo das
necessidades e desafios na gestdo e uso sustentavel das espécies. Medidas como educacao
ambiental e acordos de pesca sdo essenciais para promogao da pesca sustentavel, conservacao
dos recursos pesqueiros e valorizagao da cultura e atividade econémica da pesca artesanal.

Futuras pesquisas que enfoquem esta relacdo pode podem considerar os fatores que
influenciam as interagdes, incorporando avangos tecnologicos, como dispositivos eficazes para
mitigacdo das capturas acidentais. Além disso, estratégias de manejo adaptativas e sustentaveis
podem ser desenvolvidas com base nas informacgdes coletadas, visando conciliar as
necessidades das comunidades pesqueiras com a conservacdo das espécies de pequenos
cetaceos. A integracdo de abordagens participativas, que incluem pescadores, cientistas e
gestores ambientais, seréd crucial para garantir que as solugdes propostas sejam culturalmente
sensiveis e socialmente justas. Este campo de estudo tem o potencial ndo apenas de elucidar 0s
desafios atuais, mas também de orientar préaticas futuras que promovam a coexisténcia entre a

pescadores artesanais e a megafauna marinha.
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APENDICE A

Material suplementar 1. Recursos pesqueiros capturados pelos pescadores artesanais na Area

de Protecdo Ambiental Naufragio Queimado.

. Recurso pesqueiro Frequéncia Frequéncia
Apetrecho utilizado )
capturado absoluta relativa
Garajuba (Caranx crysos) 18 14%
Serra (Scomberomorus brasiliensis) 18 14%
Ariacé (Lutjanus synagris) 12 9%
Cioba (Lutjanus analis) 11 8%
Xixarro (Cetengraulis edentulus) 10 8%
Pescada dentuga (Odontoscion dentex) 9 7%
Biquara (Haemulon plumieri) 6 5%
Cambuba (Haemulon steindachneri) 5 4%
Bagre (N&o identificada) 4 3%
Xaréu (Caranx hippos) 4 3%
Barbudo (Polydactylus virginicus) 3 2%
Camurim (Centropomus undecimalis) 3 2%
Cavala (Scomberomorus cavalla) 3 2%
Dentdo (Lutjanus jocu) 3 2%
Rede de emalhar
Mercador (Anisotremus virginicus) 3 2%
Boca-mole (Larimus breviceps) 2 2%
Carapeba (Diapterus rhombeus) 2 2%
Coré (Conodon nobilis) 2 2%
Peixe-galo (Selene setapinnis) 2 2%
Tainha (Mugil curema) 2 2%
Tubardo-lixa (Ginglymostoma cirratum) 2 2%
Bicuda (Sphyraena guachancho) 1 1%
Espada (Trichiurus lepturus) 1 1%
Galo-do-alto (Alectis ciliaris) 1 1%
Guaiuba (Ocyurus chrysurus) 1 1%
Paru (Chaetodipterus faber) 1 1%
Robalo (Centropomus ensiferus) 1 1%
Sardinha (Opisthonema oglinum) 1 1%
131 100%
Polvo (Octopus sp.) 12 20%
Armadilha Lagosta (Panulirus echinatus) 7 12%
Lagosta (Panulirus argus) 7 12%

Lagosta (Panulirus laevicauda) 7 12%
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Garajuba (Caranx crysos) 3 5%
Mercador (Anisotremus virginicus) 3 5%
Piratna (Cephalopholis fulva) 3 5%
Sapuruna (Haemulon melanurum) 3 5%
Saramunete (Pseudupeneus maculatus) 3 5%
Arabaiana (Seriola dumerili) 1 2%
Biquara (Haemulon plumieri) 1 2%
Cioba (Lutjanus analis) 1 2%
Dentéo (Lutjanus jocu) 1 2%
Dourado (Coryphaena hippurus) 1 2%
Raia (Hypanus marianae) 1 2%
Robalo (Centropomus ensiferus) 1 2%
Tainha (Mugil curema) 1 2%
Tubardo-lixa (Ginglymostoma cirratum) 1 2%
Xaréu (Caranx hippos) 1 2%
Xixarro (Cetengraulis edentulus) 1 2%

59 100%

Garoupa ou mero (Epinephelus itajara) 7 13%
Cavala (Scomberomorus cavalla) 5 9%
Cioba (Lutjanus analis) 5 9%
Dentdo (Lutjanus jocu) 5 9%
Dourado (Coryphaena hippurus) 5 9%
Serigado (Mycteroperca bonaci) 5 9%
Arabaiana (Seriola dumerili) 4 8%
Sapuruna (Haemulon melanurum) 3 6%
Linha de mao Sardinha (Opisthonema oglinum) 3 6%
Cangulo (Canthidermis sufflamen) 2 4%
Pargo (Lutjanus purpureus) 2 4%
Pirauna (Cephalopholis fulva) 2 4%
Bicuda (Sphyraena guachancho) 1 2%
Garajuba (Caranx crysos) 1 2%
Guaiuba (Ocyurus chrysurus) 1 2%
Mariquita (Holocentrus ascensionis) 1 2%
Tubardo-lixa (Ginglymostoma cirratum) 1 2%

53 100%

Polvo (Octopus sp.) 12 23%

Lagosta (Panulirus echinatus) 11 21%
Arpéo Lagosta (Panulirus argus) 11 21%
Lagosta (Panulirus laevicauda) 11 21%
Dentéo (Lutjanus jocu) 2 4%
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Cioba (Lutjanus analis)
Garoupa ou mero (Epinephelus itajara)
Raia (Hypanus marianae)
Robalo (Centropomus ensiferus)
Tainha (Mugil curema)

Tubardo-lixa (Ginglymostoma cirratum)

e e

2%
2%
2%
2%
2%
2%
100%
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Apresentacao do Projeto:

Trata-se de um Projeto de Pesquisa vinculado ao Programa de Pés-Graduacao em Ecologia e Conservagao
da Universidade Estadual da Paraiba (UEPB). A apresentacao resumida do projeto reside nos seguintes
termos: "Os golfinhos sdo animais muito bem adaptados ao meio aquatico e habitam diversos ambientes do
planeta como estuarios e rios, além de se alimentarem de peixes, cefalopodes e crustaceos. Esses animais
naturalmente interagem com as atividades de pesca existentes, sendo classificadas como interacbes
positivas ou negativas tanto para os pescadores, quanto para os proprios animais. Essas interagdes ja foram
relatadas ao longo de todo o litoral brasileiro, o qual possui cerca de 957 mil pescadores artesanais
registrados atuando ao longo dos mais de 8.000 km da costa. De modo geral, pescadores artesanais podem
ser definidos como grupo tradicional que trabalha sozinho e que utiliza mao de obra familiar ou nao
assalariada para o desenvolvimento de sua atividade, sendo essa a sua principal base de subsisténcia.
Nesse sentido, para conservacao das espécies de golfinhos é essencial que sejam analisados os tipos de
interagdes que existem entre esses animais entre e os pescadores, sobretudo os tradicionais, a fim de que
esse reconhecimento possibilite o fomento de agdes e desenvolvimento de estratégias de conservacao para
esses mamiferos aquaticos, direcionadas, principalmente, as espécies mais impactadas por essas
atividades. Por isso, o objetivo dessa pesquisa baseia-se na investigacdo das interacdes existentes entre os
cetaceos odontocetos e as atividades pesqueiras que ocorrem na
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Area de Protecdao Ambiental (APA) Naufragio Queimado. A pesquisa sera aplicada com pescadores
artesanais que realizam atividade de pesca tradicional na APA Naufragio Queimado. Os dados serao
levantados a partir da utilizacdo de ferramentas etnograficas como a observacao participante; uso de diario
de campo: realizacdo de entrevistas etnograficas individuais através da aplicacdo de formularios
semiestruturados e uso de prancha ilustrativa com as fotos das espécies de golfinhos que ocorrem no litoral.
Com a realizacao do estudo, espera-se que a pesquisa entregue resultados expressivos e de impacto
quanto a identificacao das interacdes existentes entre cetaceos e atividades pesqueiras, novos registros
geograficos para a regidao em estudo, incentivo para novas pesquisas voltadas para conservagao da
biodiversidade aquatica, avaliacao dos métodos de pesca tradicionais com potencial impacto para
populacao de golfinhos e compartilhamento de medidas mitigadoras na realizacdo da atividade pesqueira.”

Objetivo da Pesquisa:
O Projeto de Pesquisa apresenta os seguintes objetivos:

Objetivo geral:
- Investigar as interacdes existentes entre os cetaceos odontocetos e as atividades pesqueiras que ocorrem
na Area de Protecao Ambiental (APA) Naufragio Queimado.

Objetivos especificos:

- Identificar as modalidades de pesca realizadas por pescadores tradicionais na APA Naufragio Queimado;

- Determinar as espécies de golfinhos que interagem com a atividade pesqueira;

- Classificar os tipos de interaces existentes entre os golfinhos e as atividades pesqueiras:

- Sistematizar as atividades pesqueiras realizadas, pontuando as modalidades de pesca. os apetrechos
envolvidos e as interagdes que ocorrem entre golfinhos e atividades pesqueiras na APA;

- Avaliar a percepcao dos pescadores tradicionais em relacdo a aspectos positivos e/ou negativos que
observam em relacao as interagdes dos cetaceos com as atividades de pesca.

- Realizar palestras e/ou oficinas com os pescadores sobre possiveis medidas mitigadoras de impactos que
possam ser utilizadas para a conservacao das espécies.

Avaliacao dos Riscos e Beneficios:
Os riscos e beneficios da pesquisa sdo apresentados de forma clara e de acordo com a Resolugdo n® 466,
de 12 de dezembro de 2012.
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Comentarios e Consideracdes sobre a Pesquisa:

E um projeto de pesquisa com condigdes de realizagao, claramente definido em termos éticos,
metodolégicos e logisticos, tal como determina a Resolucdao n® 466, de 12 de dezembro de 2012,
caracterizando exequibilidade na proposta.

Consideracoes sobre os Termos de apresentacao obrigatéria:
Todos os documentos obrigatérios estdo adequados e contemplam as exigéncias do Anexo Il da Norma
Operacional CNS n° 001 de 2013 e da Resolucao n° 466, de 12 de dezembro de 2012.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

O pesquisador responsavel realizou a revisdo e as cormregdes solicitadas.

Sem pendéncias e/ou

inadequacdes

Consideracdes Finais a critério do CEP:

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:
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Assentimento / 16:24:50 |Silva
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Projeto Detalhado / |projeto.pdf 12/09/2022 |Breno Carvalho da Aceito
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19:58:25 |Silva
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Brochura 12:13:18 |Silva
L investigador
TCLE / Termos de |DOC_COMITE.pdf 20/06/2022 |Breno Carvalho da Aceito
Assentimento / 12:08:40 |Silva
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| Auséncia
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ANEXO B — MODELO DE FORMULARIO APLICADO COM OS PESCADORES

? PRPGP PPGEC
U Pré-Reitoria de Programa de Pés-Graduacio
UEPB Pos-Graduacdo e Pesquisa em Ecologia e Conservacao
FORMULARIO DE PESQUISA

INTERACOES DE CETACEOS (SUBORDEM ODONTOCETI) COM A PESCA
ARTESANAL NA AREA DE PROTECAO AMBIENTAL (APA) NAUFRAGIO
QUEIMADO, PARAIBA

Nuamero do questionario: Data: /[
Pesquisador:

. ASPECTOS SOCIAIS
1. Idade:

2. Local de nascimento:

3. Mora em qual drea?
4. Ha quanto tempo?
5. Sexo: Masculino [1]; Feminino [2].

6. E aposentado(a)? Sim [1]; Nio [2].

7. Estado Civil: Casado(a) [1]; Solteiro(a) [2]:; Vidvo(a) [3]: Divorciado(a) [4]:
Amigado(a) [5].

8. Qual o seu nivel de escolaridade: Néo estudou [1]; Ensino fundamental incompleto [2]:
Ensino fundamental completo [3]: Ensino médio completo [4]; Ensino médio incompleto
[5]: Ensino superior incompleto [6]; Ensino superior completo [7].

9. Ja participou de algum evento de Educagdo Ambiental? Sim [1]; Nao [2].

. EMBARCACAO
1. Tipo(s) de embarcagdo(s) que vocé utiliza: a motor [1]; a remo [2]; ambas [3].

2. Qual(s)?
3. Caso use embarcagdo(s) a motor, qual a poténcia do(s) motor(s)?
4. Qual o tamanho da(s) embarcagdo(s)? Comprimento: m; Largura moucm.

. AREA DE PESCA

1. Vocé costuma pescar na: Seca [1]; Cheia [2]: Ambos [3].

2. Qual regido vocé costuma pesca? Mar [1]; Estudrio [2]; Ambos [3].
3. Qual o seu local de pesca? (APRESENTAR O MAPA).

. ASPECTOS DA PESCA
1. Qual a modalidade de pesca vocé utiliza?



? PRPGP PPGEC
) Pro-Reitoria de Programa de Pos-Graduagado
UEPB Pos-Graduacdo e Pesquisa em Ecologia e Conservacio

2. Na sua atividade pesqueira vocé ¢ dono da embarcagdo? Sim [1]; Nao [2].

3. Durante a atividade, vocé é: Comandante [1]; Pescador empregado/parceiro [2];
Pescador auténomo [3]; Outro [4]. Qual?
4. Quais os melhores meses para se pescar?
5. Quantas vezes por més vocé pesca?
6. Ha quanto tempo vocé pesca nesta regido?
7. Vocé pesca de: Dia [1]; Noite [2]: Ambos [3].
8. Com quem vocé aprendeu a pescar?
9. Além do peixe, qual(s) desses recursos pesqueiros vocé ja pegou na sua rede? Concha
[1); Tubardo [2]; Tartaruga [3]; Peixe-boi [6]; Golfinho [7]; Outros [8]. Qual (s)?

10. Qual o destino da sua produgdo? Subsisténcia (Consumo) [1]; Venda [2]; Ambos [3].

. INTERACAO COM CETACEOS

1. Vocé vé golfinhos durante a sua atividade pesqueira? Sim [1]; Néo [2]. Se nio, pular
para o tépico “CONSERVACAO™.

2. Qual desses golfinhos aparece durante a sua pescaria? (APRESENTAR A PRANCHA
ILUSTRATIVA DE ESPECIES).

2.1 Espécie 1/ Nome cientifico (Campo do pesquisador):
2.1.1 Por qual nome vocé conhece esse animal?
2.1.2 Como vocé sabe que ¢ essa espécie?
2.1.3 Em qual ambiente ele mais aparece? Mar [1]; Estuario [2]; Ambos [3].

2.1.4 Em qual tipo de pescaria ele mais interage? Rede de Emalhar [1]); Tarrafa [2]; Rede
de Arrasto [3]; Tainheira [4]; Cagoeira [5); Linha de mio [6]; Armadilhas [7] Arpao [8].
Outro(s) [9]. Qual(s)?

2.1.5 Vocé acha que ele atrapalha a sua pesca? Sim [1]; Nio [2]. Se sim, qual o tipo de
pesca que ele mais atrapalha? Rede de Emalhar [1]; Tarrafa [2]; Rede de Arrasto [3];
Tainheira [4]; Cagoeira [5]: Linha de mao [6]; Armadilhas [7] Arpdo [8]. Outros [9].

9

2.1.6 Como ele atrapalha?
2.1.7 Tem alguma coisa que vocé faga para ele ndo atrapalhar a sua pesca? Sim [1]; Nao
[2]. Se sim, o que?
2.1.8 Vocé acha que ele ajuda a sua pesca? Sim [1]; Nao [2]. Se sim, qual o tipo de pesca
que ele mais ajuda? Rede de Emalhar [1]); Tarrafa [2]; Rede de Arrasto [3]: Tainheira [4];
Cagoeira [5]; Linha de mdo [6]; Armadilhas [7] Arpdo [8]. Outros [9]. Qual?

2.1.9 Como ele ajuda?
2.1.10 Em qual época ele mais interagem com a pesca?
2.1.11 Como vocé costuma observar esse animal? Solitario [1]; Em grupo [2].

2.2 Espécie 2/ Nome cientifico (Campo do pesquisador):
Por qual nome vocé conhece esse animal?

Como vocé sabe que ¢ essa espécie?
Em qual ambiente ele mais aparece? Mar [1]; Estuario [2]; Ambos [3].
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Em qual tipo de pescaria ele mais interage? Rede de Emalhar [1]; Tarrafa [2]; Rede de
Arrasto [3]; Tanheira [4]: Cacoeira [5]; Linha de mido [6]: Armadilhas [7] Arpdo [8].
Outro(s) [9]. Qual(s)?
Vocé acha que ele atrapalha a sua pesca? Sim [1]: Nao [2]. Se sim, qual o tipo de pesca
que ele mais atrapalha? Rede de Emalhar [1}]; Tarrafa [2]; Rede de Arrasto [3]; Tainheira
[4]; Cagoeira [5]; Linha de mao [6]: Armadilhas [7] Arpao [8]. Outros [9]. Qual?

Como ele atrapalha?
Tem alguma coisa que vocé faca para ele ndo atrapalhar a sua pesca? Sim [1]; Nao [2].
Se sim, o que? -
Vocé acha que ele ajuda a sua pesca? Sim [1]: Nao [2]. Se sim, qual o tipo de pesca que
ele mais ajuda? Rede de Emalhar [1]; Tarrafa [2]; Rede de Arrasto [3]; Tainheira [4];
Cagoeira [5]; Linha de mdo [6]: Armadilhas [7] Arpao [8]. Outros [9]. Qual?

Como ele ajuda?
2.1.10 Em qual época ele mais interagem com a pesca?
2.1.11 Como vocé costuma observar esse animal? Solitario [1]: Em grupo [2].

2.3 Espécie 3 / Nome cientifico (Campo do pesquisador):
Por qual nome vocé conhece esse animal?
Como vocé sabe que é essaespécie?
Em qual ambiente ele mais aparece? Mar [1]: Estuario [2]; Ambos [3].

Em qual tipo de pescaria ele mais interage? Rede de Emalhar [1]; Tarrafa [2]; Rede de
Arrasto [3]; Tainheira [4]: Cacoeira [5]; Linha de mao [6]: Armadilhas [7] Arpao [8].
Outro(s) [9]. Qual(s)?
Vocé acha que ele atrapalha a sua pesca? Sim [1]: Nao [2]. Se sim, qual o tipo de pesca
que ele mais atrapalha? Rede de Emalhar [1]; Tarrafa [2]; Rede de Arrasto [3]: Tainheira
[4]: Cacoeira [5]; Linha de mao [6]: Armadilhas [7] Arpao [8]. Outros [9]. Qual?

Como ele atrapalha? )

Tem alguma coisa que vocé faca para ele ndo atrapalhar a sua pesca? Sim [1]; Nao [2].
Sesim,oque? e il
Vocé acha que ele ajuda a sua pesca? Sim [1]: Nao [2]. Se sim, qual o tipo de pesca que
ele mais ajuda? Rede de Emalhar [1]; Tarrafa [2]; Rede de Arrasto [3]; Tainheira [4]:
Cacoeira [5]; Linha de mdo [6]; Armadilhas [7] Arpao [8]. Outros [9]. Qual?

Como ele ajuda?
2.1.10 Em qual época ele mais interagem com a pesca?
2.1.11 Como vocé costuma observar esse animal? Solitario [1]: Em grupo [2].

2.4 Espécie 4/ Nome cientifico (Campo do pesquisador):
Por qual nome vocé conhece esse animal?
Como vocé sabe que € essa espécie?

Em qual ambiente ele mais aparece? Mar [1]; Estuario [2]; Ambos [3].

Em qual tipo de pescaria ele mais interage? Rede de Emalhar [1]; Tarrafa [2]: Rede de
Arrasto [3]; Tainheira [4]; Cacoeira [5]; Linha de mao [6]: Armadilhas [7] Arpao [8].
Outro(s) [9]. Qual(s)?
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CAPITULO DA DISSERTACAO

\ ISSN 2238-4782
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HOME / GUIDELINES

GUIDELINES

Guide for Authors
1. Types of Papers

Short Communication (SC): a brief manuscript that presents original and significant material. SC
is not a way of publishing preliminary results. A SC should possess up to 5 pages and follows the
same structure of a full paper. A maximum of 3 illustrations (figures or tables) is allowed.

Research Article: reports the results of original research. This paper should include the following
items: Title page (with Abstract), Introduction, Material and Methods, Results and Discussion,
Conclusions, Acknowledgments, and References.

Review: addresses a subject that is related to the scope of this journal. The authors are free to
establish the subdivisions of the review paper. Manuscripts can be any length.

Short Review: addresses a specific topic that is related to the scope of this journal. The idea is
bringing the reader fresh and updating information about one specific topic. A Short Review
should possess up to 5 pages (including references) in the format of submission.

Hypothesis: a manuscript that presents an untested original hypothesis backed up solely by a
survey of previously published results rather than any new evidence. Hypothesis articles should
not contain new data. This type of paper should possess up to 3 pages (including references) in the
format of submission. A maximum of 3 illustrations (figures or tables) are allowed. See an example
at the link.

Policy Brief: a text type that summarizes information on a topic of public interest, suggesting
options for decision-making and specifying courses of action for formulating and evaluating
policy. Policymakers are the target audience of a policy brief. Nonetheless, policy briefs present an
excellent opportunity to return the conclusion of scientific research to leaders of indigenous



e Figures

e Supporting information, when available
3. General Formatting
Writing

Submit manuscripts in clear, concise, and grammatically correct English (British or American,
never a combination of both).

Template

Publication of any paper in EC requires strict compliance with the template available here . The
standard font is Arial, size 12, text single-spaced text and fully justified, except for the manuscript
title, which should appear centered and bold. For paragraphs, use tab space, not the spacebar. The
default page size is A4, with all margins at 2.5 cm. All pages must be numbered.

Citation

Cite references by using the system author-date. For studies with three or more authors, cite only
the first author followed by "et al.". A semicolon should separate different citations in a
parenthesis. If among the references, there is an author that published in the same year more than
one article, use letters after the year (separated by comma) to distinguish references. See some
examples below.

e While zootherapeutic practices have wide geographical distributions and deep cultural origins
(Alves et al. 2010; Cooper 2008),

e _.including use for treatment of diseases in humans and animals (Albuquerque et al. 2007;
Barboza et al. 2007; Vieira et al. 2009a,b,c).

e According to Alves and Rosa (2006, 2007)...

Reference List

Organize references in alphabetical order. The final list will include only references you quoted in
the text (published or accepted for publication). We do not accept personal communications and
unpublished works as references. We provide some examples of reference styles below. Besides, if
you use a reference manager like EndNote, JabRef, Mendeley, Zotero, etc., you will find a style for
“Ethnobiology and Conservation” on them.
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¢ Journal article

Albuquerque UP, Lucena RFP, Monteiro JM, Florentino ATN, Almeida CFCBR (2006) Evaluating
Two Quantitative Ethnobotanical Techniques. Ethnobotany Research & Applications 4:51-60

Alves RRN, Rosa IL (2007a) Zootherapy goes to town: The use of animal-based remedies in
urban areas of NE and N Brazil. Journal of Ethnopharmacology 113:541-555.

Alves RRN, Rosa IL (2007b) Zootherapeutic practices among fishing communities in North and
Northeast Brazil: A comparison. Journal of Ethnopharmacology 111: 82-103.

e Ifajournal article has a DOI, include the DOI in the reference.

Kretser HE, Johnson MF, Hickey LM, Zahler P, Bennett EL (2012) Wildlife trade products
available to U.S. military personnel serving abroad. Biodiversity and Conservation 21: 967-980.
doi: 10.1007/s10531-012-0232-3

e Book/ Edited book

Alves RRN, Souto WMS, Mourao ]S (2010) A Etnozoologia no Brasil: Importancia, Status atual e
Perspectivas. 1 ed. NUPEEA, Recife, PE, Brazil

Berg BL (2001) Qualitative research methods for the social sciences. 14 ed. Allyn & Bacon - A
Pearson Education Company, Boston, USA

Berkes F (2008) Sacred Ecology. 2 ed. Routledge, New York/ Oxon, UK
e Book chapter

Stearman AM (2000) A Pound of Flesh: Social Change and Modernization as Factors in Hunting
Sustainability Among Neotropical Indigenous Societies. In: Robinson ]G, Bennett EL (eds)
Hunting for sustainability in tropical forests. 1 ed. Columbia University Press, New York, pp. 233-
250

Pellens R, Garay I, Grandcolas P (2009) Biodiversity conservation and management in the
Brazilian Atlantic Forest: Every fragment must be considered. In: Kudrow NJ (ed) Conservation
of Natural Resources. 1 edn. Nova Science Publishers, Inc., New York, pp. 101-136

e Web page

Bleisch B, Brockelman W, Timmins R], Nadler T, Thun S, Das |, Yongcheng L (2008) Trachypithecus
phayrei (In: IUCN Red List of Threatened Species 2011). IUCN.
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[http://www.iucnredlist.org/apps/redlist/details/22040/0] Accessed 29 April 2011

Gravlee L (2002) The Uses and Limitations of Free Listing in Ethnographic Research.
[http://gravlee.org/ang6930/freelists.htm] Accessed 30 December 2010

e PhD thesis and Dissertations

Henfrey TB (2002) Ethnoecology, Resource Use, Conservation and Development in a
Wapishana Community in the South Rupununi, Guyana. PhD Thesis, University of Kent,
Canterbury, UK

Contesso C (2009) Bushmeat and European migratory birds conservation. MSc. dissertation,
Virginia Polytechnic Institute and State University, Falls Church, VA, USA

Swensson J (2005) Bushmeat Trade in Techiman, Ghana, West Africa. Undergraduate thesis,
Uppsala University, Uppsala, Sweden

4. Manuscript Structure
Title Page
This page should include:
e Manuscript Title: original and concise, in bold and centered.

e Author names and affiliations: provide full author names. Place affiliation immediately
below the list of authors. Indicate all affiliations with a lower-case superscript number (})
immediately after the author's name and in front of the appropriate address. Affiliations
must have the full postal address and email. Indicate the corresponding author with a
superscript asterisk (*) after the affiliation number.

e Significance Statement: submit a clear statement with no more than 150 words highlighting
the originality and relevance of your manuscript.

e Abstract: prepare an abstract up to 250 words. The abstract should contain brief information
that addresses the study's problem, with emphasis on the main results. Provide three to five
keywords after the abstract.

e Abstract(s) in the mother language of the corresponding author or first author (optional).
Insert a version of the abstract in another language. When writing this version, apply the
same guidelines available for abstracts.
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e Others: Conflict of interest, statement of contribution, and bibliographic references.
e Ifnecessary: acknowledgments and funding.

In the links below, you can view examples of policy briefs that can inspire you to construct yours,
considering the guidelines of Ethnobiology and Conservation.

e Como melhorar a governanca dos recursos hidricos no Brasil? Link

e A House Undermined: Transforming relations between mining companies and Indigenous
Peoples in the Americas. Link

e Mental Health and Suicide Prevention, Nunavik, Quebec. Link

5. Additional information
Ethical considerations

When working with human subjects, you should state in the Methods section that your research
protocol complies with the guidelines of the Declaration of Helsinki and Tokyo for research with
humans. Besides, inform the Ethics Board that approved your project (when applicable) and the
process of obtaining the informed consent with people.

When using animals in experiments, you must state that you followed international principles for
laboratory animal use in the Methods section. When collecting wild species, provide the name of
the agency that approved the animal gathering and the license number.

The absence of information about the ethical procedures of the work may result in the rejection of
the paper by referees and editors.

Nomenclatures, non-English names, units, and abbreviations

When reporting species names, follow the standard codes (e.g., International Code of Botanical
Nomenclature, International Code of Zoological Nomenclature). Use italics for non-English words
in the text (e.g., vernacular names), except for proper names. Avoid non-standard or uncommon
abbreviations; but, if essential, define the term upon the first mention. Only use SI units in your
manuscript.

Plant and animal collections

Cite the institutions at which the biological material collected is available (e.g., Herbarium at
University x). Especially for plants, refer to the number of the collector or number of deposits of
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Conflicts of Interest

Conflicts of interest (COIs, also known as ‘competing interests’) occur when issues outside research
could be reasonably perceived to affect the neutrality or objectivity of the work or its assessment.
Potential conflicts of interest must be declared—whether or not they actually had an influence—to
allow informed decisions. In most cases, this declaration will not stop work from being published
nor will it always prevent someone from being involved in a review process.

Editors (and reviewers) should decline to be involved with a submission when they:
e Have a recent publication or current submission with any author.
e Share or recently shared an institutional affiliation with any author.
e Collaborate or recently collaborated with any author.
e Have a close personal connection to any author.
e Have a financial interest in the subject of the work.
e Feel unable to be objective.

Reviewers must declare any other types of potential interest in the ‘Confidential’ section of the
review form, which will then need to be considered by you.

Authors must declare all potential interests in a ‘Conflicts of interest’ section, which should explain
why the interest may be a conflict. A clear declaration of all possible conflicts — whether they
actually had an influence or not - allows others to make informed decisions about the work and its
review process. Declared conflicts of interest should be considered by the editor and reviewers
during peer review and included in the published article.

Finally, editors and reviewers must also declare if they have previously discussed the manuscript
with the authors.

Citations

Editors and reviewers must not ask authors to include references merely to increase citations to
their own or an associate’s work, to the journal, or to another journal they are associated with.
This does not mean that you cannot ask authors to include references to your work at all; instead,
each request must be fully justifiable and proportional to the overall body of work on the topic.

9. Make an impact with a video abstract (optional)



Send an abstract video of your paper approved for publishing. The video will be permanently
linked to your article on the EC website. As a general rule, prepare the video in your mother

language. Below, we list some general guidelines:
e Make it short: 60 to 210 seconds.

¢ Be clear and to the point, answering these questions: what question did you want to say with
your research? What main conclusions?

e Prefer images and schemes instead of text. Make it readable: if you are using presentation
slides with text or images on them, make sure there is not too much on the slide, so others
can easily read them while still listening to you talk.

e Technical specifications: format: .mov, .mpg, or .mp4; frame rate: 24, 25 or 30 fps; frame
type: 1080p (min), 4K is preferred.

Please, submit your abstract video directly to the editor in charge of your article along with the
final version of your accepted manuscript.

10. Publication Fees

In case of acceptance, authors must pay a fee, which is fully reverted to hosting maintenance and
improvements of the journal. The standard publication fee is USD 400. The work of our editors is
entirely voluntary.

In EC we use the fee to support the publishing process as follows:

e 30%, for internet and information services;
e 40% for editorial services, such as text edition and revision;

e 30% for administrative costs.

The EC operates a transparent waiver policy to help support researchers who cannot meet some or
all of the costs associated with publishing open access. For example, EC provides an automatic
100% or 50% waiver for Article Processing Charges depending on the country in which the
corresponding author is based (see countries listed below). In addition, authors can request an
additional discount, in the cover letter, with a reasonable justification.

100% Discount: Afghanistan, Angola, Bangladesh, Belize, Benin, Bhutan, Burkina Faso, Burundji,
Cambodia, Cameroon, Cabo Verde, Central African Republic, Chad, Comoros, Congo, Cook Islands,
Cote d’Ivoire, Cuba, Democratic People’s Republic of Korea, Democratic Republic of the Congo,
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peoples, traditional communities, and other specific social groups, as they bring evidence that has
direct implications for these actors. In the Section “Manuscript Structure”, under “Policy Brief”, we
list some general and writing guidelines, as well as examples that can help you construct a policy
brief.

Primer: provides a first entry into a field like the traditional dictionaries. A Primer should possess
up to 5 pages (including references) in the format of submission. We stimulate the use of figures to
illustrate the presented ideas. We expect a solid personalized, and well-grounded view of the
author on the field or theme, rather than offering different perspectives on the subject.

ChecKklist: we invite original research articles that present lists of species known and utilized in
specific social-ecological contexts. We aim to serve as a repository for high-quality, list-generating
research that can support the development of studies seeking patterns in the relationship between
people and nature (e.g., systematic reviews and meta-analyses). We will only consider papers that
provide comprehensive information on the social, cultural, and ecological aspects of the studied
sites, as well as on the sampling procedures and specimen identification. Given our primary goal
of delivering robust species-use lists, manuscripts will only be considered if the list comprises at
least 80% of species identified at the species level. We only accept lists beyond the local scale but
encompass studies of at least regional scope.

Study-Area Characterization

Authors are strongly encouraged to pay particular attention to the study-area description.
Mandatory information includes:

e The name of the studied community(s), settlement(s), or analogs, and the higher
administrative units (e.g., municipality, province, region, and country).

e Geographical coordinates of the study area. If, for some reason, the authors believe this
information should be omitted from the manuscript, they must explain their reasons in the
cover letter.

e Community size (number of people or number of families in the studied community(s) or
region(s)).

e FEthnical characterization of the studied communities and their main economic or
subsistence activities (e.g., agriculture, wild food plant harvesting, tourism, etc.).

e The environmental context of the study area (biome or ecosystem, mean temperatures, and
precipitation).
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Sampling Procedures

Regardless of the type of research, authors should explain how they selected
interviewees/participants. Mandatory information includes:<

¢ Type of sample (e.g., random sampling, theoretical sampling, quota sampling, convenience
sampling, etc.). Studies that performed a census instead of sampling must include this
information in the manuscript.

e Sampling unit (e.g., individuals, families, households, etc.).
e Exclusion criteria (e.g., exclusion of children and adolescents).

e Universe and sample size (total number of individuals, families, or households and the
number of interviewed people).

e When the sampling unit is the family or household, the manuscript must indicate how
interviewees were selected (e.g., joint interviews with all family members, only the most
knowledgeable member on a given subject, etc.).

Studies developed with a subgroup of the community(s) (e.g., local specialists, healers, hunters,
etc.) should avoid generalizing their findings to the entire community(s).

Plant and Animal Collection and Identification

Authors should mention the institutions where the collected biological material was deposited. In
the case of plants, it is necessary to refer to the collector's number or deposit number of each
specimen. For animals, whenever possible, zoological material recorded should be collected and
deposited in scientific collections, and a voucher number should be indicated. If obtaining
zoological material is not possible, ethnozoological studies should use a checklist of animal species
based on published works on animals conducted in the surveyed area.

2. Attach Files
Make sure to send the following files when submitting:

e Cover letter: the letter should emphasize the relevance of the manuscript and include a
statement that all authors are aware of the contents of the paper.

e Manuscript: in DOC, DOCX, or doc formats compatible with MS Word, e.g., OpenOffice,
LibreOffice, and BrOffice
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Main Sections

The main sections of the manuscript are Introduction, Material and Methods, Results and
Discussion (combined or separated), Conclusions (optional), and References. Indicate headings in
bold; subsections, if necessary, shall have their titles highlighted in italics. Place acknowledgments
of people, grants, funds, etc., in a separate section before the reference list. Write the names of
funding organizations in full.

Additional Files

Indicate Additional files in the text in sequential order (i.e., Add File 1, 2...) and submit in separate
files with logical names, e.g., Add file 1.mpg, 2.xls Add file, etc. Specify captions or legends for
additional files after the references.

Format exception - Policy Brief (PB)

PB manuscripts can have a maximum of 2000 words, 1 to 5 scientific references (to support your
arguments), and objectively cover a specific problem or situation. The general guidelines and
instructions below are helpful:

e You must write the policy brief in a language spoken by your target audience, avoiding the
use of technical and scientific jargon.

e Manuscripts must be brief, objectively addressing a specific problem or situation.

e Your policy brief might contain graphs, charts, and other visual aids that make it easier to
digest the critical information within the manuscripts.

Manuscripts must bring following information:

Provide title, authors, and affiliation, following the guidelines of our Journal.

e Indicate the target audience, if (1) policymakers in a particular governmental sphere or (2)
leaders of the communities to which the brief refers.

e Specify the scope, if national, regional, or local. If the study has a local scale, it is necessary
to be specific and indicate, when applicable, the name of the conservation unit, name of the
local community, etc.

e Make sure that your body text contains: (1) context or scope of the problem, (2) main
evidence, and (3) clear and feasible political recommendations.
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each specimen.
Table guidelines

Number tables consecutively by their appearance in the text, e.g., Table 1, Table 2... Tables should
also have an upper title that summarizes its content. Captions should be concise.

Tables should be formatted using the 'Table object' in MS Word™ processing program or
equivalent to ensure that columns of data will keep aligned when the file is sent electronically for
review. Columns and rows should be delimited by borders. Use decimal points and not commas.
Do not use color and shading. To highlight specific parts of the table, use symbols or bold text,
explaining their meaning in a table caption.

Larger datasets or tables too wide for a page can be uploaded separately as additional files. These
files will not be displayed in the final PDF of the article but as a separate link.

Figure Guidelines

Number the illustrations according to their sequence in the text. Use a logical naming convention
for your artwork files, e.g., Figure 1, file name Figure 1.tif.

For vector graphics, the preferred format is EPS. For color or grayscale photographs (halftones):
Use TIFF format and a minimum of 300 dpi. In other types of images, use at least 600 dpi and
choose the tiff format.

Insert figures in the text with the respective captions (below the image). In addition, we ask
authors to send the figures in separate files.

Chemical formulas and equations

Send chemical formulas as figures. In the case of simple equations (one line), type the text, e.g., use
solidus “/” for small fractional terms. Send complex equations as figures. Please, do not embed in
text Microsoft© Mathematics™ equations, Microsoft© Office™ 2007/2010 equations, or any other
equation originating from text editor tools that you use.

6. Review preferences

Submit the names and emails of three to five potential referees working outside your home
institutions. You may also provide the name of reviewers that you would prefer not to evaluate
your manuscript because of any conflict of interest. Such suggestions will be regarded as a guide
only, and the Editors are under no obligation to follow them. An Editor-in-Chief will select the most
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appropriate Editor to manage peer-review of each manuscript.
7. Editorial Flow

When we receive your manuscript, it can be handled directly by the editor-in-chief. Alternatively,
the chief editor may designate a section editor or a member of the editorial board to work on your
text. The editor in charge will forward your manuscript to our reviewers. The reviewers then
provide their opinion that will serve as a guide for the decision-making of the editor in charge
(second level decision). The final decision will rest with the editor-in-chief (first level decision).

Manuscripts from members of the editorial team will follow the same flow and will always be
handled by an editor not directly related to the submitted text. Editorial team members can
publish up to two papers of their own per year (except editorials).

8. Editorial Transparency and Ethics

As EC editors, we do not encourage reviews that are: defamatory; false or misleading; insulting,
threatening, or abusive; obscene or of a sexual nature; offensive, racist, sexist, homophobic; or
discriminatory against any religions or other groups. Also, the editors must be polite and not use
swear words, any discriminatory or abusive expressions directed to authors.

Some considerations on ethics publication are important to EC. Therefore, we reproduce below
some of them we found in Hindawi Journals (member of the Committee on Publication Ethics -
COPE).

Peer review

All manuscripts should be kept completely confidential. Editors should not use any of its insights
until after publication.

Reviewers are anonymous to the authors unless they choose to disclose their identity by signing
the review report. At no time should an Editor communicate the names of the reviewers to the
authors, or to anybody else in the community.

If an editor becomes aware of any publication ethics issues on a manuscript you are handling,
including plagiarism, authorship disputes, duplicate and redundant submission, or manipulation
of data and figures.

Concerns highlighted after publication, as well as concerns about research ethics in general,
should also be reported to the editors-in-chief.
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Djibouti, Dominica, Equatorial Guinea, Eritrea, Eswatini, Ethiopia, Gambia, Ghana, Grenada,
Guinea, Guinea-Bissau, Haiti, Kenya, Kiribati, Kyrgyzstan, Lao People’s Democratic Republic,
Lesotho, Liberia, Madagascar, Malawi, Maldives, Mali, Marshall Islands, Mauritania, Micronesia
(Federated States of), Mozambique, Myanmar, Nauru, Nepal, Nicaragua, Niger, Niue, Papua New
Guinea, Republic of Moldova, Rwanda, Saint Helena, Saint Lucia, Saint Vincent and the
Grenadines, Samoa, Sao Tome and Principe, Senegal, Sierra Leone, Solomon Islands, Somalia,
South Sudan, Sudan, Suriname, Syrian Arab Republic, Tajikistan, Timor-Leste, Togo, Tokelau,
Tonga, Tuvalu, Uganda, United Republic of Tanzania, Vanuatu, Venezuela, Yemen, Zambia,
Zimbabwe.

50% Discount: Albania, Algeria, Antigua and Barbuda, Armenia, Azerbaijan, Belarus, Bolivia
(Plurinational State of), Bosnia and Herzegovina, Botswana, Brazil, Colombia, Ecuador, Egypt, E1
Salvador, Fiji, Gabon, Georgia, Guatemala, Guyana, Honduras, Iraq, Jamaica, Jordan, West Bank
and Gaza Strip, Lebanon, Libya, Mauritius, Mongolia, Montenegro, Morocco, Namibia, Nigeria,
North Macedonia, Pakistan, Palau, Paraguay, Peru, Saint Kitts and Nevis, Serbia, Seychelles, Sri
Lanka, Tunisia, Ukraine, Uzbekistan, Vietnam.

Furthermore, to honor the effort of our editorial board, we provide a 100% waiver for
manuscripts accepted from our editorial board. Each editor is entitled to one full waive per year.
We also credit the work of our reviewers by providing a 10% voucher for each review submitted.
These discounts are only valid for the same year in which the reviews were performed.

Ethnobiology and Conservation Contact
Editors-in-Chief

Dr. Rémulo R. N. Alves

Universidade Estadual da Paraiba, Brazil

E-mail: rrnalves@yahoo.com.br

Dr. Ulysses Paulino de Albuquerque
Universidade Federal de Pernambuco, Brazil
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ANEXO E - NORMAS DA REVISTA OCEAN & COASTAL MANAGEMENT PARA
A PUBLICACAO DO MANUSCRITO REFERENTE AO SEGUNDO CAPITULO DA
DISSERTACAO

GUIDE FOR AUTHORS

Your Paper Your Way

We now differentiate between the requirements for new and revised submissions. You may choose to
submit your manuscript as a single Word or PDF file to be used in the refereeing process. Only when
your paper is at the revision stage, will you be requested to put your paper in to a 'correct format'
for acceptance and provide the items required for the publication of your article.

To find out more, please visit the Preparation section below.

INTRODUCTION

Types of paper

Upon submission, besides selecting one of the paper types below, please also indicate on your
manuscript what kind of paper it is:

Research papers: this includes studies on matters related to ocean and coastal management. Typical
length: around 6000 words;

Review articles: this includes reviews of current and emerging topics on ocean and coastal
management. Typical length: around 6000 words;

Short Communication: this includes new break-through studies on an urgent ocean and coastal
management topics. Typical length: around 2,000 words;

Commentary: this includes short reflection articles. Typical length: around 1,000 words (only solicited
submissions accepted);

Submission checklist
You can use this list to carry out a final check of your submission before you send it to the journal for
review. Please check the relevant section in this Guide for Authors for more details.

Ensure that the following items are present:

One author has been designated as the corresponding author with contact details:
* E-mail address
« Full postal address

All necessary files have been uploaded:

Manuscript:

* Include keywords

 All figures (include relevant captions)

« All tables (including titles, description, footnotes)

« Ensure all figure and table citations in the text match the files provided
» Indicate clearly if color should be used for any figures in print
Graphical Abstracts / Highlights files (where applicable)

Supplemental files (where applicable)

Further considerations

* Manuscript has been 'spell checked' and 'grammar checked'

« All references mentioned in the Reference List are cited in the text, and vice versa

* Permission has been obtained for use of copyrighted material from other sources (including the
Internet)

* A competing interests statement is provided, even if the authors have no competing interests to
declare

« Journal policies detailed in this guide have been reviewed

* Referee suggestions and contact details provided, based on journal requirements

For further information, visit our Support Center.

BEFORE YOU BEGIN

Ethics in publishing
Please see our information on Ethics in publishing.

AUTHOR INFORMATION PACK 13 Aug 2023 www.elsevier.com/locate/ocecoaman 4



Declaration of competing interest

Corresponding authors, on behalf of all the authors of a submission, must disclose any financial
and personal relationships with other people or organizations that could inappropriately influence
(bias) their work. Examples of potential conflicts of interest include employment, consultancies,
stock ownership, honoraria, paid expert testimony, patent applications/registrations, and grants or
other funding. All authors, including those without competing interests to declare, should provide
the relevant information to the corresponding author (which, where relevant, may specify they have
nothing to declare). Corresponding authors should then use this tool to create a shared statement
and upload to the submission system at the Attach Files step. Please do not convert the .docx
template to another file type. Author signatures are not required.

Declaration of generative AI in scientific writing
The below guidance only refers to the writing process, and not to the use of Al tools to analyse and
draw insights from data as part of the research process.

Where authors use generative artificial intelligence (AI) and Al-assisted technologies in the writing
process, authors should only use these technologies to improve readability and language. Applying the
technology should be done with human oversight and control, and authors should carefully review and
edit the result, as Al can generate authoritative-sounding output that can be incorrect, incomplete or
biased. Al and Al-assisted technologies should not be listed as an author or co-author, or be cited as
an author. Authorship implies responsibilities and tasks that can only be attributed to and performed
by humans, as outlined in Elsevier’s Al policy for authors.

Authors should disclose in their manuscript the use of Al and Al-assisted technologies in the writing
process by following the instructions below. A statement will appear in the published work. Please
note that authors are ultimately responsible and accountable for the contents of the work.

Disclosure instructions

Authors must disclose the use of generative Al and Al-assisted technologies in the writing process by
adding a statement at the end of their manuscript in the core manuscript file, before the References
list. The statement should be placed in a new section entitled ‘Declaration of Generative Al and Al-
assisted technologies in the writing process’.

Statement: During the preparation of this work the author(s) used [NAME TOOL / SERVICE] in order
to [REASON]. After using this tool/service, the author(s) reviewed and edited the content as needed
and take(s) full responsibility for the content of the publication.

This declaration does not apply to the use of basic tools for checking grammar, spelling, references
etc. If there is nothing to disclose, there is no need to add a statement.

Submission declaration and verification

Submission of an article implies that the work described has not been published previously (except in
the form of an abstract, a published lecture or academic thesis, see 'Multiple, redundant or concurrent
publication’ for more information), that it is not under consideration for publication elsewhere, that
its publication is approved by all authors and tacitly or explicitly by the responsible authorities where
the work was carried out, and that, if accepted, it will not be published elsewhere in the same form, in
English or in any other language, including electronically without the written consent of the copyright-
holder. To verify compliance, your article may be checked by Crossref Similarity Check and other
originality or duplicate checking software.

Preprints

Please note that preprints can be shared anywhere at any time, in line with Elsevier's sharing policy.
Sharing your preprints e.g. on a preprint server will not count as prior publication (see 'Multiple,
redundant or concurrent publication' for more information).

Preprint posting on SSRN

In support of Open Science, this journal offers its authors a free preprint posting service. Preprints
provide early registration and dissemination of your research, which facilitates early citations and
collaboration.

AUTHOR INFORMATION PACK 13 Aug 2023 www.elsevier.com/locate/ocecoaman 5
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During submission to Editorial Manager, you can choose to release your manuscript publicly as a
preprint on the preprint server SSRN once it enters peer-review with the journal. Your choice will have
no effect on the editorial process or outcome with the journal. Please note that the corresponding
author Is expected to seek approval from all co-authors before agreeing to release the manuscript
publicly on SSRN.

You will be notified via email when your preprint is posted online and a Digital Object Identifier (DOI)
is assigned. Your preprint will remain globally available free to read whether the journal accepts or
rejects your manuscript.

For more information about posting to SSRN, please consult the SSRN Terms of Use and FAQs.

Use of inclusive language

Inclusive language acknowledges diversity, conveys respect to all people, is sensitive to differences,
and promotes equal opportunities. Content should make no assumptions about the beliefs or
commitments of any reader; contain nothing which might imply that one individual is superior to
another on the grounds of age, gender, race, ethnicity, culture, sexual orientation, disability or health
condition; and use inclusive language throughout. Authors should ensure that writing is free from bias,
stereotypes, slang, reference to dominant culture and/or cultural assumptions. We advise to seek
gender neutrality by using plural nouns (“clinicians, patients/clients") as default/wherever possible
to avoid using "he, she," or "he/she." We recommend avoiding the use of descriptors that refer
to personal attributes such as age, gender, race, ethnicity, culture, sexual orientation, disability or
health condition unless they are relevant and valid. When coding terminology is used, we recommend
to avoid offensive or exclusionary terms such as "master”, "slave", "blacklist" and "whitelist". We
suggest using alternatives that are more appropriate and (self-) explanatory such as “"primary”,
"secondary”, "blocklist" and "allowlist". These guidelines are meant as a point of reference to help
identify appropriate language but are by no means exhaustive or definitive.

Reporting sex- and gender-based analyses

Reporting guidance

For research involving or pertaining to humans, animals or eukaryotic cells, investigators should
integrate sex and gender-based analyses (SGBA) into their research design according to funder/
sponsor requirements and best practices within a field. Authors should address the sex and/or gender
dimensions of their research in their article. In cases where they cannot, they should discuss this
as a limitation to their research's generalizability. Importantly, authors should explicitly state what
definitions of sex and/or gender they are applying to enhance the precision, rigor and reproducibility
of their research and to avoid ambiguity or conflation of terms and the constructs to which they
refer (see Definitions section below). Authors can refer to the Sex and Gender Equity in Research
(SAGER) guidelines and the SAGER guidelines checklist. These offer systematic approaches to the use
and editorial review of sex and gender information in study design, data analysis, outcome reporting
and research interpretation - however, please note there is no single, universally agreed-upon set of
guidelines for defining sex and gender.

Definitions

Sex generally refers to a set of biological attributes that are associated with physical and physiological
features (e.g., chromosomal genotype, hormonal levels, internal and external anatomy). A binary sex
categorization (male/female) is usually designated at birth ("sex assigned at birth"), most often based
solely on the visible external anatomy of a newborn. Gender generally refers to socially constructed
roles, behaviors, and identities of women, men and gender-diverse people that occur in a historical
and cultural context and may vary across societies and over time. Gender influences how people view
themselves and each other, how they behave and interact and how power is distributed in society. Sex
and gender are often incorrectly portrayed as binary (female/male or woman/man) and unchanging
whereas these constructs actually exist along a spectrum and include additional sex categorizations
and gender identities such as people who are intersex/have differences of sex development (DSD) or
identify as non-binary. Moreover, the terms "sex" and "gender" can be ambiguous—thus it is important
for authors to define the manner in which they are used. In addition to this definition guidance and
the SAGER guidelines, the resources on this page offer further insight around sex and gender in
research studies.
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Contributors

Each author is required to declare their individual contribution to the article: all authors must have
materially participated in the research and/or article preparation, so roles for all authors should be
described. The statement that all authors have approved the final article should be true and included
in the disclosure.

Authorship
All authors should have made substantial contributions to all of the following: (1) the conception and
design of the study, or acquisition of data, or analysis and interpretation of data, (2) drafting the
article or revising it critically for important intellectual content, (3) final approval of the version to
be submitted.

Changes to authorship

Authors are expected to consider carefully the list and order of authors before submitting their
manuscript and provide the definitive list of authors at the time of the original submission. Any
addition, deletion or rearrangement of author names in the authorship list should be made only
before the manuscript has been accepted and only if approved by the journal Editor. To request such
a change, the Editor must receive the following from the corresponding author: (a) the reason
for the change in author list and (b) written confirmation (e-mail, letter) from all authors that they
agree with the addition, removal or rearrangement. In the case of addition or removal of authors,
this includes confirmation from the author being added or removed.

Only in exceptional circumstances will the Editor consider the addition, deletion or rearrangement of
authors after the manuscript has been accepted. While the Editor considers the request, publication
of the manuscript will be suspended. If the manuscript has already been published in an online issue,
any requests approved by the Editor will result in a corrigendum.

Article transfer service

This journal uses the Elsevier Article Transfer Service to find the best home for your manuscript. This
means that if an editor feels your manuscript is more suitable for an alternative journal, you might
be asked to consider transferring the manuscript to such a journal. The recommendation might be
provided by a Journal Editor, a dedicated Scientific Managing Editor, a tool assisted recommendation,
or a combination. If you agree, your manuscript will be transferred, though you will have the
opportunity to make changes to the manuscript before the submission is complete. Please note that
your manuscript will be independently reviewed by the new journal. More information.

Copyright

Upon acceptance of an article, authors will be asked to complete a 'Journal Publishing Agreement' (see
more information on this). An e-mail will be sent to the corresponding author confirming receipt of
the manuscript together with a 'Journal Publishing Agreement' form or a link to the online version
of this agreement.

Subscribers may reproduce tables of contents or prepare lists of articles including abstracts for internal
circulation within their institutions. Permission of the Publisher is required for resale or distribution
outside the institution and for all other derivative works, including compilations and translations. If
excerpts from other copyrighted works are included, the author(s) must obtain written permission
from the copyright owners and credit the source(s) in the article. Elsevier has preprinted forms for
use by authors in these cases.

For gold open access articles: Upon acceptance of an article, authors will be asked to complete a
‘License Agreement' (more information). Permitted third party reuse of gold open access articles is
determined by the author's choice of user license.

Author rights
As an author you (or your employer or institution) have certain rights to reuse your work. More
information.

Elsevier supports responsible sharing
Find out how you can share your research published in Elsevier journals.
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Role of the funding source

You are requested to identify who provided financial support for the conduct of the research and/or
preparation of the article and to briefly describe the role of the sponsor(s), if any, in study design; in
the collection, analysis and interpretation of data; in the writing of the report; and in the decision to
submit the article for publication. If the funding source(s) had no such involvement, it is recommended
to state this.

Open access
Please visit our Open Access page for more information.

Elsevier Researcher Academy

Researcher Academy is a free e-learning platform designed to support early and mid-career
researchers throughout their research journey. The "Learn" environment at Researcher Academy
offers several interactive modules, webinars, downloadable guides and resources to guide you through
the process of writing for research and going through peer review. Feel free to use these free resources
to improve your submission and navigate the publication process with ease.

Language (usage and editing services)

Please write your text in good English (American or British usage is accepted, but not a mixture of
these). Authors who feel their English language manuscript may require editing to eliminate possible
grammatical or spelling errors and to conform to correct scientific English may wish to use the English
Language Editing service available from Elsevier's Author Services.

Language Services

Manuscripts should be written in English. Authors who are unsure of correct English usage should have
their manuscript checked by someone proficient in the language. Manuscripts in which the English is
difficult to understand may be returned to the author for revision before scientific review.

Authors who require information about language editing and copyediting services pre- and post-
submission please visit https://www.elsevier.com/languagepolishing or our customer support site
at service.elsevier.com for more information. Please note Elsevier neither endorses nor takes
responsibility for any products, goods or services offered by outside vendors through our
services or in any advertising. For more information please refer to our Terms & Conditions:
https://www.elsevier.com/termsandconditions.

Submission

Our online submission system guides you stepwise through the process of entering your article
details and uploading your files. The system converts your article files to a single PDF file used in
the peer-review process. Editable files (e.g., Word, LaTeX) are required to typeset your article for
final publication. All correspondence, including notification of the Editor's decision and requests for
revision, is sent by e-mail.

Please submit your article via https://www.editorialmanager.com/OCMA/default.aspx

Referees

Please submit the names and institutional e-mail addresses of several potential referees. The authors
are requested to suggest 4 potential reviewers for their article. For more details, visit our Support site.
Note that the editor retains the sole right to decide whether or not the suggested reviewers are used.

Page Charges
Ocean and Coastal Management has no page charges.

PREPARATION

Queries
For questions about the editorial process (including the status of manuscripts under review) or for
technical support on submissions, please visit our Support Center.

NEW SUBMISSIONS

Submission to this journal proceeds totally online and you will be guided stepwise through the creation
and uploading of your files. The system automatically converts your files to a single PDF file, which
is used in the peer-review process.

As part of the Your Paper Your Way service, you may choose to submit your manuscript as a single file
to be used in the refereeing process. This can be a PDF file or a Word document, in any format or lay-
out that can be used by referees to evaluate your manuscript. It should contain high enough quality
figures for refereeing. If you prefer to do so, you may still provide all or some of the source files at
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the initial submission. Please note that individual figure files larger than 10 MB must be uploaded
separately. Along with the Manuscript file, you will have to upload the following mandatory files during
submission process:

Cover letter

Title page (with author details)

Highlights

References

There are no strict requirements on reference formatting at submission. References can be in any
style or format as long as the style is consistent. Where applicable, author(s) name(s), journal title/
book title, chapter title/article title, year of publication, volume number/book chapter and the article
number or pagination must be present. Use of DOI is highly encouraged. Note: During submission
process, "References" has to be submitted separately in a numbered order. The reference style used
by the journal will be applied to the accepted article by Elsevier at the proof stage. Note: that
missing data will be highlighted at proof stage for the author to correct.

Formatting requirements

There are no strict formatting requirements but all manuscripts must contain the essential elements
needed to convey your manuscript, for example Abstract, Keywords, Introduction, Materials and
Methods, Results, Conclusions, Artwork and Tables with Captions.

If your article includes any Videos and/or other Supplementary material, this should be included in
your initial submission for peer review purposes.

Divide the article into clearly defined sections.

Figures and tables embedded in text

Please ensure the figures and the tables included in the single file are placed next to the relevant text
in the manuscript, rather than at the bottom or the top of the file. The corresponding caption should
be placed directly below the figure or table.

Peer review

This journal operates a single anonymized review process. All contributions will be initially assessed by
the editor for suitability for the journal. Papers deemed suitable are then typically sent to a minimum of
one independent expert reviewer to assess the scientific quality of the paper. The Editor is responsible
for the final decision regarding acceptance or rejection of articles. The Editor's decision is final. Editors
are not involved in decisions about papers which they have written themselves or have been written
by family members or colleagues or which relate to products or services in which the editor has an
interest. Any such submission is subject to all of the journal's usual procedures, with peer review
handled independently of the relevant editor and their research groups. More information on types
of peer review.

REVISED SUBMISSIONS

Use of word processing software

Regardless of the file format of the original submission, at revision you must provide us with an
editable file of the entire article. Keep the layout of the text as simple as possible. Most formatting
codes will be removed and replaced on processing the article. The electronic text should be prepared
in a way very similar to that of conventional manuscripts (see also the Guide to Publishing with
Elsevier). See also the section on Electronic artwork.

To avoid unnecessary errors you are strongly advised to use the 'spell-check' and 'grammar-check’
functions of your word processor.

LaTeX

You are recommended to use the Elsevier article class elsarticle.cls to prepare your manuscript and
BibTeX to generate your bibliography.

Our LaTeX site has detailed submission instructions, templates and other information.

Article structure

Subdivision - numbered sections

Divide your article into clearly defined and numbered sections. Subsections should be numbered
1.1 (then 1.1.1, 1.1.2, ...), 1.2, etc. (the abstract is not included in section numbering). Use this
numbering also for internal cross-referencing: do not just refer to "the text". Any subsection may be
given a brief heading. Each heading should appear on its own separate line.

To facilitate the reviewers and the later manuscript production process, it is recommended to use
page numbers and line numbers.
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Introduction
State the objectives of the work and provide an adequate background, avoiding a detailed literature
survey or a summary of the results.

Material and methods

Provide sufficient details to allow the work to be reproduced by an independent researcher. Methods
that are already published should be summarized, and indicated by a reference. If quoting directly
from a previously published method, use quotation marks and also cite the source. Any modifications
to existing methods should also be described.

Results
Results should be clear and concise.

Discussion

This should explore the significance of the results of the work, not repeat them. The Results and
Discussion sections need to be separated. If the author thinks that a combination is more appropriate
then they need to contact the editor in advance for approval. Avoid extensive citations and discussion
of published literature.

Conclusions
The main conclusions of the study may be presented in a short Conclusions section, which may stand
alone or form a subsection of a Discussion or Results and Discussion section.

Appendices

If there is more than one appendix, they should be identified as A, B, etc. Formulae and equations in
appendices should be given separate numbering: Eq. (A.1), Eq. (A.2), etc.; in a subsequent appendix,
Eq. (B.1) and so on. Similarly for tables and figures: Table A.1; Fig. A.1, etc.

Essential title page information

* Title. Concise and informative. Titles are often used in information-retrieval systems. Avoid
abbreviations and formulae where possible.

* Author names and affiliations. Please clearly indicate the given name(s) and family name(s)
of each author and check that all names are accurately spelled. You can add your name between
parentheses in your own script behind the English transliteration. Present the authors' affiliation
addresses (where the actual work was done) below the names. Indicate all affiliations with a lower-
case superscript letter immediately after the author's name and in front of the appropriate address.
Provide the full postal address of each affiliation, including the country name and, if available, the
e-mail address of each author.

* Corresponding author. Clearly indicate who will handle correspondence at all stages of refereeing
and publication, also post-publication. This responsibility includes answering any future queries about
Methodology and Materials. Ensure that the e-mail address is given and that contact details
are kept up to date by the corresponding author.

* Present/permanent address. If an author has moved since the work described in the article was
done, or was visiting at the time, a 'Present address’ (or 'Permanent address') may be indicated as
a footnote to that author's name. The address at which the author actually did the work must be
retained as the main, affiliation address. Superscript Arabic numerals are used for such footnotes.

Highlights

Highlights are mandatory for this journal as they help increase the discoverability of your article via
search engines. They consist of a short collection of bullet points that capture the novel results of
your research as well as new methods that were used during the study (if any). Please have a look
at the example Highlights.

Highlights should be submitted in a separate editable file in the online submission system. Please
use 'Highlights' in the file name and include 3 to 5 bullet points (maximum 85 characters, including
spaces, per bullet point).

Abstract

A concise and factual abstract is required. The abstract should state briefly the purpose of the
research, the principal results and major conclusions. An abstract is often presented separately from
the article, so it must be able to stand alone. For this reason, References should be avoided, but if
essential, then cite the author(s) and year(s). Also, non-standard or uncommon abbreviations should
be avoided, but if essential they must be defined at their first mention in the abstract itself.
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Graphical abstract

Although a graphical abstract is optional, its use is encouraged as it draws more attention to the online
article. The graphical abstract should summarize the contents of the article in a concise, pictorial form
designed to capture the attention of a wide readership. Graphical abstracts should be submitted as a
separate file in the online submission system. Image size: Please provide an image with a minimum
of 531 x 1328 pixels (h x w) or proportionally more. The image should be readable at a size of 5 x
13 cm using a regular screen resolution of 96 dpi. Preferred file types: TIFF, EPS, PDF or MS Office
files. You can view Example Graphical Abstracts on our information site.

Abbreviations

Define abbreviations that are not standard in this field in a footnote to be placed on the first page
of the article. Such abbreviations that are unavoidable in the abstract must be defined at their first
mention there, as well as in the footnote. Ensure consistency of abbreviations throughout the article.

Acknowledgements

Collate acknowledgements in a separate section at the end of the article before the references and do
not, therefore, include them on the title page, as a footnote to the title or otherwise. List here those
individuals who provided help during the research (e.g., providing language help, writing assistance
or proof reading the article, etc.).

Formatting of funding sources
List funding sources in this standard way to facilitate compliance to funder's requirements:

Funding: This work was supported by the National Institutes of Health [grant numbers xxxx, yyyy];
the Bill & Melinda Gates Foundation, Seattle, WA [grant number zzzz]; and the United States Institutes
of Peace [grant number aaaa].

It is not necessary to include detailed descriptions on the program or type of grants and awards. When
funding is from a block grant or other resources available to a university, college, or other research
institution, submit the name of the institute or organization that provided the funding.

If no funding has been provided for the research, it is recommended to include the following sentence:

This research did not receive any specific grant from funding agencies in the public, commercial, or
not-for-profit sectors.

Units

Follow internationally accepted rules and conventions: use the international system of units (SI). If
other units are mentioned, please give their equivalent in SI. Large numbers must be represented as
groups of three digits separated by narrow spaces, but commas or any other grouping marks other
than narrow spaces are not allowed.

Footnotes

Footnotes should be used sparingly. Number them consecutively throughout the article. Many word
processors build footnotes into the text, and this feature may be used. Should this not be the case,
indicate the position of footnotes in the text and present the footnotes themselves separately at the
end of the article.

Artwork

Electronic artwork

General points

* Make sure you use uniform lettering and sizing of your original artwork.

» Preferred fonts: Arial (or Helvetica), Times New Roman (or Times), Symbol, Courier.

* Number the illustrations according to their sequence in the text.

* Use a logical naming convention for your artwork files.

« Indicate per figure if it is a single, 1.5 or 2-column fitting image.

* For Word submissions only, you may still provide figures and their captions, and tables within a
single file at the revision stage.

« Please note that individual figure files larger than 10 MB must be provided in separate source files.

A detailed guide on electronic artwork is available.

You are urged to visit this site; some excerpts from the detailed information are given here.
Formats

AUTHOR INFORMATION PACK 13 Aug 2023 www.elsevier.com/locate/ocecoaman 11

208



Regardless of the application used, when your electronic artwork is finalized, please 'save as' or
convert the images to one of the following formats (note the resolution requirements for line drawings,
halftones, and line/halftone combinations given below):

EPS (or PDF): Vector drawings. Embed the font or save the text as ‘graphics’.

TIFF (or JPG): Color or grayscale photographs (halftones): always use a minimum of 300 dpi.

TIFF (or JPG): Bitmapped line drawings: use a minimum of 1000 dpi.

TIFF (or JPG): Combinations bitmapped line/half-tone (color or grayscale): a minimum of 500 dpi
is required.

Please do not:

« Supply files that are optimized for screen use (e.g., GIF, BMP, PICT, WPG); the resolution is too low.
* Supply files that are too low in resolution.

« Submit graphics that are disproportionately large for the content.

Color artwork

Please make sure that artwork files are in an acceptable format (TIFF (or JPEG), EPS (or PDF), or
MS Office files) and with the correct resolution. If, together with your accepted article, you submit
usable color figures then Elsevier will ensure, at no additional charge, that these figures will appear
in color online (e.g., ScienceDirect and other sites) regardless of whether or not these illustrations
are reproduced in color in the printed version. For color reproduction in print, you will receive
information regarding the costs from Elsevier after receipt of your accepted article. Please
indicate your preference for color: in print or online only. Further information on the preparation of
electronic artwork.

Figure captions

Ensure that each illustration has a caption. A caption should comprise a brief title (not on the figure
itself) and a description of the illustration. Keep text in the illustrations themselves to a minimum but
explain all symbols and abbreviations used.

Tables

Please submit tables as editable text and not as images. Tables can be placed either next to the
relevant text in the article, or on separate page(s) at the end. Number tables consecutively in
accordance with their appearance in the text and place any table notes below the table body. Be
sparing in the use of tables and ensure that the data presented in them do not duplicate results
described elsewhere in the article. Please avoid using vertical rules and shading in table cells.

References

Citation in text

Please ensure that every reference cited in the text is also present in the reference list (and vice
versa). Any references cited in the abstract must be given in full. Unpublished results and personal
communications are not recommended in the reference list, but may be mentioned in the text. If these
references are included in the reference list they should follow the standard reference style of the
journal and should include a substitution of the publication date with either 'Unpublished results' or
'Personal communication'. Citation of a reference as 'in press' implies that the item has been accepted
for publication.

Reference links

Increased discoverability of research and high quality peer review are ensured by online links to the
sources cited. In order to allow us to create links to abstracting and indexing services, such as Scopus,
Crossref and PubMed, please ensure that data provided in the references are correct. Please note that
incorrect surnames, journal/book titles, publication year and pagination may prevent link creation.
When copying references, please be careful as they may already contain errors. Use of the DOI is
highly encouraged.

A DOI is guaranteed never to change, so you can use it as a permanent link to any electronic article.
An example of a citation using DOI for an article not yet in an issue is: VanDecar J.C., Russo R.M.,
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ABSTRACT

Studies examining the relationship between humans and the natural environment are important to
understand the influences, knowledge, and perceptions associated with the interactions between humans,
species, and ecosystems. This study focused on the interactions between cetaceans and artisanal fishing,
aiming to: a) compile studies on artisanal fishing and its interactions with small cetaceans in Brazil; b)
analyse research trends over time; c¢) examine the geographical distribution of studies by Brazilian region;
d) assess authorship and publication records; e) classify the interactions between cetaceans and artisanal
fishing, as reported by researchers; and f) identify the dolphin species registered in these studies. We
reviewed current national publications on the interactions between cetaceans (suborder Odontoceti)
and artisanal fishing in Brazil, emphasising ethnoecological studies. Seven databases were surveyed for
this study. Interactions were classified using the categorisation proposed by Freitas-Netto and adapted
by Di Beneditto. Our data analysis identified 12 types of interactions, with seven conforming to Di
Beneditto’s descriptions and five novel categories based on the results of this study. The reviewed
studies documented interactions for 43.2% (n=16) of the 37 odontocete species reported in Brazil, with
particular emphasis on Sotalia quianensis, Tursiops truncatus, Pontoporia blainvillei, Inia geoffrensis,
and Sotalia fluviatilis. Our findings demonstrate that ethnoecological research can provide important
insights into species occurrence and fishing dynamics. Furthermore, we advocate the advancement of
research exploring the interrelations between cetaceans and traditional fishing methodologies, as such

studies can generate critical data to devise mitigation strategies and manage species and ecosystems.
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SIGNIFICANCE STATEMENT

Although dolphins are highly diverse in different aquatic environments, 10 species found along the Brazilian
coast are listed in the Official List of Brazilian Fauna Threatened with Extinction. Notably, the Porpoise
(Pontoporia blainvillei) is emphasised because it is the country’s most frequently captured dolphin during
incidental fishing activities. However, assessments of the potential impact of these activities are lacking. This
study documented 12 types of interactions between cetaceans and fishing activities along the Brazilian coast and
introduced five new categories: Removal, Depredation, Disposal, Scaring, and Signaling. Sotalia guianensis,
Tursiops truncatus, Pontoporia blainvillei, Inia geoffrensis, and Sotalia fluviatilis were identified as having the
most interactive fishing activities. Studies focusing on the ethnoecological knowledge of fishing communities
can provide crucial data for establishing guidelines for management plans and the conservation of species and

ecosystems.

INTRODUCTION

Dolphins are a group of mammals uniquely
adapted to aquatic life. They belong to the order
Cetacea and the suborder Odontoceti or “toothed”
cetaceans (Zerbini et al. 2006; Perrin et al. 2009).
Cetaceans comprise approximately 2% of the 4,600
living mammal species worldwide (Dudzinski and
Frohoff 2008). The suborder Odontoceti currently
encompasses 74 species across ten families, which
are grouped into three “superfamilies” Delphinoidea,
Ziphoidea, and Physeteroidea (Cranford et al. 1996).
These animals inhabit diverse aquatic habitats, such
as coastal zones, deep-water pelagic oceans, and ma-
rine environments (Syme et al. 2023), as well as in-
land freshwater rivers (Vidal et al. 2022). Dolphins
are highly sociable mammals with complex cognitive
abilities similar to those of humans, and are notably
communicative and predatory (Morton et al. 2021).

A total of 44 cetacean species have been recorded
within Brazilian jurisdictional limits, including dol-
phins and true whales, representing approximately
half of the species present globally. Some exhibit mi-
gratory behaviours, while others display resident ten-
dencies (Lodi and Borobia, 2013). Many cetaceans
have extensive home ranges; consequently, their pro-
tection ensures the conservation of numerous other
species within their habitats, earning them the status
of “umbrella species” in Conservation Biology (Yang
et al. 2023). Furthermore, these animals are piv-
otal ecosystem indicators and sentinels because of
their sensitivity to anthropogenic impacts (Lima et
al. 2023).

Despite their considerable diversity across differ-
ent aquatic environments, 10 cetacean species found
along the Brazilian coast are listed in the “Lista Ofi-
cial da Fauna Brasileira Ameagada de Extingio” (Of-
ficial List of Brazilian Fauna Threatened to Extinc-
tion) (MMA 2022). This list includes four species
from the suborder Mysticeti: the southern right
whale FEubalaena australis (Desmoulins, 1822), sei
whales Balaenoptera borealis (Lexxon, 1828), blue
whales Baleanoptera musculus (Linnaeus, 1758), and

fin whale Balaenoptera physalus (Linnaeus, 1758).
Additionally, six species from the suborder Odon-
toceti include the Guiana dolphin Sotalia guianen-
sis (Van Bénéden, 1864), Atlantic bottlenose dolphin
Tursiops gephyreus (Montagu, 1821), Araguian river
dolphin Inia araguaiaensis (Hrbek; Farias; Dutra and
Silva, 2014), Amazonian River dolphin Inia geoffren-
sis (Blainville, 1817), sperm whale Physeter macro-
cephalus (Linnaeus, 1758), and La Plata dolphin Pon-
toporia blainvillei (Gervais and d’Orbigny, 1844).

Since the seventeenth century, the exploitation of
cetaceans and the commercialisation of their deriva-
tives have been significant human practices in mys-
tical, religious, medicinal, and economic contexts
(Castellucei 2021). In North America, cetaceans and
other marine resources gained commercial importance
as they were utilized for food, petroleum product pro-
duction, and various manufacturing purposes (Davis
et al. 2007; Parsons and Rose 2022). In Brazil, these
products were crucial during the colonial period and
essential for the survival of the population (Siciliano et
al. 2023). Specifically, cetacean fat was used in light-
ing and lubricating sugar mill equipment and heat-
ing vessels (Tripathy et al. 2024). This exploitation,
combined with the expansion of commercial activities,
has contributed to the decline in cetacean populations
over time (Ellis 1973; Alden 1964; Junior 2022).

Among the 44 cetacean species recorded in Brazil,
Pontoporia blainvillei is currently the most threat-
ened. This is primarily because dolphins are most
frequently incidentally caught during fishing activi-
ties along the Brazilian coast, and assessments of the
impact of these activities remain inadequate (Gari-
boldi et al. 2016). Artisanal fishing, recognised as the
oldest and most important fishing practice, provides
a substantial food resource for human civilisations
(Diegues 1999). By 2015, Brazil had approximately
1.084 million registered artisanal fishermen operating
over 8,000 km of the coastline (MPA 2015). These
fishermen, who often work independently or employ
family or self-employed labour, rely on this activity
for their livelihood (Cezar and Theis 2021). They use
various nets, lines, and traps, and their vessels and
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equipment generally have limited navigational auton-
omy, suitable only for coastal areas (Shrestha et al.
2022).

Since the 1970s, accidental captures, deaths, and
injuries caused by fishing gear have been recognised
as significant factors that limit small cetacean popula-
tions (Dolman et al. 2022). However, detailed inves-
tigations of the interactions between cetaceans and
artisanal fishing began to be recognised only in the
1990s (Nébrega et al. 2021), demonstrating that fish-
ermen possess vast knowledge accumulated through
their observations and experiences, where humans and
dolphins share the same space and food resources
(Diegues 2000). Studies focusing on the relation-
ship between humans and nature are essential for un-
derstanding the influences and perceptions associated
with these complex relationships, bridging the gap be-
tween people and the environment (Nascimento et al.
2023; Nardin and Franzen 2023).

Perception is defined as the representation of re-
ality by individuals based on their interactions with
the environment (Ribeiro et al. 2009; Azevédo et
al. 2020). Human-cetacean interactions can be per-
ceived positively or negatively; for example, entan-
glement in fishing gear is considered a detrimental
interaction between fishermen and cetaceans (Fader
et al. 2021; Carzon et al. 2023). Moreover, per-
ceptions of interactions, such as theft and harpoon-
ing, vary depending on the methods, fishing gear, and
vessel and propulsion employed by fishermen (Cram
et al. 2022). It is important to emphasise coopera-
tive fishing as a phenomenon reflecting long-standing
relationships between humans and cetaceans, poten-
tially benefitting both species (Connor et al. 2022).
The sociability, territoriality, and memory of artisanal
fishermen suggest that these cooperative relationships
are prevalent, emphasising the importance of under-
standing these complex interactions (Diegues 2000).
Therefore, ethnoecological studies of fishing commu-
nities are vital for evaluating these interactions, as the
daily contact between fishermen and cetaceans allows
for monitoring the impacts of human interference dur-
ing artisanal fishing activities on both parties (Loch
and Riechers 2021).

Ethnoecological studies have been conducted glob-
ally, focusing on the knowledge of artisanal fisher-
men, their relationships with small cetaceans, and
how these perceptions can contribute to the estab-
lishment of guidelines for natural resource manage-
ment plans in legally protected areas (Agardy et al.
2011; Abreu et al. 2017; Santos et al. 2022; Es-
cobar et al. 2023). This demonstrates the interest
of the scientific community in this topic as well as
the recognition of traditional knowledge, defined by
Diegues (2000) as the expertise acquired by a com-
munity through sustained, direct interaction with na-

ture across generations. However, in Brazil, literature
on traditional artisanal fishing knowledge and inter-
actions with small cetaceans remains limited, despite
the proven importance of data obtained through sci-
entific methods for the conservation of these mammals
(Molnéar and Babai 2021).

Local Ecological Knowledge (LEK) is prevalent
within the scope of ethnoecological studies involv-
ing fishermen and small cetaceans. LEK is defined
as the comprehensive knowledge a community holds
about the ecological conditions of their environment
and the various practical implications of living within
it (Sturtevant 1964; Johnson 1974). Moreover, re-
search adopting the perspective of fishermen has been
conducted since the 1990s (Leopold et al. 2013) to un-
derstand the interrelationships between humans and
the environment as perceived or interpreted by those
who experience them (Brandalise et al. 2009; Galvio
and Tedesco 2022; Rai et al. 2024).

Thus, recognising the need to assess interactions
between small cetaceans and artisanal fishing activ-
ities along the Brazilian coast, this study aimed to:
a) compile studies involving artisanal fishing and its
interactions with small cetaceans in Brazil; b) under-
stand the trend in the number of publications over the
years; c¢) analyse the distribution of studies by region
of the country; d) classify the interactions between
cetaceans and artisanal fishing recorded in the studies;
e) identify the dolphin species recorded in the studies,
seeking information on the level of extinction threats
for the most frequently recorded species; and f) cate-
gorise the uses of captured animals. To achieve these
objectives, we reviewed publications on the interac-
tions of artisanal fishing with small cetaceans along
the Brazilian coast and its inland rivers, focusing on
ethnoecological studies using available databases.

MATERIAL AND METHODS

Methodological considerations

This study was conducted as a national bib-
liometric analysis of a predominantly exploratory-
descriptive nature, aiming to identify the types of in-
teractions between odontocete cetaceans and artisanal
fishing along the Brazilian coast and its inland rivers,
incorporating quantitative and qualitative aspects of
the literature (Khan et al. 2022).

Databases and inclusion and exclusion
criteria

The literature survey employed several databases:
Google Scholar, Scielo, Pubmed, Science Direct, Di-
rectory of Open Access Journals (DOAJ), Web of Sci-
ence (WoS) and SCOPUS (Elsevier). These platforms
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