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RESUMO

O presente trabalho destaca de forma enfatica a urgéncia e a relevancia da elaboragéao
e implementagdo de um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil
(PGRCC) para a cidade de Campina Grande - PB. A centralidade desse plano reside na
necessidade premente de preservar o meio ambiente, mitigar os impactos negativos
associados a disposicao inadequada de residuos e, simultaneamente, promover a
sustentabilidade na gestdo urbana. O embasamento tedrico apresentado no estudo
delineia de forma minuciosa o contexto da construgcdo civil no Brasil e no Mundo,
proporcionando uma compreensao abrangente dos desafios enfrentados nesse setor em
particular. A metodologia adotada na pesquisa se destaca por sua abrangéncia,
incorporando ferramentas como georreferenciamento e questionarios para coletar dados
precisos e relevantes. Esses métodos ndo apenas garantem uma analise robusta da
situacado atual em Campina Grande, mas também oferecem uma base sodlida para a
formulacao de estratégias eficazes de gerenciamento de residuos. A analise da situagao
atual da gestao de residuos na cidade revela desafios substanciais, com destaque para
areas de descarte irregular que provocam impactos adversos na saude publica e no meio
ambiente. Essa constatagao fortalece a tese do estudo sobre a necessidade de politicas
publicas mais enérgicas, programas educacionais abrangentes e parcerias estratégicas
para concretizar solugdes eficientes. Uma das contribuicées inovadoras do trabalho é a
sugestdo pratica da viabilidade da utilizagdo de agregados reciclados na construgao civil.
Essa abordagem ndo apenas aponta para uma alternativa sustentavel, mas ressalta os
beneficios intrinsecos a redug¢ao do impacto ambiental, incorporando uma visao holistica
e circular na gestdo de residuos. Conclui-se que a implementagdo bem-sucedida do
PGRCC demanda uma abordagem colaborativa entre o governo, empresas e a
comunidade local. Essa sinergia € crucial para superar os desafios identificados e
estabelecer um novo padrao de gestao eficaz e sustentavel dos residuos da construgao

civil em Campina Grande.

Palavras Chaves: residuos da construgéo civil; descarte irregular; impacto ambiental;
plano de gerenciamento de residuos da construcgédo civil; diagndstico ambiental.



ABSTRACT

The present work emphatically underscores the urgency and relevance of developing and
implementing a Construction and Demolition Waste Management Plan (CDWM) for the
city of Campina Grande. The centrality of this plan lies in the pressing need to preserve
the environment, mitigate negative impacts associated with improper waste disposal, and
simultaneously promote sustainability in urban management. The theoretical foundation
presented in the study meticulously outlines the context of the construction industry in
Brazil and globally, providing a comprehensive understanding of the challenges faced in
this particular sector. The methodology adopted in the research stands out for its
comprehensiveness, incorporating tools such as georeferencing and questionnaires to
collect precise and relevant data. These methods not only ensure a robust analysis of the
current situation in Campina Grande but also provide a solid foundation for formulating
effective waste management strategies. The analysis of the current waste management
situation in the city reveals substantial challenges, particularly in areas of irregular
disposal that have adverse effects on public health and the environment. This finding
reinforces the study's thesis regarding the need for more assertive public policies,
comprehensive educational programs, and strategic partnerships to implement efficient
solutions. One innovative contribution of the work is the practical suggestion of the
feasibility of using recycled aggregates in construction. This approach not only points to a
sustainable alternative but also highlights the intrinsic benefits of reducing environmental
impact, incorporating a holistic and circular vision into waste management. It is concluded
that the successful implementation of the CDWM requires a collaborative approach
among the government, businesses, and the local community. This synergy is crucial to
overcoming the identified challenges and establishing a new standard of effective and

sustainable management of construction and demolition waste in Campina Grande.

Keywords: construction and demolition waste; irregular disposal; environmental impact;

construction and demolition waste management plan; environmental diagnosis.
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1 INTRODUGAO

Os residuos da construgao civil (RCC) sao uma das principais fontes de
poluicdo ambiental nas cidades em todo o mundo. Eles sdo gerados durante todo o
processo construtivo, desde a demolicdo até a conclusdo da obra, e incluem
diversos materiais, como concreto, materiais ceramicos, metais, madeira, vidro e
plasticos, entre outros. Tais residuos representam um grande desafio para a gestao
ambiental, pois, se ndo forem tratados adequadamente, podem causar diversos
impactos negativos, tais como poluigdo do ar, solo e agua, contaminagao de
aquiferos e a proliferacao de doencas.

Um dos principais problemas relacionados a gestdo de RCC é a falta de
politicas publicas e de conscientizagdo dos geradores de residuos, que muitas
vezes descartam seus residuos de forma inadequada, em locais inapropriados,
como terrenos baldios, rios e encostas, prejudicando a saude publica e o meio
ambiente. No entanto, existem varias solugcdes possiveis para a gestao adequada
desses residuos. Uma delas é a implementacao de sistemas de coleta seletiva e de
reciclagem de RCC, que permitem a reutilizagdo de materiais como concreto,
materiais ceramicos e outros produtos, reduzindo assim a quantidade de residuos
destinados a aterros sanitarios. Outra medida de enfrentamento dos problemas
relacionados a geracao, acumulo e descarte de RCC é o Plano de gerenciamento

de residuos da construgao civil (PGRCC).

O PGRCC & um documento que tem como objetivo estabelecer agdes e
procedimentos para a gestao adequada dos residuos gerados em uma obra, desde
a sua geragao até a sua destinacdo final. Esse plano deve considerar as
caracteristicas da obra, como o tipo de material utilizado, a quantidade de residuos
gerados e o tempo previsto para a sua conclusao. Além disso, o plano deve
contemplar as normas e legislagdes vigentes sobre a gestdo de residuos,
estabelecer metas e prazos para a realizagdao das acgdes propostas, definir as
responsabilidades de cada um dos envolvidos e prever formas de monitoramento e
avaliagdo do processo. O PGRCC €& uma ferramenta importante para garantir a
gestdo adequada dos residuos gerados em uma obra, contribuindo para a
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preservagao do meio ambiente e para a promogéo do desenvolvimento sustentavel.

A Politica Nacional de Residuos Sodlidos (PNRS), Lei n° 12.305/2010,
estabelece a obrigatoriedade da elaboragcédo do PGRCC para todos 0os municipios
brasileiros com mais de 20 mil habitantes. Alguns municipios do Sul do Brasil, a
exemplo do municipio de Apucarana, Parana, possuem um PGRCC bem elaborado,
todavia, a adocao desta medida nao é utilizada em todos os municipios previstos na

lei, a exemplo de Campina Grande, Paraiba.

O desenvolvimento de um modelo de PGRCC para o municipio de Campina
Grande é fundamental para a preservacao do meio ambiente e para a promocao de
uma sociedade mais saudavel e sustentavel. E importante que os governos locais
tomem medidas efetivas para a gestdo adequada de RCC, e espera-se que este

estudo seja um passo importante nesta diregao.

O objetivo do presente trabalho é desenvolver um modelo de PGRCC para o
Municipio de Campina Grande, visando a maximizacao da eficiéncia e a
minimizagdo dos impactos ambientais negativos. Para tanto, foram realizadas
pesquisas bibliograficas, questionarios com profissionais da area da construgao civil
e analise de dados sobre a produ¢do de RCC no Municipio. O modelo proposto
contempla medidas de prevengao, como a reutilizagao e reciclagem de materiais, a
destinagdo adequada dos residuos gerados, incluindo a coleta seletiva e a
reciclagem, e a capacitagao de profissionais e cidadados para a correta gestao de
RCC.

O modelo propde a implantagdo de um sistema de monitoramento e controle,
para a avaliagdo continua do plano e sua adequacéo as necessidades locais. Como
resultado, espera-se aumentar a eficiéncia na gestdo de RCC no Municipio, reduzir
0 impacto ambiental negativo e promover a conscientizagao sobre a importancia da

gestao adequada de RCC.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Obter dados e sugerir estratégias para elaboracdo de um modelo de PGRCC para
o municipio de Campina Grande-PB que atenda as necessidades da regido e promova a

sustentabilidade ambiental.

2.2 Objetivos Especificos

e Propor os parametros normativos do Plano Municipal de Gestao Integrada de
Residuos (PMGIRS) do municipio de Campina Grande e avaliar sua eficacia na

reducao da geragao de residuos de Construgao;

e Analisar através de georreferenciamento, registros fotograficos e aplicagao de
questionarios com profissionais da area da construgao civil e gestdo de residuos
sélidos, as principais barreiras e desafios para a implementacdo PGRCC do

municipio e propor medidas para supera-las, e;

e Sugerir possibilidades de reutilizagao ou reciclagem de RCC e avaliar como as
politicas de gerenciamento de residuos podem ser adaptadas para maximizar

esses beneficios.
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3. FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1 Construgao Civil No Brasil

De acordo com a Classificagao Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE), usada
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2019, p.20), a construgao civil
€ composta de trés segmentos, sendo eles: 1 — incorporagédo de empreendimentos
imobiliarios, que promovem a realizagdo de projetos de engenharia civil provendo
recursos financeiros, técnicos e materiais para a sua execugdo e posterior venda e
construcao de edificios; 2 — o segmento de obras de infraestrutura que compreendem,
entre outras coisas, a construcao de autoestradas, vias urbanas, pontes, tuneis, ferrovias,
metrés, pistas de aeroportos, portos e redes de abastecimento de agua, sistemas de
irrigacéo, sistemas de esgoto, instalagées industriais, redes de transporte por dutos
(gasodutos, minerodutos, oleodutos) e linhas de eletricidade, instalagdes esportivas, ou
seja, obras de rodovias, ferrovias, obras urbanas e obras de arte especiais, e; 3 —
segmento de servigos especializados na constru¢cdo como demolicdo e preparagao de
terreno, instalagdes elétricas, hidraulicas e obras de acabamento.

As atividades de construgao civil tém um alto impacto no Produto Interno Bruto (PIB)
do pais, além de ser uma das industrias que mais emprega no pais (IBGE, 2022). Alguns
dos fatores que justificam essa alta taxa de empregabilidade do setor é a alta demanda
de contingente de colaboradores, a variabilidade de fungdes exercidas durante cada
etapa das obras e a falta de exigéncia de uma formacgao regular para a maioria das
categorias profissionais do setor. Tendo em vista a importdncia das atividades da
construgao civil para o desenvolvimento do pais deve-se encontrar solu¢des para
progredir com o aquecimento da industria da construg¢ao civil unida a gestao dos residuos
oriundos desta atividade. Uma dessas solucdes € a criacdo, implantacao e controle
continuo de um PGRCC.

Segundo dados do Sindicato das Industrias de Construgao Civil (SINDUSCON), em
comparagao com o PIB nacional, que cresceu 4,6%, o PIB da construg&o civil cresceu
9,7% no ano de 2021 (SINDUSCON, 2022), como demonstrado na Figura 1.
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Figura 1 - Evolugéo da taxa de crescimento do PIB total em (%) e do PIB da construgao civil no
Brasil (2010-2021)

25

20 13.1

15 9.7

10

4.6

AMPLITUDE

-10

-10

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
e====P|B CONSTRUGAO 13.1 8.2 3.2 4.5 -2.1 -9 -10 9.2 -3 1.9 -6.3 9.7
e P|B TOTAL 7.5 4 19 3 0.5 -3.5 -33 13 1.8 1.2 -3.9 46

-15

Fonte - SINDUSCON (2022)

A analise das curvas na figura acima permite inferir a extrema importancia do setor
da construgao civil, como atividade econdmica essencial para a geragado de emprego e
renda, bem como no fornecimento de obras e patrimdnios no pais, 0 que ressalta a
importancia de uma gestdo ambiental assertiva, que minimize o desperdicio e as perdas

exacerbadas de materiais.
3.2 Origem Dos Residuos Da Construgao Civil

As atividades de construgdo, reforma e demoligdo produzem grandes
guantidades diarias de residuos sdlidos que, quando descartados incorretamente,
causam impacto negativo ao meio ambiente. A coleta, o tratamento e a disposi¢cao
de residuos solidos, especialmente em cidades altamente urbanizadas tornam-se

um problema de dificil solugao.

A geragao de RCC é diretamente proporcional a quantidade e porte das

atividades de reforma, construgao e demolicdo, que por sua vez estao diretamente
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ligadas a atenuacao do déficit habitacional.

Para a redugao do déficit habitacional foi criado o Programa Brasileiro da
Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H), instituido em 18 dezembro de
1998, que visa a construgédo de conjuntos habitacionais e a facilitagdo ao acesso a
moradia de qualidade para a populagao de baixa renda (Brasil, 1998). A construgao
em grande escala passou a ser mais considerada ao longo da ultima década. A
adogao de praticas de gestado da qualidade previstas pelo PBQP-H contribuiu para
a reducéao de custos e a melhoria da eficiéncia na construcao civil, o0 que também é

importante para o crescimento do setor.

Entre 2014 e 2018, o PIB da construcao foi inferior ao PIB nacional. A construgao
civil vem retomando o crescimento a partir do 3° trimestre de 2020. Atualmente o setor
da construcado civil é responsavel por aproximadamente 15% PIB brasileiro com
investimentos que ultrapassam R$ 90 bilhdes por ano e geragdo de 62 empregos
indiretos para cada 100 empregos diretos (SINDUSCON, 2022). A participagéo chave
do setor contribui para a redugao do déficit habitacional e aumento de infraestrutura,
indispensavel ao progresso, assim como, promove o bem-estar social, melhorando a
qualidade de vida e gerando renda para a populagdo local (Karpinsky, 2009;
HALMEMAN et al., 2010). Segundo dados da Federagao das Industrias de Brasilia
(FIBRA, 2022), esse setor econdmico possui um valor agregado de R$ 74 bilhdes em
construgdes de edificios, seguido de obras de infraestrutura, com R$ 65,5 bilhdes, e R$
39,4 bilhées em servigos especializados.

Segundo dados do IBGE (2022) o Produto Interno Bruto (PIB) da construgao

cresceu 9,7% em 2021, apos registrar uma queda de 6,3% em 2020.

O resultado positivo no setor da construgao civil sinaliza uma preocupagao quanto
a geracao de residuos. Paises em desenvolvimento, como o Brasil, sofrem com a
falta de areas de manejo, armazenamento e tratamento de RCC, enfrentando um

desafio em relagéo a degradagcéo ambiental.

Os RCC ocupam um grande espaco nos locais onde sao descartados além de
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nao se degradarem com facilidade e alguns, ao iniciarem oprocesso de degradacgéo,
podem apresentar caracteristicas de toxicidade, inflamabilidade e biodegradabilidade
ao exemplo do gesso (Pinheiro, 2011). Tal pratica de descarte irregular traz consigo

diversos impactos ambientais negativos.

A significativa geragdo de RCC e sua destinagao final, quando feita de forma
inadequada, podem resultar em impactos ambientais negativos, como obstrugao de vias
e logradouros publicos, comprometimento da qualidade do ambiente e da paisagem
local, proliferagado de vetores, assoreamento de cérregos e rios, além dos custos com

limpeza, entre outros (Pinto, 1999).

3.3 Residuos da Construgao Civil

Os RCC sao definidos na Resolugao CONAMA N° 307/2002 (Brasil, 2002)
como aqueles provenientes de construgdes, reformas,reparos e demoligdes de
obras de construgdo civil, e os resultantes da preparagdo eda escavagao de
terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso,
telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagcao elétrica, dentre
outros, comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha. Ainda de

acordo com a Resolugao, os RCC sao classificados, como 0 exposto a seguir:

e Classe A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais

como.

De construgdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdao e de

outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

De construgao, demolicdo, reformas e reparos de edificagbes: componentes
ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa

€ concreto;

De processo de fabricagdo e/ou demolicdo de pegas pré-moldadas em (blocos,
tubos, meio-fio etc.) produzidas nos canteiros de obras;

e Classe B: sédo os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como:
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plasticos, papel, papelao, metais, vidros, madeiras e outros;

e Classe C: sdo os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem e

recuperacao, tais como os produtos oriundos do gesso;

e Classe D: séo residuos perigosos oriundos do processo de construgédo, tais
como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais
a saude, oriundos de demoli¢des, reformas e reparos de clinicas radioldgicas,
instalagdes industriais e outros bem como telhas e demais objetos e materiais

gue contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude.

A Resolugdo CONAMA 307 foi aprovada em 5 de julho de 2002. Essa resolucéao
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para o gerenciamento de residuos da
construgao civil. Ela se aplica a todas as atividades relacionadas a construcéo,
demolicdo, reforma, reparos e intervengdes em edificagdes e infraestrutura urbana e

rural.

Outros documentos auxiliam na classificagdo de residuos de um modo geral, o
gue envolve diretamente os residuos da construgcéo, como por exemplo a NBR 10004.
Esta € a norma brasileira que estabelece os procedimentos para a classificagcao de
residuos solidos. Sua data de publicagao € 30/08/2004.

A NBR 10004 € uma norma técnica brasileira que estabelece os procedimentos
e critérios para a classificacao de residuos sélidos, bem como para a sua identificacao
e caracterizagdo. A norma é utilizada como referéncia por empresas, orgéos

governamentais e instituicdes que atuam na gestao de residuos soélidos no Brasil.

A NBR 10004 estabelece a classificacao dos residuos sélidos em funcio de suas
caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas, e também de seus riscos potenciais a
saude publica e ao meio ambiente. A partir dessa classificagao, sao definidos os
procedimentos adequados para 0 manejo, transporte, armazenamento, tratamento e

disposicao final dos residuos sélidos.

A norma também define os critérios para a identificacido e caracterizacao dos
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residuos solidos, incluindo a descricdo das caracteristicas fisicas, quimicas e
biolégicas dos materiais, bem como as informagdes sobre sua origem, composi¢ao e
riscos potenciais. Esses critérios sdo importantes para garantir a seguranga dos
trabalhadores envolvidos no manejo dos residuos, bem como para a protecédo do meio
ambiente e da saude publica. De acordo com essa norma, os residuos soélidos sao

classificados em:

e Residuos Classe |[|: perigosos, que apresentam caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade ou patogenicidade.

e Residuos Classe Il A: ndo inertes, mas que nao apresentam periculosidade,
como residuos organicos e de construcao civil.

e Residuos Classe Il B: residuos inertes, que nao sofrem alteragao fisica,
guimica ou biolégica, como entulhos de construgdo civil e residuos de

mineragao.

De acordo com a ABRELPE (2021), estima-se que, 0s municipios brasileiros
coletaram mais de 48 milhdes de toneladasde RCC, que representa cerca de 55%

de todo o residuo solido urbano (RSU) coletado naquele ano. (Nagalli, 2014).

3.4 Impactos Ambientais

Entende-se impacto como sendo os resultados ou as sequelas de uma agao
precedente, ou também como sendo a reagdo a uma determinada agao. Tratando de
impactos ambientais pode-se entender que estes seriam os resultados da agcao antropica
sobre o meio ambiente (CONAMA, 2002).

E comum que o termo impacto ambiental sugira algo desagradavel, porém, essa
suposicao nao é absolutamente verdadeira, uma vez que o Sistema Ambiental Brasileiro
entende que a palavra "impacto" faz referéncia ao resultado das ag¢des que podem
modificar o ambiente, seja de maneira positiva ou negativa (CONAMA, 2002).

Segundo a resolugédo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) n° 001,

de 23 de janeiro de 1986, impactos ambientais sdo definidos da seguinte maneira:
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(...) considera-se impacto ambiental qualquer alteragcao das propriedades fisicas,
guimicas e biolégicas do melo ambiente, causada por qualquer forma de matéria
ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente,
afetam: | - A saude, a segurancga e o bem-estar da popula¢ao; Il - As atividades
sociais e econdmicas; Il - A biota; IV - As condi¢cbes estéticas e sanitarias do
meio ambiente; V - A qualidade dos recursos ambientais. (CONAMA, 1986)

Entende-se que todas as ag¢des antropicas causam impactos de diversos tipos e
gravidades, por exemplo, o impacto ambiental negativo, faz referéncia a emissédo de
poluentes, descarte de residuos nocivos e outras interferéncias prejudiciais ao meio

ambiente.

Qualquer acado que modifique 0 meio ambiente, com o propdsito e finalidade de
preserva-lo ou recupera-lo, € entendido como sendo um impacto ambiental positivo. As
obras de revitalizagéo, recuperagao de areas degradadas, plantio de arvores, limpeza de
cérregos, rios e nascente, entre outros, sao alguns exemplos desse tipo de impacto

ambiental.

S&o muitos os impactos ambientais negativos relacionados a falta de gestado dos
RCC, dentre eles se destacam a degradacédo paisagistica, assoreamento de rios e
cérregos, obstrugcao parcial ou total de vias publicas, acumulo de vetores de doengas,

entre outros.

A falta de instrumentos legais de gestdo ambiental juntamente com a baixa
disponibilidade de areas de descarte, ou areas de bota fora, contribui diretamente para o
acumulo destes residuos. A alta geracao de RCC, devido ao aumento das atividades de

Construgao Civil, intensifica os impactos negativos causados pelo seu descarte irregular.

Os dados mais recentes da Pesquisa Nacional de Saneamento Basico (PNSB,
2017), realizada pelo IBGE, destacam que apenas 178 municipios de toda a Regiédo
Nordeste faz o processamento de RCC, o que é aproximadamente 10% dos municipios

de toda a regido (Quadro 1).
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Quadro 1 - Municipios com Manejo e Processamento de RCC (Regiao Nordeste)

REGIAO NORDESTE
UF N° Municipios N° % N° Processamento | % Processamento
Manejo Manejo
AL 102 87 85% 22 22%
BA 417 384 92% 42 10%
CE 184 167 91% 31 17%
MA 217 139 64% 6 3%
PB 223 189 85% 6 3%
PE 184 157 85% 23 13%
PI 224 121 54% 1 0%
RN 167 141 84% 42 25%
SE 75 69 92% 5 7%
TOTAL 1793 1454 81% 178 10%

Fonte — Elaborado pelo autor, 2022

Observando o Quadro 1, nota-se que a usina de beneficiamento de RCC do Piaui
se destaca como a unica em seu estado, que abrange um grande numero de municipios
na regido nordeste. Esta singularidade levanta questionamentos sobre seu
funcionamento: se esta sobrecarregada por ser a unica no estado, ou se opera abaixo do
seu potencial devido a questdes logisticas e inadequagdes na coleta de RCC.A existéncia
de apenas uma usina de beneficiamento de RCC pode gerar sobrecarga ha sua
capacidade de processamento, uma vez que ha uma grande quantidade de residuos
gerados em todo o estado. Por outro lado, mesmo que a capacidade da usina seja
adequada para a demanda do estado, a falta de uma logistica eficiente para a coleta de
RCC pode prejudicar o seu funcionamento.

3.5 Pequenos e Grandes Geradores de RCC

A gestdo de RCC é uma tarefa desafiadora para os diversos setores envolvidos e
impde uma série de obrigagdes intrinsecas ao tema. Especificamente no ambito da
industria da construcao civil, a producado anual de RCC continua a ser alta, tendo sido
coletadas 122.012 toneladas de RCC por dia no Brasil em 2018. Desse montante, a
Regido Nordeste foi responsavel por 24.123 toneladas diarias, representando quase 20%
do total de RCC coletado no pais. (ABRELPE, 2022).
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Assim sendo, para se otimizar a gestdo de RCC, foram criadas diversas ferramentas

e instrumentos legais de gestdao ambiental nos ambitos federal, estadual e municipal.

A geragdo de RCC é uma questdo relevante em areas urbanas no Brasil, essa
categoria de residuos corresponde de 50% a 70% do total de residuos solidos urbanos
(RSU's) (IPEA, 2019). Os principais responsaveis pela geracao de RCC sdo os
executores de reformas, ampliagdes e demoligdes, atividades que raramente sao
formalizadas com a solicitagdo de alvaras, mas que, em conjunto, consistem na principal
fonte desses residuos. Além disso, os construtores de edificagcdes novas, com areas de
construcédo superiores a 300 m?, cujas atividades quase sempre sdo formalizadas, e
construtores de novas residéncias individuais, tanto aquelas de maior porte, em geral
formalizadas, quanto as pequenas residéncias de periferia, quase sempre
autoconstruidas e informais, também contribuem significativamente para a geracdo de
RCC (Brasil, 2010).

Os pequenos geradores de RCC s&o pessoas fisicas ou juridicas que geram a
quantidade maxima de 2.500 L ou 2,5 m*® de RCC em até dois meses (Curitiba, 2004).
Em S&o Paulo - SP, é entendido que os pequenos geradores sao 0s “proprietarios,
possuidores ou titulares de estabelecimentos publicos, institucionais, de prestagéo de
servigos, comerciais e industriais, dentre outros, geradores de residuos sélidos inertes,
tais como entulhos, terra e materiais de constru¢gao, com massa superior a 50 kg diarios,
considerada a média mensal de geragao, sujeitos a obtencdo de alvara de aprovagéao
e/ou execugao de edificagdo, reforma ou demoligdo” (S&o Paulo, 2019).

Segundo dados do SINDUSCON (2012), os pequenos geradores de residuos de
RCC realizam, principalmente, obras informais, cujos residuos representam até 75% do
total de RCC gerados. A indisponibilidade de ecopontos e depdsito de RCC de pequenos
geradores sao fatores que agravam os impactos causados pela disposi¢ao irregular
destes residuos principalmente onde os residuos domésticos, organicos ou até mesmo

hospitalares sao dispostos em conjunto com os RCC.

De um modo geral, os geradores de residuos solidos s&o definidos pela politica
nacional dos residuos solidos PNRS (Brasil, 2010) como sendo “pessoas fisicas ou
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juridicas, de direito publico ou privado, que geram residuos soélidos por meio de suas
atividades, incluindo a atividade de consumo” e possuem suas obrigag¢des definidas por
meio da responsabilidade compartilhada. O que se aplica de mesmo modo aos geradores
de RCC.

O termo “grandes geradores”, € utilizado para indicar os individuos que produzem
grandes volumes ou massa superiores ao determinado pelo poder publico, sendo, em
certos casos, tratados de forma diferenciada dos pequenos geradores de RCC, frente as
politicas municipais, justamente por produzirem maior volume de RCC, tendo uma
fiscalizagdo mais presente e a obrigatoriedade de documentos como o PGRCC para a
devida conclusao da obra. Dentre eles, estdo compreendidos estabelecimentos como

grandes construtoras, entre outros.

Segundo o PLANARES (Decreto N° 11.043 de 13 de abril de 2022), com dados
coletados pelo IBGE e ABRELPE, em 2010, com uma populagdo de 194.890.682 de
habitantes, foram coletados cerca de 99.354 toneladas de RCC por dia em todo o pais,
ja no ano de 2018 foram coletados cerca de 122.012 toneladas por dia com uma
populagcdo de 208.548.201 de habitantes. Os dados, acerca do crescimento populacional
ao longo dos utimos anos e da coleta de RCC no mesmo periodo, estdo representados
na Figura 2. A Figura 3 expde que a razéo entre toneladas de RCC coletado pelo tamanho
da populagdo vem diminuindo, o que indica que, ao longo da ultima década, a coleta de
RCC produzido vem sendo diminuida.

Figura 2 — Toneladas de RCC coletado X Crescimento Populacional (Brasil, 2010-2018)
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Figura 3 - Razdo RCC coletado por nimero de habitantes
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Mediante os dados apresentados, ndo se pode determinar se a diminuigdo ocorre
devido a falta de instrumentos e ferramentas de gestdo ambiental ou se devido a
atenuacao nas perdas de materiais nas respectivas obras. Independentemente do fator
de diminuicdo na coleta de RCC em todo o pais, faz-se necessaria a elaboragao e
fortalecimento de ferramentas que possam fomentar a reciclagem e reutilizagéo destes

residuos, principalmente em insumos de facil produ¢cado e comercializagao.
3.6 Aproveitamento de RCC

Mediante o crescimento das atividades de construgao civil, do aumento da geragao
de RCC e da indisponibilidade de areas de descarte e coleta destes residuos, as
alternativas usuais de descarte dos residuos da populagdo sado as calgadas, canais,
corregos, acostamentos, terrenos alheios publicos ou privados, ou seja, de certo modo,

0s materiais sao devolvidos ao meio ambiente sem a perspectiva de reaproveitamento.

O entendimento de que ndo ha uma utilidade para os RCCs é demasiadamente
precipitado. Estudos e ensaios demonstram que ha uma imensa diversidade e

alternativas de reaproveitamento destes residuos.

As usinas de reaproveitamento de RCC ja produzem uma determinada quantidade

de insumos a partir dos residuos coletados em todo o pais (Brasil, 2022). Dentre os
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insumos gerados, pelas usinas de RCCs, destaca-se a bica corrida como sendo o insumo
mais produzido, seguido da areia reciclada, pedras brita 1, 2 e 3 recicladas, rachao
reciclado, pedrisco reciclado, pé de pedra reciclado, cavaco de madeira reciclado e

artefatos de concreto (Figura 4).

Figura 4 — Materiais produzidos pelas unidades de RCC no Brasil
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Como demonstrado, existem diversas alternativas de reciclagem de RCC,
alternativas essas que podem auxiliar diretamente na diminuigdo da extragdo de matérias

primas para fabricagdo de cimento, blocos, concreto, etc.

3.7 Panorama do Aproveitamento de RCC no Exterior

Ja existem registros de estruturas executadas com a utilizagdo de RCC, como as
estruturas de suporte de carga da autoestrada Lahti, Finlandia. De acordo com a pesquisa
realizada por ETN (2000), o uso de agregados reciclados é descrito na construgdo dessas
estruturas em uma rodovia na cidade de Lahti. Nesse caso, os agregados reciclados
foram produzidos a partir de residuos de concreto e asfalto provenientes da demoligao
de estruturas antigas. Esses materiais foram processados em uma instalagdo
especializada de reciclagem, onde foram separados, limpos e processados em diferentes
tamanhos. Em seguida, foram misturados com outros materiais para produzir misturas

de agregados reciclados que foram utilizados na construgdo de bases de suporte de
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carga e sub-base da rodovia. Os resultados demonstraram que o0 uso de agregados
reciclados ndo comprometeu a qualidade da estrutura e ofereceu uma alternativa

econOmica e sustentavel para a utilizacdo de agregados naturais.

Do mesmo modo As Camadas de sub-base no Aeroporto Internacional de Lisboa,
Portugal, que sédo outro exemplo de construgdes onde utilizou-se agregados reciclados
em camadas de sub-base de pavimento. Conforme descrito em um relatério da Agéncia
Portuguesa do Ambiente (2013), os agregados reciclados foram produzidos a partir de
residuos de concreto e alvenaria e foram processados em uma instalag&o de reciclagem
especializada. A mistura de agregados reciclados foi entdo utilizada como sub-base do
pavimento em uma area de estacionamento de aeronaves. O uso de agregados
reciclados proporcionou economia de custos e redugcdo de impactos ambientais em

comparagao com a utilizagado de agregados naturais.

A Reintegragédo de trincheira de utilidade, Singapura é um exemplo de uso de
residuos de construcdo em reinstalacdes de valas de utilidade publica, descrito em um
estudo realizado por Lee (2011) em Singapura. Nesse caso, a mistura de agregados
reciclados foi produzida a partir de residuos de concreto e ceramica e utilizada para
preencher as valas apés a instalagdo de novas tubulagdes. Os resultados demonstraram
que a mistura de agregados reciclados atendeu aos requisitos de desempenho da vala e
ofereceu uma alternativa econémica e ambientalmente sustentavel para a utilizagao de

materiais de construgdo convencionais.

De um modo geral, percebe-se uma preocupag¢ao em aproveitar o potencial de
utilizagdo de RCC, diminuindo a exploragao de matéria prima diretamente da natureza, o
que reduziria consideravelmente os impactos ambientais ocasionados pela extragao de
materiais utilizados na fabricacdo de materiais de construgédo. Lima (2020) faz uma
relacédo entre a geracédo de RCC de alguns paises e sua respectiva taxa de recuperacéo,

como demonstrado na Tabela 1.



Tabela 1 - Taxa de recuperagao de residuos da construgao civil em alguns paises

26

GERAGA TAXA DE

CONT PAlS  ODERCC RECUPERACA FONTE
(TON) O DE RCC (%)
OCEANIA AUSTRALIA 19 M 81 HYDER CONSULTING, 2011
CHINA 21,51635;| 8 ISLAM et al., 2019
ESE{E'A DO ssmi 98 YANG et al., 2015
) JAPAO 75 M 95 YONITANI, 2015
ASIA" " LONG KONG - 92 WU et al., 2019
CINGAPURA 1,68 M 99 NATIONAL ENVIRONMENT AGENCY, 2017
iNDIA 530 M| 12 XU et al., 2018
ElANGLADES 1,28 M 2 ISLAM et al., 2019
AUSTRIA 35 Ml 87 EUROSTAT, 2016
CROACIA 1,04 M| 76 EUROSTAT, 2016
SUECIA 8 Ml 70 WAHLSTROM, 2019
ITALIA 40 M 98 EUROSTAT, 2016
DINAMARCA 6,51 Ml 90 EUROSTAT, 2016
IRLANDA ; 97 EUROSTAT, 2016
REINO
UNIDO 65,7 M 96 EUROSTAT, 2016
ISLANDIA - 99 EUROSTAT, 2016
ALEMANHA 200 M 86 EUROSTAT, 2016
EUROPA PORTUGAL - 97 EUROSTAT, 2016
CHIPRE - 57 EUROSTAT, 2016
NORUEGA ; 71 EUROSTAT, 2016
ROMENIA - 85 EUROSTAT, 2016
FINLANDIA ; 87 EUROSTAT, 2016
HOLANDA 30 M 99 EUROSTAT, 2016
ESTONIA 2 MI 97 EUROSTAT, 2016
ESLOVAQUIA - 54 EUROSTAT, 2016
FRANCA 246 M| 71 EUROSTAT, 2016
ESPANHA 30 M 79 EUROSTAT, 2016
REP. TCHECA 6,34 M 92 EUROSTAT, 2016
, AFRICA DO VAN WYK, 2014; DEPARTMENT OF
AFRICA o1 22 M 6 ENVIRONMENTAL AFFAIRS, 2018
AMERIC BRASIL 84 M 6 ABRECON, 2015
A EUA 480 M 76 TOWNSEND et al., 2014

FONTE - Adaptado de Lima, 2020
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Observando os dados da Tabela 1, percebe-se que a Holanda € um dos paises com
o maior indice de reaproveitamento de RCC. Malia et al. (2013) observa que os altos
indices de reciclagem sao devidos a proibi¢do do descarte de RCC com alto potencial de
recuperacdo em aterros, obrigacdo da triagem na origem, facilitagdo do mercado de
produtos reciclados e multas elevadas pelo descarte inadequado. Essas politicas

garantiram o processo mais rapido e eficaz.

Em diversas pesquisas demonstram-se as utilizagbes de RCC como adigbes em
materiais de constru¢ao até mesmo como substituto para algumas matérias primas.
Allahverdi et al (2013) avaliaram sobre a utilizagdo de residuos de construgéo e
demoligdo para cimentos alcalinos ou geopoliméricos avaliando a adequagao de residuos
de tijolos e residuos de concreto como materiais de origem para a sintese de cimentos
alcalinos ativados ou geopoliméricos, com a ressalva de que a eflorescéncia é uma

guestao que deve ser considerada e controlada.

Em resumo, todas essas construgdes foram realizadas com o objetivo de aproveitar
os residuos de construgao e demolicao de forma eficiente e sustentavel, para a producao
de novos materiais de construgao e melhoria de estradas e outras infraestruturas. Cada
projeto apresentou diferentes abordagens e técnicas para a utilizagdo de residuos na
construcédo, visando a redugao de custos, emissdes de gases de efeito estufa e consumo
de recursos naturais, enquanto oferecem beneficios econdmicos e ambientais

significativos.

3.8 Panorama do Aproveitamento de RCC no Brasil

Na Figura 4 foi indicado que 38% dos RCCs coletados no Brasil sdo aproveitados
como bica corrida, que € um material basico utilizado para pavimentagdo de um modo
geral. Em um estudo sobre o0 uso do RCC para um Sistema de Cobertura final para um
Aterro Sanitario, Oliveira (2017), destaca:

Os RCC, propostos como material alternativos (sic) em substituicdo aos
convencionalmente utilizados em aterros se comportou satisfatoriamente a
necessidade de drenagem do sistema de cobertura final, tanto na camada

de drenagem como na camada de coleta de gas, em fungido da semelhanca
dos coeficientes de permeabilidade dos materiais. (Oliveira, 2017. p.592)
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Silva (2019) discute a possibilidade de utilizar agregados reciclados provenientes
de residuos da construcao civil em novas aplicagdes de construcado. O texto aponta que
a demanda por agregados na construgao esta aumentando globalmente e que o uso de
agregados reciclados pode ser uma alternativa para reduzir a extragao de recursos
naturais e 0s impactos ambientais associados. O artigo também destaca que a produgéo
de agregados reciclados a partir de residuos da construgdo e demoligdo ja existe ha
varios anos e que, com 0s avangos na instalacdo e desenvolvimento de instalagdes de
tratamento, & possivel produzir agregados reciclados de alta qualidade. No entanto, a
qualidade do material reciclado pode ser comprometida se nao forem aplicados

procedimentos adequados de controle de qualidade durante a triagem dos residuos.

O texto apresenta uma compilacdo de estudos de caso que demonstram a
viabilidade técnica e apropriada do uso de agregados reciclados em varias aplicagbes de
construgdo, incluindo concreto nao-estrutural, estrutural, asfalto e aplicagdes
hidraulicamente ligadas. Além disso, o artigo destaca que, embora os resultados desses
estudos sejam positivos, ha uma subutilizagdo significativa de agregados reciclados
devido a falta de confianga por parte de contratantes e projetistas. O artigo ressalta a
importancia de implementar politicas ambientais rigorosas e adotar medidas de
demolicdo seletiva para promover a reciclagem e o uso de agregados reciclados na
construcdo. O uso de agregados reciclados pode ajudar a reduzir o impacto ambiental da
construgao, além de contribuir para o desenvolvimento de uma economia circular na

industria da construcéo.

Ainda existem algumas unidades de manejo e reciclagem de RCC que trabalham
abaixo do seu verdadeiro potencial de tratamento, como afirma Freitas (2016, p.100), em
um estudo realizado na unidade de manejo em Petrolina-PE, onde “Constatou-se (...) a
unidade de beneficiamento de entulho (UBE) vem operando bastante aquém da
expectativa inicial (...), devido, principalmente, a inexisténcia de material adequado

para o processamento (...) e a auséncia de gestao de residuos nas fontes geradoras.”

Para que haja o devido aproveitamento dos RCC é necessario que haja unidades
de manejo, armazenamento e tratamento destes residuos. Segundo o Sistema Nacional

de Informagdes sobre o Saneamento — SNIS (2019), que reune as informagdes e os
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indicadores sobre a prestagao de servigco de saneamento basico (adgua e esgoto), assim
como manejo de residuos sélidos e aguas pluviais, foram identificados os seguintes tipos

de unidades de manejo de RCC:

e Area de reciclagem de RCC;

e Area de Transbordo e triagem de RCC;

e Aterro de RCC (Inertes);

¢ Unidades de Transbordo de RCC (Armazenamento Temporario);
e Unidades de Triagem de RCC;

Outros.

Dentre os tipos de unidades de manejo de RCC apresentadas, o Estado da Paraiba
possui apenas 1, a Usina de Beneficiamento dos Residuos da Construgdo Civil e
Demolicdo (USIBEN), situada no bairro do José Américo na capital paraibana, e
administrada pela Autarquia Especial Municipal de Limpeza Urbana — EMLUR. Segundo
o Plano Estadual de Residuos (PERS), cerca de aproximadamente 90% dos municipios

paraibanos realiza o descarte incorreto de residuos.

Diante do exposto demonstra-se a necessidade de adotar ferramentas de gestao
ambiental que contemplem a eliminagéo ou diminuigdo de areas de descarte irregular de
RCC incentivando o reaproveitamento destes residuos em materiais duraveis e
sustentaveis que consequentemente auxiliardo na redugcdo da degradagdo ambiental.
Mesmo com dados favoraveis a reutilizagdo e reaproveitamento de RCC, todas as
pesquisas tornam-se sem efeito quando n&do ha uma legislacdo atuante e firme em

fiscalizagao e gestéao.

3.9 Legislagao Ambiental

Pode-se conceituar legislagdo ambiental como sendo o conjunto de preceitos
juridicos que visam a regulamentar a acéo antropica, de modo que estas a¢des ocorram
mediante a devida protecdo do meio ambiente. A legislagcdo ambiental brasileira criou

parametros a serem seguidos por seus cidadaos a fim de atingir seus objetivos de
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preservagao.

Segundo Borges (2016) a legislagdo ambiental brasileria foi criada com o objetivo
de disciplinar o uso dos recursos naturais, ou seja, as aguas, o solo, o ar, a fauna e a
flora. Este conjunto de diretrizes foi estabelecido ao perceber-se o aumento da escassez
de recursos naturais, seja pelo seu mau uso ou ma exploragéo ou deterioragdo da sua

qualidade ou quantidade.

Como ferramenta da politica ambiental para resolver os problemas ambientais
ocasionados pelo desenvolvimento da atividade antropica, a legislagdo promove a
conscientizagdo ambiental, tornando-se um instrumento muito eficaz. Quando utilizada
como meio de gestdo dos recursos naturais, a legislagdo ambiental, € a principal

ferramenta para a protegcédo e conservagéo do meio ambiente.

3.9.1 Legislagao Federal

Os principais instrumentos legais referentes aos Residuos de Construcao Civil
sao: as Resolugbes CONAMA n° 307/2002, 348/2004, 431/2011, as Nbr's
15112/2004, 15113/2004, 15114/2004, 15115/2004, 15116/2004, a Lei 12305/2010
e o0 decreto regulamentador n°® 10936/2022 (PLANARES).

A Lein® 12.305/10 (PNRS, 2010) possui instrumentos de suma importancia
ao viabilizar o enfrentamento dos impactos ambientais negativos decorrentes do
manejo inadequado dos residuos soélidos. E uma legislacéo federal que estabelece
a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), com o objetivo de promover a
gestado sustentavel dos residuos sélidos no pais, de forma a proteger a saude

publica e o meio ambiente.

A PNRS tem como principios a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos, a prevencao e a precaugao, a ecoeficiéncia, a educagao
ambiental, a gestédo integrada e o uso de tecnologias limpas. A lei define residuos
solidos como todo material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a serem gerenciados pelos poderes publicos e
pela sociedade civil. Também estabelece instrumentos para a gestdo e o
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gerenciamento de residuos sélidos, como a coleta seletiva, a logistica reversa, a
gestdo integrada, a hierarquia de residuos, a disposicao final ambientalmente

adequada, a responsabilidade compartilhada e a educagéo ambiental.

A hierarquia de residuos estabelecida pela PNRS prioriza a ndo geracéao, a
reducdo, a reutilizagdo, a reciclagem, o tratamento e a disposi¢cao final
ambientalmente adequada dos residuos sdlidos, nesta ordem. A responsabilidade
compartilhada pela gestao dos residuos sélidos envolve a participagcao do poder
publico, da sociedade civil e do setor empresarial na gestdo e gerenciamento dos

residuos solidos.

A PNRS determina que a disposi¢ao final ambientalmente adequada dos
residuos solidos deve ser realizada de forma a minimizar os impactos ambientais,
observando-se os critérios de protecdo a saude publica e ao meio ambiente. Por
fim, a educacao ambiental é prevista pela PNRS como um instrumento fundamental
para conscientizagdo e mudanga de comportamento da sociedade em relagao aos

residuos sélidos, contribuindo para a sua gestao sustentavel.

O documento mais recente, referente a legislagdo ambiental em ambito
nacional, € o Plano Nacional de Residuos Sdélidos (PLANARES), publicado em 14
de abril de 2022, contém dados especificos sobre a gestdo dos Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) em todo o territdrio nacional, assim como diretrizes e estratégias
para a gestao ambiental. No que tange aos RCC, no tépico 4.4, p.168-169, deste
documento, estdo dispostas as diretrizes com suas respectivas estratégias para o

gerenciamento de RCC. S0 as seguintes:
Diretriz 1.A — Eliminar as areas de disposi¢ao final inadequada de RCC.

Estratégia 1: Criar linhas de financiamento especificas para o setor
publico e privado para a recuperagao de areas degradadas pela disposicao
inadequada de RCC;

Estratégia 2: Disponibilizar, por meio do MTR/SINIR, relatério
especifico sobre a movimentagcdo de Residuos de Construgcdo Civil, com

vistas do cumprimento ao arcabougo legal e normativo;
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Estratégia 3: Desenvolver capacitagdo técnica para a gestéo

adequada e beneficiamento do RCC;

Estratégia 4: Orientar os setores publico e privado na construgao de

areas de destinacdo final adequada de RCC;

Estratégia 5: Definir orientagdes técnicas e procedimentos para
elaboracao e cumprimentos de planos de encerramento de aterros de RCC
classe A e para a recuperagao de areas de disposicao final inadequada de
RCC,;

Estratégia 6: Incentivar os municipios a adotarem definicdes para
grandes geradores de RCC, visando facilitar a sua identificacdo e a
fiscalizagdo para o cumprimento de suas responsabilidades;

Estratégia 7: Incentivar os municipios a implantarem ecopontos e
ecocentros para recebimento de pequenas quantidades de RCC e residuos
volumosos domiciliares, evitando a criagdo de pontos de disposigao final

inadequada.
Diretriz 1B

Estratégia 8: Incentivar o uso do RCC ou de materialreciclado a partir
de RCC em obras publicas e privadas financiadas com recursos publicos;

Estratégia 9: Criar instrumentos econdmicos e disponibilizar linhas de
financiamento para a aquisicdo de equipamentos e sistemas voltados a

reducao da geracgao e ao aproveitamento de RCC,;

Estratégia 10: Fomentar a pesquisa e o desenvolvimento tecnoldgico
para ampliacdo dos processos de reutilizagao e reciclagem de RCC.

O PLANARES apresenta as responsabilidades quanto ao apoio e execugao
de cada ponto. A distribuicdo das responsabilidades quanto a execucao das
diretrizes e estratégias do gerenciamento dos RCC esta disposta no Quadro 2.
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DIRETRIZES E
ESTRATEGIAS
PARA GESTAO
DOS
RESIDUOS DA
CONSTRUCAO
CIVIL (RCC)

Estratégia 1

Apoio: Governo Federal (MMA)

Execucgéo: Instituicdes Financeiras

Estratégia 2

Governo Federal (MMA)

Estratégia 3

Apoio: Governo Federal (MMA)

Execucdo: UF, DF, Municipios, Consoércios
Publicos, OSC e Setor Produtivo

Estratégia 4

Governo Federal (MMA), UF, DF, Municipios, e
Consorcios Publicos

Diretriz 1@
Apoio: Governo Federal (MMA)
Estratégia S | pxecugdo: UF, DF, Municipios, Consércios
Publicos e Setor Produtivo
Apoio: Governo Federal (MMA), UF e DF
Estratégia 6
Execucgdo: Municipios e Consadrcios Publicos
Apoio: Governo Federal (MMA), UF e DF
Estratégia 7
Execugédo: Municipios e Consdrcios Publicos
] Governo Federal, UF, DF, Municipios, e
Estratégia 8 ) )
Consoércios Publicos
Diretriz o Governo Federal (MMA e MCTI), e Instituicbes
Estratégia 9 ] ]
1B Financeiras

Estratégia
10

Governo Federal (MMA e MCTI),UF, DF,

Universidades, OSC e Setor Produtivo

Fonte: Brasil (2022)

Analisando os dados pode-se inferir que a aplicagao das estratégias voltadas a

gestdao de RCC ¢ distribuida entre os ministérios, os poderes executivos estaduais e

municipais e instituigdes financeiras.

Diferente da politica nacional dos residuos solidos (PNRS), onde ha o regramento

legal e normatizagao de procedimentos para os residuos solidos, o plano nacional de
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residuos solidos (PLANARES) deve apresentar metas e estratégias eficazes com
direcionamento preciso de suas atribui¢des, clareza e objetividade de suas metas e
estratégias, assim como uma definicdo dos processos logisticos para evitar a perca no

controle do processo de gestao de residuos.

3.9.2 Legislacao Estadual

Em nivel estadual, o estado da Paraiba dispde do PERS (Plano Estadual dos
Residuos Sdlidos), que trata da gestdo dos residuos industriais, domésticos,

urbanos, hospitalares e de construgéao civil.

Dentro do tema deste trabalho, o PERS fornece uma visao da contribuicao das
atividades de construgao civil na economia paraibana, assim como o numero de
municipios que fazem a devida coleta dos RCC, também das metas para a atenuagao
das areas de bota fora, além das metas para a implantagdo do PGRCC nos

municipios, dentre outros.

Conforme dados do IBGE (2010), apenas 6 municipios paraibanos fazem o
processamento dos RCC, os respectivos homes municipios ndo sao citados dentro
do documento. A Figura 5 representa o numero de municipios que fazem o manejo

e gestao do RCC, por estado na Regido Nordeste.

Figura 5 — Municipios com Processamento de Rcc (2008) - Regido Nordeste
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Fonte: (IBGE, 2010)
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O PERS também destaca metas arrojadas para a eliminagao das areas irregulares
de descarte de residuos, assim como o incentivo ao aproveitamento dos RCC e uma data
prevista de conclusdo. O plano prevé a intensificagdo da fiscalizacdo em areas de
descarte irregular de RCC, assim como o0 apoio a descentralizagdo do processamento
destes residuos. Também visa incentivar o armazenamento de RCC, produzidos em
cidades de pequeno porte, pois levaria muito tempo a chegar a uma quantidade

consideravel a fim de ser devidamente tratado e reaproveitado.

O aproveitamento dos RCC também €& levado em consideragdo, pois o plano
viabiliza o incentivo a reutilizagado e reciclagem de materiais e cita a necessidade de
priorizar o uso de mateiral reciclado e reutilizado de RCC em obras publicas, diminuindo

0 6nus na compra de materiais de construgao.

Além de incentivar o fortalecimento do 6rgdo ambiental competente no
gerenciamento dos RCC, o plano alerta para o incentivo a pesquisa e desenvolvimento

tecnoldgico na area. As metas do PERS, em relagdo aos RCC estao dispostas no Quadro

Quadro 3 — Metas Para Residuos da Construgao Civil

_ Curto _
Emergencial Médio Prazo | Longo Prazo
METAS Prazo

2014 2015-2018 2018-2024 2024-2034

Eliminacao de areas de
MRCCL1 | disposicao irregular até 30% 100% 100% 100%
2015

Centrais de triagem e
reciclagem

MRCC2| | L 50% 80% 100% 100%
disponibilizadas aos

municipios

Reciclagem e reutilizagéo
MRCC3 25% 50% 70% 80%
de RCC

Implantagcéo dos sistemas
MRCC4 | de apoio a valorizagao dos 50% 100% 100% 100%
RCC

Fonte — PERS/PB (2020)
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Tendo em vista a quantidade de municipios que compdem o estado da Paraiba, sua
populagdo em cresicmento, 0 aumento em obras de construgao civil entende-se que as
metas aos RCC (MRCC) séo desafiadoras, uma vez que o estado possui apenas 1
estacao de manejo e tratamento de RCC, dado este motivo faz-se necessaria a interagéao
entre legislacao federal, estadual e municipal, tendo a PNRS como documento regulador,
0 PLANARES como plano de metas e estratégias e o PERS como documento que
especifica a realidade da gestao de residuos no estado assim como a devida orientagao

sobre metas e procedimentos aos municipios sobre este tema.

3.9.3 Legislagao Municipal

Ao longo da ultima década passamos por um periodo de facilitagdo ao crédito
imobiliario, época essa conhecida como o boom Imobiliario (Mendonga, 2013). Uma
época em que constatou-se o0 aumento da aquisicado de imoveis por parte de toda a

populacgao.

Em Campina Grande nao foi diferente, a cidade com area aproximada de 591.658
Km? e aproximadamente 413.830 habitantes (IBGE, 2020), é detentora de varios
conjuntos habitacionais entregues durante o periodo de aquecimento do setor
construtivo. Condominios verticais tais como os edificios do Condominio residencial
Major Veneziano I, Il, lll e IV, entregue em meados de 2014, localizado entre os bairros
das Trés Irmas, Catingueira, Portal Sudoeste e Acacio Figueiredo, sendo o ultimo bairro
citado também com um conjunto habitacional de interesse popular entregue em 2015

com aproximadamente 2 mil casas.

E importante também citar o Complexo Habitacional Aluizio Campos, entregue em
meados de novembro de 2019, e que segundo os dados do préprio municipio, €
constituido por aproximadamente 3012 casas e 1088 apartamentos, sendo assim o maior
conjunto habitacional do pais, abrigando aproximadamente 5 mil familias.

Ha também outros conjuntos habitacionais, mais antigos, que compdem os bairros
desta cidade, a exemplo do conjunto Alvaro Gaudéncio, ou bairro das Malvinas, ocupado

em 23 de marco de 1983 com um total de 3050 casas, onde se alojaram



37

aproximadamente 3 mil familias. Sobre a ocupagao deste conjunto habitacional, no dia

27 de margo de 1983, o jornal Gazeta do sertdo afirmou:

O esperado aconteceu: cerca de 3 mil familias de todas as classes sociais
invadiram ontem o Conjunto “Alvaro Gaudéncio”, situado no bairro de
Bodocongd, e que ainda, estar por ser concluido. Os inconformados com
a demora da Cehap na entrega das casas comegaram a invasao no final
da tarde de anteontem, procurando as primeiras residéncias que ficam
préximas ao Conjunto “Severino Cabral” (p.08).

Mesmo diante do exposto, ndo foram indentificados parametros ou ferramentas de
gestao de RCC ou de um PGRCC.

Segundo o artigo 394 do Codigo de Obras e Posturas do Municipio (PMCG, 2013)
“As edificagdes destinadas a hospitais e congéneres, aeroportos e terminais rodoviarios,
deverdo gerenciar o tratamento dos seus residuos solidos, desde a geragcao até a
disposicgéo final, de maneira a atender aos requisitos ambientais e de saude publica.” (p,
103), sendo esta a unica mengao clara referente a gestao de residuos sélidos em todo o

documento.

O Plano Municipal da Gestao Integrada dos Residuos Sélidos do municipio de
Campina Grande — PB (PMGIRS) também n&o conta com um plano de ag&o sobre o
gerenciamento e disposic¢ao final dos RCC dentro do municipio, todavia no tépico 8, sub-
item 8.1 (Caréncias), lemos o seguinte “Falta de controle sobre os RCC e demoli¢ao
gerados no municipio, principalmente da iniciativa privada (médios e grandes
geradores)”. (PMGIRS, 2013, p.217).

O documento faz uma definigdo sobre o conceito de RCC e suas respectivas
classificacdes e exemplificacdo, porém ndo ha uma delimitagao e especificagao de plano

de acao ou metas pertinentes a area.

Evidencia-se a necessidade da criagdo e regulamentagcdo de ferramentas

especificas para a gestdo de RCC, a exemplo do PGRCC.
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3.10 Plano de Gerenciamento de Residuos da Construg¢ao Civil (PGRCC)

Os RCC representam um grande volume de residuos solidos gerados no Brasil e
podem causar danos ambientais significativos se n&o forem gerenciados

adequadamente.

A Resolucdo CONAMA 307 estabelece regras para a destinacdo final dos
residuos da construcéo civil, que devem ser prioritariamente reutilizados, reciclados
ou destinados a aterros de residuos da construcio civil. A disposicao final em
aterros sanitarios é permitida somente em casos excepcionais.

O objetivo da Resolugédo é promover a gestdo adequada dos residuos da
construgéo civil, evitando impactos ambientais e prejuizos a saude publica. Para isso,
a Resolugado estabelece a obrigatoriedade da elaboracdo de um PGRCC para

empreendimentos e atividades que gerem esses residuos.

De acordo com o artigo "Plano de gerenciamento de residuos solidos da
construgao civil: um panorama de analise a partir da Resolugao 307 do CONAMA"
(Barros et al., 2019), a falta de regulamentacgéo especifica e de fiscalizagao sao alguns
dos principais desafios na implementagdo de PGRCC no Brasil. Além disso, o artigo
destaca que a falta de conscientizagao e educagao dos trabalhadores e proprietarios de

construgdes sao outros desafios importantes na implementagdo de PGRCC.

O PGRCC deve conter informagdes sobre a geragdo, segregacao,
acondicionamento, armazenamento, transporte, destinagdo e disposig¢ao final dos
residuos, além de medidas de prevencao e controle de impactos ambientais e

sanitarios.

Oportunidades para a implementacdo de PGRCC no Brasil incluem a crescente
preocupagao com questdes ambientais e a necessidade de seguir as regulamentagdes e
normas estabelecidas pelo CONAMA. Além disso, o artigo aponta que a reutilizagao e
reciclagem de RCC pode ser uma oportunidade para a implementagao de PGRCC, pois
pode proporcionar beneficios econdmicos e ambientais. Para Barros (2019), é de grande
importancia incluir a sociedade na elaboragcédo e implementacido de PGRCC, para que
haja participacdo e engajamento dos diferentes atores envolvidos. Isso pode ser
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alcancado através de campanhas de conscientizagdo e educacdo, bem como a criacao

de programas de incentivo para a implementagédo de PGRCC.

O PGRCC é um documento elaborado para garantir a gestdo adequada dos
residuos gerados em obras de construgdo. Ele estabelece as agdes e medidas
necessarias para minimizar os impactos ambientais e sociais causados pelos residuos
e garantir a sustentabilidade no meio ambiente. Este documento € composto por uma
série de etapas, desde a identificagdo e caracterizagao dos residuos gerados, passando
pela selecdo e implementagdo de medidas para sua gestdo, até a monitoramento e
avaliacao das acgodes. Ele também inclui a definicao de procedimentos para a gestao dos

residuos, incluindo a coleta, transporte, tratamento e destinagao final adequada.

E importante destacar que o PGRCC deve ser elaborado antes da iniciacdo de
qualquer obra, para que as agdes necessarias possam ser implementadas desde o
inicio. Ele deve ser revisado e atualizado periodicamente, para garantir a eficacia das
acdes e adequagao as regulamentagcdes e normas ambientais. Além disso, o PGRCC
deve ser elaborado com a participacao de todos os envolvidos na obra, incluindo o poder
publico, empresas e sociedade, para garantir o engajamento e a responsabilidade

compartilhada.

O objetivo principal do PGRCC é garantir a gestdo adequada dos residuos gerados
na construcao, visando minimizar seus impactos ambientais e sociais, além de promover
a reutilizagao e reciclagem de materiais. Isso pode ser alcangado através de medidas
como a separagao dos residuos no local da obra, o uso de materiais reciclados e a

destinacdo adequada dos residuos.

O PGRCC é um que descreve a natureza dos RCC quanto a sua classificagao, por
tipo e quantificagao destes residuos. O documento também abrange o local onde serao
descartados os RCC e qual a empresa realizara a coleta destes residuos. Vale salientar
gue a empresa que realiza a coleta deve ter a licenga ambiental valida e deixar explicito
os locais de descarte de RCC (PNRS, 2017).

Baseada na PNRS, o PGRCC ¢ de responsabilidade do executante da obra e é
elaborado e executado por profissional devidamente habilitado nos respectivos
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conselhos: Conselhos Regionais de Engenharia e Agronomia (CREA), Conselhos

Regionais de Quimica (CRQ) e Conselhos Regionais de Biologia (CRBIO).

Em posse deste documento, torna-se possivel estabelecer os métodos e

procedimentos para o0 manejo e descarte adequado dos residuos.

Esta ferramenta tem como objetivo principal a diminuicdo da degradagao
ambiental causada pelo descarte e a destinagdo incorreta dos residuos das
atividades de construgao e demoligao, 0 que traz consigo resultados satisfatérios
para preservagao ambiental, principalmente no que tange a redugcdo na demanda
de materiais, por incentivar ao reuso dos residuos, como também um melhoramento
significativo na paisagem do municipio, trazendo uma gestdo de todo o ciclo de

residuos.

O PGRCC deve conter a descricao do empreendimento ou atividade, assim
como o diagnéstico dos residuos sélidos gerados ou administrados, contendo a
origem, o volume e a caracterizagao dos residuos, incluindo os todos os tipos de
danos ao meio ambiente causados pelas atividades da empresa e que devem ser

compensados e recuperados através de acdes e ambientais.

Devem também ser observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos do
Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), do Sistema Nacional de Vigilancia
Sanitaria (SNVS) e do Sistema Unificado de Atencado a Sanidade Agropecuaria
(SUASA) e, caso haja, o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS), assim como a identificacdo das solugdes elencadas e compartilhadas
com outros geradores e as agdes preventivas e corretivas a serem executadas em

situagdes de gerenciamento incorreto ou acidentes.

O plano deve contemplar as metas e procedimentos relacionados a
minimizagao da geragao de residuos solidos e a reutilizagao e reciclagem. Atengao

e cuidados com incompatibilidade de projetos podem diminuir essas perdas.

Segundo a PNRS (2017) sao obrigados a elaborar o PGRCC:

(...) e) residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados

nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;



41
f) residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalagdes
industriais;

g) residuos de servicos de saude: os gerados nos servigcos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos
6rgaos do Sisnama e do SNVS;

k) residuos de mineracao: os gerados na atividade de pesquisa, extragéo ou
beneficiamento de minérios;

(...) Il - Os estabelecimentos comerciais e de prestagao de servigos que:
a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua
natureza, composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal;

Il — As empresas de construgdo civil, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos érgaos do Sisnama;

IV - Os responsaveis pelos terminais e outras instalactes referidas na alinea

j” do inciso | do art. 13 e, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama e, se couber, do SNVS, as
empresas de transporte;

V - Os responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo érgao
competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa. (BRASIL, 2010)

Alguns municipios possuem um PGRCC bem elaborado, a exemplo do
municipio de Apucarana — PR, cidade localizada ao norte do estado do Parana com
cerca de 558,4 km? em extenséo territorial e populagao aproximadamente 138 mil
habitantes, onde consta, no PGRCC, especificagbes acerca de quem sao
considerados os pequenos geradores de RCC através do volume de residuos
gerados por dia. Também ha uma relacdo de definicbes de termos de dispositivos
gue auxiliam na gestdo ambiental, tais como, area de transbordo, coleta de
residuos, cacambas abertas, classificacao de residuos, entre outros. Com destaque
para a liberagdo do habite-se, que € o auto de conclusdo da obra, apenas junto a
apresentacao do PGRCC (Apucarana, 2013).

Outro municipio a ser levado em consideragdo € o municipio de Maringa,
situado ao norte do estado do Parana, com uma diferenca de cerca de 20 mil
habitantes a mais em relagdo ao municipio de Campina Grande, 0 municipio possui
uma populacdo de aproximadamente de 436, 5 mil habitantes e uma extensao
territorial de cerca de 487 km?, e embora ndo possua um PGRCC bem definido, em
seu PMGIRS ha a especificagdo do destino final dos RCC coletados em seu
territorio. A cidade € munida de 3 pedreiras, onde € realizada a triagem de RCC bem
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como sua reciclagem e reaproveitamento (Maringa, 2017). No PMGIRS é possivel

identificar o endereco, a situagdo de regularidade da licenga ambiental das trés

pedreiras, bem como a quantidade de RCC recebida por cada uma das unidades

de reciclagem (Quadro 4).

Quadro 4 - Relagéo das unidade de reciclagem de RCC do municipio de Maringa - PR

Pedreira Licengca Ambiental IAP Quantidade recebida

Borges Residuos Ltda Estrada | Licenga de Operacao | 300 m3 /dia
Carlos Correia Borges, Lote 3-b, 3- | 21031 Protocolo | (aproximadamente 6600 m3
¢l Zona Rural 13.153.888-0 /més)
Pedreira Inga Ind. Com. Ltda | Licenga de Operacao | 690 toneladas/més
Estrada Sao José, km 04, n47/e-6 | 7749 Protocolo | (aproximadamente 539 m3
Gleba Ribeirao Pinguim 13.384.894-0 /més)
Reciclagem Maua Ltda Av. |Licenga de Operagédo | Nao informado
Guaiapo, 2240 19627 Protocolo

120857118

(VENCIDA — PRECISA

RENOVAR)

Fonte - Maringa, 2017

A elaboragao e manutencgao de tais documentos demonstram a seriedade com que o

poder publico trata as questdes referentes a gestdo ambiental em seus municipios devido

a facilidade e transparéncia no acompanhamento de cada fase dos insumos adquiridos,

desde a sua aquisigcao até o respectivo destino final como RCC.

Em resumo, PGRCC é um documento fundamental para garantir a gestdo adequada

dos residuos gerados em obras de construgdo, visando minimizar seus impactos

ambientais e sociais, além de promover a reutilizagdo e reciclagem de materiais. Ele

deve ser elaborado antes da iniciagdo da obra, com a participacdo de todos os

envolvidos e revisado periodicamente para garantir a eficacia das agoes e a adequacgao

as regulamentag¢des e normas ambientais.
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4 METODOLOGIA

A metodologia utilizada neste trabalho inclui a realizagdo de registros fotograficos
em pontos especiflcos do Municipio, bem como um mapa de calor que indica onde ha a
maior incidéncia de descarte de RCC nas areas mapeadas. Como critérios adotados para
a selecao dos pontos especificos de registro fotografico das areas de descarte irregular
de RCC sao considerados fatores como densidade demografica, localizagao geografica

e impacto ambiental.

Para coletar sugestdes e compreender com mais precisao as praticas de descarte
de RCC no municipio foram aplicados questionarios com profissionais na area da
construgcado civil e gestdo de RCC. Os critérios utilizados para a escolha destes
profissionais incluiram tempo de experiéncia na area, atuagdo em oOrgdos publicos,
empresas privadas, ONGs ambientais, entre outros, fornecendo uma base solida para a

analise e validacao das informacdes obtidas.

4.1 Caracterizagdo da Area de Estudo

No presente trabalho, é abordada uma area de estudo que englobou determinados
bairros de expansado do zoneamento urbano no municipio de Campina Grande. Essa
selegao se justifica devido ao aumento da densidade demografica na regido, que tem
implicagbes como o aumento na quantidade de habitagbes de interesse popular,
construgao de condominios habitacionais verticais e horizontais dentre outros fatores que
sao relevantes para a compreensao dos processos urbanos e seus impactos
socioambientais.

A Figura 6 encontra-se representada a area de estudo deste trabalho na qual utilizou
como demarcadores de territério a divisao regional do Municipio com bases cartograficas
do IBGE (2020). A delimitag&o realizada pelo IBGE é fundamental para estabelecer os
limites geograficos e as caracteristicas especificas das diferentes zonas presentes na

area em analise.
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Figura 6 — Caracterizagdo da area de estudo
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Fonte — Elaborado pelo autor, 2023

A utilizagao das delimitagbes prévias estabelecidas pelo IBGE conferiu uma base
solida e confiavel para a analise dos fendmenos abordados nesta pesquisa. Essa
abordagem contribuiu para uma maior consisténcia metodoldgica e para a integragcao dos
resultados obtidos nesta pesquisa com 0s conhecimentos existentes sobre a area em
questdo. O Quadro 5 oferece uma visdo clara e organizada dos nomes dos bairros

correspondentes a cada regido definida pelo IBGE.

Quadro 5 — Identificagdo dos bairros na area de estudo

AREA 8 AREA 9 AREA 14 | AREA15 | AREA 16 AREA 17 | AREA 18 | AREA 19
Bela Vista; | Velame; Santa Cruz; | Malvinas. | Jardim Bairro das | Trés Liberdade
Prata; Distrito Dinamérica. Paulistano; | Cidades; Irmas;

Monte Industrial. Tambor. Acécio Serrotao.
Santo. Figueiredo;

Presidente

Médici.

Fonte — Elaborado pelo autor, 2023



45

Os bairros escolhidos, como amostragem para as analises, fazem parte da Area de
Expansao e Zoneamento Urbano do Municipio (Campina Grande, 2016), este fator da
importancia ao tema e demonstra a realidade do crescimento das atividades construtivas

no Municipio.

4.2 Registros Fotograficos

Os registros fotograficos sdo uma importante ferramenta para documentar e
evidenciar a existéncia de locais de descarte inadequado de RCC, bem como monitorar
a evolugdo do problema e comprovar a regularidade ou irregularidade da gestdo de
residuos.

As fotografias sdo usadas como prova visual da existéncia de locais de descarte
inadequado de RCC, ajudando a evidenciar o problema e sensibilizando a sociedade e
as autoridades responsaveis para a necessidade de adog¢ao de medidas para corrigir a
situagao, também podem ser utilizadas como meio de monitoramento para avaliar a
evolugdo do problema e verificar se as medidas adotadas estdo sendo eficazes para
reduzir o descarte inadequado de RCC, além de ser utilizadas como meio de
comprovagao de que os residuos estao sendo gerenciados de forma regular e adequada,
evitando sang¢des legais. Em resumo, os registros fotograficos das areas de descarte
inadequado de RCC servem como uma ferramenta valiosa para orientar a elaboragao de
um PGRCC e monitorar sua efetividade.

4.3 Mapa de Calor

Na geociéncia, os mapas de calor ou densidade de kernel sdo frequentemente
usados para representar a distribuicdo de fendmenos geoldgicos, como terremotos,
atividade vulcanica, areas de maior concentragcao de minerais ou recursos naturais, entre
outros. Eles sdo construidos com base em dados georreferenciados coletados por meio
de diversas técnicas, como observacdes de campo, sensores remotos, instrumentos

geofisicos e sistemas de informacdes geograficas (SIG).

Esses mapas s&o uteis para identificar areas de maior intensidade ou frequéncia de
um fenébmeno geoldgico especifico, permitindo aos cientistas e pesquisadores visualizar

e analisar padrdes espaciais, identificar areas de risco ou potenciais focos de atividade,
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além de auxiliar no planejamento e gestao de recursos naturais. A densidade de kernel é
uma técnica estatistica que ajuda a suavizar e interpolar os dados, permitindo uma
representacido mais precisa das areas de maior concentracdo ou densidade desses
eventos geologicos. Para este método foi utilizado o Software Quantum GIS.

O software Quantum GIS, conhecido como QGIS, é um Sistema de Informacdes
Geograficas de codigo aberto amplamente acessivel, com suporte para varios formatos
de dados vetoriais, matriciais e de bancos de dados (Guimaraes et al., 2012; Nanni et al.,
2017). O QGIS oferece uma ampla gama de recursos que permitem a geracgao,
visualizagao, gerenciamento, edicdo e analise de dados geoespaciais. Além disso, ele

permite a criagdo de mapas imprimiveis e exportaveis em diferentes formatos.

Uma das vantagens do QGIS é sua capacidade de integragdo com outros
programas SIG e softwares, bem como com diversas bases de dados, a medida que
novos complementos sao desenvolvidos (Guimarades et al., 2012). O software é
acompanhado de um manual do usuario que é regularmente atualizado e disponivel em
varias linguas. Essa disponibilidade de documentagao e a maleabilidade de suas fungdes
por meio de sua arquitetura de plug-ins tornam o QGIS altamente adaptavel as

necessidades de qualquer usuario.

Além de ser um software livre, € importante mencionar que o QGIS oferece recursos
mais abrangentes para a estética de mapas em comparagdo com outros programas

disponiveis no mercado (Guimaraes et al., 2012).

4.4 Questionarios

Para compreender e avaliar os impactos ambientais causados pelo descarte de
RCC em areas urbanas foram aplicados questionarios com profissionais na area de
gestao de RCC. Os questionarios foram aplicados utilizando a plataforma Google Forms,
através de formularios individuais e de respostas objetivas, onde era possivel escolher
mais de uma alternativa para cada pergunta proposta. O Google Forms permite aos
usuarios criar questionarios personalizados, enquetes, formularios de inscricdo e muito
mais. A interface intuitiva e amigavel torna a criagao e a edicdo dos formularios bastante

simples, mesmo para usuarios sem conhecimento técnico avangado.



47

Ao criar um formulario no Google Forms, é possivel adicionar diversos tipos de
perguntas, como perguntas de multipla escolha, respostas curtas, escalas de
classificacao, listas suspensas, entre outras. Também € possivel incluir recursos como
imagens, videos e links para fornecer mais contexto ou instru¢ées aos respondentes.
Uma vez que o formulario esteja pronto, pode ser compartilhado com os destinatarios por
meio de um link direto, incorporado em um site ou enviado via e-mail. Os respondentes
podem preencher o formulario de qualquer dispositivo com acesso a internet, o que

proporciona flexibilidade e conveniéncia na coleta de dados.

As informagdes fornecidas pelos respondentes sdo automaticamente registradas
em uma planilha do Google Sheets, permitindo que os dados sejam facilmente
visualizados, analisados e exportados para outros formatos, se necessario. Além disso,
0 Google Forms oferece recursos de visualizagdo de respostas em tempo real, graficos

e estatisticas que auxiliam na interpretacdo dos dados coletados.
Seguem abaixo, as perguntas que foram utilizadas no formulario:

1. Como vocé considera a sua experiéncia na gestao de residuos da construgao civil?
¢ Inicial (1 a 3 anos de atuagao na area);
e Moderada (3 — 5 anos de atuagao na area);

e Perito (> 5 anos de atuagao na area).

2. Como vocé descreveria a situagao atual da gestao de residuos da construgao no
municipio de Campina Grande-PB?

e Péssima;
e Ruim;
e Regular;
e Otima;

e Excelente.

3. Quais sao os principais desafios enfrentados na gestao de residuos da construgao

na regiao?
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Falta de infraestrutura para a coleta seletiva e destinagdo adequada dos
residuos da constru¢ao na regiao;

Pouca conscientizagao e engajamento dos cidadaos e das empresas em
relacdo a separacao e destinacdo adequada dos residuos da construcao
na regiao;

Dificuldades em encontrar locais adequados para o descarte e tratamento
dos residuos da constru¢ao na regiao;

Falta de recursos financeiros e técnicos para implementar tecnologias mais

eficientes e sustentaveis na gestao de residuos da construgéo na regiao.

4. Qual é a sua opinidao sobre a importancia da implementagdo de um plano de

gerenciamento de residuos da construgdo no municipio de Campina Grande-PB?

N&o € importante;
E importante, porém n&o é urgente e necessario;

E importante, urgente e necessario.

5. Qual é a sua opinidao sobre as melhores praticas para a gestao de residuos da

construgao na regiao?

Acredito que a separagado dos materiais e a destinagdo adequada de cada
tipo de residuo € uma das melhores praticas para a gestdo de RCC na
regiao;

Acredito que a implementagao de planos de gerenciamento de residuos da
construgéo, que envolvam as empresas e construtoras da regido, € uma
das melhores praticas para a gestdo de RCC na regiao;

Acredito que a conscientizagdo e educagao da populagao local sobre a
importancia da separagao e destinagdo adequada dos residuos da
construgcédo é uma das melhores praticas para a gestdo de RCC na regiéo;
Acredito que a criagdo de centros de triagem e reciclagem de RCC na
regido € uma das melhores praticas para a gestdao de RCC na regido, pois
pode reduzir a quantidade de residuos enviados para aterros sanitarios e

contribuir para a economia circular.
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6. Quais sdo as principais barreiras para a implementacdo de um plano de

gerenciamento de residuos da construgao na regiao?

e Falta de recursos financeiros para investir em equipamentos e infraestrutura
necessarios para a gestdao de RCC na regiao;

e Falta de regulamentacao especifica sobre a gestdo de RCC na regido, o
que dificulta a implementagéo de um plano de gerenciamento;

e Falta de conscientizagdo e comprometimento por parte dos geradores de
RCC, que nédo se preocupam em separar e destinar corretamente 0s
residuos gerados;

e Falta de cooperacgéo entre as empresas e construtoras da regido, que néao
trabalham juntas para implementar um plano de gerenciamento de RCC,

dificultando a coleta e destinagao adequada dos residuos.

7. Como vocé enxerga a evolugéo da gestéo de residuos da constru¢do no municipio

de Campina Grande-PB nos proximos anos?

e Acredito que, nos proximos anos, havera uma maior conscientizagao por
parte dos cidadaos e das empresas em relagao a importancia da separacao
e destinagdo adequada dos residuos da construg¢ao, o que pode resultar
em uma gestao mais eficiente e sustentavel desses residuos;

e Acredito que, nos proximos anos, serao implementadas novas tecnologias
e praticas mais sustentaveis na gestado de residuos da construgdo, o que
pode contribuir para reduzir o impacto ambiental desses residuos e
promover a economia circular;

e Acredito que, nos proximos anos, serao criadas novas politicas publicas e
programas de incentivo para a gestao de residuos da construgdo, o que
pode facilitar a implementacdo de planos de gerenciamento de RCC na
regiao;

e Acredito que, nos proximos anos, a gestao de residuos da construgéo no
municipio ainda enfrentara muitos desafios, como a falta de recursos

financeiros e de infraestrutura, a falta de conscientizagdo por parte dos
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geradores de RCC, entre outros.

8. Pensando em todo o processo logistico, em qual dos bairros a seguir vocé acredita
que teria a melhor localizagdo estratégica para comportar uma AREA DE BOTA
FORA (area de despejo de RCC)?

e Distrito Industrial;

Velame;

Trés Irmas;

Bodocongo;

Outro (Justifique).

9. Pensando em todo o processo logistico, em qual dos bairros a seguir vocé acredita
que teria a melhor localizagdo estratégica para comportar uma USINA DE
BENEFICIAMENTO DE RCC (Triagem, Separagao e Reciclagem)?

e Distrito Industrial;
e Velame;

e Trés Irmas;

e Bodocongoé;

e Outro (Justifique).

10. Caso sinta-se a vontade, expresse sua ideia para otimizar o gerenciamento de

RCC no municipio de Campina Grande — PB.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Resultados dos Registros Fotograficos

As fotografias evidenciaram uma série de problemas relacionados a saude publica

e a qualidade ambiental dessas areas.

E importante mencionar que alguns dos bairros incluidos na area de estudo, embora
nao fagcam parte da zona de expansao urbana do municipio, ja foram analisados em
estudos anteriores, como destacado por Lima (2020), o que permite uma comparagao e
contextualizacdo dos resultados obtidos neste trabalho em relacdo aos dados e
conclusdes anteriores. Uma particularidade importante a ser considerada € o avango na
atenuagdo do descarte irregular de RCC nessa area de estudo que ja foi analisada
previamente. Isso se deve a implementagdo de vias de acesso entre os bairros
adjacentes, 0 que contribuiu para melhorias na infraestrutura local. Essa transformagéao
€ um elemento relevante a ser investigado, considerando seus impactos na gestao de

residuos e nas condi¢gdes ambientais da regido em estudo.

Cerca de 52% dos moradores destes bairros vivem em situagao de pobreza, com
destaque que em bairros como Velame, Distrito Industrial, Bairro das Cidades e Acacio
Figueiredo, além desta fracdo de moradores em situagdo de vulnerabilidade, ha a
alarmante parte de cerca de 21% dos moradores que vive em situacdo de extrema

pobreza (Campina Grande, 2016).

Geralmente, onde ha uma populacdo que pode ndo dispor de recursos financeiros
para pagar pelo transporte de residuos para areas de descarte adequadas ou onde a
fiscalizagdo da disposicdo de RCC é muitas vezes insuficiente ou inexistente, o que
significa que os proprietarios de obras podem sentir-se menos responsaveis por
descartar os residuos de forma adequada. Nestes bairros, os locais de descarte de
residuos sao insuficientes ou inadequados, o que significa que as pessoas podem
recorrer a areas vazias ou terrenos baldios para descartar seus residuos. Muitas vezes
ha uma grande quantidade de construgdes informais, o que significa que os proprietarios
podem nao ter acesso a servicos de coleta de residuos adequados. A falta de

conscientizagao sobre a importancia da disposicdo adequada de RCC também é um fator
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que contribui para o descarte inadequado.

Na area 8, que corresponde aos bairros da Bela Vista, Prata e Monte Santo, foram
identificadas mudancas em relagdo a um estudo prévio realizado por LIMA ( 2020). Na
regido situada as coordenadas 7°13'22.8"S 35°54'04.4"0 mudangas positivas foram
encontradas, uma vez que, onde outrora situava-se uma area de descarte irregular de

RCC (Figura 7 — A e B) foram abertas vias de acesso entre os bairros (Figura 8 — A e B),

Figura 7 - Area de descarte irregular na Bela Vista

Fonte - Lima 2020

Figura 8 - Vias de integragcéo dos Bairros da area 8 construidas nas coordenadas 7°13'22.8"S
35°54'04.4"0

Fonte — Elaborado pelo autor, 2023

no entanto, o acumulo de RCC permaneceu nas regides adjacentes.
Na Area 9, correspondente aos bairros do Velame e Distrito Industrial (7°15'32.9"S
35°54'18.0"0), observou-se um grande acumulo de RCC, formando pilhas de residuos,
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ocupando um espago significativo da area em questdo. As fotografias evidenciam a
presencga de agua acumulada em pogas entre as pilhas de RCC (Figura 9), criando um
ambiente favoravel para a proliferagdo de mosquitos, como o Aedes Aegypti, transmissor
de doengas como a dengue, zika, chikungunya e febre amarela, o que pode representar
um risco significativo para a saude da populagédo que vive ou trabalha nas proximidades

da area de descarte.

Figura 9 - Area de descarate irregular Area 9

Fote — Elaborado pelo autor, 2023

Na Area 14, bairros da Dinamérica e Santa Cruz (7°14'16.6"S 35°54'37.9"W), esta
situado o Parque Linear Dinamérica, considerado o maior projeto de intervengéo urbana
em area de esporte e lazer da histéria de Campina Grande, com investimento projetado
na ordem de R$ 18,6 milhdes, em area total de aproximadamente oito hectares, ao longo
de todo o canteiro da via (PMCG, 2022). Neste local foi possivel identificar alguns pontos
de descarte irregular de RCC (Figura 10 — A e B), que embora tenha sido retirado do
local, durante o tempo que permaneceu em via publica, obstruia ruas e acessos publicos,
afetando diretamente o transito local e a travessia de pedestres ocasionando diversos
transtornos além de impactos ambientais negativos, a exemplo da degradagéao visual e
estética. O acumulo de RCC em vias publicas cria uma aparéncia desagradavel e
desordem visual, impactando negativamente a paisagem urbana. Isso pode afetar a

percepcdao de qualidade de vida da comunidade e prejudicar o turismo e o
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desenvolvimento urbano.

Figura 10 — Area de descarte irregular Area 14

Fonte — Elaborado pelo autor, 2022

O descarte irregular de RCC em vias publicas pode também obstruir o trafego,
dificultar a locomogao de veiculos e pedestres e aumentar o risco de acidentes. Além
disso, o acumulo de residuos pode obstruir sistemas de drenagem pluvial, resultando em

alagamentos e problemas de drenagem.

Na area correspondente aos Bairros do Jardim Paulistano e Tambor (Area 16), o
registro fotografico evidenciou a presenga de grandes quantidades de gesso descartado
de forma inadequada (Figura 11). O gesso é um residuo que, quando descartado de
forma inadequada, pode liberar gases toxicos em contato com a agua, causando danos
ao meio ambiente e a saude humana (Melo, 2012). Além disso, 0 acumulo de gesso pode
representar um risco para a saude dos trabalhadores envolvidos no descarte e manuseio

desse material, pois pode causar irritagao na pele, nos olhos e problemas respiratoérios.
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Figura 11 — Area de descarte irregular Area 16

Fonte — Elaborado pelo autor, 2022

De acordo com Melo (2012), a produgao de gesso resulta em um impacto ambiental
significativo devido ao processo de calcinagdao em altas temperaturas, que requer um alto
consumo energético retirado da flora local. Durante a fabricagdo do gesso, uma grande
guantidade de agua e residuos da combustao ¢€ liberada, o que gera impactos devido a
sua deposic¢ao inadequada. Durante o processo de calcinagao, sao liberados éxidos de
enxofre (SOx), que reagem com a agua, formando gas sulfidrico (H2S) e acido sulfarico
(H2S04), aumentando a possibilidade de chuva acida (Oliveira et al., 2014).

Tais residuos, quando expostos a intempéries, geram substancias toxicas,
normalmente decorrentes da hidratagdo do gesso em agua. Os produtos finais da

hidratagao do gesso séo os sais de calcio (Ca) e o sulfato de calcio (CaSOa).
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A concentragao significativa de construgdes residenciais nos bairros das Malvinas
(Area 15), Acacio Figueiredo, Cidades, Presidente Médici (Area 17), Trés Irmas e
Serrotdo (Area 18) ndo so6 evidencia a dinamica de expansdo urbana, mas também
delineia um panorama desafiador em termos de residuos de RCC na regido. A Secretaria

Figura 12 — Area de Descarte Irregular nos Bairros da Malvinas (A), Serrotéo (B), Acécio
Figueiredo (C), Cidades (D), Trés Irmas (E) e Presidente Médici (F)

Fonte — Elaborado pelo autor, 2022
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de Obras do Municipio (Campina Grande, 2016) categorizou essa area como Zona de
Expansao Urbana, justificando assim a intensa ocupacgéo desse espaco. A interligagcao
entre esses bairros e sua contiguidade geografica resultam na concentragado acentuada
de residéncias novas, culminando em um rastro substancial de RCC (Figura 12).

A relevancia desse contexto reside na necessidade premente de implementar
estratégias eficazes para o gerenciamento desses residuos. A vasta quantidade de RCC
gerada nessa area demanda uma abordagem proativa para promover sua reutilizagédo e

reciclagem, alinhada com praticas sustentaveis na construcao civil.

Considerando que os residuos sao, em sua maioria, do Tipo A, caracterizados por
possuirem baixo potencial de contaminagéao, torna-se ainda mais pertinente explorar e
incentivar a aplicagao de técnicas de reciclagem e reutilizagéo. Este cenario oferece uma
oportunidade impar para estabelecer programas e politicas voltados a valorizagdo desses
residuos como recursos, contribuindo assim para a redu¢cdo do impacto ambiental e a

promogao da economia circular na regiao.

Na andlise do Bairro da Liberdade (Area 19), é possivel observar um descarte misto
de RCC e residuos organicos, gerando um ambiente propicio para a proliferagdo de
animais, como ratos, baratas, moscas, mosquitos e outros vetores de doencgas (Figura
13). As fotografias mostram que o local € frequentado por caes e outros animais, que

podem ser portadores de doengas transmissiveis para os seres humanos.

Figura 13 — Area de Descarte Irregular Bairro da Liberdade
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Fonte — Elaborado pelo autor, 2022
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Além disso, a presenca de animais de grande porte em areas urbanas pode
representar risco para a seguranga das pessoas, especialmente quando se trata de
animais agressivos ou espécies consideradas perigosas. Ainda, a deposi¢cao de residuos
organicos nesses locais pode atrair outros animais, como insetos e roedores, que podem

proliferar-se rapidamente, agravando ainda mais a situagao.

Diversas ocupagdes apresentam maior suscetibilidade ao contato com a bactéria
Leptospira, incluindo trabalhadores envolvidos em atividades de Ilimpeza e
desentupimento de esgotos, coleta de residuos, agricultura, pesca e servigos de combate
a incéndios. Nao obstante, a maioria das ocorréncias de infeccdo se verifica em
individuos que habitam ou laboram em areas com infraestrutura sanitaria deficitaria e

expostos a urina de roedores (Lara, et. al., 2019).

5.2 Mapa de Calor

Um dos objetivos do presente trabalho é identificar as regides com maior
incidéncia de descarte de RCC na regido de expansao urbana do municipio de Campina
Grande. A identificagdo dos pontos de descarte irregular de RCC foi conduzida por meio
de visitas in loco aos locais de interesse. Durante essas visitas, foram realizadas as
captacbes das coordenadas geograficas de cada regidao Vvisitada, utilizando
equipamentos de geolocalizagao precisos, como receptores de GPS, além de levar em
consideragdo um raio de 2km de area de influéncia entre as areas de descarte irregular
de RCC.
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Essa abordagem permitiu obter informa¢des espaciais precisas e
georreferenciadas sobre a localizagao exata dos pontos de descarte irregular de RCC. A
coleta das coordenadas geograficas dos locais visitados forneceu dados geoespaciais
essenciais para a analise e o mapeamento detalhados dessas areas de descarte,
permitindo o georreferenciamento por meio de um mapa de calor, ou mapa de densidade
de Kernel (Figura 14).

Figura 14 — Georreferenciamento das areas com maior incidéncia de descarte de RCC
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Fonte — Elaborado pelo autor, 2023

A interpretagdo dos resultados de um mapa de calor ou densidade de kernel é
fundamental para compreender os padrdes espaciais e a distribuicdo de eventos ou
fendbmenos em uma determinada area. Para uma interpretacdo mais precisa, foi utilizado
como raio de 2 quildmetros de distancia de uma area de descarte irregular para a outra.
Os mapas de calor utilizam uma escala de cores para representar a intensidade ou
densidade de eventos. O parametro utilizado para a analise foi a distancia entre um ponto

de descarte e outro, quanto menor a distancia, maior a intensidade.

Geralmente, cores mais intensas, como vermelho ou laranja, indicam areas de
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maior concentragao, enquanto cores mais suaves, como azul ou verde, indicam areas de
menor concentragdo. A interpretagdo do gradiente de cores ajuda a identificar as areas

de maior e menor intensidade de eventos no mapa.

A partir dos dados representados na Figura 14 € possivel identificar que, dentro da
area de estudo, as regides com maior incidéncia de descarte de RCC estao localizadas
nos bairros da Area 9 (Velame e Distrito Industrial), Area 15 (Malvinas), Area 17 (Acacio

Figueiredo) e Area 18 (Trés Irmas e Serrotdo).

5.3 Resultados dos Questionarios Individuais

Nesta secdo sdo apresentados e discutidos os resultados obtidos na pesquisa
realizada com profissionais da area de gestéo de residuos da construgao civil. A pesquisa
teve como objetivo identificar a experiéncia e formacao dos participantes, a situagao atual
da gestao de residuos da constru¢cao no municipio de Campina Grande-PB, os principais
desafios enfrentados na gestdo de residuos da construgdo na regido, a opinidao dos
entrevistados sobre a importancia da implementagcdo de um plano de gerenciamento de
residuos da constru¢do no municipio e as melhores praticas para a gestdo de residuos

da construgéo na regiao.

Além disso, a pesquisa buscou identificar as principais barreiras para a
implementagdo de um plano de gerenciamento de residuos da construgao na regido e a
percepgao dos entrevistados sobre a evolugao da gestédo de residuos da construgéo no

municipio nos préximos anos.

Das 174 empresas atuantes da area da construgao civil, cadastradas no banco de
dados da Federagao das industrias do estado da Paraiba (FIEP), a pesquisa conseguiu
alcancar 26 delas, ou seja, aproximadamente 15%, ou seja, 0 minimo necessario para
uma amostragem segura. A identidade dos entrevistados foi preservada, tendo o
questionario sido enviado diretamente ao responsavel pela coleta e descarte de RCC da

empresa. A pesquisa pode ser consultada e respondida através do link:

<https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScazro75Z2913wQ2V0b8-kafvjFKwPulzV-
jdDWoffTT7YQoMg/viewform>
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Em resposta a pergunta 1 “Como vocé considera a sua experiéncia na gestao de
residuos da construcéo civil?”. Foram considerados peritos, os profissionais com mais de
5 anos de experiéncia, moderada, os profissionais com experiéncia de 3 a 5 anos e 0s
profissionais com experiéncia inicial com atuagao de 1 a 3 anos. Os resultados mostraram
que a maioria dos entrevistados (15) tem experiéncia inicial na area de gestdo de
residuos da construgdo civil, enquanto 5 tém experiéncia moderada e 6 s&o peritos
(Figura 15).

Figura 15 - Experiéncia dos profissionais na drea de RCC
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Fonte — Elaborado pelo autor, 2023

Em relagdo a situagéo atual da gestao de residuos da constru¢ao no municipio de
Campina Grande-PB, os resultados indicaram que 4 entrevistados classificaram como
péssima, 15 como ruim, 7 como regular e nenhum entrevistado classificou como 6tima
ou excelente (Figura 16). Esses resultados evidenciam a necessidade de melhorias na

gestao de residuos da construgao na regiao.
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Figura 16 - Avaliagdo sobre a gestdo de RCC do Municipio
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Fonte — Elaborado pelo autor, 2023

Tratando sobre os principais desafios enfrentados na gestdo de residuos da
construcdo na regido, os entrevistados apontaram a falta de infraestrutura para a coleta
seletiva e destinagdo adequada dos residuos da constru¢do na regido (10), a pouca
conscientizagédo e engajamento dos cidadaos e das empresas em relagao a separagao e
destinagdo adequada dos residuos da construgdo na regidao (7), as dificuldades em
encontrar locais adequados para o descarte e tratamento dos residuos da construgao na
regiao (4) e a falta de recursos financeiros e técnicos para implementar tecnologias mais

eficientes e sustentaveis na gestao de residuos da construgao na regiao (5). (Figura 17).

Figura 17 - Avaliagdo dos desafios na gestdo de RCC do Municipio
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Fonte — Elaborado pelo autor, 2023
Acerca da importancia da implementacdo de um plano de gerenciamento de

residuos da construgdo no municipio de Campina Grande-PB, a maioria dos
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entrevistados (24) considerou essa medida como importante, urgente e necessario. Dois
entrevistados consideraram importante, porém nao € urgente e necessario, enquanto

nenhum entrevistado respondeu que n&o é importante.

Sobre as melhores praticas para a gestao de residuos da construgdo na regido
(Figura 18), 14 entrevistados acreditam que a implementacdo de planos de
gerenciamento de residuos da construgao € uma das melhores praticas para a gestao de
residuos da construgcdo na regido, 4 acreditam que a conscientizagdo da populagéo
quanto a separagéo e destinacdo de RCC contribuira de modo mais eficaz a gestao de
RCC, enquanto que 8 entrevistados acreditam que a melhor pratica é a criagdo de centros

de triagem e reciclagem de RCC.

Figura 18 - Avaliagdo sobre as melhores praticas a serem adotadas na gestdo de RCC no Municipio

Acredito que a criagdo de centros de _ 8

triagem e reciclagem de RCC na...

Acredito que a conscientizacdo e
o . : . -
educacgao da populacgdo local sobre a...

Acredito que a implementacdo de _ 14

planos de gerenciamento de...

Acredito que a separac¢do dos
materiais e a destinacdo adequada...

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Fonte — Elaborado pelo autor, 2023

Verificou-se que a falta de recursos financeiros para investir em equipamentos e
infraestrutura necessarios para a gestdo de RCC na regido foi apontada por 5
entrevistados como a principal barreira para a implementagcdo de um plano de
gerenciamento (Figura 19). Outra barreira significativa foi a falta de regulamentagao
especifica sobre a gestdo de RCC na regido, apontada por 7 entrevistados. A falta de
conscientizagao e comprometimento por parte dos geradores de RCC foi apontada por 7
entrevistados, assim como a falta de cooperagao entre as empresas e construtoras da
regido, que nao trabalham juntas para implementar um plano de gerenciamento de RCC,

apontada por 7 entrevistados, dificultando a coleta e destinagao adequada dos residuos.
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Figura 19 - Avaliagdo dos principais desafios na gestdo de RCC do Municipio
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Fonte — Elaborado pelo autor, 2023

Em relacdo a evolugdo da gestdo de residuos da construgdo no municipio de
Campina Grande-PB nos proximos anos (Figura 20), os entrevistados apresentaram
diferentes visdes. Enquanto alguns acreditam que havera uma maior conscientizagao por
parte dos cidadaos e das empresas em relagao a importancia da separacao e destinagao
adequada dos residuos da construgao (2), resultando em uma gestao mais eficiente e
sustentavel desses residuos, outros acreditam que a gestao de residuos da construgéo
no municipio ainda enfrentara muitos desafios (10), como a falta de recursos financeiros
e de infraestrutura, a falta de conscientizagado por parte dos geradores de RCC, entre
outros. No entanto, também foi apontado que nos proximos anos podem ser
implementadas novas tecnologias e praticas mais sustentaveis na gestao de residuos da
construcao (8), o que pode contribuir para reduzir o impacto ambiental desses residuos
e promover a economia circular, bem como a criagcdo de novas politicas publicas e
programas de incentivo para a gestao de residuos da construcéo, o que pode facilitar a

implementagao de planos de gerenciamento de RCC na regiao (6).
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Figura 20 - Avaliagao da evolugdo na gestao de RCC do municipio
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Fonte — Elaborado pelo autor, 2023

Quanto a localizacao estratégica para comportar uma area de bota-fora (Figura 21

A), e uma usina de beneficiamento de RCC (Figura 21 B), os entrevistados apontaram o

Distrito Industrial como a melhor opgéo. Isso se deve a sua localizagao privilegiada,

préxima as principais vias de acesso da cidade, o que facilitaria o transporte dos residuos.

Além disso, a area é de grande porte, o0 que possibilitaria a implementagao de uma usina

de beneficiamento de RCC.

Figura 21 - Avaliacdo sobre a disposicdo de uma area de Bota Fora e Usina de beneficiamento de
RCC (Respectivamente)
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Fonte — Elaborado pelo autor, 2023

A opinido dos entrevistados sobre sugestdes para o PGRCC do Municipio variou
entre outras praticas importantes que incluem a fiscalizagdo e o monitoramento da gestéo
dos residuos da construgdo, com o objetivo de garantir o cumprimento das normas e
legislagbes ambientais, bem como a sensibilizagdo e conscientizagdo dos profissionais
da construgdo civil sobre a importancia da gestdo adequada dos residuos gerados

durante as obras.

Sobre o incentivo, por parte do poder publico, as empresas que gerirem
corretamente o RCC oriundo de suas obras, um dos entrevistados pontuou: “Quando o
poder publico passar a dar incentivos em isencao de tributos, por exemplo ISS, para
empresas e construtores que fagam corretamente a coleta e o devido destino aos rcc, ai

sim as coisas vao acontecer.”

E importante ressaltar que a gestdo adequada dos residuos da construcdo é
fundamental para minimizar o impacto ambiental e garantir a sustentabilidade do setor.
Além disso, a gestdo adequada dos residuos também pode trazer beneficios
econdmicos, como a redugao dos custos com transporte e descarte de residuos, além da

geracao de renda a partir da comercializagao de materiais reciclados.

Dessa forma, a implementacdo de um PGRCC é uma pratica importante para a
regido, visto que esses planos estabelecem procedimentos para a gestdo adequada dos

residuos gerados nas obras, desde a separacgao e classificacdo até o transporte e
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destinagao final. Além disso, a implantacdo de politicas publicas para a gestdo dos
residuos da construcéo civil, como incentivos fiscais e programas de capacitagao para os
profissionais da area, também pode contribuir para a melhoria do gerenciamento desses

residuos.



68

6 CONCLUSOES

O descarte irregular de residuos da construgao civil pode causar graves impactos
ambientais e a saude publica, incluindo a proliferacdo de vetores de doencas,
contaminagdo do solo e da agua e riscos a saude dos trabalhadores envolvidos na

disposi¢céo e manuseio desses materiais.

Ao realizar a devida revisao bibliografica € possivel identificar que os residuos da
construcdo civil, especialmente concreto, tijolos e argamassa, podem ser reutilizados
como material de construgdo e em técnicas construtivas sustentaveis, reduzindo a
demanda por novos materiais e diminuindo o0s impactos ambientais associados a
extracdo e produgdo de novos materiais. E importante continuar realizando estudos e

analises sobre a utilizacao de residuos da construgao civil como material de construcgao.

Ao analisar a Legislagdo Ambiental competente conclui-se que gestido adequada
dos residuos da construcado civil deve incluir tanto o descarte adequado quanto a
possibilidade de reutilizagdo desses materiais. A coleta seletiva e a reciclagem sao
medidas importantes para minimizar a quantidade de residuos descartados

inadequadamente e promover a economia circular na construc¢ao civil.

Ao pesquisar a opiniao dos profissionais da area identifica-se que as autoridades
publicas e as empresas do setor da construgdo civil devem trabalhar juntas para
implementar politicas e programas eficazes de gestdo e gerenciamento dos residuos da
construcéo civil que protejam o meio ambiente e a saude publica, incentivem a economia
circular e promovam a sustentabilidade na construgao civil.Em suma, a gestao adequada
dos residuos de construgdo é crucial para mitigar impactos ambientais e garantir a
sustentabilidade. A efetiva implementagdo do PGRCC exige uma abordagem
colaborativa entre o governo, empresas, profissionais da construgao civil e a comunidade.
Investimentos em infraestrutura, conscientizagdo e estimulo a reutilizagao e reciclagem

sao fundamentais.

Diante destas conclusdes, recomenda-se a formulacdo de politicas publicas mais

eficazes e programas educacionais voltados a gestdo sustentavel de residuos de
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construgcdo. Parcerias com o setor privado e académico para desenvolvimento de
tecnologias inovadoras sao igualmente importantes para solugbes eficientes nesse

gerenciamento.
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