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RESUMO

A concepc¢do de que a aprendizagem da matematica se destina a pessoas com habilidades
cognitivas especificas em detrimento de outras menos dotadas, resulta de preconceitos
construidos no ambiente escolar. Para desmistificar essa ideia, trabalhamos uma proposta
metodologica voltada ao conteddo poligonos por meio do origami, ao analisar 0 desempenho
de alunos do 7° ano, no que se refere a aprendizagem do conteido poligonos ao relaciona-los a
construcdo de diferentes formas do Origami. Ao observar o desempenho da aprendizagem dos
alunos fundado na realizagao desta proposta, intentamos contribuir tanto com a metodologia do
professor ao ensinar este contetdo, quanto com a aprendizagem do aluno. O desempenho do
aluno no conteudo de matematica, muitas vezes, associa-se a metodologia utilizada pelos
professores, por isso 0 motivo de apresentar aos docentes leitores desta pesquisa, uma maneira
diferenciada de explanar o contetudo da matematica, a fim de amenizar niveis de complexidade
no aprendizado do aluno instituidas pela escola e sociedade. As discussfes desta pesquisa estao
fundamentadas abordagem qualitativa com dados coletados por meio de questionarios,
planejamento e realizacéo da proposta focada na relagéo entre a construcao de origami, 0 ensino
dos poligonos e a aprendizagem dos alunos. Percebemos que a utilizacdo do origami na sala de
aula contribuiu na melhoria da aprendizagem do conteddo por parte dos alunos, cuja
contribuicdo pode ser estendida a outros conteidos da matematica, quanto ao desenvolvimento

de habilidades s6cio cognitivas necessarias ao aprendizado da matematica.

Palavras-chave: ensino fundamental 11; geometria; origami; poligonos.



ABSTRACT

The notion that learning mathematics is only intended for individuals with specific cognitive
abilities and not for those who are less gifted is a result of prejudices constructed within the
school environment. To demystify this idea, we worked on a methodological proposal focused
on the content of Polygons through origami, analyzing the performance of 7th-grade students
in learning Polygon content by relating it to the construction of different forms of Origami. By
observing the performance of students' learning based on this proposal, we aimed to contribute
to both the teacher's methodology in teaching this content and the student's learning. The
student's performance in mathematics content is often associated with the methodology used by
teachers, which is why we present to the teacher readers of this research a differentiated way of
explaining mathematics content in order to alleviate levels of complexity in learning established
by the school and society. The discussions of this research are based on a qualitative approach
with data collected through questionnaires, planning, and implementation of the proposal
focused on the relationship between the construction of origami, teaching of Polygons, and
student learning. We observed that the use of origami in the classroom contributed to the
improvement of student learning in the content, whose contribution can be extended to other
mathematics content, as well as the development of socio-cognitive skills necessary for learning

mathematics.

Keywords: middle school; geometry; origami; polygons.
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1 INTRODUCAO

O ensino da Matematica é sempre alvo de muitas discussdes entre estudiosos e
pesquisadores da &rea, devido aos diversos relatos que a colocam como "o terror" da vida
escolar. Ao considerar sua compreensdo como um fator determinante e classificatorio do nivel
intelectual dos estudantes, torna-se crucial adotar métodos de ensino eficazes para garantir que
o0s estudantes possam desenvolver suas habilidades matemaéticas e obter sucesso académico.
Assim, é importante entender como esse ensino é realizado e se 0os métodos utilizados pelos
profissionais da educacao sao eficazes para obter a compreensdo e construcao do conhecimento
matematico.

Visando alcancar o éxito no processo de ensino e aprendizagem, € preciso reconhecer que
0 processo educativo € uma missdo desafiadora para os docentes, que envolve a compreensao
e solucdo dos percalgos que permeiam o ambiente escolar. Desse modo, € relevante destacar
que a eficacia da aprendizagem da Matematica ndo se limita apenas a compreensdo das
definicBes e regras, mas também a capacidade do estudante de aplicar esses conceitos em
situacOes cotidianas. Além disso, € responsabilidade dos educadores criar um ambiente de
aprendizagem estimulante, que permita aos alunos explorar, descobrir e construir o
conhecimento de forma autbnoma, por meio de estratégias de resolucédo de problemas e reflexdo
sobre 0 pensamento matematico.

Para que a aprendizagem da Matematica seja considerada eficaz, € relevante salientar que
0 estudante, ao ter contato com o contetido, deve compreender em sua totalidade as definicGes
e regras que compdem a esséncia do mesmo. Além disso, é essencial que o estudante
desenvolva a habilidade de reconhecer a presenga do conteudo no cotidiano para aplica-lo em
situagBes praticas. Segundo o National Council of Teachers of Mathematics 1(2020),

A aprendizagem da matemdtica é um processo em que os alunos constroem
significados a partir da participacdo ativa em situagcdes desafiadoras. O papel do
professor é criar um ambiente em que os alunos possam explorar e descobrir por si
préprios, usando estratégias de resolucédo de problemas e reflexao sobre o0 pensamento
matematico (NATIONAL COUNCIL OF TEACHERS OF MATHEMATICS, 2020).

Tomando como ponto inicial a experiéncia profissional da autora, percebe-se que a

exposicdo do conteudo de poligonos por parte dos docentes nas instituicbes de ensino é

1 O Conselho Nacional de Professores de Matematica (National Council of Teachers of Mathematics) é uma
organizacao profissional com a finalidade de aprimorar o ensino e a aprendizagem da matematica em todos 0s
niveis educacionais.
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realizada, em sua maioria, de maneira tradicional, na qual a memorizag&o é considerada a base
primordial para o desenvolvimento do conhecimento acerca do conteudo abordado. Em
contrapartida, essa metodologia muitas vezes proporciona aos discentes, dificuldades ao
considerar conceitos simples inerentes ao contetdo, como a classificacdo dos poligonos a partir
do numero de lados.

No que se refere ao Ensino de Geometria, os fatos ndo sdo diferentes. Sendo considerado
de grande importancia para o desenvolvimento de habilidades relevantes para os discentes, 0
seu ensino torna-se ainda mais desafiador. Historicamente, existe uma consideravel lacuna no
ensino dos conteldos inerentes a esse componente curricular, o que torna o seu ensino falho
tanto na educacgdo basica quanto na superior. Isso justifica a importancia da analise, estudo e
modificacdes dos métodos envolvidos no seu ensino.

Sendo assim, a geometria € uma area valiosa da matematica para a vida académica dos
discentes. Quando bem trabalhada, ela é capaz de proporcionar beneficios cognitivos nao s
para a componente em questdo, mas também para as demais existentes na grade curricular. No
entanto, nas décadas de 60 e 70, com 0 Movimento da Matemética Moderna (MMM), que tinha
como principal objetivo a reformulacéo dos conteddos da matematica, com foco nos conteddos
algébricos, 0 ensino de geometria sofreu grandes impactos, quase resultando em um completo
abandono.

Miguel de Guzman (OZANIS, 2000) demonstra preocupacio com a matematica em geral,
mas principalmente com a geometria, quando nos fala a respeito da implantacdo das ideias do
MMM, afirmando que "as consequéncias para o ensino da matematica, em geral, foram ruins,
mas foram especialmente nefastas para o pensamento geométrico”. No entanto, somente
algumas décadas apds o Movimento da Matematica Moderna é que a relevancia do estudo da
geometria para a formagdo do estudante passou a ser considerada essencial para o seu
desenvolvimento educacional e pessoal.

De forma geral, toda metodologia de ensino remete ao seu objetivo béasico, que é a
promog¢do da aprendizagem. No entanto, isso ndo significa que tal objetivo sempre sera
atingido. Por vezes, torna-se nitida a necessidade da avaliacdo da metodologia atual e da
realizacdo de adaptagdes, mudancgas e inovagOes Uteis ao processo de ensino e aprendizagem.
Assim, investir em propostas metodologicas que facilitem esse processo € essencial para que as
dificuldades encontradas tanto pelo docente ao ensinar quanto pelo discente ao aprender sejam
sanadas da melhor forma possivel. Desmistificar a ideia instituida pela sociedade de que a

matematica é uma disciplina de dificil compreensdo é importante, pois essa visdo imediata
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promove cada vez mais aversdo a disciplina, o que dificulta seu processo de ensino e
aprendizagem.

Geralmente, essa aversao surge devido a falhas na formacédo basica e/ou na formacéo
superior do docente, 0 que acarreta em um desinteresse coletivo por parte do alunado pela
disciplina. De acordo com os Parametros Nacionais Curriculares de Matematica (1997, p.24),
"Parte dos problemas referentes ao ensino de Matematica esta relacionada ao processo de
formacgéo do magistério, tanto em relacédo a formacao inicial quanto a formacéo continuada.

Ndo é aconselhavel que o professor, enquanto agente mediador na construcdo do
conhecimento, justifique a falha na transmissdo do conhecimento a partir de sua formagao
béasica e superior. A falha existe e isso é uma verdade, mas ndo significa que ela ndo possa ser
superada. Considerando esse aspecto, evidencia-se o papel do docente e a importancia dele para
a internalizacdo das definicGes e propriedades pertencentes a disciplina, bem como para a
proatividade na dedicagéo pela busca de novas metodologias que enriquegam sua formacao.

Diante do desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem, um aspecto que
sempre esta em destaque sao as metodologias utilizadas para a obtencéo do sucesso na aquisicdo
do conhecimento. Isso se deve ao fato de que elas estdo diretamente ligadas ao desempenho e
evolucdo do discente em varias esferas, e também estdo atreladas a formacdo do professor
atuante, podendo muitas vezes justificar as dificuldades existentes durante esse processo. Entéo,
refletir sobre o desenvolvimento do ensino e aprendizagem € também pensar sobre a prética
docente, e como ela é importante para a obtencdo do sucesso escolar do aluno, uma vez que a
ideia do professor que tem por responsabilidade apenas as questdes referentes aos contetdos
inerentes a disciplina, ha muito esta defasada.

Assim, partindo da hipotese de que a dificuldade do aluno em compreender o contetdo
de Poligonos pode estar relacionada a metodologia de ensino empregada pelo professor
em sala de aula, a pesquisa propGe a utilizacdo de Origami como método de ensino,
sugerindo mudancgas metodologicas no ensino da matematica, justificando-se através das
confusdes importantes realizadas pelos estudantes em conceitos pertencentes a disciplina e
também evidenciando como a metodologia utilizada pelos professores de matematica para o
ensino de poligonos pode influenciar no rendimento escolar do aluno.

Em vista disso, buscou-se coletar dados e informacdes no contexto educacional do ensino
publico de nivel fundamental e médio, para alunos do 7° ano do ensino fundamental 11, com o
propdsito de responder a seguinte questdo norteadora desta pesquisa: como a proposta de
ensino de poligonos a partir do origami influencia na aprendizagem do tema no 7° ano?

Considerando essa questao norteadora, trabalhou-se com o seguinte objetivo geral: investigar
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as contribuigdes o uso de origami como metodologia de ensino no desempenho dos alunos
do 7° ano em relagéo ao conteudo de poligonos, analisando sua aprendizagem e buscando
identificar possiveis melhorias no processo de ensino.

Deste objetivo, desdobram-se os objetivos especificos voltados para: (i) investigar
trabalhos cientificos que contenham propostas metodoldgicas relacionadas ao contetdo
de Poligonos, verificando as possibilidades de contribuicdo procedimental para alunos do
7° ano; (ii) identificar as dificuldades relacionadas ao conteudo de Poligonos apresentadas
pelos alunos do 7° ano, a fim de elaborar uma proposta didatico-pedagogica com o uso do
origami para o ensino do referido contetdo; (iii) avaliar o desempenho de aprendizagem
dos alunos no contetdo de Poligonos resultante da realizacdo da proposta mencionada.

Pensar em como deve ser a metodologia utilizada para ensinar matematica de forma eficaz
e comprovada remete nao apenas ao professor da educacgéo infantil, mas também ao professor
dos anos subsequentes, pois as dificuldades existentes no processo de ensino-aprendizagem no
ano atual em que o aluno se encontra sdo provenientes de deficits dos anos anteriores e estéo
correlacionadas com as concepcdes matematicas desenvolvidas durante o desenvolvimento
cognitivo dos alunos.

Por esse motivo, Carvalho (2011, p.15) afirma que "o primeiro aspecto a ser considerado
refere-se a visdo da matematica que geralmente norteia o ensino". Muitas vezes, por ser
classificada como uma ciéncia exata, a matematica torna-se referéncia para outras ciéncias,
principalmente no que diz respeito a sua sistematizacdo de ideias. Com isso, 0 autor deixa claro
que esse tipo de visdo influencia diretamente na maneira como a disciplina é ensinada,
acarretando na "imposicao autoritaria do conhecimento matematico".

Por questdes historicas, que serdo abordadas de maneira especifica nos capitulos a seguir,
0 ensino da Geometria no Brasil estd muito defasado. O fato é que muitas vezes o aluno tem
dificuldade em aprender os conteudos inerentes a disciplina, pois o professor também possui
dificuldades em ensinad-la. A prova disso € que, por um determinado tempo, 0 ensino da
geometria foi abandonado pelos docentes, dando preferéncia apenas ao ensino da algebra. A
partir de entéo, criou-se a pseudo-ideia de que a geometria, por possuir conceitos e propriedades
que necessitam de um maior grau de concentracdo para a internalizacdo, é mais dificil de ser
ensinada e, por consequéncia, compreendida.

Desse modo, objetivando desmistificar essa ideia e contribuir para a formagdo dos
docentes e discentes, a pesquisa em questdo sera Util tanto para os envolvidos ativamente em

seu desenvolvimento quanto para os estudiosos e pesquisadores que atuam na area. Dentre 0s
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objetivos mencionados, apresentar e aplicar uma proposta didatico-pedagogica sera de
relevante contribuicdo para a area.

Para o desenvolvimento deste trabalho e, consequentemente, 0 sucesso nos objetivos
propostos, foi necessario o interesse em realizar uma pesquisa-a¢do, pois a partir dessa
aplicacdo seré possivel obter dados fundamentais para a solucéo da problematica identificada a
partir da experiéncia dos participantes da pesquisa.

Além disso, percebe-se também a necessidade de realizar pesquisas em materiais ja
publicados com o intuito de adquirir conhecimento sobre as metodologias existentes e utilizadas
pelos professores de matemética, como forma de melhorar o ensino de poligonos e estabelecer
importantes relacdes entre as ideias geradoras da pesquisa e as abordagens realizadas por outros
autores. Dessa forma, é possivel apresentar a proposta metodoldgica, desmistificando a ideia
de que os conteudos inerentes a componente de geometria, em especial o conteldo de
poligonos, séo dificeis de ser compreendidos.

Devido a Geometria ser uma area de estudo dentro da matematica que requer do aluno
um maior poder de associacdo e visualizacdo espacial, muitas vezes ela € pré-julgada como
tendo alto teor de dificuldade e, consequentemente, essas objecBes sobressaem a sua

importancia para o desenvolvimento estudantil. De acordo com Fainguelernt (1995),

A Geometria oferece um vasto campo de ideias e métodos de muito valor quando se
trata do desenvolvimento intelectual do aluno, do seu raciocinio logico e da passagem
da intuicdo e de dados concretos e experimentais para os processos de absorgdo e
generalizacdo. A Geometria também ativa a passagem do estigio das operacles
concretas para o das operagdes abstratas. E, portanto, tema integrador entre as diversas
partes da Matematica, bem como campo fértil para o exercicio de aprender a fazer e
aprender a pensar (FAINGUELERNT, 1995 p.45).

Por esse motivo, € preciso observar como a geometria esta sendo inserida no contexto
educacional, pois a metodologia escolhida para a abordagem em sala de aula reflete diretamente
no interesse do aluno e revela muito sobre o professor que esté a frente da componente. Além
disso, € importante considerar que a geometria € uma disciplina que pode oferecer muitos
beneficios para o desenvolvimento cognitivo e espacial dos alunos e, portanto, ndo deve ser
subestimada ou negligenciada em detrimento de outras areas de estudo.

Portanto, compreender os beneficios do estudo da geometria para o desenvolvimento de
importantes habilidades na vida do aluno ndo abrange apenas as paredes da escola, mas é
essencial em diferentes contextos educacionais. Essas habilidades adquiridas alcangam diversas
areas independentemente da esfera na qual o aluno esta inserido. De acordo com Fainguelernt

(1999), a geometria ¢ utilizada como um instrumento de compreensdo, descri¢ao e interacao
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com 0 meio no qual estamos inseridos. E a area da matematica mais intuitiva e concreta e possui
correlagdo com a realidade.

Assim, considerando também a importancia da utilizacdo de materiais manipulaveis

(MM) na construcdo e internalizacdo do conhecimento matematico, torna-se fundamental a
utilizacdo desses recursos como suporte ao ensino da geometria. Os MM séo recursos didaticos
que possibilitam ao aluno uma experiéncia pratica, concreta e significativa, contribuindo para
a compreensao e assimilacdo dos conceitos matematicos de forma mais eficiente.
Estudar sobre as metodologias utilizadas para o ensino de matematica € importante para
entender as dificuldades existentes na compreensdo da disciplina. Por esse motivo, faz-se
necessario a analise metodoldgica e propostas de intervengdes com o objetivo de contribuir no
desenvolvimento do pensamento matematico. Ao realizar esse estudo, evidencia-se a
importancia de identificar os problemas existentes no ensino de geometria, compreendendo as
metodologias utilizadas pelos profissionais da educagéo e tendo o embasamento necessario para
a apresentacdo de novas propostas metodoldgicas.

Como mencionado, a motivacdo para a realizacdo dessa pesquisa é principalmente a
dificuldade de compreensdo do assunto de poligonos apresentada por parte dos alunos do 7°
ano, o que pode se tornar um fator contribuinte para a aversdo a area na vida académica do
estudante, privando-o de descobertas relevantes sobre a geometria para sua vida académica e
pessoal. Além disso, se 0 docente ndo procurar meios para sanar essa dificuldade, seja total ou
parcialmente, ele contribui diretamente para a falta de interesse pelo componente, algo comum
no ambiente escolar.

Considerando que essa dificuldade pode estar relacionada a forma como o conteudo é
apresentado em sala de aula, é necessario compreender a metodologia utilizada no processo de
ensino da matematica. Realizar essa investigacdo pode ser o ponto de partida para a
identificacdo dos problemas relacionados a disciplina e, mediante essa anélise, é possivel criar
estratégias para soluciona-los.

Essa dissertacdo se apoia em sete capitulos, nos quais serdo abordados desde o ensino da
Matematica até as consideragdes obtidas a partir da aplicacdo da proposta, passando pelas
metodologias utilizadas pelos professores em sala de aula. No capitulo um, serdo apresentados
0s procedimentos metodoldgicos utilizados para a realizacdo da pesquisa, assim como um
embasamento tedrico a respeito do tipo de pesquisa adotado. Além disso, nesse capitulo serdo
abordados pontos acerca do ensino da Matemaética e do formato da educacdo matemaética na
atualidade.
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No capitulo dois, sera trabalhado a partir de um embasamento tedrico sobre a geometria,
fatos importantes como: sua origem, seu ensino no ambito da educagdo matematica, além dos
seus aspectos historicos referente ao ensino de poligonos. Nesse capitulo, também sera
abordado a importancia do estudo da geometria para o desenvolvimento cognitivo do discente
para além do ambiente escolar.

No terceiro capitulo, é apresentada uma perspectiva atual da educa¢do matematica, com
énfase no ensino de geometria e poligonos nas instituicbes educacionais. Além disso, faz-se
uma retrospectiva do contexto historico do ensino de poligonos.

No capitulo quatro, sera realizada uma abordagem acerca dos materiais didaticos
manipulaveis e suas especificagdes, relacionando e classificando o Origami dentro desse
contexto. Além disso, sera apresentada a origem do origami, bem como seu contexto histérico
e sua aplicacdo na educacdo matematica, exaltando suas contribuicGes, sobretudo na disciplina
de geometria.

No capitulo cinco, sdo apresentados os procedimentos metodoldgicos direcionados a
proposta. Nesse capitulo, sdo abordados aspectos referentes a elaboracdo da proposta, tais como
o planejamento de aplicacdo e os materiais utilizados para execucdo. Além disso, também é
realizada uma abordagem acerca do cenario no qual a pesquisa foi aplicada, com o intuito de
familiarizar e aproximar o leitor da realidade da instituicdo de ensino na qual a proposta foi
aplicada.

O sexto capitulo expde a discussdo e os resultados obtidos a partir da analise dos dados
extraidos da aplicacdo da pesquisa. E neste capitulo que se conhece, por meio de nimeros e
comparativos, as consequéncias da execucao da proposta no ambiente escolar. Além disso, €
possivel perceber a relevancia da proposta para docentes e discentes.

Por fim, o sétimo capitulo aborda as consideracfes finais obtidas apds a analise e
discussdo dos dados. E neste capitulo que se pode conhecer as conclusdes importantes obtidas
apos a aplicacao e as provaveis propostas para a execucao da proposta em diferentes ambientes
e para publicos-alvo distintos.

Diante do exposto, espera-se que a unidao do ensino de poligonos com a arte milenar seja
promissora, especialmente para os estudantes que participardo da pesquisa. Sendo assim, a
seguir serdo apresentados os procedimentos metodoldgicos da pesquisa para que seja possivel

compreender melhor a proposta em quest&o.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Todo ser humano pode ser considerado um pesquisador. A curiosidade é uma
caracteristica presente desde a infancia, bem como o ato de perguntar, pesquisar, investigar e
descobrir. Segundo Goldenberg (1999), a pesquisa ¢ “a construgdo de conhecimento original,
de acordo com certas exigéncias cientificas".

Consequentemente, a busca precoce por respostas aos questionamentos é uma
caracteristica propria da natureza humana, e a obtencdo dessas respostas colabora para uma
melhor compreensédo do espacgo ou fenémeno em estudo. Sobre isso, Bicudo (1993) afirma que
"pesquisar configura-se também como buscar explicacdes cada vez mais convincentes e claras
sobre a pergunta feita".

A partir dessa perspectiva, este capitulo tem como finalidade apresentar a metodologia da
pesquisa, realizando uma exposicao detalhada das etapas executadas e desenvolvidas ao longo
do estudo, com o objetivo de proporcionar um entendimento do processo e um conhecimento

mais amplo sobre a temética. Conforme afirmou Bruyne:

A metodologia deve ajudar a explicar ndo apenas os produtos da investigacdo
cientifica, mas principalmente seu proprio processo, pois suas exigéncias ndo sao de
submissdo estrita a procedimentos rigidos, mas antes da fecundidade na producao dos
resultados (BRUYNE, 1991 p. 29).

Sendo assim, fica claro que, ao se referir a uma pesquisa, a metodologia e 0os métodos
utilizados para a obtencdo dos resultados sdo tdo importantes quanto os dados e descobertas ao
fim do estudo, uma vez que essa descri¢gdo proporciona ao leitor uma maior proximidade com
o tema, situando-o em cada etapa vivenciada ao decorrer da pesquisa. Além disso, serve como
um guia para aqueles que desejam aplicar a pesquisa em outros contextos.

Tendo em mente a importancia da pesquisa cientifica para o desenvolvimento da
humanidade, faz-se essencial conhecer a abordagem metodoldgica utilizada para o
desenvolvimento desta pesquisa. Para tal fim, optou-se pela pesquisa qualitativa, visando as
contribui¢des dos resultados obtidos nas mais diferentes esferas.

De acordo com Lakatos e Marconi (2008), a metodologia qualitativa preocupa-se em
analisar e interpretar aspectos mais profundos, descrevendo o comportamento humano. Sendo
assim, ela fornece uma andlise mais detalhada das investigacfes, hébitos, atitudes e tendéncias

de comportamento. Além disso, a pesquisa qualitativa usa como prerrogativa a adaptacao do
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método e da teoria ao que esta sendo estudado, em que 0s conceitos e as hipdteses da pesquisa
sdo construidos a partir do processo de desenvolvimento da mesma.

Conclui-se, entdo, que essa perspectiva ndo se preocupa apenas com 0S nUmeros, mas
com fatores que estdo ligados ao humano e ao social. Nao se caracterizando simplesmente como
uma pesquisa “ndo quantitativa”, a pesquisa qualitativa expde suas proprias caracteristicas e
perspectivas que contribuem para a ciéncia.

Dentro das concepcdes da pesquisa qualitativa, sdo muitas as abordagens que podem ser
utilizadas para a realizacdo dos procedimentos. Como bem expde Mattos (2020), a pesquisa
pode ser experimental, bibliogréfica, documental, de campo, ex-post facto, de levantamento, de
survey, estado da arte, de caso, participante, pesquisa-acao, etnografica e etnometodoldgica.
Cada um desses tipos possui caracteristicas que permitem ao pesquisador obter resultados
importantes para a realizacdo de analises, discussdes e conclusoes.

Desse modo, considerando o universo de formas como uma pesquisa qualitativa pode ser
desenvolvida e aspirando a obter éxito nos objetivos propostos, procurou-se um método que
aliasse de forma sistematica a acao e a pratica. Nesse caso, 0 estudo em questao trata-se de uma
pesquisa-acdo, que, segundo Thiollent (1986):

é um tipo de pesquisa social com base empirica que é concebida e realizada em estreita
associacdo com urna agdo ou com a resolugdo de um problema coletivo e no qual os

pesquisadores e os participantes representativos da situacdo ou do problema estdo
envolvidos de modo cooperativo ou participativo (THIOLLENT, 1986, p.14).

Em vista disso, ao se valer de experiéncias anteriores no contexto da sala de aula,
ensinando nos niveis médio e fundamental o tema poligonos, a pesquisadora se enquadra no
conceito acima, fazendo com que a proposta didatica, uma vez levada aos alunos, complemente
0 teor cooperativo através da interacdo com os discentes em busca de solugdes para melhorias
da aprendizagem relativa ao tema.

Entretanto, para um melhor entendimento da metodologia utilizada nessa pesquisa, é
preciso diferenciar pesquisa-acdo de pesquisa-participante, pois a semelhanca entre elas pode
causar confusédo na compreensdo de suas respectivas definicbes. Embora muitos autores as
considerem sinbnimos na literatura, Thiollent (1986) ndo as vé dessa maneira. Segundo ele, na
pesquisa-acdo, além da participacdo, hd uma acdo planejada que nem sempre é encontrada na
pesquisa-participante. Porem, independentemente de ser acdo ou participante, o autor considera
que ambas séo derivadas da busca de alternativas ao padrao de pesquisa tradicional.

Compreendidos os conceitos de pesquisa-agéo e pesquisa-participante, juntamente com a

diferenciacéo entre elas, € preciso conhecer cada passo dado para o desenvolvimento dessa
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pesquisa associado a metodologia definida. Sabendo que Thiollent (1986) diz que uma pesquisa
pode ser qualificada como pesquisa-acdo quando houver realmente uma agdo por parte das
pessoas ou grupos implicados no problema sob observacdo, nesse estudo, os participantes
envolvidos na pesquisa estardo agindo ativamente na resolucdo da problematica da pesquisa
quando envolvidos na pratica em sala de aula.

No entanto, é preciso citar ainda que propor trabalhar o contetido de poligonos por meio
da utilizacdo do origami é uma maneira diferente de apresentar o conteddo que
corriqueiramente é apresentado de forma tradicional, o que, para Thiollent (1986), é
considerado uma acao néo-trivial.

Imersos em um mundo educacional no qual ndo € mais necessario preocupar-se apenas com o
desempenho académico do discente, é imprescindivel direcionar uma atencao especial as falas,
emocdes e acdes. E preciso compreender o ser humano, importando-se com sua individualidade
na busca de um elo na via de mao dupla entre planejar e aplicar. Desse modo, vejamos abaixo

cada etapa da proposta apresentada:

Tabela 1: Tabela de etapas da proposta: ENSINO DOS POLIGONOS A PARTIR DO ORIGAMI

12 ETAPA Identificagdo das dificuldades dos alunos com relagéo
ao contetdo Poligonos no 7° ano.
2° ETAPA Elaboracgdo de uma proposta didatico-pedagogica para

0 ensino do conteldo Poligonos baseada no uso do
Origami com alunos do 7° ano
3 ETAPA Realizacdo da proposta do ensino presencial de
poligonos a partir do Origami.

Avaliacdo da aprendizagem dos alunos a partir da
42 ETAPA realizacdo da referida proposta.

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Preocupando-se em sanar a dificuldade dos discentes em diferenciar e identificar os
poligonos quando apresentada a sua classificagdo de acordo com a quantidade de lados, e ainda,
a possivel associacao da percepcéo da existéncia apenas de poligonos regulares, essa pesquisa
foi motivada a partir das experiéncias vividas pela pesquisadora, que planejou cada etapa no
intuito de resolver a problemaética mencionada.

Para isso, pensou-se em uma proposta envolvendo material manipulavel, buscando inovar
a forma de apresentacao do conteldo, tendo em vista que os estudantes ja o tenham estudado

em anos anteriores. Sua ideia inicial é contribuir para a amenizacao de qualquer ddvida ainda
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existente e promover ao aluno uma participacdo ativa na construcdo e internalizacdo da
classificacdo dos poligonos, como também na identificagdo/diferenciacdo de seus elementos.
Porém, para que essa construcao e internalizacdo aconteca, € necessario ter um panorama geral
de como esta a educacdo matematica nos dias atuais, compreendendo como esté a avaliacdo da
pratica docente e enfatizando o formato da educagdo matematica atual. Tais teméticas serdo
abordadas nos capitulos a seguir.

2.1 ENSINO DA MATEMATICA: Abordagem avaliativa da prética docente

O ensino de Matematica tem sido objeto de muitas discussGes sobre a forma como os
professores avaliam o aprendizado dos alunos. E importante entender que a avaliagdo é uma
parte importante do processo de ensino e aprendizagem, e deve ser usada para ajudar os alunos
a aprimorar seu conhecimento. Ou seja, ndo deve ser vista apenas como uma forma de julgar
ou classificar os alunos, mas sim como uma ferramenta para identificar seus pontos fortes e
fracos e orientar o ensino de forma mais eficaz.

A abordagem avaliativa na pratica docente deve ser fundamentada em uma compreensado
aprofundada do processo de aprendizagem dos alunos, levando em conta suas particularidades
individuais e de aprendizado. Nesse sentido, é imprescindivel que o professor perceba a
avaliagdo como uma ferramenta para identificar as dificuldades dos estudantes, fornecendo
feedbacks construtivos e orientacdes que os auxiliem a superar suas dificuldades. Dessa forma,
0 objetivo da avaliacdo ndo deve ser apenas medir o conhecimento dos alunos, mas sim
fomentar um processo de aprendizagem continuo e efetivo, incentivando o desenvolvimento de

habilidades e competéncias. Segundo Moraes (2018),

Para que a avaliacdo seja entendida como um processo de construcdo do
conhecimento, é necessario que o professor crie situagdes de ensino que permitam o
desenvolvimento de habilidades e competéncias, e que as avaliagBes estejam
integradas a essas situacoes, de forma a se obter uma compreensdo mais ampla do
processo de aprendizagem do aluno (MORAES, 2018, p. 42).

O processo de avaliacdo na educacao deve ser visto como um ciclo continuo que esta
integrado ao ensino e a aprendizagem, uma vez que a avaliacdo nao se resume apenas a uma
prova ou atividade especifica. E fundamental que os professores utilizem diversas ferramentas
de avaliacdo, tais como trabalhos em grupo, resolucéo de problemas, avaliacdo diagndstica e
formativa, para que os alunos possam desenvolver suas habilidades e competéncias

matematicas de maneira mais abrangente e variada.
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O ensino da matematica e a avaliacdo da pratica docente estdo diretamente ligados. A
maneira como o professor aborda 0s conceitos matematicos em sala de aula, bem como as
metodologias utilizadas, o uso de recursos educacionais e a tecnologia, podem contribuir e
influenciar no desempenho dos estudantes e no processo avaliativo da pratica docente. Por outro
lado, é fundamental que o docente busque constantemente avaliar sua propria pratica, refletindo
sobre as estratégias adotadas, as dificuldades enfrentadas pelos alunos e buscando alternativas
para aprimorar o processo de ensino-aprendizagem da matematica. Desse modo, a avaliacdo da
pratica docente também pode ser Util para identificar os pontos fortes e fracos do ensino de
matematica e buscar formas de aprimora-lo.

A forma como a matematica € ensinada € um fator importante para a compreensao e o
interesse dos alunos pela disciplina. De acordo com o estudo de Silva et al. (2020), o ensino da
matematica deve ser pautado em estratégias que incentivem a curiosidade, a investigacdo e a
construcdo de conhecimentos pelos alunos. Os autores destacam que "é importante que 0
professor seja capaz de criar um ambiente de aprendizagem em que os alunos se sintam
motivados a aprender e a descobrir a matematica por si mesmos" (SILVA et al., 2020, p. 158).
Portanto, a forma como a matematica € ensinada pode influenciar diretamente na aceitacédo e
aversdo dos alunos pela disciplina. E fundamental que os professores busquem estratégias
inovadoras e que incentivem a curiosidade e a descoberta para tornar o ensino mais atrativo e
eficiente.

Também ndo é surpresa ouvir gque o ensino da matematica nunca muda e que €é dificil
desde os tempos antigos. E verdade que a matematica é uma ciéncia exata e suas formulas,
calculos e operacdes levam aos mesmos resultados de quando foram descobertos. No entanto,
iIsso ndo significa que o ensino da matematica deve ser baseado unicamente nos métodos
convencionais.

Diante dessa alegacdo, é valido fazer uma analise sobre como o ensino da matematica
tem sido apresentado aos estudantes desde sua criacdo até os dias atuais, buscando responder a
seguintes perguntas: Serd que a forma com que a matematica é apresentada aos estudantes
torna-a mais dificil? Teria o docente, enquanto responsavel por transmitir o conhecimento, uma
parcela de culpa na cultura de terror que a matematica carrega consigo? Questdes como essas
sdo relevantes para contribuir e refletir sobre a pratica docente.

Bicudo (2005) diz que "ser professor de Matematica é, antes de tudo, ser professor”. O
autor acertadamente destaca que quando alguém decide se dedicar a docéncia, deve ser sensivel
as questdes sociais que muitas vezes tém solugdes que ndo dependem exclusivamente dele, e

que pairam sobre a sociedade. Ele ainda completa que ser professor € preocupar-se com o ser
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do aluno, ajudando-o a conhecer algo que ele, o professor, ja conhece e considera importante
que o aluno também venha a conhecer. Em resumo, educar muitas vezes esta mais relacionado
ao que o professor julga importante para que o aluno tenha conhecimento e facilite sua vida
académica, profissional e pessoal, do que simplesmente cumprir um plano de contetdos e metas
nos quais o aluno ndo terd uma participagdo ativa no processo.

Portanto, para que o professor exerca seu papel de mediador e promotor do conhecimento
na vida do aluno, é necessario estar constantemente se aprimorando, buscando atualizacdo em
relacdo aos contetidos e metodologias pedagdgicas que melhor se adequem as necessidades dos
estudantes. Como destaca Lobo da Costa (2019, p. 4), "o professor de Matemaética, a0 mesmo
tempo em que ensina o contetdo da disciplina, deve atuar como facilitador do processo de
aprendizagem dos alunos, de forma a torna-lo significativo e contextualizado". Dessa forma, o
docente se torna essencial no desenvolvimento cognitivo e emocional dos alunos, contribuindo

para a formacéo de individuos criticos, criativos e capazes de solucionar problemas.

2.2 EDUCACAO MATEMATICA APRESENTADA NA ATUALIDADE

Ao longo da historia, a matematica surgiu da necessidade humana de lidar com problemas
praticos do cotidiano, como contar, medir e calcular. Com o passar do tempo, a matematica se
desenvolveu e se tornou uma éarea de conhecimento cada vez mais complexa e abstrata.
Entretanto, na atualidade, o ensino da matematica tem se esforcado para se aproximar
novamente das necessidades e interesses dos estudantes, por meio de um formato mais inclusivo
e interdisciplinar.

Atualmente, o ensino da matematica ndo se resume apenas ao desenvolvimento das
habilidades cognitivas, mas também tem como objetivo o desenvolvimento das habilidades

socioemocionais dos estudantes. De acordo com Silva e Oliveira (2020):

(...) tem se tornado cada vez mais evidente a necessidade de incluir habilidades
socioemocionais no processo de ensino e aprendizagem da matematica, uma vez que
estas competéncias sdo fundamentais para o desenvolvimento humano e social dos
alunos” (SILVA; OLIVEIRA, 2020, p. 25).

Dessa forma, o ensino da matematica tambeém tem buscado desenvolver essas
competéncias, proporcionando aos estudantes uma formacéo integral e preparando-os para a
vida em sociedade. Desse modo, conclui-se que o surgimento das necessidades basicas €
comum ao longo dos anos, sempre proporcionando importantes contribuicbes no processo

evolutivo.
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Considerando o fator evolutivo e as necessidades advindas desse processo, uma das
principais tendéncias educacionais é 0 ensino por projetos, o qual consiste em ensinar conceitos
matematicos por meio da solucdo de problemas praticos e contextualizados, promovendo,
assim, uma aprendizagem mais significativa e estimulante. Além disso, a tecnologia tem se
tornado uma grande aliada na educagcdo matematica, por meio de jogos educativos, softwares
de simulacéo e ferramentas online que proporcionam novas formas de ensino e aprendizagem
da matematica.

Assim como a humanidade, a educacdo também segue em um crescente evolutivo,
exigindo dos profissionais da &rea uma busca por novas técnicas, metodologias e recursos
didaticos capazes de acompanhar esse processo evolutivo. Prova disso sdo 0s cursos de
formacédo continuada oferecidos durante o exercicio da docéncia, em prol do amadurecimento
e internalizacdo de conhecimentos que deverdo ser aplicados na pratica. Paralelo a isso, a
tecnologia também avanca a passos largos, contribuindo positivamente para essas mudancas e
permitindo que os envolvidos no processo de ensino e aprendizagem usufruam dos beneficios
ofertados por ela.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a imersdo das tecnologias
digitais como apoio da aprendizagem € importante. Isso fica evidente quando afirma que tais
tecnologias contribuem para o protagonismo do aluno. Ainda sobre isso, alega-se que a
competéncia geral da educacdo basica é a compreensdo, utilizacdo e criacdo de tecnologias
digitais de informacdo, de modo critico, significativo, reflexivo e ético nas mais diversas
praticas sociais, sobretudo nas escolas. 1sso se da para se comunicar, acessar e disseminar
informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer o protagonismo e autoria
da vida (pessoal e coletiva).

Essa imersdo também permitiu uma maior interdisciplinaridade no ensino da matematica,
facilitando a integracdo com outras areas do conhecimento, como a fisica, a biologia e a
quimica, reafirmando a ideia do ensino por meio de projetos j& mencionado. Desse modo, a
tecnologia aliada a educacdo vem promover inumeros beneficios para o processo de ensino e
aprendizagem, beneficios esses capazes de facilitar e aprimorar esse processo.

Diante do exposto e explicado acima, é interessante entender como a tecnologia esta
presente no ambito escolar. Pois, para que exista a evolucdo educacional, € necessario
compreender e vivenciar a evolucdo tecnoldgica e ter internalizado como ela esta inserida nesse
contexto. Uma vez que, sem ela, tudo o que se tem como plano de agéo para execucgéo das aulas
torna-se mais desafiador. E ndo utilizar tais recursos aproxima o modelo educacional ao método

tradicional de ensino, método esse que ndo condiz com a Proposta Pedagogica dessa pesquisa.
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Assim, para compreender a relacdo da tecnologia com a pesquisa apresentada, é
importante associa-la ao estado do desenvolvimento do conhecimento cientifico. Uma vez que,
nesse sentido, a tecnologia se apresenta como inovacgéo, que € justamente o intuito da proposta
ao associar a construcdo de origamis aos poligonos: Inovar o método de ensino, despertando o
interesse pela disciplina e contribuindo para a construgdo do conhecimento cientifico.

Conforme Barreto e Régo (2020), "a formacao docente € um processo continuo e deve
ser pautada no desenvolvimento de competéncias e habilidades que possibilitem o uso critico e
reflexivo da tecnologia no processo de ensino e aprendizagem”. Com esta finalidade, é
primordial que os cursos de formacdo inicial e continuada oferecam uma abordagem
pedagogica que contemple o uso da tecnologia, bem como a reflexdo sobre suas potencialidades
e limitacGes, para que os professores estejam preparados para lidar com as demandas do mundo
atual. Assim, é necessario que as instituicbes de ensino e formacao docente promovam acdes
que estimulem o desenvolvimento de competéncias digitais dos docentes, para que eles possam
explorar as ferramentas tecnoldgicas de forma critica e criativa, proporcionando aos seus alunos
uma aprendizagem mais significativa.

Conforme verificado, a utilizacdo da tecnologia aliada ao processo de ensino e
aprendizagem de matematica trata-se inegavelmente de buscar meios capazes de desmistificar
ideias impostas pela sociedade. Seria um erro, porém, atribuir a repeticdo e perpetuacdo dessas
ideias unicamente a sociedade. Uma vez que a maneira como a disciplina é apresentada em sala
de aula contribui significativamente, embora por vezes negativamente, para o rendimento dos
estudantes nessa componente. Dessa forma, torna-se essencial o investimento em programas de
capacitacdo permanente sobre o tema em questdo. Nesse sentido, é de suma importancia a
investigacdo acerca das tecnologias utilizadas no ensino da matematica.

Entretanto, a imersdo da tecnologia ndo € a Unica opgdo para que se tenha inovagdo em
sala de aula. Além dela, a utilizagdo de materiais concretos vem ganhando destaque & medida
que o ensino vem sofrendo mudancas. Considerando que ambas as alternativas educacionais
tém por objetivo tornar o processo de ensino e aprendizagem mais dindmico, interativo e
significativo para os alunos, apresentar a matemética a partir da concretizagcdo contribui
diretamente com a quebra dos paradigmas pré-existentes em relagdo a disciplina e passa a dar
sentido aos conceitos e definicbes presentes nos conteddos, favorecendo a compreenséo,
construcdo e internalizacdo do conhecimento.

Tanto as tecnologias digitais quanto os materiais manipulaveis tém se mostrado eficazes
para 0 ensino e aprendizagem da matematica, possibilitando a construgdo de conceitos

matematicos de forma mais significativa e concreta para os alunos. Segundo Lima e Caldeira
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(2021), "os materiais manipuldveis e as tecnologias digitais permitem a constru¢do de uma
aprendizagem mais efetiva, j que proporcionam ao aluno a chance de explorar, descobrir e
construir o conhecimento” (p. 132).

Além disso, a tecnologia também pode ser utilizada na criacdo de materiais virtuais e
simulacBes que contribuam no entendimento dos contetidos e na resolucéo de problemas, assim
como 0s materiais concretos que permitem a manipulacéo e exploragdo fisica dos conceitos. A
associacdo dessas ferramentas pode trazer beneficios significativos para a aprendizagem dos
alunos, tornando o processo educacional mais efetivo e envolvente.

Em contrapartida, a imersdo da tecnologia também serve para que o discente perceba
aplicacdes da componente curricular para além da sala de aula, visualizando tais aplicagdes em
seu cotidiano e fortalecendo o vinculo entre professor e aluno. Uma vez que o conhecimento
pode ser construido a partir dos materiais manipulaveis, Passos (2006) afirma que tais materiais
servem como mediadores na relagdo professor/aluno/conhecimento. Além disso, ele destaca a
necessidade de discussdes de carater epistemoldgico sobre esses recursos na formagdo dos
professores. Sendo assim, o autor deixa claro a importancia da utilizacdo de materiais
manipulaveis como mediador do conhecimento, bem como a importancia da formacdo do
professor para que essa juncao seja eficiente.

Pode-se dizer que na mesma proporcdo em que a humanidade evolui, a tecnologia e,
principalmente quando aliada a educacédo, também cresce. Neste contexto, fica claro que essas
duas vertentes ndo sdo mais distantes como antigamente, bem como a utilizacdo de materiais
manipulaveis no ambiente de sala de aula, o que evidencia a importancia de os profissionais da
area terem formacdao para implementacédo desses recursos educacionais. O mais preocupante,
contudo, é constatar que nem todos os profissionais da area se interessam ou tém habilidades
para realizar tais mudancas em suas aulas. De acordo com Trucano (2015):

E necessario formar professores que saibam integrar as tecnologias e outras inovacoes
no seu trabalho diario e ndo apenas vejam isso como uma competéncia adicional. Eles
precisam ver a tecnologia como um meio para conseguir mais tempo para se

concentrar em seus alunos, fornecer feedback imediato, personalizar a instrucéo e
fornecer aos alunos mais controle sobre seu prdprio aprendizado (TRUCANO, 2015).

Contudo, a resisténcia dos profissionais da educacao para a adogdo de novas metodologias
de ensino, torna necessario investir em capacitacdo para impulsionar a mudanga dessa realidade.
No entanto, é preocupante constatar que ainda € comum encontrar profissionais que optam por
ndo utilizar essas metodologias do que aqueles que se arriscam na mudanga, 0 que acaba

interferindo negativamente no sistema educacional como um todo.
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3 GEOMETRIA: Engate académico-social para o estudante (dialogo!)

Caracterizada como uma importante area da matematica capaz de desenvolver
habilidades Uteis ndo sO nas ciéncias exatas, mas também no contexto social do discente, a
geometria constantemente enfrenta indmeros desafios para se consolidar no ambito da
educacdo. Por tratar principalmente da forma, tamanho e dos objetos no espaco, é uma das areas
da matematica que mais se aproxima do mundo real.

Além disso, também é uma area que pode ser muito interessante para 0s estudantes, pois
possibilita a visualizagdo e manipulacdo de figuras e objetos tridimensionais, 0 que pode
contribuir para o desenvolvimento do raciocinio espacial e para a compreensdo de conceitos
matematicos abstratos. Considerada pelos estudantes muitas vezes como uma matéria dificil e
sem utilidade prética, o desinteresse e as dificuldades no processo de aprendizagem podem ser
gerados a partir dessa constatacdo. Por esse motivo, é crucial que os professores incentivem o
didlogo e a interacdo social entre os estudantes durante as aulas de geometria, criando um
ambiente de colaboracdo e troca de ideias.

No periodo do MMM, que ocorreu principalmente nas décadas de 1960 e 1970, houve
uma mudanga significativa no curriculo da disciplina, que passou a dar mais énfase aos
conceitos abstratos e a resolucdo de problemas, em detrimento do estudo da geometria. Essa
postura acabou por afetar o ensino da geometria, que passou a ser vista como uma disciplina
obsoleta, desnecessaria para a formacao dos estudantes e esquecida por muitos educadores. De

acordo com a citagdo de Oliveira e Mancini (2017):

a énfase na abstragdo e na formalizagdo dos conceitos matematicos, caracteristica da
Matematica Moderna, fez com que muitos educadores negligenciassem o ensino da
geometria, 0 que teve como consequéncia a formag&o de estudantes com dificuldades
em entender conceitos espaciais e problemas praticos da vida cotidiana (OLIVEIRA
E MANCINE,2017, p.58).

Em decorréncia disso, o ensino da Geometria passou a se resumir a uma aplicacdo da
Teoria dos Conjuntos e da Algebra Vetorial, desconsiderando sua abrangéncia conceitual e
filoséfica. Com o abandono do ensino de Geometria, muitos alunos perderam a oportunidade
de desenvolver essas habilidades e compreender a aplicacdo pratica da Matematica. Como
resultado, hoje sentimos as consequéncias desse periodo, uma vez que a Geometria foi extinta
da educacdo basica e da formacdo dos professores. Tais fatos podem ser considerados a

motivacao para uma postura de desinteresse dos alunos em relacédo a disciplina como um todo,
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uma vez que, em sua maioria, eles ndo conseguem visualizar a importancia da Matematica em
suas vidas.

Apdbs um consideravel periodo vivenciando essa realidade, depois do movimento da
Matematica Moderna, houve uma reflexdo sobre a importancia do ensino da Geometria e 0s
efeitos negativos de sua exclusdo no curriculo escolar. Como resultado, muitos educadores
passaram a repensar suas praticas pedagogicas e a incluir a Geometria de forma mais
significativa no ensino de Matematica. A partir dai, iniciou-se uma movimentacdo em prol da
retomada do ensino da Geometria, aspirando a contribuicdo na formacéo integral do estudante.
Segundo Barbosa (2017),

A partir dos anos setenta, iniciou-se, em todo 0 mundo, um movimento a favor do
resgate do ensino da Geometria, visando ampliar sua participacdo na formacéo
integral do educando. Dentre o0s objetivos a serem alcancados foram priorizados os
seguintes: Induzir no aluno o entendimento de aspectos espaciais do mundo fisico e
desenvolver sua intuicdo e seu raciocinio espaciais; Desenvolver no aluno a
capacidade de ler e interpretar argumentos matematicos, utilizando a Geometria como
meio para representar conceitos e as relagdes Matematicas; Proporcionar ao aluno
meios de estabelecer o conhecimento necessario para auxilia-lo no estudo de outros
ramos da Matematica e de outras disciplinas, visando uma interdisciplinaridade
dindmica e efetiva; Desenvolver no aluno habilidades que favorecam a construcéo do
seu pensamento légico, preparando-o para os estudos mais avancados em outros
niveis de escolaridade (BARBOSA, 2017, p.3).

A partir desse resgate, percebe-se entdo que o estudo da geometria contribui para o
estudante no aspecto académico e pessoal, e ainda que ele é relevante para auxiliar na
internalizacdo de determinadas temaéticas do contelido programatico, pertencentes a outras
componentes curriculares que necessitam de habilidades oriundas da geometria, como € o caso
do desenvolvimento do pensamento légico dedutivo, necessario também na resolucdo das
situacOes problemas presentes na disciplina de fisica.

No intuito de resgatar o ensino da geometria, adotou-se a estratégia de valorizar suas
aplicagbes no cotidiano e em outras areas do conhecimento, a exemplo da arquitetura,
engenharia e arte. Além disso, buscou-se tornar o ensino da geometria mais contextualizado,
ou seja, vinculando os conceitos matematicos a situacfes concretas, objetivando propiciar aos
alunos uma melhor compreensao de sua relevancia e utilidade prética.

Intensificando a importancia do estudo da Geometria, Lorenzato (1995) afirma que ela
estd aplicada em toda parte, mas é necessario enxerga-la. Porém, para que isso se torne uma
realidade, € preciso que o discente detenha o conhecimento das defini¢fes basicas inerentes a
area, pois embora esteja presente em seu cotidiano, para vé-la é necessario possuir habilidades

desenvolvidas a partir do seu estudo.



32

Uma abordagem importante para resgatar o ensino da geometria é a valorizacdo da
resolucdo de problemas geométricos, a qual possibilita aos alunos aplicar os conceitos
aprendidos em situaces reais. Essa metodologia de ensino estimula a criatividade, o raciocinio
I6gico e 0 pensamento critico, 0 que pode ser util em diversas areas do conhecimento e na vida
cotidiana. De acordo com Rangel (2016):

a resolucdo de problemas pode ser vista como um caminho para que 0s alunos
construam significados para os conceitos geométricos, uma vez que a compreensao

dos mesmos depende do conhecimento prévio e das experiéncias anteriores dos
estudantes. (RANGEL, 2016, p.39).

Sendo o discente considerado o centro do processo de ensino e aprendizagem, a
Geometria também contribui para a pratica do método construtivista de conhecimento, pois,
quando bem direcionada, é oferecida ao aluno a participagdo ativa no processo, priorizando a
construcdo do seu conhecimento por meio da interacdo entre ele e o0 objeto de estudo. Nesse
sentido, a geometria pode ser um excelente recurso para esse tipo de abordagem, pois possibilita
a construcao dos conceitos matematicos a partir de experiéncias concretas e visuais.

A geometria pode ser caracterizada como uma ferramenta Gtil no cotidiano do discente.
A partir do seu estudo, é possivel que o discente reconheca modelos, resolva situacdes-
problema e facilite o processo de tomada de decisdes, além de ser uma grande contribuicdo para
a execucao de processos mentais. Além disso, em seu ensino, o aluno pode manipular figuras
geométricas, explorando suas caracteristicas a0 mesmo tempo em que constréi seu

conhecimento matematico. Sobre isso, Barbosa (2017) afirma que:

Aqueles que procuram um facilitador de processos mentais encontrardo na Geometria
0 que precisam: prestigiando o processo de construcdo do conhecimento, a Geometria
valoriza o descobrir, 0 conjecturar e o experimentar (BARBOSA, 2017, p.5).

Em consonancia com a abordagem construtivista, o aluno € o sujeito ativo na construcao
do conhecimento, e essa construgao ocorre a partir de suas proprias experiéncias. Portanto, ao
trabalhar com a geometria, o aluno pode explorar e experimentar com as figuras, o que o leva
a construir um conhecimento mais significativo e duradouro.

Em contrapartida, é valido salientar que a metodologia utilizada pelos docentes em suas
aulas possui uma contribuicéo significativa para o desenvolvimento dessas habilidades, pois
como a Geometria € uma area que utiliza o pensamento dedutivo para resolucdo de suas
situacOes problemas, os discentes precisam sentir-se atraidos e motivados a estuda-la. Sobre o

exposto, Pinto e Bueno (2012) afirmam que:



33

Com tanta informacéo disponivel, encontrar uma ponte motivadora para que o aluno
desperte e saia do estado passivo, de espectador, e desenvolva habilidades e
competéncias, induz professores e profissionais da educacdo a pensar e conhecer
sobre como se produz uma aprendizagem significativa e como se constroi o
conhecimento. (PINTO e BUENO, 2012, p. 78).

Nesse sentido, visando o sucesso escolar do estudante, o papel do docente enquanto
agente mediador do conhecimento é crucial para que exista interesse no estudo da Geometria.
Por suposicdo, ele possui um sélido conhecimento no que se refere as defini¢des e conceitos
basicos inerentes a area, que servirdo como ponto de partida na constru¢do do conhecimento
discente a partir de seus questionamentos e proposicoes.

Desse modo, a geometria pode ser um recurso valioso para a constru¢do do conhecimento
matematico discente, uma vez que estimula a curiosidade, a criatividade e o pensamento critico
do aluno. Assim, considerando a relevancia de compreender a origem dessa importante area de
estudo, faz-se necessario inteirar o leitor a respeito do surgimento da geometria, ressaltando
suas motivacdes e evolucgdes, bem como suas aplica¢des na educacdo matematica. Tais aspectos

serdo abordados de forma mais detalhada nas se¢des que virdo a seguir.

3.1 AGEOMETRIA EM SEU PONTO DE PARTIDA: Aspectos historicos

Ter conhecimento da origem dos fatos € uma inquietacdo caracteristica do ser humano e
essa curiosidade em saber a origem de tudo proporciona descobertas Uteis para 0 processo
evolutivo, independentemente da esfera a que esteja se referindo. Desse modo, abordar e
compreender a origem da Geometria contribui para impulsionar o desenvolvimento de estudos
na area. Portanto, esta secdo tem por objetivo situar de forma mais detalhada o leitor a respeito
da Geometria. Segundo os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN's, 1998):

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no
ensino fundamental, porque, por meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de
pensamento que lhe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o mundo em que vive. O estudo da Geometria € um campo fértil para
trabalhar com situagdes-problema e é um tema pelo qual os alunos costumam se
interessar naturalmente. (PCN, 1998, p. 51).

Sendo assim, cientes da importancia de conhecer a origem das palavras para a obtencao
de uma ideia inicial sobre a temética trabalhada, iniciemos conhecendo a etimologia da palavra
"GEOMETRIA". De origem grega, ela é obtida a partir da aglutinagcdo dos termos "geo" (terra)
e "métron” (medida) e seu significado, em suma, expressa "medida da terra” e € um dos ramos

mais antigos da matematica.
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Sabendo que o Egito foi berco de grandes descobertas e contribui¢fes matematicas, a
geometria surgiu, assim como a matematica, a partir da necessidade humana. Essa conclusao
advém das atividades de medicdo utilizadas pelo homem por volta de 3000 a.C. Como o
principal meio de sobrevivéncia no antigo Egito era a agricultura, os homens perceberam a
fertilidade nas terras proximas as dguas do Nilo e utilizavam aquele setor para a producdo de
alimentos. Para uma melhor organizagdo, o espaco era dividido em lotes, para que cada
agricultor fornecesse seu proprio meio de sobrevivéncia. No entanto, em tempos de cheias,
todas as marcacdes realizadas eram desfeitas pelas aguas do rio, e todos os lotes tinham que ser
demarcados novamente, justificando o significado atribuido a palavra.

Percebe-se, entdo, a importancia da geometria no cotidiano humano desde o seu
surgimento. Além dessas constantes partilhas das terras férteis proximas aos rios, a utilizacdo
da geometria para a construcdo de casas e atividades referentes a astrologia sdo exemplos de
aplicacdes da geometria. E valido mencionar que todo o conhecimento desenvolvido sobre a
geometria é proveniente da observacgdo e deducdo, ou seja, obtido empiricamente.

Diante da importancia das atividades agricolas para a populacdo, as necessidades de
aperfeicoamento foram surgindo a partir da evolugdo humana. A partir disso, as técnicas
utilizadas para apoiar essas atividades passaram por uma crescente evolucdo até a obtencédo de

técnicas proprias para agrimensura. Sobre isso, Eves (1997) diz:

O periodo de 3000 a.C. a 525 a.C. testemunhou o nascimento de uma nova civilizacéo
humana cuja centelha foi uma revolugdo agricola. Novas sociedades baseadas na
economia agricola emergiram das névoas da ldade da Pedra nos vales dos rios Nilo,
Amarelo, Indo e Tigre e Eufrates. Esses povos criaram escritos; trabalharam metais;
construiram cidades; desenvolveram empiricamente a matematica béasica da
agrimensura (EVES,1997, p.56).

Além disso, é importante mencionar as grandes contribuicdes relatadas em documentos
historicos da cultura egipcia para a geometria. Seus templos e construcdes erguidos sem auxilio
de instrumentos especificos para tal sdo justificados a partir de um vasto conhecimento

geométrico para obté-los. Desse modo, Fainguelernt (1999) diz:

Contudo, entende-se que a geometria proporciona ao homem, a habilidade de
visualizacdo e percepcdo do espaco, a identificacdo e abstracdo das formas, como
também a habilidade de las e reconhecé-las representar em diferentes contextos. O
estudo da geometria é de fundamental importancia para desenvolver o pensamento
espacial e o raciocinio ativado pela visualiza¢do, necessitando recorrer a intuicdo, a
percepcdo e a representacao, que sdo habilidades essenciais para leitura do mundo e
para que a visdo da matematica ndo fique distorcida (FAINGUELERNT 1999, p.53).



35

Os egipcios ndo foram os Unicos a contribuir para o desenvolvimento da geometria; 0s
babildnios também deram importantes contribui¢cdes por meio de seus registros em tabletes de
argila, que incluiam o célculo de areas, volumes, raizes quadradas e a resolucdo de equacdes

lineares e quadréaticas. De acordo com a pesquisadora Sarah Symons (2019):

os babilénios foram a primeira civilizagéo a ter um sistema numérico consistente e 0
primeiro a usar fracdes sexagesimais, o que lhes permitiu realizar calculos complexos
de &reas, volumes e outras medidas geométricas com grande precisdo (SYMONS,
2019).

Além disso, a notacdo sexagesimal utilizada pelos babildnios para representar nimeros
influenciou a matematica posteriormente, sendo ainda utilizada em astronomia e geografia. As
contribuic6es babil6nicas para a geometria sdo fundamentais para a compreenséo da histéria da
matematica e de seu desenvolvimento ao longo dos séculos. Contudo, entende-se que a
geometria proporciona ao homem habilidades Uteis para o seu cotidiano que sdo de extrema
relevancia para o seu desenvolvimento pessoal. Além disso, também proporciona o
aprimoramento do pensamento critico e autbnomo, importantes na tomada de decisGes e
resolucdo de situacdes-problema, sejam elas pertencentes ao mundo académico ou a situacoes
do dia a dia.

Mas, para que todo esse embasamento tedrico seja possivel de ser realizado nas
instituicOes de ensino, é necessario enfatizar o trabalho realizado por Euclides de Alexandria.
Considerado como o "Pai da Geometria™, Euclides dedicou tempo de sua vida para sistematizar
todos os conhecimentos que se tinha a respeito da geometria, indo em busca de todos os
registros e documentando tudo em uma obra intitulada "Os Elementos"”. Composta por treze
livros, as defini¢Oes basicas existentes nessa colecdo sdo essenciais para apresentar a area nas
instituigcdes de ensino.

Dedicando seu estudo a geometria existente no plano e no espaco, a Geometria Euclidiana
baseia-se em cinco postulados, que s&o proposicdes tidas como verdades absolutas, sem a
necessidade de demonstracédo, e que servem como ponto inicial para toda demonstragdo. Por
esse motivo, os postulados séo considerados solidos e intuitivamente l0gicos, para que nao haja
duvidas ou rejeigéo.

Diante disso, é importante saber que, para ser considerado um postulado, a premissa
necessita ser 6bvia e intuitiva. Sendo assim, € essencial conhecer os postulados que séo a base
da area de estudo na qual essa pesquisa é desenvolvida e, de acordo com o abordado,

compreender se todos os postulados apresentados obedecem a condic¢do basica estabelecida.
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Desse modo, no quadro abaixo, serdo apresentados e explicados os cinco Axiomas de Euclides

de Alexandria:

Tabela 2 - Axiomas de Euclides e a suas respectivas explicaces

POSTULADOS DE EUCLIDES

EXPLICAGCAO DOS POSTULADOS

Pode-se desenhar uma reta entre quaisquer dois
pontos.

Dois pontos determinam um segmento de reta / Por
dois pontos passa uma Unica reta;

Pode-se estender uma reta na mesma diregéo.

Uma reta se prolonga indefinidamente para os dois
lados;

Pode-se desenhar uma circunferéncia
qualquer centro e qualquer raio.

com

Uma circunferéncia é obtida a partir de um ponto fixo,
chamado de centro, e uma medida qualquer, chamada
de raio;

Todos os angulos retos sao iguais.

Independentemente da situacdo ou contexto um
angulo reto sempre tera medida igual a 90°;

Suponha que uma reta corte duas outras retas de
tal maneira que a soma dos angulos colaterais

Dado uma reta e um ponto fora dessa reta, apenas uma
reta que contém esse ponto € paralela a reta dada.

internos é menor do que dois &ngulos retos. Entéo,
se as duas retas estiverem estendidas o suficiente
nesse lado, elas se encontrarao.

Fonte: Adaptado de Euclides

A ldade Média foi um periodo da histéria que se estende do século V ao século XV,
marcado pela queda do Império Romano e pelo surgimento do sistema feudal. No decorrer
desse periodo, a geometria foi amplamente estudada pelos matematicos islamicos, que
desenvolveram novos conceitos e teorias baseados em suas préprias tradicGes matematicas e
em contato com outras culturas, como a grega e a indiana. Entre as contribui¢cbes dos
matematicos islamicos, destacam-se a introducdo do uso dos simbolos algébricos e o
desenvolvimento da teoria das proporcGes, além das importantes contribuicbes para a
trigonometria, geometria analitica e a geometria euclidiana. Assim, a geometria na Idade Média
teve forte influéncia dos matematicos islamicos, que ampliaram o conhecimento sobre a
disciplina e contribuiram para o seu desenvolvimento até os dias de hoje.

No entanto, com o fim da Idade Média, a geometria passou por um periodo de decadéncia,
sendo pouco valorizada no ensino e na pesquisa. Somente no Renascimento, com a retomada
do interesse pelas artes e pelas ciéncias, houve um grande avango no estudo da geometria.
Leonardo da Vinci, figura emblemética da época, teve contribui¢cbes fundamentais nesse
periodo. Ele utilizava a geometria como base para suas obras de arte, como pode ser observado
em suas pinturas e desenhos. Da Vinci também realizou estudos geomeétricos avangados, como

0s de perspectiva, que possibilitaram a criacdo de imagens com mais profundidade e realismo.
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Assim, a geometria foi resgatada como disciplina importante para a arte e para as ciéncias,
como afirmou o historiador da matematica Howard Eves (1995, p.281): "O Renascimento ndo
poderia ter acontecido sem o ressurgimento do interesse pela geometria.”

Embora a Geometria Euclidiana tenha sido uma grande invencéo, seu desenvolvimento
ocasionou muitos questionamentos a respeito, sendo mais relevantes aqueles relacionados ao
quinto postulado de Euclides. Assim, a geometria na era moderna trouxe consigo novos
conceitos e abordagens que revolucionaram o estudo da matematica. A grande indagacéo, a
principio, trata-se do motivo pelo qual tais questionamentos referentes ao quinto postulado
foram realizados. Segundo os matematicos modernos, acredita-se que esse questionamento
remetia a simplicidade, ou seja, o fato de ndo se usar mais postulados do que 0s necessarios.

Como existia a necessidade de compreender a origem de tais defini¢bes, os gregos foram
0s primeiros a exigir demonstracdes dos teoremas, enquanto os babilénios e os egipcios, por
sua vez, aceitavam os teoremas com base em evidéncias empiricas, ou seja, 0 conhecimento
adquirido como consequéncia das experiéncias vividas.

Assim, ao tentar demonstrar o quinto postulado, percebe-se que, diferentemente dos
quatro primeiros, ele ndo se encaixa na condicao estabelecida, ou seja, por se tratar de algo que
ocorre no infinito, ndo é débvio e intuitivo. Dessa maneira, ele ndo pode ser considerado um
postulado. Embora o descrito no enunciado seja verdade, ele s6 é compreendido a partir da sua
demonstracdo. Por esse motivo, ele deve aparecer entre os teoremas, embora ndo deva ser
considerado postulado e base da geometria.

A busca por solucBes para os questionamentos referentes ao quinto postulado fez com
gue os gedmetras procurassem um substituto que atendesse a condi¢édo basica considerada pré-
requisito para uma premissa ser tida como postulado. Diante disso, modificar o enunciado do
entdo postulado passou a ser uma opcao para esclarecer tal pendéncia. Assim, o postulado que
era enunciado como ja visto anteriormente passaria a ser: Dada uma reta e um ponto fora da
reta, pode-se desenhar somente uma reta contendo o ponto e paralela a reta original. Esse entéo
foi chamado de Axioma de Playfair. No entanto, percebeu-se que qualquer substituto para o
quinto postulado falharia na obviedade que aconteceria no infinito. E ainda que sua
demonstracdo para sua total compreenséo seria indispensavel.

Com isso, seguem os estudos na tentativa de demonstracdo do quinto postulado de
Euclides, que fizeram crescer os conhecimentos geomeétricos, tornando a geometria um grande
e importante campo investigativo por séculos. A partir dessas tentativas, foram originadas as

Geometrias Ndo Euclidianas, que sdo geometrias em que, para seu desenvolvimento, ndo ha
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obediéncia em pelo menos um dos cinco postulados de Euclides. Foi a partir delas, entdo, que
se percebeu que ndo era possivel demonstrar o quinto postulado a partir dos quatro primeiros.

A geometria analitica, por sua vez, ¢ uma area da matematica que utiliza conceitos da
algebra e da geometria para estudar figuras geométricas em um sistema de coordenadas. Foi
desenvolvida no século XVII por René Descartes, que propds a ideia de atribuir um par de
coordenadas a cada ponto de um plano, permitindo, assim, a representacdo grafica de equacdes
algébricas. Essa abordagem permitiu o desenvolvimento de uma nova forma de estudar a
geometria, que se mostrou muito Util em outras areas do conhecimento, como a fisica.
Atualmente, a geometria analitica € amplamente utilizada em diversas areas, desde a engenharia
até a computacdo grafica.

Tanto a geometria analitica quanto a geometria ndo euclidiana tiveram um papel
fundamental no avanco do conhecimento em diversas areas. A geometria analitica permitiu que
a geometria fosse tratada de forma algébrica e numérica, abrindo portas para uma vasta gama
de aplicacGes em &reas como fisica, engenharia, computacdo e outras. Por outro lado, a
geometria ndo euclidiana expandiu os limites da geometria euclidiana e permitiu a exploracao
de espacos com curvaturas diferentes da curvatura zero da geometria euclidiana, possibilitando
novas descobertas em areas como fisica, cosmologia e matematica pura. Ambas as geometrias
mostram sua importancia no mundo atual, desde a modelagem matematica em computacdo até
a compreensao das leis da gravidade e do universo.

Por fim, conclui-se que a geometria € uma disciplina com uma longa histéria, que remonta
a Antiguidade. Conhecer a histdria da geometria € importante para compreender a evolucdo da
disciplina e sua influéncia em outras areas do conhecimento, além de ajudar no ensino e

aprendizagem da disciplina nos dias atuais.
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4 EDUCACAO MATEMATICA: Uma visdo sobre a situac&o atual

Pensar em Educacdo Matematica é se preocupar diretamente com o desenvolvimento
académico-cientifico e amadurecimento pessoal dos estudantes e profissionais envolvidos nesse
processo. Porém, atualmente, a educagdo matematica ainda continua enfrentando desafios
significativos para a sua consolidacéo.

Considerando que a matematica € uma disciplina de grande importancia, principalmente
guando relacionada ao cognitivo estudantil, pautas sobre como seu ensino é realizado sdo
teméticas de muitos estudiosos e pesquisadores da &rea. Sabe-se que em diversas escolas, a
matematica ainda é apresentada de maneira tradicional, na qual a aprendizagem se limita a
memorizacdo de formulas e procedimentos, sem preocupar-se com 0 ensino da compreensao
dos conceitos e a sua aplicabilidade no cotidiano, proporcionando uma aprendizagem limitada
e superficial, sem preparacdo para a resolucéo de desafios mais complexos.

Por esse motivo, tdo importante quanto a acdo de ensinar matematica € o ato de aprendé-
la, pois o contato eficaz com essa disciplina proporciona beneficios, ndo sé na esfera académica,
mas em questdes praticas do cotidiano, sejam essas individuais ou de cunho coletivo, deixando
de lado a ideia de que aprender matematica se limita a compreensdo de um conjunto de nimeros

e simbolos. Acerca disso, Moura (2017) afirma que:

Aprender matematica ndo é s6 aprender uma linguagem, é adquirir também modos de
acdo que possibilitem lidar com outros conhecimentos necessarios a sua satisfacéo, as
necessidades de natureza integrativas, com o objetivo de construcdo de solucdo de
problemas tanto do individuo quanto do coletivo (MOURA, 2007, p. 62).

Muitas escolas também enfrentam desafios relacionados a falta de professores
especializados em matematica, muitas vezes justificados pela carga horaria excessiva e
exaustiva a que muitos estdo submetidos. Essa sobrecarga pode impedir que os docentes se
dediquem a formacao continuada e busquem novos conhecimentos e habilidades, afetando
diretamente a sua qualidade profissional e a do ensino oferecido.

Outra questdo relevante ¢ a falta de recursos adequados para o0 ensino da matematica. Para
que esse ensino seja de qualidade, é imprescindivel dispor de recursos adequados, como
materiais didaticos atualizados, laboratorios de informéatica com softwares especificos voltados
para a aprendizagem da disciplina, bibliotecas com materiais atualizados, entre outros. Com
1SS0, 0 docente inserido nessa realidade acaba fazendo um verdadeiro malabarismo, muitas

vezes sendo obrigado a improvisar e adaptar suas aulas com os recursos limitados que possui,
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fazendo esforcos extras para suprir a caréncia de materiais didaticos e recursos tecnoldgicos
adequados.

Entretanto, uma solucéo pratica e atual para essa realidade de déficit de recursos didaticos
seria 0 investimento em tecnologia educacional e, por consequéncia, o incentivo a utilizacdo de
recursos tecnoldgicos na educagdo, como softwares e jogos educacionais, por meio de
formaces continuadas que tém o potencial de aprimorar a qualidade do ensino de matematica

e torna-lo mais atraente para os estudantes. Acerca disso, Souza (2018) diz que:

O uso de tecnologias da informacéo e comunicagdo, como softwares educacionais,
pode facilitar o processo de ensino-aprendizagem de matematica e tornd-lo mais
motivador e desafiador, ao permitir a construgdo de ambientes virtuais de
aprendizagem que estimulem a resolucéo de problemas e a interagdo entre os alunos
e professores (SOUZA, 2018).

Outra problematica presente no ambiente escolar em relacdo ao ensino da matematica é
a dificuldade dos estudantes em compreender a linguagem matematica e sua aplicacdo no
cotidiano. Uma possibilidade de solucdo para essas dificuldades é usar metodologias que
enfatizem a aplicacéo pratica da disciplina no dia a dia dos alunos. Segundo os autores Silva e
Souza (2019, p.42), "a relacdo da matematica com o cotidiano dos alunos é fundamental para
tornar o ensino mais significativo e motivador". Assim, é possivel despertar o interesse dos
alunos pela disciplina e contribuir para uma melhor compreensdo dos conceitos matematicos.

Evidenciando a importancia de uma aprendizagem integrada, na qual os conhecimentos
adquiridos durante a vida escolar do discente deixam de ser vistos de forma isolada e passam a
fazer parte de um conjunto coeso, cujo eixo estrutural esta inteiramente ligado a metodologia
utilizada durante o processo educacional, torna-se cada vez mais Util e necessario analisar como
essa construgdo vem sendo realizada, uma vez que ela proporciona contribuicbes de
fundamental importancia no desenvolvimento para além da escola.

Dentre tantos objetivos a serem atingidos no Ensino Fundamental, segundo os PCN's
(1998) e considerando o contexto ja mencionado, destaca-se que o aluno deve aprender a
posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva em diferentes situagdes sociais,
utilizando o diadlogo como forma de mediar conflitos e tomar decisfes coletivas. Esse é 0
objetivo norteador e definitivo para definir pontos como: o que ja € ensinado, o0 que se deseja
obter e 0 que deve ser feito para promover o crescimento educacional, intelectual e pessoal.

Com a sua criacdo a partir da necessidade humana, a matematica tem sido apresentada
como um instrumento Util em questdes do cotidiano, desde aquelas que necessitam de

determinadas tomadas de decisfes até a sua utilizacdo em mediacGes de conflitos relevantes
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para a vivéncia em sociedade. Conforme afirmam os autores Santos e Cantoia (2019), "a
Matematica é fundamental para o desenvolvimento humano e para o avanco das sociedades,
pois é uma ferramenta importante para a resolucao de problemas do cotidiano, para a construcéo
de conhecimento e para a tomada de decisdes”. 1sso mostra a relevancia da matematica ndo
apenas para as questdes tedricas, mas também para as préaticas do dia a dia.

No entanto, um ponto vélido a ser analisado € que ao longo de todos esses anos, a
matematica vem sofrendo alteracdes significativas no que se refere ao seu ensino, desde a
metodologia com a qual é ensinada no sistema educacional brasileiro até como se da a sua
abordagem nos livros didaticos, buscando uma compreensdo mais profunda e contextualizada
dos conceitos matematicos.

E fundamental analisar as partes envolvidas no processo de ensino e aprendizagem, tendo
em vista a evolucéo global, humana e tecnoldgica, que torna as questdes educacionais cada vez
mais complexas. Quando se trata do ensino da matematica, a situacdo se torna ainda mais
delicada devido aos diversos paradigmas que a cercam. Nesse sentido, é imprescindivel refletir
sobre as préaticas pedagdgicas adotadas no ensino dessa disciplina.

E fato que, para o docente de matematica realizar uma analise sobre sua pratica de ensino,
é indispensavel para o seu crescimento profissional e para a obtencdo de sucesso nos objetivos
propostos por sua disciplina. E na autoavaliacio que se tem o conhecimento dos pontos
positivos e das questdes a serem melhoradas. Mas Libaneo (2005) afirma que a reflexdo sobre
a pratica ndo resolve tudo. De fato, a reflexdo pode ser tida como o0 marco zero das mudancas
gue estdo por vir, mas ela ndo € autossuficiente. Ainda sobre essa questdo, o autor deixa claro
que sdo necessarias estratégias, procedimentos, modos de fazer, além de uma solida cultura
geral, que ajudam a melhor realizar o trabalho e melhorar a capacidade reflexiva sobre o que e
como mudar. Ou seja, ndo se trata apenas de observacéo e reflexdo da pratica, mas sim de tracar
estratégias e metas em prol da mudanca que se deseja proporcionar no ambito educacional.

Pode-se dizer que o docente, enquanto precursor do conhecimento, é de fundamental
importancia para o desenvolvimento discente nas mais variadas esferas. Neste contexto, fica
claro que a reflex&o de sua préatica em sala de aula, aliada a delimitacdo de estratégias e metas
em prol da ascensdo dos conhecimentos, é fundamental para o processo de ensino e
aprendizagem.

O mais preocupante, contudo, é constatar que nem todos 0s que estdo envolvidos nessa
acdo, seja de forma ativa ou ndo, sdo conscientes da tamanha responsabilidade que é o ato de
educar. Ndo é exagero afirmar que poucos sdo aqueles que estdo imersos nessa realidade e se

preocupam com a possibilidade de mudanca. Desse modo, é importante que haja
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conscientizagao sobre as questdes e problematicas metodoldgicas. E importante que os docentes

internalizem e relembrem constantemente que:

Ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua propria
producdo ou sua construcdo. Quando o professor se dispde a levar a cabo a tarefa de
ensinar, assume o papel de um agente provocador, aquele que instiga os alunos a
buscarem, por si mesmos, as respostas que necessitam para superar os desafios que se
Ihes apresentam (FREIRE, 1996, p. 23).

Freire (1996) demonstra em sua fala preocupacéo sobre o ato de ensinar e como ele esta
sendo executado nas salas de aula, ressaltando o papel do professor como agente provocador.
Assim, dependendo da esfera a que se esteja referindo, é preocupante o fato de que muitos dos
docentes atuantes em sala de aula ainda ndo tém consciéncia dessa relevancia. Isso ocorre
porque a demora na conscientizagdo em massa da classe educadora retarda a solucdo dos
problemas ja existentes, permitindo a continuidade de adversidades futuras.

Ora, em tese, estudar como a matematica esta sendo abordada pelos docentes nas salas de
aula nos faz enxergar, ainda que de forma turva e abrangente, a possibilidade de mudanca dessa
metodologia utilizada. Essa mudanga pode facilitar e influenciar de modo positivo o processo
de ensino e aprendizagem, fazendo-nos relembrar e comparar os métodos utilizados
anteriormente e como tais métodos ja evoluiram. Caso contrario, ndo haveria estudos
preocupados com essa pratica.

Inicialmente, a matematica era vista como uma ciéncia exata e abstrata, e seu ensino se
baseava em formulas e memorizacdo. Com o tempo, foi percebido que a matematica € uma
ciéncia dindmica, o que levou a uma evolucdo no seu método de ensino ao longo dos anos. A
partir dos anos 60, surgiu a chamada "Matematica Moderna", que buscou tornar o ensino mais
dindmico, atraente e eficaz, com foco na compreensdo de conceitos em vez de simples
memorizagéo de formulas. Para isso, novos materiais didaticos e metodologias foram criados,
incentivando a participacgdo ativa dos alunos e a aplicacdo da matematica no cotidiano.

Com o0 avanco da tecnologia, especialmente com o "boom da era digital” nos ultimos
anos, 0 ensino da matematica tem sido ainda mais influenciado pela evolucéo tecnoldgica.
Softwares, jogos e aplicativos foram desenvolvidos para auxiliar no aprendizado da
matematica, tornando-a mais interativa e divertida.

No entanto, apesar de todas essas mudancas, ainda ha desafios no ensino da matematica.
E preciso continuar buscando novas abordagens e solugbes para garantir um ensino de

qualidade e eficaz. N&o se trata, portanto, de criticar duramente os metodos utilizados pelos
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professores de anos anteriores, mas sim de revé-los com o intuito de encontrar possiveis

solucBes para a problematica apresentada. Sobre isso, Vianna (2010) diz que:

O ensino da matematica deve ser revisto, de modo a oferecer uma formagédo que
considere as necessidades da sociedade atual, que privilegie a compreensdo dos
conceitos matematicos, que desenvolva o raciocinio 16gico e a capacidade de resolver
problemas, e que possibilite 0 uso das tecnologias como recursos pedagdgicos
(VIANNA, 2010, p. 85).

Vale salientar que, na maioria das vezes, o processo de ensino no método tradicional,
preocupado com a memorizacao de formulas e a resolucdo de exercicios mecanicos, ocorre para
gue o contetdo programatico seja cumprido, tornando o cumprimento do curso mais importante
do que a didatica. Isso porque, nesse método, o professor tem apenas a missao de transmitir o
contetdo para o aluno, que, nesse caso, é apenas o receptor.

Julgo pertinente expor que somente com o0 passar dos anos essa postura foi se
modificando, com o surgimento do método construtivista como alternativa ao modelo
tradicional. Nesse modelo, o professor atua como agente mediador do conhecimento,
objetivando formar individuos criticos, reflexivos e capazes de solucionar problemas de forma
autdbnoma, permitindo estudos sobre andlise da prética, tdo importantes para a melhoria do
ensino e rendimento na disciplina.

No entanto, a sociedade atual exige cada vez mais individuos capazes de lidar com a
complexidade e a incerteza, o que demanda habilidades como pensamento critico, criatividade
e resolucdo de problemas. Nesse sentido, a formacdo matematica precisa ir além dos métodos
tradicionais e construtivistas, integrando novas abordagens e tecnologias gque incentivem a
inovacdo e a colaboracdo, preparando os alunos para lidar com os desafios do mundo
contemporaneo. O papel do professor é fundamental nesse contexto, uma vez que ele deve estar
preparado para selecionar e adaptar as estratégias pedagogicas mais adequadas as necessidades
de seus alunos e ao contexto sociocultural em que estdo inseridos. Sobre isso, Pontes (2016)

afirma que:

O papel do professor é imprescindivel no desenvolvimento do saber matematico, pois
ele detém, a priori, um s6lido conhecimento dos conceitos e relagGes matematicas e
através de suas indagacGes e proposi¢des levara o aprendiz a desenvolver as
habilidades inerentes ao fazer matematico. O professor, neste caso, é uma peca chave
no incremento dessa atividade intelectual do aprendiz e com ele a chance do sucesso
se torna mais evidente (PONTES et al, 2016, p.28).
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Desse modo, o professor é considerado indispensavel para o ensino da matematica. E
importante que o docente reconheca e compreenda seu papel na formacdo do discente, bem
como tenha conhecimento do melhor método a ser trabalhado. O autor deixa claro que o
professor tem, a principio, o conhecimento matematico para repassar adiante. Cabe a ele, apds
a realizacdo de uma analise critica, ajustar o conteudo ao método de ensino mais adequado,
sempre alinhado e preocupando-se com a realidade da turma. Ao considerar esses pontos
relevantes para o processo de ensino da matematica, a eficacia do ensino torna-se mais facil.

E esperado que os professores de matematica, conscientes da relevancia dessa disciplina
na vida académica dos alunos, analisem constantemente seus metodos de ensino com o intuito
de tornar o processo de ensino e aprendizagem mais acessivel. E fundamental que haja uma
evolucdo continua das metodologias e abordagens utilizadas em sala de aula, a fim de
proporcionar aos alunos uma compreensdo ampla e abrangente da matematica, bem como sua
importancia para a vida em comunidade. A seguir, serd realizada uma abordagem de cunho

avaliativo a respeito da pratica docente.

4.1 A GEOMETRIA NA EDUCACAO MATEMATICA: Ensino, préticas e consequéncias

A geometria é uma das areas fundamentais da matematica, e sua importancia na formacéao
escolar dos estudantes € inegavel. No entanto, o ensino de geometria é frequentemente criticado
por sua abordagem tradicional e pouco envolvente. Neste capitulo, discutiremos a importancia
da geometria na educacao matematica, bem como suas praticas e consequéncias.

O fato de a geometria ser considerada uma area da matematica que exige habilidades
especificas de seus estudiosos fez com que, ao longo dos anos, seu ensino fosse modificado
para proporcionar aos alunos uma melhor compreenséo de seus conceitos e defini¢cbes. Além
disso, essa modificacdo permite que o aluno construa uma relagdo mais préxima com a
disciplina, percebendo suas aplicagdes e importancia para além da escola.

N&o é dificil entender que seu ensino passou a ser adaptado conforme as necessidades dos
objetivos em determinados temas da area e que a mesma possui grande importancia na vida
cotidiana dos individuos, sendo fundamental em diversas areas, como arquitetura, engenharia,
fisica, entre outras. Além disso, como ja discutido, ela é capaz de desenvolver habilidades como
visualizacdo, interpretacdo e representacdo grafica, que sdo essenciais em outras areas da

matematica e da ciéncia. Segundo Martins (2018):

A geometria é uma ferramenta essencial para o desenvolvimento do pensamento
I6gico, da criatividade e da capacidade de resolugdo de problemas. Ela permite aos
estudantes visualizarem e manipularem objetos, reconhecerem padrfes e
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desenvolverem intuicdes geométricas que podem ser aplicadas em diferentes areas do
conhecimento (MARTINS, 2018, p.23).

As préticas de ensino de geometria muitas vezes se concentram na memorizacao de
férmulas e teoremas, sem dar a devida importancia a compreensdo dos conceitos e suas
aplicacOes praticas. No entanto, € fundamental que os estudantes entendam os conceitos e 0s
utilizem para resolver problemas do cotidiano, possibilitando uma aprendizagem significativa
e duradoura.

Mas para que essa realidade seja mudada e para que possamos chegar o mais proximo
possivel do ideal, houve um longo percurso a ser percorrido e muitas consequéncias a serem
sofridas no decorrer desse processo, como a aversdo que se tem a disciplina por exigir o dominio
de suas definicdes, além da omisséo e abandono do ensino da geometria na educacéo basica,
fatores esses que sdo objetos de estudo de muitas pesquisas voltadas para a educacgdo
matematica.

O ensino inadequado de geometria pode levar a desmotivacgdo dos estudantes e a falta de
compreensdo dos conceitos, prejudicando seu desempenho em outras areas da matematica e até
mesmo em outras disciplinas. Além disso, pode afetar sua capacidade de tomar decisdes e
resolver problemas no cotidiano. Ao se julgar pelas consequéncias sofridas pelo ensino da
geometria ao longo dos anos, Perez (1995) afirma que:

Hé& pouco ensino de Geometria em nivel de Ensino Fundamental e de Ensino Médio,
quer seja por falta de tempo; por estar sempre no final dos planejamentos; por estar
no final dos livros; pela preferéncia dos professores por Aritmética ou Algebra; por
ser o0 programa de matematica muito extenso em cada série; pelo fato de a quantidade

de aulas semanais em cada série ser insuficiente para “cumprir” todo 0 programa.
(PEREZ, 1995, p. 45).

A forma como a geometria € apresentada no ambito da educacdo basica interfere de
maneira direta na compreensdo de seus conteudos. Percebe-se que a cultura do professor
dependente do livro didatico faz com que a geometria, enquanto ciéncia, seja desprezada e
dispensada na formag&o do estudante enquanto académico e ser humano. Essa realidade néo é
diferente no ensino superior e na pos-graduagéo, havendo uma preteri¢cdo aos conceitos basicos
da geometria e proporcionando profissionais do ensino da matematica limitados ao ensino da
algebra, 0s quais sdo inseguros no que compete ao ensino da geometria.

Desse modo, € importante realizar uma analise a respeito de como a geometria vem sendo

apresentada na sala de aula e se estdo sendo feitas as relagdes necessarias com o cotidiano do
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estudante, uma vez que a geometria ndo se limita a um conjunto de regras e defini¢bes que seréo
usadas apenas no contexto do ambiente escolar.

Preocupado, entdo, com o descaso e abandono do ensino da geometria no ambiente
escolar, Pereira (2001) em sua pesquisa obteve trés categorias em relacdo a tematica "abandono
da geometria": problemas com a formacdo do professor, geometria nos livros didaticos e
lacunas deixadas pelo movimento da matematica moderna.

Essas trés categorias supracitadas sdo importantes para se entender como a geometria tem
se desenvolvido ao longo dos anos, disciplina tdo temida pelos estudantes, independentemente
da instituicdo de ensino em que estdo inseridos. Por isso, novas abordagens para o ensino de
geometria tém sido propostas, buscando uma maior interacdo dos estudantes com os conceitos
e suas aplicacdes praticas. O uso de tecnologias digitais, como softwares de geometria
dindmica, tem sido uma forma eficiente de estimular o interesse dos estudantes e proporcionar
uma maior compreensao dos conceitos.

N&o é novidade que falhas na formacéo do professor de matematica contribuem para que
0 ensino da geometria seja cada vez mais deficiente. O fato de ela ser apresentada, em sua
maioria, como uma ciéncia pronta e acabada, contribui para que essa realidade se fortaleca e as
ideias em relacdo a disciplina sejam perpetuadas por geracdes. Segundo Pontes, Oliveira e
Guimarées (2019):

A formacdo de professores é fundamental para o desenvolvimento de praticas
pedagogicas efetivas no ensino de geometria. Os professores precisam estar
capacitados a utilizar diferentes estratégias didaticas, a avaliar o processo de
aprendizagem dos estudantes e a adaptar sua pratica as necessidades e interesses dos
alunos. (PONTE, OLIVEIRA & GUIMARAES, 2019).

Acerca disso, de acordo com Lorenzato (1995, p.4), 'a geragdo que néo estudou Geometria
ndo sabe como ensina-la’, o que coloca estudantes e professores em uma sequéncia de erros,
fazendo com que a ideia do alto grau de dificuldade da geometria seja perpetuada. Além disso,
segundo Lorenzato (1995, p.3), 'muitos professores ndo detém os conhecimentos geométricos
necessarios para a realizacao de suas praticas pedagogicas'.

A maneira como a geometria € apresentada nos livros didaticos faz com que o professor
se limite apenas ao que é exposto. O fato é que, se o professor ndo detém os conhecimentos
necessarios para explicar o contetdo para seus alunos, ele acaba se tornando refém do livro
didatico. Os livros didaticos, que sdo regidos pelo sistema educacional, trazem os conteddos
referentes a geometria no final do livro, deixando-os a mercé do tempo disponivel do ano letivo.

Com relacéo aos livros didaticos no ambiente de sala de aula, Freitas (1999) afirma que

eles ndo servem como instrumento para auxiliar a preparagéo das aulas, mas sim como um
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modelo padrdo a ser seguido. Por esse motivo, muitas vezes a geometria é apresentada e
considerada como um conjunto de propriedades e defini¢cOes apresentadas como fatos, sem se
preocupar com a origem das mais variadas definicdes e se resumindo a definigdes e desenhos
padrdes, limitando o aluno a essa ideia e sem dar a devida importancia a esséncia e aos
beneficios da disciplina.

Também néo se pode negar a influéncia do Movimento da Matemaética Moderna no ensino
da geometria. Seu enfoque na modificacdo dos contetidos da algebra fez com que a geometria
deixasse de ser vista com a devida importancia e, por muito tempo, foi esquecida pelos
profissionais da educacdo. Desse modo, as consequéncias do Movimento para a geometria
foram desastrosas.

Portanto, é preciso reconhecer que a geometria é uma area essencial da matematica e
apresenta-se como um recurso importante para o desenvolvimento das habilidades cognitivas e
da formac&o cidada dos estudantes. Para tanto, & imprescindivel repensar as préaticas de ensino
de geometria, visando a ado¢do de abordagens que estimulem a compreensdo dos conceitos e

sua aplicacdo prética, garantindo uma aprendizagem significativa e duradoura.

4.2 ENSINO DE POLIGONOS: Uma perspectiva historica

Compreender os aspectos historicos a respeito dos poligonos esta diretamente ligado as
modificagdes sofridas no ensino e compreensdo da geometria ao longo da evolucdo humana.
Conclui-se, portanto, que ao longo da historia, o ensino de poligonos foi abordado por diferentes
perspectivas e cada periodo contribuiu para a descoberta e formalizacdo dos conhecimentos
atualmente passados nas instituicdes educacionais.

E um fato que as tematicas que os discentes aprendem hoje em sala de aula sdo muitas
vezes abordadas de maneira diferente daquelas que seus pais e avés aprenderam. A questdo €
que o ensino evolui de acordo com as necessidades humanas, e essa evolucdo pode contribuir
positiva ou negativamente para 0 processo de ensino e aprendizagem.

Ao estudarmos sobre a evolucéo do ensino da geometria, sobretudo no que se refere aos
poligonos, primeiramente é preciso compreender que historicamente a evolucdo é fracionada
em trés periodos: geometria antiga (grega), geometria medieval (europeia) e geometria moderna
(a partir do século XVII). Além disso, é importante saber que cada periodo mencionado é
marcado por diferentes e relevantes descobertas, conceitos e teoremas desenvolvidos por

matematicos notaveis da época.
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Iniciando pelo periodo da geometria antiga, é importante mencionar a influéncia e as
contribuigdes dos gregos para que essa evolugéo seja concretizada, pois, de acordo com Silva
(2020), “O estudo da geometria pelos gregos € considerado um marco na histdria da
matematica, ja que eles foram capazes de sistematizar e organizar o conhecimento existente
sobre essa area do saber”.

Entretanto, a sistematizacdo e organizagdo do conhecimento geométrico ndo é o Unico
motivo para que o estudo dos gregos seja considerado primordial aos conhecimentos relativos
a geometria. O fascinio pelas formas geométricas, que € tdo caracteristico dos gregos, os fez ir
além dos célculos das areas dos tridngulos e quadrilateros. Para D’ Ambrosio (2019), “o grande
mérito dos gregos na geometria consistiu em ter descoberto as leis gerais que regem as figuras
geométricas e em ter construido uma teoria abstrata que permitia a resolucdo de problemas
concretos”.

Diante disso, € importante perceber a importancia do estudo dos gregos para a geometria,
principalmente quando se refere a sistematizagdo feita por Euclides, pois isso estabeleceu
principios basicos da geometria euclidiana. Além disso, percebe-se a valorizacdo da geometria
como uma ciéncia fundamental pelos gregos, na qual ha aplica¢cdes no cotidiano, na astronomia,
na arquitetura, entre outros. Contudo, também se enfatiza o carater abstrato e tedrico da
geometria grega na busca da compreensao das propriedades e das relaces obtidas de forma
I6gica e racional dos objetos geométricos.

Chegando ao periodo da Geometria Medieval, € valido ressaltar que 0s avancos da area
foram bastante sucintos em relacdo ao periodo anterior, pois enquanto a matematica grega
voltava seus estudos para teoremas e demonstracdes, a geometria medieval preocupava-se com
aspectos praticos da matematica, como a resolucdo de problemas relacionados ao comércio e
financas. No entanto, os conhecimentos desenvolvidos e sistematizados no periodo anterior
foram estudados pelos matematicos da época.

No periodo renascentista, houve um grande questionamento a respeito da geometria
Euclidiana, pois buscava-se entender as bases logicas e filosoficas que justificavam os conceitos
e teoremas existentes. Tais questionamentos, aos poucos, deram origem a novas geometrias,
como a geometria analitica. Com o aprofundamento da geometria analitica, o estudo de
poligonos ganhou mais destaque, sendo desenvolvidas, ao longo do tempo, teorias e métodos
para o calculo de area e perimetro de poligonos regulares e irregulares. De acordo com Burke
(2019):

A geometria do Renascimento foi profundamente influenciada pela redescoberta da
geometria grega, especialmente a obra de Euclides. Além disso, a geometria
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renascentista foi impulsionada por um interesse renovado na observacdo empirica, nas
medidas precisas e na representacéo visual (BURKE,2019, p.110).

A partir do século XVII, com o estudo da geometria moderna, houve uma amplia¢éo da
area de estudo por meio da introdugdo de novos conceitos matematicos e ferramentas capazes
de averiguar as formas geométricas em contextos mais amplos e diversos. Chegando ao século
XX, a evolucdo tecnoldgica contribuiu de maneira significativa e expressiva no ensino da
geometria. A criacdo e introducdo de softwares que apresentam a geometria de forma mais clara
e dindmica permitem que o aluno possa visualizar e manipular as formas geométricas de
maneira ludica e interativa, o que faz com que ele internalize de maneira mais descontraida as
caracteristicas, conceitos e teoremas referentes ao estudo da geometria e principalmente dos
poligonos.

No contexto atual, o ensino dos poligonos tende a evoluir por meio de novos recursos e
estratégias pedagogicas, 0s quais possuem como principal objetivo a compreensdo do aluno e
0 sucesso no processo de ensino e aprendizagem. Entretanto, muitos sdo os desafios enfrentados
pelos docentes no decorrer desse processo evolutivo, destacando-se a falta de interesse dos
estudantes para o estudo da geometria e a necessidade de tornar a componente mais clara,
significativa e contextualizada, a fim de aproximar o estudante e a disciplina.

No que se refere a evolucao no ensino da matematica, ndo se pode deixar de mencionar o
processo criativo existente no decorrer desse desenvolvimento, pois esse processo é de suma
importancia para a formacéao profissional do professor de matematica. Uma vez que, em seus
deveres profissionais, eles possuem a missdo de tornar acessiveis aos estudantes conceitos
abstratos e complexos. Além disso, € importante destacar que, paralelo ao processo criativo do
ensino, tem-se a evolucdo profissional docente, um ponto relevante e de grande contribuigéo
para 0 ambiente educacional. Pois, para que o processo criativo seja realizado de maneira
significativa, ele exige dos docentes, habilidades como capacidade de inovagéo, criatividade e
flexibilidade.

Para compreender o processo criativo existente no ensino da matematica, € importante
saber que ele consiste na sistematizacao de informacdes, a fim de promover a assimilagéo e a
memorizagdo do conteddo pelo aluno, favorecendo a construgdo do conhecimento e
promovendo a intimidade com a disciplina em questdo. Para que esse processo seja eficaz e
atinja os objetivos propostos, € necessario que a participacdo do docente seja ativa e que 0
mesmo tenha interesse em promover essa mudanga no ensino.

E preciso que haja disposicdo por parte do docente no que se refere ao processo criativo

na matematica, pois ele é um agente ativo na constru¢cdo do conhecimento e torna-se
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fundamental para o processo. Desse modo, ter um docente com esse perfil no ambiente
educacional faz com que todo o ambiente evolua positivamente, proporcionando assim, uma
ideia educacional diferente da que se tinha anteriormente. Acerca do processo criativo do

professor de matematica, Fernandes (2019) nos diz que:

O processo criativo do professor de matematica deve envolver uma constante reflexao
sobre sua pratica e o desenvolvimento de estratégias inovadoras e criativas para
engajar seus alunos e tornar o ensino da matematica mais significativo e interessante
para eles. (FERNANDES,2019, p.47).

O processo de mudanca é algo que, independentemente da esfera a que se refere,
naturalmente causa incOmodo ao ser humano, pois sair da zona de conforto requer um
determinado esfor¢o que muitas vezes o docente nédo esta disposto a se dedicar. Pode-se, entéo,
atribuir a isso o motivo de caracteristicas comuns ao ensino tradicional ainda se fazerem
presentes nas salas de aula.

Modificar o ensino da geometria proporciona ao discente uma melhor interagéo social e
com 0 meio em que esta inserido. A inter-relacdo de distintas areas faz com que o discente se
desenvolva em diversas instancias, comprovando que o ensino da disciplina é atil para o
desenvolvimento académico, pessoal e profissional do aluno. Acerca disso, Miskulin (1994)
diz:

O ensino da Matematica contribuiria efetivamente na formacédo do individuo, como
um ser capaz de interpretar, compreender e apreciar o mundo fisico que o cerca, e,
nesse sentido, faz-se necessario essa abordagem da Matematica, a fim de que resgate
0s aspectos geométricos que permeiam a relagao entre esse individuo e o espago em
que esta inserido. (MISKULIN,1994, p.29).

O ensino da geometria vem passando constantemente por mudancas. Se pararmos para
analisar seu ensino realizado pelos filosofos matematicos e como é difundida nos dias atuais, a
evolucéo é notoria. Outrora, a geometria era repassada de forma oral, com conhecimentos que
sempre decorriam de experimentos, tentando justificar algo util referente ao cotidiano.

Atualmente, apesar de alguns docentes utilizarem metodologias obsoletas, nas quais 0s
discentes precisam se preocupar apenas com a memorizagdo dos conceitos, € comum que se
utilizem de artificios, como a modelagem matematica, para apresentar a disciplina de uma
maneira mais pratica e correlacionada ao cotidiano do estudante. A seguir, serd apresentado
como a modelagem matematica pode contribuir para tornar a disciplina mais préatica e atrativa

para 0s estudantes.
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5 MATERIAIS MANIPULAVEIS NA MATEMATICA: Aplicacdo na educacio

Promover a compreensdo da matematica € um objetivo comum a quase todos o0s
professores da area. Fazer com que os alunos compreendam essa disciplina é uma missao cada
vez mais desafiadora para os docentes, pois, de acordo com 0 senso comum, a matematica
sempre é considerada uma disciplina com alto grau de dificuldade. Para ser compreendida,
passaram a ser desenvolvidas e utilizadas metodologias, juntamente com materiais que auxiliem

de forma eficaz na aquisicdo desse conhecimento. Lorenzato (2003) afirma que:

A Matematica sempre esteve envolta em crengas e preconceitos, seja como vitima,
seja como vila. Para algumas pessoas, ela é constituida apenas de nimeros e contas;
para outras, a Matematica é precisa, completa, objetiva, imutavel e detentora de total
neutralidade. Muitos a consideram a matéria mais dificil para ser aprendida, outros
julgam-na necesséria somente para algumas profissdes. (LORENZATO,2003, p.17).

Nessa perspectiva, a fim de modificar essa ideia instituida pela sociedade e utilizar novos
materiais e metodologias para esse fim, faz com que os discentes se envolvam com a disciplina
e passem a ver sentido na mesma. Muitas vezes, a aversao a disciplina € justificada pelo fato
do contato com a disciplina ser dado de forma isolada, quase sempre sem nenhuma conexao
com o cotidiano em que estao inseridos.

A partir disso, o0 uso de MM na educacdo matematica € uma pratica muito difundida e
reconhecida como eficaz para o ensino de conceitos matematicos complexos. A utilizacdo de
objetos concretos, como blocos, cubos, pecas de quebra-cabeca, entre outros, pode auxiliar 0s
alunos a visualizarem e compreenderem de forma mais concreta conceitos abstratos da
matematica.

Sendo assim, a utilizacdo de MM evidencia a importante misséo do professor no processo
de ensino e aprendizagem. Destaca-se também a importancia das formacdes continuadas, pois
muitas vezes, os professores possuem materiais disponiveis, mas ndo tém o conhecimento
suficiente para utiliza-los de maneira Gtil ao processo de ensino e aprendizagem. Acerca disso,

Lorenzato (2006) afirma que:

Refletir sobre a utilizacdo de material didatico manipuldvel (MD) no ensino de
matematica é de suma importancia para os cursos de formacdo de professores, uma
vez que sdo nestes cursos de formacéo que os professores deverdo aprender a utilizar
corretamente os materiais manipulaveis. (LORENZATO, 2006).

Desse modo, para que essa construcdo seja realizada da melhor forma, € preciso

compreender o que sdo MM, como sdo classificados e quais materiais podem ser considerados
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manipulaveis e Uteis ao processo de ensino e aprendizagem. Também é importante saber como
essa insercdo no ambiente escolar é realizada, evidenciando a comunicacgdo existente entre
professor e aluno, pois tais medidas aumentam consideravelmente as chances de cumprir com
0s objetivos propostos e obter éxito no sucesso escolar.

Entretanto, é importante destacar que os MM sdo recursos importantes que podem ser
utilizados pelos docentes nas aulas de matemaética, pois é a partir deles que o aluno consegue
realizar as construcfes necessarias para que o conhecimento matematico seja efetuado com
sucesso. Além disso, o0s MM permitem ao discente aliar teoria e pratica, muitas vezes
diminuindo a distancia que existe entre a matematica e o seu cotidiano. De acordo com Fabbri
et al. (2020):

a utilizacdo de materiais manipulaveis é capaz de proporcionar experiéncias
matematicas significativas, além de possibilitar a construcdo do conhecimento de
maneira mais efetiva, contribuindo para o desenvolvimento do pensamento légico, da
criatividade e da resolucéo de problemas. (FABBRI et al, 2020).

Assim, antes de tudo, é necessario conhecer a definicdo de MM para entender qual
vertente serd utilizada na pesquisa em tela. Lorenzato (2006, p.18) define material didatico
manipulavel como sendo "qualquer instrumento Gtil ao processo de ensino-aprendizagem".
Desse modo, qualquer material, seja ele jogos, objetos ou livros, atende a essa condigdo
estabelecida. Para ser mais claro em sua perspectiva, o autor destaca o material didatico
concreto, que pode ser considerado sob duas visdes: "uma delas refere-se ao palpavel e
manipulavel e a outra, mais ampla, inclui também imagens gréficas" (LORENZATO, 2006, p.
22-23).

Utilizar o apoio do material didatico manipulavel para o ensino da matematica pode
auxiliar no desenvolvimento do raciocinio l6gico dos alunos, bem como na capacidade de
resolucéo de problemas. Isso ocorre porque esses materiais possibilitam aos alunos a construcéo
de suas proprias soluc@es, ao invés de simplesmente receberem formulas prontas para serem
aplicadas. Além disso, desenvolve no aluno habilidades Gteis ndo s6 na disciplina em questéo,
mas tambeém para a resolucdo dos problemas presentes no cotidiano, como contribuir para a
melhoria da comunicacéo e do didlogo entre os alunos, uma vez que séo incentivados a explicar
seus raciocinios e estratégias para os colegas.

Considerando que a matematica esta presente em todos os ambientes que o aluno possa
vir a frequentar, € importante que o discente a compreenda juntamente com todos 0s seus ramos
de estudo, pois essa compreensédo fara com que ele utilize as habilidades desenvolvidas a partir

dessa utilizacdo em situacdes-problema existentes em sua rotina, seja ela escolar ou ndo.
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O desenvolvimento do raciocinio l6gico € um dos maiores exemplos que podem ser
citados para validar a ideia apresentada, pois, qualquer que seja a profissdo ou meio em que 0
aluno esteja inserido, em algum momento, sera necessario que 0 mesmo tenha essa habilidade
desenvolvida para questfes relevantes. Por exemplo, em uma aula de geometria, ao ver uma
caixa de sapato, o aluno deve compreender que sua forma é semelhante a de um paralelepipedo
e que essa semelhanca faz com que a caixa tenha todas as propriedades e elementos pertencentes
aos paralelepipedos. Dessa forma, o poder de associacao, decorrente da utilizacdo dos MM, sé
pode ser realizado de uma maneira eficaz e rapida se o aluno utilizar seu raciocinio l6gico

cognitivo. Por esse motivo, Dante (2005) afirma que:

E preciso desenvolver no aluno a habilidade de elaborar um raciocinio l6gico e fazer
uso inteligente e eficaz dos recursos disponiveis, para que ele possa propor boas
solugdes as questdes que surgem em seu dia-a-dia, na escola ou fora dela. (DANTE,
2005, p.11).

Compreendida a importancia da utilizacdo dos MM no ensino da matemaética, sobretudo
da geometria, é importante que o docente tenha conhecimento e criatividade para implementar
na sua aula materiais Gteis a esse ensino, e que o uso desses materiais ndo deve ser visto como
um fim em si mesmo. E fundamental que o professor saiba utilizar os materiais de forma
estratégica, com objetivos pedagdgicos claros e bem definidos, e que estejam em consonancia
com os objetivos de aprendizagem definidos para cada aula.

No entanto, é importante que os docentes estejam preparados para lidar com as possiveis
dificuldades que os estudantes possam apresentar ao utilizar esses MM, como, por exemplo, a
resisténcia em compartilhar ideias ou a dificuldade em trabalhar em equipe.

Para isso, conhecer tais materiais e relaciona-los ao conteudo trabalhado em sala é
primordial para que essa aquisic¢ao seja bem-sucedida. Oliveira (1983, p.32) afirma que “o papel
criativo é talvez um dos mais importantes, porque é por meio dele que o professor se utiliza da
sua potencialidade artistica para facilitar e consolidar a aprendizagem de seus alunos”.

Desse modo, utilizando-se da criatividade e de todo o conhecimento adquirido a partir
do estudo sobre MM, conclui-se que a sua utilizagdo pode contribuir significativamente para a
melhoria da qualidade do ensino de matematica, desde que sejam utilizados de forma adequada
e estratégica.

Assim, a proposta utiliza a implementacado do origami em sala de aula, evidenciando
que o origami ndo pertence a cultura a qual o aluno esté inserido. Alia-lo ao processo de ensino

e aprendizagem da geometria fornece ao aluno o estimulo muitas vezes necessario para que
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exista o interesse pela disciplina, quebrando os paradigmas existentes instituidos pela sociedade

que promove aversao a disciplina.

5.1 ORIGAMI: Instrumento Util no ensino da matematica

Considerar que o Origami pode ser um grande aliado no processo de ensino e
aprendizagem da matematica, principalmente na geometria, € relevante para o desenvolvimento
do aluno em diversas esferas. Com base nisso, 0 objetivo deste capitulo é apresentar as
contribuicbes do origami para o ensino da matematica, destacando suas potencialidades como
instrumento didatico.

Sendo o docente responsavel pela conducdo do aluno na construcdo do saber
matematico, uma de suas demandas é encontrar meios para que esse caminho seja 0 mais
agradavel possivel. Desse modo, utilizar recursos para facilitar a compreensdo dos conteidos,
néo apenas o Origami, torna-se cada vez mais urgente no ambiente escolar.

Porém, para que essa conducdo seja feita da melhor forma pelos docentes, é preciso
estabelecer uma relacdo frutifera que conecte a matematica com a arte milenar. Genova (20009,
p.11) afirma que o origami, assim como a musica, possui uma linguagem Unica e uma notacéo
que pode ser considerada universal. Essa descricdo se assemelha muito a matematica, ja que a
padronizacdo de sinais e notacdes € uma das principais caracteristicas do estudo da disciplina
em questao.

Desse modo, sabendo que o aluno deve desenvolver, nas aulas de matematica,
habilidades uteis para além delas, o Origami, quando bem utilizado, torna-se um instrumento
de ensino ludico para a matematica, capaz de agucar habilidades j& existentes,
independentemente da fase escolar em que o aluno se encontra. Além disso, o0 origami pode ser
visto como uma aplicacéo pratica da geometria plana, ja que as dobraduras seguem principios
geométricos precisos, como angulos, simetrias e propor¢des. De acordo com Dias e Santos
(2020), o origami pode ser utilizado para o ensino de conceitos geométricos, como formas
bidimensionais e tridimensionais, congruéncia, semelhanca, area, volume, entre outros.

O educador aleméo Friedrich Froebel foi um dos primeiros a usar as dobraduras como
ferramenta de ensino, voltando-se para a educacdo infantil. Para ele, as criangas deveriam
utilizar as dobraduras para compreender principios da geometria Euclidiana. Por esse motivo,
na concepgdo do autor, as dobraduras eram divididas em trés estagios: dobras da verdade,
dobras da vida e dobras da beleza.
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Cada um dos estagios mencionados e considerados por Froebel possui um significado
capaz de abarcar muitas questfes e problematicas no contexto da sala de aula. No primeiro
estagio, trata-se da geometria elementar, ou seja, os principios da Geometria Euclidiana, no¢oes
estas que sdo de suma importancia para a compreensao de assuntos relevantes na disciplina,
como, por exemplo, os poligonos. Nas outras duas etapas, embora classificadas de maneiras
diferentes, pode-se dizer que ha uma relacdo entre ambas. Ao tratar das dobras da vida, pensa-
se nas nocdes basicas e tradicionais existentes na dobradura, como passaros, animais, plantas e
barcos. J& ao referir-se as dobras da beleza, considera-se o incentivo a criatividade e a arte,

supondo que ambos os estagios podem ser considerados. Esta, portanto, estabelecida a relagéo.

A utilizacdo do Origami para o ensino da matematica, em especial para o ensino da
geometria, € um impulsionador e reflete possibilidades e embasamentos tedricos para aplicacdo
nas mais diversas tematicas da matematica, além de todo o desbravamento geomeétrico que pode
ser realizado. Dentre as teméticas que podem ser trabalhadas a partir da utilizacdo do Origami,
nogdes basicas relacionadas aos angulos e seus elementos, paralelismo, noc¢des de
proporcionalidade e fracdes sdao exemplos de temas que podem ser explorados. No caso da
pesquisa apresentada, foi escolhido o estudo de poligonos, um contetdo abordado no ramo da
geometria. Sheng et al. (2006, p. 9) destacam que:

A utilizacdo do origami em sala de aula auxilia no desenvolvimento da leitura e

interpretacdo de diagramas, proporciona 0 uso de termos geométricos em um
contexto, além de permitir a exploracdo de padrGes geométricos. (Sheng et al, 2006,

p. 9).

Nesse caso, é possivel estabelecer relacdes interessantes entre o ensino de poligonos e
a utilizacao do origami para esse fim, pois, segundo Sheng, o origami permite que o estudante
leia e interprete diagramas, sendo a habilidade de observacdo uma das principais para se ter
leitura e interpretacdo. Ao desenvolver tais habilidades, o discente as utilizara no contetdo de
poligonos, seja para identifica-los, classifica-los ou contabilizar seus elementos. O uso do
origami como instrumento pedagdgico também possibilita a valorizacdo da cultura japonesa.
De acordo com Ribeiro e Corréa (2017), o origami pode ser utilizado para o ensino intercultural,

permitindo que os estudantes conhegam e respeitem outras culturas.

O origami também pode ser utilizado para o ensino de conceitos aritméticos, como
fragdes, proporgdes e porcentagens. Segundo Cavalcante e Santos (2018), o origami permite a
visualizacdo desses conceitos de forma concreta, facilitando a compreensdo dos estudantes.

Além disso, estimula a criatividade dos estudantes, pois permite a criacdo de figuras a partir de
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um unico pedago de papel, o que pode ser visto como um desafio criativo. De acordo com
Rocha (2019), o origami pode ser utilizado para desenvolver a imaginacao e a capacidade de
resolucdo de problemas dos estudantes.

Por outro lado, a utilizagdo do origami como instrumento pedagogico possibilita a
valorizagéo da cultura japonesa. De acordo com Ribeiro e Corréa (2017), o origami pode ser
utilizado para o ensino intercultural, permitindo que os estudantes conhegam e respeitem outras

culturas.

Sendo a geometria um importante ramo da matematica para o desenvolvimento de
habilidades e competéncias Uteis ndo apenas nas questdes inerentes a disciplina, mas também
para a resolucdo de problemas do cotidiano, reavaliar a maneira como ela esta sendo difundida
em sala de aula faz-nos pensar em como encontrar materiais para incrementar as metodologias
de ensino. Por esse motivo, aliar o Origami ao ensino da geometria passa a ser considerado
relevante na construg@o do conhecimento e na quebra de paradigmas. Sobre isso, Rancan (2011)
diz:

O trabalho com Geometria possibilita o desenvolvimento de competéncias como as
de experimentar, representar e argumentar além de instigar a imaginacdo e a
criatividade. Ao repensar a pratica pedagogica de Geometria, o Origami surge, nessa

perspectiva, como um instrumento instigante para a revitalizacdo dessa pratica.
(RANCAN, 2011, p. 18).

Embora o Origami tenha chegado ao Brasil por meio dos colonizadores portugueses, foi
por meio da imigracdo dos japoneses que essa técnica passou a ser difundida no pais. Na area
da educacdo, ela foi introduzida apenas na década de 70, gracas a professora Yachiyo Koda,
gue ensinou a arte milenar na TV Cultura. Além disso, o consulado japonés ajudou-a a
promover cursos e diversas exposi¢des nas cidades do pais.

Com relacdo a utilizacdo do origami, ha uma série de opc6es disponiveis. Por exemplo,
ele pode ser utilizado como um recurso exploratério das propriedades matematicas e
geomeétricas existentes nas figuras espaciais e planas. Sabendo que a manipulagdo dos objetos
contribui para a constru¢gdo do conhecimento matematico, muitos conceitos que Sao
classificados como dificeis e de alto grau de complexidade passam a ser melhor compreendidos
a partir da sua manipulacéo.

Ao utilizar o origami no ensino da matematica, € importante refletir sobre as melhorias
gue essa pratica pode proporcionar para os discentes, quando bem aplicada. Além de contribuir
para o aspecto educacional, a pratica de dobrar papéis possibilita aos discentes uma melhoria

em aspectos como a concentracdo, o desenvolvimento e o aprimoramento da coordenacao
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motora fina. Além disso, estudar sobre uma nova cultura pode despertar nos envolvidos a
curiosidade sobre outras culturas, promovendo uma maior interagao e troca de conhecimentos

e a aprendizagem de novas técnicas de dobraduras.

Ainda sobre a utilizacdo do origami no contexto da sala de aula, ndo se pode esquecer
das contribuicbes dessa pratica em relacdo ao senso de responsabilidade ambiental. Ao
estimular corretamente a construcao de origami e trabalhar com o reaproveitamento de papéis
para a realizacdo das construcdes, os discentes tém a oportunidade de se preocupar com

questdes ambientais e aprender, de forma indireta, sobre a reutilizacdo de residuos.

Paralelo a isso, criar uma metodologia com a utilizacdo do origami permite ao docente
explorar sua criatividade de forma mais ampla. No entanto, para que o0s objetivos educacionais
sejam atingidos, € necessario que o docente tenha um conhecimento minimo sobre a arte
milenar, desde sua origem até seus diferentes tipos. Dessa forma, transmitira ao discente um
dominio maior do conteido e despertard um interesse nao apenas pela arte, mas também pela
disciplina e tematica na qual foi incluida.

Portanto, o origami € um recurso pedagdgico versatil e de baixo custo que pode ser
utilizado em diferentes niveis de ensino, contribuindo para o desenvolvimento de habilidades
matematicas, criatividade e interculturalidade. Sua utilizagdo como instrumento didatico pode

proporcionar uma aprendizagem significativa.

5.2 ORIGAMI: Em sua esséncia histérica

Sendo o origami apresentado como uma ferramenta Gtil no processo de ensino e
aprendizagem da matematica, é importante conhecer alguns aspectos historicos que o cercam.
Embora seja mundialmente conhecida como uma arte milenar de dobrar papel, sua origem gera
controvérsias. Ha historiadores que afirmam que o origami surgiu no Japao em decorréncia da
invencdo do papel, enquanto outros afirmam que teve origem na China, uma vez que 0S
primeiros registros sobre a invencdo do papel sdo da China, no ano 105 d.C. Além de ser uma
atividade ludica e prazerosa, o origami pode ter aplicacfes em diversas areas, como matematica,
fisica e até mesmo medicina. No entanto, para compreendermos melhor as possibilidades dessa

técnica, € importante conhecermos sua origem e evolucéo histoérica.

Apesar de existir essa davida sobre a origem do origami, a palavra "origami* tem

ascendéncia japonesa, em que "ori" significa dobrar e "kami" significa papel, originando a
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definicdo de origami que conhecemos atualmente. Embora a denominagéo "origami" seja a
mais conhecida atualmente, ela ndo foi a primeira a existir. Antes disso, foi chamado de
"Orisue™ ou "Origata” durante o periodo Edo (1603-1868), que significa, nessa ordem,
"dobrando™ ou "forma dobrada”. Algum tempo depois, passou a ser chamado "Orimono”, que
significa "coisa dobrada". Sobre o origami, Queiroz (2019) diz que:
Denomina uma antiga arte que, através de dobras em uma folha de papel, é capaz de
obter formas espaciais diversas sem que a folha de papel utilizada sofra colagens ou
cortes. O nome origami em si é uma palavra recente para designar essa técnica, visto
que o dobramento de papel no Japdo no periodo Edo (1603-1868) foi inicialmente
chamado de “Orisue”, que quer dizer “dobrando” ou “Origata” que significa “forma
dobrada”. Mais tarde se tornou “Orimono” (coisa dobrada) até que se estabeleceu com

0 nome de Origami (papel dobrado) por volta do fim do século XVIII e inicio das
primeiras décadas do século XX. (QUEIROZ,2019, p.9).

Por muito tempo, a préatica do origami era restrita apenas as pessoas que tinham alto
poder aquisitivo ou pessoas do clero, pois na época, devido ao seu custo, o papel era considerado
um artigo de luxo. Por esse motivo, nem todos tinham condicdes de té-lo, restringindo assim o
acesso apenas as pessoas que tinham condicdes financeiras ou que necessitavam para a pratica
de rituais religiosos. Foi somente a partir da popularizacdo do papel que a arte passou a ser
difundida, tornando-se popular na sociedade.

Na Europa, embora ndo se saiba ao certo se por independéncia ou influéncia dos arabes,
documentos datam as primeiras formas do origami no século XV, justamente quando o papel
estava mais acessivel a populacdo. Haja vista que sua criacdo foi em 105 d.C, ou seja, muito
antes de sua disseminacdo. Desse modo, pode-se dizer entdo que somente a partir da
popularizacéo do papel é que a arte milenar passou a ser difundida, e ainda que o maior contato
com o material desenvolveu outras utilidades para a aplicacdo dessa matéria-prima.

Atualmente, o papel ainda € muito utilizado na cultura japonesa, ndo s para 0s origamis,
gue, com o passar dos anos, acabaram tornando-se uma forte simbologia local, mas também por
sua utilizacdo em outros objetos Gteis para a cultura japonesa, como bolsas, esteiras,
sombrinhas, biombos e luminérias. Esses objetos sdo Uteis ndo so para constar como utilizagdo
do material, mas também para o cotidiano da populacdo, uma vez que sua préatica proporciona
ganhos para além das dobraduras.

O origami hoje em dia é reconhecido como uma arte e uma técnica educacional que
pode ser aplicada em diversas areas. Na matematica, por exemplo, o origami pode ser utilizado
para ilustrar conceitos geométricos e matematicos complexos, como a resolucéo de equacoes.

Na fisica, o origami pode ser utilizado para ilustrar conceitos relacionados a estrutura molecular
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e a natureza das forcas. Além disso, o origami também ¢é utilizado na medicina, para a criagdo

de préteses e outros dispositivos médicos.

De acordo com Liu e Chen (2020), a utilizacdo do origami na educacao pode contribuir
para o desenvolvimento de habilidades matematicas, como a visualizacdo espacial, resolucéo
de problemas e pensamento critico. Além disso, o origami também pode ser utilizado na
educacao cientifica como forma de ilustrar conceitos fisicos e de engenharia, uma vez que "o
origami esta em constante mudanca, evolucdo e desafio de novas possibilidades™ (L1U; CHEN,
2020, p. 117).

Desse modo, Genova (2008) afirma que "O origami € uma forma de expressdo. Quem
manipula o papel abre uma porta de comunicacdo com o0 outro. Dobrar papéis valoriza o
movimento das maos, estimula as articulacdes e estimula o cérebro” (Genova, 2008, p. 14). Ao
realizar uma analise dos registros mais antigos sobre o origami, percebe-se que a pratica sempre
buscou reproduzir animais e objetos presentes no cotidiano do homem, como o tsuru, uma ave
sagrada e simbolo do origami no Japdo, que significa saude, boa sorte, felicidade, longevidade
e fortuna e é geralmente utilizado em decoracdes de casamentos e batizados.

Um ponto relevante para analisar em relacdo as primeiras constru¢fes do origami é a
angulacdo durante a construcdo. A angulacdo permite elevar ou diminuir o grau de dificuldade
do origami, tornando-o mais desafiador ou ndo, dependendo da escolha do praticante.
Entretanto, nas primeiras formas de origami conhecidas, percebeu-se que em alguns lugares da
Europa, as caracteristicas eram mais geomeétricas, pois a angulacdo utilizada era superior a 45
graus. Ja no Japdo, os origamis tinham dobraduras de 22,5 graus. Observando isso, conclui-se
que o origami serviria para ensinar principios basicos da geometria e desde entéo, passou a ser
implementado nas praticas pedagogicas escolares.

Outro ponto importante a ser abordado é a diferenciacdo entre o origami japonés e o
chinés. O origami japonés tem caracteristicas de construgdes de figuras originadas a partir de
um quadrado, sem a utilizacéo de cortes no papel ou cola, mesmo que utilize a técnica da juncao
de modulos. Ja o origami chinés, por sua vez, as construgdes sdo realizadas a partir de encaixes
dos modulos, que geralmente sdo obtidos tendo como base retangulos. Nesse tipo de arte,
também é comum ndo utilizar cola. No entanto, é valido salientar que, a partir do origami
japonés, muitas outras tecnicas foram desenvolvidas, como a técnica Orinuno que utiliza
dobraduras em tecido.

Além das técnicas desenvolvidas sobre a tematica trabalhada, & importante conhecer 0s
tipos de origamis existentes, para adquirir mais propriedade no que se refere a arte secular,
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tornando a habilidade de inseri-la no contexto educacional mais facil de ser desenvolvida e

utilizada.

Contudo, o origami é uma técnica milenar que possui uma rica histdria e evolucdo. Além
de ser uma atividade ludica e prazerosa, o origami pode ser aplicado em diversas areas, Como
na matematica, na fisica e na medicina. Conhecer a historia e a evolucdo do origami pode nos

ajudar a compreender melhor suas possibilidades e aplicagdes.

5.3 VARIADAS FORMAS DE ORIGAMIS: Tipos e classificacGes

Sabendo que o origami, por defini¢do, consiste na construcdo de figuras a partir de
dobraduras, é importante destacar que durante muito tempo seus ensinamentos eram repassados
de forma oral, passando de geracdo em geracdo. Somente com as contribuicdes de Akira
Yoshizawa, considerado um dos grandes nomes da tematica, € que a pratica passou a ser
estudada e modificada a partir de observacdes, permitindo que ele ensinasse a geometria a partir
das dobraduras.

Antes de considerar a possibilidade de utilizar o origami no ensino da matematica, é
necessario ter conhecimento dos diferentes tipos de origamis existentes, para que se possa
escolher o mais adequado para cada temaética a ser trabalhada. Compreender esses tipos €
relativamente facil, mas o desafio estd em adequar o origami escolhido a tematica desejada,

para que o ensino seja eficaz. Segundo Rodrigues e Mariani (2018),

Os origamis tradicionais, ou seja, aqueles que foram passados de geracdo em geragéo,
durante séculos, e que se originaram no Japdo, podem ser divididos em trés categorias:
animais, objetos e formas geométricas. Ja os origamis modernos, criados em outras
partes do mundo, como na Europa e nas Américas, apresentam uma variedade maior
de tipos e estilos, muitas vezes mesclando diferentes técnicas e conceitos.
(RODRIGUES E MARIANI, 2018, p.1).

Sabendo que o origami, por definicdo, € composto por figuras construidas a partir de
dobraduras, pode-se afirmar que durante algum tempo, seus ensinamentos eram repassados de
geracdo em geracdo de forma oral. Somente depois das contribuigdes de Akira Yoshizawa,
considerado um dos grandes nomes na tematica, é que a pratica passou a ser estudada e
modificada a partir de observagdes. A partir de entdo, ele passou a ensinar a geometria a partir
das dobraduras. Contudo, antes de pensar na possibilidade de aliar o origami ao ensino da
matematica, € necessario ter conhecimento dos tipos de origamis existentes, a fim de escolher

0 mais adequado para cada tematica a ser trabalhada. Compreender esses tipos € uma tarefa
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relativamente fécil, mas o mais desafiador é adequar o origami mais indicado a temaética
desejada para que o ensino seja eficaz. De acordo com Rodrigues e Mariani (2018),...

A partir desse desafio, esta secdo tem por objetivo situar o leitor sobre os tipos de
origamis existentes, descrevendo cada um deles e exaltando suas caracteristicas e
potencialidades, a fim de que o leitor compreenda um pouco mais desse universo pertencente a
uma cultura impar. Assim, neste capitulo serdo descritos um pouco sobre o origami tradicional,
0 origami de acdo, o origami modular, o origami com dobradura molhada e, por fim, o origami
de tesselacdo.

Iniciando pelo origami tradicional, seu nome ja revela muito de suas caracteristicas.
Apesar de ndo haver muitos registros sobre seu contexto histérico, pode-se afirmar que é
considerado um origami tradicional aquele cuja obtencao é feita a partir de um Unico pedaco de
papel quadrado, ndo sendo permitido cola-lo ou rasga-lo durante o processo construtivo. Um
exemplo classico é o Tsuru, uma ave simbolo da cultura japonesa obtida a partir de um quadrado
plano. Embora os modelos obtidos por meio dos origamis tradicionais sejam estaticos, esse tipo
de origami sempre representa elementos da natureza, como plantas ou animais.

O origami de acdo apresenta caracteristicas distintas do tradicional. Enquanto o
tradicional finaliza com um produto estatico, o de acdo finaliza com um produto que apresenta
movimento. Por esse motivo, seu nome faz mengéo ao verbo "movimentar”. A movimentacéo
existente nos origamis de acéo ocorre a partir de dobras propositais, sempre bem arquitetadas
para que 0 movimento seja realizado sempre que necessario e desejado. Origamis que voam,
batem asas, sdo inflaveis ou que precisam do auxilio de uma das méos para que 0 movimento
seja visto sdo exemplos classicos de origamis de a¢do. Um fato curioso é que grande parte
desses origamis de agéo surgiram para a diverséo de criangas.

Outro modelo conhecido sdo os origamis modulares. Esses origamis séo caracterizados
por serem construidos a partir de modulos, que sdo pecas menores obtidas a partir de
dobraduras, nas quais juntas formam figuras em trés dimensdes. Geralmente, nos origamis
modulares originais, ndo sao utilizados artificios para manté-los fixos, apenas a justaposicéo
das pecas é capaz de manté-las fixas. Uma caracteristica importante é que os modulos (pegas
menores) sdo exatamente idénticos, possibilitando, assim, o encaixe perfeito, tal qual um
quebra-cabeca.

O origami com dobradura molhada é uma técnica Gtil quando se deseja obter um origami
com curvas e bordas mais finas, arredondadas e realistas. Esse efeito permite que 0s vincos
gerados pelas dobraduras no papel sejam suavizados e, em alguns casos, extintos. Essa técnica

foi desenvolvida pelo japonés Akira Yoshizawa e consiste em molhar partes do origami ja
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finalizado que se deseja arredondar, para que o efeito arredondado se torne predominante
naquele determinado ponto. Essa técnica € muito usada na construcdo de animais e formas

humanas.

Antes de entendermos do que se trata o origami de tesselacéo, € necessario compreender

a origem da palavra “tesselacdo” e seu significado. Por defini¢do, tesselacdo significa o
revestimento de uma superficie bidimensional. Originada do latim, essa palavra significa
“pequeno quadro” e era usada antigamente em Roma para criagdo de mosaicos e desenhos em
azulejos. Assim, o origami de tesselacdo trata-se do padrdo ou regularidade de figuras sem
lacunas ou sobreposic¢des na cobertura de uma superficie plana. De acordo com Grimm (2019):
O origami de tesselagdo é um tipo de origami que tem suas raizes no estudo

matematico da geometria. Ele consiste em criar padrbes repetidos de formas

geométricas de modo a cobrir uma superficie plana sem lacunas ou sobreposicdes.

Essa técnica pode ser utilizada para criar uma variedade de objetos, desde animais e
figuras abstratas até mesmo mdveis e arquitetura. (GRIMM,2019, p.7).

Compreendidos os tipos de origamis existentes, bem como suas caracteristicas, € preciso
ter conhecimento quanto as suas aplicacfes. Geralmente, eles sdo associados a brinquedos e
diversdo, sendo vistos apenas como entretenimento para as criangas, 0 que nao é totalmente
verdade. E fato que o origami também tem esse lado recreativo, porém, suas estruturas e
caracteristicas foram estudadas e aplicadas para além da diversdo.

Atualmente, tem-se aplicacdes em eletrdnicos, espaco, arquitetura, design, medicina,
ciéncias, educagdo, dentre outros. Além disso, cientistas matematicos, ao analisarem padrdes
de modelos dobrados, desenvolveram softwares que permitem construir novas figuras em trés
dimensdes a partir de folhas planas, descobrindo que as dobraduras possuem propriedades

mecanicas interessantes.
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6 POLIGONOS E ORIGAMI: Analise e discussdes

Sendo o poligono definido como uma figura plana fechada, formada apenas por
segmentos de reta e que ndo apresenta cruzamentos, compreendé-lo a partir da utilizacdo do
origami pode modificar a maneira como o contetido é apresentado nas salas de aula e contribuir
para uma maior compreensdo do mesmo. Sabendo que sua classificacdo é dada a partir da
quantidade de lados, € comum que os discentes, ao estudarem tal conteddo, confundam
determinadas classificacdes.

Partindo da ideia de que a geometria é repassada por meio de uma metodologia expositiva,
na qual o professor apresenta conceitos seguidos de exemplos e concretiza a aprendizagem a
partir da resolucédo de exercicios e atividades de verificacdo de aprendizagem, conclui-se que a
metodologia escolhida para a apresentacao do conteido diz muito sobre a postura do professor
e principalmente sobre o interesse do aluno. A desmotivacdo e dificuldade do aluno na
disciplina podem facilmente ser justificadas pela metodologia utilizada nas aulas.

E um fato comprovado a partir de estudos a existéncia de uma aversio a disciplina de
Geometria por parte dos docentes e discentes. O contetdo de poligonos, por fazer parte da
ementa dessa disciplina, acaba arcando com as consequéncias dessa aversdo. Sendo repassado
de uma maneira arcaica, o interesse pelo contetdo é amplamente afetado, fortalecendo a
premissa de que investir em metodologias que utilizem artificios para melhorar essa
compreensdo facilita o processo de ensino e aprendizagem do conteudo.

E comum que, quando se trata do conteido de poligonos, os discentes apresentem
dificuldades em identifica-los e principalmente em diferencia-los devido aos prefixos utilizados
para representa-los, deixando explicito que nem todo aluno consegue assimilar a ideia de
correlacdo entre prefixos e nimeros de lados. Por esse motivo, apresentar os poligonos por meio
da construcdo do origami possibilita ao aluno o entendimento gradual, fornecido a cada etapa
atingida com o avanco das dobraduras.

Para apostar no ensino dos poligonos por meio da construgdo de origamis, € necessario
que o docente compreenda quais s&o as principais dificuldades de sua turma em relacdo ao
conteddo, quais as potencialidades do origami e principalmente qual a melhor estratégia a ser
utilizada. Da mesma maneira que um jogo, por exemplo, ndo pode ser utilizado sem nenhum
objetivo educativo, a utilizacdo do origami afim de apresentar o contetido de poligonos deve ter

seus objetivos pedagdgicos bem definidos.

6.1 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PROPOSTA
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Assim, trata-se em suma, da aplicagdo de uma atividade ludica que pode ser caracterizada
como uma atividade colaborativa, em que os alunos irdo obter os poligonos por meio da
construcdo dos origamis. Para que, 0s origamis sejam construidos e assim, obtenha-se 0s
poligonos, os alunos deverdo seguir as instrugdes que serdo disponibilizadas juntamente com o
material da construcdo. As instrucdes serdo apresentadas em fichas, construidas no Microsoft

word?, como mostram as imagens abaixo:

Figura 1 - Ficha de instrugdes para a construcéo.

INSTRUCOES PARA CONSTRUCAO INSTRUCOES PARA CONSTRUCAO

1) Com a folha no formato quadrado, dobre uma
diagonal;

5) Dobre a ponta até a marcacio central

6) Do outro lado, dobre a ponta até a marcacio da
diagonal

7) Observe o poligono formado

2) Repita o procedimento, marcando a outra diagonal
3) Dobre ao centro fazendo uma marcacéo horizontal
4) Dobre ao centro fazendo uma marcagio vertical

1) Com a folha no formato quadrado marque uma
diagonal

2) Repita o procedimento para marcar a outra
diagonal

3) Dobre uma das pontas até a diagonal

4) Repita o procedimento com a ponta contraria

5) Dobre o lado da ponta dobrada, até a marcacdo
da diagonal

6) Repita o procedimento no outro lado
7) Dobre ao centro
8) Observe o poligono formado.

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Figura 2 - Ficha de abordagem das caracteristicas dos poligonos estudados

CARACTERISTICAS DO CARACTERISTICAS DO
TRIANGULO QUADRILATERO

1) Poligono que possui trés 1) Poligono que possui quatro
lados lados

2) Poligono que possui trés 2) Poligono que possui quatro
vértices vértices

3) Poligono que possui trés 3) Poligono que possui quatro
angulos angulos

4) Poligono que nao possui
diagonais

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Perceba que, nas fichas apresentadas, ha instrucdes e caracteristicas, 0 que permite que
o0 aluno, além de construir o poligono, possa realizar uma andlise de sua construcdo e, com isso,

possibilitar uma melhor internalizacdo das propriedades inerentes ao conteudo. Mas, para

2 Processador de texto produzido pela Microsoft Office. Foi criado por Richard Brodie para computadores IBM
PC com o sistema operacional DOS em 1983.
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compreender o principal recurso da proposta, é necessario entender como ela sera aplicada e,
principalmente, qual serd o papel e a importancia do professor para o sucesso dos objetivos
propostos.

Evidenciando o papel do professor na aplicacdo, é necessario que, a todo momento, ele
seja um agente mediador do conhecimento, consciente de que h& inimeras maneiras de se ter
aprendizagem. Assim, antes de aplicar a proposta, é preciso que o docente esteja disposto a
apostar nas melhores metodologias de ensino. Inicialmente, o tempo de aula, que usualmente é
utilizado apenas para um fim, sera dividido em dois. Nesse caso, tem-se 0 momento de
construcdo e 0 momento de discussdo, promovendo ao aluno momentos de interacdes Uteis para
0 seu desempenho.

Vygotsky (1998) defende a teoria de que 0 homem € um ser social e que, por meio da
interacdo, aprende com outras pessoas. Sendo assim, ao iniciar a aplicacéo, os participantes irdo
se dividir livremente em duplas, que trabalhar&o juntas durante todo o processo, para que haja
maior interacdo e cooperagdo na construgdo do conhecimento.

Alinhados com as ideias do autor supracitado, os PCN's afirmam que aprender é uma
forma de estar no mundo social com alguém, em um contexto historico, cultural e institucional.
Em suma, tanto Vygotsky como os PCN's enfatizam a aprendizagem por meio da interacgdo, da
partilha e da constru¢do por meio da mediacdo, 0o que remete a ideia citada sobre pesquisa
qualitativa e abrange também as percepcGes de atividade colaborativa que serdo abordadas ao
decorrer da pesquisa.

Devido as etapas da aplicacdo da proposta e as funcbes desempenhadas pelos
participantes, pode-se dizer que todas as atividades que serdo realizadas por eles tém um carater
colaborativo. No entanto, para entender essa classificacdo, é preciso ter conhecimento da
definicéo de atividade colaborativa.

Segundo Torres (2007), a aprendizagem colaborativa pode ser definida como uma
metodologia de aprendizagem na qual as pessoas envolvidas no processo aprendem juntas por
meio do trabalho em grupo e da troca entre os pares. Dessa forma, a livre divisdo dos grupos
ird colaborar para a realizacdo dos objetivos propostos.

Além disso, entre as muitas caracteristicas de uma atividade colaborativa, permitir que o0s
alunos organizem seus préoprios grupos, juntamente com a divisdo dos papeis que serdo
desempenhados ao longo da atividade e a prépria resolucdo de possiveis conflitos que possam
existir, sdo possiveis de identificar nessa primeira etapa.

Ao ter contato com a ficha de instrucdes e caracteristicas, 0s grupos, em comum acordo,

decidirdo quem ficara responsavel pela construcao, seguindo o roteiro disponibilizado. Nessa
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etapa, é primordial que os alunos tomem decisGes, pois sdo elas que vao direcionar toda a
atividade. Sobre isso, Maximiano (2009) afirma que:

[...] O processo de tomar decisdo comega com uma situagdo de frustracdo, interesse,
desafio, curiosidade ou irritagdo. H4 um objetivo a ser atingido e apresenta-se um
obstaculo, ou acontece uma condicdo que se deve corrigir, ou esta ocorrendo um fato
que exige algum tipo de agdo, ou apresenta-se uma oportunidade que pode ser
aproveitada. (MAXIMIANO, 2009, p. 58).

Desse modo, diante do desafio de construir o origami a partir das instrucdes e do intuito
de preencher a ficha com as informacGes corretas, a dupla possui como principal objetivo atingir
todas as metas juntas, entregando o melhor possivel diante das condi¢des que Ihes sdo dadas. O
incentivo a tomada de decisao e ao desenvolvimento sempre do melhor dentro do possivel séo
ensinamentos que vao além da sala de aula, contribuindo diretamente para a formacéo cidada
dos alunos.

Para que 0s grupos alcancem 0s objetivos desejados, constantemente eles devem estar
interagindo e conversando entre si. O docente, por sua vez, deve estar atento para que essa
interacdo seja produtiva no desenvolvimento da missdo, alertando e intervindo sempre que
necessario. Além dessa interacdo, € necessario que os discentes estejam o tempo todo
concentrados na realizacdo da atividade, pois, bem como uma das principais caracteristicas da
atividade colaborativa, eles ndo terdo contato prévio com as construcdes, o que exigira um alto
grau de atencdo e comprometimento.

A atividade exigira também das discentes habilidades desenvolvidas ainda na infancia,
por exemplo, habilidades de seguir instrugdes diretas simples, referentes a coordenagdo motora
fina, a socializacdo e a associacgao a contetdos estudados em anos anteriores. Caso o discente
precise de habilidades especificas que ndo tenham sido desenvolvidas, o trabalho de
socializagdo e mediacdo do professor facilitard o processo construtivo.

Além da construcdo dos poligonos, também havera um momento de discussé@o em que
cada dupla ird compartilhar com os demais as respostas obtidas a partir da observacdo. As
informagdes serdo colocadas na lista e a construgéo realizada sera apresentada. Essa etapa tem
por objetivo a internalizacdo dos nomes e elementos dos poligonos e fazer com que os alunos
avaliem o trabalho uns dos outros.

Para saber se as respostas exibidas pela dupla estdo corretas, é necessario que haja a
compreensdo, avaliacdo e observacdo de todas as construcdes efetuadas, valendo-se assim de

mais uma caracteristica da atividade colaborativa.
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A proposta de ensino de poligonos a partir do origami se destaca pela maneira como sera
aplicada. Geralmente, é caracteristica dos tedricos e pesquisadores que usam atividades
colaborativas para o desenvolvimento de suas pesquisas tenderem a vir da area humanistica ou
das ciéncias sociais.

Com o exposto, observa-se que a pesquisa em tela, realizada no &mbito da Educagéo
Matemaética, objetiva proporcionar aos discentes uma melhor e significativa aprendizagem

relativa aos poligonos.

6.2 CENARIO DA PESQUISA

Para a aplicacdo da proposta evidenciada, foi escolhida a escola ECI José Miguel Ledo,
gue é uma escola da Rede Estadual Integral de nivel fundamental e médio pertencente a 32 GRE,
localizada na cidade de Campina Grande, PB, no distrito de Séo José da Mata.

A ECI José Miguel Ledo possui em sua estrutura 17 salas de aula, uma biblioteca e ndo
possui laboratério de informética. Compondo o corpo diretivo, tem-se um diretor, um
coordenador pedagogico, um CAF e uma secretaria. Em relacdo aos docentes integrantes da
escola, ha 31 docentes, sendo dois desses com formacdo em matematica.

A escola trabalha com o sistema integral e possui turmas a partir do 7° ano do ensino
fundamental Il, com um total de 574 alunos, sendo divididos em duas turmas de sétimo ano,
trés de oitavo, trés de nono e as turmas de ensino médio, contendo trés de cada uma (trés
primeiros, trés segundos e trés terceiros).

Antes de iniciar o relato sobre o cenario no qual a pesquisa foi desenvolvida, é necessario
compreender um pouco a respeito do sistema de ensino vigente na instituicio mencionada. As
Escolas Cidadas Integrais (ECIs) foram implantadas em 2021 e tém como principal objetivo
fazer com que os alunos sejam destaque e contribuam para 0 meio em que estdo inseridos,

atendendo as suas necessidades. Segundo as diretrizes educacionais das ECI's de 2021:

O modelo de educacdo desenvolvido nas Escolas Cidadds Integrais traz inovacdes e
propostas que buscam representar um divisor de aguas na historia da educacgdo do
Estado da Paraiba, e tem como objetivo formar individuos protagonistas, agentes de
mudanca social e produtivos que possam contribuir com o mundo atual e suas
necessidades. (SEE,2021, p.17).

Sendo as ECI’s escolas que visam, em sua esséncia, o protagonismo juvenil, o
desenvolvimento da proposta pedagogica discutida contribui para que esse objetivo seja
atingido. Além disso, baseando-se nas habilidades que essa proposta pode proporcionar aos

estudantes, fica claro que ela também contribui para a inclusdo social, direcionando-os para
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uma vida em sociedade e ensinando-os, de maneira préatica, que as diferencas devem ser
respeitadas.

As ECI’s prezam por uma educagdo de exceléncia, possuindo conteldo pedagdgico
embasado na BNCC. Elas também se preocupam com a profissionalizacdo do estudante, por
esse motivo, sdo trabalhados, aliados a esses contetidos pedagdgicos, projetos e disciplinas que
prezam por essa orientacdo, como o Projeto de Vida. Desse modo, segundo as diretrizes

educacionais das ECI’s, as caracteristicas mencionadas tém como objetivo:

...oferecer os fundamentos de uma escola inclusiva e que visa formar o(a) cidaddo(4)
para os desafios do século XXI, mas também para as exigéncias profissionais que o
mundo contemporaneo exige, tendo como ponto de partida o(a) estudante e buscando
desenvolver os pilares essenciais para a formagéo de individuos que possam contribuir
com a sociedade a partir de sua autonomia, das diferentes competéncias e das a¢des
solidarias. (SEE,2021, p.17).

Considerando um universo de 17 turmas, foi aplicada em duas turmas de sétimo ano (A
e B), nas quais a turma A possui 38 alunos, sendo 21 meninos e 17 meninas, enquanto a turma
B possui 30 alunos, sendo 14 meninos e 16 meninas. Embora, por motivos justificados pela
escola (geralmente relacionados a problemas de salde ou transporte), nem todos os alunos
participaram em todas as fases da pesquisa, ja que foram necessarios mais de um encontro para
a finalizacdo da mesma.

A proposta trata-se de uma atividade colaborativa cujo foco é a aprendizagem por meio
da interacdo entre os participantes. Primeiramente, foi realizado um teste de sondagem com as
duas turmas, no qual os alunos foram testados sobre seus conhecimentos de anos anteriores a
respeito da tematica trabalhada. Nesse teste, foram abordados pontos relevantes para a
compreensdo do conteudo de poligonos. Foram destacadas questdes como definicdo dos
poligonos, elementos dos poligonos, visdo dos poligonos na perspectiva discente, classificacdo
dos poligonos de acordo com o nimero de lados, poligonos concavos e convexos.

Para isso, os discentes se dividiram em trios, em que o critério de escolha dos integrantes
foi a afinidade, para realizacdo das construgdes dos origamis que foram apresentados por meio
das fichas de instrucdes. Ao final de cada construcgéo, o grupo observava o poligono obtido e o
colocava no local que decidiram ser o mais adequado. No inicio da sala, foram colocadas
identificacbes com os nomes dos principais poligonos e fichas com as caracteristicas de cada
poligono identificado. Ao realizar a analise do poligono obtido, para identificar corretamente o
poligono, fez-se necessario que o grupo enfatizasse as principais caracteristicas do poligono

obtido, bem como sua classificacéo a partir do numero de lados.
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Assim, para a realizagdo da pesquisa qualitativa e da atividade colaborativa, foram
necessarios 4 encontros, nos quais foram direcionados objetivos especificos para cada ponto
abordado, com o intuito de atingir o objetivo geral do estudo.

No primeiro encontro, ocorreu o contato inicial da pesquisadora com as turmas, no qual
foi realizada a aplicacdo de uma atividade de sondagem, objetivando identificar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre o conteldo de poligonos.

Como a proposta utiliza o Origami como recurso pedagdgico para a promoc¢do da
aprendizagem, é importante que os discentes tenham uma base introdutéria a respeito da arte
milenar. Por esse motivo, o segundo encontro foi dividido em dois momentos, o primeiro para
uma abordagem histérica expositiva e dialogada sobre o Origami e 0 segundo para explicacdo
da proposta, apresentacao dos materiais utilizados e divisdo das duplas que trabalhariam juntas
no préximo encontro.

O terceiro encontro foi todo voltado para a aplicacdo da proposta. Apds ter conhecimento
das duplas que trabalhariam juntas no Gltimo encontro, foi dado inicio as construcfes. A cada
dupla, foi estabelecido um tempo minimo de 10 minutos para gque juntas conseguissem a partir
das instrucdes apresentadas construir os origamis desejados.

Concluido esse momento de construcdo no terceiro encontro, chegou o quarto e Gltimo
encontro. Nesse momento, a pesquisadora discutiria com os discentes sobre as caracteristicas
encontradas por cada dupla, sempre correlacionando com o assunto trabalhado.

Ao final da discussdo com a turma, ainda no quarto encontro, seria aplicada uma atividade
de verificacdo de aprendizagem, para fins de analise dos conhecimentos obtidos a partir da
aplicagéo, servindo também como instrumento de coleta de dados da pesquisa. Essa atividade
também seria um fator determinante para possiveis modificacbes na proposta, caso fossem

necessarias, além de servir como incentivo para futuras aplicacbes em contextos distintos.
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7 RESULTADOS E DISCUSSOES

Uma vez observados o0s aspectos que permeiam os procedimentos metodoldgicos
empregados na pesquisa, os dados coletados serdo abordados de forma analitica e suas possiveis
implicag0es serdo avaliadas.

A partir de observagdes e experiéncias vividas, percebeu-se que muitos dos discentes
que estdo no 7° ano tém dificuldade em diferenciar poligonos de figuras planas, assimilar que
existem poligonos irregulares e classificar poligonos concavos e convexos. Geralmente, ha uma
ideia fixada de que s6 ha poligonos regulares, o0 que ndo é verdade. Essa proposta também tem
como objetivo fazer com que os discentes desconstruam e completem, por meio da interagéo,
conceitos criados, passados e internalizados a partir do primeiro contato com o contetdo.

Para que um pesquisador possa desenvolver sua pesquisa em uma turma na qual ele nao
atua, é primordial que ele compreenda o nivel de conhecimento da area de ensino na qual a
pesquisa estd sendo desenvolvida. Com base nisso, para o desenvolvimento dessa pesquisa,
optou-se pela realizacdo de um teste de sondagem no qual foram avaliadas questdes béasicas e

relevantes para a tematica matematica escolhida para compor essa pesquisa.

7.1 TESTE DE SONDAGEM

O teste de sondagem é de suma importancia para que o docente tenha uma nog¢éo prévia
do nivel de conhecimento da turma sobre determinado contetido ou disciplina. Uma vez feito,
ele proporciona ao professor nortes relevantes para a utilizacdo de metodologias que sejam Uteis

no processo de ensino e aprendizagem. Desse modo, de acordo com Gonzaléz (2016):

O teste de sondagem é uma atividade preliminar aplicada para verificar as habilidades
e competéncias dos estudantes em uma determinada disciplina ou assunto, com o
objetivo de obter informacgdes sobre o que os estudantes ja sabem e o que ainda
precisam aprender, 0 que permite aos professores a identificacdo das necessidades
individuais dos alunos e planejar atividades de ensino adequadas a essas necessidades.
(GONZALEZ, 2016, p. 26).

Apesar de ter descrito anteriormente a quantidade de alunos matriculados nos sétimos
anos, é valido informar que nem todos os alunos participaram das fases da pesquisa. A partir da
analise dos dados obtidos a partir do teste de sondagem aplicado no dia 02 de setembro de 2022,
constatou-se que, dos 38 alunos matriculados no sétimo ano A, apenas 27 estudantes
participaram da pesquisa, enquanto que, dos 30 alunos matriculados no sétimo B, apenas 20

participaram da primeira fase da pesquisa. No entanto, mesmo que ambas as turmas ndo tenham
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participado em sua totalidade, os dados obtidos foram primordiais para o aperfeicoamento da
pesquisa descrita.

Quanto ao teste de sondagem, foram abordadas questdes relevantes para o processo de
aplicacdo da proposta apresentada. Assim, foram considerados os conhecimentos prévios dos
estudantes sobre a tematica trabalhada, uma vez que poligonos sdo um conteudo que deve ser
trabalhado nos anos anteriores. Dentro das habilidades e competéncias que foram desenvolvidas
ao longo da vida escolar até esse estagio, cursar 0 sétimo ano remete a saber principios basicos
do contetdo, como definicdo, elementos, representacGes geomeétricas, classificacdo quanto ao
namero de lados, bem como a diferenca entre poligonos concavos e convexos.

O teste de sondagem contém cinco questdes e foi aplicado em ambas as séries. Nele,
foram exploradas e avaliadas questdes para além do conhecimento matematico escolhido. As
questdes exploraram os conhecimentos primitivos sobre poligonos de forma clara e objetiva,

em questdes nos formatos dissertativo, associativo e representativo.

7.1.1 PRIMEIRA QUESTAO

A primeira questdo do teste foi referente a definicdo de poligonos, considerando que é
importante que o discente saiba, em termos matematicos, o que a proposta trabalha em sua
esséncia. Na Figura 3, sdo apresentados os resultados da aplicagéo dos testes de sondagem em

relacdo a primeira questdo, a qual teréa seus detalhes discutidos a seguir.

Figura 3 - Grafico sobre a defini¢do dos poligonos nos 7° anos A e B.

DEFINICAO DE POLIGONOS - 72 ANO A DEFINICAO DE POLIGONOS - 72 ANO B

mN3Zosabe mNocHolimitada m NogHo quase total Confusdo mN3osabe mNocdolimitada m Nogdo quase total Confusdo

\\

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Ao analisar os dados do 7° ano A, temos que, dos 27 alunos que responderam ao
questionario, aproximadamente 37,04% (10 alunos) ndo sabem a definicdo de poligonos,
enguanto no 7° ano B, esse dado é ainda mais preocupante, pois dos 20 alunos que participaram

do questionario, 70% (14 alunos) deles ndo sabem a definicdo de poligonos. Farias e Santos
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(2021), ao realizarem um estudo com alunos do 9° ano do ensino fundamental em uma escola
publica de Pernambuco, também identificaram que a maioria dos alunos apresentava
dificuldades acerca da definicdo de poligonos. Apenas 29,4% dos alunos sabiam a definicéo
correta, enquanto 70,6% apresentavam dificuldades em responder a essa quest&o.

Sabendo que poligonos sdo uma temaética trabalhada no 7° ano, o estudo de Farias e
Santos (2021) revela que, no 9° ano, eles apresentam as mesmas dificuldades dos alunos do
sétimo. Isso nos faz refletir acerca de como a disciplina estd sendo abordada nas escolas
publicas e como o sistema educacional contribui para as dificuldades dos alunos. Embora seja
tendencioso pensar que os alunos que estdo fora da estatistica apresentada anteriormente sabiam
a definicdo de poligonos, a realidade é bem diferente. No 7° ano A, temos que 48,15% dos
participantes (13 alunos) possuem uma nocao limitada da definicdo de poligonos, em que
sempre eram definidos em associacdo as figuras geomeétricas, ao seu tamanho, definido a partir
de seus elementos e de suas diferentes formas. Conforme j& discutido por Santos & Coelho
(2017, p. 92), quando afirmam que "Muitos alunos associam a defini¢&o de poligonos a figuras
geométricas, sem compreender plenamente a sua definicdo formal”, essa associa¢do ainda
continua sendo feita por alunos em 2022, o que nos leva a concluir que alguns equivocos
matematicos sdo recorrentes.

Percebe-se também que ha uma mencao da composicdo de um poligono, mas sempre
usando termos como “linhas” ou “retas”. Voltando-nos para o 7° B, temos que 30% (6 alunos)
tém uma noc¢do limitada da definicdo de poligonos. Nesse caso, a definicdo foi atrelada a
etimologia da palavra poligonos e associada as caracteristicas de outros poligonos, como o
hexagono. Além dos dados apresentados, temos que 7,4% dos estudantes do 7° ano A (2 alunos)
possuem uma nogdo quase total da definicdo de poligonos, esquecendo-se de mencionar a
questdo dos cruzamentos.

Esse fato também ja tinha sido identificado por Santos e Almeida em 2014, quando
afirmaram em seu estudo que 'alguns alunos desenharam poligonos com cruzamentos, o que
evidencia a falta de conhecimento da propriedade de que os lados de um poligono ndo se
cruzam'. Desse modo, compreende-se que desde 2014 alguns estudantes ndo internalizaram que
os lados dos poligonos ndo se cruzam, o que remete a informacdo jA mencionada sobre a
compreensdo parcial dos poligonos. Durante a analise, percebeu-se que 7,4% dos alunos
confundiram a defini¢do de poligonos com a descricédo de triangulos. 1sso nos faz refletir sobre
como o0 ensino da geometria nos anos iniciais, inclusive na educacao infantil, € realizado de
forma superficial. E primordial para o alunado associar o prefixo 'tri* aos trés lados da forma e

ainda diferencia-la das demais. Sobre essa confuséo, o estudo de Lima e Barbosa (2018) aponta
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que muitos alunos confundem a definigdo de poligonos com a defini¢do de triangulo. Além
disso, os autores afirmam que essa confusdo pode ser explicada pela falta de clareza na
definicdo de poligonos apresentada pelos livros didaticos e pela falta de pratica na identificacdo
e analise de figuras geomeétricas.

No 7° ano, os dados foram divididos entre os alunos que ndo sabem ou ndo tém a nocéao
completa da definicdo de poligonos. Considere que, sobre a definigdo de poligonos, os alunos
que nao sabem sdo aqueles que deixaram em branco a defini¢édo, os que tém nocao limitada séo
aqueles que associam a figuras geométricas, nocao quase total € referente aos que sabem parte
da definicdo esperada pela pesquisadora, e cometeram confusdo os alunos que associaram a
definicdo de poligonos a caracteristicas de outros poligonos, como, por exemplo, o hexagono.

7.1.2 SEGUNDA QUESTAO

A segunda questdo do teste abordava os elementos pertencentes aos poligonos,
evidenciando a importancia dessa compreensdo para as demais tematicas que serdo trabalhadas

no decorrer da vida escolar do aluno.

Figura 4 - Graficos sobre elementos dos poligonos nos 7° anos A e B

ELEMENTOS DOS POLIGONOS - 72 ANO A ELEMENTOS DOS POLIGONOS - 72 ANO B

| N30 sabx W Sabe m Compreensio parcal Confusdo mN3osabe ®mSabe ® Compreensdo parcial

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

No 7° ano A, dos 27 alunos participantes, 29,63% (8 alunos) ndo sabem quais sdo 0s
elementos de um poligono, enquanto que no 7° ano B, 25% (5 alunos) ndo sabem os elementos
do poligono. Por outro lado, no 7° ano A, 25,93% (7 alunos) sabem quais s&o os elementos dos
poligonos, enquanto que no 7° ano B, 60% dos participantes (12 alunos) sabem quais sdo 0s
elementos de um poligono, esses resultados destacam a importancia de se trabalhar a definicdo
e 0s elementos dos poligonos desde os anos iniciais, de forma a garantir uma base sélida para

0 aprendizado de geometria ao longo da vida escolar. De acordo com Pino & Pires (2017),
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A anadlise das respostas dos estudantes revelou que grande parte dos alunos tem
dificuldades em identificar corretamente os elementos dos poligonos. Muitos
estudantes confundem os termos utilizados na defini¢do dos elementos, como lados e
vértices, e ndo conseguem relaciona-los corretamente com as figuras geométricas.
(PINO & PIRES,2017).

Também é importante mencionar que ha aqueles que compreendem parcialmente 0s
elementos dos poligonos, sendo 22,2% no 7° ano A e 15% no 7° ano B. Nesses casos, ha um
entendimento parcial dos elementos dos poligonos, pois ao ser pedido para identificar e nomear
tais elementos, alguns deles sdo trocados por outros elementos, como a troca da palavra “lado”
por “aresta”, “angulo” por “aresta”, “lado” por “face”, “vértice” por “aresta”, “vértice” por
“angulo” e “lados” por “partes”.

Em um estudo publicado em 1972, Elizabeth Fennema observou que muitos alunos tém
dificuldades em compreender e utilizar os termos matematicos corretamente. Fennema
descobriu que os alunos muitas vezes trocam os termos "lado™ por "aresta”, "angulo” por
"aresta”, "lado" por "face", "vértice" por "aresta", "vértice" por "angulo” e "lados" por "partes".
A pesquisadora atribuiu essa confusao de termos a falta de énfase na compreensao dos conceitos
matematicos e a falta de pratica na aplicacdo desses conceitos em situa¢es do mundo real.

A autora sugeriu que os professores devem fornecer muitos exemplos e oportunidades
de préatica aos alunos para ajuda-los a entender e usar 0s termos matematicos corretamente.
Além disso, enfatizou também a importancia de conectar os conceitos matematicos a situagdes
do mundo real para torna-los mais relevantes e significativos para os alunos.

Percebe-se que, apesar do estudo ter sido realizado em 1972, os problemas de confusao
de termos matematicos ainda persistem. E importante, portanto, analisar como esse ensino esta
sendo realizado, para que tais problemas ndo continuem sendo perpetuados no ambito
educacional. E nitido também que a sugesto de propostas praticas, conectadas ao cotidiano dos
alunos, ndo € uma ideia concebida recentemente na educacdo. Essa abordagem vem sendo
sugerida desde que os problemas foram identificados, reforcando a ideia da metodologia
diretamente ligada a internaliza¢&o do conteddo pelos estudantes.

Pode-se perceber, entdo, que em sua maioria, a dificuldade de diferenciar poligonos de
solidos geomeétricos se faz presente. Ao analisar as trocas efetuadas pelos estudantes, tem-se
gue a confusdo entre os elementos de um poligono e os elementos de um sélido geométrico fica
evidente. Ainda sobre a compreensdo dos elementos dos poligonos, tem-se que um aluno
participante do 7° ano A associou vértices a pontos, enquanto dois alunos do 7° ano B realizaram

a mesma associacao.
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Os dados apresentados revelam que os alunos que ndo apresentaram os elementos do
poligono desejado ou que apresentaram de forma equivocada foram considerados dentro da
estatistica dos que “nao sabem”. Aqueles que, por sua vez, apresentaram corretamente foram
contabilizados na classificacdo correspondente (“sabem™). Aqueles estudantes que acertaram
apenas parte dos elementos dos poligonos foram classificados como “confusdo",
compreendendo o0s estudantes que realizaram alguma troca dos elementos, geralmente

associando-o0s aos elementos dos poliedros.

7.1.3 TERCEIRA QUESTAO

A terceira questdo avaliava a ideia de representacdo de poligonos que os estudantes
tinham de acordo com o estudado em anos anteriores. Nessa questéo, foi pedido que os alunos
representassem geometricamente um pentagono, sem nenhuma outra exigéncia além de

desenhar um pentagono.

Figura 5 - Gréficos sobre a representacdo geométrica dos poligonos nos 7° anos A e B.

REPRESENTACAO GEOMETRICA DO REPRESENTACAO GEOMETRICA DO
PENTAGONO - 72 ANO A PENTAGONOD - 72 ANO B
W PENTAE0N0 QO WS84T P pie SNl Ak W OUTER Fepressnl 35a B Pénligoqn (o W ST TEpie L0 B Outra Fépress ftacio

\

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Ao avaliar os dados das questdes nos dois setimos anos (A e B), percebe-se que no 7°
ano A, 92,6% dos participantes (25 alunos) representaram geometricamente um pentagono
convexo, enquanto os 7,4% restantes (2 alunos) ndo representaram nenhum pentagono.
Observando os dados do 7° ano B, referentes a representagdo geométrica do pentagono, tem-se
que 55% dos participantes (11 alunos) representaram geometricamente um pentagono convexo,
enquanto 30% dos participantes (6 alunos) ndo o representaram. Um dado relevante que surgiu
no 7° ano B é que 15% dos participantes (3 alunos) representaram outro poligono, substituindo-
0 por um quadrilatero (uma representacéo) e hexadgonos (duas representacées). Esse fato pode
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ser associado & ndo compreensao dos elementos dos poligonos, bem como a sua classificacéo a
partir deles.

Acerca das representacdes geomeétricas dos poligonos, Fainguelernt (1999) destaca que
elas devem ser trabalhadas de forma integrada com outras representacdes, como a numérica e
a algébrica, para que os alunos possam entender as diferentes formas de representacdo da
matematica e suas inter-relagdes. Além disso, ela discute a importancia da representacdo
geométrica na aprendizagem dos poligonos, afirmando que a representacdo visual dos
poligonos € fundamental para que os alunos possam compreender as propriedades e

caracteristicas dessas figuras.

7.1.4 QUARTA QUESTAO

Um conhecimento determinante para o contetdo de poligonos é saber qual a sua
classificacdo de acordo com o numero de lados. Assim, na quarta questdo, foram abordadas as
principais classificacbes por meio da associacdo de lacunas, que sdo: triangulo, quadrilatero,
pentagono, hexagono, heptagono, octégono, eneagono, decagono, dodecagono, pentadecagono
e icosdgono. De acordo com Santos (2009):

O estudo dos poligonos e da classificacdo dos mesmos em funcdo do nimero de lados
é de fundamental importdncia na Geometria, pois permite a compreensdo e a
visualizacdo das propriedades geométricas dessas figuras, alem de ser a base para o
estudo de outras areas da Matemaética, como a Trigonometria e a Geometria Analitica.
(SANTOS, 2009, p. 25).

Santos (2009) enfatiza a importancia da compreensao da classificacdo dos poligonos em
relacdo ao numero de lados, indo além do estudo dos préprios poligonos. Isso fortalece a ideia
de que a matematica é um conhecimento acumulativo e continuo, valorizando a construcao de
bases solidas no processo educacional de anos anteriores.

Assim, as respostas coletadas foram classificadas em: compreensdo total da
classificacdo dos poligonos, compreensdo quase total da classificagdo dos poligonos,
compreensdo parcial da classificacdo dos poligonos e ndo compreensdo da classificagdo dos

poligonos. De acordo com Grant Wiggins e Jay McTighe (2005):

A compreensdo parcial envolve a capacidade de lembrar fatos ou procedimentos
isolados, sem uma compreensdo significativa do porqué ou do como. A compreensdo
quase total envolve a capacidade de explicar relagBes complexas, transferir o
aprendizado para novas situacfes e gerar novas ideias a partir do conhecimento
existente. (WIGGINS E MCTIGHE, 2005, p. 33).
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7

Para um melhor entendimento das categorias "compreensdo parcial” e "quase total", é
importante esclarecer que, na pesquisa, a "compreensao quase total" foi considerada para os
estudantes que realizaram apenas uma troca, enquanto a "compreensao parcial” se refere aos
alunos que conheciam apenas algumas classificacdes. Observe abaixo, nos graficos da figura 6,

os dados coletados referentes a quarta quest&o:

Figura 6 - Graficos sobre a classificagdo dos poligonos nos 7° anos A e B.

CLASSIFICACAO DOS POLIGONOS - 72 ANO A CLASSIFICACAO DOS POLIGONOS - 72 ANO B

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Com base nisso, temos que no 7° ano A, 37,04% dos participantes (10 alunos)
compreendiam totalmente a classificacdo dos poligonos de acordo com seu nimero de lados.
No 7° ano B, esse dado corresponde a 35% (7 alunos). No que se refere aos alunos que nédo
compreendem a classificacdo dos poligonos, os dados foram semelhantes. No 7°ano A, 11,11%
(3 alunos) ndo compreendem a classificacdo dos poligonos, enquanto no 7° ano B, foram 10%
(2 alunos) dos participantes.

Conhecida a diferenciacdo das classes "compreensdo parcial” e "compreensdo quase
total”, temos que no 7°ano A, 48,15% dos participantes (13 alunos) compreendem parcialmente
a classificacdo dos poligonos. Ja no 7° ano B, esse dado equivale a 50% dos participantes (10
alunos). A partir da analise dos dados, percebe-se que os estudantes de ambas as classes que
tinham compreensdo parcial da classificagdo dos poligonos conheciam, em sua maioria, apenas
tridangulos e quadrilateros, embora alguns casos isolados tivessem conhecimento dos
pentagonos, hexagonos, heptagonos, octégonos, dodecagono e icosagono.

Quanto a compreensdo quase total da classificacdo dos poligonos, embora os dados
percentuais sejam distintos, 0 numero de participantes € 0 mesmo. No 7° ano A, 3,7% dos
participantes (1 aluno) compreendem quase totalmente a classificagéo, enquanto no 7° ano B,

5% (1 aluno) possuem essa mesma compreensao.
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7.1.5 QUINTA QUESTAO

O documento dos PCN’s para Matematica (1997) indica que € importante que os alunos
aprendam a distinguir e identificar poligonos convexos e cdncavos, bem como suas
propriedades geométricas, como o nimero de diagonais e vértices, além de serem capazes de
identificar e construir poligonos regulares e irregulares.

Além disso, os PCN’s também destacam que o estudo de poligonos pode ser feito
utilizando materiais concretos, desenhos e medidas, permitindo a compreensao dos conceitos
de simetria, congruéncia, area e perimetro. Os PCN’s mencionam que o uso de atividades que
explorem a relacdo entre poligonos regulares e a circunferéncia, como a construcdo de
poligonos inscritos e circunscritos, pode ajudar no desenvolvimento de habilidades de
visualizag&o e raciocinio geométrico.

Sendo assim, a quinta e Gltima questdo do teste de sondagem explorava conhecimentos
acerca da classificacdo de poligonos em cdncavos e convexos. Foram disponibilizadas figuras
de poligonos céncavos e convexos, e por meio da observacdo, cada participante deveria
classificar em CC (caso o poligono fosse concavo) ou em CX (caso o poligono fosse convexo).
Nessa questdo, ndo foi determinado o método de classificacdo a ser usado; o intuito era,
sobretudo, saber se havia entendimento dessa classificacdo. Segue abaixo os dados obtidos

nessa questdo, expostos no grafico da figura 7.

Figura 7 - Gréficos sobre a classificacdo dos poligonos em concavos e convexos nos 7° anos A e B.

CLASSIFICACAO DE POLIGONOS CONCAVOS E CLASSIFICACAO DE POLIGONOS CONCAVOS E
CONVEXOS - 72 ANO A CONVEXOS - 72 ANO B

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Sendo assim, tem-se que dos participantes do 7° ano A, apenas 7,41% (2 alunos) sabiam
classificar um poligono como céncavo ou convexo. J& no 7° ano B, essa taxa sobe para 25%
dos participantes (5 alunos). No que se refere a ndo saber classificar os poligonos em céncavos
e convexos, apesar dos percentuais serem diferentes, apresentando 29,63% no 7° ano A e 40%

no 7° ano B, totalizando em ambas as turmas 8 alunos.
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Percebe-se também um dado relevante sobre a classificacdo de poligonos em concavos
e convexos: a confusdo dos conceitos e a associac¢ao a outros contetidos. No que diz respeito a
classificagdo de poligonos em cdoncavos e convexos, a BNCC e os PCN’s da disciplina de
Matematica indicam que esse é um contetdo que deve ser trabalhado no Ensino Fundamental,
mais especificamente nos anos finais (6° ao 9° ano). Além disso, a BNCC estabelece que os
alunos devem ser capazes de distinguir poligonos convexos de poligonos codncavos,
identificando as propriedades que caracterizam cada um deles.

A confusdo entre os conceitos de poligonos concavos e convexos pode ocorrer
principalmente quando os alunos ndo compreendem completamente as definigdes desses
termos. Por isso, é importante que o ensino desse contetido seja baseado em exemplos concretos
e atividades que permitam a visualizacao dessas propriedades geomeétricas.

No 7° ano A, esse dado corresponde a 62,96% dos participantes (17 alunos), enquanto
no 7° ano B, esse dado corresponde a 25% (5 alunos). Também ha poucos casos dos alunos que
possuem uma compreensdo quase completa: no 7° ano A, ndao h& nenhum desses casos,

enguanto no 7° ano B, ha apenas 2, o que equivale a 10% dos participantes.

7.2 DESENVOLVIMENTO PRATICO DA PESQUISA

Considerando os dados obtidos a partir da analise da aplicacdo do teste de sondagem,
apos a adaptacdo da proposta didatica, foram iniciados os encontros para o desenvolvimento
pratico da pesquisa em uma terca-feira, dia 05 de setembro de 2022, com o primeiro encontro

com as turmas participantes e contato dos alunos com a tematica: Origami.

Por meio de uma conversa na qual os alunos de ambas as turmas foram bastante
participativos, obteve-se informagdes a respeito da percepcdo de poligonos. De acordo com
Vallance (2011), “conversas informais em sala de aula podem ser valiosas para extrair
informacdes sobre a compreensdo dos alunos em relagdo ao conteddo, permitindo que o

professor ajuste seu ensino para atender as necessidades individuais dos alunos”.

Considerando os dados obtidos a partir da analise da aplicacdo do teste de sondagem,
apos a adaptacdo da proposta didatica, foram iniciados os encontros para o desenvolvimento
pratico da pesquisa em uma terca-feira, dia 05 de setembro de 2022, com o primeiro encontro
com as turmas participantes e contato dos alunos com a tematica: Origami. Por meio de uma
conversa na qual os alunos de ambas as turmas foram bem participativos, obteve-se informagoes

a respeito da percepgdo de poligonos. De acordo com Vallance (2011), desse modo, foram
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extraidas informacGes importantes acerca da tematica poligonos. Percebeu-se entdo que o
mesmo sempre € associado a forma/figura geométrica, destacando-se nesse quesito o 7° ano A,
o qual destacou que o prefixo “poli” significa muitos, resumindo o poligono em “varias formas”
e “varios lados”. Ja no 7° ano B, sobre os poligonos, foram destacados os seus elementos por
meio de uma construgdo coletiva (na qual os alunos formaram juntos a defini¢do necesséria) e
a conclusdo da turma de que “toda figura geométrica ¢ um poligono”.

Ainda em relacdo aos poligonos, sobre a sua classificacdo, ambas as turmas tinham a
no¢ao necessaria para entender que a mesma € feita a partir da quantidade de lados existentes
no poligono, porém alguns alunos do 7° ano A confundiam a defini¢éo de pentdgono com a de
hexagono, alegando que ambos os poligonos possuiam a mesma quantidade de lados. Farias e
Santos (2021), no que diz respeito a classificacdo de poligonos, abordam as dificuldades dos
estudantes em reconhecer as caracteristicas que definem cada tipo de poligono, tais como o
namero de lados, o tipo de &ngulos e a presenca ou auséncia de diagonais.

Ambas as turmas ja tinham nocdo da existéncia de reta, semirreta e segmento de reta,
porém muitos alunos confundiam as suas caracteristicas, e isso ficou nitido no momento em
gue a tematica surgiu. Essa confusdo dos alunos em relacdo aos conceitos de reta, semirreta e
segmento de reta pode ser causada por uma variedade de fatores, incluindo falta de clareza
conceitual, dificuldades com a linguagem matematica, falta de conexdo com a vida cotidiana e
dificuldades com a geometria espacial.

No que se refere aos poligonos cdncavos e convexos, 0s alunos de ambas as turmas nao
se lembravam da diferenca entre eles, porém, compreenderam os métodos de verificacdo usados
para identificar esses poligonos a partir da discusséo do contetdo realizada pela pesquisadora.
Uma possivel explicacdo é que a identificacdo de poligonos concavos e convexos pode ser mais
facil de compreender porque esta diretamente relacionada a definicdo visual das formas. Por
outro lado, a identificacdo desses poligonos € um conceito mais abstrato e geralmente é
introduzido em niveis mais basicos de educacdo matematica, enquanto a diferenciacao entre os
tipos de poligonos é um conceito mais especifico e pode ser introduzido em niveis mais

avancados. Segundo o autor Hiebert et al. (2003),

... a identificacdo de poligonos concavos e convexos é uma tarefa mais facil do que a

diferenciacdo entre poligonos regulares e irregulares porque a primeira envolve a
identificacdo de caracteristicas visuais especificas, enquanto a segunda exige uma
compreensdo mais abstrata do conceito de simetria e de propriedades dos poligonos
(HIEBERT, 2003).
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Além do que ja foi mencionado até entéo, algumas questdes se destacaram nas turmas.
No 7° ano A, por exemplo, foi associada ao conceito de poligonos concavos e convexos a
definicdo de poligonos regulares e ndo regulares, tendo a consciéncia de que poligonos
regulares sdo aqueles que “possuem todos os lados iguais”. Enquanto isso, no 7° ano B, foi
mencionada a diferenca entre figuras 2D e 3D, a associac¢do de dimensdo com tamanho e ainda
a identificacdo de comprimento, largura e altura a partir da dedugdo. Fainguelernt (1999)
destaca que “quando se trabalha com poligonos, uma discussdo fundamental é a distincdo entre
poligonos regulares e irregulares, e entre poligonos concavos e convexos”.

Assim, pode-se considerar que, embora haja divergéncias nesses primeiros depoimentos
na turma, sobre tematicas essenciais pertencentes a proposta, ambas as turmas estdo em um
mesmo nivel de conhecimento, que tiveram progresso quando os conceitos de poligonos
concavos e convexos foram identificados por meio das dobraduras quando apresentadas de fora
prética as diferencas entre os poligonos citados. E interessante considerar que os horarios
disponiveis para a execucao da proposta influenciaram diretamente na aprendizagem, da mesma
maneira que as alteracdes nele também contribuem de forma positiva ou negativa nesse
processo. Além disso, o suporte (ou a falta dele) oferecido pela escola contribui no processo de
ensino e aprendizagem da matematica.

Desse modo, para a execuc¢do dessa pesquisa, foram escolhidos os dias da semana de
acordo com a disponibilidade da pesquisadora e do professor titular da turma, resumindo-se as
segundas e tercas, em aulas diferentes. Nas segundas, tem-se apenas uma aula em cada turma,
sendo a primeira no 7° B, iniciando as 07h30min e terminando as 08h20min e a terceira no 7°A,
iniciando as 09h30min (apds o intervalo). Ja nas tercas, ha uma aula no 7° A, a primeira aula e
duas aulas no 7° B, sendo a segunda e terceira aula, em que a terceira aula inicia apos o intervalo.

E importante também considerar que, a cada encontro, o nimero de alunos varia
conforme a presenca deles. No primeiro encontro ocorrido em 05 de setembro de 2022, havia
33 alunos no 7°ano A e 25 alunos do 7° ano B. Ja no dia 06 de setembro de 2022, no 7° ano A,
havia 32 alunos presentes dos 38 matriculados, enquanto que no 7° ano B, havia 32 estudantes
em sala dos 32 matriculados. O numero de estudantes presentes nem sempre se manteve o
mesmo durante a aplicacao.

Antes de iniciar a parte pratica, foi realizada uma analise oral em ambas as turmas sobre
o grau de dificuldade do teste de sondagem realizado anteriormente. No 7° ano A, constatou-se
gue 5 alunos ndo tinham realizado o teste, apenas um aluno achou o teste facil, 16 alunos
acharam o teste de nivel mediano e 7 alunos acharam dificil. J4 no 7° ano B, nenhum dos alunos

achou o teste facil, 15 alunos acharam o teste de nivel mediano e 6 alunos acharam dificil.
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Quanto ao conhecimento do tema, é importante mencionar que no 7° ano A, 18 alunos tinham
conhecimento da proposta pedagogica, enquanto no 7° ano B, apenas 8 alunos tinham
conhecimento do tema.

Também é valido mencionar as caracteristicas especificas das turmas. O 7°ano A é uma
turma que se conhece desde o ano letivo anterior, tendo apenas dois novatos, um proveniente
da rede publica e outro da rede privada de ensino. Ja o 7° ano B é composto por alunos que
frequentam a escola desde 0 6° ano, mas duas alunas se destacam: uma gue cursou apenas o 6°
ano na rede privada de ensino e outra que fez todo o fundamental | na rede privada.

Ao ser mencionada a tematica origami, verificou-se que, em ambas as turmas, a maioria
dos alunos tinha conhecimento da prética, embora a execucdo ndo fosse dominada por todos,
como reportaram Cavalcante e Santos (2018) em sua pesquisa. Segundo os autores,“observou-
se que os alunos, em sua maioria, tinham conhecimento prévio da pratica do origami, embora
que a execuc¢do ndo fosse dominada por todos, o que pode ser uma ferramenta pedagdgica
importante no ensino de geometria”.

Entretanto, no que se refere a tematica dos Poligonos, poucos alunos lembravam o que
era, e quando o conteido era lembrado, era de maneira rasa, associando-o apenas as "formas"
ou "figuras" geométricas. Essa superficialidade no conhecimento pode ser atribuida a forma
como o assunto é geralmente abordado em sala de aula, muitas vezes focando apenas em
aspectos formais e ndo explorando suas propriedades e relacbes de maneira mais ampla e
profunda.

Apdbs esse primeiro contato com as turmas, iniciou-se a aplicacdo da proposta
metodologica em ambas as classes. Nesse momento, foi iniciada a fase de grupos, nos quais,
sem mediacdo da pesquisadora, os discentes tentaram construir os poligonos seguindo as
instrucdes apresentadas nas fichas apresentadas. E valido salientar que, para 0 momento da
construcdo, foi focado apenas nos principais poligonos (triangulo, quadrilatero, pentadgono,
hexagono, heptadgono, octdgono), para que os discentes compreendessem as caracteristicas
existentes em cada um deles, além de despertar o interesse por meio da curiosidade em
poligonos com um quantitativo de lados maior do que o apresentado.

Assim, para uma melhor execucgéo da atividade lancada, o 7° ano A foi dividido em 10
grupos, sendo 9 grupos com 3 alunos e 1 grupo com 4 alunos. Ja no 7° ano B, essa divisao foi
realizada em 7 grupos, de 3 alunos cada. Para a divisdo desses grupos, nao foi estabelecido um
critério pela pesquisadora, haja vista que, para desempenhar um trabalho de construcéo
coletivo, é necessario que a afinidade entre os participantes desse processo se faca presente em
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sua totalidade, entdo o desconforto de estar entre colegas que ndo possuem tanta afinidade pode

se tornar um fator limitante na construgdo do saber matematico.

7.2.1 CONSTRUCOES EM GRUPOS: 1° ENCONTRO

Apbs a divisdo das turmas, foram iniciadas as constru¢des em grupo, sendo distribuidas
a cada grupo as instrucdes de construcdo de maneira alternada, para que mais de um grupo néo
construisse 0 mesmo poligono simultaneamente. E importante salientar que, nessa fase, o
intuito era observar 0 comportamento da turma em atividades coletivas e fazer com que os
estudantes tivessem contato com a arte do origami antes de iniciar a fase das construcdes
individuais. Por outro lado, é evidente que 0s grupos que construirem com exceléncia 0s
origamis a partir das instrugdes sem a mediacéo da pesquisadora terdo uma maior facilidade na
fase das construgdes individuais. De acordo com Dias e Santos (2020), as atividades coletivas
com origami podem promover a interacdo entre os alunos, estimular a criatividade e a
cooperacdo, além de ajudar a desenvolver habilidades motoras e cognitivas.

E relevante mencionar também que a fase das construcdes em grupo proporciona ao
pesquisador e, consequentemente, ao professor um conhecimento mais abrangente da turma a
qual a atividade seréa aplicada, oferecendo-lhe assim mais condi¢des de adaptacdo da proposta
a sua realidade de sala de aula. Ha visto que cada sala de aula possui uma realidade e ritmo
especificos que devem ser considerados e, sobretudo, respeitados. Desse modo, veja no quadro

abaixo a distribuigdo realizada no primeiro encontro:

Tabela 3 - Distribuicdo dos poligonos no 1° encontro nos 7° anos A e B.

POLIGONOS 7°A 7B
Triangulo G3eG5 G4 e G6
Quadrilatero | GleGl10 GleG3
Quadrilatero 11 G4 G4 e G5
Pentagono | G2eG3 GleG2
Pentagono 1 G6 G6
Pentagono I G8 G3
Hexagono G7 G6 e G7
Heptagono G5 G4eG5
Octbégono G9 G6

Fonte: Elaborada pela autora,2022.
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Iniciada a fase de construcdo em grupos, algumas caracteristicas ja& foram sendo
observadas com relacdo ao desempenho e postura dos alunos diante das construc¢des. No 7° ano
A, percebe-se imediatamente que os alunos apresentam confusdo em conceitos como vertical e
horizontal, largura e altura, além de dificuldade em executar as construcoes, necessitando de
mais folhas do que as distribuidas. Além disso, percebe-se no alunado uma postura imediatista,
com dificuldades em seguir as regras especificas. Em seus estudos, Cavalcante e Santos (2018)

perceberam dificuldades na construgédo dos origamis, afirmando que:

Ao tentar a execugdo de um origami, muitos estudantes apresentam dificuldades em
identificar e executar movimentos como dobras, giros, rotagdes, vertical e horizontal,
largura e altura, o que demonstra a necessidade do desenvolvimento de habilidades
relacionadas a geometria e a espacialidade (CAVALCANTE E SANTOS, 2018).

Em contrapartida, no 7° ano B, embora também haja alunos imediatistas, ou seja, alunos
impacientes que desejam resultados imediatos, sem valorizar o processo construtivo, eles
apresentaram as mesmas dificuldades em "vertical" e "horizontal” e "largura” e "altura" como
no 7° ano A. Tem-se alunos mais atenciosos e participativos, mas alguns apresentaram
dificuldades no desenvolvimento da coordenacdo motora fina, como, por exemplo, cortar o
papel sem o auxilio da tesoura, necessitando de mediacdo da pesquisadora ou de materiais que
desempenhassem essa funcao.

Sobre isso, Farias e Santos (2021) também identificaram em seus estudos que os alunos
do 9° ano do Ensino Fundamental apresentaram dificuldades de aprendizagem em Geometria,
principalmente em relacdo a coordenacdo motora fina e ao uso de instrumentos geométricos,
justificando a dificuldade no desenvolvimento da coordenagdo motora fina nos alunos do 7°
ano.

Além disso, a dificuldade na diferenciacdo entre "esquerda™ e "direita” pode afetar a
compreensdo das relagcdes espaciais e dificultar a execugdo de tarefas geométricas que exigem
essa habilidade, que deve ser desenvolvida ainda na educacéao infantil. Fennema (1972) expde
a forma como as criangas desenvolvem o conhecimento matematico sobre posicdo e
movimento, destacando que as criangas comegam a adquirir 0 conceito de posi¢do no espacgo
através de sua capacidade de diferenciar entre "aqui" e "1&". A partir dai, elas comecam a
compreender as relagdes de posi¢do, como "acima”, "abaixo", "a esquerda” e "a direita".

Embora néo tenha sido estabelecido um critério para a escolha do grupo e os estudantes
tenham escolhido conforme a afinidade e vinculos ja existentes, o 7° ano B apresentou

dificuldades em trabalhar em grupo, sendo necessario muitas vezes a intervencdo da
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pesquisadora no processo para que a atividade fosse concluida ou para que apenas um integrante
do grupo concluisse todas as constru¢es sem o auxilio dos demais. Essa adversidade no
trabalho em equipe esta diretamente ligada a dificuldade de interpretacdo apresentada por
grande parte dos grupos, uma vez que a atividade foi pensada para ser desenvolvida em equipe,
para que eles, com a ajuda uns dos outros, pudessem construir em conjunto o origami e, por
consequéncia, o conhecimento matematico.

Farias e Santos (2021) também se depararam com dificuldades na realizacéo do trabalho
em equipe ao desenvolver sua pesquisa. No artigo, os autores relatam que, no estudo realizado
com alunos do 9° ano do Ensino Fundamental, foram encontradas dificuldades de aprendizagem
em Geometria, principalmente relacionadas a dificuldade de trabalhar em equipe. Os alunos
tiveram dificuldades em trabalhar juntos para resolver problemas geométricos e apresentar as
solucgdes encontradas de forma clara e organizada.

Além disso, pdde-se perceber questdes relacionadas a logistica da escola ao aplicar a
atividade com a turma. Como a turma possui duas aulas separadas pelo intervalo, houve atraso
dos alunos no retorno para a sala ap6s o intervalo, o que dificultou a continuacao do trabalho
iniciado anteriormente. Por esse motivo, os alunos perderam o interesse na atividade que ainda
estava sendo realizada e acabaram se dispersando.

Essa questdo da logistica escolar influenciar no desempenho do trabalho docente em
sala de aula também é levantada pelos autores Farias e Santos (2021) em seu estudo com alunos

do 9° ano. Segundo eles:

O espaco da sala de aula, em muitos casos, é insuficiente para o nimero de alunos, o
que dificulta o trabalho do professor e prejudica o desempenho dos estudantes,
sobretudo nas aulas de geometria, que demandam a utilizacdo de materiais concretos
e, muitas vezes, de grandes dimensdes. Além disso, a infraestrutura das escolas pode
ser precaria, faltando equipamentos, materiais didaticos e tecnologias para apoiar o
ensino (FARIAS E SANTOS, 2021).

Um destaque especial para esse primeiro momento da fase do grupo é que um dos
estudantes, ao ter concluido todas as suas construcdes, colaborou de forma ativa e voluntéria
para a construcao de outros grupos, tornando-se exemplo de gentileza para os demais.

Ao analisar o nimero de construcdes realizadas por cada grupo no primeiro encontro,

observa-se que:



86

Tabela 4 - Namero de construcdes realizadas no 1° encontro nos 7° anos A e B.

IDENTIFICAGCAO DOS NUMERO DE NUMERO DE
GRUPOS CONSTRUCOES DO | CONSTRUGOES DO
A B

Gl
G2
G3
G4
G5
G6
G7
G8
G9
G10 0 -

Fonte: Elaborada pela autora,2022.
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Como pode ser percebido a partir da observacgdo da tabela acima, nem todos 0s grupos
conseguiram construir o origami escolhido para o seu grupo. No 7° ano A, foram dois grupos:
0 G9 e 0 G10. O G9 ndo conseguiu construir o octégono, enquanto o G10 ndo conseguiu
construir o quadrilatero I. Ambos os grupos alegaram que a quantidade de passos apresentados
na ficha confundia na obteng&o do origami.

Jano 7° ano B, os grupos G1 e G2 ndo conseguiram desenvolver o origami proposto.
Mesmo trabalhando em conjunto, ambos 0s grupos ndo conseguiram desenvolver o pentagono
I. A dificuldade alegada foi fazer o n6 com o papel, além da confusdo ja citada entre
comprimento e largura.

Também pode ser mencionado nessa fase questdes sobre velocidade de construcgéo.
Alguns grupos concluiram em menos tempo que outros. No 7° ano A, dois grupos (G3 e G5) se
destacaram nesse quesito, da mesma maneira que, no 7° ano B, os grupos G3 e G6 concluiram
primeiro. O interessante € que todos 0s grupos construiram o mesmo origami: o triangulo.

E relevante considerar que o tempo influencia muito nas construcdes realizadas, seja
para identificar qual grupo tem mais habilidade de construcdo ou para determinar o nivel de
construcdo de origami. Outro destaque é pensar que o tempo também pode ser um fator
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determinante na quantidade de folhas utilizadas na fase de construgdes. Alguns grupos, na
tentativa de concluir primeiro a construgéo, necessitaram de mais folhas para a execugéo, como,
por exemplo, o grupo 3 do 7° ano B.

A forma como a educacdo é executada diz muito sobre os objetivos alcangados no
decorrer do processo de ensino e aprendizagem. Desse modo, a logistica de conducdo efetuada
pela gestdo escolar no ambiente de sala de aula contribui positiva ou negativamente para o
desempenho desses alunos. Essa realidade é algo a ser considerado de forma corriqueira, de
forma que seja avaliado o quanto isso contribui ndo s6 na area de matematica, mas também nas

demais componentes curriculares.

7.2.2 CONSTRUCOES EM GRUPOS: 2° ENCONTRO

Por uma questdo de logistica escolar, 0 segundo encontro da fase de construgdes ocorreu
no dia 19 de setembro de 2022. Em ambas as turmas, houve estudantes faltosos que
comprometeram muito o desenvolvimento das atividades. No 7° ano A, dos 10 grupos
formados, apenas quatro (G3, G6, G7 e G8) estavam completos, enquanto os demais (G1, G4,
G5, G9 e G10) estavam incompletos, faltando apenas um estudante, e o grupo G2 néo
compareceu na aula nesse dia.

Enquanto no 7° ano B, que na primeira aula foram formados apenas 7 grupos, com a
chegada dos estudantes faltosos, foram formados dois novos grupos (G8 e G9). Dos grupos
formados na aula anterior, apenas trés (G1, G2 e G4) estavam presentes, 0 grupo 5 estava
incompleto, faltando um integrante, e trés grupos ndo compareceram a aula (G3, G6 e G7).

A partir desse momento da pesquisa, é possivel fazer uma analise comparativa entre as
turmas em relacdo ao desempenho e desenvolvimento das atividades trabalhadas. No 7° ano A,
tem-se uma turma com uma postura mais concentrada e que possui uma maior facilidade de
interacdo entre si, sdo alunos mais criativos e ageis na construgdo dos origamis propostos.

Enquanto isso, no 7° ano B, observa-se uma turma com alunos mais dificeis de se
concentrar, com muita facilidade em se dispersar das atividades propostas, conversas paralelas
e brincadeiras, apresentando também dificuldades de socializagdo e desenvolvimento do
trabalho em equipe.

A partir desse relato proveniente da aplicagéo do dia 19 de setembro de 2022, pode-se
perceber que as posturas das turmas expostas no dia 06 de setembro de 2022 foram alteradas.
Nesse contexto, pode-se atribuir essa mudanca ao longo periodo para 0 novo encontro, ou até
mesmo aos alunos faltosos, o que colabora de forma direta para a execugdo das atividades
propostas.
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Ainda considerando as atividades construidas no dia 19 de setembro, percebeu-se que a
longa distancia entre os encontros foi um fator que dificultou a execugdo do planejado na
proposta, 0 que proporcionou uma mudanca significativa na rota tracada, oferecendo assim
resultados relevantes sobre a proposta que contribuiram positivamente para alcancar 0s

objetivos propostos no estudo.

7.3 INTERVENCAO DA PESQUISADORA: EXPLANACAO DO CONTEUDO

E valido mencionar que, durante cada etapa, desde a aplicacdo do teste até a fase de
construcdes coletivas, os estudantes foram observados quanto as suas dificuldades em relacdo
a tematica. Assim, seguindo as etapas da aplicacdo, essas dificuldades motivaram a realizacéo
de uma explanacdo sobre poligonos. Essa explanacdo ocorreu em 03 de outubro de 2022 e
abordou pontos relevantes para o entendimento de conceitos basicos inerentes ao contetdo, 0
que foi util e determinante para o desempenho nas etapas seguintes.

A partir dessa explanacdo, percebe-se que os discentes, independentemente da rede de
ensino na qual fizeram o ensino fundamental 1l, possuiam dificuldades consideradas graves.
Quando se considera 0 ano letivo em que estdo e 0 embasamento que deveriam ter dos anos
anteriores, principalmente quando observados os requisitos exigidos nos documentos oficiais,
as dificuldades refletiram-se nos resultados do teste de sondagem e na etapa de construcdes
coletivas.

Estela K. Fainguelernt (1999) discute que muitos estudantes enfrentam dificuldades em
geometria devido a lacunas em seu conhecimento prévio. A autora argumenta que a geometria
é uma disciplina que se constrdi sobre conceitos e habilidades que sdo aprendidos gradualmente
ao longo dos anos escolares, e que a falta de dominio desses conceitos pode levar a dificuldades
na compreensao de topicos mais avancados.

Com base na participacdo dos alunos durante a explanacéo do conteudo, percebe-se que
as consideracOes a respeito dos poligonos sdo muito superficiais. Os alunos tém percepcbes
limitadas em relacdo a definicdo de poligonos, suas caracteristicas e classificaces, 0 que
reafirma os dados coletados a partir do teste de sondagem.

Percebe-se que os alunos tém muita dificuldade em diferenciar as figuras em duas
dimensGes e em trés dimensdes, bem como em suas caracteristicas. Ao serem questionados
sobre terem estudado o contetdo em anos anteriores, 0s alunos sempre mencionaram que "néo
lembravam™ ou "ndo tinham estudado o contetdo", comprovando a informacdo de que a

geometria é por vezes esquecida e deixada de lado no ensino basico.
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Segundo Fainguelernt (1995), os alunos apresentam dificuldades em geometria porque
muitas vezes ela é apresentada de forma descontextualizada e desarticulada do restante do
conteddo matematico. Isso acaba fazendo com que os alunos ndo entendam a relacédo entre a
geometria e outros topicos de matematica, o que pode dificultar a compreensdo dos conceitos.
Além disso, a autora destaca que as dificuldades em geometria podem ser intensificadas por
questBes emocionais, como ansiedade e medo de errar, e por uma falta de prética e exercicios
especificos na area.

Sendo a geometria um importante componente curricular que contribui de forma util
ndo sé na vida académica do estudante, mas também em seu desenvolvimento pessoal, durante
a construcao em grupo, percebe-se que ha entre os estudantes uma dificuldade na identificacdo
dos poligonos a partir da construcdo do origami, comprovando a defasagem no
desenvolvimento da visualizacdo espacial tdo relevante no estudo da geometria.

Tem-se ainda que a falta de habilidades para a execucdo das dobraduras, bem como a
dificuldade de interpretar comandos e enunciados simples, dificulta o processo de
aprendizagem do aluno e comprova a dificuldade e a falta de recursos existentes no ambito da
educacdo basica brasileira. Além disso, o imediatismo e a falta de concentracdo prejudicam o
processo de ensino e aprendizagem, ndo s6 do contetdo de poligonos, mas para as disciplinas

escolares como um todo.

7.3.1 CONSTRUCOES INDIVIDUAIS: 1° ENCONTRO

Considerando o desempenho dos alunos nas atividades construtivas, bem como as
dificuldades referentes ao contetdo de poligonos, concluindo esta etapa de explanacao, iniciou-
se em 04 de outubro as construgdes individuais, obtidas por meio da mediagéo da professora.
Essa etapa, embora ndo descrita nos procedimentos metodoldgicos, foi necessaria para a
obtenc¢éo de dados coerentes com o objetivo da pesquisa.

Farias e Santos (2021), em seu estudo, abordam as dificuldades de aprendizagem em
geometria e destacam a importancia de uma mudanga na estratégia metodoldgica para lidar com
essas dificuldades. Além disso, apontam a necessidade de utilizar diferentes recursos e
metodologias que possam ajudar a tornar o ensino mais acessivel e eficiente para todos 0s
alunos, buscando atender as necessidades especificas da turma, convergindo com as tomadas
de decis0es realizadas ao longo da aplicacéo desta pesquisa.

Sendo assim, os alunos de ambas as turmas construiram, em trés encontros, todos 0s
poligonos com o auxilio da professora. A partir disso, pode-se perceber que as dificuldades
apresentadas pelos grupos em determinadas construcbes foram superadas por meio da
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mediacdo. Além disso, muitos grupos haviam construido os poligonos de maneira equivocada.
Também é possivel perceber um avango na agilidade na execucéo dos passos e nas instrucdes
anteriormente consideradas dificeis por eles, que agora conseguiram executa-las sem a mesma
dificuldade anterior.

. Com essa etapa, € possivel perceber que conceitos importantes como diagonais,
horizontal, vertical, largura e comprimento foram sendo internalizados gradativamente
juntamente com a execucdo no papel. A cada origami construido, os estudantes eram
questionados a respeito de suas caracteristicas, elementos e classificacdo. Esse processo
permitiu a aquisicdo e utilizacdo de contetdos que estavam defasados em construcdes e testes
futuros. Cavalcante e Santos (2018) destacam a utilizacdo do origami como uma estratégia para
desenvolver habilidades matematicas, como geometria, simetria, fragdes, entre outras. A partir
disso, pode-se perceber uma correlacédo entre a informacéo repassada no estudo dos autores e a
pesquisa em tela.

Ao tratar de mudangas e avancos, também pode ser citada a evolugcdo comportamental
dos estudantes de ambas as turmas. O nivel de concentracdo e companheirismo em ajudar o
préximo com as construgdes foi um fator relevante de mudanca a ser observado. Cavalcante e
Santos (2018) discutem a utilizacdo do origami como recurso didatico para o ensino de
matematica e também apresentam resultados que apontam mudangas positivas no
comportamento dos estudantes, como aumento da motivacdo e da concentragdo, a partir da
pratica do origami. Esse fato também comprova a importancia do professor mediador para o
processo de ensino e aprendizagem e como essa postura pode contribuir positivamente para o
desenvolvimento do conhecimento.

Para um melhor desempenho dos discentes na fase das construgdes individuais, 0s
encontros foram divididos em trés, ocorridos em ambas as turmas nos dias 04, 24 e 25 do més
de outubro. E valido considerar que as dificuldades com os horérios das aulas relatadas
anteriormente, principalmente apds o intervalo, ainda se mantém em ambas as turmas. Embora
ndo se possa atribuir essas questdes a atividade desenvolvida e sim ao posicionamento da gestéo
e organizacado escolar.

Ao iniciar essa fase, pode-se perceber que em ambas as turmas a influéncia do trabalho
com origami sobre os discentes foi positiva. Ap0s 0s primeiros contatos, os discentes estavam
mais habituados a pratica, com maior facilidade de concentracdo e interesse no processo de
construcdo, e ndo apenas na finalizagdo das construcfes. Pode-se concluir, portanto, que os
alunos estdo desenvolvendo a préatica do "fazer com objetivo"” e ndo o "fazer por fazer", o que

€ muito significativo.
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No 7° ano A, é caracteristica dos alunos se concentrarem mais rapidamente nas
atividades propostas. Por esse motivo, todos os alunos conseguiram construir os poligonos
propostos sem muita dificuldade. A concentragcdo € um fator determinante para a atencéo, e a
turma teve poucos erros nas construcdes, obtendo assim um resultado satisfatério ao finaliza-
las.

Dando énfase a atengdo dos discentes do 7° ano A, alguns reconheceram as instru¢des
da fase em grupos e em determinados momentos se surpreenderam com 0s poligonos
encontrados apos a finalizacdo, sempre elencando quais foram as dificuldades nessa fase e se
conseguiram executar sozinhos na fase anterior. Além disso, um aluno conseguiu identificar o
quadrilatero | antes da conclusdo da construcdo, o que solidifica a internalizacdo gradual da
ideia de poligono.

Um destaque para o 7° ano A € que os alunos que chegaram atrasados na aula
executaram, com a ajuda dos outros colegas, as construgdes que ja haviam sido concluidas
anteriormente. Isso fortifica o interesse dos alunos e mostra como a turma é solidaria uns com
o0s outros, desenvolvendo valores para além da sala de aula.

Ao direcionar a atencdo para o 7° ano B, € importante mencionar a dificuldade de
concentracdo e atencdo dos alunos nas atividades propostas. Essa dificuldade influencia
diretamente a atencdo e objetivos ao longo do desenvolvimento das construcdes, deixando a
turma mais propensa a erros no passo a passo de execucado e precisando muitas vezes de mais
folhas do que o programado. Apesar disso, todos os alunos presentes conseguiram identificar
o0s poligonos e suas caracteristicas apos finalizadas as construgoes.

Como no 7°ano A, no 7° B, os alunos conseguiram elencar quais dificuldades sentiram
ao tentar desenvolver as atividades em grupo. 1sso mostra a consciéncia dos erros cometidos
em ambas as turmas no processo de ensino e aprendizagem. Essa pratica proporciona aos alunos
um amadurecimento (til para estudar contetdos de outras disciplinas, mas sobretudo 0s
inerentes a matematica.

Para que o conhecimento seja construido de forma gradual, foram selecionados o0s
poligonos a serem construidos em cada encontro, com base em sua dificuldade de execucéo e
tempo necessario para construi-los. Sendo assim, no primeiro encontro, foram selecionados o
triangulo, o quadrilatero | e o quadrilatero I, considerados poligonos faceis de serem
executados. No segundo encontro, foram selecionados o pentdgono | e o heptagono,
considerados de nivel médio. Por fim, no terceiro encontro, foram selecionados o pentagono I,

0 pentagono 3, 0 hexagono e o octégono.
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Esse método de divisdo utilizado nos encontros de construcées individuais favorece o
discente no quesito do amadurecimento educacional, pois o aluno tem a possibilidade de
avancar nos niveis de construcdo. Além disso, favorece também o autoconhecimento e a
autoconfianca, pois o aluno que constroi apenas origamis considerados de nivel facil e consegue
construir um de nivel mais elevado se sente mais confortavel entre os demais e confiante para

enfrentar ndo s6 novas construgdes, mas também outras adversidades em sua vida educacional.

7.3.2 CONSTRUCOES INDIVIDUAIS: 22 ENCONTRO

A partir do segundo encontro, em ambas as turmas, puderam-se notar sinais mais
notérios das mudancas comportamentais e de rendimento nas aulas, bem como nas
demonstragfes dos conhecimentos adquiridos a partir da construcdo dos origamis. A partir
desse ponto, observou-se que os alunos estavam mais atentos, participativos e curiosos sobre a
arte milenar.

Cavalcante e Santos (2018) avaliaram o interesse dos alunos na matematica apos aula
com insercdo do origami. Os resultados revelaram que os alunos que participaram das aulas
com origami apresentaram um aumento significativo no interesse em estudar matematica,
relatando que compreenderam melhor e sentiram mais confiangca nos conceitos matematicos
abordados. Essa percep¢do ndo foi a mesma para alunos que ndo participaram das aulas com
origami.

No 7°ano A, elevou-se o nivel de participacdo nas aulas e o interesse crescente pela arte
milenar. Alguns alunos apresentaram origamis diferentes dos poligonos gerados nas aulas,
construindo-o0s previamente em casa ou na sala com as sobras do papel utilizado na construcgéo
anterior. 1sso demonstra 0s quéo interessados estdo na dindmica e na tematica, e como isso
contribuiu para o desenvolvimento e aprimoramento da criatividade.

No 7° ano B, as contribuicbes foram mais significativas, percebendo-se um
amadurecimento no interesse pelas construcdes e na aula. Desse modo, os alunos que, até ent&o,
sempre demonstravam dificuldade em se concentrar e com facilidade na dispersdo, estavam
mais dispostos a participar e compreender as defini¢des trabalhadas. Apesar de ser uma turma
com alunos faltosos e com problemas no retorno para a aula apés o intervalo, notou-se também
uma frequéncia maior, tendo apenas um aluno faltado ao segundo encontro.

Percebeu-se que as dificuldades apresentadas por alguns alunos durante a construcao
em grupo foram sanadas, como, por exemplo, a diferenca de altura e largura expressas durante
a construcdo do pentagono 1. O pentagono | foi alvo de muitas dificuldades durante a fase em

grupo, com muitos alunos incapazes de realizar 0 né desejado nas instrucfes e, quando
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conseguiam, o resultado ndo se parecia com o desejado. Ao realizar a mesma construcdo na
fase individual, todos os alunos conseguiram e expressaram satisfagdo pessoal por terem
alcancado o objetivo.

Além disso, a turma do 7° ano B demonstrou consciéncia ambiental ao construir o
pentadgono | com apenas uma folha de papel, obtendo tiras para cinco alunos com o objetivo de
economizar papel. Cavalcante e Santos (2018) mencionam a utilizacdo da técnica de origami
como uma maneira de promover a consciéncia ambiental dos alunos, uma vez que essa arte
utiliza papel, um material reciclavel e biodegradavel. Destacando que o0 ensino de matematica
pode ser realizado de forma mais contextualizada, promovendo a reflexdo sobre temas
relevantes, como sustentabilidade e preservacao ambiental.

Ao referir-se unicamente aos conceitos matematicos existentes na acao de dividir uma
folha em tiras para varias pessoas, essas tiras foram obtidas a partir de dobraduras regulares,
internalizando outro conceito geométrico Util a sua trajetdria escolar e curso de vida.

De uma maneira geral, todos os discentes se envolveram nas construcfes planejadas
para esse encontro e conseguiram construir o pentagono | e o heptdgono sem muita dificuldade
com a colaboracdo da professora e entre eles. Quando questionados sobre as construcdes
individuais, a maioria dos alunos preferiu essa abordagem, considerando-a mais facil. Apenas
um aluno se posicionou contra, afirmando que preferia as construgdes em grupo porque achava

mais divertido, facil e interessante.

7.3.3 CONSTRUCOES INDIVIDUAIS: 3° ENCONTRO

Ap6bs ter sido concluido o segundo encontro, iniciou-se o terceiro e ultimo encontro,
voltado para as construgcfes individuais. Nessa fase da pesquisa, muitos objetivos propostos
foram atingidos, e a postura das turmas acabou convergindo de uma maneira ou de outra para
0 mesmo ponto. O 7° ano A mantém sua postura mais interessada, e 0 aproveitamento na
construcdo dos origamis € de quase 100%. Os que estdo fora dessa estatistica sdo alunos que
ndo se identificaram com a pratica ou que, por algum motivo, faltaram algumas das aulas
durante a aplicacdo da pesquisa.

Por outro lado, o 7° ano B, que sempre apresentava dificuldades para se concentrar nas
atividades propostas, mostrou-se mais atento e concentrado para dar inicio as Ultimas
construgdes. Assim, os alunos estavam mais familiarizados com os termos usados nas
instrugcdes, como diagonal, horizontal e vertical, que posteriormente serdo utilizados em

conteldos matematicos. Além disso, ao construir o pentagono |1, os alunos associaram a forma
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obtida com a operacgdo de subtracdo, quando um dos discentes falou "tiraram um pedacgo do
quadrado”, e todos os demais concordaram, compartilhando do mesmo pensamento.

Sendo assim, todos os alunos conseguiram executar os poligonos propostos sem
dificuldade e ficaram mais familiarizados com a pratica, tanto que, a partir do pentagono Ill, os
alunos passaram a fazer os passos com mais rapidez. Algo relevante a ser destacado é que, no
6° passo da construcdo do pentagono 111, alguns alunos associaram o passo feito a a¢des do
cotidiano, afirmando "as pontas estdo se beijando™ quando realizado o passo desejado. Além
disso, os estudantes alegaram que € mais facil identificar o pentagono llII.

Cavalcante e Santos (2018) discutem como o origami tem aplicagdes praticas na vida
cotidiana, como na engenharia, arquitetura e design, onde as habilidades de geometria e
visualizacdo espacial sdo essenciais. Além disso, o origami pode ser uma forma criativa e
acessivel de produzir objetos decorativos, cartdes e presentes. O fato dos alunos conseguirem
compreender e visualizar a geometria em seu cotidiano, com pouco tempo de contato associado
a arte milenar, pode contribuir para que futuramente as aplicacGes citadas por Cavalcante e
Santos sejam realizadas.

Embora os alunos tenham adquirido pratica com as dobraduras através dos encontros e
etapas realizadas, é fato que alguns ainda necessitam de auxilio dos instrumentos para cortar o
papel. Esse fato esta correlacionado ao desenvolvimento da coordenagdo motora fina, que,
quando bem trabalhada com a préatica do origami, por exemplo, é muito relevante para a vida
do estudante, independentemente da area que ele deseja seguir.

Ainda é comum nessa turma a dificuldade em retornar para a aula ap6s a hora do
intervalo. Isso é algo que provavelmente so seré resolvido quando a gestéo fizer as devidas
orientagdes para extinguir essa problematica, que nédo prejudica apenas o andamento da aula de
matematica, mas também nas demais disciplinas e no préprio processo de aprendizagem do
aluno.

Outra caracteristica comum e relevante a essa turma € o imediatismo nas respostas
apresentadas. Muitos alunos, na hora de classificar o poligono formado, antes de observar
atentamente seus elementos, simplesmente diziam qualquer um dos nomes, na tentativa de

acertar a real classificacéo.

7.4 TESTE DE VERIFICACAO DE APRENDIZAGEM

Concluindo esta fase das construc@es individuais, foi realizado um teste de verificacao

de aprendizagem para se ter um parametro mais claro sobre os efeitos da proposta em sala de
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aula. O teste foi realizado no mesmo nivel do teste de sondagem, contendo as mesmas

definicBes, porém com abordagem diferente. De acordo com Finnegan e Viswanathan (2018):

Os testes de verificacdo de aprendizagem sdo uma maneira eficiente de avaliar a
aprendizagem dos alunos. Eles podem ser usados para avaliar o nivel de conhecimento
antes e depois de uma intervencdo educacional, permitindo que os professores avaliem
a eficacia de sua metodologia de ensino. (FINNEGAN & VISWANATHAN, 2018).

Nesse teste, assim como no de sondagem, é exigida do estudante a definicdo de
poligonos, sua classificacdo, identificacdo de seus elementos e classificacdo em poligonos
concavos e convexos. No entanto, diferentemente do teste de sondagem, o conteudo foi
apresentado de forma contextualizada, com o intuito de observar a capacidade de associa¢ao
dos alunos com o contetudo em relacdo as a¢Ges do cotidiano.

O teste de verificacdo de aprendizagem foi aplicado em ambas as turmas no dia 01 de
novembro de 2022. Cada turma tinha 21 alunos, em contraste com o0s participantes do teste de
sondagem, em que 0 7° ano A tinha 27 alunos e o 7° ano B tinha 20 alunos. Como em toda
aplicacdo da pesquisa, 0 numero de alunos variou, e isso contribuiu diretamente nos resultados
obtidos, tornando importante considerar o quantitativo de individuos participantes do teste.

Além disso, fatores externos a sala de aula puderam contribuir diretamente no
rendimento dos estudantes no teste. Por exemplo, no 7° ano A, o teste comecou 15 minutos
mais tarde que o planejado devido ao atraso dos estudantes, o que resultou em menos tempo
para os alunos responderem e comprometeu os resultados. Além disso, o atraso deixou os alunos
agitados e dispersos, com dificuldades em se concentrar nas questdes. Barreto e Régo (2020)
argumentam que, além dos fatores internos a escola, como a qualidade do ensino e o
engajamento dos professores, existem muitos fatores externos que podem afetar o desempenho
dos alunos, como a situacdo socioecondmica das familias, a disponibilidade de recursos
educacionais e a cultura escolar em geral.

Sabe-se também que os alunos do 7° ano A apresentaram dificuldades na interpretagéo
das questdes e na identificacdo dos elementos de alguns poligonos. Por isso, a turma teve muita
dificuldade em resolver o teste sozinha, sem a mediagdo da professora. Dias e Santos (2020)
ressaltam que a mediagdo adequada do professor é fundamental para que a atividade proposta
possa contribuir efetivamente para o processo de ensino-aprendizagem.

Por outro lado, os alunos do 7° ano B se concentraram mais rapidamente para a resolucao
do teste, porém apresentaram maior dificuldade que o 7° ano A para interpretar as questdes.

Entretanto, tem-se alunos mais esfor¢ados para lembrar a classificacdo dos poligonos e 0s
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conceitos trabalhados em sala de aula durante os encontros. De uma maneira geral, os alunos
apresentaram menos dificuldades na resolugéo do teste.

Entendido o contexto geral das etapas de construcdo e a situacdo do ambiente escolar
no dia da aplicacao do teste, vamos avaliar de maneira qualitativa os resultados obtidos a partir
dos testes de verificagdo de aprendizagem. Sobre o método avaliativo utilizado, é vélido
lembrar que testes escritos ndo sdo fatores determinantes e excludentes do nivel de
conhecimento do alunado. Eles, em sua esséncia, servem como termdmetros para que o docente
trace estratégias Uteis e facilitadoras do processo de ensino e aprendizagem.

Cada uma das questdes no teste de verificacdo de aprendizagem contribuiu para que se
tenha uma ideia dos resultados pos-aplicacdo da proposta e quais pontos devem ser ajustados
ou ndo. E claro que, para que se tivesse um resultado mais preciso, seria necessario aplicar o

teste em outras turmas, para que mais dados fossem colhidos e posteriormente analisados.

7.4.1 PRIMEIRA QUESTAO

Iniciando o teste de verificagdo de aprendizagem, tem-se uma questdo que aborda duas
tematicas importantes sobre o contetdo de poligonos. A primeira é a identificacdo dos
poligonos, explorando a habilidade de visualizacdo do aluno, e a segunda é sobre a definicéo
de poligonos, a fim de verificar se a ideia visual corresponde aos termos matematicos
necessarios para a definicdo de poligonos. Em relacdo a identificacdo dos poligonos, percebe-
se que o resultado positivo foi expressivo em ambas as turmas, como representado nos graficos

da figura 8:

Figura 8 - Gréficos sobre a identificagdo dos poligonos nos 7° anos A e B.

IDENTIFICACAO DOS POLIGONOS - 72 ANO A IDENTIFICAGAO DOS POLIGONOS - 72 ANO B

W SABE B NAO SABE B NOCAD LIMITADA NOCAD QUASE TOTA B CONFUSA MSABE mNAO SABE m NOCAD LIMITADA NOCAO QUASE TOTAL & CONFUSAC

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Iniciando o teste de verificacdo de aprendizagem, temos uma questdo que aborda duas
teméticas importantes sobre o contetdo de poligonos. A primeira é a identificacdo dos
poligonos, explorando a habilidade do aluno de visualizagdo. A segunda ¢ sobre a definicao de
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poligonos, a fim de verificar se a ideia visual corresponde com 0s termos matematicos
necessarios para a defini¢do de poligonos. Sobre a identificacdo dos poligonos, percebe-se que
o resultado positivo foi expressivo em ambas as turmas, como representado nos graficos da
figura 8.

Sendo exato, 42,85% dos participantes do 7° ano A e 47,61% do 7° ano B sabem
identificar corretamente os poligonos. Além disso, h& aqueles alunos que possuem quase total
nocdo da identificacdo de poligonos, errando apenas um dos pré-requisitos desejados. Esses
dados sdo expressos em 33,33% do 7° ano A e 28,57% do 7° ano B. Com esses dois dados,
pode-se concluir que, em ambas as turmas, 76,18% dos participantes sabem identificar
totalmente ou quase totalmente poligonos. Isso é semelhante ao estudo de Cavalcante e Santos
(2018), que concluiram que a maioria dos alunos melhorou significativamente sua compreensao
de poligonos apo6s a oficina de origami, tornando 0s conceitos mais concretos e acessiveis para
eles.

O restante dos dados refere-se aos alunos que possuem uma nocdo limitada da
identificacdo dos poligonos ou que fizeram alguma confuséo na identificacdo. Como € possivel
perceber a partir dos dados ja expostos, os dados referentes a essas variaveis sdo, nessa ordem,
4,76% do 7° ano A e 9,52% do 7° ano B, seguidos de 0% relacionados ao 7° ano A e 4,76%
referentes ao 7° ano B.

Sobre a identificacdo de poligonos, hd um novo dado a ser avaliado, pois no teste de
sondagem ndo havia nenhuma questdo voltada para isso. E possivel realizar uma anélise

comparativa nos resultados dos dois sétimos anos ao observarmos o0s dados abaixo:
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Figura 9 - Grafico com a analise comparativa sobre a identificacdo dos poligonos nos 7° anos A e B.

COMPARATIVO - 72 ANO AEB -
IDENTIFICACAO DOS POLIGONOS

W Sériel W Série?
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-
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SABE NAO SABE NOCAD NOCAO QUASE CONFUSAOD
LIMITADA TOTAL

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Conhecendo os fatores ocorridos no dia da realizagéo do teste de verificagdo, bem como
as caracteristicas inerentes de cada turma, ao analisar o grafico apresentado, é possivel perceber
que, em linhas gerais, 0 7° ano B teve melhores resultados que o 7° ano A, pois percentuais
importantes, como "sabe", "ndo sabe" e "nogdo quase total”, colocam o 7° ano B em uma

posicdo mais confortavel em relagdo aos resultados.

Ainda em relacdo a primeira questdo, também foi avaliada a definicdo de poligonos em
termos matematicos. Os dados revelam que 9,52% dos participantes do 7° ano A sabem a
definicdo completa de poligonos, enquanto no 7° ano B s&o 4,76%. Como a definicéo é algo
muito especifico, ha alunos que possuem quase total nocao dela, correspondendo a 9,52% do
7°ano A e 4,76% da turma B.

Seguindo com a apresentagdo dos dados estatisticos, dentro do espago amostral
avaliado, é importante levar em consideracdo os discentes que possuem uma nocao limitada da
definicdo de poligonos, ou seja, alunos que sabem parcialmente essa definicdo. Sobre isso, dos
participantes do 7° ano A, tem-se que 71,42% sabem algo referente a defini¢do de poligonos,
mas que ndo pode ser considerado conhecimento total da definigéo, enquanto no 7° ano B esse
dado é de 38,09%.
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Como a primeira questdo explorava dois pontos relevantes, a falta de atencdo dos alunos
pode ter comprometido os dados obtidos. Por esse motivo, é importante destacar que os dados
apresentados aqui se referem aos alunos que ndo sabem ou ndo apresentaram a definicdo de
poligonos. Sendo assim, tem-se que do 7° ano A, 9,52% dos participantes se encaixam nessa

estatistica, enquanto no 7° ano B séo 52,38%, todos expressos nos graficos abaixo:

Figura 10 - Graficos sobre a defini¢do dos poligonos nos 7° anos A e B.

DEFINICAO DE POLIGONOS - 72 ANO A DEFINICAO DE POLIGONOS - 72 ANO B
W SABE m NAO SABE/ NAO APRESENTOU

= NOG

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Conhecidos os dados referentes a definicdo de poligonos, € importante comparar a
situacdo expressa nos resultados dos testes de sondagem com os testes de verificacdo de
aprendizagem. E necessario analisar quais pontos sofreram mudancas e 0 quanto essas
mudancas podem ser relevantes para o estudo.

Dessa forma, os dados dos testes de ambas as turmas foram colocados em um unico
grafico para uma melhor visualizacdo. Observe a seguir o grafico comparativo referente ao 7°

ano A.
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Figura 11 - Grafico com o comparativo sobre a definicdo de poligonos 7° ano A.

COMPARATIVO - 72 ANO A - DEFINICAO DE
POLIGONOS

W Sériel WSérie?
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Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Considerando os dados referentes a definicdo de poligonos, € importante fazer uma
comparacdo entre os resultados do teste de sondagem e os do teste de verificacdo de
aprendizagem, a fim de analisar quais pontos sofreram mudancas e em que medida essas
mudancas podem ser relevantes para o estudo. Sendo assim, os dados das duas turmas foram
apresentados em um Unico grafico para uma melhor visualizacao.

Admitindo as barras azuis (série 1) como os resultados do teste de sondagem e as barras
laranjas (série 2) como os resultados do teste de verificacdo de aprendizagem, é possivel
perceber uma melhora significativa nos resultados. No teste de sondagem, nenhum dos alunos
sabia a definicdo de poligonos, enquanto que no teste de verificacdo, apds a aplicacdo da
proposta, 2 alunos demonstraram saber a definigdo completa.

Em relagdo a "ndo saber" a defini¢do de poligonos, no teste de sondagem, 37,04% n&o
sabiam a definig&o, enquanto que no teste de verificacdo, esse dado diminuiu consideravelmente
para 9,52%. Os dados migraram para uma nocéo limitada da definig&o, o que, embora ndo seja
o ideal, j& € um avanco significativo, tendo em vista que o numero de alunos que néo sabiam a
definicéo era expressivo. Por outro lado, a porcentagem de alunos que tinham uma nogao quase
total da definicdo aumentou de 7,4% para 9,52%, enquanto a de alunos que cometeram confuséo
diminuiu de 7,4% para 0%.

Analisando os dados comparativos do 7° ano B, também é possivel perceber mudancas

significativas, que estdo representadas no grafico abaixo:
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Figura 12 - Grafico com o comparativo sobre a defini¢cdo de poligonos 7° ano B.

COMPARATIVO - 72 ANO B -
DEFINICAO DE POLIGONOS

W Sériel WSérie?

SABE MAD SABE NOCAOD NOCADO QUASE CONFUSAOD
LIMITADA TOTAL

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Comparando os dados obtidos nos testes de sondagem e de verificacdo de aprendizagem
do 7° ano B, é possivel perceber mudancas positivas. No teste de sondagem, nenhum dos
participantes sabia a defini¢cdo de poligonos, mas ap6s a aplicacdo da proposta, no teste de

verificacdo de aprendizagem, esse numero subiu para 4,76%.

Analisando os dados, percebe-se que o percentual de alunos que ndo sabiam a definicéo
de poligonos diminuiu de 70% para 52,38%, o que refletiu diretamente nos percentuais de nocao
limitada e nocdo quase total. A nocdo limitada aumentou de 30% para 38,09%, enquanto a

noc¢do quase total cresceu de 0% para 4,76%.

Embora o dado "nocdo limitada” tenha aumentado, em geral, isso ndo deve ser
considerado um fator preocupante, ja que, ao analisar o declinio do percentual de pessoas que

ndo sabiam a definicdo, esse ponto ainda é positivo.

7.4.2 SEGUNDA QUESTAO

A segunda questdo do teste de verificacdo abordava duas tematicas complementares: 0s
elementos de um poligono e a classificacdo dos poligonos de acordo com o nimero de lados.
Essas tematicas sdo consideradas complementares porque, ao classificarmos os poligonos de
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acordo com o numero de lados, os lados se tornam um dos seus elementos. Assim, supde-se
que quem sabe a quantidade de lados, sabe também a classificacdo. Para facilitar a
compreensdo, essa questao foi avaliada separadamente. Abaixo, estdo os dados referentes aos

elementos dos poligonos dos sétimos anos A e B:

Figura 13 - Graficos sobre os elementos dos poligonos 7° anos A e B.

ELEMENTOS DOS POLIGONOS- 72 ANO A ELEMENTOS DOS POLIGONOS - 72 ANO B

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Observando os dados acima, pode-se perceber que em ambas as turmas houve uma
maior incidéncia da variavel de compreensdo parcial, com 52,38% para o0 7° ano A e 76,19%
para o 7° ano B. O indice de discentes que ndo sabem identificar os elementos de um poligono
também é expressivo, com 33,33% para 0 7° ano A e 19,04% para o 7° ano B. Embora
representados por percentuais menores, os discentes que sabem os elementos de um poligono

também devem ser considerados, com 14,28% para o 7° ano A e 4,76% para 0 7° ano B.

Para termos uma visdo melhor sobre os resultados obtidos no teste de sondagem e no
teste de verificacdo de aprendizagem a respeito da classificagdo dos poligonos do 7° ano A, os

dados foram expostos em um grafico comparativo que sera apresentado abaixo.
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Figura 14 - Grafico com o comparativo sobre os elementos dos poligonos 7° anos A.

COMPARATIVO - 72 ANO A - ELEMENTOS
DOS POLIGONOS
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Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Os dados distribuidos entre alunos que sabem, possuem compreensdo parcial, realizam
confusdo e ndo sabem a classificacdo devem ser analisados com cuidado. Para isso, é necessario
levar em consideracgdo dois fatores: primeiro, 0 nmero de alunos que responderam ao teste de
sondagem (27 alunos) é diferente do teste de verificacdo de aprendizagem (21 alunos); segundo,
as questdes que exploram esse conteudo nos testes sdo diferentes em formato. A questdo do
teste de sondagem é caracterizada como mais facil, em que os alunos podem acertar a
classificacdo correta usando outras técnicas, como a associagdo, em vez de relacionar os

prefixos com sua respectiva quantidade. Veja abaixo:

Figura 15 - Questdo do teste de sondagem sobre classificacdo dos poligonos.

4) Relacione corretamente as lacunas abaixo:

(1) Trizngulo ( ) Polizono que possui 9 lados
(2) Quadrilatero ( ) Polizono que possui 12 lados
(3) Pentagono ( ) Polizono que possui 15 lados
(4) Hexagono ( ) Polizono que possui 20 lados
(5) Heptigono ( ) Polizono que possui & lados
() Octogono ( ) Polizono que possui 10 lados
(7) Enedgono ( ) Poligono que possui 6 lados
(8) Decagono ( ) Polizono que possui 4 lados
(9) Dodecagono ( ) Polizono que possui 7 lados
(10) Pentadegacono { ) Polizono que possui 3 lados
(11) Icosagono ( ) Polizono que possui 3 lados

Fonte: Elaborada pela autora,2022.
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Em geral, as questdes de associacdo de lacunas apresentam um conjunto de frases,
palavras ou conceitos que devem ser combinados corretamente para formar uma afirmagao ou
resposta completa. Essas questes podem ser utilizadas em diferentes areas do conhecimento e
niveis de ensino, desde o ensino fundamental até o ensino superior. Esse tipo de questdo pode
ser utilizado para avaliar diferentes habilidades previstas na BNCC, como a capacidade de
compreender e relacionar informacdes, interpretar textos e estabelecer conexdes entre

conceitos.

A BNCC estabelece trés niveis de questbes que devem ser considerados pelos
professores ao elaborar atividades e avaliacdes: Lembretes, habilidades e competéncias e
reflexdo critica. Ou seja, questdes que requerem a memorizacdo de informacGes basicas, tais
como fatos, nomes, datas e defini¢cdes; questdes que exigem a aplicacdo de conhecimentos em
contextos diferentes daqueles em que foram aprendidos, a analise de informacdes e a resolucéo
de problemas; e questdes que exigem que 0s alunos avaliem, sintetizem e integrem informacdes,
fazendo conexdes entre diferentes &reas do conhecimento e usando o pensamento critico para

questionar, argumentar e defender pontos de vista.

Partindo disso, a questdo do teste de verificacdo de aprendizagem é uma questdo mais
complexa, na qual o aluno precisa efetuar cuidadosamente a contagem dos elementos e ainda
esforcar-se para lembrar sua respectiva classificacdo. Além disso, exige do aluno um
conhecimento referente as varias formas dos poligonos, fazendo-os lembrar que durante a
aplicacdo da proposta, na fase de grupos e na fase das construcGes individuais houve varios

exemplos.

Nessa questdo, estdo sendo trabalhadas habilidades importantes para a construcdo do
processo de conhecimento, como atencdo, ao exigir do aluno concentragcdo na contagem e
diferenciacdo dos elementos, capacidade de associagdo da quantidade encontrada com a
classificacdo e capacidade de visualizacdo, pois apresenta poligonos j& conhecidos com outro
formato. Para melhor compreender os aspectos citados, observe o formato da questdo do teste
de verificacdo de aprendizagem abaixo:
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Figura 16 - Questao do teste de verificacdo de aprendizagem sobre classificacdo dos poligonos.

2) Observe os poligonos abaixo:

Em cada caso, identifique a quantidade de vértices, lados e dngulos e classifique-os de
acordo com a quantidade de lados.

R
> -
(7

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Retomando os dados referentes a essa questdo, é possivel perceber um declinio no
percentual dos alunos que sabem os elementos dos poligonos. Do teste de sondagem, obteve-
se 25,93%, enquanto do teste de verificacdo, tem-se 14,28%. Em relacdo aos alunos gue nédo

sabem, o percentual aumentou de 29,63% para 33,33%.

Em relacdo aos dados de compreensdo parcial, estes aumentaram consideravelmente,
saindo de 22,2% para 52,38%, justificando o nivel de complexidade da questdo ja mencionado
e fortalecendo a ideia de que, nem sempre quando o aluno acerta a questdo em testes e afins,

ele domina o assunto em sua integridade.

Por outro lado, os indices referentes as confusdes realizadas na contagem dos elementos
diminuiram de 22% para 0%, 0 que € um ponto positivo ao avaliar a estrutura da questao
abordada. Justifica-se também pelo fato de ser uma questdo subjetiva, na qual os resultados,
embora exatos, dependem de habilidades especificas e do desempenho de cada individuo que

ird respondé-la.

Considerando os mesmos argumentos para a analise comparativa do 7° ano A, pode-se
analisar de forma analoga os resultados dos testes do 7° ano B, que estdo representados no
gréafico abaixo:



106

Figura 17 - Grafico com o comparativo sobre os elementos dos poligonos 7° anos B.

COMPARATIVO - 72 ANO B -
ELEMENTOS DOS POLIGONOS

MW Sériel W Série? T

SABE NED SABE COMPREENSAD CONFUSAOD
PARCIAL

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Ao analisar os dados obtidos, percebe-se que o padrdo apresentado no 7° ano A quase
se repete por completo no 7° ano B, porém com variagdes nos dados. Desse modo, nota-se um
declinio de 60% para 4,76% no percentual de alunos que sabem os elementos dos poligonos,
enguanto no grupo dos alunos que ndo sabem, houve uma reducdo de 25% para 19,04%. Em
relacdo a compreensdo parcial e confusdo, os dados sdo satisfatorios, uma vez que houve um
aumento de 15% para 76,19% no numero de estudantes que passaram a compreender
parcialmente a questdo, e o indice de estudantes que fizeram alguma espécie de confusdo em

ambos os testes continuou a ser zero.

7.4.3 TERCEIRA QUESTAO

Continuando a exploracdo das questbes do teste de verificacdo de aprendizagem,
também € encontrada, assim como no teste de sondagem, uma questdo de representacédo
geométrica dos poligonos, diferenciando apenas o poligono solicitado. Sendo assim, no teste
de sondagem foi pedido um pentégono e no teste de verificagdo um hexagono. Essa questdo
nos ajuda a compreender a habilidade de visualizacdo dos alunos em relacdo ao conteudo.

Abaixo, estdo os resultados individuais de cada turma:
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Figura 18 - Graficos com a representacéo dos poligonos dos 7° anos A e B.

REPRESENTACAO DOS POLIGONOS - 72 ANO A REPRESENTACAO DOS POLIGONOS - 72 ANO B

B POLIGOND CONVEXO m POUIGOND CONCAVO m SEM REPRESENTACAD mOUTRA REPRESENTACAD 8 POLIGON (0] m POLIGOND COr VO

® SEM REPRESI

OUTRA REPRESENTACAD

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Ao observar os graficos apresentados, percebe-se que, em ambas as turmas, 0S
resultados foram bastante similares, diferenciando-se apenas nos indices de sem representacdo
e de outra representacdo. Desse modo, pode-se afirmar que em ambas as turmas, mais da metade
dos alunos compreendem como poligonos apenas 0s convexos, sendo 67% para o0 7° ano A e
57% para o 7° ano B. Quanto a representacdo de poligonos concavos, o percentual para ambas

as turmas é igual a 5%.

Também é importante lembrar dos alunos que representaram geometricamente outro
poligono diferente do solicitado. No 7° ano A, esse indice corresponde a 14%, enquanto que no
7°ano B, é de 9%. indices expressivos também s&o os de “ndo representacdo”. Esse dado refere-
se aos alunos que, por algum motivo, ndo representaram geometricamente os poligonos
desejados. No 7° ano A, esse indice corresponde a 14%, enquanto que no 7° ano B, chega a
29%.

A representacdo geométrica € um fator relevante a ser considerado no estudo da
geometria. Dentre as tantas preocupagdes inerentes a essa componente, a visualizagéo espacial
configura-se como uma das maiores. Sendo assim, nessa proposta, essa preocupagdo &
trabalhada desde o teste de sondagem até o teste de verificacdo, e explorada de forma pratica

nas construcdes dos origamis.

Fainguelernt (1999) argumenta que a geometria € uma area da matemaética que é
fortemente baseada na representacdo e que a capacidade de representar objetos e relacdes
espaciais € fundamental para compreender conceitos geométricos e resolver problemas

geométricos.



108

Ao trabalhar com o desenvolvimento dessa habilidade nos estudantes, é possivel
proporcionar beneficios que vdo além da disciplina de matematica, uma vez que, & medida que
avangam para séries seguintes e entram em contato com novos conteldos e componentes
curriculares, eles podem aprimorar essas habilidades desenvolvidas a partir do estudo da
geometria. Segundo Fainguelernt (1999), a representacdao geométrica também é importante para
a resolucdo de problemas matematicos em geral, e a habilidade de visualizar e manipular
objetos e relacBes espaciais pode ser transferida para outras areas da matematica, como a
algebra. Como a representacdo geométrica foi explorada em ambos os testes, € possivel realizar

uma comparagao entre os resultados, comecando pelo 7° ano A:

Figura 19 - Gréfico com o comparativo sobre a representacéo dos poligonos do 7° ano A.

COMPARATIVO - 72 ANO A -
REPRESENTACAO DOS POLIGONOS

M Sériel MW Séne?

|| ° = 1 |:| - |:|
POLIGONO CONVEXDO POLIGONO CONCAVO SEM REPRESENTACAO OUTRA
REPRESENTACAO

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Analisando os dados apresentados, é possivel perceber uma queda na representacéo dos
poligonos convexos e um aumento na representacdo dos poligonos concavos. Desse modo, a
representacdo dos poligonos convexos caiu de 92,6% para 66,6%, enquanto a de poligonos
céncavos subiu de 0% para 4,76%, 0 que nos leva a concluir que apos a aplicag¢do das propostas,
hé& alunos na sala que conseguem visualizar poligonos céncavos. Houve um aumento nos
indices de outra representacdo e sem representacao, passando de 7,4% para 14,28% e de 0%

para 14,28%, respectivamente.

Analisando os dados referentes ao 7° ano B, também é possivel realizar uma comparacéao
entre os resultados do teste de sondagem e do teste de verificagdo, representados no gréfico

abaixo:
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Figura 20 - Grafico com o comparativo sobre a representacdo dos poligonos do 7° ano B.

COMPARATIVO - 72 ANO B -
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Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Considerando que no teste de sondagem, 15% dos participantes representaram
geometricamente outro poligono, ao invés do desejado, no teste de verificacdo esse dado
diminuiu para 9,52%. Em compensacéo, no que se refere a representacdo do poligono convexo,
houve um aumento de 55% para 57,14%, o que pode implicar que alunos que antes nao tinham
noc¢ado da representacao dos poligonos convexos passaram a ter. Além disso, o indice de alunos
que ndo representaram geometricamente o poligono teve uma reducdo de 30% para 28,57%.
Em relacdo aos dados estatisticos, surge a representacdo de poligonos céncavos, que no teste
de sondagem nenhum dos alunos representou geometricamente. No teste de verificacdo, os

indices subiram de 0% para 4,76%, o que pode ser considerado uma aquisi¢do de conhecimento.

7.4.4 QUARTA QUESTAO

A quarta questdo do teste de verificacdo de aprendizagem referia-se a classificacdo dos
poligonos concavos e convexos. E importante que os estudantes aprendam a distinguir entre
poligonos convexos e ndo convexos, bem como compreender as caracteristicas desses
poligonos, como éangulos internos, lados e vértices. Essa habilidade € importante para
compreender e aplicar conceitos geométricos em situacdes praticas, como na construcdo de

objetos, desenhos técnicos, entre outras atividades.
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Considerando os métodos de verificagdo trabalhados em sala, essa questdo também
explorava habilidades dos alunos referentes a classificagdo dos poligonos e percebia-se que
existem diferentes maneiras de classificar um poligono, preparando-os para o aprofundamento
dos estudos dos triangulos e quadrilateros. Os dados obtidos estdo representados nos graficos

abaixo:

Figura 21 - Graficos sobre poligonos cdncavos e convexos nos 7° anos A e B.

POLIGONOS CONCAVOS E CONVEXOS- 72 ANO A POLIGONOS CONCAVOS E CONVEXOS - 72 ANO B

WCOMPREENSAD TOTAL ®COMPREENSAD QUASE TOTAL ®CONFUSAD = NAD COMPREENSAD

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Analisando os dados, percebe-se que, no 7° ano A, a ndo compreensao tem uma
incidéncia maior, com 52%, engquanto na turma B € de 45%. Por outro lado, na turma A, 0s
dados referentes a compreensdo quase total da classificacdo de poligonos em cdncavos e

convexos sdo de 29%, enquanto na turma B sdo de 25%.

No que se refere a compreensdo total da classificacdo em céncavos e convexos, a turma
B possui um indice maior, totalizando 30%, enquanto a turma A totaliza 19%. E possivel
perceber que os discentes que responderam corretamente a classificacdo usaram os métodos de

verificagdo trabalhados em sala de aula.

Com o intuito de entender o comportamento dos dados ao comparar os resultados de
ambas as turmas e obter conclus6es a respeito do rendimento delas, foi construido um grafico
comparativo entre as turmas. Veja abaixo essa representacdo e, em seguida, as provaveis

conclusdes a partir da analise do grafico.
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Figura 22 - Grafico com o comparativo sobre a classificacdo dos poligonos no 7° ano A.

COMPARATIVO - 72 ANO A -
CLASSIFICACAO DOS POLIGONOS
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Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Distribuidos em categorias de compreensdo total, quase total (confusdo), parcial e ndo
compreensdo, os dados do teste de sondagem do 7° ano A, comparados aos do teste de
verificagdo de aprendizagem, nos fazem refletir sobre as condigdes nas quais 0s testes foram

submetidos, uma vez que essas condi¢des influenciam diretamente o rendimento dos alunos.

De acordo com Nacarato (2014), "a distincdo entre poligonos convexos e céncavos é
importante para a resolucdo de problemas geométricos que envolvem a determinacdo de
angulos internos, areas e perimetros dessas figuras". Desse modo, os dados obtidos a partir da
analise dos testes de sondagem e verificacdo de aprendizagem sao Uteis para avaliar como a
abordagem da classificacdo estd sendo util ao processo de ensino e aprendizagem da

matematica.

Além disso, € valido salientar novamente a estrutura das questdes em discussao, pois 0s
conhecimentos explorados para a obtencao das respostas influenciam diretamente nos dados.
No teste de sondagem, a questdo explorava a classificagdo e pedia que o discente explicasse
quais estratégias foram utilizadas para a obtencao das respostas, 0 que proporciona ao docente

um entendimento da situacdo conceitual do aluno.

Ja na questdo do teste de verificacdo de aprendizagem, apenas foi solicitada a

classificacdo dos poligonos em convexos e cdncavos, deixando os alunos livres para utilizarem
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0 método que desejassem, lembrando que foram utilizados o método dos pontos internos e o
método do prolongamento dos lados. Veja abaixo o formato das questdes mencionadas:

Figura 23 - Questao do teste de sondagem sobre a classificagcdo dos poligonos concavos e convexo.

5) Classifique os poligonos abaixo em: Concavo (CC) ou Convexo (CX)

Apbds classificados, explique como vocé identificou/diferenciou os poligonos cdncavos dos
CONVeXOs.

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Figura 24 - Questao do teste de verificacdo de aprendizagem sobre a classificagdo dos poligonos concavos e
convexo.

4) Dentre os poligono abaixo, identifique quais os concavos e quais 0s convexos:

a) —— b) PR

.

d) 8L % 9 ) \
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Fonte: Elaborada pela autora,2022.

De forma analoga, também ¢é possivel efetuar a comparacao dos resultados de ambos 0s
testes no 7° ano B e obter uma visdo panoramica da situacdo. Veja abaixo como ficou essa
comparagao:

Figura 25 - Grafico com o comparativo sobre a classificagdo dos poligonos no 7° ano B.

COMPARATIVO - 72 ANO B -
CLASSIFICACAO DOS POLIGONOS
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Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Ao observar os dados, percebe-se que as modificacbes apresentadas sao significativas
para obter conclusdes a partir do pardmetro comparativo. Em relacdo as compreensdes total e
parcial, os indices diminuiram consideravelmente de 35% para 4,76% e de 50% para 19,04%,
respectivamente. Os indices que expressam o0s dados referentes a ndo compreensao e a
compreensdo quase total aumentaram de 10% para 23,8% e de 5% para 52,38%,
respectivamente. Isso pode implicar que questdes que exploram justificativas dos alunos podem

proporcionar melhor rendimento.

7.4.5 QUINTA QUESTAO
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Aproximar a matematica ao cotidiano do aluno é importante para que os discentes vejam
sentido no que esté sendo estudado. Carvalho (2011) aborda a importancia de contextualizar o
ensino da matematica e mostrar aos alunos como ela se relaciona com o seu cotidiano,
defendendo que isso torna o aprendizado mais significativo e ajuda a despertar o interesse dos
estudantes pela disciplina.

Paralelamente, é importante que o aluno tenha nogdo do conteudo que esta sendo
abordado para que possa identifica-lo nas acbes do seu cotidiano. Por esse motivo, ndo foram
abordadas no teste de sondagem as relacdes estabelecidas entre o contetdo de poligonos e 0
cotidiano, pois ndo se tinha conhecimento prévio acerca do nivel de profundidade matematica
em relagdo ao conteido mencionado. Entretanto, uma vez adquirida essa nocéo prévia a partir
das avaliacOes feitas mediante a aplicacdo da proposta, percebeu-se que a turma poderia
apresentar uma resposta positiva acerca do que foi cobrado no teste de verificacdo de

aprendizagem, que relaciona poligonos e cotidiano, conforme a questéo abaixo:

Figura 26 - Questao do teste de verificagdo de aprendizagem associando poligonos com o cotidiano.

5) Uma porca sextavada ¢ um elemento de fixacdo
utihzado em conjunto com os parafusos. Ela possui
esse nome porque seu formato € associado a um
poligono regular de seis lados. A figura mostra uma
representacdo geometrica desse tipo de porca.

O nome do poligono associado a essa porca é:
a) Quadriladtero

b) Pentagono

c) Hexdgono

d) Heptdgono

e) Octogono

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Ao comparar a porca sextavada com o hexagono, é possivel proporcionar ao aluno um
maior entendimento da aplicacdo no cotidiano, dando sentido ao que esta sendo estudado e
muitas vezes desmitificando inquietacdes a respeito da utilidade do estudo para sua vida. A
BNCC estabelece que a matematica deve ser apresentada de forma contextualizada e conectada
com o cotidiano do aluno, visando tornar o aprendizado mais significativo e relevante para a
vida. Alem disso, a BNCC destaca que & importante desenvolver a capacidade do aluno de

utilizar a matematica para resolver problemas e tomar decisGes em diferentes contextos,
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incluindo situagdes do cotidiano, do trabalho e da vida social. Para uma melhor compreensao
dos dados, estes estdo apresentados em um gréfico, no qual € possivel visualizar os dados de

ambas as turmas, no que se refere as respostas dessa questao:

Figura 27 - Gréafico com o comparativo das respostas dos 7° anos A e B sobre a situagdo problema.

COMPARATIVO - 72 ANO AEB -
SITUACAO PROBLEMA
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ACERTOU ERROU MAO RESPONDEU

Fonte: Elaborada pela autora,2022.

Ao analisar os dados, € possivel perceber que em ambas as turmas o resultado foi
satisfatorio, atingindo quase 80% de resultados positivos. Também é possivel perceber que, no
7°ano A, o indice de alunos que erraram e que nao responderam a questdo € 0 mesmo, engquanto
que, ao analisar os dados do 7° ano B, percebe-se que o indice de alunos que nao responderam
é maior do que os que erraram, com 14,28% nao respondendo, enquanto 9,52% erraram.

Concluida a analise dos dados coletados durante a aplicacdo da proposta, € importante
conhecer quais consideracdes s&o obtidas apos toda a interpretacio analisada. E com base nisso
gue o préximo capitulo sera abordado.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Ao chegar a esta etapa do trabalho, é preciso que voltemos a pensar na motivacao para o
desenvolvimento desta proposta: a dificuldade dos alunos em compreender o contetdo de
poligonos. Considerando essa dificuldade como motivacgdo, a proposta discutida nos tépicos
anteriores foi criada com o objetivo de responder a seguinte questdo norteadora: Como a
proposta do ensino de poligonos a partir do Origami influencia na aprendizagem do tema no 7°
ano?

Sabendo que, para que essa pergunta fosse respondida com éxito, objetivos deveriam ser
tracados, delimitou-se que tal pesquisa teria como principal objetivo analisar o desempenho dos
alunos do 7° ano no que se refere a sua aprendizagem no conteudo de poligonos, ao relacionar
este conteudo as diferentes formas de origami.

Além do objetivo geral j& mencionado, também havia objetivos especificos, a saber: (i)
investigar trabalhos cientificos contendo propostas metodoldgicas relacionadas ao contetdo de
Poligonos, verificando possibilidades de contribuicdo procedimental para alunos do 7° ano; (ii)
identificar dificuldades relacionadas ao contetdo de Poligonos apresentadas pelos alunos do 7°
ano, a fim de elaborar uma proposta didatico-pedagogica com o uso do origami para 0 ensino
do referido contetdo; (iii) avaliar o desempenho de aprendizagem dos alunos no contetdo de
Poligonos resultantes da realizacdo da proposta mencionada.

Aprofundando-se nos objetivos especificos, ao investigar trabalhos cientificos a respeito
da utilizagdo do origami para o ensino de poligonos, percebeu-se que desde 2019 poucos foram
0s gue abordaram as tematicas em conjunto voltados para o ensino da geometria. Geralmente,
a arte foi abordada na perspectiva do calculo de area, na utilizagdo da construgdo dos sélidos
platénicos, no estudo das planificacBes e figuras planas. Embora ndo ligados diretamente a
tematica trabalhada na proposta apresentada, tais trabalhos serviram como norte para o
desenvolvimento da pesquisa.

A partir da experiéncia profissional, ao voltar-se para a identificagéo das dificuldades dos
estudantes em relacdo ao conteudo de poligonos, constata-se que os alunos, ao depararem-se
com o assunto no Ensino Fundamental Il, apresentam dificuldades em sua definicéo e
identificacdo dos elementos. Como consequéncia, surge a deficiéncia na classificacdo e
representacdo geométrica. Ao analisar 0 segmento em que estdo inseridos, percebe-se que
muitas dessas dificuldades sdo resultantes da maneira como o contetdo foi abordado em anos

anteriores.
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Considerando os trabalhos cientificos desenvolvidos em anos anteriores e a dificuldade
dos estudantes no contetido de poligonos, a elaboracéo e aplica¢do de uma proposta pedagdgica
que busque sanar essas questdes da maneira mais didatica possivel é atil para analisar o
amadurecimento matematico dos estudantes. Para isso, avaliar os conhecimentos adquiridos é
fundamental para compreender os resultados da pesquisa e o quanto ela contribui para 0 &mbito
educacional.

Assim, ao observarmos 0s objetivos tracados e alcancados e realizarmos as etapas da
pesquisa, percebe-se que houve avangos no que diz respeito ao conhecimento sobre poligonos,
obtendo um resultado satisfatorio com a elaboragdo e aplicagdo da pesquisa. A prética do
origami em conjunto com a tematica matematica de poligonos proporcionou aos estudantes
conhecimentos que ndo existiam antes da elaboracao.

Aliado ao exposto na analise de dados, pode-se perceber que a proposta em discussao é
capaz de contribuir para os estudantes ndo s6 do ponto de vista académico, mas também
comportamental. A prética do origami proporciona aos discentes habilidades Uteis ndo s6 para
0 aprendizado da matematica, sobretudo na geometria, mas também colabora com o seu
desenvolvimento pessoal.

Porém, para que esse desenvolvimento aconteca, é preciso evidenciar a analise do
contexto geral do ambiente escolar. Ao longo da aplicacdo da pesquisa, ficou claro que muitas
das adversidades enfrentadas pelos docentes em sala de aula, principalmente no quesito de
compreensdo do conteldo, sdo fruto do processo organizacional escolar, sendo relevante a
presenca e atuacdo da gestdo escolar.

Percebeu-se que o sistema integral no qual a escola esta inserida contribui para o
desinteresse dos estudantes na disciplina, principalmente em relacdo a permanéncia em sala de
aula. A carga horaria e as atividades desenvolvidas no decorrer do dia acabam comprometendo
0 desempenho dos alunos durante o ano letivo. Outro fator que contribui nesse quesito é a
auséncia de uma pessoa responsavel pelos corredores, ja que os discentes tém o habito de sair
das aulas fora do horéario destinado para o intervalo e voltar muito tempo depois da aula ter
iniciado. Se houvesse uma pessoa responsavel nos corredores para controlar isso, 0 nimero de

alunos fora de sala diminuiria, e, consequentemente, teriamos mais alunos presentes em sala.
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A proposta também contribui para os conhecimentos académicos do estudante.
Percebeu-se que, no inicio da pesquisa, 0s participantes ndo tinham ou tinham conhecimentos
limitados sobre poligonos, principalmente em relacdo as nocbes basicas trabalhadas nos anos
iniciais do ensino fundamental, como horizontal, vertical, largura, altura, comprimento e
diagonal. A partir da aplicacdo da proposta, que introduziu o origami aliado a explicacdo dos
poligonos, os alunos adquiriram tais conhecimentos, que serdo Uteis para sua vida académica,
pessoal e profissional.

A contribuicdo no desempenho académico do aluno é notoéria. Ao analisarmos 0s pontos
avaliados no teste de sondagem e no teste de verificagdo de aprendizagem, identificou-se que,
apesar de ndo ser em sua totalidade, alguns alunos obtiveram aquisi¢cdo de conhecimento que
ndo foram apresentados no teste de sondagem. Como o contetudo do professor regular nao se
referia a geometria, atribui-se esse conhecimento a aplicacdo da proposta, o que € relevante em
relagcdo ao objetivo geral dessa pesquisa.

Contudo, a inclusdo do origami aliado a outros contetidos matematicos, ndo sé ao ensino
dos poligonos, facilitaria o processo de aquisicdo de conhecimento, principalmente em relacédo
ao tempo de trabalho do contetdo no plano de aula. 1sso porque os alunos ja estariam habituados
a préatica e muitos dos pontos trabalhados durante a aplicacdo da proposta seriam desenvolvidos
ao longo do ano letivo. Além disso, a pratica do origami proporciona ao docente a oportunidade
de um trabalho interdisciplinar, que apresenta ao aluno um didlogo entre as disciplinas e
descontroi a ideia de disciplinas isoladas, sem aplicabilidade no cotidiano.

Dessa forma, para que se tenha a inclusdo do origami no contexto educacional e
trabalhos interdisciplinares promovidos por essa acdo, é preciso focar na formacao docente e
principalmente nas distribuicbes de verbas escolares. Durante a aplicacdo da pesquisa,
identificou-se problemas estruturais que comprometiam a qualidade de ensino. Além disso, 0
regime integral demanda mais tempo de dedicacdo dos docentes, 0 que muitas vezes é um
obstaculo para a procura de formag6es continuadas.

Diante dos beneficios apresentados pelos participantes da pesquisa, tanto na questéo
educacional como no desenvolvimento de habilidades Uteis para o cotidiano, conclui-se que a
proposta apresentada e discutida possui potencial para a aplicagdo na educagdo especial e
inclusiva, pois seus beneficios vao além das questdes académicas.

Ao analisar os beneficios proporcionados pela aplicacdo da proposta em um curto
espaco de tempo e projetd-los a longo prazo com pessoas com necessidades educacionais

especiais, os resultados podem proporcionar ganhos relevantes para o desenvolvimento, como
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0 aprimoramento da coordenacdo motora fina, do raciocinio légico dedutivo, da melhora da
concentracdo e da internalizacdo de conceitos inerentes a matematica.

Como foi visto, 0 ambiente de aplicacdo da proposta tornou-se mais amplo do que o
pensado inicialmente, permitindo a introducdo da arte milenar em outros conteldos
matematicos e também sua exploracdo por meio da construcao de trabalhos interdisciplinares,
0 que colabora para um melhor desempenho da equipe docente.

Portanto, espera-se que a proposta apresentada e discutida seja Util em seus objetivos,
contribuindo para a formacéo tanto dos alunos quanto dos professores, e também sirva como
estimulo para o desenvolvimento de futuras producdes cientificas envolvendo novos campos
de pesquisa relevantes no ambito educacional, que possam contribuir para o processo de

formacéo educacional.
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APENDICE A - TESTE DE SONDAGEM

SONDAGEM DE CONHECIMENTO - SERIE: 7° ANO - TURMA:
PARTICIPANTE: IDADE: SEXO:

1) De acordo com os seus conhecimentos apresente a definicdo de poligonos.

2) Observe o poligono abaixo, e complete corretamente as lacunas com os nomes de cada
elemento solicitado.

—

3) Represente geometricamente no espago abaixo, um pentagono.

4) Relacione corretamente as lacunas abaixo:

(1) Triangulo
(2) Quadrilatero
(3) Pentagono

() Poligono que possui 9 lados
() Poligono que possui 12 lados
() Poligono que possui 15 lados
(4) Hexagono () Poligono que possui 20 lados
(5) Heptagono () Poligono que possui 8 lados
(6) Octdgono () Poligono que possui 10 lados
(7) Enedgono () Poligono que possui 6 lados
(8) Decagono () Poligono que possui 4 lados
(9) Dodecéagono () Poligono que possui 7 lados
(10) Pentadegacono () Poligono que possui 3 lados
(11) Icosagono () Poligono que possui 5 lados



127

5) Classifique os poligonos abaixo em: Concavo (CC) ou Convexo (CX)

Ap6s classificados, explique como vocé identificou/diferenciou os poligonos céncavos dos
CONVEXOS.
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APENDICE B — TESTE DE VERIFICACAO DE APRENDIZAGEM

TESTE DE VERIFICACAO DE APRENDIZAGEM - SERIE: 7° ANO —
TURMA:__ PARTICIPANTE: IDADE: SEXO:

1) Observe as imagens abaixo e de acordo com 0s seus conhecimentos, circule
as que representam poligonos:

@ W P

Agora, tomando como base os desenhos que vocé circulou, apresente o conceito de
poligonos:

llustracoes:
Ronaldo Lucena

2) Observe os poligonos abaixo:

OO
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Em cada caso, identifique a quantidade de vértices, lados e angulos e classifique-os de acordo
com a quantidade de lados.

3) Represente geometricamente no espago abaixo, um hexagono:

4) Dentre os poligonos abaixo, identifique quais os concavos e quais 0S convexos:

pl o T v e
|
1 Bl
d) e} /7 % N ./ X\
[' ) 7 \
| \

(9]

5) Uma porca sextavada é um elemento de fixagdo
utilizado em conjunto com os parafusos. Ela possui

esse nome porque seu formato é associado a um

poligono regular de seis lados. A figura mostra uma A o

representacdo geomeétrica desse tipo de porca. \ /
"

O nome do poligono associado a essa porca é: F E

a) Quadrilatero
b) Pentagono
c) Hexagono
d) Heptagono
e) Octogono




APENDICE C - MATERIAL PARA APLICACAO
ANGULO

QUADRILATERO

PENTAGONO

HEXAGONO

HEPTAGONO

OCTOGONO




CARACTERISTICAS DO
TRIANGULO

1) Poligono que possui trés
lados

2) Poligono que possui trés
vertices

3) Poligono que possui trés
angulos

4) Poligono que ndo possuli
diagonais

CARACTERISTICAS DO
QUADRILATERO

1) Poligono que possui quatro
lados

2) Poligono que possui quatro
vertices

3) Poligono que possui quatro
angulos

CARACTERISTICAS DO
HEXAGONO

1) Poligono que possui seis
lados

2) Poligono que possui seis
vertices

3) Poligono que possui seis
angulos

CARACTERISTICAS DO
HEPTAGONO

1) Poligono que possui sete
lados

2) Poligono que possui sete
vertices

3) Poligono que possui sete
angulos

CARACTERISTICAS DO
OCTOGONO

1) Poligono que possui oito
lados

2) Poligono que possui oito
vertices

3) Poligono que possui oito
angulos

CARACTERISTICAS DO
PENTAGONO

1) Poligono que possui cinco
lados

2) Poligono que possui cinco
vertices

3) Poligono que possui cinco
angulos
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1)
2)

3)
4)
5)

6)
7)
8)

INSTRUGOES PARA
CONSTRUCAO

Com a folha no formato quadrado marque
uma diagonal

Repita o procedimento para marcar a outra
diagonal

Dobre uma das pontas até a diagonal
Repita o procedimento com a ponta contraria
Dobre o lado da ponta dobrada, até a
marcacéo da diagonal

Repita o procedimento no outro lado
Dobre ao centro

Observe o poligono formado.

1)
2)
3)
4)

5)

6)

7)

INSTRUCOES PARA
CONSTRUCAO

Com a folha no formato quadrado, dobre uma
diagonal

Repita o procedimento marcando a outra diagonal
Dobre ao maior obtendo uma marcacao horizontal
Repita o procedimento obtendo agora uma
marcacao vertical

Com o papel dobrado na horizontal, dobre a ponta
do lado direito formando um triangulo até chegar na
marcacdao da diagonal

Repita o procedimento com a parte de baixo do
lado direito

Dobre a ponta encontrada até o encontro dos
triangulos

INSTRUCOES PARA
CONSTRUCAO

1) Com a folha no formato quadrado, dobre uma
diagonal;

2) Repita o procedimento, marcando a outra diagonal

3) Dobre ao centro fazendo uma marcacéao horizontal

4) Dobre ao centro fazendo uma marcacao vertical

5) Dobre a ponta até a marcacéo central

6) Do outro lado, dobre a ponta até a marcacéo da
diagonal

7) Observe o poligono formado
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INSTRUGOES PARA
CONSTRUCAO

1) Com a folha no formato quadrado, marque as duas
diagonais

2) Dobre ao centro marcando a horizontal

3) Dobre ao centro novamente, agora na vertical

4) Dobre a ponta de cima até o meio, para encontrar a
marcacao da diagonal

5) Faca o procedimento anterior para todos as pontas

6) Dobre uma ponta até o encontro das pontas ja
dobradas

7) Faca o mesmo procedimento para a ponta contréria

8) Observe o poligono formado

INSTRUCOES PARA
CONSTRUCAO
1)Com a folha no formato quadrado,
dobre uma diagonal;
2)Repita o procedimento anterior
marcando a outra diagonal;

3)Dobre o papel sob uma das diagonais;

4)Dobre novamente na marcagao
central;
5)Observe o poligono formado.

INSTRUCOES PARA
CONSTRUCAO

1) Com a folha no formato quadrado,
dobre no centro na horizontal
2) Com uma ponta dobre de baixo para

cima, de forma que as pontas formem a

letra L
3) Observe o poligono formado.
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INSTRUCOES PARA CONSTRUCAO
1) Com a folha no formato quadrado, dobre no
centro fazendo uma marcacao horizontal

2) Dobre ao centro fazendo uma marcacao
vertical, em seguida abra novamente.

3) No lado esquerdo, faca uma marcacao
vertical, em que o limite utilizado na ponta
seja a marcacéao vertical feita no passo
anterior.

4) Faca o0 mesmo do passo anterior, agora com
o lado direito

5) Dobre na marcacéo central

6) Observe o poligono formado

INSTRUCOES PARA
CONSTRUCAO

1) Com a folha no formato quadrado, dobre uma
diagonal;

2) Repita o procedimento, marcando a outra
diagonal

3) Dobre ao centro fazendo uma marcacao
horizontal

4) Dobre ao centro fazendo uma marcacgao
vertical

5) Dobre a ponta até a marcacao central

6) Observe o poligono formado

INSTRUCOES PARA
CONSTRUCAO
1) Corte uma tira de papel de 2
dedos de largura
2)Faca um no central
cuidadosamente
3)Dobre as pontas que sobraram
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APENDICE D - FOTOS DA APLICACAO
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