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“A Educacéo [...] tem que desaprender um
grande namero de preconceitos, entre eles o

de “querer fazer do surdo um ouvinte”.
(Glédis Perlin)



RESUMO

NASCIMENTO, D. M. Praticas de Ensino de Matematica: Analise praxeologica de
materiais de apoio para surdos. 2021, p. Dissertacdo (Mestrado Académico em Ensino de
Ciéncias e Educagcdo Matematica) — Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), Campina
Grande, 2021.

O presente trabalho se propds investigar as praticas de ensino para surdos, com o uso de
materiais manipulaveis, e quais suas potencialidades para o cenario institucional escolar. Para
isso, foi feita uma abordagem ao fenbmeno da Transposi¢do Didatica, proposto por Yves
Chevallard (1991), a qual descreve o caminho que um saber cientifico percorre até se
transformar em objeto de ensino nas salas de aula. As discusses foram centralizadas na
Transposi¢do Didatica Interna, que ocorre dentro da sala de aula e na Educacdo Matematica
Inclusiva, que exprime os estudos do ensino de conceitos matematicos de forma acessivel para
alunos expostos com equidade, para esses temas foram destacados os direcionamentos tedricos
dos pesquisadores: Chevallard (1991, 1999 e 2006), Bessa de Menezes (2004, 2010), Brito
Menezes (2006), Skovsmose (2019), Santos (2018) e Nogueira (2016). A pesquisa qualitativa
recorreu a um estudo feito com os materiais manipulaveis de uma turma do 6° ano de uma
escola Especial Integrada, que acolhe alunos surdos e ouvintes. O desenvolvimento
metodoldgico foi dividido em trés etapas: i) Coleta do Material; ii) Descri¢do e processo de
elaboracdo e iii) analise dos dados coletados via quadro proposto por Varella (2010). Os
materiais selecionados foram o abaco, o material dourado, o domind, a amarelinha e o boliche,
os quais foram adaptados visando a acessibilidade e seguindo a proposta das seguintes
categorias: acessivel, inclusivo, didatico e pratico. A partir desse estudo, foram identificados
indicios de possiveis praxeologias relacionadas a técnicas e tarefas aplicaveis na sala de aula
regular. Apesar feita a verificacdo, mesmo com dados incipientes, ao final dessas etapas, houve
um distanciamento entre o0s saberes efetivamente ensinados para os dois publicos
(surdos/ouvintes). A andlise praxeoldgica revelou um ndcleo comum aos materiais. Dessa
forma, com algumas adequacdes aos materiais analisados, esses podem fornecer elementos
norteadores a pratica docente, auxiliando professores de Matematica a minimizar a
fragmentacdo do conteudo, reduzir o distanciamento entre os saberes e possibilitando o
aprimoramento do ensino de Matemaética para surdos.

Palavras-Chave: Educacdo Matematica Inclusiva; Matematica para Surdos; Analise
praxeoldgica; Teoria Antropologica do Didatico.



ABSTRACT

NASCIMENTO, D. M. Mathematics Teaching Practices: Praxeological analysis of support
materials for the deaf. 2021, p. Dissertation (Academic Master’s in Science Teaching and
Mathematics Education) — State University of Paraiba (UEPB), Campina Grande, 2021.

The present work proposed to investigate the teaching practices for the deaf, with the use of
manipulative materials, and what their potential for the school institutional scenario. For this,
an approach was made to the phenomenon of Didactic Transposition, proposed by Yves
Chevallard (1991), which describes the path that scientific knowledge travels until it becomes
an object of teaching in classrooms. The discussions were centered on the Internal Didactic
Transposition, which takes place inside the classroom, and on Inclusive Mathematics
Education, which expresses the studies of teaching mathematical concepts in an accessible way
for students exposed with equity, for these themes the theoretical directions of the researchers
were highlighted. : Chevallard (1991, 1999 and 2006), Bessa de Menezes (2004, 2010), Brito
Menezes (2006), Skovsmose (2019), Santos (2018) and Nogueira (2016). The qualitative
research resorted to a study carried out with the manipulable materials of a 6th grade class of a
Special Integrated School, which welcomes deaf and hearing students. The methodological
development was divided into three stages: i) Material Collection; ii) Description and
elaboration process and iii) analysis of the data collected using the framework proposed by
Varella (2010). The selected materials were the abacus, the golden material, the dominoes, the
hopscotch and the bowling alley, which were adapted aiming at accessibility and following the
proposal of the following categories: accessible, inclusive, didactic and practical. From this
study, evidence of possible praxeologies related to techniques and tasks applicable in the regular
classroom were identified. Despite the verification, even with incipient data, at the end of these
stages, there was a gap between the knowledge effectively taught to the two audiences
(deaf/hearing). The praxeological analysis revealed a common core to the materials. Thus, with
some adjustments to the analyzed materials, they can provide guiding elements for teaching
practice, helping Mathematics teachers to minimize content fragmentation, reduce the gap
between knowledge and enable the improvement of Mathematics teaching for the deaf.

Keywords: Inclusive Mathematics Education; Mathematics for the Deaf; Praxeological
analysis; Anthropological Theory of Didactics.



ABSTRAIT

NASCIMENTO, D. M. Mathematics Teaching Practices: Analyse praxéologique de matériel
de soutien pour les sourds. 2021, p. Mémoire (Master académigue en enseignement des sciences
et enseignement des mathématiques) — Université d'Etat de Paraiba (UEPB), Campina Grande,
2021.

Le présent travail propose d'enquéter sur les pratiques d'enseignement pour les sourds, avec
I'utilisation de matériel de manipulation, et quel est leur potentiel pour le scénario institutionnel
scolaire. Pour cela, une approche a été faite du phénoméne de Transposition Didactique,
proposé par Yves Chevallard (1991), qui décrit le cheminement que parcourt la connaissance
scientifique jusqu'a ce qu'elle devienne un objet d'enseignement en classe. Les discussions ont
été centrées sur la transposition didactique interne, qui se déroule a l'intérieur de la salle de
classe, et sur I'enseignement inclusif des mathématiques, qui exprime les études d'enseignement
des concepts mathématiques de maniére accessible aux étudiants exposés avec équité, pour ces
themes les directions théoriques des chercheurs ont été mis en évidence. : Chevallard (1991,
1999 et 2006), Bessa de Menezes (2004, 2010), Brito Menezes (2006), Skovsmose (2019),
Santos (2018) et Nogueira (2016). La recherche qualitative a eu recours a une étude réalisée
avec les matériels manipulables d'une classe de 6eme d'une Ecole Spéciale Intégrée, qui
accueille des éléves sourds et entendants. Le développement méthodologique a été divisé en
trois étapes: i) Collecte de matériel; ii) processus de description et d'élaboration et iii) analyse
des données recueillies a I'aide du cadre proposé par Varella (2010). Les matériels sélectionnés
étaient le boulier, le matériel dore, les dominos, la marelle et le boulodrome, qui ont été adaptés
dans un souci d'accessibilité et suivant la proposition des catégories suivantes: accessible,
inclusif, didactique et pratique. A partir de cette étude, des preuves de possibles praxéologies
liées aux techniques et aux taches applicables en classe ordinaire ont été identifiées. Malgré la
veérification, méme avec des données naissantes, a l'issue de ces étapes, il y avait un décalage
entre les savoirs effectivement enseignés aux deux publics (sourd/entendant). L'analyse
praxéologique a révelé un tronc commun aux matériaux. Ainsi, avec quelques ajustements aux
matériaux analysés, ils peuvent fournir des éléments d'orientation pour la pratique de
I'enseignement, aidant les enseignants de mathématiques a minimiser la fragmentation du
contenu, a réduire I'écart entre les connaissances et & permettre I'amélioration de I'enseignement
des mathématiques pour les sourds.

Mots-clés: Education inclusive en mathématiques; Mathématiques pour les sourds; Analyse
praxéologique; Théorie anthropologique de la didactique.
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1. INTRODUCAO

As praticas de ensino desenvolvidas pelos professores na busca de métodos e materiais
para auxiliarem nas aulas de Matematica sdo bastante discutidas nas pesquisas matematicas
sobre sala de aula e formag¢ao de professores. De acordo com Clemente (2017) ““[...] a pratica
educativa tem imbricacGes com a relagdo que o professor tem com a sua prépria formacéo. E
assim como a formacdo inicial é requisito essencial para a funcdo docente, a formacdo
continuada ¢ relevante a sua continuidade com qualidade”. Para Libaneo (1998) apud Pimenta
(2008, p. 618), “[...] formagao tedrica e pratica implica algo como um vai-e-vem entre o estudar
e o fazer, mas cujo resultado é o saber fazer com consciéncia”.

Além disso, foi essa compreensdo da educacgéo, das praticas educativas e da formacao
do professor que impulsionou a decisdo de ingressar no Mestrado Académico em Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matematica, no ano de 2019, para estudar teorias relativas ao ensino e a
préatica da realidade docente através da pesquisa’.

Ao deparar-me com as turmas, no Centro de Educacao Especial Integrada Geny Ferreira,
onde o alunado incluia alunos surdos, tive muitos dilemas, um deles foi “Como ensinar
Matematica a esses alunos?”, e a partir da vontade em melhorar as aulas de Matematica e
promover 0 acesso ao saber para todos, fiz especializacdo em Libras.

Aprendi sobre a diferenca entre educacéo inclusiva e educacgéo integrada e que 0s dois
termos sdo utilizados como se fossem o mesmo resultado, mas o ensino dito “integrado”, refere
a abordagem de alunos com alguma deficiéncia, enquanto o ensino inclusivo refere-se a todos
de um termo em geral.

A Libras possibilitou a visualizagdo de caminhos ainda nédo percorridos no sentido de
estratégias de ensino, ndo sé para os alunos surdos, como também, para os alunos ouvintes. Ela
aproximou as visdes de Matematica acessivel, clara e objetiva com o desenvolvimento pratico
de métodos para o ensino de determinados conceitos.

Assim como a Libras, a utilizacdo de outros recursos se faz necessaria em uma aula de
Matematica, porém, ao idealizarem-se as suas aplicacdes em sala, esses recursos devem passar
por um processo de andlise, validacao e planejamento para que tenham um efeito objetivo ao
tema estudado.

E preciso que sejam analisados, os atos efetuados em sala de aula, desde qual material

o0 professor aborda com o aluno surdo e a estrutura que foi proposto para expor determinado

L Em respeito as normas de texto académico, sempre que se fizer necessario, ocorrera no texto o uso de pronome
e verbos na primeira pessoa do singular, dando énfase as questdes de ordem empiricas do pesquisador.
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conteudo, e pensando assim, cada relagdo entre material, aluno e professor € apresentada
na pesquisa e como essas relacdes estdo ligadas a Teoria Antropolédgica do Didatico, mais

precisamente, o estudo de praxeologias matematicas.

1.1. Origem e justificativa da pesquisa

O interesse em discutir e investigar questdes ligadas as praticas de ensino e a
aprendizagem lddica surgiram ainda na graduacdo, nas disciplinas que focam na metodologia,
Didatica, Psicologia da Educacdo Matematica e Prética de ensino, na qual pude constatar que
0s conceitos apresentados ndo estavam sendo visualizados pelos futuros professores, como
aplicaveis nas escolas, e que as opinides ligadas ao discurso que a teoria, apresentada pelos
professores, ndo se relacionavam com o que 0 se propde 0 ensino, ou seja, sem a atribuicdo da
aprendizagem.

Na Po6s-graduacdo (lato sensu), especificamente na disciplina de Metodologia de Ensino
e Didatica da Matematica, foi apresentada a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) e,
consequentemente, a Transposi¢do Didatica. Depois de ter contato com a TAD e de estudar
sobre o processo de Transposi¢cdo Didatica, surgiu a curiosidade de investigar as aulas com o
uso de materiais de apoio, porque estes podem trazer mudancas significativas para o ensino e a
aprendizagem. Resultando na inquietacdo de fazer uma nova investigacdo a partir de alguns
aspectos sobre 0s materiais de apoio e o estudo da TAD, que foram estudados nas duas primeiras
etapas da formacdo académica, a graduacéo e a pos-graduacao.

Ao iniciar as orientacdes e ver a realidade de sala de aula vivenciada, no caso, a regéncia
com alunos surdos e ouvintes em uma Escola Especial e Integrada® situada na cidade de
Sousa, interior do estado da Paraiba, mediante a especificidade da turma ter alunos surdos e o
trabalho do professor estar voltado para a turma no geral, foi decidido pelo pesquisador®, que
além da busca pelas respostas das indagaces ja existentes, surgiu a necessidade em entender

melhor a realidade desse alunado que estava em foco. Visto que,

[...] a insercdo do surdo na escola sob a Otica da educacdo inclusiva é uma
realidadenas escolas brasileiras e que demanda novas competéncias por parte dos
profissionais que irdo lidar com essa inser¢do, provocando, assim, a necessidade de
estudos voltados a compreensdo dos novos papéis que os profissionais da educacdo
devem assumir perante limitacdes, possibilidades e consequéncias na realizacdo, de
fato, de uma inclusdo dos surdos numa sala de aula da escola comum. (SANTOS,
2019, p.13)

2 Contempla a explicitacdo de cada etapa da educacio basica para ensino de alunos com alguma deficiéncia ou
ndo, onde todos tém acesso aos mesmos mecanismos de ensino.
3 O pesquisador citado é o proprio autor desta pesquisa.
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Desde a década de 1990, as discussfes sobre inclusdo vém sendo ampliadas em um
cenario mundial, interferindo no meio social e educacional, tornando-se um dos maiores
desafios enfrentados pelos docentes. Atualmente, podemos perceber que a presenca de criangas
surdas é crescente nas escolas regulares comuns, o que representa um reflexo de uma
sociedade rica em diversidade, que esta presente nas escolas e tem imposto a sociedade de forma
geral, mas em especial aos educadores, um revisitar de suas concepg0es e crengas sobreo que
se considera a prépria nocdo de diversidade, j& que a convivéncia se faz presente no meio

escolar, no trabalho e na vida em sociedade.

Para cada educando de uma escola que se propde inclusiva, suas especificidades
culturais, fisicas, psicolégicas devem ser consideradas. Caso contrario, corremos 0
risco de excluir nossos alunos em um lugar com objetivos inclusivos ja amplamente
divulgados e defendidos pela legislacdo: o interior da sala de aula. No caso particular
dos alunos surdos, notamos uma barreira que nao é fisica, mas que existe ese opde a
uma escolarizacdo de boa qualidade para esses educandos: permeando todas as
estratégias metodolégicas disponiveis ao professor em uma aula, ainda hoje temos a
fala como o principal meio de comunicacdo (BORGES; NOGUEIRA, 2016, p. 2).

Santos (2019) destaca que a escola inclusiva vai além da garantia do acesso desses
alunos a uma sala de aula, mas ela considera uma reestruturagdo nas suas praticas educativas
desenvolvidaspelos profissionais da educacdo. Para esses profissionais apresenta-se um desafio
ao lidar com esses alunos e promover oportunidades semelhantes de aprendizagem entre alunos
ouvintes ou surdos no ambiente escolar.

Em muitas instituicbes é comum encontrar professores, que nunca tiveram experiéncias
com alunos surdos, ou seja, eles ndo conhecem a realidade desses alunos, nao tém a formacéo
necessaria para abordar a Libras e muito menos planejam seus materiais que tenham objetivos
mais acessiveis para esses alunos. A presenca desse aluno, principalmente na escola publica
regular comum, é vista por esse tipo de professor, como um sério problema que exige uma
atencao e causa preocupacdes com relacdo ao seu posicionamento como profissional.

Um dos parametros fundamentais e legais para a escolarizacdo de boa qualidade do
aluno surdo é a utilizacdo da sua lingua natural, ou seja, a Lingua de Sinais, nas relacdes
comunicativas nas escolas que se propdem inclusivas. A Lingua Brasileira de Sinais foi
reconhecida como meio legal de comunicacdo em 2002 (Lei n° 10.436) e nela a explana¢do do
direito para o aluno surdo com a insercéo da Libras em sala de aula, em estar direcionado para
0 ensino inclusivo adequado, de acordo com as suas especificidades, promovendo a interacdo e
socializacdo com os demais.

Concordamos com Guerreiro et al. (2015), ao elucidar sobre o papel da comunicagédo

nas aulas de matematica influencia fortemente os processos de ensino e aprendizagem. Para
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tanto, apresentamos nesse trabalho, questdes referentes as abordagens e processos de ensino,
sob a luz da Teoria Antropolégica do Didatico, mais especificamente, quanto as diferentes
praxeologias presentes nas relacdes entre os sujeitos e um objeto do saber presentes numa sala
de aula, destacando a utilizacdo dos materiais de apoio, em situacdes de ensino.

Hé& algumas décadas, essas relaces vém sendo estudadas, sob a Otica da Didéatica da
Matematica, mais precisamente sobre o enfoque dos fendmenos didaticos (da transposicao e do
contrato didaticos) tipicos da atividade matematica, que por sua vez se fundamentam na relacédo
didatica constituida, minimamente, pelo sistema didatico, em que se estabelecem as relacdes,
dinamicamente, entre o professor, o aluno e o saber matematico.

Em 1986, Brousseau propfe que a relacdo professor-aluno-saber é estabelecida pelas
expectativas e negociacdes que sdo feitas pelo professor e pelos alunos em relacdo a um dado
saber com intencgéo de ensino, tendo como resultado o contrato didatico, fendbmeno didatico que

Brousseau define como:
Uma relacdo que determina explicitamente, por uma pequena parte, mas, sobretudo
implicitamente, aquilo que cada parceiro, o professor e o aluno, tém a
responsabilidade de gerir, e entdo ele se tornard responsavel [...] diante do outro
[parceiro] (BROUSSEAU, 1986, p. 51).

Chevallard (1991), no que lhe concerne, aponta o distanciamento que o contetdo
matematico trabalhado em sala de aula apresenta em relacdo as fontes legitimas do saber em
questdo, ou seja, a diferenciacdo entre o saber cientifico e o saber ensinado nas escolas. Tal
distanciamento é proveniente das “transformagdes” que os saberes académicos ou cientificos
sofrem para se tornarem saberes escolares (objetos de ensino) e que chegando a sala de aula
sera negociado (contrato didatico) entre o professor e seus alunos.

Com relacdo ao que fora apresentado, Yves Chevallard denomina de transposicao
didatica, um conjunto de modificacdes que tornam um saber, digamos tedrico, acessivel aos
alunos por meio de um processo de didatizacdo, ou seja, um saber cientifico, aquele produzido
por especialistas, nas universidades, por exemplo, tido como saber de referéncia, e que esse
saber vai se transformando até chegar aos campos escola, como a sala de aula, gerados pela
elaboracdo de programas e propostas curriculares, como também pela subjetividade do
professor, nos seus planejamentos, ao preparar a aula sobre esse saber e, ainda pode-se levar
em consideracdo o saber que se efetiva como aprendido pelo aluno.

Reconhecendo as potencialidades dos materiais de apoio na difusdo de saberes, no

auxilio da exploracdo e na realizacdo das atividades matematicas, e, ainda, por entender que, a
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TAD da suporte para a descrigdo e a analise de atividades matematicas que abordamos nesta
investigacao, consideramos que a relagdo com o saber pode ser alterada e influenciada a partir
da utilizacéo desses recursos, uma vez que entra em jogo um novo elemento no sistema didatico.
Com isso, podendo mudar talvez as relagdes entre aluno-professor, aluno-saber e professor-
saber, com 0s materiais de apoio fazendo parte dessas relacoes.

Concordamos com Sousa (2020) quando enfatiza que, o aluno pode adquirir novos
conhecimentos e sentir-se motivado e curioso, e 0 professor assume o papel de mediador
(conduzindo processos de investigacao, elaboracdo de conjecturas, simulacGes,entre outros
aspectos que a tecnologia digital pode oferecer). Desse modo, o sistema didatico ganha um
novo elemento que pode ajudar a relagéo entre o aluno e o saber (como objeto de aprendizagem
e exploracgdo), o professor e o aluno (intera¢do e comunicacédo do saber) e o professor e o saber
(objeto de ensino, visualizacdo e construcdo das atividades).

Consideramos que ha uma possivel alteracdo no processo de transposicao didatica, uma
vez que pode mudar o processo de ensino e aprendizagem quando aparece um novo elemento
no sistema didatico. Nesse contexto, o uso dos materiais de apoio pode provocar uma reflexao
sobre as possiveis alteracdes no andamento e/ou na metodologia da pratica, em termos de
objetos ostensivos*, no que diz respeito & manipulagao, a visualizagdo e 8 comunicacéo, e alterar
a formacdo de objetos ndo-ostensivos, com conceitos alternativos (n&o cientificos) que poderdo
interferir na apropriacdo do saber.

O objeto de estudo desta pesquisa € o0 ensino dos numeros naturais e as operacoes
matematicas no qual é inserido os materiais de apoio como ferramentas para 0 processo de
ensino e aprendizagem, especificamente com alunos surdos, porquanto esse € um tema
pertinente que visa o aprimoramento do cenario atual da Educacdo Matematica Inclusiva.

A pergunta que norteou nossa pesquisa foi: Quais as praticas de ensino para surdos estdo
sendo abordadas no cenario institucional escolar com o uso de materiais de apoio no ensino de
Matematica para alunos surdos? Para responder a essa inquietacdo, optamos por uma pesquisa
de natureza qualitativa, ja que esse tipo de pesquisa nos possibilita compreender bem mais o
fendmeno que pretendiamos investigar, e de natureza descritiva, em forma de estudo de
caso.

O trabalho foi estruturado em cinco capitulos, nos quais incluem esta introducéo, que

4 Para Bosch e Chevallard (1999), os objetos ostensivos sdo 0s que tém certa materialidade e podem ser
manipulados; ja os ndo-ostensivos ndo podem ser manipulados, pois sdo ideias, conceitos, nocdes, dentre outros.
Com a manipulacéo dos objetos ostensivos é que se podem criar e/ou entender os objetos ndo-ostensivos.
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apresenta a origem e a justificativa pela qual norteia a pesquisa e a teoria, em questdo, a ser
abordada.

No Capitulo 2 — o da fundamentacdo tedrica — sdo apresentados 0s acontecimentos
histdricos relacionados a Didatica da Matematica, seguidos de descricdes de pesquisas,
inseridas por meio de buscas em literatura em teses e dissertagdes, que se relacionam com a
tematica deste trabalho, especificamente, a Educacdo Inclusiva, Didatica da Matematica e
recursos didaticos. Na sequéncia, um topico sobre a Educacéo Inclusiva, que expde discussdes
ligadas ao ensino para surdos e a importancia de ser falado sobre isso. No tdpico sobre a
legislacdo, sdo expostas as conquistas que todos da comunidade surda puderam garantir os
direitos legais mediante as reivindicacOes e concretizacdo em documentos. Resumidamente,
falamos sobre o saber e 0 conhecimento, e prosseguimos, com a Transposi¢do Didética,
aprofundando mais sobre a Transposi¢do Didatica Interna e Transposicdo Didatica Externa,
destacando seus fatores essenciais que nos assegura nessa pesquisa. Na sequéncia, temos a
abordagem da Teoria Antropoldgica do Didatico que, também, agrega aos estudos realizados
para a analise, no qual é exposto sobre objetos ostensivos e ndo-ostensivos.

No capitulo 3, € abordada a metodologia empregada na pesquisa, ressaltando o ambiente
em que foram coletados os materiais € suas caracteristicas essenciais para o ensino de
Matematica tanto para surdos, quanto para ouvintes. Destaca como foi classificado cada
material por meio de uma tabela padrdo e como foi o0 percurso para a anélise, utilizando um
modelo metodoldgico inspirado em Chaachoua e Comiti (2010) que descrevem sobre a anélise
praxeoldgica.

No Capitulo 4, é apresentada a descricdo dos materiais manipulaveis e a analise dos
dados (praxeologias e as reflexdes durante as elaboracGes e adaptagdes); e no Capitulo 5 —
consideracdes finais — que sdo descritos 0s assertos a respeito da investigacdo e algumas

perguntas ainda em aberto.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

A Educacdo Matematica apresenta problemas que sao de interesse para pesquisadores
em escala internacional. E durante anos, acontecimentos marcantes ocorreram, no intuito de
investiga-los e resolvé-los, no qual destacamos a criacdo da Comisséo Internacional para o
Ensino de Matematica (CIEM) em Roma no ano de 1908, onde 19 paises compuseram a mesma,
sob a presidéncia do matematico alemédo Felix Klein. Na década de1950, essa comissdo
contribuiu, com um notavel consenso internacional, no final dadécada de 1960, ocorre a reforma
da Matemética Moderna. Tal reforma, revolucionéria no tocante ao ensino da Matematica, em
escala planetaria, e ao seu rapido fracasso. Destaca, também, o primeiro Congresso
Internacional de Educacdo Matematica (eminglés — Internacional Congress on Mathematics
Education - ICME), ocorrido em Lyon que ainda é realizado a cada quatro anos.

Ainda por forte influéncia internacional da reforma da matematica moderna, discussdes
sobre sua implementacdo, e mesmo com registro de fracasso, na Franca, e mais amplamente no
mundo francéfono, com contatos na Espanha e Italia, um campo de pesquisa que leva 0 nome
de didatica da matematica € constituido no inicio dos anos 1970, em torno de duas teorias
fundadoras: a das situacdes didaticas, Guy Brosseau (1972 e 1998) e o dos campos conceituais
de Gérard Vergnaud (1981 e 1991).

O termo Didatica foi inserido por Comenius, em 1649, através da publicacdo de uma
das suas obras mais notaveis: Didatica Magna, na qual ele define a didatica como um método
de ensinar tudoa todos. No decorrer do tempo, esse termo foi tomando caracteristicas mais
especificas, principalmente no que se refere a Didatica da Matematica, conforme expde

Brousseau (2010, p. 29, traducdo nossa):
[...] Assim, hoje, o termo Didatica abrange a mesma atividade de ensino de
Matematica, arte e conhecimento, necessarios para fazé-lo; sendo a Didatica a arte de
preparar e produzir os recursos para essa atividade, o estudo desse ensino. e de tudo o
que nela se manifesta, como projeto social, fato s6cio-histérico ou como fendémeno.
Guy Brosseau € mencionado, comumente, por suas valorosas contribuicdes para a
Matematica e pelo aprofundamento ao falar sobre as situacdes que ocorrem dentro e em torno
da sala de aula. Contribuicdes essas que estdo presentes em muitas outras pesquisas que
abordam temas seguindo sua linha de estudos.
A Didatica da Matematica compde um campo de conhecimento dentro da Educacao
Matematica. Os avangos exploratorios na Educacdo Matematica viabilizam o desenvolvimento
de pesquisas que buscam a compreensao de fenémenos relacionados aos processos de ensino e

aprendizagem da Matematica, seja na perspectiva teérica ou experimental, seja nos diversos
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niveis escolares, nos campos de formacdo inicial e continuada de professores, no
desenvolvimento de materiais didaticos, estudo do cotidiano escolar, dentreoutros, que sdo
representados por varias tendéncias na area. Muitos eventos e organizagdes foram criados ao
longo de quase 60 anos em que se firmou a Educacdo Matematica.

Entdo, enquanto Guy Brousseau sempre defendeu que a Didatica da Matematica deve
ser mantida muito perto da prépria Matematica sem renunciar & ambicdo de tornar-se ela mesma
uma disciplina Matemaética (BROUSSEAU, 1996), Chevallard postula que o objeto de estudo
de qualquer disciplina cientifica, a sua especificidade como tal disciplina, ndo ¢ dado de
antemdo, deve ser construido de forma autbnoma pela comunidade cientifica envolvida. Assim,
propde definir o objeto de estudo da Ciéncia Didatica ou das Ciéncias Didaticas (usando o plural
no mesmo sentido que € usado para falar de Ciéncias Matematicas, ciéncias fisicas ou ciéncias
da vida) de forma completamente independente das distintas disciplinas escolares
(CHEVALLARD, 2006).

Os processos de ensino e aprendizagem em sala de aula e a busca por entendé-los sob o
olhar da Didatica, mais precisamente, quanto as relacdes entre 0s sujeitos e um objeto do saber
presentes numa sala de aula, em situacdes de ensino, pressupde a analise praxedlogica.

Para Bessa de Menezes (2004), a Didatica da Matematica € a principal responsavel por
gerar um espaco amplo de investigacfes acerca do processo de ensino de Matematica, que
envolve trés elementos importantes: o professor, o aluno e o saber. Essas investigacGes didaticas
no ano de 1960, na Franca, encaminharam na criacdo do IREM (Institutos de Pesquisa no
Ensino de Matematica). Esses estudos buscam compreender, interpretar e descrever as relacdes
existentes entre professor, aluno e saber em uma sala de aula. A partir dessa relacdo construida
entre os trés elementos, surgem os fendmenos didaticos referentes ao ensino de Matemaética
(BRITO MENEZES, 2006).

Neste trabalho, sdo aportes, os autores que referenciam, sobre as investigagfes em
Didatica da Matematica, os pesquisadores: Bessa de Menezes (2004 e 2010) e Brito Menezes
(2006), que discutem o distanciamento entre os saberes a ensinar presentes nos livros didaticos
e saberes efetivamente ensinados na sala de aula. O saber a ensinar sofre influéncia da
subjetividade de cada professor, da relacdo que ele possui com o objeto a ser ensinado, do
nivel deconhecimento desse professor com o saber a ensinar (BESSA DE MENEZES, 2004).
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2.1. Conexdes da Literatura em Teses e Dissertagdes com a tematica

Nesta sec¢do sdo descritos trabalhos que intersectam com o corpus da pesquisa, de modo
que seja possivel conhecer algumas abordagens realizadas sobre os temas relacionados a
Didatica da Matematica, Educacdo Matematica Inclusiva e os materiais didaticos para surdos.

Brito Menezes (2006) analisou as inter-relacdes entre os Fendmenos Didaticos —
Contrato Didéatico e Transposi¢do Didatica — no ensino de algebra elementar, na 62 série do
Ensino Fundamental, desde a introducdo até a iniciagdo dos alunos no trabalho com equagdes.
Seus resultados apontaram que, inicialmente, os Fendmenos Didaticos se relacionam de
maneira estreita. Embora identificasse elementos relativos ao Contrato Didatico e a
Transposi¢do Didatica, distintamente, 0os que mais se revelaram na relacdo didatica foram
justamente as interfaces de ambos, os efeitos de contrato e a relagdo ao saber do professor que
apareceu como um elemento central na relacdo didatica, influenciando, diretamente, os
fendmenos didaticos e a construcao do conhecimento pelo aluno.

Ao mencionar Brito de Menezes (2006) destacamos as suas contribuicGes referentes a
Transposi¢do Didatica, a abordagem ligada a relacdo do saber do professor e a construgdo do
conhecimento pelo aluno nas quais, nos possibilitou um melhor entendimento sobre a tematica.
Ao compreender sobre essas relacdes e investigaces, nos propusemos a trazer a realidade do
aluno surdo interligando ao estudo da Transposic¢ao Didatica, prosseguindo nos estudos sobre
Didética e Incluséo.

Bessa de Menezes (2010) propos a reflexdo sobre as semelhancas e diferengas nas
Préaticas de professores e de alunos, no trabalho com Equacdes do segundo grau. E sob a ética
da Teoria Antropologica do Didatico, realizou um estudo para caracterizar, analisar e comparar
as praxeologias do professor e de seus alunos. Os resultados das andlises apontaram,
inicialmente, que a relagdo do aluno com o objeto de saber “equagdes de segundo grau” faz
com que ele reorganize, de modo particular, o conhecimento construido em sala de aula.
Também identificou que ha uma utilizacdo de técnicas e/ou subtécnicas diferentes no tocante
ao professor e ao aluno na resolucédo das equacdes do segundo grau.

Os estudos de Bessa de Menezes (2010) nos trazem a acdo de caracterizar, analisar e
comparar praxeologias, 0 que nos deu como base, suas indagacdes e a abordagem da Teoria
Antropoldgica do Didatico. Além da relacdo professor e aluno que aborda, intersectamos com
a nossa pesquisa o0 processo de analise por estar relacionado intrinsecamente com a sala de aula.
Suas andlises foram essenciais no desencadeamento das nossas indagacGes sobre o que

estdvamos analisando, e assim, seguimos na nossa busca para identificacdo de praxeologias,
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ndo relacionadas ao ensino de equacdes do segundo grau, e sim, aos materiais manipulaveis
para alunos surdos.

Souza (2013) procurou compreender a realidade dos professores de Matematica da
Educacdo Bésica que tem em suas turmas alunos surdos incluidos mediante as acGes docentes
dos mesmos e contribuir com os debates e estudos sobre o processo de incluséo de alunos surdos
na educacdo béasica. E foi possivel, também, levantar informacdes sobre a necessidade de
maiores investimentos na formacédo continuada dos professores para que 0S mesmos possam
participar da construcao de curriculos inclusivos.

Ao trazer Souza (2013), procuramos mostrar a nossa preocupacdo com a realidade
docente nas escolas, especialmente nas instituicdes que se encontram nas turmas, alunos surdos.
A realidade de professores sem conhecimento sobre Lingua de Sinais é frequente, e é
compactuado com a ideia da falta de formacdo na atuacdo desses educadores. Evidenciando
assim, a necessidade de profissionais, e formacgéo para os tais, que acarrete no desenvolvimento
das instituicdes com foco nas necessidades expostas, no caso, a implementacéo efetiva de um
espaco inclusivo, no qual o aluno tenha acesso ao ensino com qualidade.

Corréa (2013) buscou compreender como os alunos surdos constroem suas estratégias
na resolugdo de atividades que envolvem divisdo. Os resultados obtidos das analises de
atividades resolvidas por um grupo de alunos surdos, com a participagdo de uma professora
intérprete surda, permitiram tecer conclusdes acerca dos esquemas de raciocinio desenvolvidos
por estes alunos ao resolver situacbes de divisdo, suas habilidades e dificuldades, gerando
reflexdes e “pistas” para o desenvolvimento de estratégias pedagdgicas que contribuam para 0s
processos de educacgéo e aprendizagem da divisdo por alunos surdos.

Quando inserimos em nossa pesquisa a realidade dos alunos surdos, trouxemos Corréa
(2013) como uma referéncia da nossa investigacdo sobre o andamento das aulas com alunos
surdos, e como esses alunos estdo desenvolvendo suas habilidades nas diversas situacdes que o
professor aborda em sala. Compreendemos que é de tamanha importancia, analisar e considerar
0s processos de aprendizagem que sdo expostas em classe, em situacdes em que o aluno surdo
esta presente, e entendemos que € preciso expor as dificuldades e conquistas nessas situacdes.

Borges (2013) ressalta a importancia da efetivacdo da inclusdo dos surdos, como a
valorizagédo da experiéncia visual destes educandos, que segundo o autor, dentre as barreiras
aindaexistentes e que se opdem a um ensino de boa qualidade para os surdos em situacao
inclusiva, destaca-se o fato de que, permeando todas as estratégias metodoldgicas disponiveis
ao professor em uma aula, tem-se a fala como o principal meio de comunicagdo. Assim, sua

pesquisa destinou-se a entender como se da o ensino e a aprendizagem de Matematica por
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estudantes surdos que contam com o apoio de um Intérprete de Libras. Podendo, entdo, expor
sobre a auséncia de interacdo entre surdos e ouvintes no ambiente escolar; a defini¢do do papel
dos Intérpretes de Libras nas escolas ainda em construcdo; auséncia de atividades que explorem
0 aspecto visual no ensino de Matematica; uma formacdo inicial e continuada que ndo
contempla a incluséo de alunos surdos; dificuldades dos alunos surdos em interpretarem
enunciados matematicos e, somado a isso, 0 desconhecimento dos professores e de outros
profissionais a respeito das dificuldades enfrentadas pelo aluno surdo com uma lingua que ele
ndo domina; incoeréncias matematicas cometidas no ato da interpretacdo em Libras.

A inclusdo é nosso ponto de partida, e nos estudos feitos, observa-se que, essa tematica
estd sempre em discussdo, relacionada ao preconceito, a falta de acessibilidade e recursos
destinados a categoria, no nosso caso, aos alunos surdos. Ao citar Borges (2013) questiona-se
sobre todas as situagfes que circundam o aluno surdo, principalmente, a sua participacdo em
sala de aula, e também, a importancia da formacao do profissional e seus planejamentos, pois,
todas as abordagens voltadas para acessibilidade para surdos em sala precisam estar de acordo
com o que cada contetudo expde, e isso, deve ser apresentado sucintamente para todos alunos.

Silva (2013) investigou a construcdo de praxeologias matematicas realizada por uma
professora em uma turma multissérie, de quarto e quinto anos do Ensino Fundamental em uma
escola da rede Pablica Municipal da Comunidade Espirito Santo, em Santa Maria — PA. Buscou
evidenciar, por meio da transposicdo de praxeologias matematicas dos livros didaticos das
classes seriadas para as classes multisseriadas, os valores das variaveis institucionais e
epistemoldgicas que conformam os milieux da professora na Transposi¢do Didatica Interna, na
perspectiva de condicdes e restrigdes ao trabalho docente que, ao ter a dimensao epistemolégica
adicionada, constitui-se sob o quadro da Teoria Antropoldgica do Didatico em problema
didatico.

Ao abordar as praticas pedagdgicas, procuramos entender como 0s conteldos
matematicos estdo relacionados com as praxeologias, assim como Silva (2013) também
buscamos evidenciar, por meio da transposi¢do de praxeologias matematicas, no nosso caso, de
materiais manipulaveis para alunos surdos do sexto ano do ensino fundamental, na
Transposicdo Didatica Interna, pela perspectiva do trabalho com esse material. Sobre o
posicionamento do autor, foi possivel investigar essa tematica interligando ao processo de
ensino para alunos surdos.

Oliveira (2014) propde o uso do material dourado, canudos de plasticos, placas de MDF,
tira de borracha, esferas de aco, espetos de madeira de churrasco, garrote e software livre no

ensino de Matematica para os alunos que apresentam surdez, e assim como ele, acreditamos na
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possibilidade de se facilitar o trabalho pedagdgico iniciando com as operagfes bésicas,
aprofundando os temas abordados, sempre com o material manipuldvel, para que haja um
entendimento e desenvolvimento do aprendizado do aluno com relacdo aos nimeros.

A abordagem feita por Oliveira (2014) de recursos didaticos e manipuléveis, como por
exemplo, o material dourado, atribuiu inquietacGes pelas situagdes que sdo abordados com
alunos, no qual apresentam surdez, sendo relacionada com a tematica desta pesquisa. Foi
possivel observar o cuidado e planejamento do autor com a criacdo do material e a utilizacao
deste para facilitar o trabalho pedagdgico. Entende-se como necessaria, a abordagem desse tipo
de material, mais acessivel, reciclavel e que se direcione ao processo inclusivo, visto que, no
campo do ensino para surdos verifica-se poucos trabalhos publicados e acdes de acessibilidade
em discussdo, e é nesse sentido que, € prosseguido nesta pesquisa, a elaboracdo de novos
materiais didaticos manipulaveis destinados a categoria citada, pois visa a abrangéncia de novas
possibilidades de recursos para fins didaticos.

Matos (2018) analisou a influéncia dos processos de formacao docente na préatica dos
professores no ensino de Matematica para alunos surdos inclusos no ensino fundamental regular
e na Educacdo de Jovens e Adultos - EJA. Relata que a questdo central da pesquisa — Como as
praxeologias adotadas por professores de Matematica para ensinar alunos surdos sdo
influenciadas pelos processos de sua formagédo docente? — desdobrou-se em outras questdes
norteadoras visando abranger a dimensdo de ensino por meio das seguintes categorias
conceituais: Educacédo de Surdo (STROBEL, 2008; GESSER, 2009; SACKS, 2015; SOUZA,
2010; SOUZA, 2012 e SKILIAR, 2013), Educacdo de Surdo e Educacdo Matematica
(BORGES, 2006; GIL, 2007; NASCIMENTO, 2009; PAIXAO, 2010; SOUZA, 2013 e
MARINHO, 2016), as Politicas Publicas a partir da legislacdo vigente e documentos oficiais; e
Praxeologias (CHEVALLARD, 1996 e SOUZA, 2015). Matos (2018) pbde constatar uma
lacuna de conhecimentos/formacéo sobre metodologias apropriadas para ensinar alunos surdos,
um fator que pode interferir diretamente no processo educacional. Constatou ainda, a inclusao
com alguns tipos de deficiéncias em uma mesma turma, pondo o professor emconstantes
desafios para suas organizacGes praxeoldgica, por exemplo, quando os alunos surdos ficaram
sem acesso ao que € explicado pelo professor por falta da mediagéo do intérprete de Libras. Por
fim, como consequéncia desses fendmenos que institucionalizam o cotidiano das aulas de
Matematica para alunos surdos inclusos, o uso de praxeologias inadequadas sem haver uma
interlocucdo pedagdgica entre professor-intérprete-aluno.

A realidade das instituicfes que contém alunos com surdez é precaria, no sentido de

profissionais capacitados para lecionar com esse alunado. Matos (2018), aponta que €
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desafiador para os professores, 0s processos de ensino e aprendizagem, onde existe lacunas na
sua formacdo, que acarretam no uso de praxeologias inadequadas. Com isso, mostrou
possibilidades de praxeologias a serem abordadas com esses alunos e indagacGes sobre a
necessidade e importancia da formacéo docente perante as diversas situagdes que uma turma
com alunos surdos expde.

Moreira (2018) destaca a abordagem bilingue, em que a aula é ministrada em Lingua
de Sinais e as atividades, jogos e materiais usados priorizam o aspecto visual, na qual fragcdes
foi o contetdo abordado. A partir das aulas com os alunos surdos, a autora pdde desenvolver
como produto educacional de sua pesquisa, um canal no youtube, com aulas sobre o contetido
de fracBes em Libras, para que pessoas surdas tenham acesso a Matemética em Libras, sua
primeira lingua. O resultado do estudo, para Moreira (2018), foi considerado positivo, porque
os alunos assimilaram os contetidos por meio das atividades realizadas durante as aulas.

O ensino de Matematica com o uso da Libras se torna bem mais acessivel para alunos
surdos, apoiando-se na ideia de Moreira (2018) sobre a abordagem bilingue, na qual, tem em
maioria, instituicdes que o professor detém apenas o dominio da Lingua Portuguesa. Ou seja,
escolas com alunos surdos, precisam estar adequas ao ensino com a Lingua de Sinais, que é a
Lingua Materna desses alunos. Compreende-se como necessaria a abordagem da Lingua
Brasileira de Sinais e por isso, é proposto a apresentacao de materiais que sejam interligados ao
uso dessa lingua para facilitar o processo de aprendizagem.

Santos (2018) analisou resultados de uma sequéncia didatica aplicada em uma turma
de 9° ano com alunos surdos e ouvintes, baseada na construgdo de materiais manipulaveis,
analisando a sua participacdo na mediacdo do conteldo de Geometria entre professor e o
intérprete de Libras, ou seja, os profissionais que participaram da sua pesquisa. De acordo com
0s seus resultados, revelaram que o material didatico manipulavel é um aliado ao professor no
ensino/aprendizagem da Geometria para alunos surdos e ouvintes. Sendo sua eficacia afirmada
com a participacao do professor e do intérprete de lingua de sinais, pois o material é apenas um
instrumento mediador e que sua produgdo em grupo contribui na intera¢do entre esses alunos.

Concordamos com Santos (2018) quando elucida sobre a importancia do trabalho com
materiais manipulaveis, e ainda sobre a possibilidade de mediacdo no ensino de conteudos
matematicos. A construcdo do material em grupo motiva-se a elaborar novos recursos didaticos
manipulaveis com os alunos, onde 0s mesmos participem da criagdo, elaboracao e utilizagao.

Steyer (2020) traz reflexdes acerca da realidade escolar no que tange ao ensino de
Lingua de Sinais, Lingua escrita e a perspectiva do professor em relacdo a materiais didaticos

utilizados em sala de aula. Ela aponta o obstaculo do tratamento de duas linguas de modalidades
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diferentes em sala de aula constatado pelo professor analisado na sua pesquisa, e acrescenta que
0 ensino é produtivo e significativo de cada uma das linguas. Steyer (2020) elucida que, a
escolha e/ou elaboracdo dos materiais didaticos e a forma como se lida com os recursos em sala
de aula pode depender, diretamente, da concepc¢éo de lingua e de surdez do professor.

Entende-se que é possivel aprimorar o ensino de Matematica na sala de aula com alunos
surdos com os recursos didaticos manipulaveis acessiveis para esse publico. Do mesmo modo
gue, aconteca a interacdo entre aluno-aluno e professor-aluno, também possibilite a exposicdo
de um contetido matematico com mais clareza. Ao ser mencionada, Steyer (2020) expGe sua
pesquisa sobre a realidade escolar o que impulsiona-se a realizacdo de novos modelos de
atividades e materiais a serem utilizados pelo profissionais que lecionam com os alunos surdos.

Os temas mencionados nessa secao ressaltam o cuidado dos autores em apresentar as
tematicas com uma clareza e objetividade proprias, com pesquisas que se direcionam ao aluno
surdo, aos profissionais que convivem com esses alunos, as praticas em sala de aula e
abordagens de recursos didaticos com acessibilidade. e assim, todas as contribui¢es
apresentadas, agregam ao prosseguimento das investigacdes a serem feitas neste trabalho.

Ao transitar nessas tematicas relacionadas a Didatica da Matematica, ao ensino de
Matematica para surdos e a utilizagdo de materiais manipulaveis para ensinar Matematica, foi
possivel intersectd-los a ideia de analise materiais adaptados ou ndo para o ensino de
Matematica para surdos.

Assim, ao descrever um pouco sobre esse panorama, € notdria a necessidade de novas
pesquisas no tocante a Educacdo Matematica e Educacédo de Surdo, visto o quantitativo inferior
dessas pesquisas sobre a tematica. Sobretudo, considerando o que ja foi supracitado quanto as
poucas pesquisas sobre educacdo de surdo e materiais didaticos, serd dado énfase a elaboracéo
de novos materiais manipulaveis e reproducdo de modelos ja utilizados, promovendo a
interacdo tanto do professor com aluno, quanto de aluno com aluno. Nesses processos, a
Transposi¢cdo Didatica estara intrinsecamente aliada a pratica da sugestéo e utilizacdo desses

materiais.
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2.2. A Educacéo Inclusiva: O ensino para alunos surdos

Conceituo a educagdo inclusiva como uma educagdo que tenta ir além das diferengas
e ndo como uma educacdo que tenta incluir os deficientes na normalidade. Essa ideia
nos leva a nocdo de encontro. Pode-se pensar em encontros entre diferencas como
sendo uma categoria humana principal. Essa ideia me inspiraa interpretar a educacdo
inclusiva como uma educacdo que tenta estabelecer encontros entre diferengas.
(SKOVSMOSE, 2019, p.25)

Essa definigdo de Ole Skovsmose (2019) nos traz uma ampla visdo do real sentido de
educacéo inclusiva, refletindo em abordagens que antes ndo eram discutidas. Skovsmose (2019)
em nota de rodapé dessa fala mencionada, acrescenta: “Pode-se também falar sobre ‘encontros
entre diferencas’ ou ‘encontros das diferencas’. A formulacdo ‘encontros entre diferencas’ foi
sugerida por Lulu Healy a Ole Skovsmose quando estavam trabalhando em Difference,
Inclusion, and Mathematics Education: Launching a Research Agenda” (FIGUEIRAS;
HEALY; SKOVSMOSE, 2016).

O processo de inclusdo de alunos com deficiéncia nas escolas regulares é uma questao
a ser discutida, acerca dos fatores que classificam uma escola como inclusiva ou néo. E possivel
descrever uma escola inclusiva como aquela que possibilita a todos os alunos, metodologias e
direcionamentos que colaborem para sua conquista escolar, independente de terem ou ndo um
ensino ou método especifico?. Consideramos essa possibilidade.

E importante que a escola possa se adaptar aos tempos atuais, visto que, como previsto
na Lei de Diretrizes e Bases (LDB), o professor deve preparar o aluno para a sociedade (para
exercer sua cidadania e ingressar no mercado de trabalho), para isso, deve-se repensar sua
estrutura e as situacdes didaticas propostas, e nesse contexto, entram em questéo as discussoes
sobre os fendmenos envolvidos na situacdo didatica, as possibilidades, as limitacdes e as
ferramentas que podem interferir nessa conjuntura (BRASIL, 1996).

A Educacdo no Brasil comegou a ganhar mais forga a partir do advento da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei N° 9394 de 1996). Essa lei assegura que, deve
acontecer 0 acesso a educacdo para todos nas escolas regulares, como diz no Art. 3°[...] XIV
- respeito a diversidade humana, linguistica, cultural e identitaria das pessoas surdas, surdo-
cegas e com deficiéncia auditiva®, o que respalda a garantia ao direito do surdo incluso nessa

lei. A época da promulgacdo da lei, houve diversos movimentos de resisténcia, haja vista que

5 (Incluido pela Lei n° 14.191, de 2021)
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as instituicdes ndo estavam preparadas para receber esse publico com necessidades diversas.
Entre as pessoas com deficiéncia, observa-se que o inicio da inclusdo de pessoas surdas,
que também se deu de forma turbulenta devido aos embates entre os atores de dois mundos com
idearios conflitantes sobre as concepcdes de sociedade, cidadania, educacdo, escola e ensino: o
mundo real, dos educadores, e o oficial, 0 mundo do sistema educativo, pois sabemos que
muitas instituicOes ndo estdo preparadas para um bom trabalho com esses alunos. Compreende-
se um ensino qualitativo para surdos, aquele que a escola apresente condigdes necessarias para
a acessibilidade de conceitos com estes, como tenha o uso da Libras de forma natural,
estratégias pedagogicas favoraveis aos surdos e principalmente o respeito as particularidades

que os surdos tem. Para Rodrigues (2006),

A rapida difusdo que os programas de educacdo inclusiva tiveram no mundo mostra
que 0s governos nacionais consideram que a educacao inclusiva é a primeira e talvez
decisiva intervencdo preventiva da exclusdo social. Proporcionar a todas as criangas
uma experiéncia educativa de qualidade, ndo segregada e respeitadora das diferencas
individuais por muito aparentes que sejam, parece ser o meio seguro para a formacéao
de valores que possam ser preventivos de situagdes mais tardias de ostracismo e
conflito (RODRIGUES, 2006, p. 12).

Outra questdo bem forte nas escolas é acerca do ensino de Matematica, visto que esta
disciplina por diversos momentos, apresenta sentimentos dicotémicos, desempenhos diferentes
e aceitagdes. A linguagem matematica que € codificada, monossémica, e recheada de cdodigos
e simbolos, onde acaba sendo vista como um contetdo disciplinar que expressa dificuldade
(SILVEIRA, 2005).

O ensino de Matematica para surdos se apresenta de forma cientifica a partir de diversas
linhas de pesquisa, como Cultura, Ciéncia e Sociedade ou Literatura, Arte e Comunicacao.
Porém, considera-se que, independente da linha de pesquisa escolhida, em todas estas tém o
principio da incluséo, ou seja, os pesquisadores se debrugcam em tentar resolver a problematica
principal da falta de um processo inclusivo que seja de fato significativo para oaluno. Um
principio de um ensino e de aprendizagem da matematica de forma justa e igualitaria para todos.

Acerca disso, Fiorentini e Miorim (1990) dissertam que:

Ao aluno deve ser dado o direito de aprender. N& um “aprender” mecanico,
repetitivo, de fazer sem saber o que faz e porque faz. Muito menos um “aprender” que
se esvazia em brincadeiras. Mas um aprender significativo, do qual o aluno participe
raciocinando, compreendendo, reelaborando o saber historicamente produzido e
superando, assim, sua visdo ingénua, fragmentada e parcial da realidade.O material
ou 0 jogo pode ser fundamental para que isso ocorra. [...] Em outros momentos, o
mais importante ndo serd o material, mas sim a discusséo e resolugdode uma situacao-
problema ligada ao contexto do aluno, ou ainda, a discussdo e utilizacdo de um
raciocinio mais abstrato (FIORENTINI e MIORIM, 1990, p. 6).

A Educacdo Matematica para surdos se direciona para o uso da Libras, bem como
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também para o uso de diversas estratégias didaticas que possam favorecer a aprendizagem dos
alunos surdos. A seguir apresentamos algumas discussdes sobre o uso de recursos didaticos,
que consideramos uma das saidas de possibilidades de sucesso desses alunos. Segundo Lacerda
(2006),

Para o aluno surdo, que deve cursar o ensino fundamental, ser& efetivamente melhor
uma escola na qual os conteidos sejam ministrados em sua lingua de dominio, que
ele tenha professores e companheiros que partilhem com ele a lingua de sinais, de
modo a poder se desenvolver o0 mais plenamente possivel, como é oportunizado para
criancas ouvintes no ensino fundamental. (LACERDA, 2006, p.181).

Devemos lembrar que o aluno surdo tem direito a educacao regular conforme aresolucao
CNE/CEB n° 2 (2001) artigo 12 § 2°:

Deve ser assegurada, no processo educativo de alunos que apresentam dificuldades de
comunicagdo e sinalizacdo diferenciadas dos demais educandos, a acessibilidade aos
conteddos curriculares, mediante a utilizagdo de linguagens e cdigos aplicaveis,como
o sistema Braille e a lingua de sinais, [...].

Para assegurar a comunicacao entre professor e aluno surdo e demais colegas em salas,
faz-se necessario um intérprete ou um professor fluente na lingua brasileira de sinais Libras.
Essa interagdo so seré possivel quando o professor tiver desenvolvido um conhecimento béasico
sobre 0s sinais que ele deve e podera usar com esses alunos no decorrer de suas aulas. No caso,
um estudo a parte, formacGes ou especializacBes no qual o professor permita-se aprender e
conhecer melhor as especificidades do seu aluno em questé&o.

Buscando melhorar suas aulas e interagir com alunos surdos é necessario que
professores tenham conhecimento sobre a area e possam inserir em seus planejamentos o que
fora aprendido, se ndo do todo, mas dos principais sinais de comunicagdo sinais de termos
matematicos, para que desenvolvam seus conteudos de modo que o aluno surdo possa
acompanhar, compreender e aprender juntamente com os demais colegas. No entanto, quando
pensamos na Educacdo Matematica Inclusiva como encontros entre diferencas, ndo podemos
pensar em material como sendo para alunos surdos eapenas para alunos surdos. Lessandra
Marcelly (2015) estudou como construir material de ensino e de aprendizagem de Matematica
que poderia ser usado tanto por estudantes cegos quanto por videntes. Ela queria desenvolver
um ambiente de aprendizagem que possibilitasse que alunos cegos e videntes pudessem

trabalhar juntos nas mesmas tarefas. Este € um modo direto de interpretar a Educacdo
Matematica Inclusiva como um encontro entre diferencas. (SKOVSMOSE, 2019).
Sequenciando-se nas investigacdes ecolocaces de Marcelly (2015), sugere-se a abordagem

dos materiais de apoio para surdos com o objetivo de serem utilizados também por ouvintes.

Para nossa pesquisa, entender melhor sobre a educacéo para surdos € uma das bases
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centrais do que propomos a analisar. Cada material tem suas contribui¢des destinadas a essa
categoria de alunado e a proposta é que, seja de utilidade ndo somente para surdos, mas para
ouvintes também.

Nos apoiamos na ideia de incluir ja mencionada por Skovsmose (2019), e
compreendemos que é preciso proporcionar a diferentes grupos o acesso a um determinado
contetudo com equidade, e a partir disso propomos a mediagdo dessas intera¢es por meio dos
materiais manipulaveis. Esses materiais trazem consigo essa importante caracteristica, a de ser
destinada ao ensino para surdos e também para alunos ouvintes, favorecendo o processo de
inclusdo e promovendo o respeito entre os limites e as potencialidades de cada um, pois

consideramos que todos temos alguma dificuldade na aprendizagem.

2.2.1. A Legislagao

As discussdes sobre inclusdo vém se difundindo em um cenério mundial, desde a década
de 1990, sobressaindo no meio social e educacional, tornando-se um dos grandes fatores
desafiadores pelos docentes no ensino regular nos dias atuais. Em 1994, houve uma conferéncia
na Espanha em cooperacdo com a Unesco, com a participacdo de 92 paises e 25 organizacdes
internacionais, que teve como objetivo, promover uma educacao igualitaria para todos.

Nessa conferéncia que, foi elaborada a Declaracdo de Salamanca, um documento que
representa um consenso mundial para orientar os paises sobre a educacao das criancas e jovens
com deficiéncia em suas instituicdes de ensino. Este documento foi inspirado no principio da
inclusdo, que reconhece e entende que as redes de ensino necessitamatuar com o objetivo de
ofertar “escolas para todos”.

Na Constituicdo Brasileira de 1988, € garantida por lei a inclusdo de alunos com
deficiéncia em instituicdes de ensino regular. E pode-se observar essa oferta especificamente
nos artigos 206 e 208, que tratam de igualdade e atendimento a esse publico, preferencialmente,
na rede regular de ensino.

A Declaracdo de Salamanca atenta para as diferencas, de forma que ocorra o
atendimento individual dessas criancas e jovens de acordo com suas necessidades, a fim de que
se construia uma aprendizagem na escola que tenha uma eficacia educativa com maior
abrangéncia para aqueles que necessitam de uma educagéo especializada.

De acordo com a Declaragdo de Salamanca (1994, p.viii), cada crianca:

e Tem o direito fundamental a educacdo e deve ter a oportunidade de conseguir e

manterum nivel aceitavel de aprendizagem,
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e Tem caracteristicas, interesses, capacidades e necessidades de aprendizagem que
Ihe séo proprias,

e Os sistemas de educacdo devem ser planejados e os programas educativos
implementados tendo em vista a vasta diversidade destas caracteristicas e
necessidades,

e Ascriancas e jovens com necessidades educativas especiais devem ter acesso as
escolas regulares, que a elas se devem adequar através duma pedagogia centrada
na crianga, capaz de ir ao encontro destas necessidades,

e As escolas regulares, seguindo esta orientacdo inclusiva, constituem os meios
mais capazes para combater as atitudes discriminatorias, criando comunidades
abertas e solidarias, construindo uma sociedade inclusiva e atingindo a educagéo
para todos.

Nesse documento, uma das orientacdes elaboradas, quando da formulagéo e reforma de

politicas e sistemas educacionais, esta pautada no principio fundamental da escola inclusiva,
[...] todas as criangas devem aprender juntas, sempre que possivel, independentemente
de quaisquer dificuldades ou diferencas que elas possam ter. Escolas inclusivas devem
reconhecer e responder as necessidades diversas de seus alunos, acomodando ambos
os estilos e ritmos de aprendizagem e assegurando uma educacédo de qualidade a todos
através de um curriculo apropriado, arranjos organizacionais, estratégias de ensino,
uso de recurso e parceria com as comunidades. Na verdade, deveria existir uma
continuidade de servicos e apoio proporcional ao continuo de necessidades especiais
encontradas dentro da escola. (DECLARACAQO DE SALAMANCA, 1994, p. 5).

O Brasil ndo participou diretamente da conferéncia na Espanha, mas demonstrou o seu
apoio aos projetos idealizados durante a conferéncia sobre inclusdo, quando criou a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo (LDB) n®9.394/1996, que trata, em seu capitulo V, da Educacao
Especial, que é a inser¢do de alunos com surdez, deficiéncia fisica ou intelectual, cegueira,
baixa visdao, transtornos globais do desenvolvimento, altas habilidades e superdotacdo em salas
regulares, especificando que so sera efetuado um atendimento educacional diferenciado a
esses alunos sempre que ndo for possivel, devido as condi¢des individuais de cada um, seu
atendimento em salas de aulas regulares, visando, assim uma educacao para vida, com uma
verdadeira integracdo na sociedade.

Essa normativa leva em consideracdo a aprendizagem dos alunos surdos nos sistemas
de ensino, preferencialmente no ensino regular, ao assegurar curriculos, métodos, recursos e
organizacdo especificos, em prol de atender as suas necessidades seguindo o pressuposto de
que cada aluno tem um ritmo diferente de aprendizagem e que pode apresentar dificuldades no

seu processo educacional.
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Ao se estabelecer essas normativas de inclusdo de alunos surdos em salas de aula comuns,
foi necessario também eliminar barreiras comunicacionais, a fim de atender suas necessidades, por
isso foi promulgada no ano de 2000, a Lei n°® 10.098 que propde alguns critérios bésicos para a
promocao da acessibilidade das pessoas com necessidades especiais, mediante a eliminacdo de
barreiras e obstaculos, como por exemplo, as barreiras comunicacionais, consideradas nessa lei, em
seu texto atual, como

[...] qualquer entrave, obstaculo, atitude ou comportamento que dificulte ou
impossibilite a expressdo ou o recebimento de mensagens e de informagdes por

intermédio de sistemas de comunicagdo e de tecnologia da informacédo (BRASIL,
2000, p. 1).

Os artigos 18 e 19 dessa lei referem, respectivamente, que:

O Poder Publico implementara a formacédo de profissionais intérpretes de escrita em
braile, linguagem de sinais e de guias-intérpretes, para facilitar qualquer tipo de
comunicacdo direta a pessoa portadora de deficiéncia sensorial e com dificuldade de
comunicago.

Os servicos de radiodifuso sonora e de sons e imagens adotardo plano de medidas
técnicas com o objetivo de permitir o uso da linguagem de sinais ou outra subtitulagdo,
para garantir o direito de acesso a informacdo as pessoas portadoras de deficiéncia
auditiva, na forma e no prazo previstos em regulamento. (BRASIL, 2000, p. 6).

Perante esses aspectos, a figura de profissionais que auxiliardo no processo de escolarizagao
de alunos com necessidades educacionais comeca a ganhar destaque, como é o caso dos intérpretes
de Libras, chamada ainda de linguagens de sinais naquele momento, porém esse regulamento
influenciou diretamente no reconhecimento da Libras como meio legal de comunicagdo, como a
primeira lingua dos surdos com a Lei Federal n® 10.436 de 24 de abril de 2002. Conhecida como a
Lei de Libras que a reconhece como “meio legal de comunicacdo e expressao a Lingua Brasileira
de Sinais - Libras e outros recursos de expressio a ela associados” (BRASIL, 2002, p. 1).

Essa Gltima lei citada tem apenas cinco artigos, porém trata-se de um marco na luta dos
surdos brasileiros ao reconhecer uma lingua ja muito difundida na comunidade surda e influenciou
diretamente nas relagdes interpessoais dos surdos. O paragrafo unico do primeiro artigo define a
Libras como

[...] a forma de comunicacdo e expressdo, em que o sistema linguistico de natureza
visual-motora com estrutura gramatical prépria, constituem um sistema linguistico de
transmissdo de ideias e fatos, oriundos de comunidades de pessoas surdas do Brasil
(BRASIL, 2002, p. 1).

Naquele momento, as propostas a serem implementadas ainda ndo possuiam bases sélidas

para a efetivacdo de agdes que possibilitassem a difusdo dessa lingua, porém documentos



34

posteriores regulamentariam adequadamente essas agdes de maneira que proporcionariam a sua
efetivacao.

Em 2011 foi promulgado o Decreto 7611 que estabelece as diretrizes que regulamentam o
dever do Estado com a educacdo das pessoas publico-alvo da educacgdo especial e possui grande
relevancia na discussao do percurso legal da educagéo de surdos. Isso porque a Politica Nacional
de Educacao Especial na Perspectiva Inclusiva de 2008 traz a eminéncia da extingdo das escolas
especializadas para surdos, porém esse Decreto valoriza o trabalho desenvolvido por instituicbes
especializadas na educacdo de pessoas com deficiéncia garantindo a manutencdo de apoio técnico
e financeiro pelo Poder publico. Esse decreto é fruto de uma mobilizacdo da comunidade surda que
reivindica a valorizagdo das escolas especializadas diante da possibilidade do fechamento dessas
escolas, inclusive do INES e a partir disso, as escolas especializadas para surdos passam a ser
denominadas de escolas bilingues para surdos. No 2° paragrafo do 1° artigo desse decreto, hd uma
garantia de todas as diretrizes e principios dispostos no decreto 5626 de 2005 (BRASIL, 2011, p.
1).

Em 06 de julho de 2015, é pensado novamente sobre como incluir esse publico em
instituicGes de ensino e no meio social, com a aprovacgdo da Lei Brasileira de Inclusdo (LBI),
que se configura como o estatuto da pessoa com deficiéncia e destina-se “[...] a assegurar e a
promover, em condigdes de igualdade, o exercicio dos direitos e das liberdades fundamentais
por pessoa com deficiéncia, visando a sua incluséo social e cidada” (LBI, 2015, p.10).

De acordo com a LBI, no Art. 2°:

Considera-se pessoa com deficiéncia aquela que tem impedimento de longo prazo de
natureza fisica, mental, intelectual ou sensorial, o qual, em interagdo com uma ou mais
barreiras, pode obstruir sua participagdo plena e efetiva na sociedade emigualdade de
condi¢cdes com as demais pessoas (LBI, 2015, p. 10).

A LBI descreve, no seu Art.3°, que para efeito desta lei é necessario que as pessoas com

deficiéncia possam utilizar:

Il - tecnologia assistiva ou ajuda técnica: produtos, equipamentos, dispositivos,
recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigcos que objetivem promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e a participacéo da pessoa com deficiéncia ou
com mobilidade reduzida, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de vida
e inclusdo social;

V - comunicagdo: forma de interagdo dos cidaddos que abrange, entre outras opgoes,
as linguas, inclusive a Lingua Brasileira de Sinais (Libras), a visualiza¢do de textos,
0 Braille, o sistema de sinalizacdo ou de comunicacéo tatil, os caracteres ampliados,
os dispositivos multimidia, assim como a linguagem simples, escrita e oral, os
sistemas auditivos e 0s meios de voz digitalizados e os modos, meios e formatos
aumentativos e alternativos de comunicacéo, incluindo as tecnologias da informacéo
e das comunicagdes (LBI, 2015, p. 11).

A LBI procura explorar espacos que promovam a incluséo na sociedade, para que 0s

assegurados pela lei possam conviver com as demais pessoas, sem que haja qualquer tipo de
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inferéncia de desigualdade, em que sejam dadas condi¢cGes minimas para 0s mesmos, desde sua
comunicacdo/interacdo a seu direito de ir e vir, também a ingressdo nas universidades e no
mercado de trabalho, a partir de concursos publicos, contribuindo para a efetivacdo da
independéncia desse publico.

Para que essa independéncia possa acontecer, € necessario que criancas e jovens
incluidos em escolas regulares possam ser assistidos pelas condic¢des que sdo ofertadas por lei,
é preciso que a escola cumpra as leis, desenvolvendo metodologias e estratégias de ensino
com utilizacdo de recursos didaticos que promovam a inclusdo desses sujeitos no seio escolar,
colaborando para construcdo de suas identidades, para que eles cheguem a fase adulta seguros
e independentes, conquistando verdadeiramente seu espago em sociedade.

Em 2018, foi homologada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), direcionada
para a Educacdo Infantil e para o Ensino Fundamental. Ela € um documento elaborado por
especialistas de cada area do conhecimento, com a participacdo de profissionais de ensino e
da sociedade, que buscam normalizar os curriculos que devem ser cumpridos em cada ano série.

Fundamentada na LDB e em outros documentos oficiais, a BNCC é:

[...]umdocumento de carater normativo que define o conjunto organico e progressivo
deaprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das
etapas e modalidades da Educacdo Bésica, de modo a que tenham assegurados seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que preceitua
0 Plano Nacional de Educacdo (PNE). Este documento normativo aplica-se
exclusivamente a educacdo escolar, tal como a define o 8 1° do Artigo 1° da Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB, Lei n® 9.394/1996), e esta orientado
pelos principios éticos, politicos e estéticos que visam a formagdo humana integral e
a construcdo de uma sociedade justa, democrética e inclusiva, como fundamentado
nas Diretrizes Curriculares Nacionais da Educagdo Basica (BRASIL, 2018, p. 7).

A BNCC apresenta os conteudos que formam os curriculos que devem ser cumpridos
em cada ano-série, e propde que a escola favoreca a aplicagdo desses curriculos com propostas
pedagdgicas que considerem as necessidades dos estudantes. Ela expressa uma educacéo de
igualdade e inclusdo diante do campo diversificado do nosso pais, apontando para o
desenvolvimento de habilidades e competéncias com o objetivo de garantir uma aprendizagem
comum a todos.

De acordo com a nona competéncia da BNCC, a Educacao Basica deve:

Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucédo de conflitos e a cooperacdo, fazendo-se
respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento
e valorizacdo da diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes,
identidades, culturas e potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza
(BRASIL, 2018, p.10).

Apesar disso, mesmo diante dessas orientacfes e do discurso de incluséo presente na

BNCC, quando observamos as propostas para 0 ensino de Matematica, no que concerne as
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sugestdes e indicacdes de materiais didaticos que podem ser utilizados no desenvolvimento das
aulas, encontramos: malhas quadriculadas, abacos, jogos, livros, videos, calculadoras,
planilhas eletronicas e softwares de geometria, todos esses materiais indicados de forma bem
geral para o ensino de alunos ouvintes.

Como nosso objetivo é o ensino de Matematica para alunos surdos, buscamos identificar
sugestdes e indicacdes de materiais didaticos que auxiliassem no desenvolvimento das aulas
para este publico, como: a énfase do uso da Lingua Brasileira de Sinais para representar
nameros, promover dialogos e elaborar problemas, materiais com destaque visual, 0 uso do
material dourado e o0 abaco para auxiliar durante os calculos, além de outros materiais usados
pelos ouvintes, que podem ser inspirados e usados com os alunos surdos.

Entretanto, ndo encontramos uma orientacdo para o uso de materiais didaticos voltados
para alunos com deficiéncia na BNCC (aqui, estamos incluindo os surdos). 1sso nos fez refletir
sobre a importancia dessas orientacGes estarem presentes, de forma clara, em documentos como
a BNCC, que é uma referéncia nacional para o ensino. Consideramos que essas sugestdes de
materiais didaticos, de forma explicita, poderiam colaborar para um despertar no
desenvolvimento de novas metodologias voltadas a esse publico. Isso € necessario, pois 0s
alunos com deficiéncia, inseridos nas salas regulares, almejam por um ensino inclusivo que
atenda as suas particularidades, para que desenvolvam uma aprendizagem significativa.

O ensino de Matematica para alunos surdos tem apresentado resultados positivos,
através da manipulacdo de material didatico para realizacdo de atividades matematicas.
Destacamos a importancia do aluno surdo ter o dominio da Libras, visto que, € um mecanismo
de interacdo, assim como a Lingua Portuguesa e as metodologias a serem utilizadas com os
materiais necessitaram dessa aquisi¢&o.

Apresentar um pouco da luta pelos direitos dos surdos enriquece 0 nosso discurso sobre
a inclusdo e a particularidade do nosso material que € destinado para alunos surdos. Pudemos,
de forma sucinta, expor ideias e leis que ddo énfase ao que os defensores dessa area ha bastante
tempo encaram a sociedade sobre seus ideais.
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2.3. Saber e Conhecimento

O papel que o saber e o conhecimento desempenham no cotidiano escolar é
inquestionavel. Pesquisas como as de Araujo (2009), Bessa de Menezes (2010) e BritoMenezes
(2006) se debrucam sobre o papel que cada um desses conceitos representa no universo da
transposicao didatica e como eles sdo refletidos no ensino escolar.

O saber e conhecimento sdo diferentes, uma vez que o saber é quase sempre associado
a uma descontextualizacdo, despersonalizacdo, ndo é carregado de singularidades, assim, por
possuir essas caracteristicas, é associado ao caréter cientifico. Ja o conhecimento é algo mais
individualizado, e subjetivo, obtido através de experiéncias vividas pelo sujeito, construido
através da relacdo desse sujeito com o saber envolvido na relagdo didatica. Nesse sentido,
saber e conhecimento estdo interligados, um com mais intensidade subjetiva que o outro, e essa
subjetividade se configura no sentido de experiéncia, da relacao entre o sujeito e o saber.

Na sala de aula, o conhecimento é produzido pelos alunos a partir do momento em que
o0 saber é apresentado a eles. Esses conhecimentos vao funcionando ou sendo modificados de
acordo com as exigéncias, singularidades, subjetividades e necessidades de cada aluno e do
espaco em que estdo inseridos. Diante disso, é possivel compreender o porqué da existéncia de
diferentes tipos de aprendizagens, visto que todos esses fatores colaboram para a personalizagdo
de um novo conhecimento (BRITO MENEZES, 2006).

Distinguir os dois termos esclarece 0 nosso discurso que propde uma abordagem ligada
a Didatica da Matematica. Nesse caso, € muito importante entender as diferencas e suas
implicacfes com a nossa pesquisa, visto que, todo percurso tedrico que interligamos ao nosso
trabalho se intersecta nas relacfes que o ensino de Matematica para alunos surdos com 0s
estudos sobre as transposi¢des didaticas e o reconhecimento de praxeologias que estdo sendo

expostas na abordagem de algum material ou atividade.
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2.4. A Transposicdo Didatica

A transposicao didatica estuda o processo que permite que um saber passe de uma
instituicdo para outra institui¢do de ensino. Assim, ela coloca em evidéncia oproblema
da legitimagdo de objetos do saber ensinados e a aparigcdo sistematica de um salto
entre um saber ensinado e as referéncias que o legitimam, salto devido as restric6es
que pesam sobre o funcionamento do sistema de ensino. (CHAACHOUA; BITTAR,;
2016, p. 2)

Alguns estudos (JOSSE, 1992, BESSA DE MENEZES, 2004, BRITO MENEZES,
2006) que apontam evidéncias de diferenciacéo entre o que € previsto para ser ensinado em sala
de aula. Esses trabalhos indicam que tal diferenca pode ser identificada através do
gerenciamento do tempo do saber em jogo no cenério didatico, das expectativas do professor
em relacdo ao saber, do contrato didatico estabelecido, das criagBes didaticas; isso sem levar
em consideracdo a distancia entre o que € ensinado em sala de aula e o que é efetivamente
aprendido pelos alunos. Apesar de partirmos da premissa que existe uma‘“transformagéo” ou
uma “reorganizacao” do saber por parte do aluno, ndo temos o0s elementos, nem 0s motivos
que indiquem como funcionam essas transformacdes do saber ensinado ao saber aprendido em
sala de aula.

Na tentativa de buscar indicios que nos levam a refletir sobre esses elementos e motivos,
primeiramente, € mostrado algumas pesquisas que apontam para as “transformagdes” do saber,
para, mais adiante, apresentarmos qual € o norteador tedrico de nossa pesquisa.

A essas “transformacdes” que ocorrem com o saber, desde a sua criagdo no mundo
académico/cientifico até a sua chegada em sala de aula, Chevallard (1991) chama de
transposicao didatica.

Para Chevallard (2013), o saber produzido por matematicos é diferente do que o
ensinado nas escolas e em casa. Esse saber percorre diferentes institui¢Ges, escolas, livros,

congressos, que fazem “adaptagdes” para ser inserido em sala de aula:

Um conteldo de saber que tenha sido designado como saber a ensinar, sofre a partir
de um conjunto de transformac6es adaptativas que vai torna-lo apto a ocupar um lugar
entre os objetos de ensino. O “trabalho” que transforma um objeto de saber a ensinar
em um objeto de ensino, é denominado de transposicdo didatica (CHEVALLARD,
2013, p. 45).

No final da década de 1980 foram criados, no Brasil, os Parametros Curriculares
Nacionais e as comissdes de avaliagdo do livro didatico ligadas ao MEC, como o PNLD®, que

encaminham um certo direcionamento; porém, esses documentos ndo estabelecem, de fato, o

® PNLD — Programa Nacional do Livro Didatico.
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que deve ser ensinado. Por muitos anos, essa atividade ficou sob a quase exclusiva
responsabilidade dos autores de manuais (livros didaticos). Eram eles que, em ultima instancia,
determinavam o que deveria ou ndo ser ensinado, realizando, assim, a primeira, e importante,
etapa da transposicdo didatica, que se caracteriza pela passagem dos saberes cientificos aos
saberes a serem ensinados, ou seja, 0s manuais escolares.

Além das transformacdes do saber cientifico em saber a ser ensinado, David Bordet

(1997) sugere a existéncia de duas fases nesse processo de transposicdo didatica.
[...] transposicdo didatica externa (passagem do saber cientifico ao saber a ensinar), e
os debates abertos aqui sobre transposicdo didatica interna (passagem do saber a
ensinar tal qual apresentados dentro dos programas e manuais aos saberes ensinados
em classe) (BORDET, 1997, p.47)

No processo de apropriagdo do saber a ensinar, o aluno ird lidar com um saber
diferente daquele produzido na academia, até porque no meio cientifico e na escola tém-se
objetivos diferentes. Essa passagem dos saberes cientificos em saberes a ensinar € marcada por
transformacOes dos saberes que tem como percurso inicial, sair da academia por meio do
trabalho de pesquisadores na producéo e comunicagdo de saberes de referéncia até adentrar ao
setor escolar, as escolas, por meio do trabalho docente orientado e regulamentado por
programas curriculares, e, mais diretamente, por meio dos livros didaticos.

Nessa etapa ocorre um trabalho de modificacbes nos saberes da academia por
pessoase instituicdes num espaco chamado por Chevallard de noosfera, em prol de torna-los
em saberes a ser ensinados. Contudo a noosfera, ndo € por si s6 um sistema promovido por
profissionais especializados ou instituicdes governamentais, a propria sociedade suscita
influéncias consideraveis na determinacao dos objetos de ensino.

A segunda etapa da transposicao, isto €, a Transposicdo Didatica Interna se configura
no processo evolutivo dos saberes de referéncia até chegar ao interior da sala de aula. Essa etapa
configura-se pela passagem do saber a ensinar ao saber ensinado. Porém trata-se de um processo
gue perpassa outras questdes ao considerarmos que se aplica ao trabalho do professor. Antes de
ministrar sua aula, ele precisa elaborar um planejamento das situacdes que pretende levar aos
seus alunos. Nesse processo surge o saber preparado, apontado por Ravel (2003) como um saber
que estd apresentado no plano de aula do professor. Esse saber esta circundado pelas
expectativas do professor em relacdo aos seus alunos e o saber a ser ensinado constituindo uma

etapa intermediaria da Transposi¢do Didatica Interna.
Esta etapa é pessoal e suscetivel a algumas variaveis, tais como: o0 ambiente de sala de aula,
a escola e nivel de interesse da turma de alunos daquele ano, sendo que todas elas dependem de

caracteristicas particulares da relacdo didatica. Esta etapa de transformacéo do saber a ensinar em saber
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ensinado é chamada de transposi¢do didatica interna, pois acontece no interior da sala de aula.

Os dois processos de transposicéo estao representados na figura 1:

Figura 1. Elementos da Transposi¢do Didatica
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Na efetivacdo da aula do professor, muito do que estava previsto no plano de aula sofre
mudancas diante da previsibilidade das condi¢Ges de ensino e aprendizagem, fomentando,
assim, a formacdo do saber efetivamente ensinado.

Concordamos com Santos (2019) ao dizer que,

[...] a segunda etapa ocorre nesse ambiente perante a insercdo de surdo, pois
legalmente, a triade professor-aluno-saber ganha um novo personagem, o Intérprete
de Linguade Sinais (ILS) — no Brasil, o intérprete de Libras —, que revela sua
importancia na relacdo didatica, pois se configura como um mediador da comunicacéao
entre os estudantes surdos, os alunos ouvintes, professores e outros funcionarios do
ambienteeducacional. (SANTOS, 2019. p.17)

Esse trabalho estd direcionado a compreender o processo da transposicdo didatica
interna e tem a peculiaridade de estar interessado nas transformacdes que o saber efetivamente
ensinado sofre quando é intermediado por um material de apoio exposto pelo professor para
que seja acessivel ao aluno surdo. Considerando que o saber a ser ensinado sofre transformacdes
pelo professor quando é efetivamente ensinado diante das suas expectativas e as condi¢bes de
ensino e aprendizagem, Santos (2019) propos identificar as possiveis relacdes que o saber tem
no uso de materiais inspirados em Libras numa sala de aula.

Para identificarmos o saber a ser ensinado, também chamado por saber escolar,
recorremos a Luiz Carlos Pais (2001) que avanca na seguinte explicacao:

O saber escolar® representa o conjunto dos contelidos previstos na estrutura curricular
das varias disciplinas escolares valorizadas no contexto da histéria da educacéo. Por

" As figuras dessa pesquisa que contém icone e/ou simbolos ¢ uma forma dindmica de abordar o conceito teérico
dos autores. Nessa perspectiva, pretendemos facilitar o entendimento da teoria com modelos mais visuais. Uma
iniciativa para tornar mais acessivel esse tipo de informag&o aos leitores surdos.

8 Grifo do autor.
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exemplo, no ensino da matematica, uma parte dos conteldos tem suasraizes na
matematica grega, de onde provém boa parte de sua caracterizagdo. (PAIS, 2001, p.
22)

Assim sendo, Bessa de Menezes (2010) destaca que, poderemos entender o saber a ser
ensinado como todo os saberes eleitos para comporem a grade curricular de uma determinada
disciplina, escolhas essas que sdo alvo de elucidagdo mais adiante. E sera nessa “produ¢ao” do
saber a ser ensinado que estdo evidenciadas as diferengas, como avancga Pais (2001) ao afirmar
que na passagem do saber cientifico ao saber previsto na educacéo escolar ocorre a criagdo de
varios recursos didaticos, cujo resultado pratico ultrapassa os limites conceituais dosaber
matematico. A partir do surgimento desses recursos, surgem também as criacGes didaticas que

fornecem o essencial da intencdo de ensino da disciplina. Como observamos na figura 2:

Figura 2. Elementos da Transposi¢do Didatica Interna
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O saber cientifico aparece a partir de livros, artigos, teses e relatérios e o saber a ser
ensinado se apresenta por meio de programas, livros didaticos e de outros materiais, 0 que
corrobora a necessidade de uma linguagem diferente entre eles, tendo emvista o publico ao
qual sdo apresentados.

Abaixo apresentamos na figura 3, um esquema interessante sobre a transformacéo dos
saberes, que apresenta a passagem dos saberes na Transposi¢do Didatica Interna, etapa esta que

tem a presencga de um novo elemento ao sistema didatico: o intérprete de Libras.

Figura 3. Os saberes na Transposi¢do Didatica Interna com o intérprete de Libras
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Na escola onde ocorreu esta pesquisa, ndo tém a disponibilidade de profissionais de
apoio para os surdos, como intérpretes e tradutores, apenas um professor de Lingua de Sinais
leciona a disciplina Libras para todas as turmas da instituicdo. Também, é reduzida a quantidade
de materiais adaptados e manipulaveis destinados para esse publico.

Em caso de davidas e/ou falta de comunicacédo entre professores de outras disciplinas
com o aluno surdo, os docentes recorrem ao profissional de Lingua de Sinais para auxilia-los.

Na regido em que situa-se a escola, cenario da pesquisa, ndo tém profissionais na area,
e as demais instituigdes por ndo terem a disciplina Libras, dificulta o mercado de trabalho para
esse profissional.

Assim, o processo de interpretacdo e adaptacéo realizado em sala de aula, depende do
professor de cada disciplina, no caso, alguns tem o dominio da Libras, outros ndo, e a utilizagdo
de recursos visuais, mais precisamente, os materiais de apoio elaborados pelo professor, no qual
tem como objetivo o compartilhamento da informacéo trabalhada em sala e planejada para ser
bem mais acessivel e familiarizada com os alunos, sdo elaboradas por aqueles professores que
tém um dominio da Libras e se prontificam em pesquisar e trazer para a sala de aula uma
metodologia que promova a compreensao desse publico.

Essa transposicao tem suas implicagoes, por exemplo, na sala de aula, de inicio, em uma

inversdo do saber escolar em relacéo ao cientifico, como analisa Pais (1999):
[..] o trabalho do professor envolve um importante desafio que consiste numa
atividade que é, num certo sentido, inversa daquela do pesquisador. Pois, enquanto o
matematico elimina as condi¢Ges contextuais e busca niveis mais amplos de abstracéo
e generalidade, o professor de matematica, ao contrario, deve recontextualizar o
conteddo, tentando relaciona-lo a uma situagdo que seja mais significativa para o
aluno. (PAIS, 1999, p. 28-29)
Nessas circunstancias, o fator primordial para acontecer essa incluséo do aluno surdo é
o dominio da Libras, gerando assim, na sala de aula, o fator identidade, ou seja, o aluno surdo
se identifica com aquele didlogo e a interagcdo comeca a acontecer a partir desse ponto crucial.
Em meio a uma sala de aula regular, onde podemos encontrar alunos surdos e ouvintes
0 processo de inclusdo é continuo e generalizado, pois, assim como os alunos surdos precisam
compreender determinados conceitos que sdo expostos pelo professor, 0os alunos ouvintes
também precisam participar desse processo de aprendizagem, e nesse caso, podemos entender

que a acessibilidade exposta em sala resulta no processo inclusivo de ambas categorias.
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2.4.1. A Transposicdo Didatica Externa

Consideramos, nesta pesquisa, o fenémeno da transposic¢éo didatica, que é abordado nas
pesquisas de Araujo (2009), Bessa de Menezes (2004; 2010) e Brito Menezes (2006). Estes
autores descrevem o processo de transformagdo dos saberes cientificos (savoir savant) em
saberes a ensinar (savoir a ensigner), baseados no discurso de Chevallard, apontando a noosfera
como uma “institui¢do invisivel”, mas, responsavel por todas as transformagdes no saber,
considerando essa passagem como o inicio da transposigao didatica.

Esse trabalho de modificaces é realizado pela noosfera, definida por Chevallard como
uma instituicdo invisivel que estabelece os saberes que chegardo ao universo escolar, ou seja,
os objetos de ensino. Ela é formada por pessoas e instituicdes® como professores, didatas,
técnicos de oOrgdos publicos — como o Ministério da Educacdo aqui no Brasil — e outros
profissionais envolvidos com o cenario educativo. Chevallard (1991, p. 33) considera essa
instituicdo como “[...] o centro operacional do processo de transposi¢do, pois permite que os
saberes passem de uma instituicdo a outra”.

Segundo Brito Menezes (2006) fazem parte da noosfera os didatas, os professores e 0s
técnicos do governo, responsaveis por organizar o ensino. O MEC é um exemplo, entre outras
pessoas e instituicdes, que sdo responsaveis pelos saberes que devem ser ensinados nasescolas.
Eles elaboram programas, diretrizes curriculares e livros didaticos, que sdo definidos como
instrumentos reguladores do ensino, pois geram um padrdo de normas do que se deve ser
ensinado na escola, consolidando essa primeira fase que € a transposicao didatica externa.

Podemos dizer que além das influéncias nas pesquisas cientificas, esses aspectos tém
fortes influéncias na formulag&do de programas educacionais, curriculos escolares e até de livros

didaticos. Bessa de Menezes (2004) esclarece que
Esses documentos aparecem, entdo, como instrumentos reguladores, no sentido de
que eles vao normatizar o que deve ser ensinado na escola, o saber a ensinar,
consolidando uma primeira etapa da transposicdo didatica e caracterizando a
transposicdo didatica externa (BESSA DE MENEZES, p. 29, grifo do autor).
O processo da formacdo de um curriculo para a escola coloca a noosfera como palco
de conflitos, em que a sociedade, a comunidade cientifica e os sistemas de ensino negociam
quais saberes devem ser levados ao universo educacional da sala de aula, regulamentando e

normatizando o que € necessario aprender, essencialmente, com objetivos sociais, politicos e

% Os conceitos de objetos, pessoas e instituigdes serdo discutidos na segdo 2.4.1. referente as discussdes
sobre aTeoria Antropolégica do Didatico.
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econdmicos.

Como exemplo disso, tivemos recentemente 0 movimento para formulacéo de uma base
curricular comum para a Educacdo Basica no Brasil, mesmo que prevista hd trés décadas,
apenas nesses trés ultimos anos que o movimento para a implantacdo da BNCC tem ganhado
forca. Esse documento determina as competéncias gerais e especificas, as habilidades
essenciais que todos os alunos, desde a Educagdo Infantil até o Ensino Médio, devem
desenvolver em todo o territdrio nacional. N&o se trata de um curriculo, mas de um documento
norteador para equipes pedagdgicas elaborarem seus curriculos locais, podendo acrescentar
uma parte diversificada contemplando aspectos especificos a cada lugar.

Com a implementagdo da BNCC, a producdo de materiais didaticos, como o livro
didatico, sofre um impacto na sua estruturacdo, pois esta de acordo com as orientacfes desse
novo documento. No contexto educacional brasileiro, o livro didatico € um material de grande
influéncia na préatica docente, porém, com as diretrizes da BNCC, fazendo com que o livro
didatico ndo assuma, de forma integral, o papel que tem desempenhado para o professor até um
periodo atras, isto €, como piv6 da estruturacdo curricular nas escolas, afastando-se de sua
funcdo como material de auxilio do fazer didatico. Com a nova fase da normatizacdo do que
se deve ensinar, os livros tendem a seguir 0 que esta previsto, essencialmente, para todos 0s
alunos da Educacéo Basica.

O que se percebe, entdo, € que a noosfera age como institui¢do intermediadora entre 0s
sistemas de ensino e a sociedade e, nesse vasto caminho de modificagfes de um saber desde a
academia até chegar a escola, devem ser consideradas as configurag@es que ele recebe durante o
processo e o distanciamento entre o saber cientifico, saber a ensinar e o saber ensinado, como
descrito por Chevallard (1991, p.16), “O saber a ensinar e o saber ensinado sdo necessariamente
distintos do saber cientifico”.

Chevallard (1991) ainda discute questdes relacionadas as influéncias sofridas na
noosfera, no que tange as proposi¢des dos objetos de ensino. Ele acredita que a noosfera, como
subsistema de um sistema maior, sofre influéncia da sociedade, e essa influéncia gera
modifica¢Bes nos textos didaticos.

E possivel compreender melhor essa discussao, observando o esquema a sequir:
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Figura 4 — Sistema de Ensino

Sistema de Ensino

Noosfera

Sociedade

Fonte: Bessa de Menezes, 2004.

E possivel que a noosfera sofra mais influéncia da sociedade em determinados saberes
pelas mudancas que ocorrem constantemente, a exemplo, das Ciéncias Humanas, como Historia
e Filosofia, que, frequentemente, possuem mudancas em seus textos didaticos para se
adequarem a sociedade. Nesta fase, tambem participam antropdlogos, sociologos e cientistas
politicos, que compdem a comunidade cientifica, entretanto, as pressdes que a noosfera sofre
é social. Bessa de Menezes (2004) também acrescenta que, nas ciéncias exatas, como
Matematica e Fisica, essas pressdes sdo menores, Vvisto que ndo ocorrem tantas mudancas que
devem ser adaptadas ao texto do saber (BRITO MENEZES, 2006).

A proxima fase é apontada pelos pesquisadores como transposicao didatica interna. Esta
fase é a passagem dos saberes a ensinar em saberes ensinados, é nela que buscamos respostas
para nossos questionamentos. A transposi¢cdo didatica interna j& foi discutida em diversos
trabalhos, como elenca Brito Menezes (2006), citando alguns autores, a exemplo de Chevallard
(1991), Bordet (1997), Arsac (1989) e Henry (1999). Entretanto, ainda existem muitas

indagacdes que ndo foram respondidas sobre esse processo de transformagdo dos saberes.

2.4.2. A Transposi¢cao Didatica Interna

Essa fase € considerada como a Gltima transformacdo sofrida no saber cientifico.
Conseguimos enxerga-la como uma fase crucial, pois € nela que os saberes construidos na
noosfera sdo transferidos para os alunos, por meio do professor, construindo, a partir disto, uma
relacdo de parceria entre eles.

Entretanto, sob o professor pesa a responsabilidade de principal agente na transformacéo
desses saberes, visto que, essas transformacdes acontecem dentro da sala de aula. Nela, o

professor, além de organizar os saberes que sdo ensinados, é quem determina as regras e
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direciona a aprendizagem dos alunos. Entretanto, mesmo sendo atribuida ao professor tamanha
responsabilidade, é absurdo coloca-lo como total responsavel por todo processo que
desencadeia uma transposicdo didatica interna, pois, evidentemente, esse processo envolve
questdes bem mais amplas.

Essas transformagdes ocorridas no saber provocam uma inversdo do saber escolar em
relacdo ao cientifico. Enquanto o saber cientifico é despersonalizado e descontextualizado, o
saber escolar faz um caminho contrério, ele € recontextualizado para que se torne mais simples
a sua interpretacdo e viavel sua apropriacdo pelos alunos (BRITO MENEZES, 2006).

Essas modificagfes sdo delineadas por fatores diferentes da primeira etapa da
transposicdo didatica, pois o saber a ensinar designado pela noosfera passa por outras
transformacoes, desde o saber ensinado pelo professor até o saber aprendido pelo aluno. O aluno
também como elemento humano nessa etapa influéncia nas modificacdes que o saber pode
sofrer, quando das relacdes estabelecidas entre ele e o professor, bem como com o saber.Bessa
de Menezes (2010) aponta para uma reorganizacgdo do saber por parte do aluno,transformando
0 saber ensinado pelo professor em saber aprendido pelo aluno. Esse Gltimo sujeito possui
também sua subjetividade e, de certa forma, organiza o saber ensinado de acordo com seus
conhecimentos prévios, bem como pela influéncia do professor ao apresentaro saber a ser
ensinado em sala de aula.

O trabalho do professor esta intimamente ligado a essa etapa da transposi¢do, embora,
consideramos que ele também contribui na transposicéo didatica externa quando da proposicdo
de propostas curriculares, mesmo com efeitos minimamente notaveis. Percebemosisso na
implementacdo da BNCC diante de outras conjunturas, temos um grupo de professores que
concorda com essa regulamentacao de aprendizagens essenciais, enquanto um grupo resiste ao
que esta sendo proposto, claro que esse documento designa competéncias e habilidades
essenciais no territério nacional, mas também da liberdade ao professor acrescentar uma parte
especifica no curriculo, considerando as especificidades regionais e sendo assim,
proporcionando propostas curriculares diversificadas.

A transposicdo didatica interna consiste no processo de didatizacdo que € proprio do
trabalho docente. Cabe ao professor realizar um trabalho inverso ao do pesquisador no
tratamento de um dado saber, pois precisard como pontua Almouloud (2011, p. 195),
“recontextualizar e repersonalizar o saber na proposicao de situagfes de ensino em que 0 aluno
construa um conhecimento para solucionar um problema especifico”.

Almouloud (2011, p. 196) enfatiza que “[...] o professor ndo transforma por iniciativa

propria o saber sabio em objeto de ensino”. Como ja mencionado a escolha dos saberes a ensinar
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sdo intermediados pela noosfera e, consequentemente, influenciados também pela sociedade,
porém, chegando ao ambiente escolar, o saber também sofre modificacGes, visto que o professor
também cria mecanismos para facilitar o funcionamento didatico, motivado pela necessidade
de ensino de um contetido para seus alunos. 1sso ocorre, principalmente, a proporcdo que se
libertam do livro didatico, mais propriamente dito, do texto presente neles, de forma a construir
novas configuragdes do conteudo com objetivo didatico.

Os professores, imbuidos de suas subjetividades, promovem novas formas de ensinar
e, com isso, surgem muitas diferenciagfes no que previamente estava proposto a se ensinar com
0 que realmente foi ensinado. Essas diferencia¢Ges, muitas vezes, séo oriundas daverbalizagdo
do professor sobre um dado saber em sala de aula, isto €, um novo texto referente ao saber a
ensinar é criado pelo professor.

Esse novo texto de conhecimento, do qual o professor tem a propriedade e que nao é
visivel sem a ajuda de uma analise mais profunda, ndo obedece somente as limitacdes dos textos
oficiais (programas, livros, etc.). Esse texto particular é temporalizado, pelo professor, em
concordancia com o tipo de relacdo que ele mantém com o conhecimento matematico
(CAMARA DOS SANTOS, 1997, p. 113).

O professor é quem desenvolve o ato da transposicdo didatica interna, nesse caso, pois
mesmo diante do texto escolar — disposto, principalmente, nos livros didaticos aqui no Brasil
— ele produz um novo texto personalizado pela relagdo que tem com o saber em questdo,
promovendo a evolugdo do saber a ser ensinado para o saber ensinado.

Almouloud (2011, p. 197) aponta que “o texto do saber a ensinar ndo esta
completamente escrito em lugar algum”, ou seja, 0 professor se apropria desse texto em
livros, manuais de professor, como também da experiéncia adquirida em sua pratica pedagdgica
para criar um novo texto referente a um saber em uma situacao de ensino.

Esse trabalho do professor perpassa uma dimensdo temporal na sala de aula, ao passo
que o ritmo de entrada e saida dos contetidos nesse ambiente é intrinseco da relagéo do professor
com o saber, como explica Camara dos Santos,

[...] um certo professor pode fazer avangar mais rapido o relégio didatico quando se
trata de um certo objeto de conhecimento enquanto que, para outros objetos, ele tende
a frear esse reldgio, numa espécie de jogo, determinado, entre outros fatores, pela
intimidade de cada um com o conhecimento matematico (CAMARA DOS SANTOS,
1997, p. 113).

Essa dindmica sugere que ha uma relagéo estreita da gestdo do tempo com Transposi¢do
Didatica Interna, pois as modificacGes do saber estabelecidas pelo professor indicam que sua

proximidade faz com que ele venha a aumentar ou diminuir o tempo de exploracéo do contetido
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com seus alunos, designado por Camara dos Santos (1997, p. 112- 113) como o tempo do
professor.

Essa caracteristica temporal na Transposi¢do Didatica Interna estd inserida no processo
de didatizacdo, que por sua vez é determinado pelas relacdes estabelecidas entre o professor, o
aluno e um dado saber marcadas por essa etapa, além do meio*°, tendo em vista que o professor
organiza e controla situagdes de ensino com propoésitos de que o aluno desenvolva uma
aprendizagem a partir da adaptacdo, assimilacdo desse meio. Esses elementoscompdem o
sistema didatico que comumente é representado por meio de um esquema triangular proposto

por Guy Brousseau e que pode ser visualizado na figura 5.

Figura 5. Sistema didatico
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Os vértices do triangulo representam os pdlos: aluno, professor e saber, enquanto que 0s
seus lados representam as relacdes estabelecidas por esses polos, isto é: relacdo aluno/professor,
professor/saber, saber/aluno. As setas adjacentes aos lados representam a dinamica nas relacdes
dos elementos desse sistema, pois, como esclarece Bessa de Menezes (2004, p.32-33), “[...]
essa formacdo ndo se encontra, necessariamente, com as mesmas distancias entre os pélos”,
configurando um esquema de um tridngulo equilétero (situacdo ideal), mas em funcdo de
muitos conflitos existentes entre esses pdlos as relacdes sao bem complexas e dindmicas. Muitas
vezes um poélo estd mais proximo de outro do que do terceiro, incitando assim, a formacéo de

um triangulo com medidas de lados diferentes (situacao real) e que aponta para uma desarmonia

10 Utilizamos o termo meio como traducéo do termo milieu, termo utilizado por Brousseau (1986), para indicar
um subsistema autdbnomo, antagonico ao aluno, exterior e sem intencdo didatica explicita a ele. Nesse sentido, o
aluno aprende adaptando-se ao meio que é organizado pelo professor como fator de desequilibrio em uma situacgéo
de ensino suscetivel a provocar aprendizagem de novos conhecimentos
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entre esses polos.
[...] o sistema didatico sdo formagdes que aparecem a cada ano no més de setembro*!,
ao redor de um saber (designado através de um programa ou pelos livros didaticos) e
se estabelece um contrato didatico que utiliza esse saber como motor de um projeto
de ensino-aprendizagem, unindo num mesmo local professor e aluno
(CHEVALLARD, 1991, p. 26-27).

Cémara dos Santos (1997, p. 106), coloca o sistema didatico como um dos principais
pilares que sustentam os trabalhos que tratam dos fendmenos referentes ao processo de ensino
e aprendizagem em Matematica. Brito Menezes (2006, p. 31-32) em concordancia aponta o
avanco nos trabalhos ao considerarem um sistema que contemplem o saber como preponderante
nas relagdes estabelecidas entre professor e aluno.

A dindmica dessas relagfes também permeia uma discussdo que ndo é objeto de
investigacdo desse trabalho, mas que perpassa nossa compreensdo sobre a Transposicdo
Didética, o fendbmeno do contrato didatico.

Teorizado e estudado por Guy Brousseau, o contrato didatico é resultante da dinamica
estabelecida pelo professor e aluno, em que se evidenciam expectativas desses sujeitos no seio
didatico da sala de aula com objetivo direcionado para o ensino e apropria¢do de um saber.

Brito Menezes (2006, p.49) elucida que essas expectativas tratam-se, em outras
palavras, das responsabilidades dos sujeitos na gestdo do saber. O contrato didatico se
estabelece como clausulas, regras, padrdes, comportamentos esperados em relacdo ao papel do
professor e do aluno com relagdo a um determinado objeto matematico. A mesma autora, ainda

ressalta que

[...] como discutem todos aqueles que se interessam por essa nog¢do, que as regras
negociaveis numa relagdo contratual, embora possam ser duradouras, ndo sao
absolutamente estaveis e perenes. Ao longo do processo de ensino e aprendizagem
umas sdo abandonadas outras sdo geradas (BRITO MENEZES, 2006, p. 50).

Durante o trabalho para o ensino e da apropriacdo de um saber, a relagcdo do professor
e aluno pode ser renegociada diante de uma quebra de uma das regras estabelecidas, sejam
explicitas ou implicitas, pois geralmente uma regra so € revelada quando um dos sujeitos a
transgride, sendo necessaria a renegociacédo do contrato.

Essas quebras do contrato podem ser ocasionadas pelas escolhas metodoldgicas que
geralmente estdo vinculadas a concepcao de ensino e aprendizagem do professor.

Em um regime de sala de aula, no qual o professor busca no aluno a construcdo do

1 Na Franga o curso escolar comeca em setembro, enquanto no Brasil isso ocorre, geralmente, em
meados defevereiro.
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conhecimento que esta sendo apresentado através de tarefas e atividades, com que o aluno
busque construir esse conhecimento, as regras do Contrato Didatico serdo bem diferentes de
um contexto de sala de aula, em que o professor, através de aula expositiva, enuncia definicdes,
fornece exemplos e aplica uma lista de exercicio para verificar o que foi aprendido. (BESSA
DE MENEZES, 2004, p. 39-40).

Percebemos que o contrato didatico envolve os elementos do sistema didatico, inclusive
0 saber com grande influéncia nas expectativas do professor e o aluno mutuamente, como
acrescenta Almeida (2016, p. 51) “[...] a mudanga do saber conduz o professor e os alunos a
estabelecerem uma relagéo diferente ao saber e, assim, surgem novos contratos”.

Entender e diferenciar as transposicGes, neste trabalho, sustenta a ideia que nossa
proposta ressalta, que € a de analise e descricdo de um trabalho desenvolvido em sala de aula e
que se propde a ser Util a outros educadores. Ao assimilar a ideia central da pesquisa com a
teoria, que é analisar a luz de uma teoria 0os materiais elaborados mediante a alguns critérios,
podemos entender as particularidades sobre a andlise proposta e quais contribui¢des possa

influenciar o ambiente escolar do alunado em questéo.

2.4.3. Abordando a Teoria Antropoldgica do Didatico

Podemos dizer que Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) permite explicar o
funcionamento das transformacdes realizadas nos saberes nas instituicGes de ensino. Nesse
sentido, a Teoria Antropoldgica do Didatico seria uma ampliacdo do campo de analise
decorrente da Transposi¢do Didatica, no momento em que permite analisar as transformacdes
que sdo feitas nos objetos de saberes a ensinar no interior da sala de aula, ou de outra
determinada instituigao.

O processo de analise envolve quatro etapas: A primeira etapa seria a elaboracdo da
estrutura de aula que resulta numa primeira leitura e num primeiro recorte da aula; a segunda,
a descricdo e analise das organizacfes matematicas com base na TAD; a terceira, a analise da
organizacao didatica utilizando a metodologia que qualificamos com os quatro componentes;
0 que conduz a uma segunda leitura e em um segundo recorte do desenvolvimento da situagéo;
e a quarta, a identificacdo de gestos profissionais do Professor, dos eventos e dos ajustes; 0
que conduz a se concentrar em eventos e episodios significativos do questionamentodo estudo.
Segundo Chevallard (1999), a TAD situa a atividade matematica, e em consequéncia, a
atividade de estudo em matematica, no conjunto de atividades humanas e das instituicdes

sociais.
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Para realizar as analises dessas transformacdes dos saberes, Chevallard (1999)
desenvolveu a nocao de praxeologia, e é por meio dela que a TAD iré identificar essa atividade

matematica. Assim, seguimos o pensamento de Araujo (2009) ao elucidar que:

Como método de andlise, na TAD, Chevallard (1999) desenvolveu a nogdo de
praxeologia que se ancora nos conceitos de tipos de tarefas, de tecnologias que
explicam ou justificam as técnicas e de teorias que fundamentam as tecnologias
(propriedade matematica). Chevallard (1999) considera que esses quatro elementos
fornecem uma grade que permite analisar e ‘modelizar’ as atividades matematicas.

(ARAUJO, 2009, p. 19)

Podemos perceber a importancia dessa teoria, porquanto estuda os fendmenos presentes
nas praticas pedagogicas, favorecendo uma melhor elaboragao das proprias situag@es didaticas,
a fim de amenizar os obstaculos encontrados nessas situacGes e apresentarelementos que
esclarecem as discussdes sobre 0 ensino e a aprendizagem.

Para Araujo (2009), o sentido antropoldgico presente nessa teoria leva em consideracao
0 aspecto humano e social das atividades matematicas. Assim, propde umestudo da atividade
matematica em um conjunto de atividades humanas e de instituicdes sociais. O enfoque esta em
estudar e ampliar o campo de anélise da didatica da Matematica, buscando entender as relaces
mantidas entre objetos, pessoas e instituicdes com o saber de forma sistematica e dindmica.

De acordo com Cavalcante e Rodrigues (2017), as potencialidades dos fundamentos da
Teoria Antropoldgica do Didatico motivam pesquisadores ao redor do mundo, inclusive
encontrados fora do proprio berco da teoria (Franca), como a Argentina, o Brasil, a Espanha,
dentre outros. Vale ressaltar, também, o crescente nimero de pesquisas no Brasil que abordam
essa teoria, com foco na Educacao Basica, principalmente no ensino de Matematica.

Esse crescente interesse pela TAD se deve a nova perspectiva de compreender e explicar
a realidade dos fenbmenos didaticos, as praticas do professor, a ecologia dos saberes eoutros,
oferecendo ferramentas tedricas que revelam as praticas didaticas, produzindo descricdes de
coisas ja conhecidas ou que pensamos conhecer bem, ampliando possibilidades de analise da
complexidade da atividade matematica. A TAD € uma extensdo da Teoria da Transposi¢do
Didatica e, de um modo geral, abre-se um leque no campo da anélise e possibilita abordar os
problemas relativos aos objetos do saber a ensinar. Assim, esses objetos tém inter-relagcdes que
possibilitam estudar e ver as proprias estruturas (ALMOULOUD,2019).

Santos e Bessa de Menezes (2015) entendem que as relacGes entre 0s objetos de ensino
vao além da sala de aula e ddo meios para a descri¢cdo e a analise de atividades matematicas. Os
objetos matematicos ndo existem em si, nem no vdcuo nem em um vazio social, pois todo

saber, em determinado momento, apresenta-se em uma sociedade apoiadoem uma ou mais
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instituicdes. Assim, a TAD amplia esse estudo, ao buscar entender o homem perante o saber
matematico, e é uma importante ferramenta para analisar os fendbmenos didaticos e as praticas
docentes e refletir sobre eles, desenvolvendo o estudo sobre os processos e as relacfes que
ocorrem nas instituicdes (CHEVALLARD, 1999).

Para Chevallard (1991) a nocdo de praxeologia é o coracdo da TAD. Esta nogéo
generaliza diferentes nogdes culturais comuns a de saber e de saber-fazer ou, em Inglés, de skill,
palavra que designa de maneira genérica “an ability that has been acquired by training”*2. Ela
deve permitir designar, sem afetacdes epistemoldgicas-culturais (isto € saber, isto ndo éum
saber, ¢ um “simples” saber-fazer etc.), sem juizos de valor a priori ou a posteriori toda estrutura
de conhecimento possivel.

A estrutura praxeoldgica mais simples (que poderiamos chamar de “atdmica”, mas nos
realmente chamamos “pontual”) consiste em um tipo de tarefas T, uma técnica t, maneira de
executar as tarefas t do tipo T, de uma tecnologia 0, discurso fundamentado (logos) sobre a
técnica (tekhné) que é suposto tornar t inteligivel como um meio para realizar as tarefas do tipo
T, enfim por ultimo, mas n3o menos importante uma componente tedrica ®, que rege a
tecnologia em si (e, portanto, todos os componentes da praxeologia). Uma determinada
praxeologia pontual (o “ponto” aqui € o tipo de tarefas T) se nota [T /1 /60 / ®]. Ela comporta
uma parte pratico-técnica IT = [T / 1], ou préxis (a qual pode, se for caso disso, ser chamada
de “saber-fazer’’) e uma parte tecnologica-tedrica A = [0 / ®], ou logos (que podemosidentificar

como um “saber” no sentido usual do termo). Como podemos ver na figura 6:

Figura 6: Organizacdo praxeoldgica

PRAXEOLOGIA
[T/T/08/0]

SABER FAZER - PRAXIS SABER - LOGOS
TAREFA TECNOLOGIA TEORIA
[T] [6] [©]
18 L2
PRATICO — TEORICO TECNOLOGICA - TEORICA
IM=[T/1] A=[0/0]

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Com a finalidade de desenvolver uma organizacao praxeoldgica num ambiente de sala

2 Uma habilidade que foi adquirida pelo treinamento.
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de aula, define-se a organizacgao didética, que consiste na realizacdo do processo de transposicao
didatica interna, partindo dos tipos de tarefas matematicas identificadas que sdo seguidas de
técnicas de resolucdo delineadas e justificadas por tecnologias, que estdo, por sua vez, no
interior de um aparato teorico explicito. No entanto, essa organizacdo apresenta etapasa serem
seguidas, o que ¢ definido pela TAD de organizagdo de um estudo através de momentos. Estes
sdo chamados por Chevallard de Momentos de Estudo — precisamos frisar que ndo devem ser
considerados como estanques e sem mobilidade, pois ndo hd uma preocupacdo com a
cronologia. Os momentos de estudo mostram que ha etapas que sdo cumpridas a partir do
desenvolvimento da organizacao didatica, mas que ndo sdo, necessariamente, etapas que nao
podem ser puladas ou cuja ordem ndo pode ser modificada, como afirma Chevallard (1998, p.

20, traducdo nossa):

Naturalmente, a boa gestdo do estudo requer que cada um dos momentos didaticos
seja realizado no periodo certo, ou, mais exatamente, em bons momentos: um
momento do estudo é geralmente realizado em varios momentos, na forma de uma
multiplicidade de episodios divididos no tempo. A este respeito, deve-se notar que a
ordem dada abaixo sobre os varios momentos didaticos é de fato muito arbitréria,
porgue 0s momentos didaticos sdo antes de tudo uma realidade funcional do estudo,
antes de serem uma realidade cronoldgica.

Chevallard (1998) define, nesse contexto, seis momentos de estudos. S&o eles:
- O primeiro momento se caracteriza como 0 primeiro encontro com a organizacdo a ser
estudada. Esse momento pode acontecer de varias maneiras, dependendo do ambiente
matematico e didatico em que ocorre. O autor relaciona esse primeiro encontro com um tipo de
encontro cultural-mimético, no qual existe a busca da razdo de ser do objeto apresentado;
- O segundo momento corresponde ao momento de explorar o tipo de tarefa e elaborar uma
técnica relacionada ao tipo de tarefa. Dessa forma, é possivel desenvolver uma técnica na qual
as tarefas do mesmo tipo possam ser resolvidas;
- O terceiro momento € o da constituicdo do bloco tecnol6gico-tedrico. Para o autor, esse
momento esta ligado aos anteriores, pois, através do primeiro encontro, ja € possivel ter uma
aproximacdo, mesmo que timida, do bloco tecnoldgico-tedrico que se pretende montar para
resolver determinados tipos de problemas que poderdo ser resolvidos por esse mesmo bloco;
- O quarto momento é o do trabalho com a técnica em si. Nesse momento pode haver o
aprimoramento da técnica escolhida anteriormente;
- O quinto momento, denominado de institucionalizacéo, € 0 momento no qual € validado o que
serd utilizado para a organizacdo matematica proposta, diferenciando o que realmente é
necessario para compor em definitivo a estrutura organizacional;

- O sexto momento é o da avaliacdo, que, em muitos casos, vem articulada com o momento da
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institucionalizacéo.

Esses sdo 0s momentos apresentados por Chevallard (1998) que configuram o conjunto
das organizacfes matematicas e didaticas, estruturando o conjunto praxeoldgico.

Um aspecto crucial do conceito de praxeologia € o seguinte: em uma perspectiva
antropoldgica, ndo ha praxis que ndo sejam acompanhadas de um logos, no entanto, ainda que
a posicdo institucional ocupada pelo observador (professor frente as praxeologias dos
estudantes, pesquisadores face as praxeologias professorais, burguesas ante praxeologias
proletarias etc.), esta parte tecnoldgico-tedrico parece ausente porque na verdade néo é visivel
(ou é mal visivel).

De acordo com Danielly Kaspary e Marilena Bittar (2013), a existéncia de um objeto
matematico em uma instituicdo revela uma relacdo de reconhecimento desse objeto pela
instituicdo e, também, pelos sujeitos dessa instituicdo (BOSCH; CHEVALLARD, 1999). Essas
relacBes ndo sdo estaticas e € justamente na sua metamorfose que podemos observar uma
evolucdo praxeoldgica. Para imprimir esse movimento, decidiram analisar pontualmente
algumas situacgdes, buscando evidenciar quando elas acontecem na instituicao. Essa variavel na
analise é importante porque cada uma dessas situacdes esta presente em um certo momento
institucional com condicdes proprias para a sua existéncia.

A Teoria Antropolégica do Didatico (TAD) pode ser considerada como uma teoria que
proporciona ao professor ferramentas que séo capazes de lhe auxiliar numa perspectiva de
analise, avaliacdo e desenvolvimento de sua pratica profissional, como também as condicdese
restricdes das técnicas de viabilidade para alcancar certos resultados. O seu estudo nos permite
entender como distinguir e relacionar as praxeologias existentes na anélise de cada material ou

atividade proposta.

2.4.4. Objetos Ostensivos e Nao-Ostensivos

Para falarmos sobre os objetos ostensivos utilizados pelo professor durante a
verbalizagédo dos objetos ndo-ostensivos para alunos ouvintes e para o aluno surdo na sala de
aula regular, vamos esclarecer as principais diferengas entre esses objetos.

De acordo com Bosch e Chevallard (1999), existe uma relacdo estreita entre 0s objetos
ostensivos e ndo-ostensivos na atividade matematica. Eles afirmam que, os objetos ostensivos
sdo perceptiveis e manipulaveis pelos sujeitos humanos, possuem uma caracteristica material
ou podem ser sentidos ou ouvidos, como, por exemplo, a voz, a escrita, 0s gestos, os graficos,

notagdes, simbolos ou qualquer material concreto que possa ser manipulado.
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Entretanto, os objetos ndo-ostensivos ndo possuem essas caracteristicas, esses nao
podem ser ouvidos, tocados ou manipulados, pois sdo conceitos matematicos, 0s quais sO
podem ser representados ou invocados a partir da manipulacdo dos ostensivos especificos, para
que 0s nao-ostensivos associados a eles se facam presente na atividade matematica.Dessa
forma, “o estudo de ostensivos e ndo-0stensivos € essencial para a compreensao da atividade
matematica” (BITTAR, 2017, p.368).

De acordo com Chevallard (1999),

Toda atividade humana pode ser descrita na aparéncia como uma manipula¢do de
objetos ostensivos. Entretanto, uma analise basica demonstra que o operador humano
que a realiza s6 a desenvolve invocando com a ajuda de objetos ostensivos
apropriados, 0s objetos ndo-ostensivos (BOSCH; CHEVALLARD, 1999, p. 11,
traducdo nossa).

Concordamos com Santos (2020) que diz, que a maneira de resolver uma atividade
matematica ¢ uma escolha do professor. Essas maneiras/formas escolhidas para resolucéo da
atividade ndo sdo independentes, essas acfes sdo orientadas e justificadas por conceitos
matematicos, que mantém uma relacdo de interdependéncia com as formas de resolucao
escolhidas.

Podemos, entdo, entender que essas escolhas, referentes ao que deve ser utilizado na
resolucdo de uma atividade matematica, sdo orientadas pelos objetos nao-ostensivos,
entretanto, toda representacdo e simbologia que sdo percebidas na resolucdo da atividade séo
objetos ostensivos, “toda manipulagdo dos ostensivos é regulada pelos ndo ostensivos”
(BOSCH; CHEVALLARD, 1999, p. 11, traducdo nossa). Por exemplo, na expressao: 3x5=15,
temos uma manipulagdo de objetos ostensivos que representam quantidades, a resolucédo dessa
operacdo é orientada por um objeto ndo-ostensivo especifico para essa atividade, que é o
conceito de multiplicacao.

Diante disso, compreendemos que a relacdo entre 0s objetos ostensivos e nao-
ostensivos € notavel, enquanto o0s ostensivos sdo perceptiveis e manipulaveis, os nao-
ostensivos regulam a orientacdo dessa manipulacdo. Os ndo ostensivos explicam e justificam
todas as acOes, para que seja possivel chegar a solucdo de uma atividade matematica.
Entretanto, mesmo considerando toda a dimensdo de orientacdo dos ndo-ostensivos, “ndo
devemos ignorar a importancia e a onipresenga dos ostensivos no estudo da Matematica”
(KASPARY:; BITTAR, 2013, p.1425).

Classificamos os objetos ostensivos escolhidos pelo professor, no momento da
verbalizacdo do saber, em categorias que nos auxiliaram na andlise da pratica e das

metodologias utilizadas por este docente durante o ensino das quatro operagdes para os alunos
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surdos e alunos ouvintes na sala de aula regular inclusiva.

2.5. Alimportancia de materiais didaticos para ensinar matematica aos surdos

Ha& muito o que discutir quando se fala sobre as abordagens de recursos que auxiliem o
professor no ensino da Matematica para os alunos surdos. Entretanto, vale salientar que, é
necessario mapear cada especificidade na sala de aula, e destacar as prioridades a serem
compartilhadas e o que é acessivel a instituicdo. Ndo € um planejamento tdo simples, pois requer
do profissional, um olhar mais critico para que o contetdo a ser estudado possa ser explorado
pelos alunos. E nesse caso, € possivel que os materiais que tenham um fim didatico, porém
utilizados sem fins inclusivos e para surdos, dependendo apenas da desenvoltura do professor
e como se efetivara essa abordagem.

Isso nos leva para um caminho de discussdes nas quais acreditamos que a condicéo de
surdo ndo interfere no cognitivo desses alunos, o que interfere, na verdade, sdo as metodologias
aplicadas para que eles consigam uma aprendizagem significativa. Dessa forma, pensamos que
manter o aluno surdo em uma sala regular, sem oferecer meios que colaborem com o seu
desenvolvimento intelectual e social, ndo caracteriza uma incluséo escolar, mas simuma
insercdo no sistema regular.

Lorenzato (2006) afirma que as instituicdes formadoras de professores devem fazer uso
de materiais manipulaveis para o ensino de conceitos matematicos. Mas para que essa utilizacdo
ocorra de forma mais efetiva, faz-se necessario que os futuros professores aprendam a utilizar
0S materiais de maneira correta, tendo em vista que 0 mais importante que 0 acesso a esses
materiais € saber utiliz4-los.

Tratando-se de materiais didaticos manipuldveis, Lorenzato (2006) define material
didatico como ‘“qualquer instrumento Util ao processo de ensino-aprendizagem (sic)”
(LORENZATO, 2006, p. 18). Entram, nessa definicdo, materiais como jogos, calculadoras,
filmes, entre outros. Em meio a esta variedade de materiais, 0 autor destaca, em especial, 0
material didatico concreto que, de acordo com ele, pode ter duas interpretacdes: “uma delas
refere-se ao palpavel, manipulavel, e outra, mais ampla, inclui também as imagens graficas”.
(LORENZATO, 2006, p. 22-23).

A sala de aula, como um ambiente inclusivo, € um espaco para todos, no qual os alunos
podem construir 0os conhecimentos de acordo com as suas capacidades, cujo desenvolvimento
de atividades compreende as suas diferencas e, para tanto, precisamos pensar em modelos de

ensino que contemplem os alunos em suas individualidades.



S7

Consideramos que essa inclusdo parte principalmente do professor, pois é ele que
promove, através de sua pratica, a inclusdo do aluno surdo na sala regular. Entretanto, este
professor necessita de recursos materiais, de formacdes nessa area, da colaboracdo do grupo
escolar como um todo, para que a inclusdo aconteca verdadeiramente no seio escolar.

Fernandes e Healy (2007) discutem sobre os desafios enfrentados pelos professores no
cotidiano escolar, a partir da inclusdo do aluno com deficiéncia na sala de aula regular. Através
de entrevistas, as autoras apresentam as vozes de professores, que se depararam com essa
realidade pela primeira vez na sala de aula. Os docentes se perguntam como ensinar para esses
alunos? Como usar a lousa? Quais exemplos utilizar? Quais materiais didaticos utilizar?

Contudo, concordamos com Santos (2020) que diz, se pararmos para averiguar as
pesquisas atuais sobre inclusdo, vemos que elas trazem o mesmo discurso, 0s questionamentos
dos professores de hoje sdo 0s mesmos questionamentos dos professores ha doze anos. E isso
nos faz refletir sobre quais atitudes estdo sendo tomadas para preparar essa comunidade
educacional. Sera que paramos no tempo? Podemos culpar alguém? Quem?

A resposta gue encontramos € que a qualificacdo para os professores da sala de aula
regular tem que ser oferecida de forma continuada para que dé suporte, durante o ensino, aos
alunos surdos inseridos na sala de aula regular. Essa formacéo continua é um dos caminhos que
devem ser priorizados, visto que a inclusdo deve assegurar a esses sujeitos o acesso, a
permanéncia e o desenvolvimento de habilidades e competéncias para esses aprendizes na
sala de aula regular.

Entretanto, a inclusdo de alunos com deficiéncia ndo se resume apenas a formacéo de
professores, muitos fatores colaboram para que essa inclusdo aconteca. Alguns desses fatores
estdo relacionados a estrutura organizacional da escola, materiais didaticos, entre tantas outras

condicdes gque colaboram para que a escola seja dita como inclusiva. Assim,

[...] é necessario perceber que o significado de inclusdo abrange o acesso, a
permanéncia, assim como progresso e sucesso. Porém, para que tais expectativas
possam realizar-se, muitas variaveis sdo acionadas — estrutura organizacional da
escola, equipe técnica, docentes qualificados, recursos materiais (financeiros e
didaticos), e outros que, interferem diretamente na agdo educacional (MARCELLY,
2010, p. 5).

Diante das discussdes acerca da inclusdo de alunos com deficiéncia na sala de aula
regular, direito esse oriundo de uma batalha conquistada sob muitas dificuldades tendo sido
assegurado por lei, ndo consideramos justa a insercdo de alunos surdos, cegos, autistas, entre
outros, nas salas regulares, apenas para cumprir 0 que esta exposto nos documentos oficiais. A
expectativa é a de que a inclusdo seja efetivada com qualidade entre esses aprendizes na sala

de aula regular, viabilizando praticas acessiveis, a partir de metodologias que acolham essas
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diferencas no &mbito escolar.

Na terceira década do terceiro milénio, o cenario educacional revela a constante
necessidade de se repensar estratégias para a efetivacdo do ensino inclusivo levando em conta
os alunos com surdez, sendo assim essa pesquisa tem como escopo 0 seguinte problema: Quais
as praticas de ensino para surdos estdo sendo abordadas no cenério institucional escolar com o
uso de materiais de apoio no ensino de Matematica para alunos surdos? Tendo como objetivo
refletir sobre o papel dos materiais de apoio adequados para o ensino da matematica para alunos
surdos.

As praticas inclusivas devem permitir que os alunos tenham acesso ao ensino e a
aprendizagem, com recursos pedagdgicos adequados e suficientes para atender cada
especificidade e espaco fisico de acordo com suas necessidades, no caso do aluno surdo, o que
se faz necessario & um ambiente escolar estimulador, com recursos visuais e o conhecimento
de um profissional em Libras, sendo o essencial para a aprendizagem.

Borges e Nogueira (2013) esclarecem que €é de fundamental importancia a
experimentacao visual no ensino de matematica para surdos na diminui¢do da comunicacao oral
entre o professor e 0s alunos surdos.

De acordo com a atual proposta estabelecida nas Diretrizes Operacionais da Educacéo
Especial para o Atendimento Educacional Especializado - AEE, os alunos com necessidades
especiais devem ser inseridos no ensino regular e terem acesso a uma educacao de qualidade.
No que tange o0 ensino para alunos surdos, Bertoli (2012) assegura que “para realizar uma
aprendizagem significativa da matematica em classe de surdos, o educador deve estar apoiado
em um tripé educacional: lingua de sinais, conhecimento matematico e metodologia
apropriada”.

A preocupacdo de como estabelecer um processo de ensino e de aprendizagem adequado
as necessidades de um surdo pressupde o desenvolvimento de metodologias direcionadas e
adequadas para esse publico, pensando-se em estratégias que utilizem materiais e recursos
visuais no ensino de Matematica.

Borges e Nogueira (2013) apresentam alguns aspectos no tocante a inclusdo de alunos
surdos nas aulas de Matematica e as implicacdes das novas relacdes interpessoais com a

presenca do intérprete de Libras nesses ambientes, destacando em seu trabalho:

Auséncia de interacdo em sala de aula de Matematica entre surdos e ouvintes(mesmo
quando o ouvinte em questdo € o professor); a definicdo do papel dos Intérpretes de
Libras nas escolas ainda em construgdo, o que acaba por deixar ininteligivel a sua
tarefa em sala de aula, bem como a do professor e outros profissionais da educagéo;
auséncia de atividades que explorem o aspecto visual no ensino de Matematica, ainda
que haja a consagragdo literaria da importancia de tal aspecto para a aprendizagem
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dos alunos surdos; um curriculo escolar que ainda estd longe de considerar as
possibilidades diferenciadas e adequadas de ensino e aprendizagem de Matematica;
uma formacdo inicial e continuada que ndo contemplaa inclusdo de alunos surdos,
mesmo em casos de estabelecimentos de ensino que ja contam com a presenca desses
alunos ha um tempo consideravel; dificuldades dos alunos surdos em interpretarem
enunciados matematicos e, em contrapartida, resisténcia dos professores e das escolas
em entenderem suas dificuldades com uma lingua que o surdo ndo domina (BORGES;
NOGUEIRA, 2013, p. 65-66).

Diante de tantas problematicas, os autores apontam a dificuldade de se afirmar quehaja

uma efetiva inclusdo dos alunos surdos nas escolas inclusivas e ressalta que
A escola, mesmo com a valorizagdo amplamente anunciada das diferentes maneiras
de ver, ouvir, caminhar, aprender, continua sem mudancas significativas favorecendo
0 ensino e aprendizagem de um seleto grupo de alunos que: ouvem, falam, veem,
aprendem répido, dificilmente erram etc. (BORGES; NOGUEIRA, 2013, p. 66).

A Matematica como disciplina escolar deve ser trabalhada em prol do desenvolvimento
critico e légico-dedutivo que conduza os alunos a exercer de forma plena seus direitos como
cidaddos. Pensando-se nos alunos surdos, essa disciplina tem grandeimportante em seu
processo educativo, pois sendo um grupo que historicamente sofreu com a exclusdo da
sociedade, ndo podemos excluir estes também de se apropriar de conhecimentos matematicos
que permitem a construcédo de significados para muitas atividades humanas.

Cabe ao professor de matematica reconhecer o uso da Libras e criar mecanismos de
comunicacdo, além de promover estratégias de ensino com metodologia adequada, LOBATO
(2013) afirma que “[...] é indicado produzir o maior nimero de materiais didaticos adaptados...
para atender as necessidades especificas dos alunos surdos, e assim, facilitar a apropriacéo dos
conceitos”.

Ainda, Salles, Faustich e Carvalho (2004, p. 57) destacam que o fracasso escolar dos
alunos surdos € resultado de uma série de fatores que tém em comum o fato de o surdo ser
“condicionado a superar a deficiéncia, buscando tornar-se igual ao ouvinte”.

Aliado a isso, salienta-se o fato de os alunos surdos serem tardiamente ensinados a
utilizar a Lingua de Sinais para se comunicarem, pois, na maioria dos casos, nascem em uma
familia de ouvintes que ndo conhecem a Lingua de Sinais e, ao diagnosticar a surdez da crianca,
param até mesmo de conversar com ela, ndo estimulando a leitura labial e o fortalecimento dos
lagos familiares (DORZIAT, 1999).

E, ainda,
[...] pode-se verificar que o uso de uma lingua, mesmo que na modalidade viso-
espacial, confere ao individuo o acesso a todos os recursos que a linguagem pode
proporcionar, isto é, a organizagdo do pensamento, a capacidade de lidar com coisas
e fatos mesmo a distancia, a habilidade de abstrair e manusear simbolos e finalmente

de se comunicarcom outras pessoas, estabelecendo uma vida social e politica sem
restricdes (BANDINI, OLIVEIRA e SOUZA, 2006, p. 52).
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Optou-se a construcdo o material didatico utilizando a Lingua de Sinais ndo s6 por ser
acessivel ao aluno que tem o dominio dessa lingua, mas também para auxiliar agueles que estao
aprendendo a lingua. Além do material com a Lingua de Sinais, também idealizou-se apresentar

materiais utilizados com ouvintes, mas, que poderiam ser adaptados para os surdos.
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3. METODOLOGIA

Como metodologia realizou-se a pesquisa qualitativa através de leituras de artigos, teses,
dissertacdes e legislacdo pertinente, bem como levantamento e analises de materiais didaticos
inspirados em Libras pelo professor de Matematica, utilizados no Centro de Educagao Especial
Integrada Geny Ferreira, em Sousa — PB.

Consideramos tal como Yin (2016, p.7) que “[...] a natureza qualitativa de uma pesquisa
ndo se restringe apenas a um didrio ou uma narrativa cronoldgica da vida cotidiana, mas
configura-se pelo direcionamento do desejo de explicar acontecimentos reais, por meio de
conceitos existentes e emergentes”.

Pretendemos, através desta pesquisa, analisar, sob a ética da teoria antropoldgica do
didatico, utilizando um modelo metodologico inspirado em Chaachoua e Comiti (2010), os
materiais de apoio desenvolvidos para aulas de Matematica do Ensino Fundamental,
especificamente no 6° ano, destacando os estudos relacionados aos nimeros, o sistema de
numeracao decimal e opera¢Ges com nimeros naturais.

Nossos estudos foram realizados em uma escola, o Centro de Educacdo Especial
Integrado Geny Ferreira (CEEIGEF), cuja escolha foi estabelecida a partir de critérios que
julgamos importantes para coletar as informac6es necessarias que respondessem aos Nossos
guestionamentos. Um desses critérios foi 0 nimero de matriculas de alunos surdos, o que
favorecia um estudo mais abrangente sobre o0 ensino para esse publico, outro critério foi que,
na escola apresenta trabalhos voltados para a inclusdo desses alunos, e também, por ser a Gnica
escola da regido que acolhe essa especificidade.

Tomamos como objeto de estudo dessa pesquisa 0s materiais para fins didaticos
presentes na instituicdo, que sdo utilizados pelos professores nas aulas de Matematica, em
turmas do 6° ano do ensino fundamental da instituicdo supracitada.

Fizemos o recolhimento de todos os materiais utilizados para o ensino de Matematica
para os alunos do 6° ano, na escola. Ao recolher pudemos identificar a pequena quantidade de
materiais que tanto a escola quanto os professores utilizavam. Ao serem identificados cada
material, pudemos também, confeccionar alguns deles. E na proxima se¢do, a exposicdo da
importancia dessa elaboracéo.

De acordo com Bogdan e Biklen (1994), esses acontecimentos quando investigados

qualitativamente apresentam caracteristicas multiplas:

1.Na investigacdo qualitativa a fonte direta de dados é o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal (p. 47); 2. A investigacdo
qualitativa é descritiva (p. 48); 3. Os investigadores qualitativos interessam-se
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mais pelo processo do que simplesmente pelos resultados ou produtos (p.
49); 4. Os investigadores qualitativos tendem a analisar os seus dados de forma
indutiva (p.50); 5. O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa

(p- 50).

Essas caracteristicas evidenciam a relevancia de uma investigacdo qualitativa, ao
apontar o ambiente natural de pesquisa como fonte direta dos dados e constituir o pesquisador
como fonte primaria. No que se refere a importancia que o investigador qualitativo da aos
significados, isso decorre principalmente pelo interesse no processo dos acontecimentos que
incitam as percepg¢des, digamos, minimamente notadas em todo o desenvolvimento, dando
importancia a riqueza de detalhes e compreenséo de mundo.

Em conformidade com esses autores, Yin (2016, p. 8) destaca que “[...] a pesquisa
qualitativa procura coletar, integrar e apresentar dados de diversas fontes de evidéncia como
parte de qualquer estudo”.

Baseados nessa caracterizacdo da pesquisa qualitativa, nosso trabalho foi delineado
por essa abordagem e foram consideradas algumas ferramentas para alcangarmos nossos
objetivos, pois “[...] acomplexidade do ambiente de campo e a diversidade de seus participantes
provavelmente justificam o uso de entrevistas e observacdes e mesmo a inspecdode documentos
e artefatos” (YIN, 2016, p. 8). Diante disso, apresentamos a seguir a escola onde realizamos o
estudo e as peculiaridades dos materiais e dos conceitos abordados na pesquisa considerando-

as para a realiza¢do do nosso trabalho.

3.1. O Centro de Educacéo Especial Integrada Geny Ferreira - CEEIGEF

Fundada em 04 de margo de 1990, a Escola do Saci Pereré era uma pequena escola
localizada no bairro Dr. Zezé, na cidade de Sousa - Paraiba. A homenagem a um personagem
do folclore brasileiro de uma perna so, parecia prever que um dia, a escola incluiria pessoas
de todos os tipos, tamanhos e formas. Na época, atendia ndo s6 alunos da comunidade, como
também criangas advindas de bairros circunvizinhos, nos cursos do pré-escolar e alfabetizacéo.

No ano de 1993 deu os primeiros passos, junto a educagdo inclusiva - o trabalho com
estudantes apoiados pela Educacdo Especial ¢ ditas “normais”. Se atualmente, a inclusio ¢
palco de muitas barreiras e dificuldades, para os anos 1990, Geny Ferreira, sua idealizadora,
promoveu uma iniciativa revolucionéria. A escola passou atender estudantes apoiados pela
Educacdo Especial, dentre os quais, 0s surdos.

Uma vez que mudou o trabalho, modificou também o nome da escola para Escola

Especial de 1° Grau Saci Pereré. Em 1996 estendeu as séries para ensino infantil e ensino
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fundamental | e Il inclusivo. A esta altura, a escola era uma das poucas no estado da Paraiba a
realizar educacdo inclusiva, abarcando alunos da alfabetizacdo até a oitava série, trabalhando
de forma empirica, aprendendo junto do seu alunado.

No dia 09 de agosto de 1999 foi necessario mudar a razdo social da escola, e a partir
desta data, nasceu o Centro de Educacdo Especial Integrada Geny Ferreira. A ideia foi do
professor Julio César Campos Ferreira, um grande apoiador do projeto, que no momento, achou

necessario homenagear a idealizadora do trabalho criando, portanto, a sigla CEEIGEF.

Figura 7 — Local da pesquisa

Fonte: https://sousa.pb.gov.br/p.php?pagina=viewnot&id=1701

Muito além da escolinha de antes, 0 CEEIGEF solidificou seus ideais e cresceu de forma
expressiva. Com o passar dos anos e o reflexo de uma filantropia comprometida com a educacgéo
de boa qualidade, comeca a receber educandos de cidades circunvizinhas, como Nazarezinho,
Sdo José da Lagoa Tapada, Vierdpolis, além de alunos da zona rural, Nucleos Habitacionais I,
Il e 11l e criangas em situacéo de vulnerabilidade social, juntamente com o trabalho da educagéo
inclusiva, tornando-se assim, um projeto que abraca todos aqueles que acreditam que a
educacéo transforma vidas.

Havia uma rejeicdo por parte de algumas pessoas, com relagdo a instituicdo acolher
alunos com deficiéncia, este fator era visto como anormal, onde acolher alunos com alguma
deficiéncia, seria prejudicial para a aprendizagem dos mesmaos.

Apesar de vencido esse preconceito perante a sociedade, de apoiar a causa do alunos
com deficiéncia e promover 0 acesso a educacao para todos, 0 CEEIGEF enfrenta problemas
sérios de acomodacdo e estrutura. Para sanar temporariamente esses problemas, a escola alugou
entre os anos de 2010 a 2016, sete anexos (casas transformadas em salas de aula), nas

proximidades da sede. Porém a cada ano letivo, o centro cresceu ainda mais.
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Buscando uma solucdo definitiva, 0 CEEIGEF entendeu que era a hora de construir uma
nova escola, no proposito de finalmente, dar a estrutura necessaria para o alunado e
comunidade. Para isso, em 2014, o centro conseguiu a doacdo de um terreno, nas proximidades
do alto do DNOCS, através do ex-prefeito André Gadelha. No ano de 2015, a associa¢do Natal
Diferente - que promove campanhas para arrecadar fundos para outras entidades de cunho
social realizou sua edi¢do anual, em prol da constru¢do da murada da nova escola.

A partir disso, o centro iniciou a campanha Construindo um Novo CEEIGEF. As
primeiras paredes sdo erguidas através de muito esforco ao longo de dois anos, buscando
recursos em campanhas, rifas, doagoes, eventos e contando com o apoio de pais, alunos, amigos,
empresarios. Mesmo com todas as dificuldades, Geny Ferreira e 0 CEEIGEF ndo desistiram.
Em 2018, foram inaugurados dois blocos de salas, com um total de doze salas de aula, banheiros
e sala de professores, onde alunos do 4° ao 7° ano puderam iniciar seus estudos.

No mesmo ano, 0 CEEIGEF e a Associacdo Natal Diferente realizaram a campanha
“Vamos Construir Juntos, Novamente”, pretendendo arrecadar fundos para edificar ndo s
salas de aula, como também, biblioteca, sala de video e refeitério. A campanha ajudou a
impulsionar a construcao de mais uma parte do novo centro.

Em 2019, o centro fez valer o resultado do Natal Diferente e sem tempo para descanso,
finalizou as obras da cozinha e deposito, além de erguer mais um bloco de salas de aula
destinado a Educacdo Infantil e primeiro ano. Gracgas a esse esfor¢o conjunto, 90% dos seus
alunos foram transferidos para a nova sede. Em 2021, o CEEIGEF conta com cerca de 800
educandos matriculados. Oferece o ensino Infantil, Fundamental I e Il — todos inclusivos - nos
turnos manha e tarde. Também em 2021, o centro tem sido comandado ndo sé por Geny
Ferreira, mas por sua equipe administrativa, Antonio Almeida Benevenuto - diretor geral,
Nabila Ferreira — vice-diretora e Cleude Xavier de Andrade - coordenadora.

Ao completar 30 anos de histdria, essa pequena escola que ja nasceu grande em seus
ideais, prepara um novo salto de qualidade, estrutura e realizacao, que é a ampliacdo dos blocos

de salas de aula e ambientes para exporte e lazer.

3.2. A elaboracéao do material de apoio

O material didatico, foi confecionado pelo professor de Matematica da escola®® em
questdo, foi inspirado na adequacdo para o aluno surdo, pois faz uso da lingua de sinais,

permitindo que a abordagem visual, ainda presente, seja utilizada. Mas, esse material torna-se

13 O Professor tem Licenciatura em Matematica pela UFCG e Especializacdo em Libras pela UNICORP.
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acessivel para alunos surdos e ouvintes. O trabalho foi focado para o aluno surdo, porque:
grande parte dos alunos surdos, frequentadores de classe inclusiva, no ensino regular, ndo tem
acesso aos conhecimentos valorizados culturalmente pela escola, pelo fato de ndo terem se
apropriado de um sistema linguistico, seja este auditivo-verbal ou gesto-visual, no caso de uma
lingua de sinais (MARTINS e GIROTO, 2011, p. 3).

Para a elaboracdo foram destacados, pelo autor desta pesquisa, 0s seguintes pré-
requisitos: acessivel, inclusivo, didatico e préatico, pontuados mediante as abordagens do
material em sala e a perspectiva de uso por outros professores. Identificou que, cada critério
pode permitir esclarecer a utilidade e detalhes que cada material tem ou ndo para determinado
contetudo matematico, estabelecendo uma conexao da teoria com a adequacao concreta. Assim,

foi estabelecida a organizacdo e categorizacdo de cada material.
Quadro 1. Categorias do material de apoio para surdos

Deve ser um material de alcance, ou seja, de
- Acessivel baixo custo, para que os menos favorecidos

possam adquirir com facilidade.

Deve promover a interacdo e compartilnamento
- Inclusivo de ideias de todos os alunos, sejam surdos ou

ouvintes.

Deve adquirir um metodo teorico geral visando

a resolugdo de uma série de problemas
- Didatico concretos e praticos. E concentrar-se naquilo

que eles ttm em comum e ndo na resolucdo

especifica de um entre eles.

Deve ser um material que promova a discussao,

que exponha as principais caracteristicas da
- Prético tematica em abordagem e favoreca a

compreensao.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

O autor, desta pesquisa, ao idealizar essas quatro categorias, visou a elaboracdo de um
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material que, possibilite contribuir na metodologia dos professores. Destacando as abertura de
modificacGes de acordo com as especificidades apresentadas em cada salade aula, ou seja, se
o professor identificar na sua turma que é preciso adequar a algum tema, isso € permitido.

Foram coletados alguns materiais que se encaixam nas categorias acima, e que podem
ser adequados para 0 ensino de matematica para surdos.

Esses materiais sdo 0s que estavam presentes na vivéncia escolar do professor com sua
turma, e que as alteracdes nos materiais dependem das necessidades que a sala de aula expoe.

E importante informar que esses critérios sdo, possibilidades de como seguir um melhor
planejamento da aplicagdo dos materiais e que esses critérios definem uma sequéncia a ser

analisada.

Quadro 2. Os materiais e suas descri¢des

Material Breve
descrigdo
Abaco = O abaco é um material visual que

permite o contato manual, e na sua
utilizac&o podemaos fazer alteragoes
e observar padrdes de cores e
quantidades.

Material = O material dourado tem uma

Dourado finalidade bastante clara na
apresentacdo das ordens e classes, e
permite a diferenciacdo quanto a
sua estrutura, apresentando formas
e tamanhos diferentes de acordo
com suas caracteristicas.

Domind = O domind estd relacionado ao
raciocinio légico e também ao
manuseio seja livre: individual,
duplas ou em grupos.
Desempenhando um papel

importante na interacao e a atengao.
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Amarelinha = A amarelinha é uma brincadeira
popular que remete a memoria
afetiva da infancia. Nela podemos
visualizar uma sequéncia, ordem e
caracteristicas ideais para uma
abordagem cronologica.

Boliche = O boliche é uma brincadeira que
podemos visualizar uma sequéncia,
ordem e produzir seus elementos

com material reciclavel.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Séo abordados cada um dos materiais didaticos citados, fazendo uma breve descri¢ao
sobre suas principais caracteristicas e destacando alguns autores que tém pesquisas
relacionadas com a tematica que cada material se encaixa.

Organizamos a descri¢do de cada material adequado em sequéncia, apresentando 0s

detalhes sobre o processo de elaboragéo, adaptagéo e implicagoes.

3.2.1. Material de apoio 1: O &baco

Leite (1989) discute diversas ideias de Piaget, entre as quais a que “[...] as criangas ndo
devem ser ensinadas, mas, serem levadas a aprender partindo de experimentacGes sobre
situagdes concretas”. O “ndo ensinar” ndo significa deixar as criangas sem orientagdo, mas Sim,
que o professor deve fazer a conducéo das atividades sem deixar de dar espago para que ela se
expresse. E criar um ambiente de interagdo e de dialogo em sala de aula para que se tenha a
troca de ideias, a discussdo de significados, o chamado “[...] ambiente de aprendizagem
pautado no didlogo” (NACARATO; MENGALI; PASSOS, 2009, p. 81), o que torna a sala de
aula um espaco de construcdo de conhecimento. A construgdo acontecerd quando o estudante
for observar ao explicar como opera, o qual parte para chegar a resposta de um problema, ou,
descrevendo como liga informagdes umas as outras em suas estratégias de resolugdo
(SMOLKA, 2007 apud NACARATO; MENGALI; PASSOS, 2009, p. 82).

Destacamos o abaco (figura 6) que esta sendo utilizado em muitas escolas atualmente:
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Figura 8 - O Abaco

e e

Fonte: https://escolaeducacao.com.br/abaco/

O Abaco, um material sensorial ou de manipulagio encontra-se atualmente presente nas
salas de aula, como um recurso auxiliar na compreenséo da relagdo de ordem definida no
sistema de numeracgdo decimal, bem como o conceito de valor posicional. Durante o processo
de desenvolvimento infantil até o inicio da vida escolar, ocorre a ampliacdo de alguns processos
psiquicos ja em desenvolvimento, processos esses indispensaveis para que ocorra a

aprendizagem.

Consideramos, que a Matematica nos primérdios foi uma atividade humana sobre a
natureza tendo em vista, a alteragé@o desta realidade por meio de seu trabalho. Desse processo
decorre a origem de um dos primeiros meios utilizados para célculo, o Abaco. Esse foi
elaborado como um material (instrumento) que auxiliava na realizacdo de célculos de grande
quantidade, principalmente, depois da invengdo do sistema de numeracdo decimal, o qual
devido a sua complexidade exigia novas formas de célculos. O Abaco foi utilizado para
realizacdo de opera¢Ges matematicas, auxiliando o desenvolvimento do raciocinio e tornando o

calculo mais rapido.

Nessas perspectivas podemos considerar que, a necessidade humana foi a base para a
origem da Matematica como ciéncia, uma vez que, 0 homem em sua constitui¢ao historica,
motivado pela necessidade de sobrevivéncia, produziu meios (instrumentos) que o auxiliassem
na realizacdo de atividades como plantar, criar animais, comercializar seus produtos. Essa
necessidade possibilitou a criagdo do sistema de numeragédo do qual dispomos atualmente, bem
como dos instrumentos para efetuar calculos, como por exemplo, o Abaco assim como enuncia
Moura (1996):

A medida que as sociedades se tornam mais complexas em sua organizagio politica,
econdmica e social, surge a necessidade de lidar com quantidades cada vez maiores.
Assim, a contagem por correspondéncia um-a-um torna-se pouco pratica. O homem,
em diferentes locais e contextos, encontrou estratégias de contar agrupando
quantidades, estabelecendo valores convencionais para objetos e marcas (MOURA,


https://escolaeducacao.com.br/abaco/
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1996, p.41).

Nota-se que a Matemaética em sua constituicdo estd relacionada as interacdes que o
homem realizou com a natureza, tendo em vista o atendimento de suas necessidades; as quais
foram se tornando complexas e exigindo formas cada vez mais atualizadas, ja que o homem
expandia seu trabalho ndo se utilizando de calculos cotidianos, mas necessitando calcular a todo
tempo em virtude de sua atividade de comércio. As pedras, paus, gravetos, riscos em 0ssos €
até mesmo os membros do corpo ja ndo se faziam suficientes, necessitando de uma forma de
calculo que o auxiliasse em contagem de grandes quantidades e em pouco tempo dentro de um
sistema de numeracéo de base 10.

O Abaco como um material sensorial, ou de manipulacdo, possibilita aos educandos
realizar operagGes matematicas ainda ndo abstraidas, auxiliando assim na compreensdo do

processo que resulta em determinada operagdo. Assim como afirma Kalmykova (1991):

A base psicolégica necessaria para uma correta formagéo dos conceitos & uma
assimilacdo tal que permita criar condices entre os componentes abstratos e
concretos do pensamento, entre a palavra e a imagem. Por isso, o professor tem que
recorrer ao material visual como base para a formacao de conceitos, caso contrario,
dar-se-4 uma assimilacdo puramente formal das nogbes (KALMYKOVA, 1991,
p.12).

O uso do material sensorial, na aquisicdo de conceitos matematicos, auxilia no
desenvolvimento de processos como a abstracdo e generalizacdo, processos psiquicos esses
ainda em desenvolvimento. O material sensorial possibilita ao educando transferir para um
campo visual e tatil a realizacdo de operagdes, que poderiam ser antes confusas e desconexas
permitindo que essas sejam permeadas por um significado, tornando- se assim um processo
abstraido, ou seja, as operacOes passam a ser realizadas de forma automatizada sem exigir
grande esforco mental, sendo mais facil operar com signos.

O uso do abaco néo se faz necessario para um calculo como aconteceu no passado. Sua
principal utilidade atual acontece nas aulas de Matematica, facilitando compreenséao do sistema
decimal e proporcionando uma abordagem concreta da representacdode nimeros, e também
auxiliando nas operacgdes de adicdo e subtracdo. De acordo com Centurion (2002, p. 43), a
utilizagdo do abaco ¢ adequada, “[...] pois podemos reproduzir a tentativa dos antigos hindus
de traduzir a a¢do do abaco na linguagem dos numerais”. Utilizar 0 4baco na aula de Matematica
é lancar médo de uma estratégia para levar o estudante a como oprocesso das operacdes de adi¢cdo

e subtragéo foi criado para, assim, compreender melhor esseprocesso.
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Figura 9 - Abaco em Libras

Fonte: http://ideiasparaensinarsurdos.blogspot.com/2015/03/abaco-de-libras.html

Ao fazermos uma busca por adaptacdes relacionadas ao &baco, encontramos a sugestao
do Joel Torres de Deus, na qual percebemos que as maos foram confeccionadas com massa de
Biscuit e tampinhas de garrafa. O trabalho com o abaco inspirado em Libras precisa ser
orientado ao aluno com relacdo ao que é ordem e classe.

Em cada material, interligamos algumas habilidades da BNCC para respaldar a proposta
de implementacdo dos mesmos em sala. Com relacéo ao dbaco, segue a seguinte habilidade:

- (EFO6MAO02) Reconhecer o sistema de numeracao decimal, como o que prevaleceu no mundo
ocidental, e destacar semelhancas e diferencas com outros sistemas, de modo a sistematizar
suas principais caracteristicas (base, valor posicional e fungdo do zero), utilizando, inclusive, a
composicdo e decomposi¢do de ndmeros naturais e nimeros racionais em sua representacéo
decimal.

Essa habilidade sustenta a particularidade da utilizacdo do material, e destacamos que é

uma das possibilidades a serem implementadas no planejamento pedagogico do docente.

3.2.2. Material de apoio 2: O Material Dourado

O material dourado é um dos materiais que foram criados por Maria Montessori. Este
material baseia-se no aspecto decimal, ou seja, de base dez. Confeccionado em madeira, é
composto por cubos, placas, barras e cubinhos. O cubo é formado por dez placas, a placa por

dez barras e a barra por dez cubinhos. Um cubinho refere-se a uma unidade, uma barra é uma


http://ideiasparaensinarsurdos.blogspot.com/2015/03/abaco-de-libras.html
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dezena, uma placa € uma centena e um cubo € uma unidade de milhar.

Figura 10. Pecas do material dourado

2 2ol 222l
AW LI LT BT L TSN LT LV
’.""I”””’

Fonte: http://paje.fe.usp.br/~labmat/edm321/1999/material/ private/material _dourado.htm

Embora especialmente elaborado para o trabalho com aritmética, a idealizacdo deste
material seguiu 0s mesmos principios montessorianos para a criacdo de qualquer um dos seus

materiais, a educagéo sensorial de acordo com Cardoso (1995):

o desenvolver na crianga a independéncia, confianga em si mesma, a concentracao,
a coordenacdo e a ordem;

« gerar e desenvolver experiéncias concretas estruturadas para conduzir, gradualmente,
a abstragdes cada vez maiores;

« fazer a crianga, por ela mesma, perceber 0s possiveis erros que comete ao realizar
uma determinada acdo com o material,

 trabalhar com os sentidos da crianca.

Pode ser usado desde os anos iniciais do ensino Fundamental. O professor, com o
conhecimento que tem de seus alunos, sabera em que momento podera ser aplicado com o
melhor rendimento.

O primeiro contato do aluno com o material deve ocorrer de forma lGdica para que ele
possa explora-lo livremente. E nesse momento que a crianca percebe a forma, a constituicio e
os tipos de peca do material.

As primeiras atividades sistematizadas a serem propostas com o Material Dourado tém
como objetivo fazer com que o aluno perceba as relagdes entre as pecgas e compreenda as trocas
no Sistema de Numeracdo Decimal.

Com relagédo ao Material Dourado, segue as seguintes habilidades:


http://paje.fe.usp.br/~labmat/edm321/1999/material/_private/material_dourado.htm
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- (EFO6MAO02) Reconhecer o sistema de numeragao decimal, como o que prevaleceu no mundo
ocidental, e destacar semelhancas e diferencas com outros sistemas, de modo a sistematizar
suas principais caracteristicas (base, valor posicional e funcéo do zero), utilizando, inclusive, a
composicdo e decomposicdo de ndmeros naturais e nimeros racionais em sua representacéo
decimal.
- (EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) com numeros naturais, por meio de estratégias variadas, com
compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

Essas habilidades também estdo de acordo com a particularidade da utilizagcdo do
material, e destacamos que é uma das possibilidades a serem implementadas no planejamento

pedagdgico do docente, visto que, dependera das abordagens feitas sobre o contetdo.

3.2.3. Material de apoio 3: O dominé

O domind é um jogo de mesa que utiliza pecas com formatos retangulares, dotadas
normalmente de uma espessura que Ihes da a forma de paralelepipedo, em que uma das faces
estd marcada por pontos indicando valores numéricos. O termo é também usado para designar
individualmente as pecas que compdem este jogo. O nome provavelmente deriva da expressao
latina "domino gratias" (“"gracas ao Senhor"), dita pelos padres europeus para assinalar a vitoria
em uma partida. Na area matematica das poliformas, um dominé ¢ a figura retangular formada
por dois quadrados congruentes colocados lado a lado.

O jogo aparentemente surgiu na China e sua criacdo € atribuida a um soldado chinés
chamado Hung Ming, que viveu de 243 a.C a 182 a.C. O conjunto tradicional de dominos,
conhecido como sino-europeu, é formado por 28 pecas, ou pedras. Cada face retangular de
domino é dividida em duas partes quadradas, ou "pontas”, que sao marcadas porum numero de
pontos de 1 a 6 ou deixadas em branco, para representar o zero. Um jogo de dominos €
equivalente a um baralho de cartas ou jogo de dados, que podem ser jogados em uma
diversidade indeterminada de maneiras.

O domind que escolhemos € inspirado no comum, ou seja, ele foge um pouco do modelo
do visual tradicional, € um material, feito de EVA, no qual podemos identificar os nimeros em
Libras de um lado do domind, e no outro, temos a quantidade representada por figuras, como

mostra a figura 11.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Jogo_de_mesa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Paralelep%C3%ADpedo
https://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADngua_latina
https://pt.wikipedia.org/wiki/Europa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Poliforma
https://pt.wikipedia.org/wiki/China
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hung_Ming
https://pt.wikipedia.org/wiki/A.C
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Figura 11. Pecas do domind em Libras
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Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

As pecas do domind que estdo na figura acima sdo, uma das muitas adaptacbes que
podemos fazer com o domind. Podemos trabalhar operacdes matematicas simples ou mais
complexas. Esta escolha, depende do planejamento que o professor estabeleceu ao seu alunado,
identificando quais as dificuldades da turma.

Com relacdo ao Domind adaptado, segue as seguintes habilidades:

- (EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) com numeros naturais, por meio de estratégias variadas, com
compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

- (EFO6MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias de multiplo e de divisor.

Selecionamos essas habilidades por serem 0 nosso objetivo da utilizacdo do material, e
destacamos que é uma das possibilidades a serem executadas pelo professor, visto que,

dependera de como sera planejada a aula.
3.2.4. Material de apoio 4: A amarelinha
Amarelinha, no Brasil, ou "Jogo da Macaca" em Portugal € uma brincadeira popular

entre criancas. A palavra "amarelinha” vem do francés marelle, que significa amarelinha, que

por adaptacéo popular ganhou a associagdo com amarelo e o sufixo diminutivo.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Portugal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Brincadeira
https://pt.wikipedia.org/wiki/Crian%C3%A7a
https://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADngua_francesa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Amarelo
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O jogo consiste em pular sobre um desenho riscado com giz no chao, que também pode
ter inimeras variacdes. Em uma delas, o desenho apresenta quadrados ou retangulos numerados
de 1 a 10 e no topo o céu, em formato oval.

A amarelinha que utilizamos, também foi adaptada, nela os nimeros sdo em Libras e
cada quadrado tem uma forma geométrica. A abordagem foi relacionada a histéria dos nimeros,
logo, colocamos curiosidades e fatos historicos no verso das formas geométricas,
aleatoriamente, em cada quadrado da brincadeira. O dado que acompanha é para dizer a

quantidade de quadrinhos a serem pulados.

Figura 12. Amarelinha em Libras

Amarelinha
em EVA ou TNT

Dado
. em papeldo

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Outra sugestdo para se trabalhar a amarelinha em Libras é, utilizar cada casinha do
material para ensinar as propriedades da soma e multiplicagdo. Ou seja, a cada espaco da
amarelinha, teria uma operacdo, e o aluno deveria dizer qual a propriedade esta relacionada
aquela operacdo, e assim com o acerto continua a pular a amarelinha, ja com o erro, para e passa
a vez para outro participante.

Com relagcdo a Amarelinha em Libras, segue as seguintes habilidades:

- (EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (mentais ou escritos,
exatos ou aproximados) com ndmeros naturais, por meio de estratégias variadas, com

compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Quadrado
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ret%C3%A2ngulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oval
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- (EFO6MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias de multiplo e de divisor.
Ressaltamos que é uma das possibilidades a serem executadas pelo professor, visto que,
dependera de como o professor adequa 0 material ao seu conteido matematico proposto em

sala.

3.2.5. Material de apoio 5: O boliche

O boliche (em inglés, bowling) € um desporto, cujo objetivo é derrubar, com uma bola,
uma série de pinos alinhados ao fundo de uma pista. Como a pericia do jogador é mais
importante que a sua for¢a ou resisténcia fisica, pode-se jogar bowling por toda a vida e obter
bons resultados, tanto por lazer entre amigos e familiares como por deporto em competicdes.
Também é um esporte considerado de precisao.

O material utilizado para pesquisa € um boliche em Libras, no qual ¢ utilizado garrafas
pet para os pinos, e cada pino tem uma numeragdo em Libras, dentro da garrafa tem a quantidade
representada por algum objeto menor (milho, bolinhas, etc.). A dindmica funciona da seguinte
forma: dependendo das operac@es a serem estudadas, o aluno executara a operacao de acordo

com os pinos que foram derrubados, com uma bola, de uma certadistancia.

Figura 13. Pinos do boliche das quatro operactes

...

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Outra sugestdo é, trabalhar expressdes numéricas ao juntar as numeragdes que referem
ao pino do boliche que foi derrubado. Os participantes vencedores séo aqueles que tiveram o
maior nimero de acertos.

Com relagéo ao boliche das quatro operagdes, segue as seguintes habilidades:
- (EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos (mentais ou escritos,

exatos ou aproximados) com numeros naturais, por meio de estratégias variadas, com


https://pt.wikipedia.org/wiki/L%C3%ADngua_inglesa
https://pt.wikipedia.org/wiki/Desporto
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compreensdo dos processos neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

- (EFO6MAO05) Classificar nimeros naturais em primos e compostos, estabelecer relacdes entre

numeros, expressas pelos termos “é multiplo de”, “¢ divisor de”, “¢ fator de”, e estabelecer, por

meio de investigacdes, critérios de divisibilidade por 2, 3, 4, 5, 6, 8, 9, 10, 100 e 1000.

- (EFO6MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias de multiplo e de divisor.
Selecionamos essas habilidades por serem 0 nosso objetivo da utilizagdo do material, e

destacamos que é uma das possibilidades a serem executadas pelo professor, visto que, o

material pode ser inserido em outras situac@es planejadas de acordo com o contetdo estudado

em sala.

3.3. Estratégias e procedimentos de investigacédo via TAD

Para a andlise dos materiais de apoio podemos destacar quando, Bosch e Chevallard
(1999) apresentam o conceito de praxeologia para melhor caracterizar a relacdo institucional e

afirmam:

[...] o que esta faltando é o desenvolvimento de um método de analise das préaticas
institucionais, permitindo a descricdo e o estudo das condicfes de realizacdo. Os
altimosdesenvolvimentos da teorizagdo vém preencher essa lacuna. O conceito-chave
que aparece é oda organizacdo praxeoldgica ou praxeologia”. (Bosch & Chevallard,
1999, p.85).

Dai a hipdtese de trabalho: o estudo da relacdo institucional pode ser feito pela analise
praxeoldgica. Os instrumentos utilizados para a producdo de dados foi um aparelho de
video: celular. O aparelho celular foi utilizado pelo pesquisador para fotografar os materiais
que estavam presentes na escola.

Souza (2007, p. 110) foi enfatico ao afirmar que “[...] é possivel a utilizacdo de varios
materiais que auxiliem a desenvolver o processo de ensino e de aprendizagem, isso faz com
que facilite a relacdo professor — aluno — conhecimento”.

Assim, em decorréncia de resultados positivos, o aluno fica motivado, interessado em
novos aprendizados e com melhor empenho na aquisicdo de conhecimentos bem mais
profundo. BECKER (1992 apud SILVA et al. 2012), salienta que:

N&o resta ddvida que os recursos didaticos desempenham grande importancia na
aprendizagem. Para esse processo, 0 professor deve apostar e acreditar na
capacidade do aluno de construir seu préprio conhecimento, incentivando-o e
criando situagdes que o leve a refletir e a estabelecer relagdo entre diversos
contextos do dia a dia, produzindo assim, novos conhecimentos, conscientizando
ainda o aluno, de que o conhecimento ndo é dado como algo terminado e acabado,
mas sim que ele esta continuamente em construcdo através das interacdes dos
individuos com o meio fisico e social (p. 2).

Ao observar cada material, norteamos a analise praxeoldgica seguindo o trabalho de
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Almouloud (2015), decidimos seguir um modelo de analise inspirado em Chaachoua e Comiti
(2010) e quadros abordados por Varella (2010), para entender melhor cada praxeologia, sao

destacadas as analises na secéo seguinte.

3.4. Andlise praxeélogica do material de apoio

A anélise dos dados foi realizada de acordo com a identificacdo da manipulacdo dos
objetos ostensivos e objetos ndo-ostensivos (BOSCH e CHEVALLARD, 1999) para verificar
as modifica¢des do saber “opera¢des com niimeros naturais” mediante o trabalho do professor
e com o material de apoio para surdos. Essa analise, apoiando-se no trabalho de Almouloud
(2015), permite caracterizar o ensino das opera¢cdes numeros naturais em um ambienteinclusivo
a partir da descricédo e de como se pretende realizar o estudo nas instituicdes, pois concordamos
com Chevallard (1998) ao apontar que o saber matematico é fruto da acdo humana institucional.
Por isso, consideramos analisar as diferencia¢es das praxeologias matematicas existentes em
torno das operagbes com numeros naturais na proposicdo de ensino em uma sala de aula
inclusiva com alunos surdos.

Ao analisarmos os dados a luz da Teoria Antropologica do Didatico, particularmente a
partir da natureza dos objetos matematicos e o do seu funcionamento na atividade matemaética,
objetivou-se elucidar as escolhas e intenc¢des apresentadas pelo material de apoio possibilitando
a identificacdo de cada praxeologia, configurando o processo de transposicdo didatica interna,
identificando nesse processo as possiveis mudancas nas relacfes estabelecidas nesse ambiente.

Para Bosch e Chevallard (1999), tantos 0s objetos ostensivos como 0s nao-ostensivos
sdo formas de representacdo que servem para fazer, explicar e justificar o que se faz em uma
organizacdo matematica. Nosso trabalho situa-se nessa direcéo, ao analisarmos os dados a partir
da modelizacdo dos conhecimentos matematicos explorados nas aulas sobre os numeros
naturais, mais precisamente, no estudo dos meios escritos, graficos, orais, gestuais e materiais
que instrumentalizam e condicionam a atividade matematica, destacando o uso de materiais
didaticos pensados para alunos surdos.

Para tanto, a partir da transcricdo dos materiais, num primeiro momento, cada sujeito
foi observado e categorizado muitas vezes para que pudéssemos identificar episodios que
evidenciassem um processo de transposi¢do didatica. Buscavamos por episodios de situacoes
significativas e representativas das praxeologias presentes. Nesse processo foram extraidas
algumas unidades textuais que contribuiram para a formacéo de categorias significantes sobre

o fendmeno da Transposicdo Didatica.



78

Essas categorias sdo compostas por figuras que ilustram cada material observado e

analisado nessa pesquisa, no processo de ensino do conjunto dos numeros naturais no trabalho

docente. Definimos trés categorias: analisando quanto aos tipos de tarefas, analisando quanto

as técnicas e analisando quanto ao bloco tecnoldgico-tedrico.

A abordagem da praxeologia matematica caracterizada por Chevallard (1999) para que

as analises sejam efetivadas, prop6e alguns critérios que podem ser considerados ao avaliar

tipos de tarefas, técnicas ou mesmo o bloco tecnoldgico-tedrico. Ele sugere que se verifiquese

0s critérios abaixo elencados sdo atendidos:

2.

Para a avaliacao de tipos de tarefas (T), Chevallard sugere os seguintes critérios:

Critério de identificacdo: verificar se os tipos de tarefas estdo postos de forma clara
ebem identificados;

Critério das razdes de ser: verificar se as razdes de ser dos tipos de tarefas estéo
explicitadas ou ao contrario, esses tipos de tarefas aparecem sem motivos validos;
Critério de pertinéncia: verificar se os tipos de tarefas considerados sdo
representativos das situagcdes matematicas, mais frequentemente encontradas e se séo

pertinentes tendo em vista as necessidades matematicas dos alunos.

Para a avaliacéo das técnicas (1):

A avaliacdo de técnicas apoia-se nos mesmos critérios discutidos na avaliacéo de

tipos detarefa. Além disso, é preciso responder as seguintes questdes:

a)
b)
c)
d)
e)

3.

As técnicas propostas sdo efetivamente elaboradas, ou somente esbogadas?
Séo faceis de utilizar?

Sua importancia € satisfatoria?

Sua confiabilidade é aceitavel sendo dadas suas condi¢Oes de emprego?

Séo suficientemente inteligiveis?

Com relacéo ao bloco tecnoldgico-tedrico (8):

Podemos fazer observacdes analogas a propésito do bloco tecnoldgico-teérico. Assim,

sendo dado um enunciado, o problema de sua justificacdo é somente posto ou ele € considerado

tacitamente como pertinente, evidente, natural ou ainda bem conhecido?

a)

As formas de justificagdo utilizadas sdo proximas das justificativas matematicamente

vélidas?
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b) Elas sdo adaptadas ao problema colocado?

c) Osargumentos usados sao cientificamente validos?

O resultado tecnoldgico de uma dada atividade pode ser explorado para produzir novas
técnicas para resolver novas tarefas.*

No préximo topico, apresentamos um exemplo de analise de materiais didaticos
(materiais de apoio apresentados no quadro 2), focando o objeto de saber “Os numeros ¢ as
quatro operagdes’.

Apbs 0 contato com 0s materiais presentes na escola, optamos em categoriza-los, e
adotamos os critérios que ja foram mencionados no quadro 1 e ressaltamos a importancia dessa

categorizacao no processo da analise.

Acreditamos que, ao apresentar tarefas apenas de forma intuitiva e voltada, na
grande maioria das vezes, para contextos externos a Matematica, [...] é possivel,
posteriormente, desencadear o aparecimento de dificuldades de validacdo dos
procedimentos que envolvam pensamento ldgico-dedutivo. (ALMOULOUD. A,
A; SILVA. C. V. p. 258, 2015)

Com relagdo aos critérios estabelecidos preliminarmente, os materiais de apoio
destinados para o Ensino de Matematica para surdos e ouvintes que foram adotados na escola
pesquisada sdo M1, M2, M3, M4 e M5, respectivamente, citando os materiais ja expostos. Outro
critério que precisamos exaltar aqui €, que todos os materiais, foram selecionados, também,
considerando os conceitos de nimero e as quatro operacGes matematicas: adi¢do, subtracéo,
multiplicacdo e divisdo, comumente estudados em uma turma de 6° ano do ensino fundamental.

Como instrumento utilizamos um quadro para identificar qual o material, 0 que nos
questionamos para analisd-lo e qual(is) tarefa(s) podemos abordar mediante o estudo do
conteldo com o material.

O nosso interesse esta voltado para a analise de tarefas, técnicas e tecnologias expostas

pelo material de apoio. Tomamos como base o quadro idealizado por Varella (2010).

14 Ver ALMOULOUD, S. 2015.
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Material de Questdes norteadoras Tarefa
Apoio utilizada
g Q
(M) )
Habilidade da (EFO6MAO02) Reconhecer o sistema de numeracao decimal, como o
BNCC :
selecionada que prevaleceu no mundo ocidental, e destacar semelhancas e
diferengas com outros sistemas, de modo a sistematizar suas
principais caracteristicas (base, valor posicional e fungdo do zero),
utilizando, inclusive, a composicdo e decomposicdo de numeros
naturais e nimeros racionais em sua representacao decimal.
M1: Abaco (M1Q1): Qual abordagem utilizada (M1t1Q1): Apresentar e

para a introducdo ao conteldo Ordem

e Classe de um numeral: o abaco?

revisar a leitura do numero
no sistema de numeracao
decimal representando-o

no material.

(M1Q2): Como os conceitos
matematicos que antecedem o estudo

do abaco sdo apresentados?

(M1t1Q2): Identificar quais
conceitos séo trabalhados
precedentes ao

estudo do abaco.

(M1t2Q2): Identificar as
abordagens utilizadas para

descrever esses conceitos.

(M1Q3): Na introducéo aos conceitos
que antecedem o estudo do abaco sdo
utilizados propriedade, teorema,
demonstracéo, prova, exemplos, ou
mesmo é feita alguma diferenciagdo

entre eles?

(M1t1Q3): Identificar a
utilizacdo dos termos nas
tarefas executadas e

propostas.

(M1Q4): As tarefas propostas, voltadas
ao estudo do abaco, apresentam

demonstracGes ou provas?

(M1t1Q4): Identificar as
tarefas propostas para o

estudo do abaco.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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A andlise foi realizada apoiando-se em um bloco: tarefas executadas pelo professor na
introducdo ao conceito, a partir da escolha do material.
Esse bloco foi identificado por Bloco de Tarefas 1 (BT1 — atividades executadas pelo

professor).

Tarefas executadas pelo professor — BT1

Analise quanto a 12 Questéo:

M1Q1: Qual abordagem utilizada para a introducdo ao conteido Ordem e Classe de um
numeral: o abaco?

Com relagéo a essa questdo, podemos identificar que, fica bem mais claro o ensino do
conteddo supracitado, com o material 1. Ele permite ao professor e ao aluno uma visao concreta

do que a tematica exposta em livro didatico traz teoricamente.

Anédlise quanto a 22 Questao:

M1Q2: Como os conceitos matematicos que antecedem o estudo do dbaco sdo apresentados?
Com relagdo a esse questionamento, buscamos observar o livro didatico que a escola

utiliza para descrevermos quais conceitos anteriores ja foram estudados. E logo, pudemos

perceber que foram vistos os conteudos referentes a introdugdo aos nimeros naturais esistema

de numeracéao decimal.

No livro didatico contém fatos historicos e algumas situacfes problemas como exemplo.

Analise quanto a 3? Questao:

M1Q3: Na introducdo aos conceitos que antecedem o estudo do &baco sdo utilizados
propriedade, teorema, demonstragdo, prova, exemplos, ou mesmo é feita alguma diferenciacao
entre eles?

Podemos descrever que, 0s conceitos que antecedem o estudo do &baco sdo expostos
como alguns exemplos que nos remete a memdria da criacdo do abaco e como podemos utiliza-

lo.

Analise quanto a 4% Questao:

(M1Q4): As tarefas propostas, voltadas ao estudo do abaco, apresentam demonstracdes ou

provas?
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N&o ha& uma prova, definicdo, teorema ou propriedade que se faga como pré-requisito
para o estudo com o abaco. O que ja responde também a M1Q3.

Depende muito da abordagem do professor em sala, de como ele quer apresentar o
conceito ao aluno e que direcionamento a aula deve ter a partir dessa ideia.

Apos a abordagem do quadro idealizado por Varella (2010), estabelecemos um novo

quadro para a exposicdo das praxeologias presentes no material 1.

Quadro 4. Praxeologia de M1

Praxis (saber-fazer) Logos
T1: Tarefa 71: Técnica Tecnologico-
tedrico
Calcular os valores representados na subtracéo, Contagem das Subtracéo:

manuseando o material e escrever seu resultado | pecas, reconhecendo | minuendo -
final. seus valores, subtraendo =
observando cada | resto ou diferenca
ordem. X-Y=Z
T1.1: Tipo de Tarefa 71.1:

Subtécnica

Célculo de
ﬁ diminuicao,
subtracdo ou

U H U reducdo de valores.

E o= = o oo e =020 Reconhecimento de

Representamos 68. Depois, retiramos 23. Pronto, da 45!

unidades, dezenas,

centenas, etc.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

O quadro 4 é um recorte de uma atividade trabalhada com alunos do 6° ano, no inicio
do ano letivo, no qual o professor aborda o conteddo matematico relacionado as operacdes com
numeros naturais e que promove discussdes para revisar o conteudo ja estudado no ano anterior
(5° ano do ensino fundamental). Em muitos livros didaticos podemos ver topicos em suas partes
iniciais, que tratam de conteidos que sdo pré-requisitos para a série seguinte.

A abordagem visual que o ensino das operagdes com numeros naturais é proporcionado

por meio do abaco permite uma metodologia mais acessivel e de facil manuseio.
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Escolhemos uma tarefa a ser abordada para exemplificar que técnica seria utilizada ao

manusear o material e como se enquadra no bloco tecnoldgico-teorico.

Deixamos em aberto, novas possibilidades de tarefas e possiveis técnicas a serem

inseridas na utilizagdo do material.

Quadro 5. Questoes e tarefas M2

para a introducdo ao conteudo

Sistemade numeracédo decimal?

Material de Questodes Tarefa
Apoio norteadoras utilizada
(M) Q) (©)
Habilidade da (EFO6MAO02) Reconhecer o sistema de numeracéo decimal, como o
BNCC -
selecionada que prevaleceu no mundo ocidental, e destacar semelhancas e
diferengas com outros sistemas, de modo a sistematizar suas
principais caracteristicas (base, valor posicional e funcdo do zero),
utilizando, inclusive, a composi¢do e decomposi¢do de numeros
naturais e nUmeros racionais em sua representacdo decimal.
(EFO6MAO3) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos
(mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com ndmeros naturais,
por meio de estratégias variadas, com compreensdo dos processos
neles envolvidos com e sem uso de calculadora.
M2: Material (M2Q1): Qual abordagem utilizada | (M2t1Q1): Apresentar e
dourado

revisar a leitura do

ndmero no sistema de

numeragéao decimal
representando-o
no material.
(M2Q2): Como o0s conceitos | (M2t1Q2): Identificar
matematicos que antecedem o estudo | quais  conceitos  sdo

do Sistema de numeracdo decimal

sdo apresentados?

trabalhados precedentes
ao estudo do Sistema de

numeracdo decimal.

(M2t2Q2): Identificar
as
abordagens utilizadas

para
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descrever esses conceitos.

(M2Q3): Na introducdo aos | (M2t1Q3): Identificar a
conceitos que antecedem o estudo do | utilizacdo dos termos nas
Sistema de numeracdo decimal sdo | tarefas  executadas e
utilizados propriedade, teorema, | propostas.

demonstracdo, prova, exemplos, ou
mesmo ¢é feita alguma diferenciagéo
entre eles?

(M2Q4): As tarefas propostas, | (M2t1Q4): Identificar as
voltadas ao estudo do Sistema de
numeracdo decimal, apresentam
demonstracGes ou provas? estudo do Sistema de

tarefas propostas para o

numeragdo decimal com

0 material dourado.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Analise quanto a 12 Questao:

M2Q1: Qual abordagem utilizada para a introducdo ao contetdo Sistema de numeracdo
decimal: Material dourado?

Com relacéo a essa questao, podemos identificar que, fica bem mais claro o ensino do
conteudo supracitado, com o material 2. Ele permite ao professor e ao aluno uma visao concreta
do que a tematica exposta em livro didatico traz teoricamente.

E como esse material tem uma peca especifica para apresentar cada conceito, 0
professor consegue apresentar o contetido seguindo uma ordem especifica: unidade, dezena,

centena, etc.

Anélise quanto a 22 Questao:

M2Q2: Como os conceitos matematicos que antecedem o estudo do sistema de numeracao
decimal com o material dourado séo apresentados?
Com relagdo a esse questionamento, buscamos observar o livro didatico que a escola

utiliza para descrevermos quais conceitos anteriores ja forma estudados. E logo, pudemos
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perceber que foram vistos os conteudos referentes a introdugdo aos nimeros naturais.

No livro didatico contém fatos histdricos e algumas situacGes problemas como exemplo.

Analise quanto a 3? Questao:

M2Q3: Na introdugéo aos conceitos que antecedem o estudo do sistema de numeragaodecimal
com o material dourado sdo utilizados propriedade, teorema, demonstracdo, prova, exemplos,
ou mesmo é feita alguma diferenciacdo entre eles?

Podemos descrever que, 0s conceitos que antecedem o estudo do sistema de numeragao
decimal com o material dourado sdo expostos como alguns exemplos que nos remete a memaria
da criacdo do material dourado e como podemos utiliza-lo, bem como, modelos de resolucédo

com situacdes problema.

Anédlise quanto a 42 Questao:

(M2Q4): As tarefas propostas, voltadas ao estudo do sistema de numeracdo decimal com o
material dourado, apresentam demonstracdes ou provas?

N&o h& uma prova, defini¢do, teorema ou propriedade que se faga como pré-requisito
para o estudo com o &baco. O que ja responde também a M2Q3.

Depende muito da abordagem do professor em sala, de como ele quer apresentar o
conceito ao aluno e que direcionamento a aula deve ter a partir dessa ideia.

Apo0s a abordagem do quadro idealizado por Varella (2010), estabelecemos um novo

quadro para a exposicdo das praxeologias presentes no material 2.

Quadro 6. Praxeologia de M2

Praxis (saber-fazer) Logos
T2: Tarefa 72: Técnica Tecnolégico-teorico
Calcular os valores Contagem das pecas, Adicéo: parcela + parcela =

representados na adicéo e reconhecendo seus valores, | soma ou total
escrever seu resultado final. agrupando as pecas X+Y=Z
semelhantes.
T2.1: Tipo de Tarefa 72.1: Subtécnica
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EEE —— Célculo de parcelas

g numéricas em simbolos.
i

Tl +

Fonte: Dados da pesquisa 2021.

O quadro 6 também é um recorte de uma atividade trabalhada com alunos do 6° ano, no
inicio do ano letivo, no qual o professor abordou o conteldo matemaético relacionado as
operagBes com numeros naturais e que promoveu discussdes para revisar o conteudo ja
estudado no ano anterior (5° ano do ensino fundamental). Em muitos livros didaticos podemos
ver topicos em suas partes iniciais, que tratam de contedidos que s@o pré-requisitos para a série
seguinte.

A abordagem visual que o ensino das operagdes com nimeros naturais é proporcionado
por meio do material dourado permite uma metodologia envolvente que promove a interacdo
entre professor-aluno e aluno-aluno.

Consideramos a abordagem da tarefa apresentada satisfatdria, mas que podemos sim,
abordar outros tipos de tarefas, dependendo do conteido que possa se encaixar no material.

Quadro 7. Questoes e tarefas M3

Material de Questodes Tarefa
Apoio norteadoras utilizada
(M) Q) )
Habilidade da (EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam calculos
BNCC

) (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com numeros naturais,
selecionada

por meio de estratégias variadas, com compreensao dos processos
neles envolvidos com e sem uso de calculadora.

(EFO6MA06) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias

de multiplo e de divisor.
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M3: Domind

(M3Q1): Qual abordagem utilizada
para a introducdo ao contetido

NUmeros Naturais?

(M3t1Q1): Apresentar e
revisar o estudo dos
NUmeros Naturais
comparando e

representando-o no material.

(M3Q2): Como os conceitos
matematicos que antecedem o estudo
dos NUmeros Naturais séo

apresentados?

(M3t1Q2): Identificar quais
conceitos séo trabalhados
precedentes ao estudo dos
NUmeros Naturais com o

domind.

(M312Q2):

abordagens utilizadas para

Identificar as

descrever esses conceitos.

(M3Q3): Na introducéo aos conceitos
que antecedem o estudo dos nimeros
naturais séo utilizados propriedade,
teorema, demonstracéo, prova,
exemplos, ou mesmo é feita alguma

diferenciacdo entre eles?

(M3t1Q3): Identificar a
utilizacdo dos termos nas
tarefas executadas e

propostas.

(M3Q4): As tarefas propostas,
voltadas ao estudo dos nUmeros
naturais, apresentam demonstracoes

Ou provas?

(M3t1Q4): Identificar as
tarefas propostas para o
estudo dos nimeros

naturais com o domind.

Fonte: dados da pesquisa, 2021.

Andlise quanto a 12 Questéo:

M3Q1: Qual abordagem utilizada para a introducdo ao conteddo NUmeros Naturais com o

doming?

Com relagéo a essa questdo, podemos identificar que, fica bem mais claro o ensino do

conteldo supracitado, com o material 3. Ele permite ao professor e ao aluno uma visao concreta

do que a tematica exposta em livro didatico traz teoricamente.
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E como esse material tem uma semelhanga com o dominé tradicional, o professor
consegue apresentar o conteddo relacionando ideias ja vistas sobre o jogo, ressaltando os
conhecimentos prévios durante a exposi¢do. Entdo, além da aprendizagem, acontece um

momento de diversao.

Analise quanto a 22 Questao:

M3Q2: Como o0s conceitos matematicos que antecedem o estudo dos nimeros naturais com o
domind sdo apresentados?

Com relagdo a esse questionamento, buscamos observar o livro didatico que a escola
utiliza para descrevermos quais conceitos anteriores ja forma estudados. E logo, pudemos
perceber que foram apresentados os conteudos referentes a historia dos nimeros naturais com
poucas imagens ilustrativas sobre o tema.

Mas, dependera de como essa abordagem do dominé se efetivara, e se nesse

planejamento sera utilizado o livro didatico como material norteador da aula.

Analise quanto a 32 Questao:

M3Q3: Na introducéo aos conceitos que antecedem o estudo dos nimeros naturais sdoutilizados
propriedade, teorema, demonstragdo, prova, exemplos, ou mesmo é feita alguma diferenciacédo
entre eles?

Podemos descrever que, 0s conceitos que antecedem o estudo dos nimeros naturais com
0 domind sdo expostos como alguns exemplos de como podemos utiliza-lo, bem como, modelos

de resolucdo com situac6es problema.

Analise quanto a 42 Questao:

(M3Q4): As tarefas propostas, voltadas ao estudo dos ndmeros naturais com o domino,
apresentam demonstragdes ou provas?

N&o ha& uma prova, definigdo, teorema ou propriedade que se fagca como pré-requisito
para o estudo com o domind. O que ja responde também a M3Q3. Mas, se seguir ao modelo
tradicional do jogo do domino, podemos levar em consideracdo algumas regras que auxiliam
no andamento da exposi¢do em sala de aula. Por exemplo, explicar ao aluno que cada peca tem

seu respectivo par que torna a regra valida, utilizando o dominé em Libras, se tem uma peca
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com 5 bolinhas e 3 em Libras, o aluno devera colocar ao lado dessa, uma pe¢ca com 5 em Libras
ou 3 em bolinhas.

Depende muito da abordagem do professor em sala, de como ele quer apresentar o
conceito ao aluno e que direcionamento a aula deve ter a partir dessa ideia.

Apos a abordagem do quadro idealizado por Varella (2010), estabelecemos um novo

quadro para a exposicéo das praxeologias presentes no material.

Quadro 8. Praxeologia de M3

Praxis (saber-fazer) Logos
T3: Tarefa 73: Técnica Tecnolégico-teorico
Calcular os valores Encaixe das pegas, Multiplicacéo:
representados na reconhecendo seus valores | Multiplicando x

multiplicacdo, manuseando | correspondentes ao céalculo | Multiplicador = produto
0 material e encaixando a em questdo, observandoos | X.Y =Z
peca com o calculoe o lados do domind.
resultado correspondente
correto.

T3.1: Tipo de Tarefa 73.1:
Subtécnica

Calculo de maltiplos,

propagacao e repeticao.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

O quadro 8 também é um recorte de um material trabalhado com alunos do 6° ano, no
inicio do ano letivo, no qual o professor abordou o conteddo matematico relacionado as
operagfes com ndmeros naturais e que promoveu discussdes para revisar o conteudo ja
estudado no ano anterior (5° ano do ensino fundamental). Em muitos livros didaticos podemos
ver topicos em suas partes iniciais, que tratam de contetdos que sdo pré-requisitos para a série

seguinte.



90

A abordagem visual que o ensino das operagdes com numeros naturais é proporcionado
por meio do domino das operacdes que permite uma metodologia envolvente que promove a

interacdo entre professor-aluno e aluno-aluno.

Quadro 9. Questoes e tarefas M4

Material de Apoio Questoes Tarefa
norteadoras utilizada
(M)
Q) ()
Habilidade da (EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos
BNCC . . . . .
) (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com ndmeros naturais,
selecionada
por meio de estratégias variadas, com compreensao dos processos
neles envolvidos com e sem uso de calculadora.
(EFO6MA06) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias
de maltiplo e de divisor.
M4: Amarelinha (M4Q1): Qual abordagem utilizada | (M4t1Q1): Apresentar e
para a introdugdo ao contetdo revisar o estudo dos
NUmeros Naturais com a NUmeros Naturais
amarelinha? comparando e

representando-o no

material.
(M4Q2): Como os conceitos (M4t1Q2): Identificar
matematicos que antecedem o estudo | quais conceitos sao
dos NUmeros Naturais sao trabalhados precedentes
apresentados? ao estudo dos NUmeros

Naturais com a amarelinha.

(M4t2Q2): Identificar
as

abordagens utilizadas

para descrever esses

conceitos.
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(M4Q3): Na introducéo aos (M4t1Q3): Identificar a
conceitos que antecedem o estudo utilizacao dos termos nas
dos numeros naturais sdo utilizados | tarefas executadas e
propriedade, teorema, demonstracdo, | propostas.

prova, exemplos, ou mesmo ¢ feita

alguma diferenciacéo entre eles?

(M4Q4): As tarefas propostas, (M4t1Q4): Identificar as
voltadas ao estudo dos nimeros tarefas propostas para o
naturais, apresentam demonstracdes | estudo dos niumeros

ou provas? naturais com a amarelinha.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Anédlise quanto a 12 Questao:

M4Q1: Qual abordagem utilizada para a introducdo ao conteddo Numeros Naturais com a
amarelinha?

Com relagéo a essa questdo, podemos identificar que, fica bem mais claro o ensino do
conteddo supracitado, com o material 4. Ele permite ao professor e ao aluno uma visao concreta
do que a tematica exposta em livro didatico traz teoricamente.

E como esse material tem uma semelhanga com a amarelinha tradicional, o professor
consegue apresentar o conteudo relacionando ideias ja vistas sobre a brincadeira, ressaltando
os conhecimentos prévios durante a exposicdao. Entdo, além da aprendizagem, acontece um

momento de diversao.

Analise quanto a 22 Questao:

M4Q2: Como o0s conceitos matematicos que antecedem o estudo dos Numeros Naturais com o
domind sdo apresentados?

Com relacdo a esse questionamento, buscamos observar o livro didatico que a escola
utiliza para descrevermos quais conceitos anteriores ja forma estudados. E logo, pudemos
perceber que foram apresentados os conteudos referentes a Histdria dos nimeros naturais com

poucas imagens ilustrativas sobre o tema.
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Mas, dependerd de como essa abordagem da amarelinha se efetivara, e se nesse
planejamento sera utilizado o livro didatico como material norteador da aula.

Analise quanto a 3? Questao:

M4Q3: Na introdug&o aos conceitos que antecedem o estudo dos nimeros naturais sdoutilizados
propriedade, teorema, demonstracdo, prova, exemplos, ou mesmo é feita alguma diferenciagdo
entre eles?

Podemos descrever que, 0s conceitos que antecedem o estudo dos nimeros naturais com

a amarelinha sdo expostos como alguns exemplos de como podemos utiliza-la.

Analise quanto a 4% Questao:

(M4Q4): As tarefas propostas, voltadas ao estudo dos nimeros naturais com a amarelinha,
apresentam demonstragdes ou provas?

N&o ha uma prova, definicdo, teorema ou propriedade que se faca como pré-requisito
para o estudo com o domind. O que ja responde também a M3Q3. Mas, se seguir ao modelo
tradicional da brincadeira da amarelinha, podemos levar em consideracdo algumas regras que
auxiliam no andamento da exposi¢do em sala de aula. Por exemplo, explicar ao aluno que cada
quadrado deve ter uma sequéncia a ser seguida e respeitada, o que torna a regra valida,
utilizando a amarelinha em Libras, o aluno devera jogar o dado e ver qual nimero, em Libras,
ficou virado para cima, esse nimero representard a quantidade de vezes que o aluno devera
pular até chegar ao “céu”. Lembrando que, em cada quadrado tém uma forma geométrica e no
verso dessa forma, um fato historico ou curiosidades sobre os nimeros naturais.

Depende muito da abordagem do professor em sala, de como ele quer apresentar o
conceito ao aluno e que direcionamento a aula deve ter a partir dessa ideia.

Apos a abordagem do quadro idealizado por Varella (2010), estabelecemos um novo

quadro para a exposicéo das praxeologias presentes no material.
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Praxis (saber-fazer)

Logos

T4: Tarefa

74: Técnica

Tecnolégico-teorico

Efetuar calculos mentais de
acordo com a sequéncia
numérica estabelecida na

dindmica do jogo.

Ao pular as casinhas da
amarelinha, parar no nimero
que o dado estabeleceu e

efetuar a operacdo presente.

T4.1: Tipo de Tarefa

74.1:
Subtécnica

A+@+A

Célculo de multiplos,

propagacao e repeticao.

Adicdo: parcela + parcela =
soma ou total
X+Y=Z

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

O quadro 10 também é um recorte de um material trabalhado com alunos do 6° ano, no

inicio do ano letivo, no qual o professor abordou o contetddo relacionado as opera¢Ges com

nimeros naturais e que promoveu discussdes para revisar o conteddo ja estudado no ano

anterior (5° ano do ensino fundamental). Em muitos livros didaticos podemos ver topicos em

suas partes iniciais, que tratam de conteidos que sao pré-requisitos para a série seguinte.

A abordagem visual que o ensino das opera¢Ges com numeros naturais é proporcionado

por meio da amarelinha em Libras que permite uma metodologia envolvente que promove a

interacdo entre professor-aluno e aluno-aluno.

Podemos relacionar outras tarefas, e assim utilizar diferentes técnicas, e € isso que faz

deixar ainda mais rico o material.

Quadro 11. Questdes e tarefas M5

Material de Questoes Tarefa utilizada
Apoio norteadoras ()
(M) Q)
Habilidade |(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos
da BNCC : . : . .
selecionada (mentais ou escritos, exatos ou aproximados) com ndmeros naturais, por

meio de estratégias variadas, com compreensdo dos processos neles
envolvidos com e sem uso de calculadora.
(EFO6MAO05) Classificar nimeros naturais em primos e compostos,

estabelecer relagdes entre nimeros, expressas pelos termos “€ multiplo
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9% ¢¢

de”, “é divisor de”’,

critérios de divisibilidade por 2, 3, 4, 5,

(EFO6MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias de

maultiplo e de divisor.

¢ fator de”, e estabelecer, por meio de investigacoes,

6, 8, 9, 10, 100 e 1000.

M5: Boliche

(M5Q1): Qual abordagem utilizada
para a introducdo ao contetdo
Operacgdes com Numeros Naturais

com o boliche?

(M5t1Q1): Apresentar e
revisar o estudo das
Operacdes com Numeros
Naturais comparando e
representando-o no

material.

(M5Q2): Como os conceitos
matematicos que antecedem o estudo
das Operacdes com Numeros Naturais

com o boliche sdo apresentados?

(M5t1Q2): Identificar
quais conceitos sdo
trabalhados precedentes ao
estudo das Operagdes com
NUmeros Naturais com o

boliche.

(M5t2Q2): Identificar as
abordagens utilizadas para

descrever esses conceitos.

(M5Q3): Na introducéo aos conceitos
que antecedem o estudo das operacdes
com nUmeros naturais séo utilizados
propriedade, teorema, demonstragéo,
prova, exemplos, ou mesmo é feita

alguma diferenciacdo entre eles?

(M5t1Q3): Identificar a
utilizacdo dos termos nas
tarefas executadas e

propostas.

(M5Q4): As tarefas propostas, voltadas
a0 estudo das operaces com 0s
ndmeros naturais, apresentam

demonstracdes ou provas?

(M5t1Q4): Identificar as

tarefas propostas para o estudo

das opera¢Ges com nimeros

naturais com o boliche.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Analise quanto a 12 Questao:
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M5Q1: Qual abordagem utilizada para a introducdo ao contetdo OperacGes com NUmeros
Naturais com o boliche?

Com relacéo a essa questdo, podemos identificar que, fica bem mais claro o ensino do
conteddo supracitado, com o material 5. Ele permite ao professor e ao aluno uma visao concreta
do que a tematica exposta em livro didatico traz teoricamente.

E como esse material tem uma semelhanga com o boliche tradicional, o professor
consegue apresentar o conteddo relacionando ideias ja vistas sobre o jogo, ressaltando os
conhecimentos prévios durante a exposi¢do. Entdo, além da aprendizagem, acontece um

momento de diversao.

Analise quanto a 22 Questao:

M5Q2: Como os conceitos matematicos que antecedem o estudo das Opera¢Ges com NUmeros
Naturais com o boliche séo apresentados?

Com relagdo a esse questionamento, buscamos observar o livro didatico que a escola
utiliza para descrevermos quais conceitos anteriores ja forma estudados. E logo, pudemos
perceber que foram apresentados os conteudos referentes a Historia dos nimeros naturais,
Numeros Naturais e Sistema de numeracdo decimal, com poucas imagens ilustrativas, alguns
fatos historicos e situagfes problemas sobre os temas.

Mas, dependera de como essa abordagem do dominé se efetivara, e se nesse

planejamento sera utilizado o livro didatico como material norteador da aula.

Analise quanto a 3? Questao:

M5Q3: Na introducdo aos conceitos que antecedem o estudo das operagcBes com numeros
naturais sdo utilizados propriedade, teorema, demonstracdo, prova, exemplos, ou mesmo é feita
alguma diferenciacéo entre eles?
Podemos descrever que, 0s conceitos que antecedem o estudo das operagcdes com 0s
nameros naturais com o boliche ndo encontramos em livros didaticos.
Na escola pesquisada, € trabalhado durante o estudo das quatro operacdes, logo 0s
conceitos que antecedem sdo 0os mesmos ja referidos sobre NUmeros naturais e sistema de

numeracédo decimal.
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Anédlise quanto a 42 Questao:

(M5Q4): As tarefas propostas, voltadas ao estudo das operagfes com numeros naturais,
apresentam demonstra¢des ou provas?

Ha propriedades a serem seguidas para o estudo com boliche. O que ja responde também
a M5Q3. E, se seguir ao modelo tradicional do boliche, podemos levar em consideracédo
algumas regras que auxiliam no andamento da exposi¢ao em sala de aula. Por exemplo, explicar
ao aluno que deve derrubar cada pega a bola para torna a regra valida, utilizando o boliche em
Libras, por exemplo, se conseguir derrubar 3 pinos, devera observar quanto equivale cada pino,
pela representacdo e numeracdo em Libras, e depende da operacdo em estudo para ser efetuado
o calculo.

Depende muito da abordagem do professor em sala, de como ele quer apresentar o
conceito ao aluno e que direcionamento a aula deve ter a partir dessa ideia.

Apo0s a abordagem do quadro idealizado por Varella (2010), estabelecemos um novo

quadro para a exposicéo das praxeologias presentes no material.

Quadro 12. Praxeologia de M5

Praxis (saber-fazer) Logos
T5: Tarefa 75: Técnica Tecnolégico-tedrico
Calcular os valores Multiplicacéo dos valores. Expressdes numéricas.

representados na expressao

numérica referente ao pino

do boliche.
T5.1: Tipo de Tarefa 75.1:
Subtécnica
Calculo de expressdes
O dobro dos valores dos numeéricas.

pinos derrubados.

O triplo dos valores dos

pinos derrubados.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

A abordagem visual que o ensino das expressdes numéricas com numeros naturais é

proporcionado por meio do boliche que permite uma metodologia envolvente que promove a
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interacdo entre professor-aluno e aluno-aluno. O intuito € promover um momento de diverséo
e aprendizagem, facilitando a contextualizacdo do contetdo.

No caso do boliche, podemos aproveitar objetos reciclaveis para a confecgdo do material
manipulavel, o que deixa ainda mais interesse o processo de criacao antes da abordagem tedrica.

Kaspary (2014, p. 48) explica que: “[...] Um dado ostensivo pode ser, ou néo,
considerado um bom instrumento dependendo da atividade ao qual ele é aplicado”. Os trabalhos
com o0s recursos didaticos manipulaveis estdo sujeitos a alteracdes, e essas modificacdes
depende de como o professor planejara a aplicacdo do contetdo que se relacione com o material.
Sugere-se algumas possibilidades, nas quais € considerado como satisfatorias para esta

pesquisa.
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4. RESULTADOS E DISCUSSOES

O Abaco (M1) e o material dourado (M2) representa as ordens e classes de um nlimero
e sdo materiais que também desenvolvem outras habilidades do aluno. Mas, no nosso caso,
abordamos o &baco e material dourado, no ensino das operag¢des usuais, com os alunos surdos
e ouvintes de forma com que eles participem no ato do manuseio, no reconhecimento do
material e na identificacdo do nimero em questdo, fazendo com que entenda a funcdo dos
objetos como meio de intermediacdo da exposi¢cdo do conteudo e a relagdo do material com a
Libras. Para isso, se faz necessario, e de tamanha importancia, a abordagem e discurso do
professor em sala de aula, e é essa lacuna que deve ser preenchida com a abordagem desses
materiais de forma mais acessivel e que o sistema de ensino das escolas muitas das vezes
fracassa.

J& os materiais (M3), (M4) e (M5) estdo presentes no cotidiano dos alunos, remetendo
a abordagem de jogos e brincadeiras, comumente exercidas em um ambiente de diverséo.

A abordagem dos materiais adequados para surdos e ouvintes nos propde que, ha
muitos meios de contribuir no ensino com mais acessibilidade, visto que demonstra
possibilidades da reutilizacdo de materiais de baixo custo e de facil acesso. Foi observado que,
o material manipulavel pode ser inspirado ou ndo em Libras, mas deve ter um planejamento
para a aplicacdo do mesmo, no qual o professor insira na sua sala uma metodologia de ensino
que visa garantir maxima autonomia aos alunos no processo de aprendizado. Nesse caso, 0
professor se transforma em um facilitador do conhecimento, onde 0 mesmo reconhece as
especificidades de seus alunos, e pode assim, organizar melhor qual recurso deve ser aplicado.

Destacamos a reciclagem na elaboragéo/confeccdo dos materiais, deixando assim, mais
viavel para muitos educadores utilizarem essas ideias e compartilharem seus éxitos.

Com a proposta de aplicacdo do material, conseguimos dar um incentivo a mais, para o
planejamento pedagdgico, visando explorar o senso critico do professor mediante a sua propria
andlise de préatica em sala de aula, idealizando 0s ajustes necessarios para a apropria¢do do saber
pelo aluno.

Buscamos, nos documentos oficiais, como a BNCC, a indicacdo de materiais didaticos
para serem trabalhados no ensino de Matematica com alunos surdos. Ao verificarmos a BNCC,
encontramos sugestdes de diversos materiais para serem aplicados com os alunos ouvintes,
entretanto, ndo vimos sugestdes de materiais didaticos para o ensino de alunos surdos.
Consideramos que, diante da importancia da BNCC para o ensino regular atual, essa indicacao

de materiais para o ensino de alunos com surdez deveria ser apresentada de forma mais
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especifica. A BNCC expressa a inclusdo da diversidade nas escolas regulares, mais nao
especifica de forma detalhada normas e materiais para serem aplicados a esses alunos no ambito
da sala de aula regular.

Uma realidade conflituosa enfrentada pelo aluno surdo é o material didatico utilizado por
ele durante as aulas, que nao condiz com sua realidade, pois ndo é pensado para ele, o aluno utiliza
material didatico indicado para alunos ouvintes. Isso € muito preocupante, o aluno nao desenvolve
suas atividades com material em Libras, nem com material com adequacdes, e essa falta de material
pode prejudicar o desenvolvimento da aprendizagem do aluno surdo, pois como ja discutimos
anteriormente, esses materiais colaboram com a aprendizagem desses alunos uma vez que podem
usar a sua lingua de sinais para construir os objetos do saber que estao sendo apresentados.

Deixamos em aberto novas indagacgdes: A sala de aula é o Unico ambiente que permite
a utilizacdo de materiais manipulaveis para o ensino de Matematica para surdos? Quais 0s
desafios que o professor tem mediante ao historico escolar do aluno? E preciso considerar as
pendéncias que o aluno traz consigo de anos escolares anteriores?

Além dessas habilidades citadas, o professor pode abordar habilidades referentes a
séries anteriores, reforgando tematicas que ficaram pendentes no planejamento pedagogico.
Destacamos também, que a procedéncia de cada material esta relacionada com a abordagem do
conteldo feita pelo professor.

Estamos cientes que a aprendizagem dos alunos, independente dele ser deficiente ou
ndo, depende de alguns aspectos, entre eles: da metodologia do professor; da sua formacao; do
tempo que ele dedica para preparar suas aulas; dentre outros pontos importantes, presentes na
relacdo didatica. Dessa forma, buscamos, com esses estudos, dar énfase a educacdo inclusiva
com o viés da inclusdo de alunos surdos na sala de aula regular, queremos que 0s alunos com
surdez recebam um ensino que proporcione uma aprendizagem em condi¢6es de igualdade com
aqueles ditos “normais”, dentro das suas particularidades.

Por fim, defendemos a ideia de um ensino inclusivo na pratica, em que o aluno surdo
esteja verdadeiramente incluido, com seus colegas de sala, com o professor e com o saber na
sala de aula regular. Para que isto aconteca verdadeiramente, os professores devem ser os
principais responsaveis por essa inclusdo, ndo somente os Unicos, mas, sdo aqueles que
acompanham esses alunos no cotidiano escolar. Com a colaboracdo de todos da escola é
possivel proporcionar a estes alunos uma aprendizagem significativa para sua vida académica

e também social.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A perspectiva inclusiva na educagédo do Brasil atualmente aponta novas possibilidades
de relagdes entre os elementos do sistema didatico visto como a sala de aula comum inclusiva,
uma vez que o espaco escolar, nessa perspectiva, deveria ser um ambiente acessivel para todos,
inclusive alunos com deficiéncia, dos quais destacamos os alunos surdos. Essa inclusdo, em
uma sala de aula regular, suscita novas competéncias perante as limitacdes, possibilidades e
consequéncias quando se pensa numa escola que atenda as especificidades do aluno surdo.

Uma das barreiras dessa inclusdo esta na dificuldade de comunicacdo com os individuos
(ouvintes) que integram a escola — professor, colegas de classe e provedores de outros servicos
— com os alunos surdos, uma vez que a lingua majoritariamente utilizada n&o é acessivel para
eles, principalmente em sua forma oral. Porém, com o reconhecimento da Libras em 2002 (Leli
n° 10.436) como meio legal de comunicacéo, é primordial para intermedia¢do da comunicacao
entre esses individuos, consequentemente da relacdo do aluno surdo com o saber, possibilitando
assim novos olhares para as relagdes que se estabelecem na sala de aula com a presenca desse
novo profissional, o intérprete de Libras.

Para tanto, consideramos compreender, nesse trabalho, questdes referentes ao processo
de ensino, sob o olhar da Didatica, mais precisamente na perspectiva de uma escola inclusiva.
Precisamos compreender questfes inerentes ao ensino de matematica para surdos, como as
propostas de ensino de Matematica em uma sala de aula inclusiva, e a utilizacdo de materiais
didaticos manipulaveis em uma sala de aula inclusiva no seio da relagdo didética.

Ao iniciarmos com o questionamento de “Quais as praticas de ensino para surdos estdo
sendo abordadas no cenario institucional escolar com o uso de materiais de apoio no ensino de
Matematica para alunos surdos?”, estabelecemos uma meta de identificar que modelo, método
ou atividade relacionada a materiais que proporcionam 0 acesso ao saber para alunos com
surdez. Nos deparamos com poucos recursos, seja destinado a inclusdo de surdos ou ndo. Vale
salientar que todos esses materiais foram extraidos de uma instituicdo que tém no seu curriculo
a disciplina de Libras e se descreve como escola especial integrada, ou seja, aquela que acolhe
alunos com deficiéncia ou ndo, integrando-os e possibilitando o ensino e aprendizagem a todos.

Para responder esses questionamentos e identificarmos possiveis evidéncias de uma
transposicdo didatica do saber ensinado pelo professor e intermediado com materiais
manipulaveis, realizamos uma investigacdo por meio de producdo de dados, adequacOes e
descricbes dos materiais, de uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental do Centro de

Educacdo Especial Integrada Geny Ferreira, em Sousa-PB, na qual continham alunos surdos e
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ouvintes, e que estava sendo lecionado o conteido de Opera¢Ges com Numeros Naturais.

Alguns pontos que identificamos foram:

e Acescola é uma das poucas da regido que acolhe alunos surdos.

e Os materiais utilizados em sala ndo faziam correspondéncia com a proposta do
ensino inclusivo, pois ndo eram utilizados pelos alunos surdos e ouvintes
conjuntamente.

e Os professores mantinham suas aulas com poucos recursos didaticos, apenas o
livro estava mais presente nas aulas, e algo como materiais manipulaveis ndo
estavam na rotina dos seus planejamentos, dificultando o processo de incluir o
aluno surdo.

Os materiais coletados, passaram por um processo de modificacdo, mediante a proposta
de aplicacdo que se destinam, referente ao ensino das quatro operagfes no 6° ano do ensino
fundamental. Prosseguimos com o objetivo de categoriza-los e descrevé-los com relacdo a
Transposicdo Didatica Interna e as possiveis praxeologias.

A utilizacdo dos objetos ostensivos como categoria nos auxiliou em uma analise mais
detalhada sobre a metodologia, a pratica e os materiais didaticos que podem ser utilizados pelo
professor, autor desta pesquisa, durante a verbalizagcdo dos saberes, descrita em cada quadro.
Essa analise mais detalhada nos forneceu dados que, se relacionam com os materiais escolhidos
para analise, esses materiais possuem uma caracteristica comum, a de serem acessiveis ao
professor, porém pouco ou dificilmente aplicados em sala, e quando sdo utilizados, o aluno
surdo fica de fora no momento do manuseio, ou seja, ndo ha uma participacdo desse aluno
surdo. Nesse caso, demonstra a existéncia de um distanciamento entre o saber efetivamente
ensinado para os alunos ouvintes do saber efetivamente ensinado para o aluno surdo, visto que
ndo € uma metodologia comum nas salas de aulas com alunos surdos.

A categorizacdao em pré-requisitos: acessivel, inclusivo, didatico e pratico, possibilitou
uma busca mais criteriosa, estabelecendo um padréo de andlise a ser seguido. Essas categorias
sdo parte de uma proposta que viabiliza o planejamento pedagdgico, uma organizacao e selecdo
de recurso didatico que possa ser apropriado ao ensino de determinados conceitos matematicos.

Inserimos um quadro proposto por Varella (2010) no qual ele discorre sobre tematicas
de contetdos matematicos, com perguntas padrfes para uma andlise inicial, ou seja,
guestionamentos iguais para todos os materiais e acrescentamos habilidades referentes a BNCC
que sustentam a pertinéncia da aplicacdo do material em determinado ano escolar,
especificamente o 6° ano do ensino fundamental.

Para alavancar as investigacOes, estabelecemos um novo quadro que permitiu uma
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analise mais descritiva sobre possibilidades de aplica¢cdes em sala de aula, descrevendo tarefas
a serem realizadas, técnicas a serem abordadas e que blocos tecnolégicos — tedrico poderiam
estar situados. Nesse quadro, a abordagem foi relacionada ao ensino das operacdes com
NUmeros Naturais.

A andlise praxeoldgica revelou um nucleo comum aos materiais de apoio em estudo,
como as tarefas e técnicas existentes, complementado por alguns conceitos proprios
contextualizados a cada um deles. Tendo em vista 0 mesmo conteudo a ser desenvolvido, as
operacBes matematicas. Essa analise pode fornecer elementos que norteiam a Transposicao
Didatica Interna, auxiliando professores de Matematica a minimizar a fragmentacdo do
conteudo.

Ao estabelecer as categorias para 0s materiais manipulaveis, € possivel considerar que,
as lacunas de discussdes sobre acessibilidade, de inser¢do de um grupo especifico (surdos) em
outros grupos (ouvintes), do dialogo e do aprimoramento na producdo de recursos, que 0 ensino
de Matematica para surdos por meio de materiais manipulaveis apresentam, possam ser
preenchidas, no sentido do acesso a tematica matematica por meio de um recurso, as abordagens
didaticas e pedagogicas com relagcdo aos conteudos e escolha dos materiais. Mediante a isso,
conseguimos observar que cada categoria pode ser considerada satisfatoria para a classificacéo
de cada material utilizado nessa pesquisa, pois, representaram uma organizacéo clara e direta,
que enaltece a importancia da implementagdo em sala de aula com alunos surdos. Elas permitem
destacar caracteristicas essenciais para o aperfeicoamento de uma aula para surdos e ouvintes.

Em virtude da possibilidade de transposicdo realizada pelo professor em sala de aula,
consequentemente, o material manipulével corrobora com essa transposicao apresentando aos
alunos surdos essas diferenciagdes e, ainda mais, como também h& um processo de didlogo e
apresentacdo, percebemos evidéncias de uma transposicéo didatica do saber, realizada por esse
material, diante de uma interacao que nao fique restrita aos fluentes na Libras.

Apesar de entendermos que as dificuldades de aprendizagem também é uma realidade
dos alunos ouvintes, destacamos que para os alunos surdos essa possibilidade, diante da
limitacdo de vocabulos da Libras, pode ser um fator de incremento a essa contingéncia. Esse
caso também implica em um novo papel para o material manipulavel, pois, inicialmente, estaria
para mediar o que o professor expde sobre o contetdo, somente isso. Contudo, como realiza
uma nova adequacao do saber, ele passa ter 0 "papel” da conversé@o dos conceitos relacionados
a aplicacdo dos materiais, no caso, as opera¢des matematicas, para os alunos surdos.

Foram expostas as praxeologias de cada material com énfase nos critérios que

estabelecemos, e constatamos a validade desses critérios ao estipular tarefas e técnicas distintas
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para cada material. Reiteramos que, cada material pode ter novas abordagens e isso fica a
critério do professor ao fazer suas adequacBes no conteddo programado no planejamento
pedagdgico, visto que, foram expostas algumas possibilidades de técnicas e tarefas a serem
trabalhadas em sala de aula. A analise praxeoldgica revelou um nicleo comum aos materiais
de apoio em estudo, complementado por alguns conceitos prdprios contextualizados a cada um
deles.

A proposta da analise traz uma base para novas abordagens com materiais manipulaveis
que possibilitem os processos de ensino e aprendizagem para professores, alunos surdos e
ouvintes. Consideramos que é necessario sempre, o olhar empatico do professor para com sua
sala de aula, trazendo sempre em seu planejamento novas ideias e reformulagdes das antigas,
que instiguem ao alunado a realizarem suas atividades com senso critico e muita participacéao.

Os resultados dessa pesquisa revelam que ha ainda diversos impasses a serem superados
quando se pensa na inclusdo de alunos surdos em escolas comuns ditas inclusivas e a boa
qualidade de ensino para todos, um deles é a falta do profissional capacitado para o ensino de
Matematica para surdos.

As politicas pablicas vém avangando ao longos dos anos no que tange as garantias dos
alunos surdos, mas pouco se muda em prol de praticas escolares que percebam e reflitam sobre
as novas possibilidades de ensino quando se aprecia a cultura surda e as especificidades
linguisticas e, ainda que compreenda a necessidade urgente de uma formacéo adequada dos
profissionais que irdo lidar com essa insercdo, fugindo-se das discussdes que restringem a
complexidade da atividade de se ensinar utilizando-se simultaneamente duas linguas de
modalidades diferentes.

Enfim, esperamos que esse trabalho venha contribuir substancialmente com a ampliacéo
das discussdes sobre inclusdo escolar de alunos surdos com alunos ouvintes, oferecendo
elementos que possam ser contemplados em outros trabalhos na busca por respostas de lacunas

que provavelmente surgirdo no decorrer da leitura e apreciagao de nosso trabalho.
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7. APENDICE

e Arquivos dos materiais manipulaveis da pesquisa

o000 es

e Acima temos trés pecas do dominé adaptado para o ensino da multiplicacdo com
ndmeros naturais.

Pino do boliche
feito de garrafa pet
Sugestdo: colocar dentro da

garrafa a quantidade relativa ao
numeral.

Boliche
de garrafas pet

Figura  adesiva com a
numeragao representada
também em Libras e a
quantidade relativa.
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Amarelinha
em EVA ou TNT

Dado
em papeldo

Dado

em papeldo

Bola

Figurinhas com imagens dos nimeros em papel para derrubar os pinos.

adesivo ou folhas A4 coladas.

No verso das formas
geométricas  contém
fatos histdricos ou
algumas curiosidades
matematicas.
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Fatos histéricos
ou curiosidades
matematicas

Pinon°1 Pinon°2 Pinon°3
Pinon°4 Pinon°5 Pinon° 6
Pinon®7 Pinon® 8 Pinon°9
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