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RESUMO

Os avancos tecnologicos da atualidade atingem os diversos campos da sociedade,
sendo assim, a educacéo é diretamente impactada pelas mudancas ocorridas, por
isso, € importante a constante atualizacdo dos docentes em termos metodolégicos,
recursos didaticos e capacitacdes que promovam a autonomia e leve o docente a
criar aulas com um olhar amplo para a sociedade, ndo apenas para o campo tedrico.
Na quimica, as dificuldades com as metodologias ainda € um fator agravante para
a baixa popularidade da disciplina, compreender calculos, formulas, teorias que
muitas vezes estdo aplicadas a um mundo “invisivel” nao é atrativo para os
discentes, portanto, o professor precisa buscar conhecimentos e recursos que
possam o auxiliar na elaboracdo de uma aula pensada de maneira dialdgica, critica
e capaz de tornar o discente um ser reflexivo e ético. Visando essa preocupacao a
presente pesquisa aborda a necessidade de um novo pensar frente ao processo de
ensino e aprendizagem dos contetdos de Quimica Organica para a educacdo
bésica, levando a perspectiva freireana com a concepcao dos Temas Geradores
para licenciando do 6° periodo do Curso de Licenciatura em Quimica, de uma
Universidade publica do municipio de Campina Grande-PB, com o objetivo de
proporcionar autonomia e instigar ideias inovadoras para as aulas de Quimica
Orgéanica no Ensino Médio. A pesquisa funda-se nas contribuicbes educacionais
advindas de tedricos como Lev Vigotski, Freire, Bacich. Moran, André e Ludke, e,
construida como uma pesquisa de campo, com abordagem qualitativa. Como
pesquisa qualitativa e pesquisa acéo, utiliza-se como instrumentos de coleta de
dados dois questionarios, pesquisa pedagdgica e uma sequéncia didatica com
conteudos relacionados a Quimica Organica. A sequéncia didatica esta apoiada nos
conceitos de Antoni Zabala, dividida em nove aulas, nos quais os discentes
conheciam a proposta de Paulo Freire, os contetdos a serem ministrados durante
a disciplina de Quimica Organica e metodologias inovadoras que podem ser
aplicadas durante suas aulas. Dessa forma, desenvolvemos sequéncias didaticas
gue proporcionaram a autonomia dos discentes, os quais puderam compartilhar
suas ideias e ouvir opinides para melhora-las. A pesquisa demonstra que ha um
déficit na formacao inicial de professores de Quimica, porém, a inser¢cdo de Temas

Geradores como recurso pedagogico, no planejamento, trouxe contribuicdes



positivas para os professores em formacéao inicial. As instituicdbes educacionais,
académicas ou regulares, devem inserir na formacao inicial e continuada dos
profissionais da educacdo ao priorizar propostas educativas que envolvam
tematicas socioculturais. Contudo, salientamos que a utilizacdo dos temas
geradores em uma perspectiva CTSA, ndo sdo a salvacao para a educacao, mas
podem ser um recurso eficaz no processo de aprendizagem, facilitando o

planejamento e dinamizando a sala de aula, no fazer docente.

Palavras-Chave: ensino de quimica; CTSA; metodologia de ensino.



ABSTRACT

Today's technological advances reach the various fields of society, therefore,
education is directly impacted by the changes that have occurred, so it is important
to constantly update teachers in terms of methodology, teaching resources and
training that promote autonomy and take the teacher to create classes with a broad
look at society, not just the theoretical field. In chemistry, difficulties with
methodologies are still an aggravating factor for the low popularity of the discipline,
understanding calculations, formulas, theories that are often applied to an "invisible"
world is not attractive to students, therefore, the teacher needs to seek knowledge
and resources that can assist in the elaboration of a class designed in a dialogical,
critical way and capable of turning the student into a reflective and ethical being.
Aiming at this concern, this research addresses the need for a new way of thinking
about the teaching and learning process of Organic Chemistry contents for basic
education, taking the Freirean perspective with the design of Generating Themes for
the Licensing of the 6th period of the Licentiate Course in Chemistry, from a public
university in the city of Campina Grande-PB, with the objective of providing
autonomy and instigating innovative ideas for Organic Chemistry classes in High
School. The research is based on educational contributions from theorists such as
Lev Vigotski, Freire, Bacich. Moran, André and Ludke, and, constructed as a field
research, with a qualitative approach, with excerpts of analytical categorization in
Bardin. As qualitative research and action research, two questionnaires, participant
observation and a didactic sequence with contents related to Organic Chemistry are
used as data collection instruments. The didactic sequence is based on the concepts
of Antoni Zabala, divided into nine moments, in which students knew about Paulo
Freire's proposal, the contents to be taught during the Organic Chemistry course and
innovative methodologies that can be applied during their classes. Thus, we
developed didactic sequences that provided the autonomy of the students, who were
able to share their ideas and hear opinions to improve them. The research
demonstrates that there is a deficit in the initial formation of Chemistry teachers,
however, the inclusion of Generating Themes as a pedagogical resource in planning
brought positive contributions to teachers in initial formation. Educational institutions,
academic or regular, must include in the initial and continuing training of education

professionals by prioritizing educational proposals involving sociocultural themes.



However, we emphasize that the use of generating themes from a CTSA perspective
is not the salvation for education, but can be an effective resource in the learning

process, facilitating planning and energizing the classroom, in the teaching process.

Keywords: chemistry teaching; CTSA; teaching methodology.
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1 INTRODUCAO

Os conhecimentos incorporados e atualizados pelos professores em seus
processos de vida, de trabalho e de formacédo tém sido a base para uma vasta
producao intelectual que valoriza a pratica cotidiana como lugar de construcéo de
saberes. Somado a isso temos o rapido avanco tecnolégico que nos induz a viver
quase que integralmente em funcao das novas tecnologias.

E inegavel que a amplitude dessas transformacdes acarretou mudancas na
vida das pessoas. Em uma sociedade que respira tecnologia e esta em constante
evolucdo mantendo a criatividade no mais alto nivel, devemos nos perguntar como
a educacéo brasileira esta inserida e se vem se adaptando a essa realidade?

Neste contexto de atualizacbes e inovacdes tecnolégicas emergem
solicitacbes ao campo da educacéo, a escola, a comunidade, aos trabalhadores,
em busca de maior produtividade, qualidade e competitividade, marcas
contundentes de uma economia de mercado em crescente processo de
globalizacdo. Diante dessa cobranca, a educacéo € a chave para a melhoria da
sociedade, seja no ambito cientifico, tecnolégico, social ou cultural. O seu papel é
transformar individuos em cidad&os criticos que tenham capacidade de intervir no
meio em que vivem, construindo uma nova realidade.

Antes de adentrarmos ao contexto real da pesquisa e seu objetivo, é
importante destacar o contexto em que me encontro enquanto pesquisadora.
Conclui minha educacao basica em 2013 e, no segundo semestre do ano seguinte
ja estava ingressando na Universidade Estadual da Paraiba para iniciar o curso de
Licenciatura em Quimica. Durante a educacdo basica aproximei-me bastante as
disciplinas de ciéncias exatas, por influéncia dos professores, como também pela
facilidade em lidar com calculos a escolha docente, no entanto, surgiu pelo apreco
em ajudar os colegas durante as aulas.

Durante o curso dediquei-me, de inicio, as disciplinas de quimica pura. No
segundo periodo da graduacéo fui selecionada para atuar no Programa Institucional
de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) ingressando na rede estadual de ensino.
Durante o projeto pude me aproximar da licenciatura verdadeiramente, conhecer e
aprender sobre as responsabilidades, deveres e possibilidades da carreira docente.

O grupo a qual participava atuava diretamente com metodologias de ensino que
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pudessem melhorar a aprendizagem em quimica, dentre elas destaco as
experimentacdes de baixo custo, jogos didaticos e TIC’s.

Costumavamos constantemente inserir as metodologias apresentadas e
discutidas na graduagéo para as aulas do PIBID, no entanto, percebia que mesmo
com a diversificacdo de aulas havia um vazio entre 0s conceitos tedricos e o
contexto em que os alunos estavam inseridos. Mesmo que as aulas fossem
dindmicas, interessantes e, por muitas vezes, divertida, os alunos nao tinham
autonomia para relacionar as aulas com o seu dia a dia e eu considerava iSso como
sendo uma falha na educacdo em quimica. Pensando nisso, decidi me dedicar a
buscar estratégias de ensino que pudessem relacionar o cotidiano dos alunos com
as aulas de quimica, chegando entdo aos temas geradores propostos por Paulo
Freire.

Iniciei minhas pesquisas e conclui a graduacédo nesta area da educacdo,
atuando com a quimica organica do nivel médio. Logo em seguida, ingressei no
mestrado profissional em ensino de ciéncias e educagdo matematica com a
intencdo de especializar-me no conceito de temas geradores e viabilizar material
nesta tematica, visto que, notei uma lacuna na graduacado, pois apesar de ser
sempre explanado a importancia dos temas geradores ndo haviam aulas que
ensinassem como os aplicar na educacao basica, dificultando o planejamento e,
consequentemente sua aplicagao.

Decidi partir desse pressuposto para comecar minha pesquisa no mestrado,
a qual ird atuar com os temas geradores no ensino de quimica organica em uma
perspectiva de formacdo inicial dos professores. A intencdo da pesquisa €
apresentar aos discentes da licenciatura em quimica os temas geradores
detalhando suas fases, sua contribuicdo para o ensino, e oferecer estratégias
cabiveis para implementa-los nas aulas da educacédo bésica, transpassando pelas
metodologias que podem ser implementadas nessas aulas.

Para que possamos nos familiarizar com a pesquisa, é necessario que
compreendamos como a quimica esté inserida nos documentos legais da educacéo
e como ela é apresentada na educacéo basica. E perceptivel que, grande parte das
pesquisas no ramo de ensino de quimica destacam as dificuldades vivenciadas
pelos educadores na aprendizagem dos discentes, na maioria das vezes, associada

ao nivel de abstracdo da disciplina, j& que sua atuacdo ocorre em trés niveis, 0

16



macroscopico, 0 microscopico e o simbolico, sendo os dois ultimos os mais
complicados para os discentes compreenderem, resultando em problemas de
aprendizagem. Outra dificuldade encontrada na literatura € a forma como a quimica
comecgou a ser lecionada desde sua origem até os dias atuais e as poucas
mudancas que ocorreram ao passo que a sociedade mudava constantemente.

E, em se tratando de mudancas é preciso estabelecer o cenario atual da
educacdo brasileira de quimica, o que a legislacdo educacional exige e propde
atualmente? Pela Base Nacional Comum Curricular, é assegurado aos estudantes
o desenvolvimento de dez competéncias gerais, que consiste na mobilizacdo de
conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver problemas da vida
cotidiana, garantir o pleno exercicio da cidadania e do mundo de trabalho (BNCC,
2017). Nota-se que apenas a absorcdo dos conteudos ndo é suficiente para a
aprendizagem, agora € preciso que o0s alunos compreendam, apliquem seu
aprendizado e saibam ter melhor aproveitamento das aulas em situacdes praticas.

Assim, ndo adianta saber a teoria, calculos e formulas decoradas, é preciso
reconhecer a presenga, refletir e intervir em seu cotidiano a partir do seu
aprendizado, pois a Quimica € uma ciéncia presente em nosso dia a dia. Validando
essa afirmacédo, a BNCC afirma que sofremos fortes influéncias da area de Ciéncias
da Natureza, desde o0 modo que vivemos, pensamos e agimos cruzando com 0sS
contextos histdricos e socioculturais até as questdes globais. Assim, a Ciéncia e a
Tecnologia tendem a ser encaradas como ferramentas capazes de solucionar
problemas e também uma porta para as novas visées de mundo. (BNCC, 2017).

E nesse ambiente que o professor de quimica esta inserido, sendo uma
peca fundamental para o andamento e conclusdo dessas propostas e exigéncias,
seu papel nunca é estatico, a docéncia esta sempre em constante modificacao e o
professor precisa estar qualificado a cumprir com tais exigéncias. A importancia de
planejar aulas coerentes, contextualizadas e praticas - no sentido de aplicacéo do
conhecimento - torna-se ainda mais fundamental nesse novo século.

Baseado nos estudos de Reeve (2009), a autora Berbel (2011) afirma que
ao ponderarmos o compromisso do professor em mediar o conhecimento do
educando, promovendo sua autonomia e auxiliando-o no processo de
aprendizagem, favoreceremos resultados positivos, como: a motivacdo, 0

engajamento, o desenvolvimento, a aprendizagem, a melhoria do desempenho em
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notas e o estado psicologico por isso, precisamos reformular as praticas de ensino,
partindo da formacéo académica dos futuros professores.

Reeve (2009) ainda destaca alguns obstaculos que impedem o
desenvolvimento da autonomia dos estudantes e torna a educacgao controladora,
sao elas, adotar apenas a perspectiva do professor; intrometer-se nos pensamentos
e/ou acdes dos alunos e, pressionar 0os alunos a pensar ou se comportar de maneira
particular.

Visando a massificagéo e acessibilidade de informagéo, frente a crescente
evolucdo do mundo, é necessario planejarmos a formacéo do professor para que
este seja capaz de encontrar uma ponte motivadora que tire o aluno do estado
passivo de espectador, e que busque em suas aulas a construcdo de uma
aprendizagem significativa, garantindo ao aluno autonomia e pensamento critico.

Libaneo (1998), ja afirmava que as novas exigéncias educacionais pedem
as universidades um novo professor que seja capaz de ajustar sua didatica as novas
realidades da sociedade, do conhecimento do aluno e dos meios de comunicag&o.
O docente deve estar sempre em conexao com a profissdo e a sociedade, sendo
uma ponte entre os conhecimentos curriculares e a visdo de mundo que emerge e
gue os alunos trazem em sua vivéncia.

E importante que o professor seja habilidoso com a articulagio de suas
aulas para que estas dialoguem com as midias e multimidias, surge nesse cenario
a importancia de apresentar aos licenciandos ferramentas que possam subsidia-los
durante sua vivéncia profissional, manifestando a necessidade de ensinar novas
metodologias que possam garantir o pleno exercicio da cidadania e ampliar a
interacdo aluno-professor e aluno-sociedade.

Todo este cenério desafiador nos estimulou a conhecer o modo pelo qual
os licenciandos de quimica da Universidade Estadual da Paraiba, de Campina
Grande, estao sendo preparados para a docéncia do ponto de vista metodologico?
Sera que esses discentes estao aptos para adentrar ao mercado de trabalho e seréo
capazes de atender a expectativa do professor do século XXI?

Com a intencdo de adentrar nesse interesse apresentamos como questao
norteadora: De que forma os temas geradores contribuem com o ensino de quimica

organica, quando apresentadas durante a formacao inicial dos professores? A fimde
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responder as indagacdes propostas, alguns objetivos nortearam essa pesquisa, a
saber:
Objetivo Geral

Desenvolver uma sequéncia de atividades estruturadas para explicar o
conceito de temas geradores, revisar 0s conteidos da quimica organica do ensino
meédio e incentivar a elaboracdo de sequéncia embasadas nos Temas Geradores,
a fim de contribuir com a formacao inicial dos alunos de Licenciatura em Quimica

de uma instituicdo publica.

Objetivos Especificos

> ldentificar o conhecimento e a opinido, dos estudantes de licenciatura em
Quimica, sobre a utilizacao dos temas geradores;

> Elaborar e aplicar uma sequéncia de atividades estruturadas para apresentar
0 conceito dos temas geradores, apresentando formas diversificadas de
utiliza-los na sala de aula;

> Propor, aos participantes da pesquisa, a elaboracdo de uma sequéncia
didatica a partir de um tema gerador com enfoque CTSA,;

> Avaliagcédo dos sujeitos participantes sob 0s seguintes aspectos:

a. proposta elaborada e aplicada pela professora pesquisadora

b. aprendizagem dos sujeitos pesquisados.

Atendendo as exigéncias do mestrado profissional, o produto educacional
fruto deste trabalho, consiste na elaboracéo e divulgacdo de um material didatico
em formato de cartiliha com opc¢Bes de sequéncias didaticas utilizando temas
geradores para o0 ensino de quimica organica no ensino médio.

Na intencdo de melhorar a organizacdo do estudo, este trabalho esta
dividido em cinco capitulos.

O capitulo | aborda o ensino de quimica no século XXlI, iniciando com uma
breve andlise da histéria da quimica enquanto componente curricular, passando
pelas mudancas exigidas pela legislagao educacional, investigando as limitagbes
impostas ao ensino de quimica a luz da teoria socio-cultural de Vigotski e, refletindo

sobre a expectativa da sociedade sobre o docente no século XXI.
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No capitulo Il, ser4 abordado o ensino de quimica sob o enfoque CTSA,
abrangendo a origem dessa abordagem educacional, as vantagens da sua
utilizacdo no ensino e, as formas cabiveis e coerentes de interliga-la aos Temas
Geradores, garantindo acima de tudo uma educacéo critica, reflexiva e ética.

No capitulo Ill sera exposto o conceito de tema gerador, iniciando com um
breve histérico, embasado nos textos do seu precursor, Paulo Freire. Em seguida,
sera aprofundado a aplicacdo dos temas geradores no ensino de quimica
levantando as vantagens observadas, bem como as dificuldades sentidas pelos
docentes nessas aulas.

O capitulo IV seréa destinado aos percursos metodologicos da pesquisa.
Iniciando com o tipo de pesquisa, a descricdo do ambiente e do publico-alvo e os
instrumentos a serem utilizados durante o processo. Em seguida, sera apresentado
a sequéncia didatica utilizada durante o processo, sob o ponto de vista de Antoni
Zabala (1998), por fim, serdo descritos a forma de analise dos dados e o produto
educacional, que como ja foi mencionado, sera uma cartilha composta por varias
sequéncias didaticas que auxiliem o processo de ensino.

O capitulo V seré proposto a analise detalhada dos dados obtidos durante a
pesquisa, bem como a explicitacdo do processo de pesquisa trazendo os resultados
e discussoes.

Encerrando este trabalho teremos as consideragdes finais onde
retornaremos ao objetivo do nosso trabalho, bem como as questbes norteadoras
apontando alguns resultados obtidos, avaliando a eficiéncia da pesquisa diante
desses pontos e, discutindo algumas limitacdes observada durante a realizacéo

desta.



CAPITULO I: O ENSINO DE QUIMICA NO SECULO XXI: PERSPECTIVAS E
POSSIBILIDADES

1.1 Breve anédlise do ensino de quimica no Brasil

Ao analisarmos o Ensino de Quimica brasileiro € possivel perceber um
grande desinteresse por parte dos estudantes por essa disciplina, por vezes, 0s
alunos criam uma imagem distorcida da quimica atrelando os conteddos apenas a
algo abstrato e distante do seu cotidiano.

Proporcionar aos estudantes metodologias de ensino capazes de ampliar
Visdo e mitigar o distanciamento existente entre 0 que se ensina e 0 que se enxerga
no cotidiano, construir pontes capazes de resolver problemas de cunho
socioculturais pertencentes a sua comunidade ainda é um dos grandes desafios
para a comunidade docente. Para amenizar esses problemas e visando avancar
nessa area de conhecimento manifesta-se a necessidade de transferir para o
sistema educacional propostas de ensino voltadas para o cotidiano dos alunos, das
escolas e de suas comunidades.

Nesse sentido, entendemos que o0 uso de metodologias com tematica
sociocultural constitui-se como estratégia importante de insercdo dos alunos da
educacédo basica perante o entendimento e enfrentamento dos problemas de suas
comunidades, assim como sua preparacdo como cidadao para a resolucao destes
problemas. No entanto, € fundamental o estudo destas tematicas na formacao inicial
e continuada de professores de Quimica, incentivando-os a produzirem seus
proprios materiais didaticos levando em consideracdo a identidade da sua
comunidade local e escolar e tendo em vista sua realidade para a aplicacéo de suas
propostas curriculares.

No entanto, devido a pequena difusdo dessas metodologias de ensino na
disciplina de Quimica as aulas se manifestam, na maioria das vezes, desconexas
da realidade, geralmente abstratas e separada dos outros componentes
curriculares. Essa maneira de visualizar o Ensino de Quimica €, em grande parte,
fruto do desenvolvimento dessa ciéncia nas escolas do Brasil. Historicamente, a
disciplina foi transmitida, por muitos anos, de maneira descontextualizada, pensada

apenas a partir do método positivista de ensino.
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O processo de institucionalizacdo do ensino de Quimica no Brasil foi longo e
dificil, sendo estabelecido somente a partir do século XIX, em funcdo dos avancos
e invengdes durante a revolugdo industrial. Com o reconhecimento da importancia
da ciéncia e tecnologia para a economia foi preciso desenvolver unidades escolares
autbnomas nas areas cientificas (LIMA, 2017).

Como disciplina, a Quimica desenvolveu-se a passos lentos, tendo inicio
apos a saida dos jesuitas e com a reforma pombalina, em 1771. Nessa época
instituiu-se o ensino das Ciéncias experimentais em que, muitos brasileiros,
ingressaram na Universidade de Coimbra com o objetivo de uma carreira cientifica
ou médica. No entanto, os cursos de direito e letras ainda eram 0s mais procurados
por aqueles que buscavam uma formacdo superior. Nessa época o0 ensino de
Quimica era somente tedrico e, quase sempre associado como uma porcao
apendicular da Fisica (CARNEIRO, 2006).

No ano seguinte, em 1772, foi criado no Rio de Janeiro a Academia Cientifica
destinada ao estudo das ciéncias, na qual havia uma sec¢do destinada a Quimica
que promoveu o lancamento de vérios livros centrados na divulgacao quimica,
consequentemente houve uma grande divulgacdo de cientistas e autores, dentre
eles, Vicente Coelho de Seabra Silva Telles (1764-1804) que cresceu hum periodo
de grande alvoroco iluminista e foi considerado um dos principais quimicos da época
no Brasil. Foi autor de diversas obras sobre quimica, algumas de suma importancia
na sociedade quimica europeia. Dentre suas obras, destaca-se Elementos de
Quimica, (1° livro de quimica escrito em lingua portuguesa) onde ele demonstra
seus conhecimentos sobre a histdria da quimica desde a alquimia e trata de outros
temas como a influéncia do calor nas reac6es quimicas e a nomenclatura das
substancias (OLIVEIRA; CARVALHO, 2006).

Gracas a invasao de Portugal por Napoledo, obrigando D. Jodo VI e toda a
corte real portuguesa a fugir para as terras brasileiras, houve um grande avanc¢o no
ensino de quimica no pais. Era o inicio do século XIX, sendo este, um dos periodos
mais grandiosos para o estabelecimento do estudo das Ciéncias, pois seus
conhecimentos promissores ja se encontravam espalhados por todo o mundo
civilizado da época (CHASSOT,1996).

Em 1810 surge o primeiro decreto que refere oficialmente o ensino de

Quimica no Brasil, o qual cria uma cadeira de Quimica na Real Academia Militar.
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Em 1812 foram criados o Gabinete de Quimica e o Laboratério de Quimica Aplicada,
ambos no Rio de Janeiro. Anos depois, em 1837, foi criado o Colégio Pedro Il que
tinha como um de seus objetivos servir de modelo para os outros estabelecimentos
de ensino e estruturar o ensino secundario brasileiro e, para isso, o curriculo ai
implantado contava com disciplinas cientificas (ROSA; TOSTA, 2005).

De acordo com CHASSOT (1996) o curriculo de quimica brasileiro foi
deifinido a partir de trés documentos norteadores.

1) As normas do curso filosofico contidas no Estatuto da Universidade de

Coimbra (1772).

2) Sobre a maneira de ensinar Quimica, escrito por Lavoisier entre 1790 e 1793.
3) As Diretrizes para a cadeira da Bahia do Conde da Barca (1817).

Mesmo com tantos avancos a disciplina de quimica ainda possuia pouco
prestigio. Por conta disso, o conteudo abordado nessa disciplina se resumia a fatos
e leis desconectadas do cotidiano. Foi somente a partir de 1887 que conhecimentos
de Ciéncias Fisicas e Naturais comecaram a ser exigidas nos exames de acesso
aos cursos superiores (LIMA, 2017).

Apesar do interesse de D. Pedro Il pela quimica, foi apenas durante o periodo
republicano que ocorreram seus principais avancos. Em 1918 surge a primeira
escola brasileira destinada a formar profissionais para a industria quimica, ainda
nesse ano foi criado o curso de Quimica na escola politécnica de Sdo Paulo, anos
depois, em 1931, a Quimica comecou a ser ministrada como disciplina regular no
Ensino Secundéario brasileiro, com a reforma educacional Francisco Campos com o
principal objetivo de promover o interesse cientifico e relacionar os conteidos com
o cotidiano.

No entanto, essa visdo de conhecimento cientifico associado ao cotidiano foi
sendo perdido com as modificacdes na educacao, advindas da reforma promovida
pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacao n° 5.692 de 1971, pela qual foi criado o
ensino meédio profissionalizante, a partir dela foi imposto ao ensino de Quimica um
carater exclusivamente técnico-cientifico que fez com que as aulas retornassem ao
carater puramente tedrico e descontextualizado.

Nos anos 90 o ensino médio passou por uma reforma na qual foi instituida a
LDB n° 9.394 de 1996, com esta reforma o MEC criou o Programa de Reforma do

Ensino Profissionalizante, as DCNEM e os PCNEM. Esses documentos norteiam a



educacao brasileira, impondo transformacdes culturais, sociais e econdmicas
exigidas pela globalizacao.

Especificamente no ensino de Quimica, de acordo com os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), passa a ser considerado o
dinamismo, a multidimensionalidade e o caréater cientifico dos conteudos como
proposta de ensino, ou seja, as aulas de quimica deveriam ndo sO abordar os
aspetos tedricos como também os aspectos préaticos e suas aplicagdes no cotidiano.
Essa mudancga ocasionou severas modificacdes nos livros didaticos com o objetivo

de romper com tradicionalismo fortemente imposto.

Os conhecimentos difundidos no ensino da Quimica permitem a
construcdo de uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada,
contribuindo para que o individuo se veja como participante de um mundo
em constante transformacéo (BRASIL, 1999)

A partir dessa imposicdo na educacdo, o ensino de Quimica passa a ser
menos fragmentado e distante da vivéncia dos discentes, com um carater
multidimensional e aplicado ao cotidiano o aluno pode se enxergar com um
individuo participante que atua e critica 0 mundo que vive. Corroborando com essa
ideia, no século XXI, a UNESCO publicou um relatério — Educagéo: um tesouro a

descobrir — no qual explica que a educacgéo esta galgada em quatro pilares:

A educacdo deve organizar-se em torno de quatro aprendizagens
fundamentais que, ao longo de toda a vida, serdo de algum modo para
cada individuo, os pilares do conhecimento: aprender a conhecer, isto é
adquirir os instrumentos da compreensédo; aprender a fazer, para poder
agir sobre o meio envolvente; aprender a viver juntos, a fim de participar e
cooperar com 0s outros em todas as atividades humanas; finalmente
aprender a ser, via essencial que integra as trés precedentes. (DELORS,
J. 1998)

Sendo assim, um Ensino Médio significativo exige que a Quimica tome posse
de seu verdadeiro valor cultural como componente fundamental numa educacao
humana de qualidade, prezando pela formacéo ética, dindmica e critica do cidadao.

E com essa concepgao que os docentes precisam planejar e conduzir suas aulas.
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1.2 Limitacdes do ensino de quimica na educacédo basica: Uma investigacéao

literaria

Mesmo vivenciando um século bombardeado de tecnologia e informagdes
ainda é recorrente as dificuldades de aprendizagem, ndo s6 na Quimica como nas
outras disciplinas inclusas nas Ciéncias Exatas e da Natureza.

No entanto, especificamente nas aulas de Quimica, € notorio uma
desaprovacéo por boa parte dos alunos para com este componente curricular.
Podemos citar diversos problemas que acarretam essa desaprovacao, porém antes
disso, é importante analisarmos como a aprendizagem acontece e como a Quimica
vem sendo transmitida nas salas de aula, a partir dai poderemos elencar quais 0s
principais problemas que acarretam a desaprovacao dos alunos com a Quimica.

Diversos teoricos se dedicaram a estudar como ocorre o0 processo de
aprendizagem. Entre eles, Lev Semenovitch Vigotski' (1896-1934), nesta pesquisa
utilizaremos seus estudos como embasamento para o processo de aprendizagem.
A partir de sua teoria, a qual dispde de elementos socio-interacionistas,
estabeleceremos conexdes entre eles e o ensino de quimica.

Vigotski enfatizava o processo histérico-social e ademais, o papel da
linguagem no desenvolvimento do individuo, segundo ele, a crianca nasce num
meio social, a familia, e € na interacdo com ela que estabelece as primeiras relacdes
com a linguagem. Sua teoria, como j& foi citado anteriormente, conecta elementos
sociais e interacionistas, para ele, a principal forma de aquisicdo do conhecimento
ocorre pela interacdo do sujeito com 0 meio e essa intera¢cdo acontece por meio da
mediacao simbolica (DEMIZU, et al, 2015, grifo do autor).

A mediacdo simbolica € o processo de intervencdo para a aquisicdo de

conhecimento e estd mediada por outra pessoa ou por signos.

A invencdo e o uso de signos como meios auxiliares para solucionar um
dado problema psicolégico [..] é analoga a invencdo e uso de
instrumentos, s que agora no campo psicologico. O signo age como um
instrumento da atividade psicologica de maneira analoga ao papel de um
instrumento no trabalho (VIGOTSKI, 1998, p. 70).

Pelo exposto é possivel observarmos que Vigotski enfatiza os processos de
intercAmbio social na construcdo de nossas caracteristicas. O desenvolvimento
acompanha a aprendizagem porque esta cria a area de desenvolvimento potencial,

sendo esta, uma das trés areas citadas nas obras de Vigotski para explicar o



processo de aprendizagem, além do Nivel de Desenvolvimento Potencial (NDP), o
autor utiliza também o Nivel de Desenvolvimento Real (NDR) e a Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP).

O Nivel de Desenvolvimento Real (NDR) pode ser definido como “o nivel de
desenvolvimento das funcdes mentais da crianca que se estabeleceram como
resultado das fungdes mentais da crianga ja completados” (VIGOTSKI, 1998, p.111,
grifo do autor); o Nivel de Desenvolvimento Proximal (NDP) € interpretado como a
capacidade da crianca de realizar tarefas com a ajuda de alguém de conhecimento
mais avancado (adulto ou colegas que ja entendam o processo). A distancia entre
esses dois niveis € denominada de Zona de Desenvolvimento Proximal que séo
aguelas funcdes ainda ndo amadurecidas, mas que estdo em processo de
maturacdo. (VIGOTSKI, 1998).

Embora tenha concentrado seus estudos no desenvolvimento da crianca, as
ideias de Vigotski podem ser aplicadas ao desenvolvimento dos estudantes de
qualguer nivel de ensino, dado que a relacdo entre o desenvolvimento e o
aprendizado é continua e 0s N0SSOS processos mentais estdo sempre em evolucgéo.

Partindo desse pressuposto, quais as contribuicdes da teoria de Vigotski no
ensino de quimica e, como o aluno pode avancar ou desenvolver sua aprendizagem
de acordo com a teoria sécio interacionista de Lev Vigotski? E, por fim, quais seriam
as barreiras que os docentes precisam enfrentar para que a aprendizagem dos
discentes seja efetiva, assim como sugere Vigotski?

Para responder tais perguntas devemos entender que a teoria de Vigotski e
seus conceitos sobre o processo de mediacéo e internalizacdo do conhecimento
sdo Uteis ndo s6 para o ensino de quimica como para muitas disciplinas,
estritamente nesta que possui bastante aplicacdo pratica e cotidiana, o processo de
aprendizagem de Lev Vigotski contribui no aspecto do docente criar zonas de
desenvolvimento proximal através do processo planejado de mediacdo. De maneira
mais clara, o professor utilizara situagdes que os alunos ja conhecem a partir do seu
cotidiano e elevar esse conhecimento ao nivel cientifico.

O professor utilizard dos conhecimentos espontaneos, aqueles adquiridos do
cotidiano para trazer sentido a aprendizagem do aluno ao passo que os cientificos
devem elevar o nivel de abstracdo e organizacdo dos espontaneos. Assim, o

discente sera capaz de desenvolver sua aprendizagem passo a passo de forma
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coerente e que tenha sentido com sua realidade, seja conectada com o que ele
vivencia diariamente.

Sabendo disso, temos propriedade para responder o Ultimo questionamento,
que é identificar as barreiras que os professores enfrentam no ensino de Quimica.
Para o teorico o processo de aprendizagem deve recorrer sempre a interacéo, o
processo de aprendizagem deve ser feito por meio de intercambio de
conhecimentos, logo o ensino de quimica precisa ser pautado na ideia do coletivo,
na transmisséo de informagdes em rede, na aprendizagem colaborativa onde cada
aluno tem um papel fundamental.

Outra barreira encontrada no processo de aprendizagem é o dilema da
mediacdo. A classe docente ndo estd adaptada a este processo, portanto, utiliza-lo
efetivamente com certeza € um dos pontos mais cruciais, a mediacao deve ser vista
como intercessor dos niveis de desenvolvimento dos alunos. Os professores podem
e devem tirar proveito dos conhecimentos espontaneos para eleva-los até o
conhecimento cientifico e, entender que o processo de aprendizagem deve ocorrer
a partir da sua mediacao e ndo mais da transmissao de conteudos de forma vertical.

Em ambas as barreiras apresentadas, podemos enxergar que o aluno
precisa ser visto como sujeito ativo na sua aprendizagem, o docente tem a
responsabilidade de apresentar meios para que a aprendizagem se desenvolva,
porém, ndo havera resultados satisfatérios no ensino enquanto a educacédo for
pensada como transmissao de conceitos, esta € a principal limitacdo do ensino de

quimica.

1.3 Expectativa do docente baseado no aluno do século XXI

No final da década de 1990, com as possibilidades criadas pelo uso das
tecnologias de informacgéo e comunicacao (TIC), surgiram questdes relacionadas a
incluséo digital, a mais recorrente era como promover a democratizacédo do acesso
as tecnologias, inserindo todas as pessoas ha sociedade da informacao. Hoje, elas
ganharam espaco e vém aproximando-se de grande parte da populagdo. Mesmo
gue alguns nao tenham acesso aos dispositivos fisicos, reconhecem seu potencial
para a comunicacao, para o acesso a informacao atualizada e aos servi¢os publicos
oferecidos aos cidadaos (IANNONE, ALMEIDA, VALENTE, 2015)
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Segundo Bacich e Moran (2018) a expansdo das tecnologias digitais de
informacédo e comunicacédo (TDIC) utilizado em diferentes espacos e contextos
gerou e ainda gera mudancgas sociais que provocam a ruptura de fronteiras entre o
espaco virtual e o espaco fisico criando um espaco hibrido de conexdes. Essas
mudancas, por sua vez, requerem uma posicao critica em relacdo a tecnologia, a
informacé&o e ao conhecimento. Consequentemente, emerge a necessidade de uma
cultura digital. [...] “entende-se cultura digital como um conjunto de préticas sociais
gue acontecem de forma singular no espaco social digital. (Martins, 2018, p. 51)”

A cultura digital demanda abertura e flexibilidade para conviver com fluxos
diversificados de informacdes, propiciando a criacao de contextos de aprendizagem
organizados de modo totalmente diferente daqueles da educacao formal. Com a
cultura digital o processo de ensino e aprendizagem ganha novas vertentes, novo
significado e novas oportunidades tanto para o desenvolvimento do discente como
para o docente.

Devido as continuas mudancas e inovacfes no sistema tecnoldgico € nitido
gue o educador, especialmente aquele que ja estd a muito tempo em servico,
encontre barreiras que dificultam o seu processo de adaptacdo a esse meio
inovador. Estas sdo, de fato preocupantes, a dificuldade na adaptacdo gera, como
consequéncia, a negacao para o processo levando ao retardo da insercdo da cultura
digital.

Todavia, é importante que facamos a seguinte indagacao, por que inserir com
tanto empenho a cultura digital na educacéo? Para respondé-la precisamos pensar
em qual o sentido da escola diante da facilidade de acesso a informacdo sem
limitacbes espaciais, temporais e institucionais? Qual a razdo dos alunos
frequentarem as escolas e estudarem conceitos abstratos e repetitivos anualmente
se podem encontra-los rapidamente nos meios de comunicagéo digital?

Desde a segunda década do século XXI presenciamos as mudancas
ocasionadas pela avalanche de informagfes e novidades tecnoldgicas, a classe
discente, atualmente, ja esta adaptada a cultura digital que vivemos. Os estudantes
gue estédo, hoje, inseridos nos sistemas de educacao formal conhecem e atualizam-
se diariamente sobre as novidades no ambito tecnoldgico, portanto é necessario

que a educacéao se faca presente e conecte o0 espacgo presencial ao espaco virtual.
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Ainda sobre o processo de aprendizagem do estudante no século XXI, lannone,

Almeida e Valente (2015) destacam que:

Pesquisadores e educadores dos Estados Unidos e de paises europeus
tém proposto as competéncias do século 21 como meio de o aluno se
preparar para viver e desfrutar da sociedade inserida na cultura digital.
Essas competéncias estdo divididas em trés grandes dominios: cognitivo,
envolvendo estratégias e processos de aprendizado, criatividade,
pensamento critico; o intrapessoal, relacionado com a capacidade de lidar
com emocbes e de moldar comportamentos para atingir objetivos; e
interpessoal, envolvendo a habilidade de expressar ideias, interpretar,
dialogar e responder aos estimulos de outras pessoas. (IANNONE;
ALMEIDA; VALENTE, 2015, p. 59)

A educacao e o aluno do século XXI requerem dos professores habilidades,
competéncias didaticas e metodoldgicas para as quais eles ndo foram e néo estao
sendo preparados (BACICH; MORAN, 2018). O docente contemporaneo precisa ser
um mediador do processo de ensino e aprendizagem, é essencial uma educacao
gue ofereca condicdes de aprendizagem nos mais diversos contextos.

A formacao do professor deve estar pautada na atividade criadora, reflexiva,
critica, compartilhada e de convivéncia com as diferencas. Deve ser estabelecida
também na utilizacdo de midias e tecnologias como forma de linguagem. Dessa
forma, o docente terd plena capacidade de formar no aluno multiplos letramentos,
desenvolvimento da autonomia para resolucdo de problemas complexos,
convivéncia com a diversidade, participacéo ativa e trabalho em grupo.

Diante do exposto, torna-se claro, que é preciso reinventar a educacao,
analisar as contribuicbes e mudancas advindas da interacdo com a cultura digital e
da utilizacdo das TDIC. E necessario explorar o potencial de integracdo entre
espacos profissionais, culturais e educativos para a criacao de contextos auténticos
de aprendizagem. O que esperar, portanto, do professor atual? Primeiramente,
devemos esperar um docente autbnomo capaz de criar atividades com potencial de
promover a experiéncia e a aprendizagem ativa dos estudantes.

Reforcando essa ideia, Bacich e Moran (2018) afirmam que aprendemos de
muitas maneiras, a partir de técnicas e procedimento diversificados. A
aprendizagem ativa aumenta nossa flexibilidade cognitiva, ou seja, nossa
capacidade de alternar e realizar diferentes tarefas, objetivos e de adaptar-nos a
situacdes inesperadas, superando modelos conceituais rigidos e automaticos pouco

eficientes.



O importante é estimular a criatividade de cada um, a percepcéo de que
todos podem evoluir como pesquisadores, descobridores, realizadores;
gue conseguem assumir riscos, aprender com os colegas, descobrir seus
potenciais (BACICH; MORAN, 2018, p. 3).

Retomando ao inicio do tépico podemos associar a tecnologia e as
competéncias digitais como sendo componentes fundamentais de uma educagéo
plena. Um aluno que nao esté conectado perde importantes chances de se informar,
da mesma forma, um professor que ndo domina o mundo digital perde
oportunidades de enriquecer sua pratica pedagogica e de aproximar os alunos de
sua aula.

A combinacao de metodologias ativas com tecnologias digitais € atualmente,
umas das melhores estratégias para a inovacao pedagodgica. A segunda amplia as
possibilidades de pesquisa, autoria, comunicacdo e compartilhamento em rede. A
convergéncia digital exige mudangas que afetam ndo s6 os a formacdo docente
como a infraestrutura, a gestdo e o projeto pedagdgico, porém, trazem consigo
novas possibilidade de aprendizagem e desafios que motivam os alunos a seguirem

engajado durante o ano letivo.

A questéo reside, portanto, em propiciar ao professor condicées para que se
aproprie dessas metodologias, tanto como conteudo escolar quanto como meio
educativo. E imprescindivel que se oportunizem aos professores condi¢ées de se
relacionarem de maneira seletiva e critica com o universo das metodologias ativas,
hoje, fortemente ancorado nas ferramentas tecnologias inseridas no processo
educacional.

Nesses espacos de aprendizagem que se abrem, o professor precisa
estabelecer sentido de unidade entre os diversos segmentos, quer seja ha
Pedagogia, na Sociologia, na Historia, Geografia ou mesmo nas Ciéncias Exatas
com o objetivo de popularizacdo das ciéncias aproximando e valorizando o0s
conhecimentos populares e cientificos, fruto do dialogo entre escola, aluno e
comunidade na perspectiva de contribuir para a solugdo de problemas
socioculturais da comunidade a qual pertence os estudantes.
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CAPITULO II: ENSINO DE QUIMICA NA PERSPECTIVA CTSA

2.1 Breve histérico da perspectiva CTSA

Nas primeiras décadas pos - Segunda Guerra Mundial houve uma profusao
de ideias e avancos cientificos e tecnolégicos que modificaram 0s campos sociais,
econdmicos, politicos, culturais e, principalmente ambientais fazendo com que o ser
humano passasse a olhar para as questdes éticas e socioambientais com mais
atencao, refletindo politicas de mudanca de atitudes.

Para suprir esse desenvolvimento tecnoldgico e cientifico levando em conta
as questdes socioambientais faz-se necessario olhar para a educacao - na condi¢ao
de base para uma sociedade mais ética - contemplando em seu curriculo, a triplice
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, conhecida popularmente como movimento CTS.

Portanto, na educacéao, surgiu a necessidade de formar o discente sob uma
perspectiva mais consciente, critica e reflexiva, aflorando a participacéo popular nas
decisdes publicas e assim preparando o aluno para ser um cidadado capaz de intervir
com sabedoria em sua sociedade. Foi nesse contexto que surgiu, na década de
1970, o movimento CTS o qual configurou e modificou os curriculos em diversos
paises.

Martinez Pérez (2012) destaca que:

As influéncias do movimento CTS reclamavam um ensino humanistico e
Ciéncias em oposi¢édo ao ensino elitista e tecnocrético, tendo a pretenséo
de superar o status quo da educagdo em ciéncias e tecnologia,
caracterizado pelo ensino conteudista e compartimentalizado das
disciplinas cientificas (Quimica, Fisica e Biologia). O trabalho de Hurd
(1975) representava disciplinar do ensino de Ciéncias para a década de
1970. (PEREZ, M. 2012, p.12)

A proposta CTS contribui para a efetivagdo de um ensino que tende aos
objetivos propostos pelos documentos oficiais, ou seja, um ensino contextualizado
que engloba ndo s6 os aspectos simbolicos e microscépicos da ciéncia como
também sua aplicagdo no mundo macroscopico. Segundo Gonzales (2004) com o
intuito de facilitar a compreensao e potencializar o entendimento sobre a relevancia
e a proporcao do conhecimento cientifico, entendendo-o como patrimonio auténtico
do desenvolvimento cultural, € preciso contextualiza-lo.

O movimento CTS alcancou uma escala mundial passando a ser fortemente

discutido no Brasil, na década de 70. A preocupacdo com 0s impactos ambientais
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mobilizou os 6rgdos educacionais, principalmente no quesito da funcdo da
Educacao frente a essa nova situacdo e inquietacdo com o planeta. Assim, em
1992, ocorre a Conferéncia das Nag¢bes Unidas sobre o meio ambiente, ECO-92
que reuniu varios Chefes de Estado preocupados com os impactos ambientais no
planeta, tais como, problemas com a biodiversidade e mudancas climaticas. O
evento fez renascer uma discussao acerca da insercdo do CTS na educacao
brasileira (FAUSTINO, 2017).

A sigla tradicional, relacionada ao movimento Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade, € CTS. No entanto, posteriormente passa a utilizar-se o termo CTSA

por alguns autores como cita Marcondes:

A utiliza¢&@o do termo CTSA em detrimento ao CTS, se refere ao fato de os
autores considerarem a importancia das questfes ambientais no ensino e
suas relagdes ciéncia-tecnologia-sociedade. (MARCONDES, et alii. 2009,
p. 284)

Portanto, atualmente utiliza-se com maior frequéncia o termo CTSA, onde a
sigla “A” faz alusao ao meio ambiente e remete a preocupagao ambiental que ja
existia desde o inicio do movimento. Em 1997, os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) destacaram a importancia de um ensino contextualizado com a

vida em sociedade, afirmando que:

As questdes relativas a globalizagcdo, as transformagfes cientificas e
tecnolégicas e a necessdria discussdo ético-valorativa da sociedade
apresentam para a escola a imensa tarefa de instrumentalizar os jovens
para participar da cultura, das relagbes sociais e politicas. A escola, ao
posicionar-se dessa maneira, abre a oportunidade para que os alunos
aprendam sobre temas normalmente excluidos e atua propositalmente na
formacao de valores e atitudes do sujeito em relagcdo ao outro, a politica, a
economia, ao sexo, a droga, a saude, ao meio ambiente, a tecnologia, etc.
Um ensino de qualidade, que busca formar cidaddos capazes de interferir
criticamente na realidade para transforma-la, deve também contemplar o
desenvolvimento de capacidades que possibilitem adaptacdes as
complexas condicBes e alternativas de trabalho que temos hoje e a lidar
com a rapidez na producdo e na circulacdo de novos conhecimentos e
informacdes, que tém sido avassaladores e crescentes. (BRASIL, 1997,
p.34)

Dessa forma, podemos reiterar a importancia, em um processo formativo, de
incluir temas cientificos, tecnoldgicos, sociais e ambientais, para que haja uma

abordagem de ensino de acordo com as novas demandas educacionais, que implica

em educar para a formacéo de cidadaos éticos e reflexivos (Firme e Amaral, 2008).
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2.2 Ensino de Quimica Organica com o enfoque CTSA

O enfoque CTSA mostra-se muito atrativo para o ensino de Quimica, visto
que, a disciplina estd conectada e pode ser analisada sob diferentes aspectos,
sejam eles sociais, tecnolégicos ou ambientais todos associados ao aspecto
cientifico. Assim, a Educacdo Quimica com orientacdo CTSA permite que o aluno
exerca sua cidadania e seja critico em diversas situa¢des do cotidiano.

Percebe-se com a divulgacdo de trabalhos e projetos na area que as
estratégias quem vem sendo utilizadas atualmente estdo correlacionadas as
necessidades de discutir problemas reais que afetam o ambiente e a sociedade e
geral. A utilizacdo da metodologia que envolva resolucdo de problemas cresceu
significativamente, bem como a utilizagdo de recursos tecnolégicos (TIC’s).

Nesse sentido é importante pensarmos qual o papel do docente em aulas
sob a perspectiva CTSA? Segundo Faustino (2017) os professores devem atuar
como “professores reflexivos” sendo capazes de mobilizar os conhecimentos, as
habilidades e as competéncias necessarias para entender o mundo que os rodeiam
sendo capazes de opinar cientificamente. A Educacdo Quimica tem como um de
seus pressupostos a preparacdo de um cidadao pronto para os desafios do mundo
contemporaneo, assim, o professor deve ser capaz de elaborar sequéncias
didaticas que correlacionem os diferentes aspectos cientificos, sociai, tecnolégicos

e ambientais.

O movimento CTSA para a educacdo em ciéncias apresenta-se, de forma
significativa, como um ponto referencial para alicercar a relagdo mais
interna entre ciéncia-cidadania. Para tanto, deve-se valorizar a formagéo
de professores para obtermos sucesso na qualidade dessa educagédo com
a perspectiva CTSA (FAUSTINO, S.N. 2017, p. 26).

Em se tratando da Quimica Organica percebe-se a necessidade de planejar
e aplicar aulas com maior do enfoque CTSA. Como ja foi mencionado a abordagem
CTSA visa a contextualizagdao do ensino com o0s a realidade vivenciada pela
comunidade escolar. As aulas de Quimica Organica, no entanto, ainda sao
marcadas pela descontextualizacdo pois, como engloba uma vasta gama de
conteudos e é trabalhada apenas na 32 série do médio, que € o ano chave para 0s
estudos do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é comum que os professores
recorram a memorizacdo de nomes, fun¢des e conceitos sem interliga-los ao que

os alunos ja conhecem.
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2.3 Temas geradores sob a perspectiva do CTSA

No periodo que corresponde a ascensdo do movimento CTSA ressurge
também, no Brasil, as concepc¢des da Pedagogia Libertadora, que tem como
principal representante Paulo Freire. De acordo com os PCN:

Nessa proposta, a atividade escolar pauta-se em discussdes de temas
sociais e politicos e em agdes sobre a realidade social imediata; analisam-
se os problemas, seus fatores determinantes e organiza-se uma forma de
atuagdo para que se possa transformar a realidade social e politica.
(BRASIL, 1997, p. 32)

Com todas as preocupacdes sociais, politicas, tecnoldgicas e ambientais e,
esse interesse em proporcionar, aos discentes, aulas pautadas na dialogicidade,
nas discussdes de temas sociais e politicos sempre voltados para a realidade social,
pretendendo criar no estudante um conhecimento amplo fizeram com que Freire
desenvolvesse uma estratégia que ficou conhecida como Educacéo
Problematizadora.

Segundo Brighente e Mesquida (2016) para o educador/problematizador os
educandos nao sao seus “recipientes doceis de depdsitos” (Freire, 2005, p. 80),
pois, na educacao libertadora, os educandos sao investigadores criticos que devem
estar em constante didlogo com o professor, buscando hipoteses, solucfes e até
mesmo analisando outros problemas que possam ser refletidos durante as aulas.

Corroborando com as propostas do enfoque CTSA a Pedagogia Freireana
traz a importancia de entendermos o ser humano como um sujeito interventor da
sua realidade. Onde a educacdo necessita ser pautada no desenvolvimento da
consciéncia e humanizacdo nos educandos e educadores, possibilitando a
superacao da opressao, do comodismo e da adaptacdo dos alunos.

Foi pensando nessa nova forma de educacdo que Freire estabeleceu o
conceito de Temas Geradores, que estdo pautados em uma série de passos, sendo
o primeiro deles, a Investigacdo Tematica, uma andlise da realidade dos educandos
e da comunidade escolar, buscando implementar o contetdo incorporado a vivéncia
dos alunos. Portanto, os Temas Geradores podem e devem ser pensados em uma
perspectiva que aborde ndo somente o carater cientifico, mas que tragam um
contexto social, politico, ambiental e tecnoldgico para o interior da escola, ampliando
o conhecimento dos discentes. Portanto, é cabivel afirmar que as sequéncias
didaticas de Quimica, especificamente para este estudo, a Quimica Organica pode
associar o uso de Temas Geradores em uma perspectiva CTSA.
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CAPITULO Ill: A INSERCAO DOS TEMAS GERADORES NA EDUCACAO
BASICA COMO ESTRATEGIA NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM
DE QUIMICA

3.1 Breve historico dos temas geradores

A proposta dos temas geradores surge com o professor Paulo Freire € visto
como um educador popular progressista sendo o precursor de uma pedagogia
critico transformadora. Os ideais de Freire sdo baseados na oposicao de politicas
neoliberais, mecanicistas, e tecnicistas de educacédo. Para ele, essa maneira de
educar privilegia a formacéo de pessoas nao criticas, pouco capazes de intervir na
sua realidade e buscar solu¢fes praticas para enfrentar problemas.

Sua proposta era que o processo educacional fosse transformador, que
pudesse favorecer os individuos na interpretacdo de assuntos sociais, politicos,

econdbmicos e ambientais.

Nessa perspectiva, ao contrario de uma educagdo que enaltece a

memorizacdo, a fragmentacdo e € desconectada da realidade, a
concepcdo educacional proposta por Freire estd pautada na
conscientizacdo, problematizacéo e dialogicidade em torno da realidade e
contradi¢6es vivenciadas pelos educandos. (Miranda; Pazinato; Braibante.
2017. p. 74)

A ideia dos Temas Geradores surge no livro Pedagogia do Oprimido, em
1987, no qual Freire propfe a inser¢cdo dos Temas Geradores como método de
extinguir a educacao bancéria. Sua ideia era obter um ensino dialégico em que os

alunos deixam de ser objetos pacientes, ouvintes.

Falar da realidade como algo parado, estatico, compartimentado e bem
comportado, quando nao falar ou dissertar sobre algo completamente
alheio a experiéncia existencial dos educandos vem sendo, realmente, a
suprema inquietacdo desta educagdo. A sua irrefreada ansia. Nela, o
educador aparece como seu indiscutivel agente, como o seu real sujeito,
cuja tarefa indeclinavel é “encher” os educandos dos conteudos de sua
narragdo. (FREIRE, 1987, p. 33)

E perceptivel que esse modelo de ensino, onde o professor apenas transmite
0s conceitos sem nenhuma conexéo com a realidade e de forma compartimentada,
era o grande incbmodo de Paulo Freire. Ao invés de comunicar-se, o educador faz
“‘comunicados” e depdésitos, os quais os educandos recebem pacientemente,
memorizam e repetem. Nao ha atividade, ndo existe uma participacédo efetiva do

educando em seu préprio processo de aprendizagem. Essa forma de educacéo



Freire nomeou como educagao bancaria, onde “o “saber € uma doacao dos que se
julgam sabios aos que julgam nada saber”. (Freire, 1987)

As discussdes de Freire pautavam-se em uma preocupacao nao apenas com
o sistema educacional, mas principalmente com o0 senso critico e politico da
sociedade, isto porque, ha medida em que esta visdo bancaria anula ou minimiza a
criatividade dos educandos, ja que estes apenas memorizam e repetem o
conhecimento transmitido, os interesses dos “opressores” vao se satisfazendo.
Esses opressores reagem, até mesmo instintivamente, contra qualquer tentativa de
uma educacao estimulante, do pensar auténtico.

Enquanto critica a educacdo bancaria, o autor reivindica uma educacao
libertadora, que n&o pode de maneira alguma fundar-se numa compreensao dos
homens como seres vazios que serdo preenchidos com contetdos
compartimentados e desconexos. Nao pode ser uma educacdo de depoésito de
conteudos, mas a de problematizacdo dos homens em suas relacées com o mundo.
Freire propde entdo a chamada educacdo problematizadora, que responde a
esséncia do ser da consciéncia. Seu principal requisito é a dialogicidade que se
pauta no diadlogo entre educador-educando-comunidade.

Como ja foi citado, os Temas Geradores partem de um problema ou de uma
situacdo cotidiana, para aprofundar um conhecimento curricular. Trabalhar com
temas geradores consiste, geralmente, em uma cisdo de conhecimentos, no
entanto, para que o trabalho seja dialdgico como o0 autor expfe o tema a ser
trabalhado deve agucar o interesse dos discentes, portanto é ideal que se faca uma
investigagdo prévia, a qual Freire nomeou de Investigagdo Temética, o seu objetivo
€ escolher o tema que se adeque a realidade e necessidades da comunidade
escolar, todavia Freire destaca que, essa investigacdo deve ser realizada em

conjunto com o publico com o qual sera utilizado.

A metodologia que defendemos exige, por isto mesmo, que, no fluxo da
investigacdo, se facam ambos sujeitos da mesma - os investigadores e 0s
homens do povo que, aparentemente, seriam seu objeto.

Quanto mais assumam o0s homens uma postura ativa na investigagédo de
sua tematica, tanto mais aprofundam a sua tomada de consciéncia em
torno da realidade e, explicitando sua temética significativa, se apropriam
dela. (FREIRE, 1987, p. 56)

Escolhido, em conjunto, o tema gerador a ser trabalhado vem a etapa da

tematizacdo, que se manifesta quando a tematica é apresentada ao grupo, deve
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ocorrer sempre a partir de uma situagao real, ou como Freire nomeou, situacao
codificada. (GADOTTI, 1991). Posteriormente, esta situacdo codificada devera
passar pelo processo de descodificacdo, no qual se explora o tema e 0 que se
conhece até aquele momento da situagdo em questdo, é notdrio que o
conhecimento abrangente até este momento € o conhecimento empirico dos
discentes, o senso comum que eles possuem acerca da tematica. A medida que o

docente aprofunda e dificulta esse conhecimento, verifica-se as situagdes limites.

As situagBes-limites demarcam 0 ponto mais
critico do diadlogo problematizador, momento este marcado pela
conscientizacdo de que o quese sabe ndo é suficiente para continuar o
processo de construgéo do conhecimento. Percebe-
se entdo a necessidade de se buscar outras fontes de informacéo.
(COSTA; PINHEIRO, 2013, p. 40)

Por fim, a etapa de problematizacdo, momento em que se efetua a

praxis delineada pela reflexdo-acdo. Nesse momento sera revisitado todo o
processo de aprendizagem a partir do dialogo (reflexdo) somado a préatica (ac¢io). E
importante que haja uma comunhdo entre a teoria e a prética, dessa forma, o
discente tera autonomia para intervir em sua realidade de maneira critica e reflexiva.
[...] a pratica pela pratica torna-se ativismo; ja a praxis pedagogica forma-

se na agéo e reflexdo tratadas de forma indissociaveis, ou ainda, a pratica

ndo pode ser concebida de um fazer inerte, sem “um saber para qué”

se faz, pois quem pauta esta pratica é a teoria. Dessa forma, ha como atuar

diretamente no mundo, a fim de transformar a realidade
(FREIRE, 1987, p.).

E possivel observar que o trabalho com temas geradores parte do principio
da pratica permeada de reflexdo, unindo harmonicamente os conhecimentos
construidos pela humanidade (senso comum) e sua releitura para
a compreensdo de situacBes peculiares que envolvem a realidade local,
contribuindo, para maior reconhecimento da importancia dos aprendizados

escolares na vida das pessoas.
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3.2 A insercdo dos temas geradores como estratégia de ensino da quimica
organica

Historicamente, a quimica organica € uma das mais antigas, é possivel
encontrar algumas evidéncias na Biblia e em escrituras da antiguidade. Porém, até
o século XVIII, ndo estava difundido muito conhecimento a respeito da composicao
dos compostos organicos, nesse periodo o mais importante era descobrir as formas
de obtencao e aplicacdo desses compostos, principalmente no campo medicinal.

Foi em 1857, quando o quimico aleméo Kekulé definiu a Quimica Orgéanica
como “‘ramo da Quimica que estuda os compostos de carbono” que os cientistas
passaram a pesquisar formas de sintetizar compostos organicos na intencdo de
suprir a necessidade da sociedade. (SILVA, 2012).

A partir dai, as crescentes evolugBes tecnoldgicas levaram a sintese de
milhares de compostos organicos sintéticos e a descoberta de diversos compostos
organicos naturais. Grande parte dos novos materiais que tém sido
incessantemente produzidos ha dois séculos advém de rotas sintéticas organicas
ou tém substancias organicas em partes do processo. E compreensivel, portanto, o
privilégio da disciplina da Quimica Organica em cursos de areas distintas, bem
como seu espaco no Ensino Médio.

Visualizamos, entdo a importancia desse ramo da quimica, para o
desenvolvimento da sociedade atual e consequentemente para o ensino basico, no
entanto, a quimica organica no nivel médio sé vem sendo abordada, na maioria das
escolas, na 32 série. O que vém sendo pauta de discussdes devido a pratica de

ensino que os profissionais vém utilizando.
O ensino de Quimica Orgéanica tem sido um dos grandes problemas da
educacdo quimica, ao menos no Brasil, por trés grandes razdes: ser
desvinculado dos demais conteldidos da Quimica, ter como foco operacdes
de classificacdo e nomenclatura de compostos organicos e ndo ser
contextualizado. (MARCONDES et al, 2014, p. 10)

N&o € novidade gque a quimica é exposta de maneira compartimentada pelos
livros didaticos, mesmo que temas como a interdisciplinaridade e a contextualizacao
ja facam parte do vocabulario educacional, seu uso na pratica é raramente visto. Os
alunos sao habituados a enxergarem trés ramos da Quimica (Quimica geral, Fisico-
Quimica e Quimica Organica) mas, ndo conseguem relacionar os conhecimentos

dessas trés areas da ciéncia. Uma consequéncia dessa falha é a falta de
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argumentos dos alunos para resolverem problemas cotidianos que envolvem as trés
areas da quimica.

Outra falha agravante é a demasiada preocupa¢do em compostos, formulas
e nomenclaturas que obriga o professor a se deter apenas em transmitir macetes e
dicas, forcando uma memorizacao na intencdo de garantir a aprovagao em exames
e vestibulares, gerando uma desmotivacdo por parte dos alunos. E o terceiro e
altimo fator € a falta de contextualizacdo da quimica organica, sendo esta uma
quimica tao rica para o nosso cotidiano ndo ha razdes de deixa-la desconectada ao
nosso dia a dia. (FELIX, 2019)

Partindo do pressuposto uma alternativa capaz de sanar ou pelo menos
amenizar essas falhas é a utilizacdo de um curriculo de Quimica Organica baseado
em temas de relevancia social, os temas geradores propostos por Freire s&o
cabiveis nesse momento e introduzi-los no curriculo pode provocar uma ruptura com
o modelo tradicional levando o ensino da quimica organica a um nivel mais alto,
mais relevante para a vivéncia dos alunos, dentre os temas podemos destacar, 0s
combustiveis, os alimentos, as plantas medicinais, os medicamentos, até mesmo a

guimica ambiental.
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CAPITULO IV: PERCURSOS METODOLOGICOS

A busca pelo conhecimento sempre foi um assunto iminente, seja para
contribuir com o desenvolvimento pessoal ou social e é a partir da pesquisa que se
torna possivel obter informacdes claras e precisas sobre determinado assunto. A
pesquisa pode ser entendida como um processo de constru¢cdo do conhecimento,
ela vem a fim de colaborar com o processo de aprendizagem e surge da
necessidade de observacéo e investigacdo da realidade, os quais sao atividades
basica da Ciéncia.

Nesse sentido surgiu a necessidade de discutir, enquanto pesquisadores, as
lacunas ainda deixadas pela graduacdo em quimica que impactavam diretamente
no ambito profissional do licenciado, principalmente nas questfes didaticas e
metodoldgicas do ensino basico. Com a inovacao diaria da educacéo, o profissional
precisa estar devidamente preparado ou, pelo menos, ter uma base tedrica que o
auxilie na sua carreira, fornecendo subsidios para que se aperfeicoe. Com isso,
buscou-se investigar quais as lacunas ainda existentes, do ponto de vista
metodoldgico e didatico na disciplina de quimica orgéanica para o Ensino Médio e,
apresentar os Temas Geradores como subsidio metodoldgico para as aulas da
educacao basica.

Portanto, neste capitulo, sera discutido detalhadamente os percursos
metodoldgicos que nortearam o desenvolvimento deste estudo, sendo subdivididos
em: caracterizacdo da pesquisa, descricdo do ambiente e perfil dos participantes,
instrumentos da pesquisa, sequéncia didatica para licenciados em quimica e analise
dos dados.

A pesquisa esta dividida em duas etapas, a primeira € o planejamento e
aplicacao com os sujeitos participantes, sendo esta, a que demandou maior contato
entre o pesquisador e 0s sujeitos da pesquisa, ja a segundo trata-se da construcéo
do produto educacional vinculado ao tema da pesquisa, sendo um material de apoio

que servira de base para os atuais e futuros professores de quimica
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4.1 Caracterizacdo da pesquisa

Nos ultimos 20 anos observa-se um crescimento muito grande no nimero de
pesquisas da area de Educacdo brasileira, parte desse crescimento deve-se a
expansdo da poés-graduacdo no pais, que consequentemente, trouxe muitas
mudancas, seja nas tematicas (que puderam diversificar-se cada vez mais), nos
referenciais tedricos e nas abordagens metodoldégicas.

As pesquisas atualmente séo classificadas em duas vertentes: a pesquisa
qualitativa e a pesquisa quantitativa. Se compararmos essas duas vertentes,
conferimos que na pesquisa qualitativa ndo ha preocupacdo com estatisticas ou
quantificacées, mesmo que aparecam em algum resultado, a preocupacao esta no
significado das acdes e relacbes humanas. Na Educacdo, € comum que 0S
pesquisadores recorram a pesquisa qualitativa justificada pela utilizacdo de grupos
sociais como fonte do trabalho.

A utilizacdo da pesquisa qualitativa nas investigacdes educacionais possui
um longo histérico, surgindo no final dos anos 60 e sendo reconhecida apenas
atualmente, em meados de 1982, com a publicacao do livro Investigacdo Qualitativa
em Educacdo: Uma Introducéo a Teoria e aos Métodos. ApGs esse marco, o campo
da pesquisa alargou-se e passou a utilizar as descricbes e percepcdes para
descrever e explicar fendmenos. A expressao “investigagao qualitativa” € um termo
genérico usado para se referir a um conjunto de estratégias de investigacdo que
possuem caracteristicas comuns (BOGDAN e BIKLEN, 1994).

A pesquisa qualitativa tem suas origens no século XIX. Nessa época
acontecia nos Estados Unidos, eventos relacionados a vida cotidiana os quais
estavam na base da investigacao social, consequentemente os problemas sociais
foram levantados e encontravam-se entre a narrativa e o estudo cientifico,
objetivando a¢bes que promovessem mudancgas sociais. Foi apenas, nos ultimos 20
anos que a pesquisa qualitativa ganhou destaque, quando se observa um
crescimento consideravel das pesquisas em educacéo. Simultaneamente, ocorrem
muitas mudancas nos temas, nos enfoques, nos referenciais tedricos, nas
abordagens metodoldgicas e nos contextos de producdo dos trabalhos cientificos.
Como justifica André:

Os estudos que nas décadas de 60-70 se centravam na andlise das
variaveis de contexto e no seu impacto sobre o produto, nos anos 80 vao
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sendo substituidos pelos que investigam sobretudo o processo” (ANDRE,
2007. p. 121).

André e Ludke (1986) apontam que comecaram a surgir métodos de
investigacao e abordagens diferentes daqueles empregados tradicionalmente — nas
ciéncias fisicas e naturais - devido a necessidade de obter respostas aos problemas
educacionais atuais. Dessa forma, surgiram novas propostas de abordagem:
pesquisa participante, pesquisa-acao, pesquisa etnogréafica e estudo de caso.

Bogdan e Biklen (1994) defendem que a investigagcao qualitativa possui cinco
caracteristicas basicas, no entanto, ndo é necessario que todas as pesquisas
qualitativas possuam as cinco para serem consideradas como tal, pode ocorrer de
uma pesquisa nao ter uma ou mais caracteristicas, 0 que a determina como
qualitativa € o seu grau de utilizacdo. As cinco caracteristicas apontadas pelos

autores sao:

1- A fonte direta dos dados é o ambiente natural assim, constituindo o
investigador como instrumento principal.

2- A investigacgdo qualitativa é descritiva.

3- Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos.

4- Os investigadores qualitativos tendem a analisar seus dados de forma
indutiva.

5- O significado é de importancia vital na abordagem qualitativa (BODGAN
e BIKLEN, 1994, p. 47-51)

Ainda em relacdo as pesquisas qualitativas a forma de coletar dados
empiricos envolvem uma variedade de métodos que buscam descrever momentos
significativos na vida do sujeito em andlise sendo importantes para compreender
melhor o assunto que se deseja desvendar. Para tanto, existem elementos
fundamentais que devem ser considerados nessa coleta de dados: a interacéo entre
0 objeto de estudo e o pesquisador; registro de dados por meio anotacfes ou audio
e interpretacdo de dados pelo pesquisador (GUERRA, 2014).

Levando essas afirmativas em consideracao, podemos inferir que a pesquisa
em guestao esta inserida como sendo uma pesquisa qualitativa. Adotou-se, a partir
disso, a abordagem de pesquisa participante, a qual € voltada as necessidades
basicas do individuo e que procura incentivar o desenvolvimento autbnomo a partir

das bases e uma relativa independéncia do exterior (BORDA, 1981).
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Ainda de acordo com o autor, a pesquisa participante apresenta seis
principios metodolégicos que a caracterizam: autenticidade e compromisso;
antidogmatismo; restituicdo sistematica; feedback para os intelectuais organicos;
ritmo e equilibrio de acéo-reflexdo; e ciéncia modesta e técnicas dialogais (BORDA,
1981).

Na pesquisa participante é necessario superar a ideia de objetividade e
neutralidade, permitindo ao pesquisador assumir uma vontade e uma
intencionalidade deixando-se educar pela experiéncia e pelas situagdes vividas.
Dessa forma, além dos resultados o pesquisador também podera contribuir com um

grupo uma situacao especifica.

4.2 Descricao do ambiente e perfil dos participantes

A pesquisa foi desenvolvida na Universidade Estadual da Paraiba, em
Campina Grande, Campus |, durante o 1° semestre de 2021 no periodo
correspondente a 2021.1. A Universidade contempla as mais variadas licenciaturas
contribuindo para a formacdo do professor e tornando-se referéncia na area
educacional da paraiba e dos estados circunvizinhos. Ela originou-se como
Universidade Regional do Nordeste, sendo fundada em 1966. Em 11 de outubro de
1987, sancionada pelo entdo governador Tarcisio Burity a até entdo deficitaria
URNe transformou-se em Universidade Estadual da Paraiba e, em 1° de novembro
de 1996, foi reconhecida pelo MEC.

A escolha desse ambiente deve-se ao fato da ligacdo direta com os sujeitos
da pesquisa. Ela foi projetada para ser desenvolvida sob os olhares de licenciandos
em quimica, a partir de uma sequéncia didatica realizada durante o estagio docente
da pesquisadora.

Durante o periodo de 2021.1 o lécus da pesquisa manteve suas aulas
suspensas devido ao agravamento de casos da corona virus, dessa forma as aulas
estavam sendo ministradas de maneira remota utilizando o Google Meet como
recurso imprescindivel para sua concretizacdo. Os momentos de aula ocorriam na
segunda — feira, pela manha, sendo duas horas cada aula.

A pesquisa foi realizada a turma da disciplina de Quimica Organica para o
Ensino Médio, vinculada ao sexto semestre do curso de Licenciatura em Quimica,

turno da manha. No total, foram 16 participantes sendo 8 homens e 8 mulheres,
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nenhum dos participantes atuavam no ramo académico, ainda, no entanto, um dos

participantes é vinculado ao projeto PIBID?.

4.3 Instrumentos da pesquisa

Para compreender a percepcao dos licenciandos em quimica frente ao
processo de aprendizagem mediado pelos temas geradores foi utilizado como
instrumentos de pesquisa o0 questionario e a pesquisa pedagogica.

De acordo com Gil (2008) o questionario consiste em um conjunto de
questdes que sdo submetidas a pessoas com o proposito de obter informacdes

sobre conhecimentos, crencas, sentimentos, valores, interesses, expectativas, etc.

Construir um questionario consiste basicamente em traduzir objetivos da
pesquisa em questdes especificas. As respostas a essas questfes é que
irdo proporcionar os dados requeridos para descrever as caracteristicas da
populagcdo pesquisada ou testar as hipéteses que foram construidas
durante o planejamento da pesquisa. (GIL, 2008, p. 121)

As questbes contidas em um questionario podem ser classificadas em dois
tipos: fechadas e abertas. Sendo o primeiro, as mais comumente utilizadas, sua
vantagem é apresentar maior uniformidade as respostas e podem ser facilmente
processadas. No entanto, as questdes abertas possibilitam ampla liberdade de
resposta, deixando o sujeito da pesquisa livre em relacdo ao seu pensamento e a
sua opinido, mas nem sempre as respostas oferecidas séo relevantes para as
intencdes do pesquisador. Neste trabalho, a pesquisadora optou por abranger os
dois tipos de questdes.

De acordo com Gil (2008), o questionario apresenta uma série de vantagens

e de limitacdes, em relacéo as vantagens o autor destaca:

a) possibilita atingir grande ndmero de pessoas, mesmo que estejam
dispersas numa area geografica muito extensa, ja que o questionario pode
ser enviado pelo correio;

b) implica menores gastos com pessoal, posto que o0 questionario nao
exige o treinamento dos pesquisadores;

C) garante o anonimato das respostas;

d) permite que as pessoas 0 respondam no momento em que julgarem
mais conveniente;
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e) ndo expbe os pesquisados a influéncia das opinides e do aspecto
pessoal do entrevistado. (GIL, 2008, p. 122)

Além do questionario foi utilizado como recurso de coleta de dados, a
pesquisa pedagodgica, durante todo o processo de pesquisa. Trata-se de uma
investigacao social na qual o pesquisador pode e deve contribuir nos momentos que
lhe forem permitidos, durante as atividades, reunides ou debates. Esse tipo de
coleta de dados é bastante utilizado em pesquisas qualitativas e consiste
basicamente em inserir o pesquisador no grupo o qual estd sendo pesquisado,
transformando-o como porte desse grupo.

A técnica mencionada foi introduzida na pesquisa social por antropologos
durante os estudos das chamadas "sociedades primitivas”. Depois disso passou a
ser utilizada nos estudos de comunidades e de subculturas especificas. E,
recentemente ganhou destaque como técnica fundamental nos estudos designados
como "pesquisa participante” (Brandao, 1981).

A pesquisa pedagogica pode ser classificada de acordo com Gil 2008, em
natural e artificial. A primeira classificacdo ocorre quando o observador pertence a
mesma comunidade ou grupo que investiga, ja a segunda classificacdo, quando
observador se integra ao grupo com o objetivo de realizar uma investigacao. (GIL,
2008).

Em relacdo as outras modalidades de observacdo, esta se sobressai,

apresentando algumas vantagens, como destaca a antropo6loga Florence Kluckhon

a) Facilita o rpido acesso a dados sobre situacdes habituais em que os
membros das comunidades se encontram envolvidos.

b) Possibilita o acesso a dados que a comunidade ou grupo considera de
dominio privado.

c) Possibilita captar as palavras de esclarecimento que acompanham o
comportamento dos observados.
(Florence Kluckhon, 1946, p. 103-106)

Utilizar a pesquisa pedagdgica como instrumento de pesquisa implica em
aprender a ouvir, ver e usar todos os sentidos, como objetivo de captar toda a
informacé&o transmitida pelo grupo pesquisado, seja ela proposital ou ndo. Dessa
forma, o pesquisador consegue identificar e construir provas que orientam e
enriquece a pesquisa a partir do comportamento dos participantes (LIMA, 2017).

Fazendo o uso do questionario e da pesquisa pedagogica, a pesquisa foi
delineada a partir da aplicacdo de aulas para alunos do curso de Licenciatura em
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Quimica, na disciplina de Quimica Orgéanica para o Ensino Médio, onde foi inserido
o contexto de Temas Geradores no ensino da Quimica Organica da educacao
bésica para potencializar a aprendizagem dos alunos.

A coleta de dados iniciou em marco de 2021, foi realizada de maneira
totalmente remota utilizando o Google Meet como forma de aulas sincronas. As
aulas foram desenvolvidas pela pesquisadora que também estava atuando como
estagiéria da disciplina. Para melhor organizagédo dos dados, a pesquisa foi dividida
em trés fases.

A primeira fase foi de descobertas, tanto da apresentacdo da pesquisa,
explanando seus objetivos e buscando procurando compreender a percepcao e o
conhecimento prévio dos alunos acerca do tema, como da expectativa deles em
relacéo a disciplina, “o que os alunos esperam aprender com essa nova disciplina?
Como torna-la mais proveitosa?” Essas formas algumas das questdes norteadoras
dessa primeira fase.

Na segunda fase da pesquisa, buscou-se apresentar o conceito dos Temas
Geradores e desenvolver as aulas da disciplina a partir dessa teoria. Cada semana
era apresentado pela pesquisadora um bimestre da quimica organica a partir de um
tema gerador cabivel a aula, as aulas eram apenas de revisao, visto que, 0s alunos
ja haviam cursado as disciplinas de Quimica Organica, o objetivo dessas aulas era
discutir os conhecimentos abrangentes pela Educacdo Basica e as formas de
aplicar esses conhecimentos, nessas aulas prezava-se pelo debate e
compartilhamento de ideias , ao final de cada uma delas os alunos opinavam sobre
outros temas geradores que podiam ser abordados naquele conteldo e, ao final da
sexta aula foi solicitado a construcédo, pelos participantes, de sequéncias didaticas
dos conteudos previstos no cronograma da Quimica Organica, essas sequéncias
fardo parte do acervo apresentado como produto da pesquisa.

Por fim, na terceira fase, foi utilizado um questionario final com o objetivo de
compreender a opinido dos alunos sobre o uso dos Temas Geradores na educacgéo
basica, e, principalmente entender a importancia, ou ndo, de aprender sobre essas
e outras teorias de ensino durante a graduacdo. Além disso, o questionario final,
gue possuia questdes abertas e fechadas, também abrangeu a opinidao dos alunos

frente a pesquisa, deixando uma questdo aberta para que 0s participantes



opinassem sobre a relevancia da tematica, a abordagem da pesquisadora, falhas

durante a aplicacao e sugestdes que pudessem contribuir com uma futura pesquisa.

4.4 Sequéncia didatica para os licenciandos em Quimica

Como forma de tornar possivel a organizacdo dos contetudos e alcancar os
objetivos esperados, foi elaborado uma sequéncia didatica para auxiliar a aplicacédo
da segunda fase da pesquisa. Lima (2017) justifica que a sequéncia didatica é
formada pelo encadeamento de questionamentos, atitudes, procedimentos e a¢gdes
gue serdo executadas pelos alunos através da mediacéo do professor.

As sequéncias devem ser construidas de tal modo que permitam o
aprofundamento do tema estudado, podendo-se utilizar das mais variadas
estratégias: Leituras, aulas dialogadas, material alternativo, entre outros.

Zabala (1998) define a sequéncia didatica como “um conjunto de atividades
ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos objetivos
educacionais. As sequéncias devem ter um principio e um fim conhecidos tanto
pelos professores como pelos alunos. Para que seja efetiva é importante que
considere as relacfes interativas entre os professores e 0s alunos, bem como saber
organizar os conteudos, recursos didaticos e avaliativos no tempo e espaco
disponiveis.

Dividida em nove aulas, sendo 2h/aula cada, a sequéncia didatica proposta
esta desenvolvida sob a perspectiva de Zabala onde, possui um inicio e um fim para
o planejamento de um conteudo curricular. Ela esta representada no Quadro 1 e foi
dividida em etapas da sequéncia, que corresponde a aula, objetivo, recursos
metodoldgicos, tema gerador abordado. E valido ressaltar que algumas aulas néo

possuem tema gerador, pois ndo estavam associadas aos conteldos de quimica

organica.
Quadro 1: Sequéncia didatica utilizada nas aulas de Quimica Orgénica para o Ensino Médio
Etapas da i Recurso
pas d Objetivo Tema Gerador o
Sequéncia metodologico
12 Aula (duas | EXPlanar 0
aulas  com 1 objetivo geral da
h/aula) pesquisa e Roda de conversa
' compreender 0sS e guestionario
Apresentacio da conhecimentos inicial a partir do
er; Lisa ¢ o prévios da turma google formularios
Ipeva?wtamento de sobre o conceito
de tema gerador.
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conhecimentos

prévios
22 Aula (duas | Conceituar 0s
aulas com 1| Temas Geradores
h/aula). de acordo com as Aula expositiva
ideias de Paulo dialogada com
Explanagéo sobre | Freire e  sua uso de slides
0s temas | aplicacéo na
geradores BNCC
32 Aula (duas
aulas com 1 : .
. O impacto social e
h/aula). Conceituar o] .
. ambiental do "
estudo da quimica Aula expositiva
o0 m A derramamento de | .
1° Bimestre de|organica e a ! dialogada
. P ~ petroleo no| ... .
guimica organica: | funcao dos utilizando slides
- : Nordeste
Introducéo a | hidrocarbonetos I
A brasileiro
Organica e
Hidrocarbonetos
42 Aula (duas
aulas com 1 .
h/aula) Congeltuar as
' fungdes O uso das plantas

Aula expositiva

o o oxigenadas e sua | medicinais como | .
2° Bimestre de D~ : dialogada
_ A aplicacao na | medicamento - .
guimica organica - - utilizando slides
) ~ medicina natural.
Parte 1. Funcoes .
) tradicional
oxigenadas (2
h/aula)
58 Aula (duas
aulas com 1 A influéncia das
h/aula). : drogas na saude
Conceituar as . "
_ funcdes na vida em A_ula expositiva
2° Bimestre de sociedade. dialogada

nitrogenadas e a

guimica organica - | . . A importancia da | utilizando slides
~ isomeria o
Parte 2: Funcdes quimica na
nitrogenadas e medicina
isomeria
6 Aula (duas
aulas com 1
O descarte
h/aula).

3° Bimestre de
guimica organica:
Reacdes
organicas

Conceituar as
reacdes organicas

inadequado do
O0leo de cozinha:
Unindo o util ao
agradavel

Aula expositiva
dialogada
utilizando slides
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7 Aula (duas

aulas com 1

h/aula). Conceituar 0s Os perigos da era Aula expositiva e

. do plastico. .

o . polimeros e as - dialogada

4° Bimestre de | . . A quimica e a| .. .

. ~ . | biomoléculas A utilizando slides

guimica organica: nutricao

Polimeros e

Bioquimica

a

828 Aula (duas Expor as

aulas —com 1 sequéncias

h/aula). equ Apresentacao com
didaticas

debate e
- elaboradas pelos ~
Exposicao das . sugestdes
S participantes  da

sequéncias !
pesquisa

92 Aula (duas : . Roda de conversa
Avaliar a pesquisa O

aulas com 1 e questionario a
e a abordagem da !

h/aula). . partir do Google
pesquisadora -

Formularios.

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Como ja foi mencionado na introducdo e em tépicos anteriores desta
pesquisa, 0 objetivo é fazer com que os alunos analisem de forma critica a
abordagem dos conteudos da quimica organica, trabalhando sua percepcéo e
criatividade frente a construcdo de sequéncias didaticas e temas diversos que
podem ser abordados em cada conteudo, portanto, para que essa andlise critica
fosse possivel cada bimestre que ia sendo revisado a partir de um tema gerador
era feito a partir de uma sequéncia didatica que servia como base para as
discussoes.

As sequéncias didaticas nessa segunda fase foram escolhidas e construidas
pela pesquisadora, cada uma delas abrangia também metodologias diferentes que
eram expostas durante a exposi¢cédo do tema, dessa forma, a disciplina poderia ser
enriqguecida ndo s6 com os temas geradores como também com outras
metodologias e praticas educativas. Além disso, cada conteudo era analisado frente
a sua aparicdo no ENEM, assim os alunos podiam ter um breve conhecimento sobre
esse exame tao importante na vida do estudante do ensino médio.

Assim como os alunos analisavam o tema gerador eles também possuiam
liberdade para analisar as metodologias e os momentos de cada sequéncia didatica,

indicando outras formas de abordagem que poderiam ser mais cabiveis.
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CAPITULO V: RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo serdo apresentados os dados obtidos durante o processo da
pesquisa. Para facilitar o entendimento dos resultados obtidos durante a
intervencao, subdividimo-os em quatro secdes que serdo pontos chaves para a
analise dos dados e apresentacao dos resultados, podendo com eles perceber a
evolucéo do conhecimento dos alunos quanto ao processo de ensino e a adaptacao
frente as novas metodologias e os temas geradores.

Cada secéao refere-se a um objetivo especifico do trabalho, sendo avaliados
em conjunto ao final da pesquisa
e 12 secdo: Levantamento das concepcles prévias frente ao uso dos Temas
Geradores no Ensino de Quimica
e 22 secdo: Definicdo e exposicdo dos Temas Geradores e aplicacdo na Quimica
Organica
e 32 secdo: Escolha e apresentacdo de sequéncias didaticas baseadas em temas
geradores planejadas pelos licenciandos

¢ 42 secdo: Processo de avaliacao da pesquisa.

12 Secdo: Levantamento das concepcdes prévias frente ao uso dos temas
geradores no ensino de quimica

O primeiro momento da pesquisa ocorreu no dia 08/03/2021 e tratou-se de
um momento de apresentacdes na intencdo de que a pesquisadora pudesse se
familiarizar com a turma. Neste momento, foi evidenciado o conhecimento da turma
sobre o tema e, a partir de discussdes e conversas, 0 pesquisador observou que a
turma possuia pouco conhecimento e informacBes referentes aos Temas
Geradores.

Esse primeiro momento, como ja foi especificado no Quadro 1 utilizou como
metodologia a roda de conversas com espaco para que cada aluno expusesse sua
opinido e, um questionario inicial que foi respondido por 11 alunos, realizado atraves
do Formularios Google e disponibilizado na Google Sala de Aula, o questionario
consistia em dez questdes, sendo oito questdes objetivas e duas respostas de

guestdes abertass, conforme apéndice 1.
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A primeira questdo buscou compreender qual a proximidade dos
licenciandos com os assuntos de quimica organica no ensino médio. 8 alunos
responderam que tinham uma familiaridade razoavel, os outros 3 consideravam-se
com uma otima familiaridade. Durante os debates pode-se confirmar essa deduc¢éo
a partir das falas de alguns alunos, que estdo transcritas abaixo, a partir de

codinomes para preservar seus nomes reais.

Aluno M: Durante o terceiro ano eu tive poucas aulas de orgéanica, vi
apenas até funcdes oxigenadas, até gostava dos assuntos, mas vi pouca
coisa comparada com as aulas da faculdade (referindo-se a quimica
orgéanica pura).

Aluno C: Eu gostava bastante das aulas de organica, principalmente

porque nao tinham calculos, achava mais facil.

Na maioria das falas, os alunos admitiam gostar da quimica orgéanica ja que
nao possuia célculos era apenas nomenclatura. Uma aluna, em especial, citou que
estudou pouco a disciplina ndo chegando nem a compreender as funcdes
nitrogenadas, porém o que ela havia estudado ja era suficiente para ela afirmar que
gostava da area.

Na segunda questdo, buscou-se descobrir quais as dificuldades que os
alunos sentiam nas aulas de quimica organica sobre um olhar didatico, ou seja, qual
era a opinido pedagdgica deles em relacdo a disciplina e a forma como era
abordada. No quadro 2 esta exposto os resultados obtidos.

Quadro 2: Quais as maiores dificuldades que vocé sentiu nas aulas de organica?

Respostas Numero de Falas
Falta de contextualizacao 3
Complexidade dos
contetdos <
Falta de
interdisciplinaridade =
N&o sentia dificuldade 2
Outras 0

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.



E notdrio pelo Quadro 2 que as maiores dificuldades apresentadas pelos
licenciandos seriam a complexidade dos conteudos, principalmente os temas
abordados no final do ano letivo (reacdes organicas, polimeros, bioquimica) e a
outra grande dificuldade seria a falta de contextualizacdo. Durante o debate alguns
alunos posicionaram-se comentando que ndo percebiam relagdo entre os assuntos

e 0 seu dia a dia. Algumas falas estado transcritas a abaixo.

Aluno B: Durante o ensino médio eu conseguia entender a nomenclatura
das cadeias, identificar as fungdes organicas, porém meus professores nédo
diziam onde isso era usado. Talvez se isso fosse mencionado durante as
aulas, os alunos se sentiriam mais préximos do assunto e até entenderiam
melhor, teriam mais interesse.

A terceira questdo buscou analisar se havia dificuldades sentidas pelos
licenciandos nas aulas de quimica orgénica do ensino superior. Vale salientar que
eles ja haviam cursado as trés disciplinas de Quimica Organica e alguns ja estavam
cursando ou ja haviam cursado a disciplina de laboratorio de Orgéanica.

Durante os debates percebeu-se que a maioria dos alunos ndo sentiu
dificuldade, porém sentiram uma grande lacuna em comparacao com as aulas que
haviam tido no ensino bésico, em razéo da grande énfase nas rea¢fes organicas e
na profundidade com que ela é abordada. Os resultados obtidos estéo dispostos no
Quadro 3.

Quadro 3: Nas aulas de quimica organica no ensino superior vocé sentiu dificuldade?

Respostas Numero de Falas
Pouco 4
Moderado 4
Muito 3
N&o senti dificuldade 0

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021.

Os alunos que citaram possuir muita dificuldade na disciplina foram os
mesmos que na questao 1 relataram nédo ter tido muitas aulas de quimica organica.
Esse contratempo provocou neles um obstaculo maior durante as aulas de nivel
superior.

Em relacdo a quarta questdo o intuito era descobrir se apenas as aulas de

guimica organica pura seriam suficientes para que os alunos pudessem lecionar no
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ensino basico, visto que, a disciplina de Quimica Organica para o Ensino Médio foi
acrescentada recentemente na grade curricular do curso de Licenciatura em

Quimica. As opinides dos licenciandos sao apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4: Apenas as aulas de quimica organica sao suficientes para lecionar no ensino basico?

Respostas Numero de Falas
Sim 1
N&ao 7
Talvez =)

Fonte: Elaborada pelo autor, 2021

Apesar da maioria dos alunos terem respondido que n&o, podemos perceber
gue um aluno acredita que fosse suficiente, mesmo sendo minoria na turma é
importante destacar essa opinido, pois a disciplina centrada no nivel basico surgiu
recentemente logo podemos induzir que alguns alunos ainda mantém a visdo de
que apenas as cadeiras de quimica pura ddo suporte basico para o professor
lecionar no ensino médio.

Por isso, 0s pesquisadores levantaram esse questionamento durante a roda
de conversas chegando a conclusdo de que apenas as aulas de nivel superior ndo
iriam suprir as necessidades de nivel basico, isso porque as aulas da faculdade
possuem objetivos e conteudos diferentes das aulas de nivel médio e, caso s6
houvesse essas aulas, provavelmente os professores continuariam transmitindo
aulas descontextualizadas e com mera reproducao de conceitos.

Para corroborar com isso temos as falas transcritas de alguns alunos.

Aluno G: Acredito que se ndo houvesse aulas direcionadas para o nivel
médio a formacdo dos professores ndo seria tdo eficaz. Até porque as
aulas de nivel superior sdo muito diferentes daquilo que vemos nos livros
didaticos e, muitas vezes, ndo lembramos de todos 0s conceitos que
estudamos no nivel médio isso poderia gerar problemas quando nés
féssemos para a sala de aula. Até mesmo de ndo saber lecionar um
determinado contetdo.

A questdo 5 valida o que foi percebido na questdo anterior através dos
debates, ao perguntar se havia importancia na disciplina de quimica organica para
0 ensino médio na educacédo superior, 10 alunos responderam que sim e apenas 1
aluno afirmou que talvez. Corroborando com esse questionamento, temos a

seguinte fala dita durante a roda de conversa:
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Aluno H: Durante as aulas de nivel superior ndo vemos quase nada do que
vamos utilizar de fato no nivel médio. Entdo se ndo houvesse essas aulas
focadas no nivel médio nés ficariamos perdidos, principalmente aqueles
gue nunca entraram em uma sala de aula.

A sexta questao por ser subjetiva, foi analisada a partir da categorizagao das
respostas, apresentando a fala de alguns sujeitos que exemplificam essas
categorias. A pergunta referia-se sobre a expectativa dos alunos para a disciplina
de quimica orgéanica para o ensino médio.

As respostas foram agrupadas e analisadas seguindo trés relagbes que se
assemelhavam, sendo elas, aprender novas metodologias, aulas contextualizadas,
e a terceira a auséncia de relacdo com o conteudo apresentando falta de coeréncia

com o que foi perguntado.

Quadro 5: Expectativa dos alunos em relacdo as aulas da disciplina de quimica orgénica no nivel

médio
Categorias Fala dos sujeitos Numero de Falas
Aprender novas Entender melhor como aplicar
metodologias metodologias que facilitem o
processo de ensino- 6

aprendizagem da quimica

organica no ensino médio.

Aulas contextualizadas | Tornar mais visivel métodos e
modalidades de abordagem 4

de conteudo contextualizado.

Auséncia de relagdo com As melhores possiveis
o contetido

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

E perceptivel que a maior parte dos participantes espera da disciplina
aprender novas metodologias e as formas e situacdes ideais para aplica-las. I1sso
pode ser justificado pela auséncia de aulas que tragam esse viés pedagogico, que
de fato analisem a pratica e a didatica do licenciando.

A questdo sete também € resposta de questdo aberta e serd analisada da
mesma maneira, utilizando categorias que possam abranger as opinides dos

alunos. Nesta questao perguntava-se diretamente o que eles entendiam por Temas
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Geradores e as respostas puderam ser subdivididas em quatro categorias, sdo elas,
relacdo com o conhecimento empirico, relacdo com a aproximacéao da realidade do
estudante, contextualizacdo do conteudo cientifico e a quarta categoria ponto de
partida para as aulas. Os resultados obtidos estdo dispostos na Quadro 3.

Quadro 6: O que se entende por Temas Geradores?

Categorias Fala dos sujeitos Numero de Falas
Relacdo com E um recurso metodoldgico
conhecimento empirico utilizado para associar
conhecimentos empiricos com o 1

conteldo abordado em sala de

aula.
Relacdo com a Que séao estratégias
aproximagéao da metodologicas que séo tiradas 4
realidade do estudante da vida do estudante.
Contextualizacdo do Temas que buscam
conteudo cientifico contextualizar e facilitar a
conexao entre o que é
desenvolvido na escola com o ‘
dia a dia de cada um dos
alunos.
Ponto de partida para as E como se fosse um ponto
aulas inicial, um tema onde por meio
dele se iniciaria um conteudo, 5

geralmente sdo temas que
fazem parte do cotidiano do

aluno.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Pelas porcentagens obtidas percebe-se que a grande maioria dos alunos
acredita que os Temas Geradores sdo metodologias que aproximam a realidade e
contextualizam o contetido cientifico com algo do cotidiano deles. E not6ério que para
eles, o conhecimento empirico estara diretamente relacionado com as aulas, pois é

0 conhecimento precursor das aulas.



56

A oitava questdo abordava a frequéncia com que os professores dos
licenciandos utilizavam os Temas Geradores. Durante a exposicdo de opinides
também foi mencionado se eles conseguiam diferenciar uma aula contextualizada
de uma aula com temas geradores. Os resultados obtidos estédo no quadro 7.

Quadro 7: Com que frequéncia seus professores utilizavam temas geradores nas aulas de quimica
organica no médio?

Respostas Numero de Falas
Sempre 0
Quase sempre 1
Raramente 7
Nunca 2

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

E perceptivel que as aulas de ensino médio desses alunos n&o utilizam ou
utilizam raramente os temas geradores. Durante o debate os alunos afirmaram
sentir dificuldade em diferenciar se as aulas eram contextualizadas ou se utilizavam
os temas geradores. Utilizamos essas indagacdes para levantar as opinides dos
estudantes e as duvidas em relacéo a isso foram esclarecidas na aula posterior.

A questdo de numero nove trata-se da confianga do licenciando em montar
aulas utilizando temas geradores e metodologias diferenciadas. Os dados obtidos

estdo expostos no Quadro 8.

Quadro 8: Enquanto futuro professor, vocé se sente preparado em montar aulas utilizando temas
geradores e metodologias diferenciadas?

Respostas Numero de Falas
Sim 2
N&o 3
Talvez 6

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

E possivel inferir através do quadro que existe inseguranca por parte da
maioria dos alunos em planejar e montar aulas que atinjam os objetivos que eles
esperam.

A décima e ultima questdo estava destinada aos alunos que responderam

nao a questdo anterior. Nesta, perguntava se os alunos considerariam importante



aprender a montar aulas com Temas Geradores e metodologias diferenciadas. O
resultado obtido nessa questao foi de que todos alunos gostariam de aprender sobre

a tematica.

22 Secao: Definicdo e exposicdo dos temas geradores no ensino de quimica

ApOs a pesquisa inicial e o debate introdutério com os alunos, deu-se
continuidade a pesquisa com a apresentacdo semanal de temas geradores que
abordassem cada bimestre da quimica organica do ensino médio. Essa
apresentacao foi realizada de forma remota, utilizando slides como principal forma
de exposicédo e metodologia diferenciadas em cada aula, todas as aulas os alunos
ficavam livres para opinar acerca da tematica e sugerir novas ideias de temas
geradores e metodologias. Esse momento tinha o objetivo de estimular a autonomia
deles para que pudessem posteriormente criar suas sequéncias didaticas. A seguir
sera detalhada cada aula, expondo o contetdo abordado, o tema gerador escolhido,
recortes dos debates e opinides e as sugestdes dos discentes em cada tema.

Na primeira semana, ocorrida no dia 22/03/2021, foi explanado primeiro
bimestre de quimica organica, abordando o contetdo de introducdo a quimica
organica e os hidrocarbonetos. Nesta aula, a pesquisadora optou por abordar um
tema gerador que tivesse relagdo com a localidade, o tema escolhido foi: ‘O impacto
social e ambiental do derramamento de petréleo no Nordeste brasileiro’ entende-se
gue essa tematica levanta questdes ndo somente quimicas, como social, ambiental
e financeira, portanto, foi uma escolha que se mostrou pertinente. Esta primeira
apresentacao tinha como metodologia a leitura de artigos cientificos e a elaboracao
de mapas conceituais, em seguida a explanacao do conteido de maneira dialogada,
encerrando com uma apresentacao para a comunidade escolar sobre 0s riscos do
derramamento de petréleo tanto para 0 ambiente quanto para as pessoas que

estavam nas redondezas.
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Figura 1: Abertura do slide referente ao 1° bimestre de quimica organica

I ”|ca a?g‘amca&f

Tema Gerador: O impacto social e ambiental do
derramamento de petroleo no Nordeste brasileiro

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Por ser o primeiro contato dos alunos com uma sequéncia didatica baseada
em um tema gerador, eles se mostraram muito interessados, levantando inUmeros
guestionamentos sobre as formas de abordar o conteudo, sobre a propria temética
e apreciaram a escolha feita. Abaixo no Quadro 9, esta destacado os temas que 0s

alunos sugeriram para abordar esta mesma temética

Quadro 9: Sugestfes de Temas Geradores para o0 1° Bimestre.

1° Tema | De onde surge os plasticos?

2° Tema | Qual a férmula molecular do petroleo e seus derivados?

3° Tema | O impacto do descarte dos plasticos para a fauna marinha brasileira.

4° Tema | Ensino de quimica organica através da tematica biocombustiveis?

5° Tema | Combustiveis fosseis, aliados ou mal necessario?

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

E perceptivel que nessa primeira tematica, os alunos optaram por trabalhar
na mesma percepgao da tematica apresentada “O petrdleo”, justificamos essa

escolha por ser um tema que abrange o contetdo de hidrocarbonetos de maneira



ampla, facilitando o ensino do conteudo. Além disso, esse tema tem grande relacéo
com o meio ambiente, possibilitando aulas com viés da perspectiva CTSA.

Na segunda semana, ocorrida no dia 05/04/2021, foi explanado o segundo
bimestre de quimica organica, este foi dividido em duas aulas, uma abordando as
funcdes organicas oxigenadas e a outra as func¢des organicas nitrogenadas e
halogenadas. Nesta primeira parte do segundo bimestre, a proposta de tema
gerador manteve-se relacionada com o meio ambiente, no entanto, com um viés
direcionado para a abordagem do senso comum em sala de aula, o tema escolhido
foi: ‘O uso das plantas medicinais como medicamento natural’, além de abordar
guestionamentos cientificos essa tematica interage com conhecimentos
hereditarios que aos poucos vao se perdendo, é papel da educacgéo ouvir e buscar
aprender com conhecimentos tao ricos que estdo fora das paredes da escola.,
portanto, foi uma escolha que se mostrou pertinente.

As metodologias escolhidas para esta primeira parte do bimestre foram o
JigSaw e o0s mapas conceituais como forma de introduzir e levantar os
questionamentos deste tema gerador, em seguida a explanacao do contetudo de
maneira dialogada, encerrando com um experimento de extracdo de principios

ativos das plantas medicinais, utilizando materiais de baixo custo.

Figura 2: Abertura do slide sobre a 12 parte do 2° bimestre de quimica organica

»

—

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Nesta aula, os alunos estavam bem mais familiarizados com a dindmica da
pesquisa e contribuiram de maneira mais aberta com a tematica, a maior parte das
questdes levantadas na discusséo relacionava-se com a metodologia JigSaw, visto
que, era uma metodologia que nenhum dos alunos que conheciam. A pesquisadora
reservou um tempo da aula para apresentar resumidamente a dinamica dessa
metodologia, mostrando vantagens e desvantagens dela.

ApOs as discussdes referentes a metodologia chegou o momento das
contribuicdes e teméticas que poderiam abordar o contetdo de fun¢des organicas
oxigenadas, devido a familiaridade dos alunos com as aulas, foram levantados dez
temas geradores, destes elencamos 0s cinco mais bem avaliados a partir da

percepc¢éao deles. Abaixo, no quadro 10 estédo os temas escolhidos.

Quadro 10: Sugestdes de Temas Geradores para a 12 parte do 2° bimestre

1° Tema | Biocombustivel x Combustivel féssil

2° Tema | De onde vem os medicamentos?

3° Tema | A quimica por tras das bebidas alcéolicas

4° Tema | Agrotéxicos: mocinho ou vilao?

5° Tema | A quimica dos cosmeéticos: A ciéncia por tras da beleza

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
Nesta segunda aula os temas sugeridos foram bem mais amplos,

transcorrendo por situacdes voltadas para o meio ambiente, industrias e saude.
Justifica-se essa amplitude de areas pelo conteddo ser mais abrangente e pela
liberdade entregue aos discentes para opinar e construir em conjunto temas
relevantes a partir do debate.

A terceira semana, ocorrida no dia 12/04/2021, foi destinada a explanacao
da segunda parte do segundo bimestre com o conteudo de fun¢fes nitrogenadas e
halogenadas. Nesta segunda parte o tema gerador escolhido foi: ‘Drogas: um mal
que vai além da saude’. O tema em questao levantou conhecimentos cientificos
acerca da composicao de algumas drogas e, além disso, transcorreu o debate para
problemas sociais relacionados a ele, mostrando-se um tema pertinente para a

discusséo, pois é amplamente discutido na comunidade escolar.



As metodologias sugeridas foram a musica como introducéo ao conteudo e
a sugestao da série: Breaking Bad, como forma de ampliar o repertério cultural dos
discentes. Apds essa introducdo seria utilizado a pesquisa em grupos de quatro
tipos de drogas sintéticas e, apds a apresentacdo dos grupos seria iniciado a
explanacédo do conteudo a partir da composi¢cdo das drogas apresentadas. Como
forma de retornar ao tema gerador, foi sugerido um juri simulado com a tematica

das drogas e o ensino de quimica.

Figura 3: Abertura do slide referente a 22 parte do 2° bimestre

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Nesta aula, os questionamentos giraram em torno da metodologia jari
simulado, alguns ja conheciam essa forma de trabalhar, no entanto, nunca haviam
utilizado nem mesmo no seu ensino médio. A pesquisadora novamente reservou
um tempo da aula para apresentar resumidamente a dindmica dessa metodologia,
mostrando vantagens e desvantagens dela, destacando seu uso nas aulas
presenciais, pois em aulas remotas ainda ndo conhecia nenhum trabalho que tenha
a utilizado.

Apés as discussbes referentes a metodologia chegou 0 momento das
contribuicdes e teméaticas que poderiam abordar o conteddo de funcbes organicas
nitrogenadas e halogenadas, todavia, os alunos afirmaram néo ter ideias de temas
geradores que pudessem ser abordados além dos temas relacionados a drogas,
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portanto nesta aula os discentes ndo elencaram temas geradores, apenas

acrescentaram sugestdes para trabalhar o impacto das drogas na saude humana.

Aluno A: Seria interessante acrescentar uma apresentacdo teatral
levantando os questionamentos estudados e o impacto das drogas na
saude humana.

Aluno D: Neste conteldo, eu acrescentaria a distribuicdo de panfletos
confeccionados pelos alunos sobre os problemas causados pelas drogas
e a quimica por tras delas.

Na quarta semana trabalhamos os conteudos do terceiro bimestre, onde
serdo desenvolvidos os conteudos de isomeria e de rea¢des organicas. Por serem
conteudos, de certa forma, independentes, optou-se por dividir em duas partes. A
primeira abordou o conceito de isomeria através do tema gerador: ‘A talidomida: o
que a quimica tem a ver com o desastre da medicina?’ A ideia desse tema gerador
era além de apresentar o conteudo cientifico apresentar um dos grandes desastres
no ramo da farmacia e da medicina relacionados a falta de esclarecimento dos
efeitos colaterais dos medicamentes, abordando a importancia de buscar
constantemente pesquisar e divulgar essa temética.

A abordagem das aulas sugeridas foi em forma de apresentacéo dos jornais
e noticiarios da época, 0s quais mostravam as consequéncias do uso do
medicamento em gestantes, em seguida, seria instigado aos alunos que
pesquisassem sobre o fato e sua relagdo com a quimica. Através da pesquisa as
aulas expositivas comecariam. Na Figura 4, temos a abertura do slide.

Figura 4: Abertura dos slides para a 12 parte do 3° bimestre com o tema gerador
. . » v

g
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Como forma de retornar ao tema gerador foi sugerido pela pesquisadora a
confecgcédo de uma cartilha informando os perigos da automedicacao, bem como a
exposicdo das consequéncias causadas pela talidomida. E, para dinamizar o
conteudo estudado recomendou-se a utilizacdo de um jogo didatico. Neste
momento, surgiram varias ideias de jogos advindas dos alunos, a maioria utilizando
cartas e com a dindmica do jogo da memaria, surgindo entdo um debate sobre as
vantagens da utilizacdo dos jogos didaticos para as aulas de quimica.

Aproveitando o debate, a pesquisadora incentivou 0s alunos a pensarem em
temas que abordassem a isomeria e pudessem ser utilizados como tema geradores.
Os temas surgiram rapidamente, todos com relacdo a esporte e saude, os alunos,
em concordancia, assumiram que esse conteudo e os temas sugeridos poderiam
ser utilizados de maneira mais ampla, juntamente com os professores de biologia e
educacao fisica, trabalhando além de temas geradores a interdisciplinaridade. No

Quadro 11, estdo dispostos os temas sugeridos para as aulas de isomeria.

Quadro 11: Sugestéo de temas geradores para 12 parte do 3° bimestre

1° Tema | Diabetes: um problema que vai além da alimentacao

2° Tema | Doping: a quimica por tras da trapaca esportiva

3° Tema | A natureza é assimétrica

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
Na segunda parte do 3° bimestre abordou-se o contedudo das reacbes

organicas, tal conteudo raramente é trabalhado na educacdo basica, visto que,
muitas vezes o curto periodo dificulta essa abordagem. No entanto, a pesquisadora
escolheu como tema gerador um tema relacionado a sustentabilidade e a
importancia da quimica nesse objeto de estudo que é discutido a varios anos na
comunidade escolar.

Para abordar as reagdes orgéanicas sugeriu o tema gerador: * O descarte
inadequado do 6leo: unido o util ao agradavel’ submetendo-o a uma abordagem
reflexiva com a exposicéo de videos que apresentam as consequéncias do descarte
do dleo na pia. Em seguida, dava-se inicio ao debate com sugestdes de diminuir o

descarte de 6leo.
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A partir dai, iniciariam as aulas expositivas sobre as reacdes organicas, o
foco do trabalho é apresentar a importancia da quimica na sustentabilidade,
portanto, em cada reacdo organica estudada deveria ser apresentado uma
aplicagdo sua no meio ambiente. Ao final das aulas, seria realizado a execucao de
um projeto com exposicao do tema, participacao de profissionais que atuam na area
do meio ambiente e, por fim, uma oficina para ensinar a reutilizar o 6leo de forma

adequada, produzindo sabdes ecoldgicos.

Figura 5: Abertura do slide para a 22 parte do 3° bimestre

3° Bimestre de Quimica Organica
Parte ¢

Tema Gerador: O descarte
inadequado do 6leo: Unindo o'util ao
agradavel

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

A tematica sugerida chamou bastante a atencéo dos alunos, principalmente
a ideia de oficinas e producéo de sabdes ecoldgicas, portanto, eles preferiram nao
sugerir temas geradores diferentes, mas sim, ajustar alguns pontos nesta

abordagem.

Aluno E: Acredito que seria importante focar no conceito de tensoativos, ja
gue o tema aborda tanto os sab8es e, 0s tensoativos, sempre aparecem
no ENEM, portanto eu colocaria um quiz sobre esse tépico.

Aluno D: Na minha opinido, seria interessante abordar as diferencas entre
os sabdes biodegradaveis e os tradicionais, apresentando as vantagens
do primeiro e como encontra-los no mercado.

Aluno F: Nessa ideia de sustentabilidade eu acredito que poderia ser alado
também do biodiesel, sei que nao possui relacdo com a ideia do sabao,
mas € uma outra forma de reutilizar o 6leo usado e, renderia outra oficina
para o final do projeto, dando uma visao até mais ampla do tema.
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Todas as trés sugestdes foram aceitas pela turma que incentivou as
mudancas e destacaram que trabalhando sob esse viés do meio ambiente, o
conteudo de reacfes organicas seria muito melhor, j& que muitos alunos possuem
dificuldade nesse assunto desde o primeiro ano, portanto, aborda-lo com essa forma
mais leve e mais pratica garantiria uma atencdo maior e, alguns alunos ainda
destacaram a presenca do conteudo no Exame Nacional do Ensino Médio, sendo

importante também trabalhar questfes de provas anteriores.

Aluno B: E importante lembrar que esse contetdo de reagdes organicas
vem sendo trazido todos os anos na prova do ENEM, ultimamente, entdo
caberia também ao final das aulas de reacdes organicas, questdes de
provas anteriores para que os alunos entendessem sua importancia para
o Exame.

E chegado o momento de trabalhar as biomoléculas e os polimeros. Para
trabalhar no quarto bimestre, de maneira ampla, a pesquisadora priorizou a divisao
dos temas em duas partes. A primeira parte trabalhando os polimeros sintéticos e
a segunda parte os polimeros naturais.

Inicialmente abordamos o consumo exagerado do plastico, aproveitando o
viées da sustentabilidade feito no bimestre anterior, decidiu-se trabalhar com a
proposta da quimica verde e como ela beneficia a sociedade. O titulo deste tema

gerador é: ‘O planeta esta com as sacolas contadas’

Figura 6: Abertura do slide para 12 parte do 4° bimestre.

westre de Quimica Organ
Parte lﬁ

erador: O plane
sacolas contadas

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Assim como no tema anterior, este seria trabalhado de forma reflexiva,
acredita-se que os alunos estariam mais autbnomos e criticos em relacdo a
sustentabilidade e poderiam contribuir de forma mais efetiva nestas aulas.

A ideia é apresentar a quimica verde e sua contribuicdo na diminuicdo da
circulacao de plasticos, a partir dessa contextualizacao inicial, introduzir o conceito
de polimeros sintéticos explicando seus processos de fabricacdo e aplicacdo no
cotidiano. Quando instigados sobre temas geradores que pudessem abordar este
conceito 0s alunos sugeriram continuar na tematica de plasticos e no viés do meio
ambiente, porém trabalhar de maneiras diferentes. No quadro 12, estdo descritos

0s temas geradores que os alunos expuseram.

Quadro 12: Sugestbes de temas geradores para o contetido de polimeros sintéticos

1° Tema | Qual vocé escolhe: Plastico colorido ou transparente? Impacto
ambiental na producao do plastico colorido.

2° Tema | Reciclagem de polimeros, o lixo de uns e o tesouro de outros.

3° Tema | Polimeros biodegradaveis x Polimeros comuns: vantagens e
desvantagens

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Na segunda parte do quarto bimestre o tema abordado foi polimeros naturais,
mais especificamente as biomoléculas (proteinas, lipidios, carboidratos), para
trabalhar essa temética utilizou o tema gerador relacionado a alimentagao: ‘A
quimica por tras das dietas’. A abordagem focou na presenca das biomoléculas nos
alimentos e na apresentacdo das estruturas delas. No debate e exposicdo de
opinioes, 0s alunos permaneceram no eixo quimica e alimentacao, abordando-a de

forma diferente. Abaixo no Quadro 13 estdo descritos os temas sugeridos.

Quadro 13: Sugestfes de temas geradores para o contetido de biomoléculas

1° Tema | Comorbidades e sua relacdo com a quimica

2° Tema | A quimica da cozinha: aprendendo com os rétulos

3° Tema | O leite e suas propriedades

4° Tema | O que tem dentro de um suplemento?

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.



Percebe-se que este segundo momento da pesquisa foi decisivo para o
restante das aulas, a partir dessas aulas, do debate em sala e das opinifes de cada
discente pode-se construir a independéncia de cada um no ponto de vista
pedagdgico. Dessa forma, eles perceberam que sdo capazes de criar uma
sequéncia didatica singulares com ideias inovadoras e metodologias diferenciadas.

No dia 26/04/2021, ap6s o encerramento da exposi¢cao do quarto bimestre, a
pesquisadora solicitou que os alunos se dividissem em duplas e escolhessem qual
bimestre e qual conteldo gostariam de trabalhar. As duplas foram convidadas a
elaborarem uma sequéncia didatica, baseada em um tema gerador e com a
perspectiva CTSA, semelhante as sequéncias aos quais foram apresentados. Os

resultados obtidos serdo descritos na proxima secao.

32 Secdo: Escolha e apresentacdo de sequéncias didaticas baseadas em

temas geradores planejadas pelos licenciandos

Apoés a exposicao de como trabalhar com os temas geradores, dos debates
e opinides de cada aluno sobre as escolhas de Temas, foi solicitado ao discentes
que eles se dividissem em duplas e escolhessem o0s bimestres que iriam atuar.

A divisdo dos conteudos por bimestre foi a mesma utlizada pela
pesquisadora:

1. Introducdo a Quimica Orgéanica

Hidrocarbonetos
Funcbes Oxigenadas
Funcdes nitrogenadas e halogenadas
Isomeria
Reac0des organicas

Polimeros sintéticos

© N o o b~ WD

Biopolimeros

Para facilitar o planejamento e padronizar as apresentagcfes das sequéncias
didaticas, a pesquisadora disponibilizou um modelo digital editavel (Apéndice A) o
qual possuia os topicos principais da sequéncia, deixando os alunos a vontade para
inserirem mais alguns topicos que fossem de sua preferéncia.

As apresentacdes tiveram inicio no dia 17/05/2021 e foram selecionados

quatro grupos na primeira semana e quatro grupos na segunda semana
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(24/05/2021), as sequéncias didaticas foram discutidas verbalmente durante as
apresentacoes, sendo explanadas algumas sugestfes de melhorias por parte da
pesquisadora, 0s aspectos levados em consideragdo nas sequéncias foram o0s
momentos propostos por Paulo Freire, sendo eles:

1. Tematizacéo

a. Codificada

b. Descodificada

c. Situacao Limite

2. Problematizacdo/Teorizacao
3. Aplicacéo do conteudo

Além desses trés pontos, as sequéncias também serdo avaliadas sob quatro
aspectos, a relacdo do tema gerador com o contexto social, a utilizacdo da
perspectiva CTSA, o uso de metodologias diferenciadas e utilizacdo de TIC’s.

A primeira dupla foi responsavel por planejar uma sequéncia didatica que
abordasse o contetdo de Introducdo a Quimica Organica, para isso, utilizaram
como tema gerador os combustiveis. O tema € abrangente podendo ser abordado
de varias formas e em diferentes conteudos, esta diretamente relacionado com a
sociedade e une aspectos cientificos, tecnolégicos e ambientais, satisfazendo dois
dos trés aspectos analisados.

A sequéncia foi dividida em quatro momentos que serdo resumidos no
Quadro 14.

Quadro 14: Sequéncia Didatica: Combustiveis A quimica que move o mundo

Momentos da Momentos . L
A . Metodologia Avaliagéo
Sequéncia Freireanos
Codificacao do Avaliacéo
1° Momento Estudo de Caso )
tema gerador Continua
L Pesquisa, debate em o
Descodificagéo e . Avaliacao
2° Momento ) o sala e elaboracao de ]
Situacéo limite Continua
um mapa mental
Aula expositiva
3° Momento Teorizacao conceituando a
guimica organica
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o Aplicacéo do jogo Avaliacéo
3° Momento Teorizagao o o ) o
didatico digital diagnaostica
Aplicacao do Resolugéo de Avaliacao da
4° Momento i _
conteudo guestdes do ENEM | aprendizagem

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Podemos visualizar na figura 7 a imagem de capaz do jogo digital elaborado
pela dupla responsavel, o jogo consiste em quizz que possui um temporizador pré-

estabelecido. E um jogo rapido, dinamico e divertido.

Figura 7: Jogo didatico digital sobre os hidrocarbonetos

Jogo Interativo: Hidrocarbonetos

e .
Composto formado
exclusivamente por dtomos %
de carbono e hidrogénio e
'.':&;ﬂ}:
[oomome ][ ][ e J[eurome] [sate] A
[ = ] [= ]
https f fwordhwall.net/play/15645/ 578/922 a &

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

No que se refere a relacdo do tema gerador com o contexto social a escolha
dos alunos foi conveniente, o combustivel, seja ele fossil ou renovavel, trata-se de
uma tematica importante de ser analisada tanto do ponto de vista cientifico quanto
social. Além de estar inserida na sociedade, a teméatica é pertencente ao campo
cientifico, tecnolégico e ambiental sendo uma boa amostra para a perspectiva
CTSA.

Quanto aos aspectos da sequéncia didatica foram citadas algumas
sugestdes durante a apresentacéo. O primeiro momento foi realizado a explanacao
da tematica e a codificacédo por meio de um estudo de caso, o qual foi uma excelente
escolha de metodologia para esta abordagem. O estudo de caso foi ficticio, porém

promovia o pensamento critico dos alunos e o levantamento de suas concepc¢des
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prévias, instigando os alunos a participarem do segundo momento da aula que se
trata de uma pesquisa sobre o tema e a elaboracdo de um mapa mental a partir de
perguntas bem estruturadas, outra metodologia com potencial para estimular a
criatividade e a criticidade dos alunos, pois para a elaboracdo do mapa € preciso
que eles tenham compreendido de fato o objetivo da aula. A partir dos mapas
mentais sera realizado o debate que levaria a situacdo limite, momento da
sequéncia em que os alunos nao seriam mais capazes de responder determinados
qguestionamentos apenas com 0 conhecimento empirico a partir dai inicia-se a
teorizacdo do conteudo.

Vale ressaltar que antes da teorizacédo do contetdo havia a sugestédo de dois
experimentos: “A gasolina adulterada” e o “Combustivel da Laranja”, no entanto,
para ndo quebrar o raciocinio dos alunos, a pesquisadora sugeriu que esses
experimentos fossem movidos para o momento final da sequéncia, pois assim 0s
alunos poderiam analisar o tema dos combustiveis como uma forma de aplicacéo
de conteudo.

A conceituagdo do conteudo foi realizada de forma expositiva e dialogada,
uma abordagem mais séria que encaixa com o momento de explanacdo do
conteudo. Em seguida, os alunos seriam inseridos em um jogo didatico digital em
formato de quizz para que pudessem avaliar seu aprendizado, a insercdo de um
jogo didatico e digital torna as aulas mais dinamicas e, nesse caso, utilizar a
tecnologia foi uma solucao viavel e o jogo pode ser aplicado tanto no formato de
aulas presenciais quanto no formato de aulas remotas.

Por fim, foi acrescentado uma avaliacdo escrita com questdes do ENEM,
nesse caso foi sugerido que colocasse a aplicagdo do experimento “Gasolina
adulterada” pois, ele responderia ao estudo de caso tratado no inicio da sequéncia,
encerrando satisfatoriamente a primeira sequéncia didatica. Uma sequéncia bem
planejada e cativante para ser o primeiro contato dos alunos com a disciplina de
Quimica Organica.

A segunda dupla foi responsavel por planejar uma sequéncia didatica sobre
o conteudo de Hidrocarbonetos, para abordar esse conteudo escolheram como
tema gerador o gas de cozinha (GLP). O tema é inovador para as aulas de Quimica
Organica, apesar de ser citado como exemplo de hidrocarboneto utiliza-lo como

tema gerador € uma novidade, principalmente atualmente, os quais houve um



aumento exacerbado do preco desse produto na sociedade, isto pode ser uma
forma de chamar a atencdo dos alunos quanto as aulas. A sequéncia foi dividida

em trés momentos, apresentados no Quadro 15.

Quadro 15: Sequéncia Didatica: Uso e producao do Gas Liquefeito de Petréleo (GLP)

Momentos da Momentos . .
. X Metodologia Avaliacéao
Sequéncia Freireanos
Debate e levantamento
Codificacao do ) Avaliacao
1° Momento ¢ dos conhecimentos AG
tema gerador , . Continua
prévios
Descodificacéo e Pesquisa sobre a Avaliacéo
2° Momento scodiicaca producéo do gas de G
Situacao limite . Continua
cozinha
Aula expositiva )
. . . Lista de
3° Momento Teorizacao conceituando os o
) exercicio
hidrocarbonetos
4° Momento Apllcagfilo do Elaborggfflq de jogo
conteuddo didatico

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Figura 8: Momento de contextualiza¢cdo do GLP

1° Momento

% O que € o GLP?
+ Voce conhece algum exemplo de GLP, qual?

+ Quais as substancias presentes no GLP?

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

No que se refere a relacdo do tema gerador com o contexto social a escolha
dos alunos foi conveniente, o gas de cozinha é um produto utilizado diariamente por

todos, conhecé-lo melhor é significativo para a evolu¢cado do pensamento critico dos
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alunos e sua consequente intervencéo no dia a dia. No entanto, o tema foi abordado
de forma basica, a abordagem levava em consideracdo o didlogo o que foi um
ponto positivo da sequéncia, porém poderia ter sido melhor abordada, pensando
nisso foram feitas algumas sugestdes a fim de melhorar essa sequéncia.

A primeira sugestao seria o levantamento do aumento do gas de cozinha, na
localidade que fora aplicada a sequéncia, durante o0 ano. Assim, os alunos poderiam
mostrar se estavam inseridos nesse problema que esta sendo tdo mencionado na
midia atualmente. A partir desse levantamento inicial, indagar os motivos pelos
quais o gas de cozinha pode ter aumentado, tanto os motivos politicos quanto os
motivos cientificos, nesse segundo ponto surgem a situacéao limite, visto que, muitos
alunos nado saberiam a procedéncia do gas de cozinha que € o petréleo. Entao, seria
solicitado a pesquisa individual ou em grupo com base em perguntas bem
estruturadas para ultrapassar esta situacao.

Apds a pesquisa e 0 debate iniciariam as aulas expositivas sobre
hidrocarbonetos, sempre retornando ao tema gerador. Permanece a lista de
exercicios da sequéncia original, pois a lista faz referéncia a questdes do ENEM,
gue é um exame importante para os alunos da 32 série do médio e quanto a
aplicacao do conteudo também permanece a ideia original que seria a criacdo de
jogos didaticos pelos proprios alunos, estimulando a criatividade ao passo que
avalia o aprendizado deles.

A terceira dupla foi responséavel por planejar uma sequéncia didatica sobre o
contetdo de Funcbes oxigenadas, utilizaram como tema gerador as drogas licitas
e ilicitas. O tema é corriqueiro nas aulas de Quimica Orgéanica, podendo ser
trabalhado tanto nas funcdes oxigenadas quanto nas nitrogenadas, esta interligado
a sociedade e une aspectos cientificos, tecnolégicos e, principalmente sociais. A

sequéncia foi dividida em trés momentos, apresentados no Quadro 16.
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Quadro 16: Sequéncia Didatica: A presenca da quimica das funcfes oxigenadas dentro das drogas
licitas e ilicitas.

Momentos da Momentos : o
a . Metodologia Avaliacao
Sequéncia Freireanos
o Aplicacdo de um pré — teste .
Codificacao do ' ' Formulario
1° Momento e leitura de artigos o
tema gerador o inicial
cientificos
Descodificagéo Debate em sala sobre os Avaliacéo
2° Momento . o ) i
e Situacao limite artigos Continua
Aula expositiva
3° Momento Teorizacao conceituando as funcodes Formulario Final
oxigenadas
Aplicacéo do o Avaliacdo da
4° Momento ; Jogo didatico _
conteudo aprendizagem

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

No que se refere a relacdo do tema gerador com o contexto social a escolha
dos alunos foi conveniente, o combate as drogas é um tema presente anualmente
nas instituicdes escolares, independentemente do nivel de ensino, trata-se de uma
teméatica importante de ser analisada tanto do ponto de vista cientifico quanto social.

Quanto a sequéncia didatica percebe-se que a abordagem e escolha de
metodologias dos alunos foi mais metddica que a anterior. Iniciando com a
apresentacao de artigos cientificos como forma de codificacdo, as vantagens de
trabalhar com essa metodologia é a insercdo moderada dos alunos no campo
cientifico de nivel superior, além de propagar as pesquisas cientificas do Brasil para
os alunos de nivel médio. No entanto, essa abordagem por ser mais séria traz como
desvantagem o possivel desinteresse dos alunos na leitura, mas foi uma abordagem
interessante e inovadora para a codificacdo da tematica.

Em seguida, os alunos responderiam um rapido questionario como forma de
analisar os conhecimentos prévios e iniciar o debate do tema em sala. Percebe-se
gue os alunos prezaram pelo didlogo durante os momentos da sequéncia, o0 que é
importante em aulas pensadas sob a perspectiva Freireana.

Como terceiro momento da sequéncia haveria a teorizacdo do contetdo a
partir uma aula expositiva dialogada, em seguida, os alunos seriam inseridos em

um jogo didatico digital em formato de labirinto, dinamizando as aulas e encerrando



a sequéncia didatica de funcdes oxigenadas, o0 jogo didatico elaborado € digital
sendo uma escolha apropriada tanto para o formato de aulas presenciais quanto no
formato de aulas remotas.

Essa terceira sequéncia foi planejada de forma inclusiva digitalmente, pois
os alunos preocuparam-se nao apenas em criar uma sequéncia que pudesse ser
executada de forma presencial, mas que permitisse aos professores de quimica
trabalhar o tema gerador de maneira remota também, um importante detalhe que
deve ser levado em consideracao no planejamento de aula.

A guarta dupla foi responsavel por planejar uma sequéncia didatica sobre o
conteudo de Funcdes Nitrogenadas, para isso, utilizaram como tema gerador a
quimica do cigarro: por que as pessoas fumam? O tema é comum de ser abordado
nos livros didaticos neste conteldo, esta interligado a sociedade e une aspectos
cientificos e além de tudo aborda o lado da saude. A sequéncia foi dividida em

guatro momentos, apresentados no Quadro 17.

Quadro 17: Sequéncia Didatica: A quimica do cigarro: Por que as pessoas fumam?
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Momentos da Momentos : L
A . . Metodologia Avaliacéo
Sequéncia Freireanos
o Apresentar o conteudo o
Codificacao do _ ; Avaliacéo
1° Momento a partir de videos e uma ]
tema gerador _ . continua
situacao-problema
Aula expositiva .
L . Lista de
2° Momento Teorizagao conceituando as .
. _ exercicio
fungdes nitrogenadas
Pesquisa sobre origem,
Descodificacéo e consequéncias e Avaliacéo
3° Momento T , o ,
Situacéo limite métodos de diminuir o Continua
consumo do cigarro.
Aplicacéo do o ) Avaliacéo da
4° Momento ) Jogo didatico online _
conteudo aprendizagem

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021



Figura 9: A quimica do cigarro: Por que as pessoas fumam?

Contextualizar a temdtica,  Apresentar o conteddoa Avaliagso continua m
associando o contetdo de partir de uma situao-
fungdes nitrogenacas com o problema, por meio de « Aplicaro X
uso coticiano e suas videos e dados
implicagBes na sociedade. complementares. . asoseh necessario, dividir a turma em
equipes.

Conceituar fungdes Aula expositva Lista de exercicios

& propriedades fisicas e tematica.
quimicas.

EN LR

Im&unx w
) BEARD :
GANE (&

I CI T e

. Apresentagio de trabahos Avaliagio continua
escritos o

Revisao a partir de um jogo Avaliagao continua
didatico online.
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Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Em relacdo ao tema gerador ha uma enorme conexao entre ele o contexto
social dos alunos, a presenca do cigarro no cotidiano dos jovens vem aumentando
absurdamente por isso, a educacao deve estar presente nesses temas. No entanto,
a fim de melhorar a sequéncia didatica foram sugeridas algumas modificacdes.

A primeira sugestéo foi a mudanca de momentos, pois na sequéncia original,
0 momento de pesquisar sobre a tematica e debater foi colocado apds as aulas
expositivas e, na intencdo de despertar a curiosidade dos alunos foi sugerido que
fossem feitas as pesquisas antes das aulas expositivas.

Apods a pesquisa e o0 debate iniciariam as aulas expositivas sobre as funcdes
nitrogenadas, ja fazendo um gancho com as pesquisas dos alunos, sempre
retornando ao tema gerador. Permanece a lista de exercicios da sequéncia original,
e guanto a aplicacdo do conteudo foi sugerido que além do jogo digital, fosse
inserido a confecc¢éo de cartilhas que apresentassem os perigos do cigarro, formas
de parar de fumar e a quimica presente no tabagismo, para ser distribuido pela
escola e comunidade.

A quinta dupla foi responsavel por planejar uma sequéncia didatica sobre o
conteudo de Isomeria, para isso, utilizaram como tema gerador a natureza €
assimétrica. O tema é inovador, chamando bastante a atencéo tanto pelo titulo
qguanto pelas possibilidades de abordagens a partir dele. A sequéncia foi dividida

em quatro momentos, apresentados no Quadro 18.



Quadro 18: Sequéncia Didatica: A natureza é assimétrica
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Momentos da Momentos : C
A . Metodologia Avaliacao
Sequéncia Freireanos
o Pesquisa sobre a formula o
Codificacao do o Avaliacao
1° Momento estrutural do principio ativo i
tema gerador o _ continua
do liméo e da laranja
Aula expositiva conectando _
o ' Lista de
2° Momento Teorizagcao as pesquisas dos alunos .
i _ ' exercicio
com o conteudo de isomeria
L Exercicio de fixa¢éo do o
Aplicacao do ] _ Avaliagao
3° Momento ] conteudo a partir do )
conteudo Continua
Wordwall
Aplicacéo do Avaliacao escrita como Avaliacdo da
4° Momento . o _
conteudo composicgdo de nota aprendizagem

0:03

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Figura 10: Jogo digital sobre isomeria

. n Isomeria Isomeria Isomeria
Metameria Tautomeria o . =
de posicdo de cadeia de fungdo

etoxietano e metoxipropano
metanoato de metila e acido etanoico

'but-1-eno e but-2-eno

Como ja foi mencionado anteriormente, o tema foi inovador e aparentemente
relevante para esse conteudo ja que raramente € abordado. A presenca da isomeria
em situagOes do cotidiano nos faz refletir a importancia de abordar essa tematica

cautelosamente. Portanto, a fim de melhorar a sequéncia didatica foram sugeridas

1-propen-2-ol e propanona
dimetilamina e etilamina

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

algumas modificacgoes.



A primeira sugestao foi no 1° momento, a aluna decidiu iniciar com uma
contextualizacdo citando as estruturas isbmeras do limao e da laranja, porém a
pesquisadora sugeriu que ela trabalhasse com o estudo de caso, apresentando um
caso em que “a professora de quimica havia solicitado que cada aluno trouxesse a
férmula molecular dos principios ativos das duas frutas em questdo, mas quando
chegaram a escola perceberam que haviam trazido a mesma formula molecular,
como isso é possivel?” Essa forma de trabalhar contribui para a analise critica dos
alunos, os fazendo refletir e buscar explicacbes razoaveis para esse fato, o que
inconscientemente os faz estudar o conteudo.

Apods a pesquisa e o debate sobre o estudo de caso iniciariam as aulas
expositivas sobre o conceito de isomeria, ja fazendo um gancho com as pesquisas
dos alunos, sempre retornando ao tema gerador. Apés a teorizacdo do contetdo
seria aplicado o wordwall como forma de revisar o contetdo inteiro e como aplicacéo
do conteudo, chegou-se a um consenso que poderia ser feito uma exposicéo
utilizando férmulas estruturais feitas com isopor, massinha de modelar, entre outros,
mostrando os isdmeros presentes na natureza sejam eles no corpo como as
proteinas, nos alimentos ou até mesmo em objetos do dia a dia.

A sexta dupla foi responsavel por planejar uma sequéncia didatica sobre o
conteldo de Reacgbes organicas, para isso, utilizaram como tema gerador
Aquecimento global: um problema, mil consequéncias. O tema, apesar de
corrigueiro é inovador, chamando bastante a atencdo pela quantidade de
possibilidades de abordagens a partir dele. A sequéncia foi dividida em trés

momentos, apresentados no Quadro 19.

Quadro 19: Sequéncia Didatica: Aquecimento global: um problema, mil consequéncias
Momentos da Momentos
Sequéncia Freireanos
Codificacao do Contextualizacéo oral da Avaliacéo

Metodologia Avaliacao

1° Momento » )
tema gerador tematica continua
Pesquisa e debate sobre
) o formas de minimizar a Avaliagao
2° Momento Situacao Limite o i
emissao de poluentes e o continua

efeito estufa
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Conceituar as reacgoes
L organicas, e explanar a )
3° Momento Problematizagéao ) o Gincana
importancias de cada

uma delas

CAanta: Elahnradn nala anitnr 2N21
Figura 11: Jogo digital de reacdes organicas

Toque em um para abrir v 0 0:02 v

(UPE PE) Assinale dentre as
alternativas abaixo aquela que NAO
‘ . - . caracteriza uma reacdo de adicdo.

A B C D E

Acetileno + Ciclobuteno
+ Cloretode |

Hidrogenio.

Butadieno Hexano Metilpropeno
+ Cloro. + dgua.

Seiel | e

Hidrogénio.

bl e'14 .

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Percebeu-se que a sequéncia didatica planejada foi mais contextualizada do
gue propriamente abordada com os Temas Geradores, no entanto, foi preferivel que
fizesse sugestbes a mudanca total de tema. O tema aquecimento global é
abrangente e atua causando problemas em diversas localidades do mundo,
portanto, pode ser utilizada como Tema Gerador, porém a forma como foi abordado
deixou a sequéncia pouco trabalhada. Portanto, a fim de melhorar a sequéncia
didatica foram sugeridas algumas modificagdes.

A primeira sugestao foi que para essa sequéncia houvesse um trabalho de
interdisciplinaridade com a disciplina de geografia e biologia, visto que, este tema é
pertinente para as duas disciplinas.

A sétima apresentacao foi realizada individualmente, sendo uma sequéncia
didatica sobre o conteudo de biomoléculas, para isso, ele utilizou como tema
gerador A quimica por tras dos alimentos. O tema escolhido ja era o esperado pois
as biomoléculas sdo muito abordadas nesse campo da alimentagéo. A sequéncia
foi dividida em quatro momentos, apresentados no Quadro 20.
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Quadro 20: Sequéncia Didatica: A quimica por tras dos alimentos

Momentos
Momentos : L
da . Metodologia Avaliacéao
~ Freireanos
Sequéncia
Aplicacdo de um
Codificacao do tema questionério para o Questionario
1° Momento o
gerador levantamento das inicial
concepcdes prévias
Aula expositiva
conceituando as o
L _ ] Avaliagéo
2° Momento Problematizacéo biomoléculas presentes ]
_ continua
nos alimentos e suas
funcdes
Sugerir aos alunos que a
partir dos conhecimentos
Aplicacéo do adquiridos e com uma Avaliacéo
3° Momento ) _ )
conteudo pesquisa detalhada, em continua
grupo, montem uma dieta
equilibrada
Aplicacéo do Aplicacdo de um jogo Jogo
4° Momento i s - .
conteudo didatico digital didatico

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

O ultimo contetdo proposto para as sequéncias didaticas foi conceito de
polimeros, no entanto, esse conteudo foi dividido entre dois alunos por razdes de
interesse em trabalharem sozinhos. Portanto, serdo analisadas duas sequéncias
didaticas referentes ao conteudo de polimeros artificiais.

A primeira sequéncia tem como tema gerador Polimeros: Influéncia da
guimica do ambiente no meio industrial. A sequéncia s6 possui dois momentos,
portanto ndo sera necessario colocar o quadro nesse caso. A didatica utilizada pelo
aluno foi a leitura, debate e resumo de artigos cientificos referentes a tematica de
polimeros. Em seguida, seria realizado a explanacao do contetdo, com aplicacao

de exercicios como forma de verificacdo da aprendizagem.
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A sequéncia planejada foi simples e pouco contextualizada, nao
conseguimos perceber a aplicacdo do tema gerador neste planejamento, apesar do
tema ser abrangente e uma 6tima opc¢éo para as aulas de polimeros sintéticos.

Ja a segunda sequéncia didatica de polimeros sintéticos teve como tema
gerador a Educacédo ambiental e o ensino de quimica. Nesta sequéncia a énfase foi
no processo de reciclagem. Ela foi dividida em trés momentos que estdo resumido

no Quadro 21.

Quadro 21: Sequéncia Didatica: Educacao ambiental e ensino de quimica

Momentos da Momentos . L
A . Metodologia Avaliacéo
Sequéncia Freireanos
Codificacao do Exibicao de video e Avaliacéo
1° Momento .
tema gerador debate sobre o tema continua
Apresentacéo do
processo e
_ o reciclagem de Avaliacao
2° Momento Situacéo limite o .
plasticos e continua
explanacéo do
conteudo
Aplicacéo do Aplicacédo de um jogo o
3° Momento ] o o Jogo didatico
conteudo didatico digital

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Para esta Ultima sequéncia foi sugerido que dividisse o segundo momento, a
primeira parte seria a apresentacdo do processo de reciclagem de plasticos e a
segunda parte seria a explanacéo do conteudo com aplicacéo da lista de exercicios,
assim o conteudo seria mais bem explanado.

E como segunda sugestéo, a exposicdo na escola sobre os tipos de plastico,
as diferencas entre eles e a importancia da reciclagem para o meio ambiente e,
também para aqueles que trabalham com essa area. Deixando na escola lixeiras de
reciclagem para incentivar os alunos a separar o lixo e, abrindo as portas para a

comunidade semanalmente fazer a coleta dos plasticos que podem ser reciclados.



42 Secao: Processo de avaliacdo da pesquisa.

Apos toda a aplicacdo da pesquisa e de todos os debates em sala com as
respectivas contribuicbes e mudancas feitas foi realizada a ultima etapa, que
consiste na avaliacdo do processo de pesquisa sob o olhar dos discentes.
Entretanto, apenas 8 alunos responderam aos questionamentos. O questionario
final foi produzido e aplicado a partir do Google Formulérios, contendo uma
sequéncia de oito questbes sendo cinco objetivas e cinco respostas de questbes
abertass.

A primeira questao instigava os alunos a responderem o que eram 0s temas
geradores na perspectiva do que foi estudado durante o periodo. As quatro

alternativas e as respostas dadas pelos alunos estéo sintetizadas no quadro 22.

Quadro 22: Em que consiste a perspectiva dos Temas Geradores?

Respostas Numero de Falas
Temas associados apenas
aoconteudo curricular !
Temas fora do conteudo curricular
guepromovem o aprendizado s
Temas que fazem parte do
contextodos alunos e que promovem
o debate o aprendizado de &
conteudoscurriculares
N&o compreendi totalmente do que
setratava 8

Fonte: Elaborado pelo autor, 2022

E valido destacar que era possivel assinalar mais de uma alternativa, por
iSSO, surgiram nove respostas para essa pergunta. De acordo com o resultado
obtido, todos os alunos que participaram assinalaram que os Temas Geradores sao
aqueles que fazem parte do contexto dos alunos e que promovem o debate e 0
aprendizado de conteudos curriculares, os resultados sugerem que este grupo de
alunos compreenderam o conceito proposto por Paulo Freire, que defende um

ensino baseado no didlogo e no contexto em que os alunos estéo inseridos.
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A segunda questédo faz inferéncia a eficacia dos Temas Geradores para
ensinar quimica organica na educacao basica. Foi obtido um resultado de 100% dos
alunos de forma positiva, comprovando que a abordagem utilizada na pesquisa
contribuiu de forma significativa para o percurso didatico deles.

A terceira questdo continha mais de uma possibilidade de resposta e
guestionava quais aspectos metodoldgicos os temas geradores poderiam auxiliar.

As respostas para esse questionamento estéo sintetizadas no Quadro 23.

Quadro 23: Pelo que foi abordado nas aulas da disciplina, a perspectiva dos temas geradores
auxilia em quais aspectos metodolégicos?

Respostas Numero de Falas
Contextualizacdo 8
Abordagem de contetdo
teorico :
Interdisciplinaridade 6
N&o auxilia na 5

metodologia da aula

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

Percebe-se uma dicotomia nessa questdo, pois 100% dos alunos
responderam que auxiliava na contextualizacdo, porém 25% afirmou que né&o
auxiliava na metodologia da aula. Tal fato, pode ser explicado por falta de atencéo
na leitura da questéao.

A guarta questao faz menc¢ao a forma como a disciplina foi abordada do ponto
de vista dos discentes. Nesta questdo obteve-se 100% de opinides considerando
boa a abordagem.

A quinta questdo € a forma como as aulas foram capazes de preparar 0s
alunos para o mercado de trabalho. Nela, a pesquisadora indaga se a partir das
aulas ministradas os discentes sentem-se mais preparados a planejar e criar aulas
gue estejam contextualizadas. As respostas estao agrupadas no Quadro 24.

Quadro 24: A partir dessas aulas vocé se sente mais encorajado a planejar e criar aulas que sejam
contextualizadas?

Respostas Numero de Falas

Totalmente preparado 6
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Moderadamente preparado 2
Indiferente 0
Totalmente despreparado 0

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Percebemos um avanco quando comparamos com 0 questionario inicial,
visto que, 75% sentem-se totalmente preparado e 25% moderadamente preparado,
podemos inferir que as aulas da disciplina puderam construir aos poucos a
autonomia dos alunos quanto a elaboracao de aulas utilizando Temas geradores e
metodologias diferenciadas, proporcionando aos alunos um poder de decisdo e
escolha para quais métodos e recursos podem ser utilizados.

A sexta questéo foi de resposta de questédo aberta e sera discutida por meio
das categorias de fala, agrupando as respostas dos alunos a partir da semelhanca
entre elas. Nesta questdo perguntava-se diretamente a opinido dos discentes
acerca das aulas da disciplina, se foi possivel proporcionar uma base tedrica soélida
para ela. As respostas puderam ser subdivididas em trés categorias, sao elas, novas
metodologias, revisdo do conteudo, inovar as aulas. Os resultados obtidos estéo

dispostos na Quadro 25.

Quadro 25: O que vocé achou das aulas de quimica orgéanica para o ensino médio? Ela
proporcionou uma base teérica sélida para a disciplina?

Categorias Fala dos sujeitos Numero de

Falas

Novas As aulas de quimica organica para 0 ensino
metodologias médio foram contextualizadas e dindmicas,
proporcionando uma maior interacdo da
turma com os conteudos abordados. Ela
proporcionou uma base teérica, pois além de 1
todo conteudo de quimica organica
trabalhado no componente curricular foram
ensinadas diversas metodologias ativas de

ensino.
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Revisédo do sim, visto que além de teorias de ensino. a
conteudo professora fez uma breve revisdo do que vem 3
a ser quimica orgéanica.
Inovar as Achei de grande ajuda uma vez que nos
aulas esclareceu duvidas, e até nos mostrou um
caminho novo para planejar e ministrar uma 4

aula, sim ela proporcionou totalmente uma

base so6lida para nés graduandos

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

A sétima questdo, também resposta de questdo aberta, solicitava que os

alunos avaliassem a escolha do objeto de pesquisa da autora, indagava aos

discentes se os Temas Geradores tratavam de uma metodologia coerente ou seria

mais proveitoso abordar outra tematica. Além disso, solicitava que os alunos

sugerissem o que faltou e como poderia ser acrescentado nas aulas.

As respostas puderam ser subdivididas em trés categorias, séo elas, escolha

coerente, relagdo com a realidade, inovar as aulas. Os resultados obtidos estéo

dispostos na Quadro 26.

Quadro 26: Os Temas Geradores foram uma metodologia coerente para o ensino de Quimica?

Categorias

Fala dos sujeitos

NUmero de
Falas

Escolha

coerente

As aulas de quimica organica para o0 ensino
médio foram contextualizadas e dinamicas,
proporcionando uma maior interacao da turma
com os contetdos abordados. Ela
proporcionou uma base teérica, pois além de
todo conteudo de quimica organica trabalhado
no componente curricular foram ensinadas

diversas metodologias ativas de ensino.

4

Relagéo com a

realidade

sim, visto que além de teorias de ensino. a
professora fez uma breve revisao do que vem

a ser quimica organica.
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Apresentacao
de artigos
cientificos para
embasar a

pesquisa

Na minha opinido temas geradores na
abordagem de quimica se enquadrou
perfeitamente, foi uma escolha de método
adequado para o ensino de quimica organica,
pois deixou os contetdos de organica mais
proximos da realidade dos estudantes da
educacado béasica. Nas aulas para o pessoal do
ensino superior eu acrescentaria mais uma
aula com a indicacao de alguns artigos
cientificos que ja aplicaram essa metodologia,
para avaliarmos os resultados que ja foram
obtidos com esses artigos e quais foram os

aspectos positivos e negativos obtidos.

A oitava questao refere-se a dindmica adotada pela pesquisadora durante as
aulas, a qual recebeu como 100% das respostas que conduta foi adequada e que
demonstrava dominar os conteudos e os Temas Geradores, ndo sendo insuficiente
durante as aulas.

Para embasar essa discussao, temos a fala dos estudantes G e H:

Percebe-se por essas falas que a metodologia e dinamica adotada durante
as aulas foram satisfatorias na perspectiva dos estudantes. Em relacdo aos

resultados obtidos, podemos sintetizar que foram eficientes, os discentes atingiram

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021

“Aluno G: A pesquisadora demonstrou dominar muito bem os contetidos
de Quimica e mostrou com utilizar bem os temas geradores na sala de
aula. Ela ouvia nossas ideais e indicava qual o meio poderiamos usar
para aperfeicoamento daquela ideia. Ao apresentar as nossas
sequéncias didaticas, ela fez considera¢des que contribuiram de forma

positiva e melhorou muito mais nosso trabalho.”

“Aluno H: A pesquisadora esta bem preparada, sua abordagem durante
as aulas demonstra a sua dedicacdo em se planejar didaticamente e
passar os contetdos de forma segura e bem fundamentada. A
pesquisadora trouxe grandes contribuicdes na minha formacéo inicial

como professor.”

0 que era almejado durante a pesquisa.



CONSIDERACOES FINAIS

Revisitaremos neste momento o objetivo geral dessa pesquisa, o qual foi
desenvolver uma sequéncia de atividades estruturadas para explicar o conceito de
temas geradores, estruturadas nos ideais de Freire e no seu objeto de criacéo para
a educacao dialogica. A proposta consiste em aproximar o conteudo curricular ao
contexto social dos alunos, levando em consideracdo as experiéncias de vida
trazidas por eles e discutir como essa abordagem poderia auxiliar positivamente as
aulas de quimica na educacéao basica.

A pesquisa foi desenvolvida em nove aulas durante o estagio obrigatério do
Programa de Pds Graduacdo, com 2h/aula cada, ancorada na teoria de Antoni
Zabala para substanciar os estudantes do 6° periodo do Curso de Licenciatura em
Quimica da Universidade Estadual da Paraiba matriculados na componente
curricular Quimica Orgéanica para o Ensino Médio.

Evidenciando o primeiro objetivo especifico da pesquisa foi possivel
identificar as opinides iniciais dos sujeitos sobre a utilizacdo dos temas geradores
e, foi notdrio a partir das suas respostas que o tema nédo era familiar a eles e os
discentes ndo se sentiam preparados para elaborar e aplicar uma proposta
curricular que o abordasse. A partir dessa limitagdo passamos a colocar em pratica
a aplicacao da pesquisa norteada pelas dificuldades apontadas pelos estudantes.

O segundo objetivo especifico foi pautado na elaboracdo e aplicacdo da
sequéncia didatica, pela professora pesquisadora, para atenuar as dificuldades
expressadas pelos sujeitos pesquisados contemplando o conceito dos temas
geradores, explanando metodologias diversificadas e utilizando os conteudos
curriculares da quimica organica para a educacao basica como exemplificacao.

O terceiro objetivo especifico, por sua vez, foi convidar os participantes da
pesquisa a elaborarem uma sequéncia didatica a partir de um tema gerador com o
enfoque CTSA e, apresentar para a turma proporcionando um momento de dialogo
e socializagcdo da aprendizagem com o0 objetivo de enriquecer as propostas e
possibilitando sua utilizagdo durante suas praticas docentes.

O ultimo objetivo especifico explicito na proposta, foi avaliar a proposta e a

aprendizagem dos alunos, eles ressaltam a importancia de abordar os temas
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geradores em sala de aula, principalmente na Quimica Organica corroborando

temos a seguinte fala de um participante da pesquisa:

Aluno B: Na minha opinido temas geradores na abordagem de quimica se
enquadrou perfeitamente, foi uma escolha de método adequado para o
ensino de quimica organica, pois deixou os contetidos de organica mais
préximos da realidade dos estudantes da educacéo basica. Nas aulas para
0 pessoal do ensino superior eu acrescentaria mais uma aula com a
indicacao de alguns artigos cientificos que ja aplicaram essa metodologia,
para avaliarmos os resultados que ja foram obtidos com esses artigos e
guais foram os aspectos positivos e negativos obtidos.

E valido salientar que a pesquisa ocorreu durante o estagio docente da
pesquisadora na disciplina de Quimica organica para o ensino médio. E, como
mencionado, os resultados colhidos pela aplicagcdo foram satisfatoriamente aceitos
pelos sujeitos da pesquisa, a maioria dos alunos se mostraram motivados a
aprender sobre a abordagem. Foram encontros ricos em debates, esclarecimento
de duvidas e sugestdes de metodologias.

Nesta pesquisa foram desenvolvidas atividades distintas, desde o conceito
de temas geradores até o uso dos temas no contetdo de polimeros. Todas as aulas
traziam uma metodologia didatica nova para que os alunos pudessem conhecer e
opinar sobre ela e assim contribuir com o debate e agucar a curiosidade dos alunos
para a busca de metodologias diversas. Essa maneira de expor a ementa da
disciplina deixava os discentes com total liberdade para expressarem seus
conhecimentos sobre o conteudo curricular e sobre a metodologia abordada,
indicando caminhos para que pudessem conhecer um pouco mais o tema.

A formacéo dos licenciandos deve ser embasada ndo somente em aprender
os conteudos tedricos, mas precisa estar equilibrada em uma formacéao conteudista,
bem como em uma formacdo humana, focada na resolucdo de problemas
socioambiental pertencente a comunidade escolar, para isso, em atendimento a
essa exigéncia da sociedade e dos documentos legais da educacao, o professor
necessita estar em constante busca de melhorias, durante sua formagéo inicial as
instituicbes formadoras de professores devem fornecer subsidios para que ele
consiga mediar o aprendizado de seus alunos, recorrendo a novas metodologias e
promovendo o debate.

Destarte, os temas geradores sdo extremamente importantes para a
problematizacdo e construcdo do conhecimento, enquanto professora pretendo

continuar a usa-los em minha préatica docente e continuar com novas pesquisas.
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APENDICE A — QUESTIONARIO | = APLICADO AOS ALUNOS DE
LICENCIATURA EM QUIMICA

Z
7
UEPB
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGCAO E PESQUISA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
MESTRADO PROFISSIONAL E MESTRADO
ACADEMICO EM ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA

Mestranda: Maria Elisabeth de Oliveira Félix
Orientador: Prof. Dr. Francisco Ferreira Dantas Filho

1. Em relagdo as aulas de quimica orgénica no ensino médio, qual era sua familiaridade?

A) Otimo

B) Razoavel
C) Ruim

D) Muito ruim

2. Quais as maiores dificuldades que vocé sentiu nas aulas de organica?

A Falta de contextualizacéo

B) Complexidade dos contetdos
C) Falta de interdisciplinaridade
D) N&o sentia dificuldade

3. Nas aulas de quimica organica no ensino superior vocé sentiu dificuldade?
A) Pouco

B) Moderado

C) Muito

D) N&o senti dificuldade

4. Na sua opinido, as aulas de quimica organica no ensino superior jA séo
suficientes para suprir suas necessidades, enquanto professor da educacéo
basica?

A) Sim
B) Nao
C) Talvez

5. Vocé considera importante a disciplina de quimica organica para o ensino médio?
A) Sim

B) Nao
C) Talvez
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6. Quais sdo suas expectativas para as aulas da disciplina de quimica organica para
0 ensino médio?

7. O que vocé entende por temas geradores?

8. Com que frequéncia seus professores utilizavam temas geradores nas aulas de
quimica organica no meédio?

Sempre
Quase sempre
Raramente
Nunca

9. Enquanto futuro professor, vocé se sente preparado em montar aulas utilizando
temas geradores e metodologias diferenciadas?

A) Sim
B) Nao
C) Talvez

10. Se vocé respondeu ndo a questao anterior, considera importante aprender tais
coisas nesta disciplina?

A) Sim
B) Nao
C) Talvez



APENDICE B — MODELO E SEQUENCIA DIDATICA SOB A PESPERCTIVA
DOS TEMAS GERADORES = APLICADO AOS ALUNOS DE LICENCIATURA
EM QUIMICA

Z
7
UEPB
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
MESTRADO PROFISSIONAL E MESTRADO
ACADEMICO EM ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA

Mestranda: Maria Elisabeth de Oliveira Félix
Orientador: Prof. Dr. Francisco Ferreira Dantas Filho

SEQUENCIA DIDATICA: QUIMICA ORGANICA PARA O ENSINO MEDIO

@QN

Série: 3° ano Periodo: 12 aulas (1| Horas-aula: 50 min

B més)

C
=
o

Professor: Conteudo:

Tema gerador

Competéncias da BNCC a serem desenvolvidas

Habilidades da BNCC a serem desenvolvidas
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Momentos previstos pela sequéncia

Momentos

Objetivo da aula

Metodologia

Avaliacéo

Momento 1 (X aulas)

Momento 2 (X aulas)

Momento 3 (X aulas)

Momento 4 (X aulas)

Atividade de verificacéo

REFERENCIAS

ANEXOS




APENDICE C — QUESTIONARIO AVALIATIVO DA PROPOSTA E
APRENDIZAGEM- APLICADO AOS ALUNOS DE LICENCIATURA EM
QUIMICA

&
7
UEPB
PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGCAO E PESQUISA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
MESTRADO PROFISSIONAL E MESTRADO
ACADEMICO EM ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA

Mestranda: Maria Elisabeth de Oliveira Félix
Orientador: Prof. Dr. Francisco Ferreira Dantas Filho

1. Em que consiste a perspectiva dos Temas Geradores?

A) Temas associados apenas ao contetdo curricular
B) Temas fora do conteudo curricular que promovem o aprendizado
C) Temas que fazem parte do contexto dos alunos e que promovem o debate e o
aprendizado de conteudos curriculares
D) Nao compreendi totalmente do que se tratava

2. Os temas geradores s&o, na sua opinido, uma abordagem eficaz para o ensino da quimica
organica?

A) Sim
B) Nao
C) Talvez

3. Pelo que foi abordado nas aulas da disciplina, a perspectiva dos temas geradores
auxilia em quais aspectos metodolégicos?

A) Contextualizagdo

B) Abordagem de contetdo teérico

C) Interdisciplinaridade

D) N&o auxilia na metodologia da aula

4. Em relacdo a abordagem da disciplina sob a perspectiva dos temas geradores
vocé considera ter sido:

A) Razoavel
B) Boa

C) Indiferente
D) Ruim
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5. A partir dessas aulas vocé se sente mais encorajado a planejar e criar aulas que
sejam contextualizadas?

A) Totalmente preparado

B) Moderadamente preparado
C) Indiferente

D) Totalmente despreparado

6. O que vocé achou das aulas de quimica organica para o ensino médio? Ela
proporcionou uma base tedrica sélida para a disciplina?

7. Em relacao a escolha de utilizar os Temas Geradores na abordagem de quimica
organica, qual sua opinido? Foi uma escolha coerente ou poderia ter sido abordado
outro método? O que poderia ser acrescentado?

8. Com relacdo a abordagem da pesquisadora e sua conduta durante as aulas, qual
sua opiniao? Quais sugestdes e contribuicdes vocé poderia colocar?
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