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1°Sim&o filho de Jodo, amas-me mais que a
estes? Respondeu ele: Sim senhor, tu sabes que
eute amo”. Disse-lhe Jesus” Apascenta os meus
cordeiros”. ®Perguntou-lhe ainda outra vez:
Simao filho de Jodo, amas-me? Respondeu ele:
Sim senhor, tu sabes que eu te amo”. Disse-lhe
Jesus” Apascenta os meus cordeiros”
perguntou-lhe ainda uma terceira vez: Simé&o
filho de Jodo, amas-me? Pedro entristeceu-se
porque lhe perguntou pela terceira vez: Amas-
me? E respondeu-lhe “Senhor, sabes de tudo,
tu sabes que eu te amo....”
(Jodo 21. 15 -17)



RESUMO

Atividades como a pesca e a catacdo sao desenvolvidas por populacoes
tradicionais em areas de manguezais, desde os primordios da humanidade. Por meio
destas atividades as populagcdes extraem diversos recursos pesqueiros para COmercio
ou consumo proéprio. Além disso, essa dependéncia e interagédo produziu, acumulou e
organizou um conhecimento formidavel, denominado de conhecimento ecolégico local
(CEL), acerca dos aspectos ecoldgicos locais, que formam uma importante fonte do
conhecimento. As ostras do género Crassostrea sp estdo entre 0S recursos mais
explorados mundialmente, sem quaisquer medidas de gestdo, o que tem levado a
perda significativa dos estoques naturais deste recurso. Diante desta realidade, este
estudo objetivou se analisar junto aos cultivos dos coletores de ostras (Crassostrea
rhizophorae e Crassostrea brasiliana) o efeito dos fatores bi6ticos e abioticos sobre a
taxa de crescimento em ambas as estacdes (seca e chuvosa), na perspectiva de
fornecer subsidios que possam contribuir para o sistema de cogestdo. Para obter o
conhecimento ecolodgico local dos coletores, sobre as ostras exploradas, foram
realizadas visitas periddicas a comunidade de Jaragua (Rio Tinto -PB), inserida dentro
dos limites da Area de Protecdo Ambiental (APA) da Barra do Rio Mamanguape.
Entrevistas utilizando questionario semiestruturados foram realizados com o0s
catadores de ostras da comunidade, abordando diversas caracteristicas ecoldgicas e
socioambientais. Um experimento foi realizado nas préprias estruturas de cultivo dos
coletores na estacdo seca e chuvosa para a analisar a influéncia da temperatura,
salinidade e da presenca do bivalve Myrtilus sp. sobre o crescimento das ostras nos
sistemas de cultivo. O teste T foi utilizado para analisar a variagdo da temperatura e
salinidade em ambos os periodos. Para avaliar o crescimento das ostras em ambas
as estacbes e a influéncia de Mytilus sp. o teste ANOVA-2 foi aplicado. Foram
entrevistados 21 coletores de ostras, sendo, quatorze homens (67%) e sete mulheres
(33%), com idade média de 40 a 71 anos. O cultivo de ostras € a Unica e principal
fonte de renda de (52, %), dos coletores, que desempenham as atividades de extracdo
e cultivo na &rea em média a 27,38 anos. As ostras dos sistemas de cultivo, sdo
extraidas localmente das raizes de Rizophora mangle no manguezal e no estuario e
no fundo dos canais do rio através de mergulhos. A Temperatura, foi apontada por
(29%) dos coletores como Unico e principal fator para o crescimento das ostras nos
ambientes de cultivo. O processo de comercio é realizado por atravessadores em
(57%), sendo o tamanho das ostras (38, %) e o estado de limpeza (24%) fatores
importantes e influentes na escolha dos atravessadores. As maiores taxas de
crescimento das ostras foram observadas no periodo de inverno, periodo em que a
salinidade da area e mais baixa, por sua vez a presenca de Mytilus sp nos sistemas
de cultivo ndo se mostrou significativa, sendo as varidveis ambientais os principais
fatores de influéncia sobre o crescimento das ostras.

Palavras-Chave: Conhecimento ecoldgico local. Manejo. Comercio. Pesca. Catacgéo.



ABSTRACT

Activities such as fishing and scavenging are adapted by traditions in mangrove areas,
since the dawn of humanity. Through these activities, populations extract various
fishing resources for trade or their own. Furthermore, this dependence and interaction
produced, accumulated and organized a formidable knowledge, called local ecological
knowledge (CEL), about local ecological aspects, which form an important source of
knowledge. As oysters of the genus Crassostrea sp are among the most exploited
resources worldwide, without any management measures, or that have a significant
weight in the natural stocks of this resource. Given the perspective of providing benefits
that can contribute to the management system. To obtain the local ecological
knowledge of the collectors, periodic visits were made to the community of Jaragua
(Rio Tinto - PB), within the limits of the Environmental Area (APA) of Barra do Rio
Mamanguape. Interviews using semi-structured tools were carried out with the various
oysters in the community, addressing ecological and socio-environmental
characteristics. An experiment was carried out in the collectors’ own cultivation
structures in the dry season and experimented with the influence of temperature,
salinity and the experience of the bivalve Myrtilus sp. on the growth of oysters in
farming systems. The T test was used to analyze the temperature and salinity in both
periods. To evaluate oyster growth in both seasons and the influence of Mytilus sp. the
ANOVA-2 test was applied. Twenty-one age collectors were men, fourteen (67%) and
seven women (33%), with an average of 40 to 71 years. The only and main source of
income from harvesting (52, %), of the collectors, who take advantage of harvesting
and cultivation activities in the area of 27.38 years. As oysters from farming systems,
they are just Riguezophora locally from the mangle roots in the manglezal and in the
estuary and at the bottom of the river channels through dips. Temperature was pointed
out by (29%) of the collectors as the only and main factor for the growth of oysters in
the culture environments. The trade process is carried out by middlemen and
middlemen (57%), with the size of the oysters (38.%) being the state of cleanliness
(24%) important and influential factors in the choice of middlemen. As higher growth
rates of oysters were observed in the winter period, period in which the salinity of the
area is lower, in turn the presence of Mytilus sp in the cultivation systems was not
shown, being as environmental variables the main factors significant influence on the
growth of oysters..

Keywords: Local ecological knowledge. Management. Business. Fishing. Collection.



Figural -

Figura 2 —

Figura 3 -

Figura 4 —

Figura5 -

Figura 6 -

Figura 7-

LISTA DE ILUSTRACOES

Area territorial da APA da Barra de Mamanguape localizada as

margens do estuario do Rio Mamanguape, PB-Brasil................... 29

Localidade de Porto novo pertencente a comunidade de Jaragua,
Rio tinto -PB. A) Porto da comunidade de Porto novo, b) Area de

instalacédo dos cultivos localizada as margens do estuario............ 31

Esquema da estrutura geral dos sistemas de cultivo de ostras

construidos pelos coletores dos coletores..........ceeeeevveeeeveeeieennnes 32

Estruturas de cultivo montadas as margens do estuario. A), b), c)
e d) sistemas de cultivo montados as margens do estuario do rio
Mamanguape. E), f) e g) Processo de montagem e instalagéo dos

sistemas de cultivo.

Padrao de medicdo das variaveis biométricas realizadas com as
ostras. A) Largura (LA), b) Comprimento (CP), c) Altura (AT)....... 35

Atividade de extracdo de Crassostrea sp. ao longo do estuario. a)
e c¢) Catacdo das ostras nas raizes de mangue que margeiam o
estuario. b), d) e e) Captura de individuos no fundo dos canais do

ro, por meio de mergulio. ... 41

Processo de limpeza das ostras ap0s a coleta e retirada dos
viveiros realizadas pelos coletores locais. a), b), ¢) e d), remocéo
de Mytilus sp das valvas das ostras coletadas.)
42



Figura 8 —

Figura 9 —

Figura 10 -

Bivalve do género Mytilus sp. cuji crescimento € observado sobre
as ostras e sistema de cultivo dos coletores. A) Mytillus sp . B) e
C) Estrutura de cultivo colonizadas por Mytilus sp, sp d) e e)
Coletores realizando a retirada do bivalve das valvas das ostras

COIBLAAS. ... et e et e e e e e e, 45

Processo de venda realizados com turistas e atravessadores. a)
Turista consumindo ostras recém coletada nos viveiros. b) e c)

Negociacao entre coletora e atravessador.

Relacdo de tamanho inicial e final das variaveis biométricas de

altura, comprimento e largura das oStras...........c.ccccvvvvieieeeeennn. 51



Tabela 1 —

Tabela 2 —

Tabela 3 -

Tabela 4 -

Tabela 5-

Tabela 6 -

Tabela 7 -

Tabela 8 -

Tabela 9 -

22

LISTA DE TABELAS

Codigos e categorias dos grupos de ostras do

Lo (oL 10 01T 0] (o SO 34
Caracterizagéo do perfil socioecondmico dos

(010] (=10 (=L USSP 37
Caracterizacdo das atividades de coleta e CUltiVO .........cccccvevviiivvecccieen, 42
COMErCIO € gEStA0 0O MBCUISO ...uveveeueeeeieiieiie ettt 46

Os valores absolutos de temperatura e salinidade entre os periodos
de inverno e verao do exXperimento...........ccoovvvviveiviiiiiiiiiis e eeeeeeeeeea 50

Medidas biométricas das ostras limpas cultivadas no periodo do

1YL= - T TR 1
Medidas biométricas das ostras limpas, cultivadas no periodo do
L VZ=T1 o Lo TSP 80
Medidas biométricas das ostras sujas, cultivadas no periodo do

83

[101Y7=] ¢ [0 TR TP



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

AT
CEL
CP
LA
LP
SJ

Altura

Conhecimento ecoldgico local
Comprimento

Largura

Ostras limpas.

Ostras sujas



R$
%

Real
Porcentagem
Multiplicacéo
Dolar

Divisao

LISTA DE SIMBOLOS



P A B ON =

N =

4.4

5.1
5.2

6.1
6.2
6.3
6.4
6.4.1
6.4.2
6.4.3

6.5
6.5.1
6.5.2

7.1
7.1.1

7.1.2
7.1.3

7.2

SUMARIO

INTRODUGAO ...ttt 15
PERGUNTAS ... e e e e e e e e e e e e s e nnnn e 18
HIPOTESES ..ot s 18
FUNDAMENTAGAO TEORICA ..........coooivoeeeeeeeeeeeeee e, 19
Comercio € CUltIVO A€ OSIIaS.....cccuuviviiiiiiiiiiiiiiiiiie e 19

Efeitos dos fatores bioticos e abioticos sobre o crescimento das

OSEIAS ... e eees 21
Importancia ecoldgica e servigos ecossistémicos das ostras .......... 23
Conhecimento ecoldgico local € COgestao ........ccccvvvviiiiiiiiiinieeeeneenn, 24
OBUETIVOS ...t e eeeea e e ns 28
ODbjetivo geral ... e 28
Objetivos esSpecifiCos. ..., 28
METODOLOGIA ... e e e e e e as 29
Area de ESTUTO ..........c.ooveeieieeeceeee e 29
AUTOriZagao de PESOUISA ....cocoviiiiiiiiiiiiiie ettt e 30
Delineamento amoStral ... 30
Coleta de dAdOS ....ooveeeiiiiiiee e 32
Conhecimento ecol0giCo dOS COIELOresS ........cceeeiieiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaen 32
Estrutura do sistema de cultivo dos COletores ............ccccvvveeeeeeeeeeiieneennn. 32

Experimento de andlise da influéncia de Mytilus sp. crescimento das
OSEraS €M CUILIVO ....cooviiiiieiiiiieice e e e e e e e ee e s

34
ANAIISE 08 dAUOS .ovieiiiiieiie et e 36
Conhecimento ecol0giCo 10Cal ...........ccovvviiiiiiiicc e 36
Analise das variaveis do exXperimento .........ccoccveeeeeeriiiieeeeeeniiieeee e 36
RESULTADOS ...ttt e e e e ae e e 37
Aspectos SOCIOECONOMICOS ............cccciiiiiiiiiiiiiiiiee e 37
Perfil dOS entreVviStados .........ccoiviiiiiee it 37
Fonte e valores de renda familiar .............ccoccoveieeeeeeieeececieeee e 39
Tipologia e posse das Moradias ............ccceeiuieeeriiieeesiiiee e 40

Coleta e CUltiVO das OStras ....ccuvuiieeiiiiiiiiiie e e 40



7.2.1
7.3

7.4

SIStEMAS B CUIIVO ..o 44

COMErCIO € JESTAO ...coiiiiiiiieeeeeeeee et e e e e e e ee e 45
EXperimento € CUILIVO ......ooooiiiiii e 49
DISCUSSAD ..ottt 50
CONSIDERACAO FINAIS ..ottt 58
REFERENCIAS .......c.ooiioeeeeeeeeeeee e, 56
APENDICE A - QUESTIONARIO DE PESQUISA ..............ccccoovvrnn. 70

APENDICE B - TABELAS DOS VALORES ABSOLUTOS DAS
MEDIDAS BIOMETRICAS DAS OSTRAS ENTRE OS PERIODOS ....... 74



15

1 INTRODUCAO

Os manguezais estdo entre 0S ecossistemas costeiros mais relevantes em
termos de diversidade biolégica e importancia econémica e cultural. Estes
ambientes servem como bercario para diversos grupos de espécies de peixes,
crustaceos e moluscos devido a complexidade do habitat e a alta gama de nutrientes
disponiveis (RODRIGUES, 1987; MOURAO et al. 2020).

Além da importancia biolégica e ecolégica mencionada, 0s manguezais possuem
um papel sociocultural e econémico primordial, pois produzem bens e servi¢os para
populacdes tradicionais (MOURAO et. al, 2021).

Os servigcos proporcionados por estes ambientes envolvem aspectos culturais,
sociais e econdmicos: a) historicamente ativos entre as comunidades de pescadores
qgue habitam o entorno dos manguezais, b) financeiro, uma vez que 0s recursos sao
bastante valorizados, e c) nutricional, como fonte de proteina animal indicada para
o0 consumo humano (RODRIGUES et al., 2000; GOMES et al. 2019).

Dentre os recursos explorados, nestes ambientes, as ostras do género
Crassostrea sp (SACCO, 1897) e o bivalve Anomalocardia flexuosa (Gmelin, 1791)
estdo entre 0s grupos mais representativos e de maior potencialidade econémica
(MACCACCHERO; GUZENSKI; FERREIRA, 2005; GOMES et al. 2019).

Muitos individuos destas comunidades, dependem exclusivamente destas
atividades extrativistas, enquanto outros complementam sua renda com atividades
agricolas, e benéficos de programas federais como o bolsa familia, que contribuem
para o sustento familiar (ROCHA et al., 2012; MOURAO, 2021).

A renda mensal advinda destas atividades de coleta e beneficiamento varia de
meio (1/2) a dois salarios minimos (R$ 2.200,00) o que corresponde a 432,50 $,

segundo vigéncia de 1° de janeiro de 2021.

Devido as atividades extrativistas realizadas por comunidades tradicionais
que vivem juntos as areas de mangue, os individuos adquirem ao longo do tempo
um amplo conhecimento acerca dos componentes bidticos e abibticos que integram
esse ecossistema, que constituem uma importante fonte de saber denominado

como conhecimento ecoldgico local (CEL) advindo do trabalho diario nas atividades
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de extracao realizadas pelos mesmos ao longo dos anos. (ALVES E NISHIDA, 2002;
MOURAO, et al 2020).

Com base no CEL, os nativos conseguem identificar e relacionar diversos
fatores que influenciam a dindmica das espécies, permitindo adequar suas
atividades extrativistas as caracteristicas reprodutivas, alimentares e de habitat do
recurso explorado, constituindo uma rica fonte de saber ecolégico a ser analisada (BEZERRA
etal., 2012; MEDEIROS et al. 2018).

O CEL fornece informag0es chave acerca do uso e gerenciamento destes
mesmos recursos nhaturais locais pela comunidade, podendo ajudar a testar e
levantar hipoteses de pesquisa, além de destacar novos pontos relevantes a serem
investigados (BELISE et al, 2018; MOURAO et al, 2020).

Entretanto, segundo Mattson (2006) e Medeiros et, al (2018) embora o CEL
constituia-se como uma rica fonte de informacgdes, as medidas de manejo e gestédo
tem excluido e até subestimado o conhecimento ecoldgico e a participacdo das
populacdes costeiras locais, 0 que muitas vezes acarreta em medidas falidas de

gestéo, baseadas unicamente em visdes politicas e dados ecologicos cientificos.

Entender e estimular a participacdo da comunidade nas medidas de criacao
e tomada de gestdo, integrando seu saber ecoldgico as bases que possibilitam a
criacdo de novas medidas para a elaboracao de planos de gestdo mais efetivos, que
garantam o funcionamento dos processos ecossistémicos e garantam o subsidio
necessario a sobrevivéncia das populacées (MACCACCHERO et al. 2007, MAIA et
al. 2018, OLIVEIRA, et, al. 2021).

A juncao da participacdo da comunidade local durante a formacéo de novas
medidas de gestdo, torna possivel a criacdo de planos de “comanejo”. Este,
caracteriza-se pela capacidade de promover a colaboracdo entre as partes
interessadas e os detentores de direitos, que servem de base para criagédo de planos
de gestdo dindmicos e mais efetivos (BERKS, 2009; MANTYKA-PRINGLE et. al
2017, ALBRUQUERQUE et. al, 2021).

O termo co-manejo foi primeiro utilizado em 1970 no tratado conhecido como
“A decisao de Boldt” utilizado para descrever o direto da gestao pesqueira realizada
entre as tribos indigenas e o estado de Washington, que visou construir planos de

gestdo de pesca utilizando como base para determinacdo dos periodos de captura
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das espécies locais, aspectos do conhecimento da populagéo local (PINKERTON,
2003).

A inclusdo da comunidade no sistema de manejo, acarreta em uma ruptura de
paradigmas dentro dos modos convencionais de gestdo pesqueira centralizada
unicamente no Estado (SILVANO, VALBO-JZRGENSEN,2008; HIND, 2014).

O alinhamento do conhecimento cientifico ao CEL traz compreensfes mais
robustas sobre os processos dinamicos do ecossistema, e variacdo de recursos
ambientais e sazonais, como temperatura, transparéncia e salinidade que afetam a
nivel plancténico a producdo natural do ecossistema e de diversos grupos de
organismos explorados. (RUDDLE; DAVIS, 2011; CAVALCANTE et al. 2021).

Nesse sentido, visando proporcionar benéficos para a gestdo, aconselha-se
que sejam elaboradas politicas publicas adaptadas a realidade local, que integrem
a populacdo local como agente atuante nos planos de co-manejo e gestédo
(BEAUDREAU; LEVIN, 2014).
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2. PERGUNTAS

P1: Segundo o conhecimento ecoldgico local (CEL) dos coletores, quais sdo 0s

fatores mais influentes sobre o crescimento das ostras no sistema de cultivo?

P2: O perfil socioeconbmico dos coletores esta diretamente associado a

comercializacao (individual, atravessada) das ostras?

3. HIPOTESES

H1 (P1): Segundo o CEL dos coletores, temperatura, salinidade e a presenca de Mytilus
Sp nos sistemas de cultivo das ostras, estao entres os fatores de maior influéncia,

sobre o crescimento dos individuos;

H2 (P2): O perfil socioambiental dos coletores esta diretamente correlacionado com
o de comercializacdo das ostras, realizado localmente de forma individual, por

atravessadores e associagao.
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4. FUNDAMENTACAO TEORICA

4.1 Comercio e cultivo de ostras

Desde o Mesolitico (195.000 a 130.000 anos atras) os seres humanos
alimentavam-se principalmente de plantas e animais terrestres (MAREAN et al. 2007).
Entretanto, devido as mudancas ambientais desse periodo, 0s hominideos
necessitaram incluir em sua dieta 0 uso dos recursos marinhos para sobreviverem,
sendo esta realidade vista como um dos fatores chave para expansao territorial da
espécie (MARRIS, 2015).

Entre os recursos marinhos explorados atualmente, as ostras do género
Crassostrea sp, estdo entre os grupos de invertebrados mais explorados séo
mundialmente em diversas areas do planeta. Esta exploragdo tem sido
documentada a décadas por diversos estudos (NRC, 2004; BECK et al., 2011,
GRABOWSKI et al., 2012).

O uso deste recurso possui relevante importancia historica no
desenvolvimento de comunidades pesqueiras, existindo registros de exploracao
que datam deste o império romano (LENIHAN ET AL.1999). Dados histéricos de
comeércio, uso e exploracdo, demonstram a importancia do recurso para o
desenvolvimento humano. Apenas em 1864 cerca de 700 milhdes de individuos de
Ostrea edulis (Linnaeus, 1758) foram consumidas em Londres gerando mais de
120.000 empregos (DORAN, 1965).

Em diversas &reas costeiras a exemplo da costa do Texas, podem ser
observadas estradas constituidas utilizando milhares de conchas de ostras (MAC-
KENZIE et al. 1997, GRABOWSKI et al. 2012).

As ostras exercem forte influéncia econémica estando dentre os produtos mais
valorizados comercialmente no nordeste do Brasil. Devido ao seu consideravel
retorno econémico e o valor de sua carne, comercializada principalmente por
populacdes tradicionais que retiram ou complementam seu subsidio através da
exploracéo das espécies locais para fins comerciais e consumo proprio (MOURAO
et al. 2003; 2020; 2021).

Na ultima década o cultivo de ostras vem crescendo, principalmente na regiao

sul do Brasil, em especial no estado de Santa Catarina, visto como um dos grandes
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produtores de ostras do pais (MACCACCHERO et al. 2007; TURECK, 2014). Os
cultivos nessa regido sdo realizados com a espécie exoética Crassostrea gigas
(Thunberg, 1793), que devido a seu carater osmoconformista, permite a espécie
tolerar variacdes de temperatura e salinidade constantes, levando-a a uma
adaptacao consideravelmente bem sucedida ao ambiente de cultivo (LOPES et al.,
2013).

No Brasil, estudos diversos visando a melhoria das praticas de cultivo de ostras,
para minimizar a pressdo extrativista sobre os estoques naturais, vem sendo
realizados ao longo dos anos, visto que, o cultivo bem-sucedido que garanta o
crescimento efetivo e sobrevivéncia das ostras, requer adequacdes necessarias as
politicas publicas e gestoras locais (MACCACCHERO et al. 2007, MACHADO et, al.
2011, FUNO et, al. 2015).

Atualmente no Brasil, sdo reconhecidas duas espécies distintas de ostras nativas
Crassostrea brasiliana (Lamarck, 1819) e Crassostrea rhizophorae (Guilding, 1828).
Entretanto a taxonomia deste grupo foi alvo de discussao por um longo periodo de
tempo sendo a ostra do mangue C. rhizophorae considerada a Unica espécie nativa
do pais por muitos anos.

Em ambiente estuarino a espécie é geralmente encontrada associada a raizes de
R. mangle “mangue vermelho” ou em margens rochosas entre marés (NASCIMENTO,
1982; FUNO et al. 2015). Entretanto, estudos genéticos posteriores realizados por
Ignécio (2000), comprovaram a existéncia de duas espécies distintas de Crassostrea
sp em territério brasileiro, adicionando ao grupo de espécies nativas Crassostrea
brasiliana (Lamarck, 1819).

Anos depois os estudos de Varela et al. (2007) e Lazoski et al. (2011), investigaram
os aspectos filogenéticos de C. brasiliana, e afirmaram que a espécie apresentava
similares genéticas com Crassostrea gasar (Adanson, 1757), espécie até 0 momento
considerada como endémica do continente africano. Toda via, para o conjunto de
espécies locais C. brasiliana e C. rhizophorae ainda séo vistas como Unicas espécies

nativas do territorio brasileiro.

Ao longo dos anos a exploracdo comercial das ostras sem a devida
administracao influenciou a queda dos estoques naturais brasileiros dessas
espécies, o que acarretou em impactos de origem ambiental e social. Visto que os

bancos naturais de ostras sdo ricos em diversidade biolégica por servirem como
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substrato para diversas espécies de moluscos e outros invertebrados, além de
sustentarem populacdes tradicionais que os exploram (MACHADO et al., 2011;
WESTPHAL; OSTRENSKY, 2016).

Tendo em vista tal realidade, estudos para desenvolver e estabelecer medidas
de manejo, baseadas em metodologias aplicadas a espécies distintas e locais
especificos, que acarretem em planos de gestdo dinAmicos, que garantam 0 usO
sustentavel do recurso, e a subsisténcia das comunidades locais e tradicionais que
o exploram tem (ALBUQUERQUE et al., 2012; CAVALCANTE et al. 2021).

Visando diminuir o impacto sobre os bancos naturais, a implantacdo da criagao
de ostras em cultivo foi apontada como medida que influiria diretamente sobre o
status de conservacdo do ambiente estuarino, diminuindo a pressdo sobre os
estoques naturais das espécies, advinda da acao extrativista por parte dos coletores,
promovendo uma exploracéo sustentavel dos recursos do ambiente (GUIMARAES et
al. 2008).

Desde entdo diversos esforgcos foram tomados buscando o fomento da

ostreicultura no pais, entretanto pouco éxito foi observado (TURECK et al. 2014).

4.2 Efeitos dos fatores bioticos e abibticos sobre o crescimento das ostras

Diversos fatores abidticos como pH, transparéncia, salinidade e temperatura,
apresentam influéncia direta sobre a distribuicdo, abundancia, taxa de crescimento,
reproducéo e sobrevivéncia de diversos invertebrados marinhos (ROBERT et al.,
1988; TETTELBACH e RHODES, 1988; FREIRE et al., 2003; 2008; TAYLOR et al.,
2004).

Estudos realizados com ostras do género Crassostrea sp demonstram que as
alteracdes desses fatores exdgenos influem diretamente sobre diversos aspectos
biolégicos do género, como a maturagdo dos individuos reprodutores, e propor¢cdes
sexuais (PAIXAO et. al, 2013).

Devido a natureza protandrica dos machos, a maturacéo das gobnadas masculinas
ocorre nas especies do género de forma mais rpida, quando comparados ao tempo
de desenvolvimento gonodal das fémeas, que ocorre apenas apos a maturacédo das

gbnadas masculinas estar concluida (GALVAO et. al, 2000).
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AlteracOes severas na salinidade do ambiente podem levar ao retardamento do
desenvolvimento gonodal das fémeas, levando a uma diferenciacdo nas propor¢cdes
sexuais da populagéo, acarretando em uma diminui¢cdo significativa do numero de
fémeas disponiveis no ambiente devido ao seu desenvolvimento gonodal (SANTOS;
NASCIMENTO, 1985; DEVAKIE e ALI, 2000; PAIXAO et al., 2013; FUNO et al. 2015).

O desenvolvimento embrionario e assentamento larval além da sobrevivéncia dos
individuos em diferentes estagios do ciclo de vida também sofrem influéncias em
resposta a variacdo ambiental destes fatores. (GUIMARAES et al., 2008; ANTONIO
et al., 2009; LENS & BOES, 2011).

A exposicao destes organismos a salinidade e temperatura proximas ao seu limite
fisiologico aumentam o grau de mortalidade dos individuos juvenis e a uma reducéo
acentuada do numero de larvas produzidas, devido ao estresse osmético sobre o qual
o individuo esta exposto, que prejudica o funcionamento gonodal (DICKINSON et al.,
2012; EIERMAN e HARE, 2013).

As ostras do género Crassostrea sp apresentam carater eurialino e
osmoconformista, ou seja, suportam diversas variacdes de salinidade e temperatura,
e podem prosperar em areas de maior e menor salinidade ao longo do ambiente
estuarino. Entretanto quanto mais préximos dos limites de tolerancia menores seréo
as taxas de crescimento e sobrevivéncia dos individuos no ambiente (HOSOI et al.
2003 LOPES et al., 2013; FUNO et al. 2015).

Dentro desta realidade compreender a tolerancia das espécies as variacdes
ambientais de sazonalidade, salinidade, temperatura e transparéncia, tornar-se vital
para os aquicultores desenvolverem programas de exploracéo e cultivo satisfatérios
gue garantam o crescimento efetivo dos individuos, sem expor os mesmo a condi¢des
estressantes (PAIXAO, 2012; FUNO, 2015).

Além da preocupacdo com a variagdo destes fatores sazonais, o cuidado com
parasitoses e outros organismos incrustantes como cracas e outros bivalves que
competem com as ostras por espaco de assentamento, também se faz necessario
para a garantia de maiores taxas de crescimento (NASCIMENTO e PEREIRA, 1980;
QUEIROGA et al. 2015).

Em Santa Catarina — CS Brasil, estudos acerca do crescimento de Mytilus cf.
edulus plantensis em sistemas de cultivos de invertebrados comprovam que o
crescimento de outros individuos, pelo espaco disponivel com os individuos cultivados

diminui as taxas de crescimento e 0 sucesso dos sistemas de cultivo, e por isso,
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necessitam de analise cuidados constantes (SANTOS; MONDARDO; MARCHIORI,
2019).

4.3Importancia ecologica e servicos ecossitemicos das ostras

A exploragdo mundial de ostras guiada exclusivamente pela demanda de
mercado, sem qualquer preocupag¢édo com a manutengao dos estoques naturais, levou
a perda e diminuicao significativa de recifes naturais de ostras ao longo de todo o
planeta (BECK, et al, 2011).

As ostras sdo capazes de criar grandes éareas de recifes, podem ser
classificadas como engenheiras ecossistémicas de base, devido a alta riqueza
biolégica, albergada pelas aéreas de recifes, que incluem espécies de peixes,
moluscos e crustaceos de relevante valor comercial.

Estes ambientes apresentam alto grau de relevancia ecologica e
socioambiental por apresentarem diversas funcées ecolégicas importantes. Estes
recifes sdo portadores de alta riqgueza biolégica e albergam diversas espécies de
peixes, crustaceos e moluscos.

Estes recifes de ostras ainda funcionam como barreiras naturais que minimizam
o impacto das ondas sobre as areas de costa, servindo como primeira barreira fisica
para quebra das ondas, entretanto, mesmo possuindo estas relevantes funcdes
ecologicas, estes ecossistemas encontram-se entre os menos protegidos do mundo
(GRABOWSKI et al 2012).

Cerca de 85% das areas naturais denominadas recifes de ostras, jA nao
existem mais, desta forma sé@o observados declinios populacionais significativos em
areas anteriormente abundantes, a exemplo da costa atlantica sul dos EUA (KIRBY,
2004; GRABOWSKI et. al 2012).

As ostras atuam com engenheiros ecossistémicos fornecendo diversos
servicos naturais que influenciam diretamente sobre a biodiversidade e qualidade do
habitat. Por serem filtradoras, estes organismos influem diretamente sobre as taxas
de transparéncia e qualidade da agua ao alimentar-se de particulas suspensas
existentes sobe a coluna de agua, aumentando a producao primaria do ambiente ao
permitir a maior entrada de luz solar, aumentando os indices de producdo primaria
nos sistemas aquaticos (BAIRD et al. 2004, BECK et al, 2011).
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Se estimados em valores reais a importancia econémica destes ambientes, 0s
processos de desnitrificacdo ambiental realizados pelas ostras, através do seu
processo de alimentacéo, que influem diretamente sobre a qualidade de agua gerados
através poderiam ser estimados em cerca de 200 milhdes de dolares (GRABOWSKI
et. al 2012).

4.4 Conhecimento ecoldgico local e cogestao

A exploragdo dos recursos pesqueiros cria mdltiplas interacbes homem —
ambiente, além de diversos impactos ao meio natural. A necessidade de uma
abordagem integrada para gestdo das areas costeiras, se faz necessario, para
garantir o manejo sustentavel dos recursos explorados localmente, afim de garantir os
aspetos ecoldgicos basicos necessarios para o funcionamento do ambiente e para
subsisténcia das comunidades tradicionais que o exploram (BLABER et al., 2000;
OLIVEIRA et.al, 2021).

Muitos estudos que investigam o conhecimento ecoldgico local, observam a
capacidade de fornecimento de expostas ambientais mais robustas para os planos de
gestao, devido a capacidade de alinhamento das informacgdes fornecidas pelos nativos
as ferramentas académicas de pesquisas, tradicionalmente usadas para investigar os
padrées populacionais de plantas ou animais (RUDDLE, DAVIS; 2013;
ALBUQUERQUE et. al, 2021).

A caracteristica fundamental desses estudos é a capacidade de avaliacdo dos
estoques naturais, disponibilidade e abundéancia de recursos explorados localmente
(CARTER e NIELSEN, 2011). Além disto, evidéncias demostram que o conhecimento
ecoldgico local, pode detectar mudancas na estrutura das populacdes ao longo do
tempo contribuindo para o monitoramento da biodiversidade, de forma mais eficiente
(DREW, 2004; EIERMAN E HARE, 2013).

Entretanto, organizacdes internacionais de conservacao reconhecem hoje, que
as imposicoes e proibicbes acerca das atividades extrativistas nestas comunidades
tradicionais, a longo prazo, estado fadadas ao fracasso, a menos que haja apoio por
parte dos habitantes locais, para a implantacdo de quaisquer medidas de comanejo
(INSTITUTO INTERNACIONAL DE MEIO AMBIENTE E DESENVOLVIMENTO, 1994;
POSEY, 1996).
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As medidas de manejo e gestao, tem excluido e até subestimado, o conhecimento
ecologico e a participacdo das populacdes costeiras locais, durante o processo de
deliberacdo das medidas gestivas das areas de conservacdo, acarretando em
medidas falidas, sendo estas, baseadas unicamente em visdes politicas e dados do
conhecimento cientificos (MATTSON, 2006; BELISE et. al, 2018).

Os modelos ecolégicos dos cientistas, aplicados por ecélogos de campo,
geralmente levam em consideracdo fatores como, qualidade de agua, taxa de
predacédo, densidade de espécies, entre outros (CHAN et al., 2012), entretanto, devido
a periodos de amostragem curtos, € muitas vezes custosos do ponto de vista
financeiro, mudancas ocorridas ao longo dos anos, no ambiente e na estrutura
populacional das espécies locais ndo sdo documentadas (MAIA et al., 2018).

Neste sentido, o conhecimento ecoldgico local (CEL) dos pescadores, vem
sendo cada vez mais explorado pelos pesquisadores como fonte importante de
informacdo para melhorar medidas de gestdo da pesca tropical, e auxiliar novas
taticas de amostragens ecoldgicas, aumentando a participacdo dos representantes
locais, nas tomadas de decisdes que compdem os planos de manejo, fornecendo
dados ecoldgicos historicos acerca do ambiente natural (SILVANO et al., 2006;
BEGOSSI; SILVANO, 2008; SILVANO, VALBO — JORGENSEN, 2008).

Essas informacdes correspondem a um campo de conhecimento experimental
gue inclui ecossistemas, baseando-se em recursos, meios de pesca, comunidades
pesqueiras, formas de subsisténcia, gestdo de governanca e mercado dentro de um
contexto geogréfico.

Este conhecimento pode ser utilizado em combinagdo com atividades de pesca
contemporanea, para identificar, as mudancas na estrutura populacional de espécies
de importancia pesqueira de forma mais completa e eficaz (FISCHER et al., 2015;
MEDEIROS et al., 2018).

Estudos como o de Pauly (1995); Mackinson e Nottestad (1998); Sdenz- Arroyo et
al. (2005) Ainsworth et al. (2008) e Albuquergue et. Al, (2021) defendem que a juncéo
do conhecimento ecologico local (CEL) e do conhecimento cientifico, junto a outras
fontes de dados podem ajudar a elaborar novas estratégias de manejo e conservacao
mais eficientes para espécies vulneraveis e exploradas.

As medidas de cogestao e manejo que incluem comunidades nativas, governo
e até instituicdes privadas em deliberacdo para medidas de gestdo, resultam em

planos de comanejo dinamicos, que podem ser melhorados e adaptados ao longo do
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tempo, de acordo com as necessidades urgentes da comunidade e das espécies
exploradas (MOURAO, et al, 2020, CAVALCANTE et al, 2021).

Parcerias com os gestores, instituicdes privadas e publicas, desenvolvendo o
gerenciamento de forma conjunta dentro de diversas esferas, contribuido para a
formacao de unidades de esfor¢o conjunto que se tornam muito mais sustentéveis a

longo prazo, além de suprir limitacdes de cada realidade.

Dentro deste contexto € cada vez mais frequente o reconhecimento por
investigadores, gestores e politicos da importancia do CEL para o manejo dos
recursos naturais (TOLEDO, 1990; GHIMIRE, 2004; HOUDE, 2007; BROOK E
MCLACHLAN, 2008; CAVALCANTE, et.al 2021). Deste modo, a ineficiéncia
observada em diversas abordagens convencionais de manejo, em particular, na
gestdo da pesca artesanal, tornou-se a forca motriz para as mudancas necessarias
para efetividade dos planos de gestdo (BERKES, 2003).

Com a inclusdo dos usuarios locais € observado que as medidas de manejo
planejadas em consonancia com a populacéo local, sdo condizentes com a realidade
da regido, e proporcionam uma maior eficacia dos acordos estabelecidos entre
governo e os interessados.

Dessa forma, exemplos do uso do CEL em sistemas de gestdo podem ser
encontrados em varios paises no mundo, como por exemplo no Alaska (HUTINGTON,
2000), Brasil (CASTELLO, 2004; ALBUQUERQUE, 2021), Oceania (JOHANNES,
2002), Canada (DAVIS et al. 2004).

Também conhecido como gestao compartilhada, manejo compartilhado o co-
manejamento, € visto como o “compartilhamento de poder e responsabilidade entre
0 governo e os usuarios dos recursos locais” (BERKES et al. 1991). Tendo em vista
que o Estado e a Comunidade ndo séo instituicbes homogenias a cogestéo deve
ser compreendida como um processo continuo de resolucdo de problemas que
envolve negociacdo, aprendizagem, discussdo e deliberacdo conjuntas entre as
diversas partes envolvidas (CARLSSON E BERKES, 2005; MANTYKA-PRINGLE
et. al 2017; CAVALCANTE et. al 2021).

A cogestdo pode ser construida através de diferentes arranjos institucionais,
sendo um dos principais a criacio de Areas Protegidas (APs) que se definem por “uma

area territorial espaco claramente definido, reconhecido, dedicado e gerido, legalmente,
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para proporcionar a conservacao dos recursos naturais a longo prazo com 0s servigos

dos ecossistemas associados e valores culturais" (DEGUIGNET et al. 2014).
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5. OBJETIVOS
5.10bjetivo geral

Analisar junto aos cultivos dos coletores aspectos do efeito dos fatores biéticos e
abidticos sobre a taxa de crescimento de (Crassostrea rhizophorae e Crassostrea
brasiliana) na perspectiva de fornecer subsidios que possam contribuir para a o

sistema de cogestao.

5.2 Objetivos especificos

O1: Caracterizar o perfil socioecondémico dos coletores e analisar o processo de

compra e venda de ostras;

02: Identificar se as ostras crescem mais rapido, quando estéo livres do Mytilus sp

nos sistemas de cultivo, ou se este nao influencia no crescimento;
0O3: Analisar o CEL dos coletores sobre as ostras, bem como sobre os fatores que

influenciam no seu crescimento nos sistemas de cultivo;

O4: Identificar se existem formas de gestdo pesqueira e comercializacdo das ostras

por parte dos coletores;
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6 MATERIAL E METODOS

6.1 Area de estudo

O Estuario do Rio Mamanguape esta localizado na parte setentrional do litoral
paraibano no nordeste do Brasil, a 80 km da capital do estado Jodo Pessoa (Figura
1).

Figura 1: Area territorial da APA da Barra de Mamanguape localizada as margens

do estuario do Rio Mamanguape, PB-Brasil.
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Inserido dentro dos limites da Area de Prote¢do Ambiental (APA) da Barra de
Mamanguape, compreende cerca de 16.400 ha. Criada pelo Decreto Federal n° 924,
de 10 de setembro de 1993 com objetivo de proteger o peixe boi marinho Trichechus
manatus (Linnaeus, 1758), além de melhorar a qualidade de vida dos nativos,
através de orientagdo e gestdo das atividades extrativistas e econdmicas
(TEMOTEDO et al. 2018). A Area de Protecdo Ambiental (APA) da Barra do Rio
Mamanguape, engloba os municipios de Rio Tinto, Marcac¢éo, Lucena e Baia da
Trai¢cdo, que juntos formam cerca de 32 vilas e povoados albergando diversos
ecossistemas como arrecifes costeiros, mata atlantica, mata de restinga, dunas e
falésias e manguezal (MOURAO; NORDI, 2003; TEMOTEO et al. 2018).

As areas de mangue do rio Mamanguape possuem cerca de 6000 ha de
extensdo, e caracterizam a maior area de manguezal do estado da Paraiba
(NISHIDA et al. 2004), sua vegetacdo e composta por espécies arbéreas como
Rhizophora mangle, Avicennia germinans, Avicennia schaueriana, Laguncularia
racemosa e Conocarpus erectus (PALLUDO, KLONOWSKI, 1999).

6.2 Autorizacdo de Pesquisa

Seguindo as exigéncias legais e burocraticas, esta pesquisa foi submetida e
aprovada pelo comité de ética em pesquisa com seres humanos da Universidade
estadual da Paraiba (UEPB), (N° 4.492.675), via plataforma Brasil e ao Instituto de
Conservacao e Biodiversidade Chico Mendes ICMBIO, via sistema SISBIO (N°
78895-1).

6.3 Delineamento amostral da pesquisa

O desenho amostral do trabalho foi delimitado por meio do Rapport (TRIVISIOS,
1987), que consistiu em visitas periodicas a area de Porto Novo, pertencente a
comunidade de Jaragua inserida dentro dos limites do municipio de Rio Tinto — PB
(Figura 2).

Buscando o estabelecimento de uma relacdo de confianca entre o pesquisador
e 0 pesquisado, facilitando o acesso as informacdes sobre os aspectos da cultura

local. Para selecionar a quantidade de entrevistados foi utilizada a técnica bola-de-



31

neve (BAILEY, 1982; POSEY, 1987), método nao probabilistico, no qual os
informantes sdo escolhidos de forma intencional visando abranger apenas os
“especialistas locais” (individuos reconhecidos pelos catadores como possuidores
de um saber aprofundado sobre as ostras cultivadas (ALBUQUERQUE et al. 2010).
Menores de idade (-18 anos) nao foram incluidos na pesquisa.

Figura 2: Localidade de Porto novo pertencente a comunidade de Jaragua, Rio tinto
-PB. A) Porto da comunidade de Porto novo, b) Area de instalagdo dos cultivos
localizada as margens do estuario.

Fotos: Linaldo Oliveira, 2021.
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6.4 Coleta de dados

6.4.1 Conhecimento ecologico dos coletores

Entrevistas individuais foram realizadas com os coletores, utilizando questionarios
semiestruturados (Apéndice A), para a obtencdo do CEL dos especialistas locais
selecionados através do método bola de neve. De acordo com Kluckhohn (1940), este
tipo de técnica, mantem o foco no tema de interesse permitindo maior liberdade e
diversidade de resposta por parte do entrevistado.

Para a caracterizacao do perfil socioeconémico, as perguntas tiveram como
objetivo o estabelecimento da idade, sexo, renda média, estado civil, presenca ou
auséncia de filhos ou dependentes, o tipo de moradia e, até mesmo, vinculos com

programas sociais do governo, além dos aspectos de comercio e gestao locais.

6.4.2 Estrutura do sistema de cultivo dos coletores

O sistema de cultivo e produzido localmente pelos coletores utilizando materiais
como PVC ou madeira de Laguncularia racemosa conhecida localmente como
‘mangue manso”. A estrutura consiste em estacas enfincadas no fundo do rio as
margens do estuario, nelas, estruturas retangulares de tamanhos variados
denominadas localmente como “cama” s&o fixadas através do uso de cordas ou
borracha”. Por sua vez sdo as camas revestidas por telas plasticas que servem para

o depdsito das ostras coletadas (Figura 3 e 4).

Figura 3: Esquema da estrutura geral dos sistemas de cultivo de ostras construidos

pelos coletores dos coletores.
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Figura 4: Estruturas de cultivo montadas as margens do estuéario. a), b), ¢) e d)

sistemas de cultivo montados as margens do estuario do rio Mamanguape. e), f) e g)

Processo de montagem e instalacdo dos sistemas de cultivo.

Fotos: Linaldo Oliveira,2021.
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6.4. 3 Experimento de andlise da influéncia de Mytilus sp. crescimento das

ostras em cultivo.

Para avaliar a influéncia de Mytilus sp sobre o crescimento das ostras, um
experimento foi realizado nas proprias estruturas de cultivo dos coletores ao longo
de seis meses, sendo trés meses na estacao seca (janeiro a maio), e nos trés meses

que corresponde ao periodo chuvoso de (junho a setembro).

Para montagem do experimento 240 ostras foram distribuidas em quatro
viveiros selecionados de forma aleatéria, cedidos por uma das coletoras. Cada
estrutura de cultivo recebeu trés amostras contendo 20 ostras (totalizando 60
individuos por viveiro), estas, coletadas do ambiente pela coletora no mesmo dia da
implantag&o.

Em cada um dos quatro sistemas de cultivo, os individuos foram separados e

classificados em duas categorias distintas, descritas na tabela 1.

Tabela 1: Cbdigos e categorias dos grupos de ostras do experimento.

Categorias Caodigo Descricao

Limpas LP aguelas cuja a remocao do
Mytilus  sp  associada

acorreu mensalmente.

Sujas SJ para as ostras em cujo
cultivo ndo houve a remocéo

dos bivalves.

Desta forma cada um dos quatro sistemas de cultivo possuia 30 individuos
(LP) e 30 individuos (SJ). Limpezas mensais das ostras nos viveiros foram

realizadas unicamente nas amostras LP para a retirada dos individuos de Mytilus

sp.
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Ao final da fase verdo do experimento as amostras, foram substituidas por
novas ostras, mantendo a mesma divisdo e quantidade das amostras do verao,

dando inicio a analise do crescimento no periodo do inverno.

Os 240 individuos foram medidos no inicio e no final do trimestre de cada
estacdo do experimento. De cada individuo foram analisadas as seguintes variaveis
biométricas, altura (AT) comprimento (CP) e largura (LG), das valvas em escala de
mm descritos na (Figura 5), medidos com o auxilio de parquimetro digital com
precisao de 0,01 mm.

Figura 5: Padréo de medicdo das variaveis biométricas realizadas com as ostras.
A) Largura (LA), b) Comprimento (CP), c) Altura (AT).
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Fotos: Daiane Rodrigues, 2020.

A temperatura e salinidade da area dos cultivos foram medidas mensalmente
em ambas as estacdes em periodo de maré baixa com o auxilio de um termdémetro

digital e refratbmetro.



36

6.5 Andlise de dados

6.5.1 Conhecimento ecoldgico local

O conhecimento ecologico local dos coletores, foi analisado por meio da
interpretacdo das respostas obtidas com a aplicacdo ddés questionarios. A
porcentagem das respostas, foi calculada em cima do valor total de entrevistados

(N=21) utilizando a regra de trés.

Para as perguntas cuja as respostas foram de natureza numérica a média
aritmética foi calculada, a exemplo da idade, numero de filhos e familiares, tempo de

atividade, tamanho de venda, coleta e tempo de crescimento,

Os resultados referentes aos dados socioecondémicos, coleta e cultivo e
comercio e gestdo, foram apresentados em tabelas para mais clara apresentacao

dos dados.

6.5.2 Analises das variaveis do experimento

Os dados foram previamente submetidos ao teste de normalidade de Shapiro
Wilk apresentando (p>0.05), para a delimitacdo das analises paramétricas a serem
utilizadas, seguidamente os valores foram transformados em log.

A média de crescimento dos individuos em cultivo, foi calculada com base na
diferenca entre o tamanho inicial e final de cada individuo medido, através das
variaveis biométricas analisadas (Largura, comprimento e altura), nos trimestres do
experimento, estabelecendo a seguinte relacdo de tamanho:

Valores = 1: Individuos ndo apresentaram aumento ou regressao no crescimento;
Valores < 1: Individuos apresentaram retardo no crescimento;
Valores > 1: Individuos apresentaram crescimento;

O test T foi realizado para calcular a variagao da temperatura e salinidade entre
as estacOes de amostragem.

Para analisar a influéncia das estacbes e do estado de limpeza sobre os
individuos em cultivo, trés testes ANOVA-2 foram realizados sendo um, para cada
categoria biométrica analisada (largura, comprimento e altura) utilizando como

variaveis dependentes as relagcfes de tamanho inicial/ final das ostras.
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A anadlise de variancia permite analisar a variagdo entre médias de grupos
distintos, com amis de duas variaveis independentes, 0 que permitiu identificar a
variacao biométrica das ostras em respostas as variacdes de temperatura e salinidade
ente os periodos.

Todas as analises de dados foram realizadas utilizando o programa estatistico
R studio.

7 RESULTADOS

7.1 Aspectos socioecondmicos

7.1.1 Perfil dos entrevistados

Ao todo foram entrevistados 21 coletores de ostras, sendo, quatorze homens
(66,66%) e sete mulheres (33,33%), com idade média de 40 a 71 anos. A maioria
dos entrevistados ocupavam a posicao de chefe de familia (80,95%), ou seja, eram
responsaveis pela renda mensal de suas respectivas familias, sendo 42,85%

casados (Tabela 2).

Tabela 2: Caracterizacdo do perfil socioecondmico dos coletores de ostras da

comunidade de Jaragua, APA da Barra de Mamanguape- PB.

ASPECTOS SOCIOECONOMICOS

Categorias Valores N° de
entrevistados

Sexo
Homens 66,66% 14
Mulheres 33,33% 7
Idade (anos)
Variagao 21 a 71 anos 21
Média 40,14 anos X
Posicdo Familiar
Chefe 80,95% 17

Filhos | | 14,28% | 3
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Conjugue 4,76% 1
Estado Civil

Casado 42,85% 10
Solteiro 42,85% 10
Vilvo 4,76% 1
Carteira de Pesca

N&o possuem 42,85% 9
Possui 52,38% 11
Escolaridade

Fund. incompleto 33.33% 9
Ens. médio completo 19.04% 5
Analfabeto 9.52% 2
Semi analfabeto 9.52% 2
Ens. médio 9.52% 3
incompleto

Curso de 0 21
especializacéo

N&o possuem 100% 21
N° de familiares

Variagao 2410 X
Média 4.3 X
Filhos

Possuem 80.95% 17
N&o possuem 19.04% 4
N° Filhos

Variagédo 0 a 7 por familia X
Média 2 por familia X
Escolaridade dos

Filhos

Estudam 71,42% 15
N&o responderam 19,04% 4
Nao estudam 9,52% 2
Fonte de Renda

Ostras 52,38% 12
Ostras e pesca de 19,04% 5
outros 9.52% 4
Recursos

Renda familiar

1 a 2 salarios 47,61% 10
minimos

<1 salario minimo 47.61% 10
> 2 salarios minimos 4.7 % 1
Comunidade de

residéncia

Jaragua 100% 21
Tempo de

residéncia

Deste 0 nascimento 80.95% 17
Mais de 40 anos 14.28% 3
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17 anos 4.76% 1
Tipologia da

moradia

Alvenaria 85.71% 18
Taipa 14.28% 3
Propriedade de

moradia

Prépria 100% 21

Em sua maioria 52,38% dos coletores possuiam carteira de pesca, documento
gue garante direitos legais como aposentadoria aos mesmos. O grau de escolaridade
dos entrevistados é baixo, 33,33% né&o concluiram o ensino fundamental (I e Il), e
9,52% da populacéo local s&o semi ou completamente analfabetos. Nenhum dos 21
entrevistados frequentou quaisquer cursos de especializacdo para o0

desenvolvimento da pratica de cultivo de ostra (Tabela 2).

O numero de familiares residentes em uma mesma moradia, variou entre 0s
nativos, sendo observado em média 4,3 individuos por familia. Cerca de 80,95% dos
entrevistados possuiam filhos, que em sua maioria frequentavam a escola
regularmente (71,42%), (Tabela 2).

7.1.2 Fonte e valores de renda familiar

O cultivo de ostras é a Unica e principal fonte de renda de 52,38% dos
coletores, entretanto, outras fontes de renda advindas da exploracdo de outros
recursos pesqueiros como o caranguejo-uca (Ucides cordatus) (Linnaeus, 1763),
diversas espécies de peixe, empregos publicos e aposentadoria também foram

registradas (Tabela 2).

A renda familiar dos coletores variou de 1 a 2 salarios minimos brasileiro
(47,61%) (atualmente R$ 1.100) o que corresponde a 217,11 $ dblares segundo a
cotacdo atual de 2022. Dos individuos 47,61% possui renda média inferior a um
salario minimo. Valores superiores a 2 salarios minimos foram observados em
apenas 1 entrevistado, sendo este representante da categoria de aposentados ou

funcionarios publicos.
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7.1.3 Tipologia e posse das Moradias

Todos os 21 entrevistados atualmente residem na comunidade de Jaragua,
sendo (85,95%) nascidos na comunidade e 14,28% residentes a mais de 40 anos. A
alvenaria foi a tipologia mais frequentemente registrada para a moradia dos coletores
sendo citada por (85,71%) dos entrevistados, todas de propriedade dos individuos
(Tabela 2).

7.2 Coleta e cultivo das ostras

Os coletores desempenham as atividades de extracdo e cultivo na area em
média 27,38 anos, 0 mais antigo dos coletores registrados nesta pesquisa, extrai o
recurso a cerca de 56 anos. As ostras dos sistemas de cultivo, sdo extraidas
localmente das raizes de R. mangle existentes as margens do estuario ou/e
coletadas do fundo dos canais do rio através de mergulhos (Figura 6). A maioria dos
coletores utilizam ambos os tipos de ostras nos sistemas de cultivo (33,33%),
entretanto, o uso exclusivo de individuos de mergulho ou raiz também é observado
(Tabela 2).

As ostras que apresentam comprimento abaixo do valor médio, sdo vendidas
como sementes para terceiros, ou colocadas nos sistemas de cultivo para continuarem

seu crescimento até atingir o tamanho de venda.
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Figura 6: Atividade de extracdo de Crassostrea sp. ao longo do estuario. a) e c)
Catacdo das ostras nas raizes de mangue que margeiam o estuario. b), d) e e)

Captura de individuos no fundo dos canais do rio, por meio de mergulho.

Fotos: Linaldo Oliveira, 2021.

A coleta de ostras realizadas nas raizes foi a mais frequentemente citada pelos
entrevistados (57,14%). As ostras coletadas possuem em média 7,58 cm de
comprimento, e sdo extraidas com o auxilio de um facéo por (60,86%) dos coletores
(Figura 7).

Os maiores niveis de extracdo observadas no periodo seco de setembro a
abril, sendo setembro o0 més com maior taxa de extracao (28,52%), (Tabela 3).
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Figura 7: Processo de limpeza das ostras apds a coleta e retirada dos viveiros

realizadas pelos coletores locais. a), b), c) e d), remocdo de Mytilus sp das valvas

das ostras coletadas.

Fotos: Linaldo Oliveira,2021.

Tabela 3: Caracterizacdo das atividades de coleta e cultivo.

COLETA E CULTIVO DAS OSTRAS

Categorias Valores N° de entrevistados
Tempo de atividade
Variancia 2 a 56 anos 21
Média 27,38 anos
Tipos de ostras coletadas
Mergulho e raiz 33,33% 7
Raiz 28,57% 4
Mergulho 19,04% 6
N&o respondeu 14,28% 3
Local de coleta
Raizes 57,14% 12
Mergulho e raiz 28,57% 6

Mergulho 14,28% 3
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Tamanho de coleta dos
individuos (cm)

Variancia 4aldcm

Média 7,58 cm

Ferramenta de coleta

Facédo 60,86% 12
Foice 21,73% 5

Chave de fenda 4,76% 1

Mergulho 4,76% 1

Ferro 4,76% 1

Meses com maiores taxas de

coleta

Setembro 28,57% 6

Agosto 14,28% 3

Setembro a janeiro 14,28% 3

Agosto e setembro 9,52% 2

Setembro a marco 9,52% 2

Janeiro 4,76% 1

Fevereiro a junho 4,76% 1

Setembro a fevereiro 4,76% 1

Ano todo 4,76% 1

Tamanho de venda (cm)

Variancia 5a20cm

Média 10,52 cm

Tempo de  crescimento

(meses)

Variancia 3 a 8 meses

Média 5,08 meses

Periodo de maior crescimento

Periodo seco 100% 21
Local de montagem dos

cultivos

Margens do estuario 85,71% 17
Né&o respondeu 9,52% 2
Croa 4,76% 1
Material do sistema de cultivo

Mangue branco (L.racemosa) 85,71% 18
N&o respondeu 9,52% 2
PVC 4,76% 1
Fatores de influéncia sobre o

crescimento

Temperatura 28,57% 6
Temperatura e salinidade 23,80% 5
Temperatura, salinidade, sururu 14,28% 3
Sururu 4,76% 1
Salinidade e sururu 4,76% 1
Temperatura e sururu 4,76% 1
Salinidade 4,76% 1
Temperatura, craca e salinidade 4,76% 1
Craca e sururu 4,76% 1
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Craca, sururu e temperatura 4,76% 1

Influéncia de Mytilus sp.

Sim 90% 19
Né&o 9,52% 2
Organismos incrustantes

Sururu (Mytilus sp.) 85,71% 18
Cracas 4,76% 1
Poliquetas 4,76% 1
Ostras 4,76% 1

Fonte: Linaldo Oliveira, 2021

7.2.1 Sistemas de cultivo

Os sistemas de cultivo em sua maioria sdo montados do longo das margens
do rio (85,71%), produzidos com a madeira de L. racemosa (85,71%) apenas um
(4,76%) dentre os coletores realizava a instalacéo dos viveiros, feitos de PVC em
areas de bancos de substrato arenoso ou lamoso, expostos durante a maré baixa
(Tabela 3).

Sobre o sistema de cultivo das ostras foi observado um crescimento acentuado
de bivalves do género Mytilus sp (Figura 5) conhecido localmente como sururu.
Segundo os coletores, a presenca dos individuos deste género nos sistemas de
cultivo, influéncia negativamente sobre o crescimento das ostras, por tanto,
sucessivos processos de limpeza sao realizados pelos coletores para retirada dos

mesmos (Figura 8 e 9).

A Temperatura foi apontada por (28,57%) dos coletores como Unico e principal
fator para o bom crescimento das ostras nos ambientes de cultivo, entretanto,
(23,80%) afirmaram que a temperatura e a salinidade local, seriam determinantes para

0S sucessos dos sistemas de cultivo.

Embora 90% dos coletores tenham afirmado que a presenca de Mytilus sp.
possui influéncia negativa sobre as taxas de crescimento das ostras, este, ndo foi
visto pelos mesmos como o fator determinante para obter um cultivo efetivo (tabela
3).
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Figura 8: Bivalve do género Mytilus sp. cujo crescimento é observado sobre as ostras
e sistema de cultivo dos coletores. a) Mytillus sp b) e c) Estrutura de cultivo

colonizadas por Mytilus sp d) e e) Coletores realizando a retirada do bivalve das valvas

das ostras coletadas.

Fotos: Linaldo Oliveira,2021.

7.3Comercio e gestéo

As ostras coletadas em tamanho variaveis, sdo geralmente comercializadas
em média com 10,52 cm de comprimento. Individuos retirados do ambiente com este
tamanho séo diretamente comercializados, permanecendo no viveiro por poucos dias

até o repasse aos atravessadores.
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Ostras menores a esta média de tamanho sdo levadas aos viveiros e
permanecem nos mesmos até atingirem um tamanho comercial adequado. Segundo
0s coletores as ostras menores chamadas de sementes, permanecem nos viveiros

em média por 5,08 meses, até atingirem o tamanho desejado.

As maiores taxas de crescimento de acordo com 100% dos coletores séo
observadas também no periodo seco, o que pode justificar 0 aumento das taxas de

captura neste mesmo periodo citadas anteriormente (Tabela 3).

As ostras sao vendidas localmente por quilo (Kg) ao preco médio de R$ 50,00,
por saco (de nylon com capacidade de 50kg) por R$ 60,76 ou a unidade R$ 1, 00. O
preco meédio de venda pode variar de acordo com o tamanho dos individuos (ostras
maiores, alcancam maior preco de venda), sendo a venda por unidade, a mais

frequentemente realizada pelos coletores (28,57%), (Tabela 4).

Tabela 4: Caracterizagdo de comercio e gestao do recurso.

COMERCIO E GESTAO

Categoria Valor N° de entrevistados
Tamanho de venda (cm)
Ostras médias/grandes 10,94 cm X
Tamanho variado 14,28 cm X
Tamanho médio 9,52 cm X
Preco de médio de venda ($)
Saco 60,76 X
Unidade 1,00 X
Quilo 50,00 X
Variacdo de preco em relacédo a
tamanho
Sim 71,42% 16
Né&o 14,28% 5
Forma de venda
Unidade 28,57% 7
Saco e Unidade 19,09% 4
Saco 14,28% 4
Saco e Kg 9,52% 3
Balde 4,76% 1

Processo de venda
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Atravessadores 57,18% 12
Individual 38,09% 8

Atravessadores/individual 4,76% 1

Fatores influentes sobre a venda

Tamanho 38,09% 8

Limpeza 23,80% 5

Limpeza e temperatura 19,04% 4

Temperatura e Aparéncia 9,52% 2

Aparéncia 4,76% 1

Limp/Apar/Tam 4,76% 1

Estado de venda da ostra

In natura 90,47% 19
Congelada 9,52% 2

Local de comercio

Recife (PE) 47,61% 11
Localmente 28,57% 6

Rio Grande do Norte (RN) 19,04% 4

Compradores

Terceiros 95,23% 20
Moradores/Turistas 4,76% 1

Cuidados com as ostras

Armazenamento 57,14% 10
Limpeza 47,61% 9

Armazenamento e limpeza 9,52% 2

Periodo com maior percentual de

vendas

Fevereiro 42,85% 9

Setembro 33,33% 7

Dezembro 14,28% 3

Agosto 9,52% 2

Marco 9,52% 2

Junho 4,76% 1

Dificuldades apontadas

Exploragéo desordenada 47,61% 10
Nenhuma 9,52% 4
Pandemia 4,46% 1
Organizacao de comercio

Nao 90,47% 19
Sim 9,52% 2

Fonte: Linaldo Oliveira, 2021

O processo de comercializacdo € realizado por atravessadores, de acordo

com varios critérios em (57,18%), sendo o tamanho das ostras (38,09%) e o estado
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de limpeza (23,80%) das mesmas, estes fatores sdo os mais importantes e influentes

no momento de escolha dos atravessadores para a compra (Tabela 4).

As ostras mais comercializadas frequentemente s&o in natura (90.47%), sendo
vendidas posteriormente pelos atravessadores na cidade do Recife (PE) (47.91%),
para terceiros em 95,23% dos casos (Tabela 4).

Os catadores possuem geralmente atravessadores (clientes) fixos com quem

comercializam suas ostras, criando relacdes comerciais de longo prazo (Figura 9).

Figura 9: Processo de venda realizados com turistas e atravessadores. a) Turista
consumindo ostras recém coletada nos viveiros. b) e ¢) Negociacéo entre coletora e

atravessador.

Fonte: Linaldo Oliveira, 2021.

Em relacdo aos cuidados a serem tomados com as ostras durante o processo
de compra e venda séo os meétodos de armazenamento (57,14%) e limpeza (47,16%)

das ostras foram apontados por como 0 mais importante. Segundo 0s mesmos as
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ostras devem ser acondicionadas em locais protegidos da luz solar por um periodo

maximo de 3 dias (evitando a morte por dessecamento do bivalve).

O més de fevereiro foi apontado por 42,56% dos coletores, como de maior
percentual de vendas de ostras, este fato pode ser explicado devido ao aumento do
namero local de turistas assim como, nos estados onde o recurso € comercializado
pelos atravessadores. Este aumento advém da realizacéo da festa de carnaval, muito

famosa nos estados onde as ostras sao repassadas aos terceiros.

Quando questionados acerca das dificuldades enfrentadas com atividade de
coleta de ostras 47,61% dos entrevistados apontaram a propria exploracdo local das
ostras como o principal empecilho para a continuacdo do desenvolvimento da

atividade na area, devido a diminuicao perceptivel dos estoques naturais do recurso.

Dos entrevistados 99,47% afirmaram nao haver quaisquer organizacdes de

locais de comercio e gestédo do recurso.

Conflitos locais em relacdo ao comércio puderam ser observados. O roubo de
ostras dos viveiros por parte de outros coletores foi uma queixa constante relatadas
durante conversas informais, entretanto, esta realidade ndo foi citada pelos coletores
durante as entrevistas. Segundo o discurso dos mesmos, 0s roubos acontecem
devido a queda dos estoques naturais das ostras cultivadas, fato ja evidente para

todos os coletores.

7.4 Experimento e cultivo

As maiores taxas de temperatura foram observadas no verdo com média de
29,3° C em comparacdo ao inverno 27°C (p<0,001). Os indices mais elevados de
salinidade também foram observados no verdo com média de (9,4) em comparacao

com o inverno (6,1), (p=0,01).

Os valores absolutos de temperatura e salinidade entre os periodos podem ser

observados na tabela 5.
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Tabela 5: Os valores absolutos de temperatura e salinidade entre os periodos de

inverno e verao do experimento.

Temperatura Salinidade Temperatura  Salinidade

verao Verao inverno Inverno
31.1°C 15 28.3°C 2
29.6°C 15 27.1°C 5
30.1°C 11 26.8°C 5
30.1°C 4 26.8°C 6
29.5°C 7 26.6°C 7
28.2°C 10 26.8°C 11
28.5°C 5 26.8°C 10
28.6°C 7 26.8°C 9
28.6°C 11 28.9°C 16
27.3°C 5 28.9°C 16
27.3°C 5 28.1°C 16

A Largura F = (4.53e-08, p<0.001), altura F = (2.44e-11, p<0.001) e
comprimento F = (1.15e-08, p<0.001), variaram entre os periodos, sendo o inverno a
estagcdo com maiores taxas de crescimento observaveis, (Figura 12). Os valores
biométricos absolutos dos individuos encontram-se dispostos nas tabelas, 6,7 8 e 9
(ANEXO B).
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Figura 10: Relagdo de tamanho inicial e final das varidveis biométricas de altura,

comprimento e largura das ostras.

Relacao Atura finalinicial

Relacao Largura finalfinicial
Relacao Comprimento finalinicial
4
1

Fonte: Linaldo Oliveira, 2021

O estado de limpeza das ostras ndo se mostrou significativo para nenhuma
das variaveis analisadas (Largura p= 0.05; altura p= 0.13; comprimento p= 0.11), o
gue demonstra que a presenca de Mytillus sp nos sistemas de cultivo, ndo é um fator

determinante sobre o crescimento dos individuos em cultivo.
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8. DISCUSSAO

Diversos estudos relatam a importancia da integracéo e uso do conhecimento
ecolégico local alinhado as instituicdes governamentais e sociais locais, para a
criacdo de medidas de cogestdo mais efetivas. (DEFEO et al. 2016; GELCICH et al.
2016).

Essa participacdo ativa da comunidade local resulta em um aumento
significativo na abundancia e no tamanho dos recursos explorados, garantindo o
funcionamento efetivo dos processos ecossistémicos e a subsisténcia da populacéo

gue depende de sua exploracdo (GELCICH et al.2019).

O conhecimento prévio dos aspectos da realidade social sobre a qual uma
comunidade esta inserida torna-se essencial para que um plano de cogestao seja bem
sucedido. Pois, a exploragao extrativista realizada por uma comunidade geralmente
tem por objetivo suprir as necessidades socioeconémicas locais (CARR e HEYMAN,
2016).

O perfil socioeconébmico dos nativos observado durante a realizacdo desta
pesquisa, mostrou-se similar a diversas outras comunidades tradicionais situadas em
outras areas de protecdo do Nordeste. (MOURAO, 2003; MOURAO et al. 2020).

Diversos estudos apontam a catacdo de molusco realizada por comunidades
tradicionais como uma atividade desenvolvida predominantemente por mulheres
(SOUTO E MARTINS, 2009; FREITAS ET AL. 2012; PINTOS, 2012; GOMES et al.
2019). Entretanto, para esta pesquisa 0os homens representaram a maioria dos
catadores que desempenham a atividade de catacéo e cultivo na area.

Esta realidade pode ser explicada devido ao grande desgaste fisico e alta
necessidade de forca bruta necessaria para a realizacdo da retirada e manutencao
dos viveiros onde os individuos de C. brasiliana e C. rhizophorae sdo cultivadas.
Estudos como o de Nascimento et, al. (2016, 2017), demonstram esta mesma
predominancia masculina no desempenho de atividades de catacdo de outros
recursos pesqueiros como a captura do caranguejo Uca (Ucides cordatus) que exigem
dos individuos maiores condicdes fisicas.

O baixo grau de escolaridade observado nos catadores pescador ou

marisqueiras artesanais e a baixa instru¢ao de ensino formal, pode ser observada em
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varias regides do Brasil e do mundo (GONCUOGLU E UNAL, 2011; BOSE ET AL.
2013; MAIA, 2018; MOURAO et al, 2021).

No Brasil, a grande maioria dos pescadores possuem o ensino fundamental
incompleto (ALENCAR e MAIA, 2011) como observado para os coletores da
comunidade de Jaragua. O baixo nivel escolaridade geralmente acarreta alguns
obstaculos que dificultam a execucdo de acbes de manejo na comunidade, cuja
implementacdo de iniciativas depende da capacitacdo e sensibilizacdo a serem
realizadas localmente tem por objetivo formar e educar a comunidade local (BOSE ET
AL. 2013).

O baixo grau de escolaridade e renda observado pode ser visto apontado um
fator determinante para o aumento nas pressfes extrativistas locais. Nascimento el al
(2017) aponta que a caréncia educacional e dependéncia constante da venda dos
produtos explorados, advindos das poucas opc¢Bes de emprego disponiveis, sao
responsaveis por criar uma relacdo de dependéncia entre os atravessadores locais e
os coletores (CAVALCANTE et, al, 2021).

Esta relacdo de dependéncia, somado a necessidade de comercializacdo do
produto apara o sustento de sua prépria familia, acarreta em uma desvalorizacédo
comercial do produto que passa a ser comercializado cada vez mais barato, afim de

manter as relagdes de vendas com os atravessadores.

Através de conversas informais realizadas com os coletores ao longo de toda
a pesquisa, foi possivel perceber que o preco comercial das ostras pode variar ao

longo do tempo atraves de acordos informais com outros coletores.

Os mesmos buscam unificar o valor de comercio do produto na comunidade,
vendido de forma unitaria ou em sacos, para que todos 0s coletores comercializem
as ostras em iguais valores. Esta tatica segundo o0s nativos evita que 0s
atravessadores deixem de comprar o produto de um coletor, devido ao preco mais

baixo oferecido por outro.

A desvalorizacdo comercial do produto é claramente observavel quando na
area da APA da Barra do Rio Mamanguape. Quando comparados os precos das
ostras vendidas a kg (R$ 50,00) com os valores de comercio dos produtos vendidos

em sacos de 50 kg (R$ 60,00) é notavel a grande perca financeira, que a pequena
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diferenca no valor de comercializagdo acarreta para coletores. Estes, por sua vez,
para alcancar maiores valores durante as vendas acabam por comercializar maiores
guantidades de ostras, aumentando a pressao extrativista sobre os estoques naturais
do recurso (NASCIMENTO et, al. 2017).

Esta realidade estimula um aumento nas taxas de captura dos recursos
explorados. O que por sua vez leva, a uma diminuicdo significativa dos estoques
naturais e ao desenvolvimento de técnicas de captura mais produtivas,
consequentemente acarretando severos danos a biota local. (NASCIMENTO, et al,
2016; GOMES et, al.2019).

A percepcdao dos catadores acerca da reducdo do numero de ostras disponiveis
no ambiente foi notéria. Quando questionados, os coletores de maior idade relataram
a diferenca na quantidade de individuos disponiveis no ambiente ao longo dos anos.

O estudo de Westpahl; Ostrensky; Castilho (2016) investigou o estado de
conservacdao dos recifes de ostras brasileiros e constatou uma severa diminui¢éo dos
mesmos, advindas da exploracdo desenfreada do recurso, que segue unicamente
demandas de mercado e consumo sem quaisquer medidas de manejo.

Os coletores mais antigos da &rea afirmam que no inicio do desenvolvimento
da pratica, ostras com mais de 30 cm de comprimento podiam ser encontradas e
coletadas no ambiente, segundo os mesmos, atualmente, esta realidade ndo é mas
observada localmente, sendo tal fato consequéncia do aumento do numero de
coletores e da exploragao local do recurso.

Estes relatos séo indicios relevantes dos impactos causados por uma
exploracdo desenfreada sem qualquer supervisdo ou praticas de comanejo que
garantam a exploracdo do recurso de modo sustentavel (MACHADO et. al, 2011,
ALBUQUERQUE et. al, 2021)

Esta capacidade do CEL de fornecer relatos histéricos importantes acerca de
eventos ambientais naturais ou antrépicos que ocorreram ao longo do tempo e
explicam variacbes ambientes da area, acarretaram em respostas mais robustas
acerca das possiveis causas de diminuicdo dos recursos locais, tonando-se
indispensavel para aprender de forma mais completa dos aspectos bioldgicos das
espécies exploradas (MOURAO e NORDI, 2003; RUDLE, DAVID, 2005; BELISL et,
al. 2018).
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A percepcéao dos catadores acerca da influéncia da temperatura e salinidade,
sobre o crescimento das ostras, demonstraram a importancia de se estudar o CEL
dos nativos de perceber aspectos da ecologia das espécies por eles exploradas
FISCHER et al., 2015; ALBUQUERQUE et. al, 2021; OLIVEIRA et, al, 2021).

Quando comparados os resultados do experimento com o CEL dos coletores,
através das respostas observadas nos questionarios, é notavel a maior percepcao e
importancia dada por parte dos mesmos, ao cuidado e atengdo com as condi¢cdes
ambientais (principalmente salinidade e temperatura) que afetam diretamente o

sucesso dos cultivos implantados.

Alteracdes de salinidade e temperatura tendem a dificultar o crescimento das
ostras em ambiente natural e de cultivo. Diversos estudos realizados com ostras ao
redor do mundo demostram a influéncia direta de fatores abioticos como temperatura e
salinidade sobre o desenvolvimento destes bivalves em ambiente natural (NUNEZ et al,
2010; CRUZ et. al, 2015; POGOTA; BUCK; HAGEN, 2011).

Os estudos de Hernandez; Troccoli; Millan, (1998) e Progota; Buck; Hagen,
(2011), realizados com o género Crassostrea em cultivos de ostras da Venezuela e
Germania, demonstram que o aumento da salinidade e temperatura do ambiente,
dificultam o desenvolvimento gonadal das ostras, causando baixa producao larval, e
baixas taxas de assentamento das mesmas. Além destes fatores altas taxas de
mortalidade de individuos adultos também foram observadas.

Altas taxas de mortalidade foram observados em estudos que investigaram as
taxas de mortalidade ao longo de escalas variaveis de temperaturas. (ALBUQUERQUE
et. al, 2012; PAIXAO et. al, 2013; ZACCHI et. al, 2017; MORRIS,2019).

Devido a esta realidade estudos similares realizados no Brasil buscaram
entender a variacdo destes fatores buscando melhorar as préaticas de cultivo.
Guimaraes et, al (2008), constatou que em ambiente de cultivo, salinidades superiores a

45% causaram a morte de 50% dos individuos.

Diversos estudos acerca da influéncia destes fatores ambientais sobre o
desenvolvimento destes individuos foram realizados, principalmente na regido de
Cananéia no estado de Sao Paulo, onde o cultivo de ostras é bastante representativo,

perdendo em producdo apenas para o estado de Santa Catarina, atualmente maior
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exportador e cultivador de ostras do pais (SILVA et, al, 1980 PEREIRA et. al, 2001;
NUNEZ et al, 2010; LOPES, 2013, FUNO et al, 2015).

Contrariando os resultados obtidos com o experimento, 0s coletores
apontaram o verdo, como o periodo do ano, onde individuos maiores sao
encontrados. Entretanto, acreditava-se que tal fendbmeno ocorresse devido, aos
menores niveis de salinidade observadas no inverno (média de 6,1) que favorecia o
melhor crescimento dos individuos devido as condicbes menos estressantes geradas
pelos menores niveis de salinidade, o que proporciona um melhor crescimento para

os individuos.

Embora apresente carater osmoconformista conforme C. rhizophorae eoutras
espécies do género se aproximam dos limites fisiologicos de tolerancia, uma
diminuig&o significativa do comprimento dos individuos em ambiente natural e de
cultivo é observada (FUNO et al, 2015; MORRIS, 209). Sendo assim, os individuos
coletados durante o periodo de verdo apresentariam maiores médias de tamanho,
devido ao crescimento acentuado no periodo de inverno, sobre condigcdes ambientais

menos estressantes.

Tendo em vista que as praticas de cultivo sdo vistas como estratégia chave
para a diminuicdo da presséo sobre 0s estoques naturais, estudos que aprimorem as
praticas de cultivo sdo necessarios para o desenvolvimento sustentavel do recurso no
pais (ZACCHI et. al, 2017).

Quando desenvolvidas em conjunto com a comunidade local e 6érgédo
interessados, as praticas tornam-se efetivas medidas de manejo (MACHADO et. al,
2011).

O conhecimento ecoldgico acerca das caracteristicas bioldgicas das espécies,
somado ao monitoramento de base local € a observacdo dos recursos naturais
realizada pelas populacdes locais, pode ser considerada uma estratégia essencial na
conservacao da diversidade biologica (DANIELSEN 2000; JOHNSON et al. 2015).
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9. CONSIDERACOES FINAIS

. O processo de coleta e cultivo de ostras na comunidade de Jaguara (Rio
Tinto - PB) é realizado em sua maioria por homens. O grau de escolaridade da
populacdo é baixo, como observado em outras areas do pais o que limita as

insercdes dos coletores no mercado de trabalho.

A temperatura e a salinidade local foram elencadas pelos coletores como os
principais fatores ambientais de influéncia sobre o crescimento das ostras nos

sistemas de cultivo.

Os individuos de C. rhizophorae e C.brasiliana apresentaram maiores taxas
de crescimento no periodo do inverno, onde menores taxas de salinidade séo

encontradas.

Este resultado nao corroborou o CEL dos coletores que afirmaram encontrar

maiores taxas de crescimento durante o periodo do verao.

A presenca de Mytilus sp nos sistemas de cultivo ndo se mostrou influente

sobre o crescimento das ostras nos sistemas de cultivo locais.

A comercializagdo local é realizada por meio de atravessadores que, por sua
vez vendem a produc¢do nos estados da Paraiba, Rio grande do Norte e Pernambuco.
Localmente ndo existem quaisquer organizacbes de comércio, sendo todo o

processo realizado de forma individual.

Dentro da APA da Barra do Rio Mamanguape nao existem quaisquer medidas
gestivas do recurso, sendo dados de producédo anual e valor bruto comercial,
completamente desconhecidos. Regras e normas para a coleta das ostras também

sdo inexistentes.

Desta forma torna-se de vital importancia a criacdo de medidas de comanejo
integradas ao plano de gestdo da area de protecdo para garantir os direitos e a
subsisténcia da populagédo local, além da sensibilizagédo e educacao dos nativos para

garantir extracdo sustentavel das espécies de ostras.

Nesta perspectiva este referente pesquisa fornece dados iniciais importantes
para que podem fundamentar os primeiros passos para criagcdo de um plano de

gestédo do recurso explorado.
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APENDICE A - QUESTIONARIO DE PESQUISA

Questionario N°
Data da entrevista / /

1. IDENTIFICACAO DO ENTREVISTADO

Nome (Completo):
Apelido: Sexo: Idade: anos
Endereco:
Naturalidade: Cidade:

Posicao na Familia:
() Chefe ( ) Cbnjuge/ Companheiro () Outro (especificar)

Estado Civil:
() Solteiro ( )Casado  ()Viuvo () Separado () Outro

Possui algum tipo de carteira de pescador.
()Sim () Nao

Qual o seu nivel de escolaridade?

( ) Escreve 0 nome ( ) Ensino Médio incompleto (1° a 2° ano)
( ) Ensino Fundamental | incompleto (12 a 4%) ( ) Ensino Médio completo (3° ano)

( ) Ensino Fundamental I completo (5%) ( ) Curso técnico

( ) Ensino Fundamental Il incompleto (6% a 8%) () Ensino Superior

( ) Ensino Fundamental Il completo (9?) ( ) Outros

() N&o sabe/ Nao respondeu

Frequentou algum curso de capacitacdo ou especializacao?

( )N&o () Sim. Qual?

70

2. UNIDADE E RENDA FAMILIAR

Quantas pessoas moram em sua casa:

Tem filhos?
( )Né&o () Sim. Quantos?

Os filhos estudam?
()Sim () Né&o. Porqué?

Qual a fonte de renda da familia?




Quanto é a renda familiar?

() <1lsalariominimo () Entre 1 e 2 salarios minimos

3. DADOS DAS CONDICOES DE MORADIA

Comunidade:

( ) > 2 salarios minimos

71

Ha quanto tempo reside na comunidade:

Quial a tipologia da moradia:

( ) Misto

() Alvenaria ( ) Madeira () Taipa
() Improvisado ( ) Outro: Qual?
A moradia é:

() Propria ()Alugada ()Cedida ()Outro

4. DADOS DE COLETA E CULTIVO DE OSTRAS

Quando vocé comegou a cultivar as ostras?

Que tipo de ostras vocé cultiva?

Onde vocé cata as ostras para cultivar?

() Raizes de Mangue () Mergulho no estuario () outros

Qual o tamanho das ostras que vocé cata?

Vocé cata as sementes nas:

() Raizes de Mangue () na lama () no fundo do rio () Bancos naturais de ostras

Como vocé cada as ostras?

() Com facdo () Foice () Mergulho Outros

Qual os meses do ano que vocé cata mais ostra?
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Qual o tamanho de venda das ostras?

Quanto tempo a ostra leva para crescer até o tamanho de venda?

Em que periodo as ostras sdo encontradas maiores?
() Periodo chuvoso () Periodo seco

Onde as estruturas de cultivo sdo montadas?

De que sdo feitas as estruturas de cultivo?

Que fatores que mais influenciam o crescimento das ostras no cultivo?

() Temperatura () Salinidade () Cracas (') Sururu (bivalves)

As ostras crescem mais rapido quando estéo livres do mexilhdo (Mytilopsis sp.)?
() Sim () Néo

Que tipo de organismos vocé encontra encrustados nas ostras?

5. DADOS DE COMERCIO E GESTAO

Qual o tamanho que as ostras sdo vendidas?

Qual o prego de comércio das ostras?

O preco das ostras varia de acordo com o tamanho?

A ostras sao vendidas por:

()Unidade ()Duzia () Quilo Outros

Como o processo de venda é realizado?
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() De forma individual () Por atravessadores () Por associagédo
Quiais fatores influenciam na venda das ostras?
() Limpeza () Tamanho () Aparéncia

Como vende a ostra?
() Innatura ( ) Resfriada ( ) Desconchada/Congelada ( ) Processada/Congelada

Onde as ostras sdo comercializadas?

Quem sdo os compradores?

Quais os cuidados que vocé tem ao processar e estocar a ostra para venda?

Qual o periodo do ano com a maior e com menor percentual de vendas?

Quiais as dificuldades encontradas na atividade?

Existe algum tipo organizagdo de comercio?




APENDICE B — TABELAS DOS VALORES ABSOLUTOS DAS MEDIDAS
BIOMETRICAS DAS OSTRAS ENTRE OS PERIODOS

Tabela 6: Medidas biométricas das ostras limpas cultivadas no periodo do verao.

Largura Largura Altura Altura  Comprimento Comprimento
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
37.24 45.35 21.00 27.91 71.36 60.64
37.17 38.19 20.25 23.78 63.95 70.71
46.64 37.30 25.34 24.44 77.38 61.94
37.87 42.22 13.93 12.97 49.98 50.14
43.34 32.71 16.91 10.25 68.04 63.58
57.57 32.23 18.81 12.90 68.34 44.39
43.56 42.95 26.12 31.29 64.76 62.51
29.17 50.22 20.17 20.57 64.93 60.88
31.21 41.68 22.64 19.99 42.44 54.60
37.48 38.00 18.18 26.64 67.41 54.01
39.26 37.18 26.41 10.28 64.69 44.59
30.22 25.35 19.19 9.91 59.10 35.20
35.40 46.36 20.94 31.39 65.85 60.03
42.03 40.07 21.56 30.24 63.75 43.15
31.06 39.21 11.49 11.50 47.13 54.27
32.03 45.42 17.86 22.43 64.31 4,72
30.83 26.59 23.46 10.72 39.45 34.72
44.31 30.28 19.97 15.57 47.13 40.66
3591 29.87 15.50 13.06 38.73 37.85
43.73 33.13 22.17 16.05 53.80 40.68
37.90 52.96 29.16 29.16 55.61 55.61
33.99 47.89 16.96 16.96 45,97 45,97
17.41 47.89 1.50 1.50 36.56 36.56
26.15 36.54 19.80 19.80 52.74 52.74
34.24 44.55 28.77 28.77 62.89 62.89
38.21 40.25 13.64 13.64 48.08 48.08
25.61 37.02 10.83 10.83 51.46 51.46
33.50 30.07 19.66 19.66 54.78 54.78
25.69 44.73 77.04 16.67 28.28 63.02
26.41 54.42 9.50 21.13 36.25 78.43
23.42 50.60 6.12 18.22 29.46 89.03
39.23 47.78 13.44 18.31 39.47 88.53
39.29 53.53 12.86 30.91 57.71 64.54
42.72 63.15 13.56 41.52 68.87 87.46
38.51 57.66 15.53 30.44 49.69 76.12
34.46 38.61 17.43 19.28 47.80 81.16
37.42 48.77 36.17 42.37 57.98 84.01

31.41 41.30 17.32 32.87 57.80 74.02




53.61
31.84
41.31
40.75
31.47
26.52
28.28
33.74
45.05
28.39
36.00
30.48
11.32
35.73
27.17
28.50
43.50
30.38
33.16
37.85
33.77
37.88
52.21
36.82
43.31
40.61
44.78
39.19
32.72
31.95
53.47
39.43
51.37
62.30
47.28
51.68
48.19
42.64
47.02
37.45
34.18
36.50
37.39
40.73
37.83
33.38

34.33
47.45
39.26
48.27
45.90
31.16
52.05
47.43
40.21
43.69
41.51
43.40
56.68
36.99
35.92
37.93
39.39
25.78
42.01
47.37
42.46
40.38
37.62
43.18
36.91
35.97
40.02
42.65
40.19
35.24
36.95
31.52
40.75
35.98
45.48
38.83
35.46
33.29
41.88
37.90
49.73
74.73
54.28
47.58
49.26
57.40

11.44
17.10
15.24
22.65
12.69
23.53
21.31
12.77
23.02
10.24
20.97
16.19
12.65
11.53
12.24
11.95
19.02
13.54
11.95
9.59
13.62
16.79
25.68
15.88
29.44
20.43
25.77
24.53
19.45
16.59
20.09
22.30
19.61
18.74
21.86
11.83
11.77
22.65
16.63
19.52
21.88
34.15
17.09
18.26
15.83
14.58

35.59
23.77
24.59
25.38
26.35
24.07
24.89
27.02
20.31
20.44
32.35
20.80
23.95
16.05
14.70
14.99
20.09
10.78
20.70
16.69
30.73
13.71
22.95
23.65
25.62
15.82
22.21
28.38
19.51
20.11
19.85
26.50
22.79
13.68
18.06
15.35
13.61
17.28
19.21
12.16
40.35
33.24
26.51
30.56
39.95
25.14

46.20
65.79
49.88
70.14
53.81
51.91
36.56
50.02
68.38
33.87
39.83
47.83
34.84
36.35
42.32
42.89
53.35
40.44
44.76
52.52
46.10
58.11
54.57
57.50
70.00
61.78
69.33
52.08
60.45
41.87
55.91
83.09
58.02
69.33
68.85
50.08
41.94
56.12
57.24
56.59
54.05
68.26
55.71
64.16
61.63
48.38

75. 36
63.01
69.02
75.89
91.86
88.28
66.27
80.71
54.76
65.58
65.43
56.69
66.00
46.05
54.25
50.32
58.58
55.07
60.44
55.46
74.90
56.75
56.26
67.58
68.37
45.57
78.31
69.15
52.64
45.81
58.73
67.83
57.12
45.00
58.56
59.88
41.18
49.23
64.11
56.36
63.63
76.20
72.36
71.89
65.93
65.93
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30.44
32.00
34.27
37.55
37.65
42.65
29.70
33.78
35.31
39.82
31.26
44.34
39.30
44.21
28.14
41.65
39.33
29.34
35.41
33.50
51.09
25.32
48.28
51.00
39.24
28.41
27.49
32.18
31.97
40.38
28.67
31.62
34.90
34.06

39.10
48.25
53.74
43.84
27.70
38.21
38.06
48.97
46.63
44.75
38.66
30.65
37.48
31.50
32.78
42.17
53.19
51.87
53.01
39.70
40.65
29.77
39.32
23.55
32.95
25.55
27.84
36.71
2411
24.74
27.90
23.09
28.21
26.58

12.47
14.96
9.62
14.45
14.59
18.29
19.45
16.44
13.39
16.41
13.43
18.79
16.44
21.56
11.26
14.64
23.27
11.54
16.42
10.67
17.84
6.92
23.14
25.86
19.36
19.33
17.19
11.19
14.13
22.23
12.59
7.42
17.88
14.92

21.86
26.27
28.90
15.40
12.73
14.94
18.66
21.53
19.01
18.09
21.09
15.12
27.49
15.26
11.26
14.64
23.27
11.54
16.42
10.67
17.84
6.92
23.14
25.86
13.46
40.90
13.79
17.71
10.55
8.53
12.59
16.06
14.25
15.23

46.00
57.83
49.92
62.80
9.65
59.99
56.01
51.43
70.30
63.21
49.90
59.85
54.50
77.90
42.67
53.03
69.48
47.80
51.24
52.60
69.04
35.30
67.97
71.08
52.75
34.79
47.12
52.76
47.61
73.74
49.05
59.23
53.97
43.28

77.37
57.80
52.51
50.82
43.00
60.56
74.32
54.35
60.65
62.87
57.29
54.94
32.74
47.09
42.67
53.03
69.48
47.80
51.24
52.60
69.04
35.30
67.97
71.08
47.89
41.17
43.90
46.80
34.69
32.71
40.27
35.72
46.74
33.35
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Tabela 7: Medidas biométricas das ostras sujas, cultivadas no periodo do verao.

Largura Largura Altura Altura  Comprimento Comprimento
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
39.40 36.91 25.91 19.29 68.71 47.85
40.11 29.96 18.55 14.49 78.46 42.11
45.37 32.72 11.91 11.06 79.06 39.55
40.53 31.36 27.96 18.00 77.32 51.19
32.43 30.08 25.08 18.13 60.64 49.25
49.87 42.52 25.21 32.25 49.80 51.29
43.65 30.73 17.34 21.57 69.34 47.08
39.25 34.66 15.62 10.45 44.42 50.49
34.80 3343 18.80 15.34 51.91 49.38
30.72 44.46 16.36 26.75 51.65 76.76
36.12 19.68 20.10 10.99 85.57 36.90
37.12 41.59 19.35 15.79 71.06 81.20
31.00 43.14 14.77 18.63 39.98 50.46
43.80 32.30 66.81 17.16 13.98 42.25
42.12 44.88 16.15 18.83 81.89 54.29
36.59 37.89 19.35 25.72 81.86 44,72
42.77 50.94 22.66 24.76 70.72 70.71
31.84 39.14 1391 16.07 94.26 46.57
36.58 23.47 99.02 11.16 44.77 30.73
40.04 36.20 10.20 18.85 42.33 47.63
42.56 33.04 18.93 19.03 62.85 86.56
33.74 37.23 33.40 17.99 60.13 66.45
37.53 24.76 11.57 19.03 62.92 68.27
28.76 24.80 12.82 13.54 54.03 83.05
29.49 34.54 21.19 13.73 59.93 59.45
34.57 38.95 19.51 14.72 54.92 69.99
30.18 32.25 23.89 14.51 57.92 72.63
41.43 33.91 24.23 13.74 55.81 69.31
37.75 31.30 11.11 14.00 51.55 93.70
36.73 37.99 14.19 22.43 58.59 78.31
36.75 62.67 15.85 50.48 51.56 86.56
49.66 42.75 19.86 37.05 53.84 66.45
47.35 50.36 17.64 33.07 61.39 68.27
47.99 60.39 12.43 43.75 54.23 83.05
44,61 47.34 25.45 32.03 84.49 59.45
38.11 40.78 25.63 11.55 82.76 69.99
40.19 53.49 17.58 27.49 58.57 72.63
36.34 40.97 22.13 28.11 71.11 69.31
28.50 48.69 15.41 26.74 62.47 93.70
30.45 58.55 16.81 35.43 72.64 78.31

31.30 44.57 18.21 20.60 47.66 56.53




31.33
34.08
32.22
44.43
31.55
34.54
31.71
40.32
35.01
36.16
32.38
25.60
21.35
23.89
20.62
35.48
33.61
44.68
33.55
33.19
38.24
44.39
37.70
28.69
30.83
33.55
25.42
27.28
23.56
25.19
41.52
31.95
49.98
34.27
31.42
26.84
35.75
33.93
35.83
60.61
53.55
38.29
58.95
43.75
27.79
46.22

34.78
41.90
51.36
42.81
47.92
52.89
51.82
37.77
39.84
53.75
44.18
48.30
40.86
59.17
30.95
37.04
31.69
44.43
46.99
31.54
37.36
44.26
48.49
41.87
34.76
30.39
32.72
34.25
36.52
38.27
55.29
49.32
44.61
45.49
49.08
39.16
42.48
36.65
49.95
42.38
42.02
31.16
98.07
37.93
36.27
47.71

7.54
16.55
13.44
25.51
15.32
11.85
16.98
25.15
18.09
15.55
16.88
11.89

8.36

9.41

7.79
24.11
15.61
19.04
17.80
14.39
19.95
22.69
23.75
13.83
14.94
15.86

9.93
13.04

6.78
11.91
18.39
25.29
28.57
11.91
29.69
20.61
20.41
19.58
16.20
28.12
27.25
28.26
23.79
16.45
10.41
13.15

19.40
30.77
24.46
18.52
23.93
32.97
37.88
18.33
19.91
20.16
43.18
28.59
19.97
30.73
27.63
20.66
18.79
27.93
23.15
18.64
33.40
27.52
30.63
20.64
22.46
19.81
14.72
24.61
25.46
19.40
23.02
23.68
25.06
10.16
10.41
27.18
13.06
16.66
26.87
36.17
23.47
21.63
22.09
24.52
19.41
19.72

34.39
46.02
45.98
78.51
47.36
44.84
50.35
50.83
63.70
50.55
40.57
36.84
36.95
44.53
31.66
41.56
70.64
69.02
45.48
41.39
54.56
62.37
58.48
46.92
43.81
61.09
39.48
43.13
34.93
59.06
68.04
70.59
71.91
52.63
62.33
65.35
63.64
67.93
53.72
74.00
96.45
66.41
61.96
63.47
69.80
58.27

44.70
98.57
93.91
55.92
64.45
89.17
61.99
94.48
77.04
57.06
77.11
69.85
68.11
68.09
66.42
59.03
65.14
60.77
41.12
49.28
63.27
60.38
69.38
53.61
70.50
67.29
59.63
52.18
66.71
72.29
95.41
60.45
62.80
54.97
64.26
48.27
54.52
62.08
70.77
76.82
69.80
71.18
85.44
66.15
61.65
61.85
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40.67
45.46
51.51
44.87
42.43
29.02
42.66
34.87
45.62
37.62
28.33
33.56
28.05
44.87
42.43
29.02
42.66
34.87
45.62
37.62
33.55
31.65
37.33
31.85
27.94
40.06
43.30
21.87
24.83
23.89

36.82
31.83
56.55
41.50
41.98
43.67
37.58
32.83
37.09
46.18
29.65
29.02
29.60
52.71
39.07
44.24
35.95
29.49
37.86
46.78
39.68
25.94
35.61
25.36
31.91
32.45
31.35
33.02
43.97
34.41

15.89
20.03
12.84
14.61
26.92
11.39
15.11
13.26
10.18
19.77
14.36
12.60
13.10
14.61
26.92
11.39
15.11
13.26
10.18
19.77
18.21
9.06
11.96
13.49
12.12
22.35
25.36
9.53
13.29
10.59

40.87
15.29
35.92
29.28
23.95
15.19
21.09
18.81
14.41
15.96
13.45
15.59
23.56
17.33
20.37
12.41
17.11
15.73
15.47
22.66
18.61
13.58
20.40
9.19
23.65
21.72
12.07
25.15
23.97
12.25

66.70
44.21
48.98
66.62
69.77
43.88
61.53
41.47
49.89
41.71
51.45
53.53
51.22
66.62
69.47
43.88
61.53
41.47
49.89
41.71
50.46
40.86
37.52
36.42
30.82
73.44
68.31
29.14
37.15
36.94

77.44
62.17
70.26
72.12
59.19
59.24
55.04
43.13
54.16
64.10
43.19
52.12
34.74
65.83
48.27
56.14
69.25
58.97
43.61
52.01
71.10
45.51
46.79
42.17
37.61
51.84
41.65
41.42
71.97
44.37
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Tabela 8: Medidas biométricas das ostras limpas, cultivadas no periodo do inverno.

Largura  Largura Altura Altura  Comprimento Comprimento
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
28.00 44.46 14.68 29.56 44.55 79.01
37.28 50.23 16.73 34.75 65.08 78.04
32.12 38.89 13.29 17.83 99.13 59.19
27.20 41.59 14.45 38.57 57.62 86.24
36.25 51.80 16.66 14.23 49.35 52.32
36.46 41.52 17.27 31.83 52.93 100.22
39.57 48.67 18.83 26.00 94.10 84.09
38.18 62.00 17.48 48.92 53.41 91.01
40.22 53.86 13.19 30.29 43.72 69.35
47.65 68.04 17.92 54.44 57.59 93.24
38.59 35.83 29.79 26.80 58.99 64.81
31.90 35.35 27.75 22.69 70.18 56.28
34.74 50.14 17.37 33.47 50.65 79.26
37.95 48.78 15.80 32.84 52.10 61.70
35.22 63.59 15.75 36.59 47.61 92.05
32.76 36.29 16.29 23.79 44.00 53.05
27.72 58.62 12.39 39.88 48.35 90.18
35.35 47.07 16.26 28.89 59.57 78.28
33.20 58.66 15.61 33.76 64.65 72.80
33.28 42.93 21.74 12.11 53.07 62.40
33.23 54.80 10.15 25.03 46.53 83.07
42.74 51.87 10.56 38.39 46.28 80.35
36.35 41.86 19.01 26.94 53.53 64.74
38.33 35.51 15.64 15.64 49.95 47.88
36.86 34.08 10.95 23.53 54.88 70.05
36.44 55.81 22.03 17.62 58.25 51.35
31.60 44.10 13.87 34.33 47.02 68.33
38.33 27.55 17.50 17.11 58.58 60.27
39.66 33.34 19.72 18.67 43.76 44.89
97.09 50.77 17.82 18.53 56.11 51.68
27.97 39.29 12.65 25.60 38.46 59.82
36.79 33.96 11.52 23.40 40.97 62.86
29.71 53.04 13.81 20.19 40.59 52.59
31.55 51.89 13.80 23.68 44.22 74.57
28.89 68.48 11.10 24.20 47.88 71.50
26.26 49.49 10.31 40.52 41.42 80.69
30.46 68.41 10.71 36.86 61.00 76.36
29.24 46.82 16.89 38.35 58.76 99.01
31.43 41.52 11.56 35.39 48.87 91.53
26.59 46.41 21.18 26.36 52.57 54.64
37.67 51.08 12.63 24.84 47.48 68.92

36.18 54.95 18.97 40.48 58.62 78.08




34.19
33.62
33.33
30.00
35.90
30.64
37.71
31.86
32.24
35.09
36.76
36.57
39.15
43.62
34.73
40.74
34.35
42.02
38.03
32.98
40.33
27.17
49.60
36.01
38.77
36.60
38.66
28.17
33.19
26.17
42.14
27.06
28.46
91.09
30.34
29.47
90.95
27.53
36.34
40.50
49.75
32.16
56.66
39.15
43.53
22.50

71.58
64.17
34.41
44.10
51.91
57.85
58.33
49.69
48.24
40.71
33.36
49.34
28.47
22.37
47.36
43.57
49.56
50.79
45.44
42.24
54.11
48.76
46.44
37.95
46.83
55.74
41.78
48.43
53.15
33.54
48.47
60.45
45.76
50.09
53.33
45.39
57.18
51.26
53.58
51.95
48.75
42.62
37.60
45.89
52.68
58.45

16.65
14.65
16.73
18.32
8.60
10.53
11.96
13.34
18.34
12.54
13.48
16.44
18.35
15.51
10.67
18.97
11.94
16.72
25.20
21.35
11.83
13.88
21.27
36.29
12.98
10.21
25.33
10.42
16.79
9.39
18.15
15.81
11.61
10.74
17.91
11.66
17.98
14.73
19.66
16.84
25.08
12.08
21.59
13.86
25.87
19.36

39.37
41.06
42.88
21.18
28.19
38.76
32.08
33.47
18.49
23.49
25.78
15.12
27.99
17.17
81.74
19.63
26.48
23.58
25.61
24.26
23.33
33.78
34.92
32.14
26.54
12.78
27.36
28.67
24.74
18.51
14.86
53.19
32.46
18.55
32.43
31.09
26.05
28.29
21.63
33.97
30.43
31.32
20.62
22.07
20.85
27.08

52.23
46.96
55.98
42.45
36.93
52.99
50.61
42.79
46.44
46.47
59.03
65.33
70.03
58.24
47.61
59.12
61.78
56.95
63.47
67.58
57.29
40.50
55.88
53.33
56.51
49.19
63.63
39.98
47.85
41.19
60.51
51.82
39.40
51.72
48.52
42.82
60.19
12.73
61.59
56.18
71.49
46.79
50.25
43.13
96.31
31.21

82.52
92.35
88.78
73.59
70.74
67.32
77.84
73.84
78.93
57.94
73.72
52.13
86.52
53.12
42.67
78.34
69.51
67.53
75.72
68.94
61.42
80.29
78.04
80.39
62.32
81.78
101.82
70.16
75.33
75.03
60.17
80.58
82.37
64.86
83.16
83.77
80.48
101.00
71.38
93.06
78.53
29.84
73.83
79.69
81.60
97.29

81



37.68
33.31
40.16
39.17
37.10
47.01
46.49
56.73
15.17
31.10
31.63
23.29
30.99
31.13
30.09
26.87
49.27
4779
24.09
34.11
32.07
91.00
35.23
28.91
90.10
33.89
30.25
35.20
47.62
30.44
27.43
33.04

38.15
48.21
38.68
49.90
39.25
40.16
44.31
48.00
33.84
47.86
43.90
39.70
40.11
30.40
35.95
46.77
31.60
42.81
44.80
39.38
31.17
39.69
47.36
37.07
28.24
43.20
39.96
37.49
36.92
39.76
33.36
42.57

12.32
99.03
23.15
13.05
19.75
25.13
26.69
21.15
9.98
10.45
16.63
8.58
19.48
12.22
11.40
10.39
16.79
18.51
7.59
21.53
12.21
22.02
18.32
23.88
12.51
15.33
14.00
21.02
16.40
11.79
15.61
12.86

28.41
22.38
39.75
18.31
36.43
17.50
20.09
28.26
25.38
17.95
11.53
30.73
19.40
20.40
16.06
17.96
26.41
16.96
17.96
12.01
24.15
22.48
10.98
21.39
15.04
22.68
12.70
22.13
25.41
23.60
13.36
30.75

39.36
39.74
69.27
61.23
55.96
61.99
66.75
57.49
32.67
46.36
38.52
29.94
41.30
55.83
52.50
38.70
58.59
92.73
29.99
92.45
49.71
65.37
60.04
48.30
96.04
48.95
51.18
61.39
67.14
30.35
91.33
52.91

61.92
79.55
48.20
73.64
60.21
59.02
81.41
62.02
42.10
75.45
66.37
85.41
70.45
52.85
63.41
50.85
50.36
60.49
28.34
50.08
64.64
27.96
29.63
67.24
68.63
59.64
40.11
62.67
63.50
61.19
59.63
63.12
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Tabela 9: Medidas biométricas das ostras sujas, cultivadas no periodo do inverno.

Largura Largura Altura Altura  Comprimento Comprimento
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
39.40 36.91 25.91 19.29 68.71 47.85
40.11 29.96 18.55 14.49 78.46 42.11
45.37 32.72 11.91 11.06 79.06 39.55
40.53 31.36 27.96 18.00 77.32 51.19
3243 30.08 25.08 18.13 60.64 49.25
49.87 42.52 25.21 32.25 49.80 51.29
43.65 30.73 17.34 21.57 69.34 47.08
39.25 34.66 15.62 10.45 44.42 50.49
34.80 3343 18.80 15.34 51.91 49.38
30.72 44.46 16.36 26.75 51.65 76.76
36.12 19.68 20.10 10.99 85.57 36.90
37.12 41.59 19.35 15.79 71.06 81.20
31.00 43.14 14.77 18.63 39.98 50.46
43.80 32.30 66.81 17.16 13.98 42.25
42.12 44.88 16.15 18.83 81.89 54.29
36.59 37.89 19.35 25.72 81.86 44.72
42.77 50.94 22.66 24.76 70.72 70.71
31.84 39.14 13.91 16.07 94.26 46.57
36.58 23.47 99.02 11.16 44.77 30.73
40.04 36.20 10.20 18.85 42.33 47.63
42.56 33.04 18.93 19.03 62.85 86.56
33.74 37.23 33.40 17.99 60.13 66.45
37.53 24.76 11.57 19.03 62.92 68.27
28.76 24.80 12.82 13.54 54.03 83.05
29.49 34.54 21.19 13.73 59.93 59.45
34.57 38.95 19.51 14.72 54.92 69.99
30.18 32.25 23.89 14.51 57.92 72.63
41.43 33.91 24.23 13.74 55.81 69.31
37.75 31.30 11.11 14.00 51.55 93.70
36.73 37.99 14.19 22.43 58.59 78.31
36.75 62.67 15.85 50.48 51.56 86.56
49.66 42.75 19.86 37.05 53.84 66.45
47.35 50.36 17.64 33.07 61.39 68.27
47.99 60.39 12.43 43.75 54.23 83.05
4461 47.34 25.45 32.03 84.49 59.45
38.11 40.78 25.63 11.55 82.76 69.99
40.19 53.49 17.58 27.49 58.57 72.63
36.34 40.97 22.13 28.11 71.11 69.31
28.50 48.69 15.41 26.74 62.47 93.70
30.45 58.55 16.81 35.43 72.64 78.31
31.30 44.57 18.21 20.60 47.66 56.53

31.33 34.78 7.54 19.40 34.39 44.70




34.08
32.22
44.43
31.55
34.54
31.71
40.32
35.01
36.16
32.38
25.60
21.35
23.89
20.62
35.48
33.61
44.68
33.55
33.19
38.24
44.39
37.70
28.69
30.83
33.55
25.42
27.28
23.56
25.19
41.52
31.95
49.98
34.27
31.42
26.84
35.75
33.93
35.83
60.61
53.55
38.29
58.95
43.75
27.79
46.22
40.67

41.90
51.36
42.81
47.92
52.89
51.82
37.77
39.84
53.75
44.18
48.30
40.86
59.17
30.95
37.04
31.69
44.43
46.99
31.54
37.36
44.26
48.49
41.87
34.76
30.39
32.72
34.25
36.52
38.27
55.29
49.32
44.61
45.49
49.08
39.16
42.48
36.65
49.95
42.38
42.02
31.16
98.07
37.93
36.27
47.71
36.82

16.55
13.44
25.51
15.32
11.85
16.98
25.15
18.09
15.55
16.88
11.89
8.36
9.41
7.79
24.11
15.61
19.04
17.80
14.39
19.95
22.69
23.75
13.83
14.94
15.86
9.93
13.04
6.78
11.91
18.39
25.29
28.57
11.91
29.69
20.61
20.41
19.58
16.20
28.12
27.25
28.26
23.79
16.45
10.41
13.15
15.89

30.77
24.46
18.52
23.93
32.97
37.88
18.33
19.91
20.16
43.18
28.59
19.97
30.73
27.63
20.66
18.79
27.93
23.15
18.64
33.40
27.52
30.63
20.64
22.46
19.81
14.72
24.61
25.46
19.40
23.02
23.68
25.06
10.16
10.41
27.18
13.06
16.66
26.87
36.17
23.47
21.63
22.09
24.52
19.41
19.72
40.87

46.02
45.98
78.51
47.36
44.84
50.35
50.83
63.70
50.55
40.57
36.84
36.95
44.53
31.66
41.56
70.64
69.02
45.48
41.39
54.56
62.37
58.48
46.92
43.81
61.09
39.48
43.13
34.93
59.06
68.04
70.59
71.91
52.63
62.33
65.35
63.64
67.93
53.72
74.00
96.45
66.41
61.96
63.47
69.80
58.27
66.70

98.57
93.91
55.92
64.45
89.17
61.99
94.48
77.04
57.06
77.11
69.85
68.11
68.09
66.42
59.03
65.14
60.77
41.12
49.28
63.27
60.38
69.38
53.61
70.50
67.29
59.63
52.18
66.71
72.29
95.41
60.45
62. 80
54.97
64.26
48.27
54.52
62.08
70.77
76.82
69.80
71.18
85.44
66.15
61.65
61.85
77.44

84



45.46
51.51
44.87
42.43
29.02
42.66
34.87
45.62
37.62
28.33
33.56
28.05
44.87
42.43
29.02
42.66
34.87
45.62
37.62
33.55
31.65
37.33
31.85
27.94
40.06
43.30
21.87
24.83
23.89

31.83
56.55
41.50
41.98
43.67
37.58
32.83
37.09
46.18
29.65
29.02
29.60
52.71
39.07
44.24
35.95
29.49
37.86
46.78
39.68
25.94
35.61
25.36
31.91
32.45
31.35
33.02
43.97
34.41

20.03
12.84
14.61
26.92
11.39
15.11
13.26
10.18
19.77
14.36
12.60
13.10
14.61
26.92
11.39
15.11
13.26
10.18
19.77
18.21
9.06
11.96
13.49
12.12
22.35
25.36
9.53
13.29
10.59

15.29
35.92
29.28
23.95
15.19
21.09
18.81
14.41
15.96
13.45
15.59
23.56
17.33
20.37
12.41
17.11
15.73
15.47
22.66
18.61
13.58
20.40
9.19
23.65
21.72
12.07
25.15
23.97
12.25

44.21
48.98
66.62
69.77
43.88
61.53
41.47
49.89
41.71
51.45
53.53
51.22
66.62
69.47
43.88
61.53
41.47
49.89
41.71
50.46
40.86
37.52
36.42
30.82
73.44
68.31
29.14
37.15
36.94

62.17
70.26
72.12
59.19
59.24
55.04
43.13
54.16
64.10
43.19
52.12
34.74
65.83
48.27
56.14
69.25
58.97
43.61
52.01
71.10
45.51
46.79
42.17
37.61
51.84
41.65
41.42
71.97
44.37
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