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APRESENTAGAO
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Grangeiro, com a orientagdo do professor Doutor Silvanio de
Andrade. O referido produto educacional € parte exigida na
obtencdo de titulo de wmestre, no mestrado profissional, pelo
Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Fducagdo
Matematica da Universidade Estadual da Paraiba, na Linha de
Pesquisa: Metodologia, Didatica e Formacdo do Professor no Ensino
de Ciéncias e Fducacio Matematica.

A pesquisa cavacterizada qualitativa, foi desenvolvida na
modalidade pedagogica, tendo o ambiente da sala de aula (5° ano),
de wma escola publica (municipal), como espago de interagdo e
vivéncia do tema abordado. Cujo eixo norteador, dar-se a partir da
indagacao: Como o ensino e a aprendizagem de fragda podem ser

potencializados via Fxploragdo-Resolugdao-Froposigio de Frablemas

Concebemos a Exploragio como primordial neste processo.
Uma exploragio que ndo se limita apenas ao contexto matematico,
mas tambem ao mundo social; uma explovagio que vai além de
indagar, problematizar, investigar; uma exploracio livre (porem
nao solta), como descreve ANDRADE, Sifvanio (1998;2017); uma
exploracdo reflexiva, critica e criativa, que flui da interagdo e
socializacdo de ideias entre professor-atuno, atunoaltuno, gerando

novos problemas, novas exploragdes e assim sucessivamente.

S




SUMARIO

INTRODUGAOD ...ttt et et ene s 5
1 EXPLORACAO-RESOLUCAO-PROPOSICAO DE PROBLEMAS........cccceevenan 6
2 FRACAO: SIGNIFICADOS ESSENCIAIS E OUTROS ASPECTOS........cccoeevenan. 9
3 CONSIDERAGOES, ORIENTAGOES E SUGESTOES.......cccoiiiiieieieiieiseseeeeene 21
O que 0s alunos ja sabem SObre Fraga0?........uuvviiiiieeeeee e 23
Manuseando, explorando e conhecendo 0 Tangram ...........cccoeeeeeeeeeeeee e 33
Fracao: representacdo grafica, numeérica e por extenso ..........cccceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen, 35
Leitura € eSCrita de fraCOES .......uiii e e e 37
Fracdo continua € fraca0 diSCreta.........ooouuuuviiiie i i 41
ArtMELICA COM frACOES......cciieiiiieie e e e e e e e e eaaans 42
Diferenciando fracéo e razdo na configuracdo do numero fracionario................. 50
REFERENCIAS ...ttt ettt ettt b e s s se e esete e eeenens 52

APENDICE



INTRODUCAO

A exploracdo pode partir tanto do professor quanto dos alunos e/ou aluno-
aluno. Ressaltamos que a compreensdo por parte de quem ensina de que um
conceito so se efetiva quando o préprio desenvolvimento mental da crianca ja estiver
atingido o nivel necessério é de suma importancia no processo de ensino e
aprendizagem. Sem, no entanto, deixar de oportunizar vivéncias/experiéncias que
sejam desafiantes, no sentido de verificar, romper ou transpor o nivel de
desenvolvimento cognitivo em que o aluno se encontra.

Nesta perspectiva, apresentam-se sugestbes para explorar a necessaria
compreensao e configuracdo do numero fracionario, representando fracédo, razdo ou
fracdo com razéo, explorando os significados essenciais da fracdo, a compreenséo
de fracdes continuas e discretas, representacdes gréaficas, numéricas e por extenso,
tendo em vista a leitura adequada, as conversoes e reversdes de fracoes.

A fracdo € explorada de um outro ponto de vista, qual seja: a divisdo de um
todo, em partes diferentes, possibilitando aos alunos entenderem que ainda que um
todo esteja particionado em partes diferentes, cada parte corresponde a uma fracéo
do todo, no entanto, para que a fracdo indicada seja quantificada com maior
exatidao, torna-se necessario a subdivisdo, de modo que o todo fique particionado
em partes iguais.

A Exploracédo-Resolucédo-Proposicdo de Problemas pode potencializar o
ensino e aprendizagem de fracbes, na medida em que favorece a interacdo e
socializacdo das experiéncias/vivéncias exploradas, despertando o0 senso critico,
criativo, pessoal e social, promovendo a socializacdo do conhecimento adquirido de
modo individual e/ou coletivo, de modo a agucar a indagacéo e a busca de solucdes
para além do problema proposto, ao proporcionar transpor obstaculos, como é o
caso da timidez, uma vez que a exploracdo tende a motivar a participacdo e a
exposicdo de duvidas, ideias, refutagbes. Observa-se, ainda, a possibilidade do
professor verificar se e como os alunos percebem determinada situacao e, assim,
articular meios que possam propiciar maior éxito na mediac¢ao, conferindo, também,
avaliar ndo apenas o interesse e participacdo dos alunos, mas como estes avancam

no processo de aprendizagem do tema e de outros aspectos inerentes.



1 EXPLORACAO-RESOLUCAO-PROPOSICAO DE PROBLEMAS

A Resolugéo de Problemas tem sido cada vez mais foco de estudos por parte
de pesquisadores e educadores, na pretensdo de melhor compreender seu uso e
possibilidades didaticas e pedagodgicas, visando alternativas viaveis que possam
promover a insercao e atuacao do aluno tendo em vista a compreenséo significativa

na e para construcdo e obtencdo do conhecimento formal/social.

O que € um problema?

Andrade (1998, 2017) descreve que:

Um problema é como um projeto, uma questdo, uma tarefa, uma situacéo
em que: a) O aluno ndo tem ou ndo conhece nenhum processo que lhe
permita encontrar de imediato a solu¢do; b) O aluno deseja resolver,
explorar ou realizar algum trabalho efetivo; c) Se introduz ou se leva o aluno
a realizagdo de algum trabalho efetivo (ANDRADE, 1998, p, 26; 2017, p.
364).

O problema caracteriza-se, entdo, como uma situacdo em que o aluno ou o
“resolvedor” ndo sabe a solucdo de imediato ou de maneira evidente e tera que
dispor de conhecimentos prévios para buscar e criar meios/acbes que o leve ao
alcance da resolucao do problema.

Resolver um problema implica encontrar uma ou mais solucdes, a depender
do contexto ou objetivo que se quer alcancar, apés ter feito a analise dos dados
contidos no problema; ter explorado, “codificado e descodificado” esses dados; ter
compreendido aspectos gerais do problema; ter refletido as acfes a serem
realizadas; ter executado as ac0fes e utilizado os meios necessarios que conduziram
a solucao do problema.

A Resolucdo de Problema, concebida numa perspectiva metodoldgica, vai
além do sentido puramente matematico, implica significa-la socialmente, projetando,
inclusive, a compreensao de avaliar o ensino e a aprendizagem.

Segundo Cai e Lester (2010, p. 5), a Resolugédo de Problemas é uma parte
integrante da aprendizagem da Matematica, ndo sendo considerada como um tépico
separado no curriculo, mas como um meio para o0 ensino de conceitos e

competéncias matematicas. Em consonancia ao que este autor afirma, constata-se



na Educacdo Basica, indicacdo metodolégica da Resolucdo de Problemas, em
alguns documentos oficiais, como os Parametros Curriculares Nacionais — PCN e a
Base Nacional Comum Curricular- BNCC.

A Metodologia de Ensino e Aprendizagem via Resolucdo de Problema
transpde a ideia de resolver, meramente, exercicios prontos, pré-definidos, uma vez
gue assume, cada vez mais, a importancia e possibilidades de ensino e
aprendizagem desafiantes, que vao se ampliando, na medida em que séo realizados
estudos e alternativas viaveis a partir da mesma. Dessa forma, a Exploracao-
Resolugéo-Proposicdo de problemas favorece a constru¢cdo mutua e significativa do
conhecimento.

Cai et al. (2015, p. 26) descreve que as “atividades de criagdo de problemas
geralmente exigem tarefas cognitivas, com o potencial de fornecer contextos
intelectuais para o rico desenvolvimento dos alunos” e que encorajar os estudantes
a propor problemas matematicos favorece ndo tdo somente o desenvolvimento de
estratégias e de conhecimento matematico, mas, também, o desenvolvimento critico
e criativo, impactando positivamente no aprendizado de outros aspectos.

Andrade (1998, 2017) desenvolve estudos e indica a Proposicao de
Problemas como aspecto importante, devendo ser explorada em sintonia com a
resolucdo, ndo como ponto a ser proposto apenas ao final da Resolucdo de
Problema, mas, também, como ponto de partida a ser explorado, problematizado e
construido pelos alunos, partindo do interesse e criatividade dos mesmos.

Compreendemos a problematizacdo como parte de um processo exploratorio,
gue se constitui da indagacéo por curiosidade ou da instigacéo indagativa (mediada
ou nao, pelo professor), para explorar a criatividade, a criticidade e,
consequentemente, o conhecimento/identificacdo de um objeto, tema ou situacéo
(simulada ou real). Indaga-se sobre: O que € isso? Pra que isso? Como poderia ser?
Pra que serve? Neste momento, ha um processo exploratério, para, s6 entao,
problematizar, ou seja, perceber o que sabe e o que ndo sabe sobre o que esta
sendo apresentado ou proposto. E, assim, obter condi¢cdes de iniciar acbes e
alternativas que possam conduzir a respostas ou a proposi¢ao de outros problemas.

De acordo com Andrade (2017, p. 368):

A exploracdo é o0 caminhar sobre a tarefa que pode proporcionar
descobertas em torno e além da proposta, ainda que a solucdo ndo seja
efetivada. Entendida, neste sentido, em toda sua contextualidade, tornando
o trabalho de exploracdo inacabado, numa experiéncia aberta, ndo fechada,



embora néo solta, a partir do movimento Problema-Trabalho-Reflex&o e
Sintese - Resultado(P-T-RS-R).

A exploracdo de um problema ndo acaba ao chegar a uma solucdo do
problema, vai além e em varias dire¢cdes e aspectos, conforme nos indica Andrade
(2017):

O final de uma experiéncia de Exploracdo de Problemas em sala de aula
nunca é o final de uma histéria, mas o comeco de muitas outras histdrias.
Trabalhar com Exploracdo de Problemas é colocar-se sempre em
movimento, em aventura, € um sair sempre para mergulhar reflexivamente e
criticamente em si mesmo e além de si mesmo. (ANDRADE, 2017, p. 367).

Nessa perspectiva, a Exploracdo de Problemas € compreendida, em nossa
proposta, como “ferramenta ampla e importante” que perpassa e projeta a
problematizacdo, a indagacdo, a investigacdo, a resolucdo e a proposicao de
problemas, sem, necessariamente, seguir uma ordem.

Explora-se um objeto/tema/situacao e, a partir de entédo, explora-se e indaga-
se sobre o que se sabe, como sabe, buscando, posteriormente, meios que possam
levar a resolucdo e, neste caminhar, outras exploracdes sao realizadas,
problematizadas, Podendo gerar a proposicao de outros problemas em relacdo ao
objeto/tema/situacdo e/ou indo além destes, adentrando em questdes sociais,
inferindo conhecimentos prévios, expondo ideias, opinides, duvidas que, ao serem
socializadas, poderdo promover descobertas e, consequentemente, a aquisicdo de

novos saberes e novas indagacoes.



2 FRACAO: SIGNIFICADOS ESSENCIAIS E OUTROS ASPECTOS

Fracdo é uma parte, um fragmento de um todo(continuo) ou parte de certa
guantidade (discreto), expressa concretamente/graficamente ou pela notacdo barra

fracionéria%, com grandeza do mesmo tipo e natureza, cujo denominador indica a

particio e o numerador aponta o total de partes tomadas/admitidas do todo.
Assumimos que, necessariamente, um todo ndo precisa esta dividido em partes
iguais para que uma de suas partes indique fracdo, no entanto, para que a fracéo
indicada possa ser identificada com mais exatiddo, faz-se necessario a conversao
de divisao do todo em partes iguais.

Para melhor compreender o sentido que as fracdes podem ter tanto na vida
pratica quanto escolar, é necessario identificar e considerar alguns aspectos a
respeito das quantidades continuas e discretas. De acordo com Moutinho (2005, p.
32):

entendemos por quantidades continuas aquelas que s&o passiveis de
serem divididas de modo exaustivo, sem que, necessariamente percam as
caracteristicas [...] quantidades discretas dizem respeito a um conjunto de
objetos idénticos, que representa um unico todo, cujo resultado da divisdo
devera produzir subconjuntos com o mesmo numero de unidades (grifo

proprio).

Uma das grandes dificuldades apresentadas por alunos e professores refere-
se a problemas que envolvem fracéo. Isso se da, justamente, pelo desconhecimento
dos significados da fracdo e, também, pela falta de exploracdo adequada da leitura e
interpretacdo necessaria. Muitas vezes, ocorre pela mesmice tradicional, em que
ndo se considera e nem se explora o que o aluno ja sabe sobre este tema, visto que
este seria um fator determinante para que os estudantes pudessem melhor se
engajar nas aulas.

Explorar os significados essenciais da fragédo, de certo, proporciona ao aluno
verificar e identificar as facetas em que se apresenta uma fracdo, ao tempo que

compreende o que € uma fragao.

» Significados essenciais
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Na literatura académica, podemos constatar, em relacdo a fragdo, que ha
convergéncia para cinco significados essenciais: parte-todo, medida, namero,

qguociente e operador, como podemos ver no quadro 1:

Quadro 1- Fracdo com significado Parte-todo.

A fracdo parte-todo expressa uma relacéo
entre as partes de tamanhos ou quantidades de um
todo ou unidade (VASCONCELOS, 2015).

Moutinho (2005) argumenta que, em situacoes-
problema que envolva a ideia de parte - todo,o aluno
Fracdo como Parte-todo necessita desenvolver, previamente, algumas
competéncias, como: a identificagdo de unidade
(que o todo é tudo aquilo que se considera como
unidade em cada caso concreto), de realizar
divisbes e saber que o todo se conserva, mesmo

quando dividido em partes.

Exemplificando este significado:

- Foram comidas 3 partes de um bolo fracionado em 10 partes iguais. Que fracéo

representa a parte que sobrou desse bolo? (Quantidade continua).

— J 10 3 7

- Foram feitos 6 bolos de mesmo formato e tamanho. Sendo 2 desses bolos de
morango e os outros de chocolate. Em relacdo ao todo, que fracdo representa a

guantidade de bolos de chocolate? (Quantidade discreta).

2
Os bolos de chocolate representam A

Fonte: Producao prépria

A ideia de fracdo parte-todo tem sido um dos aspectos mais enfatizados no
processo de ensino com fragdes, todavia, € preciso considerar outros significados e

como estes se relacionam, embora seja o significado parte-todo um ponto de partida
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para os demais significados, assim como também um modelo conveniente na

producdo da linguagem fracionaria.

Quadro 2 — Fracédo com significado de Medida.

Pode ser entendida como sendo a fragdo que
representa subunidades de uma unidade, ou seja,

toma-se uma parte do todo como referéncia, para medir
. . , . 1
as demais, isto é, tem-se o referencial - usado

repetidamente para determinar uma medida, cujo

Fracdo como Medida L a
resultado sera >

O resultado obtido na representagéo fracionéria%

e s ~ . 1 .
permitira a compreensdo de que a subunidade - foi

utilizadaavezes na medicao efetuada (SILVA, 2005).

Para ilustrar este significado:

No tracado do Tangram, qual € a medida da fracdo B, tendo como referencial a

. 1 1 4 4
medida da parte C? — X 4= —x- = —
16 16 1 16

A medida da fracéo B é 1“—6.

Fonte: Producao prépria

Silva (1997) comenta que n&o d& para falar de fracdo sem falar em medidas,
tendo em vista que, historicamente, a fragdo tenha surgindo em virtude da

necessidade de medir.
. z ~ ~ 1
Assim, ao observar o exemplo dado, ha percepcao de que a fragaog (um
dezesseis avos) foi utilizada como medida para verificar a quantidade de vezes que

. ~ 1 . . .
a mesma corresponde na medida da fracéo " Isto fica mais evidente, ao manusear
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. . 1
com material, destacando a medldaE, sobrepondo e contando quantas vezes a

, 1
mesma cabera em "

Quadro 3 — Fracao com significado de Numero.

Drechmer; Andrade e Susimeire (2011) dizem

gue uma fracao % com b # 0 pode assumir o significado

de numero e ser posicionada na reta numeérica. Esta
abordagem quase nédo é utilizada pelos livros didaticos,
0 que prejudica a organizacdo do conceito, pois o0 aluno
tende a n&o identificar a fragdo como um namero. E

Fragao com importante que ele reconheca este significado, visualize

significado de Namero seu posicionamento na reta numérica e compreenda
gue este numero também pode ser representado como
um nuamero decimal (a, b).

Moutinho (2005, p.36) afirma que as fracoes,

como O0s inteiros, sS40 numeros que nao precisam,

necessariamente, referir-se a quantidades especificas.

Exemplificando este significado:

1 -
Represente > na reta numerica.

1 4 I I |-
1 1 = )

1 ~ .
Converta S em fracdo decimal.

'

. 1 . 5 .
Assim, - hareta representada, equivale a -5 aue corresponde a 0,5 em decimal.

Fonte: Producao prépria
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A identificagcdo das fragbes com ponto na reta nimerica podera ajudar o aluno
a perceber a fragdo como um novo tipo de numero, e, também, pode ser fator

auxiliar no conhecimento e identificagdo com significado de medida e de fracdo

equivalente.
Quadro 4 - Fragdo com significado de Quociente.

Extrapola a ideia de parte-todo, pois,
nestas situacbes de quociente, temos duas
variaveis.

Botta(1997) descreve que:

Dividir uma quantidade é separa-la em
partes de mesmo tamanho. Essa funcéo

Fracdo como Quociente guociente é chamada divisdo partitiva.

Extrair € tirar repetidamente uma
guantidade (parte) de outra. Esta é a funcao
guociente chamada de divisdo quotitiva.

Exemplificando o que foi posto:

- H& 3 chocolates a serem divididos para 4 criancas (duas invariantes).
Em guantas partes cada chocolate devera ser dividido? 4 partes (partitiva).

Que fracdo de chocolate cada crian¢a recebera?

OO
Imagem adaptada de Silva (1997).
. ;3 "
Cada crianca recebera " de chocolate. (quotitiva).

- Ha 35 bombons para dividir igualmente entre 5 criancas (duas invariantes).

Quantos bombons cada crianca devera receber?

Essa divisao é representada por % =35+5=7

ace &0 eom aw Cada crianca recebera 3—75de bombons (quotitiva).
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Fonte: Producao prépria

Magina e Campos (2008) alegam que situacbes com o significado de
guociente podem ser utilizadas na pretensédo de levar as criangcas a perceberem a
invariante de ordenacao das fracdes, uma vez que, ao perceberem a relacao inversa
entre divisor e quociente, possibilitaria a compreensdo de que quanto maior € o
denominador menor sera a parte (MAGINA; CAMPOS, 2008, p. 28).

Quadro 5 — Fracédo com significado Operador.

Esse significado estd associado a ideia de
transformar, isto €, a representacdo de uma acao sobre
0 numero/quantidade, transformando seu valor final
nesse processo.

A fragdo, com b # 0, observada pela 6ética do
operador multiplicativo, atua como fator transformador
de um numero ao ser multiplicando por ‘@’ e, logo em
Fragcdo como seguida, dividido por ‘b’. O numero resultante deste

Operador processo pode ser maior ou menor que 0 numero em

seu estado inicial, dependendo do quociente %

(DRECHMER; ANDRADE, SUSIMEIRE , 2011).

Uma forma simples de se referir a nocao de

operador é associada a “‘encolher/esticar”,
“contrair/expandir”, “reduzir/ampliar” ou
‘dividir/multiplicar” (LEMOS, 2006 apud

VASCONCELOS, 2015, p. 42).

Vejamos os exemplos:

Ana comeu% de % de uma pizza. Que parte da pizza Ana comeu? (Quantidade

PEOT

1 .
Ana comeu " da pizza.

continua).
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Qual valor corresponde a fracéo i de 24 bolas de gude? (Quantidade discreta)

A fracdo representa % de 24 bolas de gude, corresponde a 6 bolas de gude.

e @\
[ @ ¢

Fonte: Adaptado de Vasconcelos, 2015, p. 42.

Fonte: Producéo prépria
O significado % de 24 bolas de gude é feito considerando-se a fragéo%

operando sobre a quantidade de 24 bolas de gude, utilizando a multiplicacdo e
divisdo para gerar o resultado de seis bolas de gude (NUNES et al., 2004 apud
VASCONCELOS, 2015).

Entende-se que, para a crianca, seja dificil a compreensdo de que a
configuracdo de dois numeros (notacdo barra fracionaria) forma um s6 namero.
Assim sendo, o ensino de fragcdo, especialmente nos anos iniciais, deve ser
cauteloso e prolongado, de modo a oportunizar varias vivéncias e exploracdes que
melhor conduzam a aquisicdo deste conhecimento.

A fracdo é considerada por muitos pesquisadores como a origem
fenomenolbgica do nimero racional, a exemplo de Freudenthal (1983, p.134), que
descreve “fracfes sdo o fendbmeno, fonte nomenoldgica do nimero racional - uma
fonte que nunca seca”.

E justamente enquanto aspecto do niimero racional que o uso e entendimento
da fragdo se amplia, tornando-a complexa, sendo concebida, no ambito escolar, com
multiplas facetas, ou seja, adquire significados a depender do contexto, assume
diversas representacdes: graficas, por extenso (com a terminologia de avos,
decimais...), numéricas (fracionéario, decimal...). Em relacdo ao numero fracionario,
ha que salientar que nem sempre o mesmo indica uma fracdo. Dai a necessidade de

compreender sua configuracdo em relacdo a uma fracao e em relacdo a uma razao.

» Fracdao, razdo e numero fracionario
Um namero racional € todo numero que pode ser representado por uma razao
ou fracéo % de dois numeros inteiros, um numerador a e um denominador ndo nulo

b. Consideram-se 0s numeros inteiros como parte do conjunto dos numeros

racionais, bastando tomar b igual a 1.
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Moreira e Ferreira (2008), apresentando uma breve sintese das ideias de
Freudenthal (1983), descrevem que este autor vé dois elementos fundamentais nos
fendbmenos associados as nocdes de fracdo e de numero racional, quais sejam:
fracionar (sentido de fratura, dai o nome fracéo) e de comparar (sentido de relagédo

ou razdo, dai 0 nome numero racional).

Ressaltamos que fracéo € diferente de raz&do e que podera haver confusédo no
entendimento de razdo como sendo fracdo pelo ndo conhecimento do que
caracteriza cada um desses contetidos, bem como pelo fato de ambos os conteudos
serem representados na forma fracionaria (simbolo), isto €, por um numero
fracionario.

Quanto a isso, o professor deve estar consciente dessa diferenca, para que,
desde o inicio da exploracdo do conteudo de fracdo (a partir do 5° ano do
Fundamental 1), possa ir direcionando, ou melhor, ir dando indicios aos alunos para
gue compreendam e diferenciem fracdo de razdo, mencionando que ambos séo
representados por numeros fracionarios, porém, possuem sentidos diferentes.

Desse modo, é importante que o aluno perceba a diferenca base entre fracao
e razdo, ou seja, saiba que a fracado se da do referencial parte-todo, com grandeza
de mesmo tipo/natureza, enquanto que a razédo se da na relacdo parte-parte com

grandezas de naturezas diferentes, como podemos observar no quadro a seguir:

Quadro 6 — Diferenca entre fracdo e razéo.
FRACAD

2 partes (suUco de laranja)
De 7 copos de suco de laranja, 2 foram | 7 todo (suco de laranja

tomados.
(Mesma natureza)

RAZAQ
Para fazer 7 copos de suco de laranja, | 2 parte (concentrado de |aranja)

foram  necessarios, 2copos de| 5 Pane (agua)
concentrado de laranja e 5 copos de

agua. (Natureza diferents)

Fonte: Producéo prépria



17

Um mesmo numero fracionario pode representar uma fragdo, uma razdo ou

uma fragéo com razéo, a depender do contexto, como nos exemplos, a seguir:

Quadro 7- Representagdo de um mesmo numero fracionario para razéo, fragéo e fragdo com
razao.
FRACAD

1
Comeram § do chocolate.

RaAZAD

Fara fazer a receita de um determin ado bolo, s&0 necessarios 1 xicara de
leite & 3 xicaras de agua.

Assim, a razdo para cada bolo feito, € de: 1 |eite
3 agua

CUD @D @
N, AN FEoa

T

By £
A==

= - -

FRACAD COM RAZAD

Mo copo de suco, ha % de polpa de fruta.

Fonte: Producéo Propria

Na fracdo com razao, tem-se uma constatacdo da quantidade (parte) de um
todo (neste caso, a polpa de fruta), que esta na composi¢do de outro todo (neste
caso, o suco). Nesta situacdo, temos o todo (inteiro), que é o suco particionado em
trés partes (medidas) iguais, das quais, se quer saber quanto ha de polpa de fruta.
Nota-se que ndo é uma comparacdo de parte-parte, mas, sim, uma constatacao da
quantidade de outro todo (polpa de fruta) na composi¢éo do todo (suco).

Assim, devemos explorar o numero fracionario, de modo que os alunos
compreendam que, apesar de ser composto por dois numeros, ele € um s6, que
corresponde a partes de um todo (inteiro) e que essa configuracdo numérica pode

representar uma fracdo, uma razao ou uma fragdo com razao.
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Neste processo, a compreensao e atribuicdo da nomenclatura (palavra),
relacionada ao numero e seu significado ser4 fundamental na obtencdo da

aprendizagem.

» Leitura e escrita de fracao

A leitura e interpretacdo adequada de uma fracdo €é um aspecto
importantissimo e deve ser explorado em relagédo a representacdo grafica e sentido
numérico, também quanto ao sentido e significado da palavra que representa e
descreve a fracdo em suas representacoes.

Usualmente, surgem palavras do contexto da Lingua Materna que mudam
seu significado quando consideramos o contexto da linguagem matematica, a
exemplo da palavra “quarto” que pode significar um cémodo (Lingua materna) ou a
guarta parte das partes que constituem um inteiro/todo (linguagem matematica).

Em se tratando de fra¢gBes, na representacdo barra fracionaria, podemos ter
Varios contextos, como:

» Escrita, leitura e interpretacdo quanto aos denominadores até 9 (meio,
terco, quarto...nono), exemplo: % (trés quintos);

» Escrita, leitura e interpretacao de fracdes com poténcia de 10: décimo,
centésimo... Exemplo: 110 (trés décimos);

* Na escrita, leitura e interpretacdo de fragdo com 10, 20, 30...100...,

associados a algarismos (1 a 9) no denominador ocorre outra

mudanca. Neste caso, € feita a leitura apenas na terminologia da
palavra AVOS. Exemplo: % (trés quinze avos).

A complexidade ocorre em compreender que dois numeros, numa barra
fraciondria, constituem um numero s6 e esse numero pode ter leitura/compreensao
variada.

Sobre isto, Bertoni (2008, p. 212-213), destaca:

Vamos pensar cuidadosamente sobre o que pode estar envolvido para que
. 3 > .

uma crianga compreenda que - representa uma s6 entidade, compreender o

gue € essa entidade, que ela tem um tamanho e que tamanho € esse.
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Deste modo, problematizar, questionar, promover a reflexdo, estudo e
compreensao de que a palavra pode mudar o significado e o sentido a depender do

contexto torna-se mais do que necessario.

» Representacdes, conversdes e reversoes de fracdes

Podemos visualizar fracbes a partir da representacdo concreta, utilizando
material manipulativo; a partir da representacdo gréfica, cujas ilustracbes podem e
devem se dar de varias maneiras; através da representacdo numérica; a partir da
descricdo por extenso. Essa variedade representacional pode constituir dificuldades
para o entendimento de fracBes. Deste modo, ressaltam-se a importancia de
experienciar, principalmente com as criangas do Ensino Fundamental |, situacdes
em gue possam vivenciar, comparar e perceber conversdes de uma mesma fracao,
de maneira concreta com material manipulativo, de maneira visual/graficamente,
numericamente e por extenso.

Outro aspecto que podera contribuir na aprendizagem de fracdo é expor e
oportunizar aos alunos a conversao e reversao dos procedimentos realizados, ou
seja, chegar a um determinado resultado e voltar pela inversdo do processo feito,
chegando ao estado inicial do que foi proposto. Deste modo, possivelmente, ir4
favorecer maior compreenséao referente ao porqué do resultado obtido, assim como
também favorecera a percep¢do de que a quantidade (todo) se conserva na juncao
das partes.

O desenvolvimento de mudltiplas situacdes para explorar fragcdes, num
movimento de converter e reverter fragcbes por fracdes, fragcbes por decimais ou
decimais em fracdes decimais, em representacdo grafica, numérica e por extenso
favorece ndo apenas a compreensao de aspectos em relagdo ao grafo, a notagcao
barra fracionaria e ao registro por extenso da fracdo, também promove a acéo e
aquisicdo de muitos outros conceitos que envolvem este tema. Converter uma
fracdo por outra fracdo (equivaléncia) e compreender que o valor numérico € o
mesmo e o que mudou foi apenas a forma de representa-lo, certamente, denota

aquisicdo de senso numeérico.

» Materiais manipulavéis e aritmética com fragdes
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Sabemos que a apropriacdo das técnicas operatorias é importante, porém,
para que estas sejam melhor compreendidas e obterem maior alcance na
aprendizagem dos alunos, faz-se necessario estabelecer apropriacdo adequada do
entendimento de fracdo e sua relacdo na notacdo barra fracionaria, assim como
também compreender a relagcdo e conversdo numérica da mesma em processos
aritméticos.

Sugerimos que, para que se obtenha maior éxito no ensino e na
aprendizagem de aritmética com fracdo, antes sejam exploradas vivéncias com
materiais manipulaveis, de modo que se possa visualizar, converter, comparar,
confirmar, retornar ao todo, obtendo compreensédo das partes e possibilidades de
tamanhos e particdes que podem ser feitas e/ou associadas a outros todos.

Assim, ao explorar, em um primeiro momento fracdes, de maneira
manipulavel, € visualmente mais perceptivel e compreensivel entender e significar o
porqué da obtencdo do resultado final ao realizar a mesma situagcdo em registros
graficos, numéricos e por extensos.

Colocamos os procedimentos aritméticos, relacionando o movimento usual da
regra operatoria em paralelo ao manuseio e exploracdo de materiais manipulativos,
de modo que os registros graficos, numéricos e por extenso sdo uma representacao
do que esta sendo vivenciado na e a partir da manipulacdo do material.

Materiais manipulativos sdo concebidos no sentido visual ou palpavel de
movimento e interacdo, sejam concretos ou visuais, com imagens, objetos,
ambientes virtuais e outros. Além de ludicos, favorecem o processo de ensino e
aprendizagem, possibilitando multiplos usos e reflexbes, a exemplo do quebra-
cabeca chinés Tangram, que possibilita explorar, propor e resolver questdes

matematicas, sendo excelente recurso para trabalhar fracoes.
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3 CONSIDERACOES, ORIENTACOES E SUGESTOES DE ATIVIDADES

A proposta uma sugestdo de como podera ser iniciada e instigada a
exploracdo, desencadeando a exploracéo-resolugéo-proposi¢cédo de problemas com
fracOes, que serdo mutuamente desenvolvidas no decurso das exploragbes e
interesses tanto dos alunos quanto da oportunidade instigada pelo professor.
Lembramos que, para ser um problema, necessariamente ndo precisa ter
enunciado.

Um dos aspectos mencionados e, geralmente, questionado na literatura
académica trata-se de como o tema fracdo tem sido trabalhado na escola, ou seja,
partindo de figuras particionadas igualmente, para, assim, indicar a parte admitida.
Diante disto, nossa proposta parte do manuseio com material manipulativo, o
Tangram, na pretensao, entre outras, de explorar fracdo partindo do concreto e da
particdo do todo em partes diferentes, de modo que os alunos sejam desafiados e
compreendam que, necessariamente, o todo ndo precisa esta particionado em
partes iguais para ser fracdo, porém, para que a fracdo seja quantificada com mais
exatiddo, pode-se fazer a conversao, particionando o todo que antes estava em
partes (tamanhos) diferentes para partes iguais, percebendo, assim, entre outros
aspectos, como se da a configuragdo do numero fracionério indicando fracao.

E inviavel mensurar as multiplas possibilidades que a exploracdo de um
problema podera ter. No entanto, ha de se considerar alguns aspectos que podem
fazer parte desse processo, tais como:

¢ Indagacédo-Curiosidade-Problematizacdo: Exploracdo iniciada partindo da

curiosidade e observacgOes feitas pelos proprios alunos. O professor faz a

mediacdo e intervengdo necessaria para gerar a problematizacao;
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e |Instigacdo _indagativa-Problematizacdo: Exploracdo instigada pode ser

mediada intencionalmente e diretamente pelo professor, no sentido de
levantar hipoteses e conhecimento prévio dos alunos, promovendo o
guestionamento e a problematizacdo de um objeto/tema ou situacéo
problema; pode ser a instigacédo feita pelo professor ou em virtude da propria
dindmica exploratoria dos questionamentos feitos por aluno-aluno, aluno-
professor-aluno, problematizando o que esta sendo explorado;

e Contextualizacdo: Exploracdo no sentido de melhor conhecer e relacionar o

que é apresentado ao aluno, seja objeto, tema ou situacdo problema
(simulado ou real);

e |Investigacdo: Exploracdo de meios, alternativas, acdes e diadlogos que
possam conduzir a solucdo do problema;

e Solucéo-Verificacdo-Problematizacdo: Exploracdo no sentido de verificar a

solucéo encontrada; explorando e problematizando para verificar se ha outras
maneiras de resolver o problema; explorando para problematizar e propor

outro(s) problema(s) a partir do problema inicial.

Quanto a metodologia, categorizamos a EXPLORACAO da seguinte maneira:

v Exploragdo-Exploragéo (EE):

Exploracdo de ideias, opinides e percepcdes que surgem durante a propria
exploragdo, “problematizando-a”. No seu desenvolvimento, podera ser
desencadeando a proposicdo e/ou a resolucdo de problemas, ou apenas explorar,
para contextualizar/ conhecer o objeto/tema, a fim de verificar e ou realizar agoes.

v Exploracdo-Proposicéo -Exploracdo-Resolucdo (EPER).

Exploracdo de um objeto, vivéncia. Assim, € possivel propor um problema ou
mais problemas, com ou sem enunciado, explorando continuamente, para encontrar
solucdes e fazer novas proposigoes.

v Exploragdo — Resolucéo - Exploracédo (ERE):

Exploracdo para encontrar meios, caminhos e estratégias que possam levar a
resolucado e, a partir da resolucédo, fazer novas exploragdes, pretendendo encontrar
outras alternativas que confirmem e/ou indiquem outras possibilidades de
resolucdes. Nessa perspectiva, a resolucdo nao é algoritmo, ela é decorrente do

processo da exploracgéo realizada pelo aluno, aluno-aluno ou aluno-professor.
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Frisamos que a exploracgdo é livre, flui e é fluida das indagacfes, duvidas e
ideias que vao surgindo das ou nas exploracdes realizadas, no entanto, o professor,
enquanto mediador, deve estar atento para intervir e instigar, oportunizando
aspectos que, ao seu ver, Sdo essenciais a compreensdo e aprendizagem do
conteudo.

A cada aula/encontro é interessante que o professor realize um esquema do
que foi e como foi explorado anteriormente, avaliando o0 que e como ocorreu a
exploracdo, que questionamentos foram feitos pelos alunos, para, assim, retomar a
exploracdo no encontro/aula seguinte, de modo a priorizar e articular oportunidades
de rever aspectos essenciais do assunto abordado.

Se a exploracdao inicial for instigada pelo professor no sentido de desencadear
0 interesse e a participacdo ativa do aluno, podera ser necessario realizar o

levantamento de alguns questionamentos, principalmente verificar:

/ 0 que os alunos ja sabem sobre fragio? /

E importante considerar o que os alunos expéem sobre o tema apresentado,

para que o professor trace um norte do que podera ser enfatizado, que informacdes,
acOes e adequacbes serdo oportunas para que se possa obter maior éxito na
exploracdo e aprofundamento do tema em questdo. Para isso, se faz necessério
realizar um diagnéstico, que pode ser feito no formato que convier aos propésitos de
estudo.

No estudo realizado, o diagndstico se deu por via impressa, em dois
momentos: o primeiro, abordando fracdo sobre alguns aspectos (representacdo
grafica e numérica/ fracdo discreta e continua, equivaléncia...); o segundo, com
guestdes envolvendo fragbes em situagdes problemas.

» Aplicacdo de Atividade Diagndstica - |

Para realizar a atividade diagnéstica |, foram disponibilizadas 16 questdes
envolvendo fracao.

Ressaltamos que a fase diagnostica objetiva a obtencdo de percepcéo,
quanto as dificuldades (referentes ao tema fracdo) apresentadas pelos alunos e os
resultados obtidos destas subsidiam o professor na tomada de acgdes e instigacoes

exploratdrias.

1.Descreva o que vocé entende ao ler a palavra FRACAO.

2. Dé exemplos de:
a) Numeros naturais
b) Numeros fracionérios
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A questdo 1, objetiva de verificar se o aluno tem ideia do que € uma fracao.
Na questdo 2, solicita-se que o aluno dé exemplos de numeros naturais e

nameros fracionarios, na pretensédo de perceber se 0 mesmo possui ideia do que

3. Que fracao representa a parte pintada na figura?

4. Represente, graficamente (desenho), as seguintes fracdes?
1 5

a) - b) =
3 10

seja numero e diferencie numero natural de nimero fracionério.
Nas questdes 3 e 4, busca-se verificar se o aluno faz inferéncia da
representacdo grafica (desenho), com a representacdo numérica, no caso, com 0

ndmero fracionario e vice-versa.

5. Um chocolate foi dividido em 4 partes iguais. Depois foi dada 1 parte desse

chocolate. Que fracao representa a parte dada?

Na questdo 5, visa-se o entendimento do aluno em relagdo a uma fracdo em
sua representacdo grafica e em numero fracionario, apenas pela leitura e

interpretagéo da situagdo, sem nenhum recurso ilustrativo.

6. Como se |é as seguintes fracfes?

A questdo 6 visa averiguar a compreensao que o aluno apresenta quanto a
leitura e escrita de fracao, representada por numero fracionario e por nimero misto.

Foram destacadas fracBes cujo numerador € sempre 1, com intuito de tornar mais

7.0bserve:
a) Ao dividir igualmente os quatro chocolates para as duas criangas, quanto
cada uma devera receber?

N I [ ]

@ ©
R:
b) Agora, sdo dois chocolates para quatro criancas. Quanto de chocolate,
cada crianca deve receber?

Adantada "SIl \VA 1997
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claro e objetivo o entendimento da leitura de fracdes feita pelo aluno, uma vez que a
leitura feita por numeradores ndo muda, € sempre analdgica aos numeros naturais,
diferente da leitura de denominadores.

Na questdo 7, a observancia ocorre quanto a distribuicdo de quantidades, a
inverséo de distribuicdo pela divisdo em maior ou menor quantidade, verificando-se,
a partir das situacdes apresentadas, se a crianca ja possui entendimento da fracao

discreta e da fracdo continua.

8. O quadrado esta dividido em 16 partes iguais.
Pinte 12 dessas partes.
A que fracdo do quadrado corresponde a parte que vocé pintou?

R:

Adaptadas: Silva 1997.

A questdo 8 objetiva verificar se a representacdo grafica auxilia na

compreensao e resultado da situacao posta.

9. Na figura abaixo, pinte:

1 4 1
— de verde — de azul — de amarelo
4 16 2

Adaptadas: Silva 1997.

A gquestao 9 visa averiguar se os alunos compreendem a fragcédo partindo do
todo dividido em partes diferentes, que, para quantificar com mais exatidao, este
todo deve ser particionado de modo que as partes figuem iguais. Possivelmente,
conflito e dificuldades serdo externados na realizacdo desta questéo, tendo em vista
que, até entdo, os alunos, talvez, ndo tenham tido nenhuma vivéncia de representar

varias fracbes em um todo, ainda mais sendo este todo particionado em partes nao

. . . ~ 2
10. Assinale com um X as figuras abaixo que representam a fragao -

by CITTTT] by [T TTTTH

9 | | [ L1 1] d)

11. A parte pintada na figura pode ser representada por quais fracbes?

[nh)
pa W
[

st
[
o
o N

Adantadas* Silva 1997.
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iguais.

As questdes 10 e 11 abordam a equivaléncia de fragOes pela representagcao
grafica e de numeros fracionarios, visando perceber se, a partir das respostas
apontadas pelo aluno, o mesmo entende que uma fracdo pode ser
convertida/revertida e representada a partir de outras divisdbes e indicagcbes de

outros numeros fraciondrios e, ainda assim, manter a mesma quantidade.

12. Em cada figura, pinte a fragcéo indicada.

M: mm:

2 -
1
- 10
AN Daoa o
1 AN 2
0000 = Q8 = kS 1
0000 2 AN 0 L] ]

13. Registre que fracao indica a parte pintada na seguinte figura.

00000
00000

As questdes 12 e 13 objetivam saber se 0 aluno compreende a representacao

de fracdo discretas (particdo de quantidade-conjunto de inteiros), diferenciando da
fracdo continua (particdo de um todo), ao realizar leitura visual das representacdes

gréficas.

14.0Observe a parte pintada e as fra¢Oes indicadas em cada figura.

rJ1||—1 .l:-.||—1 ‘-U"—’ m|»—=

e A maior fragcdo esta no item a, b, c ou d?
Justifique sua resposta

e A menor fragdo esta no item a, b, c ou d?
Justifique sua resposta

A questdo 14 visa averiguar como e se 0s alunos compreendem a fracao a

partir do tamanho e/ou da ordem. Distribuidas, partindo de fracdes unitarias, por
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acreditarmos ser esta a mais viavel na obtencdo visual (grafica) e numérica ao
entendimento dos alunos.

15.0bserve a parte pintada e as fragdes indicadas, na disposi¢céo das seguintes
figuras.

1
a -
) 2

(]
X}
i ERE

. Entre as figuras dos itens a, b, ¢ e d, ha fracbes equivalentes (que

correspondem a mesma auantidade). Quais sao?

Na questdo 15, o propdsito esta especificamente voltado para a equivaléncia

de fracdes, portanto, o desafio estd em perceber as fracbes equivalentes entre as
fracGes dadas.

16. Observe! O resultado dessa operacdo podera ser:

a5 ou 11 ()

4. L
4

Na questdo 16, o objetivo se da por verificar a compreensao do aluno quanto
a divisdo e tomadas de partes de mais de um todo. Observou-se que a grande

maioria concebe as partes admitidas de mais de um todo somando denominador por
denominador e numerador por numerador.

» Aplicacdo de Atividade Diagnostica - Il

Para realizar a atividade diagnostica Il, foram disponibilizadas 8 questdes
envolvendo problemas com os significados essenciais da fracao.
Outros questionamentos poderdo ser agregados como forma de

complementar o diagnoéstico, como, por exemplo, sugerir uma lista ou outro recurso
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para que os alunos proponham problemas, visando verificar se 0s mesmos possuem
entendimento e/ou j& conseguem compreender 0 que € uma proposicdo de
problema, sem, contudo, necessariamente, neste momento de diagndstico, 0s
problemas propostos estarem associados ao tema fracdo, podendo, ainda, destacar
guestdes voltadas apenas para a interpretacdo de situacdes, a fim de verificar a
leitura, compreensao e interpretacdo dos dados em mais de um contexto. Neste
sentido, as questbes 6, 7 e 8, na pesquisa realizada, sdo complementares.
Ressaltamos que a importancia da atividade esta, de alguma forma, associada a um
contexto de vivéncia dos alunos.

A atividade proposta, a seguir, parte do contexto dos festejos juninos, periodo
no qual os alunos vivenciaram na escola, inclusive, com barracas de comidas
tipicas, pescaria, dancas, que ocorrem anualmente nesta instituicdo, ndo apenas
para vivenciar os festejos juninos, mas, também, para prestigiar a cultura nordestina
e arrecadar verbas com a venda das comidas tipicas (doadas por professores,
funcionarios...), que séo convertidas, posteriormente (outubro), em festejos para
comemorar o dia da crianca.

Leitura informativa do texto “Festas juninas” (Leitura feita individualmente e,
posteriormente, coletivamente, no intuito de esclarecer o sentido de algumas

palavras). O texto se encontra em apéndice.

1. Para ganharem maca do amor, Ana e Paulo precisam responder um desafio.
P 1 L - p 1
Ana devera representar -~ numa reta numerica e Paulo devera representar - em

outra reta numérica. Como devera ficar cada representacao?

Ana o |

Faulo 0 |

A questdo 1 objetiva a identificacdo pelo aluno da divisdo fracionaria com
significado de numero a partir da reta numérica. Alguns estudos apontam que essa
abordagem é muito pouco explorada nos livros didaticos, o que prejudica o

entendimento deste conceito.
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Pressupondo que os alunos ainda ndo tenham tido experenciado
oportunidade de fragdo com significado de niumero, o professor poderé julgar viavel
dispor de uma reta para Ana e outra para Pedro, pensando, justamente, na
dificuldade que o aluno pode apresentar em compreender a representacado numérica
na reta, ainda mais de dois nimeros fracionarios numa mesma reta, ficando a
critério do professor aplicar ou adaptar a questédo, a depender dos objetivos e nivel
da turma.

2. Para ornamentar o salao para a festa junina, foram feitas algumas bandeirolas e
baldes com os alunos do 5° ano. Depois de ajudarem, foram recrear e um dos
alunos que estava brincando com um Tangram, percebeu que a disposicdo da

pecas no tracado (desenho) formava a representacao plana de um bal&o junino.

e Se subdividirmos as partes (tragcado do Tangram) em partes iguais a C e a
E, a que fracdo correspondera o tracado do baldo junino?

Na proposta da questdo 2, a pretensdo se da em verificar se o aluno
compreende o significado parte-todo, partindo da particdo do todo em partes
diferentes, sendo necesséario a conversao, isto €, a subdivisdo do todo em partes

iguais, para responder a questao.

3. No dia da festa junina, compareceram 23 alunos do 5° ano A, mais a
professora. Para a festa junina dessa turma, foram levadas 8 pamonhas partidas
em trés partes iguais cada uma.

¢ Que fracdo de pamonha deve ser destinada a cada pessoa desta turma?

Represente, graficamente(desenho), e em namero fracionario.

Na questdo 3, emprega-se o significado de fragdo quociente, objetivando
verificar o entendimento que os alunos tém quanto a identificar a parte que cada

pessoa tera direito em relacdo a divisdo feita das pamonhas, ou seja, se o aluno
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compreende que, apesar de ter 8 inteiros, a indicacdo fracionaria se fara pela
particdo de trés partes iguais de cada uma das pamonhas.

4. O local onde ocorrera a quermesse da escola precisou ser pintado. Como tinha
pouca tinta, o pintor misturou 2 litros de tinta vermelha com 3 litros de tinta

amarela, gerando uma nova tinta na cor laranja.

m 3

2 litros de tirta vermelha 3litros de tinta amarela

S litros de tinta laran)a

e Que fracdo de tinta amarela esta contida na tinta laranja?

3
A= ()

by 2 ()
3

Uma das ideias do significado medida é a divisdo de uma unidade em partes
iguais e destas serem retiras novas medidas (subunidades) para verificar quantas
dessas partes irdo caber em determinada parte do todo. Outro aspecto esta
relacionado com a comparacdo de duas grandezas. Como € 0 caso da questdo 4,
proposta acima, em que o aluno devera externar compreensao da quantidade de
uma grandeza (tinta amarela) como parte na composi¢cao de outra grandeza (tinta

laranja), ou seja, a razdo de uma quantidade em relacao a outra quantidade.

5. Na brincadeira de pescaria que havia na festa junina da escola, Lia pescou 3

. . . . 2 .
dos 18 peixes que havia na pescaria e seu amigo Lucas pescou 3 dos 18 peixes.

Imagem adaptada: www.smartkids.com.br

¢ Que guantidade de peixes Lucas pescou?



http://www.smartkids.com.br/
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A questdo 5 objetiva verificar a compreenséo do aluno quanto ao significado
e . . . 2 .
operador multiplicativo, ou seja, se o0 aluno infere que 3 de 18 peixes corresponde

a 12 peixes pescados por Lucas.

6. Caio comprou um bilhete para participar do bingo na Quermesse. Ele ganhou
um brinde surpresa e, ao abrir, viu que era uma barra de chocolate. Ele deu a

cada um dos seus dois irmaos uma parte igual a que ele comeu.

* Que fracdo do chocolate foi dada para os irmaos de Caio?

* Que fracdo do chocolate recebeu cada um dos irmaos, inclusive, Caio?

Na questdo 6, pretende-se verificar se 0 aluno far4 uso da representagéo
grafica para encontrar uma solucdo e se usar, observar se a ilustracéo

correspondera adequadamente a situacao e a resposta apresentada.

7. Caio estava com pouco dinheiro e se juntou a Eva para comprarem um bilhete
e, assim, puderam participar do sorteio que houve na Quermesse. Eles foram
sorteados e ganharam um pacote com 100 bombons.

¢ Na situacao descrita, que fracdo corresponde a quantidade de bombons?

aj;—()

50
b)mil

c) a e b estao corretas ( )

N , 50
e Como se |é o nUmero E?

. . . - . 50
e Em numero decimal, como seria a representacéo da fracao Too ?

e E em porcentagem, como seria a representacédo dessa fracao?
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A questao 7 objetiva verificar a compreensao do aluno acerca da relacao de
conversdo de fracdo em porcentagem e em numero decimal. Também, visualizar se

o aluno compreende a leitura e escrita adequada indicada na questéao.

8. Observe a lista de comidas tipicas que cada aluno do 5° ano A ficou de levar

para a festa junina:

Lista com a contribuigio de camida tipica, por cada pessoa do 52 ano A

LANE e 4 pamonhas

2408 Maria .. 4 paranhas
BB e mnenns 10 25pigas de milho
ABrund... e e, 4 canjicas

2.C20. it dCAN]ICAS

E.Carla. e icriene 12 cocadas da amendoim
L - 1 bolo da milho
2.Claudig.........r.... 1 bolo de batata

N 7= T 12 tapiocas de queijo

L0 EYA i riesien e 12 fatias de gqueljo gualho
11 Fabi0.. e 12 fatias de gueijo coalho
LGl erienenen 1 grarrafa com café(l litra)
13HENMY. eriesrenriennes 1 garrafa com chocolate quente(l litro)
I - 12 pacotes de pipoca

B 1 PO 12 pacotes de pipoca
16.J0800 s e, 2 rapaduras

17058, e eaiearen 1 pacote de pacoca

18, LUCas. i -1 pacote com pagoca

13 080 v rsnrens mwsrns 12 tapiocas de coco
2003 B8 i mungunza

2LPaulOue i 1 refrigerante de 2 litros
22.Pedr i 1refrigerante de 2 litros
23R8 b refrigerante de litros
Professord. e e o 23 Magas do amar

e Que problemas poderiam ser propostos a partir da leitura dessa lista?

A proposta dada na questdo 8 objetiva averiguar se o aluno apresenta
compreensao do que é propor problemas, podendo a proposicao feita esta ou ndo
relacionada a ideia de fracao.

ApOs obter nogdo do que os alunos ja externam de “entendimento” sobre
fracédo, o professor podera fazer um quadro sintese, em que, posteriormente, podera
se utilizar deste para nortear aspectos da fracdo a serem articuladas na exploracao,
podendo acrescentar aspectos que julga necessario ser explorado, a exemplo,

destacamos o quadro a seguir:
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Quadro 8 - Levantamento de aspectos e dificuldades referentes a fracéo, observadas no diagnéstico.

FRACAO
Continua \ Discreta
Leitura e escrita

Significados Representacdes e Notacado barra | Representacdes:
essenciais aritmética de fragfes. | fracionaria conversao e reversao
Parte-todo Gréfica Fracao Gréfica
NUmero Numérica Razéo Numero fracionario
Medida Extenso NUmero misto
Quociente Equivaléncia
Operador Fracdo decimal

Fonte: Producéo prépria

Salientamos que este € apenas um norte para iniciar a exploracdo, podendo
ser acrescido de outros tdpicos a partir da propria exploracdo feita no decurso das

aulas/encontros.

/ Manuseando, explorando e conhecendo o Tangram/

Focometodoldgico EE

v' Aqui, a exploragdo ocorre na pretensao de conhecer o material a ser utilizado,

articulado ao tema proposto. Neste sentido, temos a Contextualizacéo.

A contextualizacdo feita refere-se a possibilitar aos alunos vivenciar nao
apenas o0 manuseio do material, mas, também, os seguintes aspectos:
e Oqueé?
e De onde surgiu?
e Como é feito?
e Como pode ser utilizado?
Instigando, pois, a criatividade, compreensao e associagao do tema fragéo a
ser explorado com o Tangram.
O professor podera, apds explanar algumas versdes historicas sobre a origem
do Tangram, escolher, junto aos alunos, a que mais parece logica e, assim, explora-

la, a exemplo da histdria “O discipulo e o mestre”.
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Figural — Uma das versies histdricas sobre a origem do Tangram

\‘\L —r — '
& disctpdp ¢ p masstre

Wi jivenn chiinds despedia-se do sew waestre pava fazer wwa viagew pele

vaad b, Messl oenstin, o weeskye ackvegou-Livg Lo espelbo de fere quadiade &

disse:

_Cow, gang gspelhp, vegistvintis budp o que wives de fovved duvut: a

vidgeve, pEvE wagsbvires wa vilka,

o diselpule, surprese, indagsu-

_iAfS pnestye, coves podevel wapstyir-lhe, oo i siieples espelhie, budo o
GqUE Beonbr i dLyiube & viRgerat

Mo Wby g quie fozle men pergueta, o tspellip caiu de suas miies ¢

alue’drpu-s.e £1a sk Pedﬁgps di formais ¢ Bwmadips difendabes.

O wngskre gakilin Lhe véspondpu
_Ag o poderis, oo pmees seb pedapes do espelhipn comsbair figures pava

Hustray p et viske dusmntg a viagene. ﬁ
. S

Fonte: Adaptado de SANTOS, 2018, p 98,

E possivel explorar, posteriormente, algumas possibilidades de representar,
através do Tangram, figuras que retratam o que o discipulo poderia ter visto durante
a viagem feita, a titulo de familiarizar os alunos com o Tangram, reconhecendo e

nomeando as pecas que o compde.

Figura 2— Registro: Montando o Tangram

Fonte: Dados da pesquisa
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Portanto, cada aluno devera dispor de um Tangram que poderd ser
confeccionado por eles mesmos em E.V.A! ou disponibilizado em MDF? pelo

professor.
/”/Fragﬁn:representagﬁo grafica, numérica e por extenso//

Foco metodolégico EE

v Explorar o significado de fracdo parte-todo;
v Explorar representacdes da fragdo: grafica, numérica e por extenso;

A partir da exposicao de um Tangram (feito em E.V.A), afixado no quadro da sala de
aula, retoma-se, verbalmente, o que foi vivenciado e explorado sobre o que é o Tangram,
sobre as pecas que o compde com suas respectivas nomenclaturas.

De modo a facilitar e entender a disposicdo e tamanho das pecas (as quais
passamos a identificar como partes) atribui-se a cada uma identificacdo a partir de uma
letra. E interessante que se explore e associe a nomenclatura e tamanho de cada peca a

letra que identificara a parte/fracéo do todo no tragcado do Tangram. Por exemplo:
Figura 3—Tangram (Identificacdo das pecas em: A, B, C, D, E, F e G).

Fonte: Dados da pesquisa.

E preciso desafiar os alunos para que, individualmente, ou em duplas, a partir
de um Tangram impresso, tentem cortar e/ou tragar outras subdivisdes a partir de
uma das partes indicadas por letras, de modo que o todo fique particionado em

partes iguais.

L' A sigla E.V.A. significa um processo de alta tecnologia que mistura Etil, Vinil e
Acetato (E.V.A.), que resulta em placas emborrachadas e muito conhecidas entre artistas,
artesdo, entre outros. Disponivel em:<https://www.eurekaeva.com.br/artigos/o-que-e-placa-de-
e-v-a> Acesso em: 15 abr.2020.

2MDF é uma sigla internacional e é um material oriundo da madeira, fabricado com resinas

sintéticas. Disponivel em:<https://www.significados.com.br/mdf/> Acesso em: 15 abr.2020.


https://www.eurekaeva.com.br/artigos/o-que-e-placa-de-e-v-a
https://www.eurekaeva.com.br/artigos/o-que-e-placa-de-e-v-a
https://www.significados.com.br/mdf/
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Figura 4 — Registro: Subdividindo o tracado das partes que compdem o Tangram

Fonte: Dados da pesquisa
Veja alguns exemplos:

Figura 5 — Exemplos de subdivisdes no tracado de Tangram

S . 7 A Y,
\\ | e ‘n .\.'.‘.
N s M /
— 3 3 e W { p »
Nt/ 25 5 7%
} AN Wi
oY N s voN
11-6 Um dezesseis avos % Um quarto

Fonte: produgéo prépria

Légico que, por se tratar de uma exploragéo livre, muitas outras subdivisbes
irdo surgir. O importante é que os alunos percebam possibilidades e socializem as
subdivisbes por eles realizadas, correlacionando cada parte a representacao
numerica e por escrito.

A exploracao, neste momento, podera oportunizar, entre outros aspectos:

* Que os alunos percebam e externem as formas e tamanhos diferentes;

* Percebam que, embora as partes tenham formas diferentes, podem ter a
mesma dimensao;

* Relacione cada parte, como sendo parte/fracdo do todo;

* Que a juncéo das partes formam o todo, promovendo a nogédo de invariancia
e reversédo, bem como o significado de fragao parte-todo;

« Identifiquem e relacionem a fragéo representada graficamente a configuracdo
do numero fracionario, bem como fazendo observagdo da leitura e escrita
tanto em nimero quanto por extenso.

» Explore a leitura e a escrita de fracéo, por extenso, com suas singularidades e

nomenclaturas, como avos.
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Em um outro momento, a exploracdo feita podera ser retomada para que
outros aspectos sejam acrescidos diante das exploracdes ja realizadas e, neste
momento, o professor podera intervir para instigar novos desafios que surjam e/ou

que julgue importante para a aprendizagem de fracéo.

/ Leitura e escrita de fragbes /

Foco metodologico. EE e EF’ER>

v" Fracao com significado de medida;
v' Equivaléncia de fracoes;
v’ Leitura e escrita (grafica, por extenso e numeérica) de fracao;

Apbs a exploracao e identificacdo das partes do Tangram, podem surgir, por
parte dos alunos e/ou feitas pelo professor, algumas indagac¢des, como, por
exemplo:

- A parte D indica que fracdo do todo?

- A parte/fracdo C tem a mesma medida da parte/fracdo E?

E, assim, € possivel promover a exploracdo e busca por respostas, ao tempo
gue outras indagacdes vao sendo geradas.

Desse modo, podera ser explorado ou reexplorado alguns aspectos da
fracdo, como:

» Particdo do todo em partes diferentes, convertendo em partes iguais;

« Conversao e reversao de fracao (representacéo grafica, extenso e

namero);

» Fracéo gréafica representada em numero fracionario e vice-versa;

A exploracdo indagativa podera gerar a problematizacdo e proposicdo de
problemas, os quais podem ocorrer, inicialmente, de maneira coletiva, uma vez que

os alunos podem apresentar inseguranca e dificuldade em propor individualmente.
A dificuldade apresentada pelos alunos, ao serem solicitados a

problematizarem e proporem um problema, pode esta diretamente relacionada com
a pouca ou nenhuma experiéncia de formularem problemas, tendo, até entédo, a
experiéncia de resolverem problemas propostos apenas pelos livros didaticos e/ou

pelo professor, como destaca Andrade (2017):
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temos notado que a Preposicdo de Problemas parece ser a ferramenta mais
dificil de ser trabalhada e desenvolvida nos alunos. Temos observado que
isso advém de uma pratica de sala de aula que tem sido concentrada
apenas na resolucdo de problemas propostos exclusivamente pelo
professor e nunca pelos alunos. (ANDRADE, 2017. p. 388).

A partir da exploracéo coletiva, o professor pode articular a formalizacdo de

A que fracdo do Tangram exposto no quadro corresponde as partes (pecas) A e B?

um problema proposto coletivamente. Por exemplo:

Oportunidade em que se fez exploracdo e identificacdo de fragdo continua,
bem como a relacdo da fracdo grafica com a representacdo em numero fracionario e
sua descricao por extenso.

Assim, a fracdo indicada ou destacada a partir de um todo manipulavel pode
ser ilustrada na representacdo gréfica, indicada na representacdo numérica e
descrita por extenso, tornando a compreensao que estas representacdes sao
diferentes, mas correspondem a mesma fracao.

De acordo com o que nos coloca Bertoni (2009, p.20-21), “centramos a
proposta na construcao de um numero, explicitando a que vem esse nimero e o que
ele quantifica”. De modo que se perceba a relacdo da configuracdo do numero
fracionario indicando fracao.

Outras proposi¢cdes podem ser feitas e, caso o tempo para explora-las nao
seja viavel, estas poderdo ser o fio condutor na aula/encontro seguinte, para a
retomada exploratéria do material manipulavel, dando continuidade do ponto que
parou e/ou das indagacfes postas pelos alunos ao apresentarem a ou as solucdes

encontradas para o problema ou os problemas propostos coletivamente.

Foco metodolagico EE e ERE

v' Explorando e resolvendo o ou os problemas propostos na aula anterior.
v Explorando, identificando e diferenciando a leitura com denominadores até 9,
denominadores poténcia de 10 e com a nomenclatura de avos.
Exploracdo feita a partir da retomada verbal do que foi explorado
anteriormente, com descri¢cfes (socializa¢do) do que e como chegaram a solucédo do

ou dos problemas propostos. Exemplo:
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“Eu dividi todo o Tangram em quatro (4) partes do mesmo jeito das pecas
2 113
(partes) A e B. Dai, sera que a resposta é " ?

“Sera? Faremos o seguinte: vamos explorar outras possibilidades e, assim,
concluiremos se estéa correta.”

Apés os alunos realizarem outras particbes do todo (tragcado do Tangram),
podem concluir que a medida da peca A € igual a medida da peca B, que a medida
da peca A corresponde, por exemplo, a medida das pecas E, D e C, que, ao
fazerem subdivisbes, embora a representacdo seja diferente, corresponde ao
mesmo tamanho, ou seja, encontram equivaléncias.

Neste ponto, é interessante destacar que:

« A participacdo direta dos alunos, explicando como estédo
compreendendo e externando/explanando para os demais é um
momento da exploracdo que pode e deve ser favorecido, pois, além de
encorajar os demais a exporem suas ideias, opinides, desperta o
interesse e confianca na aquisicdo do conhecimento experenciado,

como o exemplo destacado a seguir, em que a aluna explica para os

. ~ ~ 1 4
demais a conversdo da fracdo D, que corresponde a 5 Ou_ nas

representacdes expostas no quadro.

Figura 6— Explorando subdivisdo do Tangram

~
Fonte: Dados da pesquisa

Mediando a fala externada pela aluna “quatro, trinta e dois avos”, a
exploracdo prossegue em relacdo a leitura e escrita adequada, isto €, dependendo
do contexto, a leitura do denominador € diferente.

O professor pode estender a exploracdo questionando e solicitando a

~ cg o 1
representacéo grafica, numerica e por extenso de " do Tangram, explorando o
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sentido da palavra referente a fragdo e o sentido que a mesma podera ter em outro
contexto, por exemplo:
* A palavra “quarto” indica o que na fracao?
* Que outro sentido essa mesma palavra poderd ter em outros
contextos?
Socializa-se, em seguida, as representagdes feitas individualmente ou em
dupla, de modo que se faga o registro coletivo no quadro da sala de aula, para que

visualizem e melhor compreendam as representacfes realizadas.

Figura 7 — Demonstracdo de equivaléncia, leitura e escrita de fragéo.

|1
. | 3 Um quarto

4 :
7 Quatro dezesseis avos

B ; ;
| 32 Qito trinta e dois avos

Fonte: Producao prépria

No caso, o professor podera realizar a mediacdo, questionando e articulando
as ideias expostas, a fim de tornar viavel a identificacdo adequada da leitura e
escrita de fracdo, quando se trata da leitura do denominador até 9, diferenciando a
leitura de fragbes, cujos denominadores séo potencias de 10 ou quando a leitura
requeira a nomenclatura de avos.

O regqistro das exploracdes realizadas, feito no quadro da sala de aula,
constitui-se de momento oportuno para explorar, entre outros aspectos, a leitura e a
escrita (grafica, por extenso e em numero) de fracao.

Dependendo do andamento da exploracdo e da disponibilidade de tempo
nesta aula/encontro, ou, ainda, da retomada na aula/encontro seguinte, podera
instigar a exploracdo para conversédo de fracdes em numeros decimais, ao explorar
a medida de uma fragéo. Por exemplo:

* Qual a forma do todo (Tangram)? Certamente, identificardo como quadrado.
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+ Como ficaria se o Tangram fosse particionado em 100 partes iguais?
* A que fragao corresponderia 25 dessa partes?

Ao explorarem e visualizarem a ilustracéo feita por cada aluno ou em dupla, e

por j& terem explorado anteriormente, de certo, perceberdo que 25 partes indicai .

+ Um quarto i de 100 é 25. Como fica essa representacdo em namero decimal?

Figura 8 — Exemplo de exploracdo e conversao: fracdo ordinaria para fracdo decimal.

N

L - Um quarto de 100, equivale a

T %\finte g cinco centésimos, que comespondes a 0,25 centésimos.

Fonte: Producao prépria

Oportunidade em que poderd ser explorada, também, a conversdo em
porcentagem.

A exploracdo referente a leitura e a escrita de fragbes podera ocorrer
continuamente ou ser retomada sempre que a exploracdo de algum outro aspecto

da fracdo assim favorecer.

/ Fragédo continua e fragéo discreta /

Foco metodoldgico. EE e ERE

v' Fracao continua e fracao discreta;
v" NUmero misto;
v Explorando o significado de fracdo quociente: partitiva e quotitiva.

Com manuseio do Tangram, entregue individualmente aos alunos, estes formam
duplas. Em seguida, guestiona-se sobre como deveria ser descrito em ndmero, se
pegassemos um Tangram (todo) de um dos alunos com uma parte do Tangram de outro
aluno.

ApOs ouvir as exposicoes e demonstracdes dos alunos, o professor pode verificar,

instigar e articular algumas exploragdes, a exemplo do registro da descri¢céo abaixo:
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Figura 9 — Explorando converséo do niimero fracionario € nimero misto e vice-versa.

Fonte: Dados da pesquisa

Apds algumas exploragfes, os alunos fazem o registro representando a fracéo
gréfica, numérica, bem como a visualizacdo concreta. Assim, apés registrarem e
socializarem suas percepcoes, a exploracio segue no sentido de verificar e retomar quando
necessario a forma adequada do registro gréfico, numérico e por extenso, viabilizando,

dessa forma, a percep¢éo usual do nimero misto, pois se conclui que ha (1) inteiro e um
. 1 . . ., . . - ~
oitavo ( g), tendo em vista que, anteriormente, ja haviam identificando cada fracdo

representada por letras em cada parte do Tangram.
Situacéo na qual é viavel explorar, também, fracdo continua e fracdo discreta e a
adicdo de fracdes com mesmo denominador.

Como Exemplo da exploracédo e constatagao feita, temos:
- . 1 8 1 9 . .
Convertendo o numero misto 1 5o fem-se—+-=-, que corresponde a um inteiro
mais uma parte de outro inteiro, assim, temos uma fracdo continua, que € caracterizada

com partes de um ou mais todos.

O professor pode provocar, questionando:

* Se a fracdo indicada fosse§ dos 24 Tangrans entregues a turma, como
ficaria?

Essa instigacdo leva os alunos a refletirem e explorarem a situacéo apresentada.
Apéds algum tempo, os alunos comegam a externar suas opinibes, momento no qual se
destaca e diferencia os tipos de fragdo em continua e discreta, caracterizando esta Ultima
em frac&o por quantidade de grupos.

Assim, no decurso da exploracdo, 0s alunos compreendem e diferenciam,

. . ~ 1 e PR
descrevendo, inclusive, as suas compreensdes, como, por exemplo: 3 de 24 ¢é a diviséo

dos 24 Tangrans em trés grupos, sendo 8 Tangrans em cada grupo, logo, é de 24 é 8.
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/ Aritmética de fragdes /

Foco metodoldgico. EE, EFER e ERE

v’ Exploracdo de adicdo e subtracdo de fracdo (denominadores
iguais/diferentes).
v' Exploracao, proposicao e resolucao de problemas com fracao;

Aqui, faz-se a retomada verbal do gque foi explorado na aula/encontro anterior, dando
continuidade a partir do ponto em que parou a aula/encontro, solicita-se que os alunos
tentem fazer outras adicdes, partindo da observacéo explorada no Tangram.

E possivel expor e observar um Tangram afixado no quadro, explorando-o e
sobrepondo com outra cor as pecas descritas, na medida em que os alunos vao
fazendo colocacdes e exploragbes, de modo que percebam a ideia de adicdo de
fracbes. Exemplo:

Na exposicao feita, os alunos concluiram que a adicdo da peca (parte) B mais

a peca G, na conversao (partes iguais), daria:
2 4 6
6716 16
Assim, se explorou a adicdo de fracdes com denominadores iguais. Apoés

outras exploracdes feitas coletivamente, concluiram que daria pra ser feita de outra

. .1 .2 3 _ 6
maneira, ou seja,- + 5= 8 sendo equivalente a '

Figura 10 — Equivaléncia e adicdo de fracBes

Fonte: Dados da pesquisa

Ao manusearem e explorarem o Tangram, o professor poderd instigar para a

compreensao de adicdo com denominadores diferentes ou mesmo o0s alunos
4

= denominadores

. .~ 1
podem questionar e/ou externar que, se a adi¢ao fosse de st

diferentes poderiam fazer a equivaléncia (deixar os denominadores iguais) e,
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assim, encontrar o resultado, da mesma forma, neste mesmo contexto, pode-se
explorar a subtracéo de fracao.

O professor podera instigar com questionamentos que levem a explorar questdes
gue caracterizam a fracdo com significado quociente, em termos da divisédo do todo e da
guota tirada desse todo, ou seja, explorar a fracdo quociente (partiiva e quotitiva),
desafiando os alunos a proporem coletivamente (alunos e professor) um problema.

Ana e Pedro guerem dividir igualmente um Tangram entre eles. Como poderao fazer isso?

Diante do desafio e da mediacao feita pelo professor podem surgir varios problemas
ou apenas um envolvendo o material manipulativo utilizado no momento. Isso é um
exemplo de uma proposicao feita coletivamente.

Alguns conflitos poderdo surgir, inicialmente, mas, ao ir explorando, os alunos
comecam a compreender e diferenciar que a particdo (quantidade de partes que o todo foi
particionado) é diferente da cota (quantidade destinada a cada indicacdo feita), ou seja, se
sao duas criancas, a cada uma cabera uma cota (mesma quantidade) do todo (Tangram).

Possivelmente, ap0s explorar as varias possibilidades, chegardo as possiveis
resposta:

* Anarecebera as partes A e B; Pedro recebera as partes C, D, E, Fe G;
2

1
== -
4 4

Ana:

N

1
16

1 2 1 1 1 1 1 4 2
+—===- oot o==-=2
16 8 8 8 8 8

Pedro:
16 8 4

* Anarecebera as partes A, C, E e G; Pedro recebera as partes B, D e F;

Outras combinacdes podem ser feitas, de modo que percebam e diferenciem a
fraco partitiva de quotitiva.

Apbs algumas exploracdes, o professor podera desafiar os alunos a proporem
(individualmente ou em dupla) um problema (pode ser a partir do material
manipulativo explorado ou deixar livre, instigando, ainda mais, a criatividade dos
alunos). Posteriormente, faz-se a exploragcdo de um ou mais problemas propostos,
oportunidade na qual se pode inferir questdes do cotidiano dos alunos, como, por

exemplo, a exploragao feita em uma das producdes da pesquisa de campo:
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Figura 11 — Producéo do A22 (Exploracao e proposicao de problemas).

C :ZD J? 6’6 _{)‘..\ E /)_‘-0;.4_7)*' RS T o B
(_’_},‘E:’,,—,—.v/\/.— RN [ g , Fo o P

/a\ 1/1-/{_

Qg e

Fonte: Dados da pesquisa

Quando a proposicao de A22 foi explorada, alguns guestionamentos por parte dos
alunos foram sendo colocados, como:

A18: Faltou desenhar a fracéo e representar em numero fracionario.

A7: Em fracdo, a resposta fica quanto?

A3: 6 paes € uma parte dos 24 paes?

PP: E sim. Mas por que Vocé perguntou?

A3: E que pagou seis reais e vai dar 6 paes para cada pessoa. Como assim?

Apb6s um momento dado para tentarem verificar qual seria a fracéo, A3 responde:

A3: 6 pédes de 24 paes é % .

PP: Como voceé fez?

A3: Desenhei 24 pées e fiz quatro (4) grupos. Cada grupo com seis(6).

PP: E os seis reais?

A3: Foi o valor pago nos 24 paes.

PP: Sera que 24 paes custam 6,007?

A11: Eu compro 2,00 reais de pao e vem 6 paes.

PP: Entdo, no local que A11 compra o pao, quantos paes seriam com 6,00 reais?

A4: 18 pées.

PP: Como vocé chegou a essa quantidade?

A4: Juntei 6 paes, que é 2,00 reais, mais 6 paes com 2,00 reais, mais 6 pdes com
2,00 reais. Dai vai dar 18 pdes com 6,00 reais.

PP: Jbia. E se Al1l for guloso e comer um terco dos 6 paes que compra?

A20: Dai divide os 6 pdes em 3 grupos com 2 paes em cada grupo. Ele vai comer 2
paes.

PP: Como fica essa quantidade em fracao?

A4: Fica %

Foco metodoldgico: EE, EFER e ER%
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+ Explorando fragdo com significado de operador.

A partir de um Tangram exposto no quadro da sala de aula, retoma-se
verbalmente aspectos referentes a fracdo explorada anteriormente em relacdo a
adicao e a subtracdo, em seguida, questiona:

Como vocés acham que seria se, ao invés de somar ou subtrair,
precisassemos fazer uma multiplicacdo de fracées?

Apobs ouvir as colocacdes dos alunos, o professor podera expor e desafiar os

alunos a explorarem como poderiam realizar a multiplicacdo dada. Por exemplo, se
.y, T 3 4 .
tivéssemos que multiplicar 5 por - como seria?

Ao externar suas ideias, alguns alunos podem associar a multiplicacédo de numerador
por numerador e denominador por denominador como, igualmente, se faz na adicdo de
fracdo com denominadores iguais. Oportunidade viavel para confirmar tal colocacéo e
guestionar:

Como seria, no caso da multiplicacdo com denominadores diferentes? Por exemplo:
4 1

—Xx=?
16" 2

Socializadas opiniées, ideias, duvidas, desafiando a realizarem a multiplicacéo de
fracbes com denominadores diferentes, levando-os, pois, a concluirem que a multiplicacéo
de fracéo por fracdo se da de forma direta, isto €, multiplica-se numerador por numerador e

denominador por denominador, com os denominadores sendo iguais ou diferentes.

. . 4 1 4
Assim, podem concluir que: —x- = —.
16 2 32

Temos, aqui, uma outra situacdo, ou seja, foi dada a fracdo em numero e,
posteriormente, solicita-se que 0s alunos tentem representar, graficamente, o processo feito
pelo algoritmo. Salientamos que o importante € desafiar o aluno a representar a fracéo ou o
algoritmo com fracao, realizando, de modo concreto, grafico, numérico e por extenso.

Para explorar visualmente a multiplicacdo das fracbes realizada, mais uma vez,
utilizamos o tracado do Tangram, representando, graficamente, 0 processo operatorio, ou
seja, a descricéo passo a passo, no quadro da sala da sala de aula, de modo coletivo.

Assim, os alunos poderdo perceber o porqué do resultado obtido, visualizando a
transformacéo que ocorre, isto é, que ha uma ampliacdo e, posteriormente, uma reducao,

para se chegar ao resultado final. Vejamos:
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i ~ i o 4 1
Figura 12 — Demonstracéo do passo a passo do resultado obtido na multiplicacao de T X 2

. i PR, - i
1" Passo: Cada um dezesseis avos = divididos por um meio 3

AN \
'- Te QU atro dezesseis avos
NS

2° Passo O todo fica com 32 partes, cada parte sendo % A fracio 2

equivalente a % .

= b
-
&
i

|

N/

8
Ery Cito nta e dois avos

"

1 g 4
2" Passo Toma-se 3 de 5; due correspon dea =

NN
N

. g8 .
Urn meio de = oito trinta e dois avos, corresponde a :

4 . .
E quatro trinta & dois avos.

Fonte: Producgao propria

Outro exemplo de fracdo com significado de operador pode ser explorado,
apos varias exploracfes de multiplicacdes de fragdes ou mesmo no decurso podera
surgir, por parte dos alunos, outras indagacoées, por exemplo: Como podemos dividir
fracdo por fracdo? Na divisdo de fracdo por fracdo, faz do mesmo jeito da
multiplicagéo?

Caso questionamentos do tipo nédo surjam, o professor, enquanto articulador e

mediador, podera oportunizar, questionando e/ou lancar um desafio, sugerindo uma
—_ ~ ~ 1 4
divisao de fracéo por fracédo, a exemplo de:z -

Explorando a partir da representagéo grafica, solicita-se que os alunos tentem

subdividi ri do todo (Tangram).
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Figura 13 — Compreendendo a inversao da divisdo de fracdo em multiplicacéo de fracéo e o resultado obtido.

1
z m gu arto

Como ja realizaram antericrmente, logo concluem que:

1
- T U guarto dividido em quatro meios |, corresponde a

4 .
E U atro deFesseis avos

. 2 ) ) 1 )
v 1s Dois dezesseis avos, corresponde a 3 UM oitavo.

Fonte: Producao prépria

Percebe-se que foi dividido um quarto do Tangram ao meio e depois ao meio
novamente, isto €, um quatro foi dividido duas vezes.
Ao manusearem visualmente, os alunos podem concluir o porqué da inversao
de operacao, notando que ocorre uma multiplicacdo (ampliacdo) da quantidade de
2 2

. 1 4 1
partes, sendo convertida -+ - por-x=-=—.
4 2 4 4 16

Este significado requer exploracdes continuas e em mudltiplos contextos, dado a
complexidade e agdes a serem realizadas. Deste modo, sugere-se que sejam realizadas
com alunos a partir do 5° ano, explorando materiais manipulativos diversos, paralelamente &
realizacdo da operacado usual, de modo que estes, gradativamente, se familiarizem e melhor

compreendam este significado.

Foco metodologico. EE, EFER e ERE

» Explorando fracdo com significado de numero;
Como ja mencionado, a cada aula/encontro é importante gue seja realizada a
retomada (verbal e, por vezes, pratica) da exploracéo feita na aula/encontro anterior.
Assim, na pretensdo de oportunizar exploracoes referentes a fracdo com
significado de numero, podem-se aproveitar as colocagbes dos alunos, por exemplo,

retomando a exploracgéo feita em relagao ao significado parte-todo, pode-se indagar

7

1 N . . . .
se -, corresponde a metade de um 1 inteiro e se um inteiro é representado pelo

numero 1.
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* Quanto é % del?

Tal situacdo, aos alunos de 5° ano, pode causar alvoroco e inquietacbes do
tipo: “Como posso saber a metade de 1?7, “Tem que ser metade de uma coisa, para
partir.”

Nessa situacao, se faz necessério associar a divisdo do nimero ao Sistema
Decimal, estudado pelos alunos desde as séries anteriores e, assim, explorar,
também, a ideia de numero decimal.

Desse modo, pode-se partir da observacdo e manuseio de uma régua. Apos
observarem a distribuicdo dos numeros na régua, os alunos passam a descrever
verbalmente o que perceberam, como descrito a seguir:

“O zero(0), depois 1, depois 2... e entre cada numero tem uns tracinhos!”

* Quantos tracinhos ha entre um nimero e outro?

“Tem dez (10) tracinhos”.

Esses tracinhos correspondem ao qué?

Observem que, entre um numero e outro, ha os tracinhos. Imagine que cada
grupo de tracinhos corresponde a um numero da régua.

“Cada numero é como se fosse um inteiro?”

“Quer dizer que do zero (0) até o um(1) é um inteiro e depois do um (1) até o
dois (2 )é outro inteiro?

“Sim. E cada numero, na sequéncia da reta, pode ser dividido e indicado uma
parte do todo, ou seja, uma fracédo.”

A analogia feita a parte-todo foi um meio no qual julga-se viavel para que 0s
alunos tenham nocéo da possibilidade de particionar um namero, tendo em vista que
a acao de particionar um numero € bastante abstrata.

Explora-se a compreenséo da disposicao dos niumeros na régua, transpondo,

para uma reta numérica (representacdo grafica), em que os alunos sdo desafiados e

encorajados a identificar e destacar, na reta, a fracao indicada: % de 1.

Figura 14 — Representacao na reta numérica: % de 1.

Fonte: Producé&o prépria
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ApoGs a exploragéo e socializacdo da representagdo feita na reta numérica,
pode-se explorar a representacdo decimal, questionando sobre a metade do niumero
um (1) ndo ser um inteiro, desafiando os alunos a imaginarem e a explorarem
possibilidades de fazer a representacdo da metade do nimero 1 de outra forma,
podendo, inclusive, associar ao valor monetario (REAL), uma vez que, nesta faixa
etaria, os alunos ja possuem compreensao de valor monetario, no caso, Real (parte
inteira) e centavos (partes menores que 1 Real).

Concluindo-se, por fim, que a metade de 1 € 0,5. Posteriormente, outras
exploracbes e representacdes seguem de acordo com o ritmo de apropriacfes da
turma, ou mesmo da disponibilidade e objetivos em relacdo a fracdo com significado
de ndmero.

E importante destacar que a fracdo com significado de nimero se mostrou de
grande conflito ao entendimento dos alunos do 5° ano, participantes da pesquisa.

Acreditamos que isso tenha ocorrido ndo apenas pela exigéncia cognitiva
abstrata que tal significado demanda, mas, também, pelo tempo disponibilizado para
explorar tal significado. Diante disso, sugere-se que as exploracfes e vivéncias
sejam oportunizadas e intensificadas com este significado, para obtencao de maior e

melhor éxito.

//'Diferenciando fragao e razdao na configuragao do numero fracionério./

Foco metodologico. EE, EFER e ERE

v" Explorar a configuragéo do nimero fracionario, representando fracao;
v Explorar a configuracdo do nimero fracionario, representando razao.

Para que se tenha maior entendimento da configuracdo do namero fracionario
indicando fracdo, se faz necessario compreender que este nimero, por vezes, nao
representa fracdo, mas, sim, razao.

Pode ser retomada uma das aulas/encontros explorados anteriormente ou
mesmo aproveitar a exploragéo realizada, instigando e estendendo para explorar e
diferenciar a configuracdo do numero fracionario, indicado fracdo e indicando razao.
Por exemplo, no momento da exploragcao realizada em relacdo a fracdo continua e

fracao discreta.
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~ - . 1 . .
+ Se afragdo indicada fosse 3 dos 24 Tangrans entregues na turma, como ficaria?
AplOs os alunos explorarem, eles concluem que a fracdo discreta se da pelo

agrupamento de quantidades, compreendendo que § de 24 corresponde a 8 Tangrans. E,

portanto, % € a fracdo indicada no todo de 24 Tangrans.

Podem-se instigar os alunos perguntando:
» Como seria a distribuicdo se tivéssemos apenas 12 Tangrans para 24 crian¢as?
Pela experiéncia anterior, os alunos, certamente, fardo grupos, desenhando e

tentando visualizar a quantidade de Tangrans para as criangas.

Figura 15 — Exemplo de possivel representacéo feita pelos alunos.

Fonte: Producéo prépria

Apés socializarem, eles concluem que é um Tangram para cada duas
criancas. Pode-se pedir que 0os mesmos representem a situagdo em ndamero
fracionario, socializando, em seguida, o que os alunos fizeram (individualmente ou
em dupla). E, assim, é possivel que eles percebam e explorem as possibilidades de
resposta adequada, visualizando, na configuracdo do numero fracionario, a
comparacao de grandezas de natureza diferente, concluindo que a exploragao feita
trata-se de uma razao.

24 Criancgas 24 +12 2 Criancas
12 Trangans 12+12 1 Trangans

Nas exploracOes realizadas, pode-se perceber a diferenca da representacao
do numero fracionario representando fracdo, cuja caracteristica tem como base
parte-todo, diferenciando da configuragdo do numero fracionario representando

razao, cuja caracteriza tem como base parte-parte.
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APENDICE — Atividade diagnostica Il

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA

Mestrado profissional
Pesquisa: Ensino e Aprendizagem de Fracéo via Exploracdo, Proposicdo e Resolucdo de Problemas
Matematicos.

Escola Municipal:

Turma: 5° ano A - manha Data: / /

Aluno(a):

* Leitura informativa:
Festas juninas

As festas juninas homenageiam trés santos catélicos: Santo Anténio (no dia
13 de junho), S&o Joao Batista (dia 24) e Sao Pedro (dia 29). No entanto, a origem
das comemoracBes nessa época do ano vem de diversos povos da antiguidade,
como os celtas e 0s egipcios, que realizam dancas e festejos em que comemoram a
fartura nas colheitas. “Na Europa, os cultos a fertilidade, em junho, foram
reproduzidos até por volta do século 10. Como a igreja ndo conseguia combaté-los,
decidiu cristianiza-los, instituindo dias de homenagens aos trés santos ho mesmo
més”, diz a antropdloga Lucia Helena Rangel, da Pontificia Universidade Catdlica de
Sé&o Paulo (PUC-SP).

O curioso é que os indios que habitavam o Brasil antes da chegada dos
portugueses também faziam importantes rituais durante o més de junho. Eles tinham
varias celebrac¢des ligadas a agricultura, com cantos, dancas e muita comida. Com a
chegada dos jesuitas portugueses, os costumes indigenas e o carater religioso dos
festejos juninos se fundiram. E por isso que as festas tanto celebram santos
catélicos como oferecem uma variedade de pratos feitos com alimentos tipicos dos
nativos. Ja a valorizacdo da vida caipira nessas comemoracdes reflete a
organizacdo da sociedade brasileira até meados do século 20, quando 70% da
populacdo viviam no campo. Hoje, as grandes festas juninas se concentram no
Nordeste, com destaque para as cidades de Caruaru (PE) e Campina Grande (PB).

A danca (quadrilha junina), a musica (forrd, coco, xaxado...), 0s pratos tipicos
como pamonha, canjica e outros, as brincadeiras (pescaria, subi no pau de sebo...)
e enfeites com bandeirolas e simbolos rusticos s&o mantidos em alguns locais onde

ocorre estes festejos.

Adaptado de Super. Interessante. Cintia Cristina da Silva.


http://mundoestranho.abril.com.br/curiosidades-sobre/festa-junina/

