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RESUMO

O Ensino de Quimica esta se moldando ao longo dos anos, de modo que os docentes vém buscando
utilizar metodologias de ensino que estabelecam ligacBes entre o conhecimento cientifico e o saber
popular no espaco escolar. Nessa perspectiva, a presente pesquisa objetivou avaliar uma intervencao de
ensino, buscando trabalhar os saberes populares, cientificos e escolares com agricultores da comunidade
rural Quixudi e alunos do 3° ano do Ensino Médio, do municipio de Soledade-PB, através do tema
gerador: “Palma Forrageira”, de modo contextualizado para o estudo da reagdo de saponificagdo. Essa
pesquisa possui abordagem qualitativa com observacdo participante. Os sujeitos envolvidos, foram 4
agricultores e 63 estudantes de duas turmas do 3° ano do Ensino Médio de uma escola estadual, ambos
pertencentes ao municipio de Soledade-PB. Para essa pesquisa, foram realizadas entrevistas,
apresentacdo de um minicurso e aplicacdo de uma intervencdo de ensino sobre a utilizacdo da palma
forrageira na alimentagcdo humana e na producéao de sabdo. Os instrumentos de coletas de dados, partiu-
se da aplicacdo de trés questionarios. O primeiro questionario foi direcionado aos agricultores e estava
relacionado ao cultivo da palma forrageira. O segundo questionario continha 4 quest8es as quais foram
retiradas da matriz do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e Vestibulares e estava relacionado a
verificacdo da aprendizagem dos discentes. O terceiro questionario foi aplicado com os estudantes e
continha cinco questdes subjetivas sobre a intervencado de ensino aplicada. Com o primeiro questionario,
entendeu-se que os agricultores participantes da pesquisa, detinham de conhecimentos sobre a utilizagdo
da palma forrageira na alimentacdo animal e humana. Com a aplicagdo do segundo questionério,
constatou-se que a maioria dos alunos obteve desempenho satisfatorio na atividade de verificacdo da
aprendizagem. Através da aplicacdo do terceiro questionario, foi possivel compreender que a
intervencdo de ensino, contribuiu na aprendizagem dos educandos no estudo da reacdo de saponificagéo,
observando que 58 discentes aprovaram a intervencdo aplicada. A realizacdo dessa pesquisa, promoveu
didlogos entre os saberes populares, cientificos e escolares. Foi possivel também, entender sobre a
importancia da utilizacéo da palma forrageira na alimentagéo humana, por possuir vitaminas e nutrientes
importantes para a salde, como também sobre a aplicacdo da palma na producgéo de sabao, por possuir
propriedades adstringentes que auxilia na hidratacdo da pele. Essa pesquisa, possibilitou a
contextualizagdo do ensino de Quimica e ampliou 0s conhecimentos dos agricultores e dos estudantes
sobre a utilizagdo da palma forrageira na alimentacdo humana e na producdo de sab&o.

Palavras-Chave: Saber Popular. Palma Forrageira. Comunidade Rural. Reacdo de

Saponificagéo.



ABSTRACT

Chemistry teaching has been shaped over the years, so that teachers have been seeking to use teaching
methodologies that establish links between scientific knowledge and popular knowledge in the school
environment. In this perspective, this research aimed to evaluate a teaching intervention, seeking to work
popular, scientific and school knowledge with farmers from the rural Quixudi community and students
from the 3rd year of high school, in the municipality of Soledade-PB, through the generator theme: "
Foraging Palm”, in a contextualized way for the study of the saponification reaction. This research has
a qualitative approach with participant observation. The subjects involved were 4 farmers and 63
students from two classes of the 3rd year of high school at a state school, both belonging to the
municipality of Soledade-PB. For this research, interviews were conducted, presentation of a short
course and application of a teaching intervention on the use of forage cactus in human nutrition and in
the production of soap. The data collection instruments were based on the application of three
guestionnaires. The first questionnaire was aimed at farmers and was related to the cultivation of forage
cactus. The second questionnaire contained 4 questions which were taken from the matrix of the
National High School Exam (ENEM) and Vestibular and was related to the verification of students'
learning. The third questionnaire was applied to the students and contained five subjective questions
about the applied teaching intervention. With the first questionnaire, it was understood that the farmers
participating in the research had knowledge about the use of forage cactus in animal and human food.
With the application of the second questionnaire, it was found that most students had satisfactory
performance in the learning verification activity. Through the application of the third guestionnaire, it
was possible to understand that the teaching intervention contributed to the students' learning in the
study of the saponification reaction, noting that 58 students approved the applied intervention. The
realization of this research promoted dialogues between popular, scientific and school knowledge. It
was also possible to understand the importance of using the forage palm in human nutrition, as it has
important vitamins and nutrients for health, as well as the application of the palm in soap production, as
it has astringent properties that help skin hydration. This research enabled the contextualization of the
teaching of Chemistry and expanded the knowledge of farmers and students about the use of forage
cactus in human nutrition and in the production of soap.

Keywords: Popular Knowledge. Forage palm. Rural Community. Saponification Reaction.
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1. INTRODUCAO

E um grande desafio para o docente conseguir corresponder as necessidades advindas
do contexto escolar, pois ensinar numa perspectiva contemporanea ultrapassa a agdo de somente
aplicar a teoria aprendida e repetir metodologias que se usavam em décadas anteriores. Ensinar
ao aluno vai além de guia-lo ao conhecimento, € construir alternativas para que 0s mesmos
consigam formar seu entendimento, de maneira autbnoma (FREIRE, 2003).

Os conteudos de Quimica se refletem no cotidiano de cada estudante, com o objetivo de
formar o conhecimento, de ajuda-lo a pensar e criar formas de entender o mundo em que vive
(SANTOS et al., 2013). Nessa perspectiva, 0os saberes populares tornam-se um aliado
importantissimo no ensino de Quimica na educacdo basica, visto que esses saberes, quando
presentes nas unidades escolares, sdo valorizados e reconhecidos por fazerem parte das préaticas
cotidianas de uma parcela da populacdo. Para isso, precisa-se entender que “o saber popular é
apontado como conhecimento & margem das instituigdes formais” (LOPES, 2007, p. 152).

Nessa pesquisa, optou-se por trabalhar com a tematica da palma forrageira, pois essa
cactacea é de grande importancia para o territorio nordestino e que além de sua potencialidade
na alimentacdo animal, ela vem sendo utilizada tanto na dieta humana como na fabricacédo de
cosmeéticos.

No Estado da Paraiba inimeros paradigmas vem se rompendo, na procura de se
conseguir produtos enriquecidos com a palma forrageira, pois a mesma é rica em vitamina A
(SOUSA et al., 2009). A palma forrageira possui poder adstringente combatendo a oleosidade
e contribuindo na limpeza da pele, evitando assim, o acumulo de residuos como sujeira e células
mortas nos poros (SOUSA et al., 2009).

Utilizar os brotos de palma forrageira na dieta humana e na fabricagdo de sabdo € uma
alternativa viavel e sustentavel, visto que na alimentacdo a palma contribui no controle da
obesidade, reposicdo de nutrientes, prevencdo de diabetes, entre outros, e 0 sabdo de palma
contribui  para hidratacdo e manutencdo do pH fisiologico da pele. Para a fabricacdo dos
sab0es, esta tendo énfase empregar em suas formulacdes a base vegetal, sendo a palma uma das
mais aplicaveis (SOUSA et al. 2009).

Trabalhar com essa tematica e utiliza-la para ensinar Quimica, tem uma importancia
muito significativa para mim, pois desde a eépoca do Ensino Médio eu tinha um apreco muito
grande pela disciplina de Quimica. Ao ingressar no curso de Quimica me inseri nos programas

de monitoria, PIBID e extensdo. Hoje eu me inspiro nas concepgdes tedricas e metodoldgicas
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de Paulo Freire e em todas as minhas aulas tenho ele como base, e acredito que a educagéo
transforma vidas.

Ensinar nessa perspectiva, € entender que a palma forrageira engloba uma questéo social
e cultural em nossa regido, e tive o propoésito de utilizar esse tema para planejar, aplicar e
analisar atividades pedagdgicas que incorporassem questfes socioambientais, e a partir da
abordagem, relacionar a ciéncia-tecnologia-sociedade e meio Ambiente (CTSA) nas aulas de
Quimica na educacéo basica.

Neste contexto, pensou-se no ensino da reacdo de saponificacdo, pois diante da temaética
que se escolheu, voltada para a palma forrageira, serd possivel fazer uma ligagcdo entre o
conhecimento popular e o cientifico, sendo possivel também levar o aluno a entender a
importancia das riquezas regionais, assim como conhecer e ensinar os conteidos de Quimica
de forma simples e alternativa na sala de aula.

Este estudo, apresenta-se como questdo norteadora: como é possivel relacionar o
conhecimento cientifico com o conhecimento popular e através dessa juncao ensinar reagdo de

saponificacdo aos discentes do 3° ano do Ensino Médio?

1.2 OBJETIVOS

1.1.1 Objetivo Geral

Avaliar uma intervencdo de ensino, buscando trabalhar os saberes populares de
agricultores moradores da comunidade rural Quixudi, de modo a dialogar com os saberes
cientificos e escolares com alunos do 3° ano do Ensino Médio, do municipio de Soledade-PB,
através do tema gerador: “Palma Forrageira”, de modo contextualizado, para o estudo da

reacao de saponificacao.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Identificar quais os saberes existentes, na pratica, dos agricultores da comunidade rural
pesquisada em relagéo ao tema trabalhado;

e Diagnosticar se 0s conceitos quimicos que séo trabalhados através da intervencéo de
ensino, foi capaz de colaborar com aprendizagem dos estudantes;

e Resgatar e valorizar os saberes populares relativos a producéo, importancia e finalidade

da cultura da palma forrageira no contexto local;
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e Promover dialogos entre os saberes cientificos, populares e escolares, adquiridos ao
longo da vida, contribuindo com contextualizacédo do ensino de Quimica a partir do tema
gerador “Palma forrageira”.

No sentido de melhorar a organizagéo do estudo, o presente trabalho foi dividido em
seis capitulos, para facilitar a compreenséo do leitor e organizacéo do texto dissertativo. Os trés
capitulos iniciais tratam-se da revisdo da literatura, seguindo dos procedimentos metodologicos,
resultados e discussdo e finalizando com as considerages finais.

O Capitulo 1, debateu sobre os saberes populares como temas geradores: contribuigdes
para o desenvolvimento dos saberes escolares no ensino de Quimica. Esse capitulo, também
apresentou discussdes sobre o historico da palma forrageira no Brasil. Todos esses dialogos
foram importantes para promover discussdes e compressdes a respeito de cada tematica, que se
faz importante na construcdo de um ensino contextualizado, problematizador, interdisciplinar,
alternativo e significativo para o ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica nas escolas
de educacéo basica.

O Capitulo 11, apresentou discussdes sobre as atividades experimentais em espacos
formais para a aprendizagem dos conceitos de Quimica. Nesses espacos é possivel desenvolver
praticas experimentais que podem colaborar com a construgdo do conhecimento cientifico.

No Capitulo 111, abriu uma discussao sobre o ensino de Quimica Organica, destacando
os desafios e perspectivas, buscando descrever as dificuldades existentes na transposicao
didatica dos contetdos, e a necessidade do uso de metodologias adequadas para o0 ensino e
aprendizagem dos contetdos necessarios para a formacdo do cidad&o.

O Capitulo IV, apresentou todo o procedimento metodoldgico desde a caracterizacdo da
pesquisa até a descricdo das atividades desenvolvidas. Como instrumento de coleta de dados,
optou-se por questionarios com questdes subjetivas e objetivas, analisando a aplicacéo de aulas,
atividades tedricas e praticas com os estudantes relacionadas a temética em estudo.

O Capitulo V, exp0Be os resultados e discussdes, no qual foi realizada a exposicdo dos
resultados e registros coletados nesta pesquisa.

Por fim, apresentou o Capitulo VI, no qual aborda as consideragdes finais, mostrando
os limites e possibilidades que esta pesquisa trouxe para o0 ensino de Quimica, assim como, para

todas as pessoas que fizeram parte dela.
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CAPITULO |

SABERES POPULARES COMO TEMAS GERADORES: CONTRIBUICOES PARA
O DESENVOLVIMENTO DOS SABERES ESCOLARES NO ENSINO DE QUIMICA

Este Capitulo, discuti sobre a importancia dos saberes populares e da etnociéncia na
compreensdo dos conceitos cientificos, para isso, apresentou o ponto de vista de alguns autores
sobre essas questdes, mostrando o quanto os saberes populares contribuem no processo de
ensino e aprendizagem da Quimica nas escolas e na comunidade. Os saberes populares, assim
como os saberes cientificos ndo podem ser entendidos de maneira separada de sua identidade,
organizacdo social, sistemas de valores, enfim, de sua visdo cosmoldgica (CUNHA, 1999).
Finalizou este Capitulo, trazendo um pouco da histdria do cultivo da palma forrageira no Brasil

e a sua importancia para a realizacdo desta pesquisa.

1.1 OS SABERES POPULARES E SUAS CONTRIBUICOES AO ENSINO DE QUIMICA

O surgimento da Quimica marcou-se por multiplos acontecimentos ao longo da historia,
como, por exemplo, a descoberta do fogo pelo homem primitivo. Dominar o fogo naquela época
era algo dificil e perigoso para o ser humano, porém, foi através dessa descoberta que vieram
importantes beneficios em prol da qualidade de vida (CHASSOT, 1990).

Boyle e Lavoisier descobriram os mistérios dos “gases” possibilitando grandes
contribuicbes para o surgimento nos séculos XVII e XVIII, da Quimica como ciéncia
(AGUILAR, 1983).

Seguindo da hipotese, que a Quimica surgiu através de conhecimentos e experiéncias
ligadas as transformacdes da matéria, é necessario considerar que ocorrem discussdes entre a
diversidade de conhecimentos que comp&em a rotina dos estudantes. E notdrio que a disciplina
de Quimica, por muitas vezes, é trabalhada de forma descontextualizada, se atentando
principalmente em repetir e utilizar métodos mecanicos, com conceitos empobrecidos, que nao
favorecem o entendimento de uma situagéo-problema (LEAL, 2010).

Na rotina da sala de aula, por inUmeras vezes sao utilizadas praticas de ensino que visam
apenas a reproducéo dos contetidos do livro didatico, e ndo se realizam ligagdes com a vivéncia
do aluno, desconsiderando o conhecimento que o aluno traz para a sala, que por muitas vezes

sdo calados pela pratica excessiva de conceitos abstratos.
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Diante dessa situacdo, os saberes populares podem ser uma alternativa, visto que esses
saberes trazem contribuicGes importantes, que somam as metodologias de ensino, de modo a
quebrar com os paradigmas e valorizar a vivéncia discente.

O conhecimento popular € ilustrado como um saber “a margem das instituigdes formais”
(LOPES, 1999). O saber popular se constroi através de grupos especificos, e ndo engloba toda
a sociedade.

O estudo dos saberes populares no ensino das ciéncias tem contribuido para a
valorizacdo da construcdo dos conhecimentos por grupos da sociedade, podendo ser uma das
ferramentas utilizadas para contextualizar o ensino de Quimica.

Segundo Arroyo (2012) deve acontecer uma reformulacéo de ideias e agdes educativas,

para entender o ensino, o saber e 0 magistério.

Tal organizagdo visa superar a fragmentacéo na abordagem do conhecimento escolar
pela integracdo e contextualizagdo desses conhecimentos, respeitando-se as
especificidades dos componentes curriculares que integram as diferentes &reas
(BNCC, 2015, p.15).

Ao chegar na escola o aluno traz consigo uma bagagem de conhecimentos, de praticas,
e de estratégias, as quais, eles aprenderam em casa, vendo seus pais executando e até mesmo
ensinando-os, entdo é importante que esses conhecimentos nao sejam esquecidos e deixados de
lado.

De acordo com Chassot (2006) os questionamentos dos conhecimentos populares a
partir da “primeira experiéncia do aluno”, quando bem conduzidos, possibilitam ao docente a
ressignificacdo na busca de oportunizar um conhecimento cientifico sélido.

Com efeito, os saberes populares invadem a escola, mas sdo comumente
desconsiderados, pois o conhecimento cientifico é considerado hegemonico e superior. Nesse
sentido, Chassot (1990) discute os curriculos marginalizados ou a historia dos “sem historia”,
que denomina de “curriculos proibidos”, que sdo os conhecimentos daqueles que estdo a

margem e cujos conhecimentos ndo tém espaco em curriculos arbitrarios.

1.2 ETNOCIENCIA E ETNOQUIMICA

Nas ultimas décadas, o estudo das ciéncias naturais tem passado por grandes
transformacdes, construindo assim, novos campos de conhecimentos como, por exemplo, a
etnociéncia, que surgiu como proposta metodoldgica, e que tem sido utilizada para auxiliar 0s

conteudos, e desmistificar o conhecimento cientifico como algo que néo pertence a realidade
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do estudante. A etnociéncia acredita no desenvolvimento do conhecimento, na procura de outras
existéncias do real e ndo simplesmente a partir do que se nomeou como ciéncia pronta e
concluida (BUNGE, 2009).

A etnociéncia trata-se de concepcdes do conhecimento cientifico que contribui para
estudo que se evidencia nas comunidades tradicionais, principalmente para 0s processos
naturais, partindo das premissas da linguistica a procura do desenvolvimento do conhecimento
do homem diante da sua vivéncia (DIEGUES; ARRUDA, 2001).

Pode-se considerar a etnociéncia um campo do saber que engloba conjuntos de
explicac@es distintas do conhecimento compartilhados por algumas pessoas de inUmeros grupos
culturais (D’AMBROSIO, 2000). Segundo Diegues e Arruda (2001, p.36) a etnociéncia se
interessa em investigar os “saberes das populagdes humanas sobre os processos naturais,
tentando descobrir a l6gica subjacente ao conhecimento humano do mundo natural”.

A etnociéncia tem a pretensao de verificar e estimular o uso de concepcdes, conteudos,
e estratégias didaticas e metodoldgicas, buscando o desenvolvimento do ensino e aprendizagem
em todos 0s campos possiveis e acreditaveis, das ciéncias empiricas formal e hermenéuticas.

Nos anos noventa, os trabalhos cientificos alem da palavra etnociéncia, comecaram
também a utilizar a expressdo etnoquimica. Segundo Francisco (2004) a palavra ethoquimica é
originada da sigla “etno” que se refere ao contexto cultural de um grupo definido com suas
praticas cotidianas, e a Quimica, possuia como objeto de estudo, “os materiais € suas
constitui¢cdes, propriedades e transformagdes”. A etnoquimica vem tratar de um conhecimento
que é desenvolvido por uma comunidade, através da sua pratica de vida cotidiana, elaboradas
por suas vivéncias em comunidade (FRANCISCO, 2004).

Na sala de aula, a etnoquimica se faz presente, através de discussdes que sdo criadas por
meio das experiéncias do outro em desvantagem as experiéncias particulares e coletivas

vivenciadas na prépria cultura dos discentes (FRANCISCO, 2004).

1.3 TEMAS GERADORES NO ENSINO DE QUIMICA NA PERSPECTIVA FREIRIANA

Ao desenvolver a intervengdo de ensino para o conteudo de reacdo de saponificacéo
com os alunos do 3° ano do Ensino Médio, trabalhou-se com a utilizagdo do tema gerador
“Palma Forrageira”.

O educador Paulo Freire, foi o responsavel por criar os temas geradores na década de
50, que inicialmente eram utilizados no processo de alfabetizacdo de jovens e adultos. Através

dessa metodologia de ensino, surgiu a sua teoria do conhecimento, na qual ele pressupde um
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estudo da realidade que faz surgir uma rede de relagdes entre situagdes significativas, em uma
dimensdo individual, social e historica. Freire, trouxe muitas contribui¢des para a educacéo, a
sua metodologia de ensino, busca a aproximacao entre a teoria e a pratica, ensino e realidade,
papel ativo do educando e do educador, educacdo como ato libertador e de conscientizagéo.

O tema gerador n&o se consolida apenas pela experiéncia, mas por uma reflex&o acerca
das relacbes do homem com o mundo, e quando inseridos nas disciplinas, conseguem
contextualizar o aprendizado do discente, ajudando-o0 a compreender 0 mundo ao seu redor.

Para Freire (2011) o processo de escolha de temas geradores, como mecanismos que
possibilitam a aprendizagem, é fruto de uma mediacdo entre as responsabilidades dos
educadores e os interesses dos educandos. Marcondes et al. (2015) destacam que 0s temas
geradores devem abordar conceitos e informac6es que fornecam possibilidades de intervir na
sociedade.

Falar dos temas geradores, € pensar também em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA). As abordagens CTSA, sdo muito utilizadas para o entendimento dos
conceitos quimicos.

Os componentes que orientam o movimento CTSA, caminham em dire¢cdo com as
orientacOes dos PCN. Para Santos e Mortimer (2011) um curriculo tem base na CTSA quando
se dedica nas interligacdes entre esclarecimentos cientificos, preparacao tecnoldgica, resolucao
de problemas e tomadas de decisdes, relacionadas a temas importantes para a sociedade e isso
abre espacos para discussdes sobre cidadania, comunidade e avangos da tecnologia.

A perspectiva CTSA, esta relacionada ao ensino problematizador, com caracteristicas
reflexivas, de protecdo a autenticidade, visto que a educacéo tem por finalidade promover o
didlogo entre o professor e o educando, em um cenério de exercicio para a liberdade. Para
Santos (2011) o ensino com enfoque CTSA, é realizado na maneira em que 0s conteldos sdo
contextualizados, atraves de aproximacgoes sociais, que incentivem a tomada de decisdo, assim
como, a inevitabilidade de envolver a ciéncia e a sua fungdo no meio social. De acordo com
Santos (2011):

[..] o ensino para o cidaddo, através de CTSA, deve concentrar-se no
desenvolvimento da capacidade de tomada de decisdo por meio de uma abordagem
que inter-relacione da ciéncia, tecnologia e sociedade concebendo a primeira como
processo social, historico e ndo dogmatico (SANTOS, 2011, p. 138).

Em relacdo a utilizacdo de temas geradores na perspectiva CTSA, alguns trabalhos
foram desenvolvidos, pelo Grupo de Pesquisa em Metodologias para a Educacdo Quimica
(GPMEQ).



22

Um dos trabalhos desenvolvidos pelo GPMEQ, foi a dissertacdo de Luna (2019)
nomeada: “A quimica dos ch&s: um didlogo entre os saberes populares”. Nessa pesquisa, a
autora através do saber popular, promoveu discussdes acerca da utilizacdo de variadas
categorias de chas, as suas finalidades medicinais e o saber cientifico. A pesquisa foi
desenvolvida em um clube de maes, através de oficinas, realizou-se o resgate de conhecimentos
intergeracionais, sobre a preparacao e utilizacdo de 30 espécies de plantas medicinais para o
preparo de chas.

Monteiro (2019) realizou uma pesquisa sobre: “Ensino de quimica e o uso dos
agrotoxicos: saberes conjuntivos entre educandos e comunidade”. Nessa pesquisa, autora fez
ligacOes entre os saberes populares de agricultores e pais de alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental, através do uso do tema gerador agrotdxicos, para o estudo do conteudo de
substancias e misturas. Conforme a pesquisa, 0s estudantes entendiam que o agrotoxico era um
veneno utilizado na eliminacédo de pragas, presentes na plantacdo. Grande parte dos discentes
conheciam algum agrotéxico, como no caso da carrapaticida.

Na mesma perspectiva, Lira (2019) em seu trabalho de dissertacdo, referente a:
“Producdo artesanal de queijo de coalho: uma tematica sociocientifica para o ensino de Quimica
no ensino fundamental”, fez um diagndstico sobre as dificuldades dos discentes do 9° ano em
relacdo aos conteudos que eram trabalhados na disciplina de Quimica, e posteriormente, a
autora fez o planejamento e a aplicacdo de atividades pedagdgicas que envolviam conceitos
sociocientificos, através da producdo de queijo de coalho, fazendo assim, uma abordagem e
problematizacdo de temas cotidianos.

Medeiros (2020) em sua pesquisa sobre “Saberes populares no curtimento artesanal de
pele animal: convergéncia e didlogo com o conhecimento cientifico ¢ escolar”, realizou um
relato de experiéncia em uma comunidade que trata a pele animal em um espaco chamado
curtume ecologico. Com o objetivo conhecer questdes socioculturais relacionadas ao
curtimento de pele e, posteriormente, relacionar os saberes populares, cientificos e escolares
aos conteudos de Quimica, incluindo tematicas socioculturais dentre as estratégias de ensino

em sala de aula.
1.4 SABOES
O sabdo € utilizado desde a antiguidade, a sua origem se deu, através da fervura de

gordura animal, que estava contaminada com cinzas. Um conto romano fala que o sabéo se

originou da mistura entre cinza vegetal e sebo animal (REIS, 2009).
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Os egipcios banhavam papiros regularmente, com uma mistura de 6leos animais e
vegetais, que possuiam caracteristicas parecidas com a do sabdo (NETO; DEL PINO, 2009).
Nessa época ndo existiam técnicas para fabricar sabéo, utilizava-se apenas o método de tentativa
e erro (BALDASSO et al., 2010).

No Brasil, 0 sabdo passou a ser utilizado somente depois da segunda metade do século
XXI. Mercadante (2009) explica que as qualidades de sabdes fabricados, variam de acordo com
os ingredientes que sdo utilizados.

A molécula constituinte do sabédo faz parte da funcdo quimica sal, sendo assim, possuli
no minimo uma ligacdo com caracteristica tipicamente idnica, tornando assim, polar. A
polaridade, assim como o tamanho da cadeia, faz com que o sabéo se dissolva em substancias
polares e apolares e até mesmo em ambas simultaneamente. Essa caracteristica, possibilita ao
sabdo a acdo de limpeza (NETO; DEL PINO, 2009). Conforme a sua estrutura, exposta na
Figura 1, o sab&do apresenta acédo detergente, que ajuda na limpeza (BARBOSA; SILVA, 1995).

Figura 1- Representacdo da estrutura do sab&o

Fonte: Dados pesquisa, 2021.

Neto e Del Pino (2009) explicam que o sabdo, é produzido através de uma reacdo quimica
entre um acido graxo (gorduras e 6leos vegetais ou animais) com um material de carater basico.
Normalmente, a base usada é o Hidroxido de Sédio (NaOH), conhecido popularmente como
soda céustica. Quando a gordura € aquecida na presenca do hidréxido de sddio, acontece uma
reacdo quimica denominada saponificacdo. A Figura 2, apresenta a reacdo de saponificacao.

Figura 2- Reacdo de saponificacéo

Q
H2C—O—C—C11H23
o}

H,C—OH
.. ! -+
HC—0—C—Cy Hps + 3NaOH —— HQ—OH + 3 H3C~<CH2>7COO Na
1"
H,C—0—C—Cy1Hos
Gordura Soda caustica Glicerina Sal sodico de acido graxo

(sabao)
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
Essa reacdo € chamada de saponificagdo, pois quando acontece uma reagdo como essa,

com a presenca de triester que sdo provenientes dos acidos graxos, formam-se sabdes.
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A potencialidade de limpeza dos sabdes, depende da sua habilidade de formar emulsdes
com elementos soluveis nas gorduras. Na emulséo, as moléculas de sabdo embrulham a sujeira
de modo a coloca-la em um envelope solivel em agua, denominada micela (MUNCHEN,

2012). A Figura 3, expde a representacdo da micela.

Figura 3 - Representacdo da micela; a parte apolar do sabdo (cor verde) interage com a gordura e a parte polar

(cor roxa) interage com as moléculas de agua, formando micelas.

£
T

Fonte: Cunha, 2021.

As interacfes da agua com a sujeira e com 0 sabdo resultam numa formacéo de
estruturas capazes de interagir com a sujeira e se dissolver em agua, as quais sao chamadas de
micelas. A formacgdo das micelas permite que a sujeira seja eliminada com a agua durante o
processo de limpeza (NETO; DEL PINO, 2009).

Devido ao sabdo ser um produto que esta presente na vida dos alunos, e a sua fabricacdo
envolver processos quimicos simples, ele pode ser inserido nas metodologias de ensino de
Quimica (OLIVEIRA, 2005).

1.5 HISTORICO DA PALMA FORRAGEIRA NO BRASIL E A SUA CONTRIBUICAO
COMO TEMA GERADOR NO ENSINO DE QUIMICA

De acordo com Campos (2008) Pernambuco foi o primeiro estado brasileiro a apresentar
a palma forrageira. A cactacea era exibida através de raquetes originadas do Texas/EUA, e
acredita-se que a introducdo da palma forrageira no territério brasileiro, aconteceu durante o

periodo de colonizagdo quando 0s portugueses vieram ao pais.
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Segundo Pessoa (1990) a plantacdo da palma forrageira tinha o intuito de acolher um
inseto conhecido como cochonilha, no qual era responsavel por produzir um corante conhecido
como carmim, que nao danificava a plantacdo quando manipulado da forma correta.

A utilizacdo da palma para produzir corante ndo obteve sucesso, e a cactacea passa a ter
um cultivo ornamental, e naturalmente, foi descoberta a sua potencialidade forrageira,
ocasionando a curiosidade e o olhar observador dos criadores de gado. Devido & palma
forrageira ser uma espécie xerdfila, ela possui grande potencialidade na producao de fitomassa
com alto porte nutricional, que sdo extensivamente adicionados aos métodos produtivos do
nordeste brasileiro (GUIMARAES et al., 1995).

Além da sua grande potencialidade na alimentacdo bovina, a palma forrageira pode ser
utilizada para alimentacdo humana, como fonte de energia, no campo industrial de cosméticos
e no cuidado da terra. Um exemplo disso seria, a fabricacdo de adesivos, colas, fibras para uso
artesanal e desodorantes (BARBERA; PAOLO, 2001).

A palma é consumida na alimentagdo humana na forma de verdura, e também de fruta. O
reconhecimento do valor nutricional desta planta é importante, pois a palma forrageira aparece
como alternativa na dieta humana, devido ser um alimento energético, rico em carboidratos, de
boa aceitacdo e ainda pode ser uma fonte de &gua, ja que possui, em sua composicao, 90% de
agua (ALMEIDA, 2012). Em relacdo a industria de cosméticos, a palma forrageira tem sido
utilizada na composicgéo dos shampoos, sabdo, cremes corporais, protetores labiais entre outros.

Para produzir cosméticos, a raquete de palma ideal precisa apresentar as seguintes
caracteristicas: tamanho da palma da mao de uma pessoa adulta, cor verde brilhante, sem
espinhos e facilmente quebravel quando dobradas. As raquetes ou brotos de palma devem ser
colhidos 30 a 60 dias apds a brotacdo, com 80 a 120 gramas e 15 a 20 cm de comprimento, de
modo que possam ser utilizados como verdura na alimentacdo humana (BARBERA; PAOLO,
2001). A quantidade nutricional do broto de palma em 100 gramas da planta contém 220
microgramas de vitamina A, 2,8 miligramas de ferro e 200 miligramas de célcio (GUEDES,
2004).

A palma forrageira, pode ser utilizada de varias maneiras. As principais utilizacbes da

palma forrageira encontra-se no Quadro 1.



26

Quadro 1- Utiliza¢Oes da palma forrageira

Utilizagéo Parte da planta

Alimentacdo animal Cladddios, frutos e sementes: forragem em pastejo ou cocho

Frutos: frescos ou processados (passa, sucos, polpa, vinho, licor,
) y compota, melaco, geleia, purés, adocante liquido, etc.); Cladddios:
Alimentacdo Humana ) ]
jovens frescos (verdura), processados em salmoura ou em vinagre,

pré-cozidos congelados, geleia, doces.

. . Cladddios: sabdo, xampu, sabonetes, creme umectante, adstringente,
Industria de Cosméticos .
locBes, desodorantes.

Fonte: Barbera e Paolo, 2001 - alterado

Ao longo dos estudos sobre a tematica da palma forrageira, foi possivel observar o
desenvolvimento de vérios trabalhos, nos quais os autores ressaltavam a sua importancia.

Um deles foi o artigo publicado por Nunes (2011) que aborda o tema “Usos e aplicagdes
da palma forrageira como uma grande fonte de economia para o semidrido nordestino”. Nesse
trabalho a autora explica a origem da palma forrageira, e a sua adaptacdo nas regifes semiaridas,
suas caracteristicas e peculiaridades, e a importancia na alimentacdo animal e humana. Aborda
também as suas aplicacGes na medicina, na industria de cosméticos, no cuidado do solo, na
confeccdo de corantes, na ornamentacdo do ambiente familiar entre outros.

Em sua pesquisa, Silva (2019) estudou os parametros fisico-quimicos de diferentes
comprimentos de raquetes das palmas Opuntia tuna (1.) Mill e Nopalea Cochenillifera (I.) Salm-
dyck, sob niveis de Biofertilizante. Nesta pesquisa o autor avaliou a qualidade fisica e fisico-
quimica das raquetes jovens de palma “Orelha de elefante mexicana” e “Miuda” produzidos
sobre niveis de biofertilizante.

Abordar a temética da palma forrageira nas metodologias de ensino, voltadas para a
disciplina de Quimica é de grande importancia, visto que esse tema, tem ligacdo direta com 0s
saberes populares, valorizando assim, as praticas cotidianas e vivéncias dos estudantes.

Sendo assim, unir 0s conhecimentos populares e cientificos no ambiente escolar € muito
importante para que o aluno consiga se desenvolver integralmente. Esses didlogos de saberes
escolar e popular, neste cenario em mediagdo com os saberes cientificos, é compreendido como

um simplificador da interpretacdo do mundo nativa (CHASSOT, 2008).



27




28

CAPITULO I
ATIVIDADES EXPERIMENTAIS EM ESPACOS NAO FORMAIS PARA A
APRENDIZAGEM DOS CONCEITOS DE QUIMICA

Este Capitulo, aborda a aprendizagem dos conceitos quimicos em espacos ndo formais,
e a realizagéo de atividades experimentais. Para isso, apresentou algumas contribuigdes desses
espacos no ensino e aprendizagem da disciplina de Quimica. A base teorica central deste
Capitulo se apoiou nas ideias de Alves et al. (2012) que apontam varios trabalhos na area de
ensino de ciéncias, que foram desenvolvidos em espacos ndo-formais, desde feiras de ciéncias,

zoologicos e museus.

2.1 APRENDIZAGEM DE CONCEITOS QUIMICOS EM ESPACOS NAO FORMAIS

O termo “espago ndo formal” para ideia de pesquisa é atual, no entanto, nos ultimos
anos tem se adequado para préatica educativa da educacdo formal em lugares fora da escola
(SANTOS; TERAN, 2013).

De acordo com Marandino (2004) definir os espagos nao formais, ndo é uma tarefa facil,
visto que muitos docentes ndo possuem conhecimentos sobre esses ambientes.

A educacdo informal esta relacionada com a convivéncia com familiares, ao ambiente
de trabalho, entre outros. Ja o termo ndo formal, se associa em muitos casos a iniciativas
educativas de origem politica com o intuito de transformacdo social (MARANDINO, 2004).

Vercelli (2012) demonstra que o ensino ndo formal, ocorre em nicleos sociais no
decorrer da execucdo da nacionalizacdo que sao realizadas no convivio como, por exemplo: na
familia, na comunidade, na igreja, entre outros. O autor defende que a educacédo nédo formal é
aquela que se aprende no dia a dia, através da socializacdo com pessoas diferentes, pela pratica
em ambientes fora da escola, em localidades ndo formais que acontecem interacdo e
intencionalidade na acdo, na participacdo, no estudo e na delegacdo de permuta de
conhecimentos.

Com o passar do tempo, a Quimica apareceu nesses espacos. Segundo Guzzi (2014) a
aparigdo da Quimica em espagos ndo formais, tem relagcdo com a educacédo formal e ndo formal,
no sentido de procurar estimular a curiosidade dos estudantes que fazem parte da educacao
bésica, provocando assim, 0 gosto pelos processos quimicos presentes no cotidiano. A autora
também explica, sobre a importancia da realizagdo de atividades de Quimica em espacgos ndo

formais. De acordo com Guzzi (2014, p.70):
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No ambito da divulgacéo cientifica, ndo tem sentido as atividades de Quimica néo
estarem presentes em espagos de ensino ndo formal, até mesmo pelos aspectos de
interdisciplinaridade e possibilidades de utilizacdo de diferentes estratégias. A
motivacdo para aprender Quimica é, atualmente, um ponto de tensdo, pois tem se
propagado o conceito de que 0s jovens ndo querem estudar, ndo se sentem motivados
para aprender, ou pelo menos, ndo demonstram prazer, frente ao conhecimento
Quimico exposto na escola (GUZZI, 2014, p.70).

Os espacos ndo formais, assumem um papel importante na divulgacdo de conceitos
quimicos e na alfabetizacdo cientifica. Nesse sentido, esses espagos tém muito que contribuir
com a populacdo, ao buscar abordar os contetidos atraves da contextualizacao, possibilitando
assim, um certo dominio do saber quimico (SILVA, 2015).

Se tratando dos espagos ndo formais, percebe-se que, ainda existem muitas discussdes
na comunidade cientifica, que descreve o valor desses espacos no progresso do letramento
cultural e cientifico da populacdo (GRUZMAN; SIQUEIRA, 2007). Para isso, 0s ambientes
ndo formais, devem abrir possibilidades para o desenvolvimento de competéncias na
comunidade para poderem ter acesso aos conhecimentos de Quimica (SILVA, 2015).

Rocha e Téran (2010, p. 56) explicam que o uso dos espacos ndo formais para o ensino
de ciéncias como, por exemplo, “(...) os museus de ciéncias e instituicdes afins possibilitam
uma formagdo mais integral, com ganhos na aprendizagem dos contetdos curriculares, na

formagao de valores e atitudes, além de desenvolver a sociabilidade”.

2.2 REALIZACAO DE ATIVIDADES EXPERIMENTAIS EM ESPACOS NAO FORMAIS

No ensino de Quimica, a experimentacao precisa estimular a aprendizagem do discente.
De acordo com Fonseca (2001) a realizacdo de atividades experimentais precisam chamar a
atencdo do aluno, fazendo com que, ele seja capaz de explorar, elaborar e supervisionar, as suas
ideias.

Trabalhar com a experimentacdo no ensino de Quimica, pode proporcionar uma
melhoria no entendimento do contetdo, dando oportunidade ao aprendiz de obter o acesso ao
conhecimento cientifico de modo critico, colaborando assim, para no seu desenvolvimento
cognitivo (DOMINGUEZ, 1975).

Guimarées (2009) ressalta o quanto é importante a realizacdo de aulas experimentais e
que elas, sdo invidveis quando se realizam a partir de roteiros pré-estabelecido, e que o discente

precisa apenas fazer observagdes e anotagcOes, sem precisar questionar sobre o que ele observou.
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Gongcalves (2005) explica o quanto o contato com a experimentacdo na disciplina de
Quimica encontra-se distante da realidade das escolas do Brasil, e isso, faz diferenga na
aprendizagem do discente.

Entende-se assim que, as praticas de ensino quando realizadas em espacos nao formais,
possuem caracteristicas peculiares quando comparadas as escolas tradicionais. Nesses espagos
é necessario que sejam desenvolvidas atividades experimentais voltadas para o ensino de
Quimica, pois assim como as metodologias de ensino que sao trabalhadas nos espacos formais,
esses ambientes também possibilitam um ensino contextualizado, dindmico, e atrativo.

Os espacos ndo formais, sdo capazes de instigar o aluno para aprender Quimica,
motivando-os e contribuindo para a aprendizagem de conceitos cientificos.
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CAPITULO 11l
O ENSINO DE QUIMICA ORGANICA NO ENSINO MEDIO: DESAFIOS E
PERSPECTIVAS

Este Capitulo, traz discuss@es sobre o ensino de Quimica Organica na educacao bésica,
e sobre, os desafios e perspectivas, relacionados ao processo de ensino e aprendizagem dessa
disciplina. Apresenta também, abordagens sobre o ensino de Quimica Orgéanica a partir da
temética sabdo. Para essas discussdes, sera apresentado contribuicdes de autores como, por
exemplo, Marcondes et al. (2015) que explicam sobre as abordagens do ensino de Quimica

Organica e suas bases de conhecimento.

3.1 ENSINO DE QUIMICA ORGANICA NA EDUCACAO BASICA: ALGUMAS
CONSIDERACOES IMPORTANTES

A disciplina de Quimica no Ensino Médio se subdivide em trés campos no livro didatico,
gque muitas vezes cria-se uma falsa sensacdo de que os ensinamentos e leis aprendidas na
Quimica Geral ou Fisico-Quimica, ndo possuem relacdo ou nao podem ser aplicados no estudo
dos compostos organicos (MARCONDES et al., 2015).

O estudo de Quimica Orgéanica na educacdo basica, precisa fornecer condi¢des para que
0s educandos sejam capazes de compreender de forma aperfeicoada, a vida e as reacOes de
analise e sintese de parte dos materiais que nos cercam cotidianamente (VALENTIM, 2017).

Freire (1996) considera que para levar o aluno ao conhecimento, é fundamental que o
professor provoque o estimulo, o pensamento critico e o prazer de manifesta-lo, para que assim,
ocorra um constante equilibrio no aprendizado do estudante.

No Brasil, a Quimica Orgéanica € ministrada no ultimo ano do ensino médio, e para essa
disciplina deve ser inserida nas metodologias de ensino que valorizem as vivéncias dos
estudantes. A BNCC (Brasil, 2018) faz mencéo a esta necessidade, quando em seu documento
apresenta competéncias relacionadas a comunicagdo, empatia repertdrio cultural, comunicacéo,
argumentacdo, cooperacdo, autoconhecimento, autocuidado e concepg¢do cientifica, critica e
inovadora.

Marcondes et al. (2015) argumentam que a énfase demasiada dada as classificagdes,
nomenclaturas e formula¢fes dos compostos organicos, é um dos grandes problemas do ensino

destes conhecimentos na escola.
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Segundo Marcondes et al. (2015, p.11):

A problematica aparece porque as aulas tratam da classificacdo dos tipos de cadeias,
classificacdo dos tipos de carbonos, classificacdo dos tipos de ligaces, classificacdo
dos tipos de hidrocarbonetos, classificagdo dos tipos de isomeria, regras para dar
nomes aos compostos, regras para escrever as formulas moleculares, estruturais e de
tracos de compostos organicos etc. [...] Muitas vezes os estudantes passam um ano
inteiro treinando a aplicacdo de inUmeras regras para classificar, nomear e formular
compostos organicos com pouquissimos momentos de reflexdo sobre contetidos de
fato relevantes para a cidadania ou para o desenvolvimento da capacidade de
interpretar o mundo fisico presente em seu cotidiano e na midia (MARCONDES et
al., 2015, p.11).

Entretanto, esse direcionamento simplista, mecanicista e pragmatico, distancia o ensino
de Quimica da sua funcdo social, que € possibilitar 0o desenvolvimento da capacidade de
compreender os fenbmenos quimicos presentes na sociedade, a partir da vinculacdo dos

contetidos de Quimica Organica com o contexto sociocultural em que o estudante esta inserido.

3.2 0 ENSINO DE QUIMICA ORGANICA A PARTIR DO TEMA GERADOR SABAO

Estudos relacionados ao sabdo, estdo presentes nos livros de Quimica do Ensino Médio,
através desse tema, o docente consegue contextualizar o ensino de Quimica, proporcionando o
entendimento dos estudantes, sobre a composicao e caracteristicas deste produto.

Oliveira (2006) desenvolveu uma pesquisa sobre: “A Quimica no ensino médio e a
contextualizacdo: a fabricacdo dos sabdes e detergentes como tema gerador de ensino-
aprendizagem”. Nessa pesquisa, a autora buscou contribuir com o ensino de Quimica por meio
da construcdo de um material didatico, com a finalidade de promover a aprendizagem
significativa de conhecimentos quimicos a partir do tema, fabricacdo de sabdes e detergentes.
Através de uma avaliacdo qualitativa e relatos de depoimentos, a autora mostrou que houve
aprendizagem significativa e que os estudantes se tornaram mais participativos e interessados
em estudar Quimica. A autora também apresenta uma avaliacdo quantitativa relacionada ao
material didatico elaborado, e revela que 87,09% dos alunos atingiram notas iguais ou
superiores a media necessaria para a sua aprovacao.

Silvaetal. (2016) desenvolveram uma pesquisa intitulada: “Oficina de produgdo de sabdo
com 0leo usado de cozinha: conscientizagao ambiental no interior de Goias”. Com a realizagao
dessa pesquisa 0s autores buscaram promover uma conscientizacdo ambiental no interior de
Goias e também de propor atividades experimentais contextualizadas para o ensino da Quimica
no Ensino Médio, foram realizadas, como exposto neste trabalho, oficinas para a fabricacéo de
sabdo com alunos de Ensino Médio. Procedeu-se também a elaboracdo de cartilhas contendo

informagdes sobre os danos ambientais que o descarte incorreto de 6leo usado pode causar,
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além de receitas para se produzir sabdo em casa. Tanto as oficinas quanto a cartilha
possibilitaram uma conscientizagcdo ambiental em alunos de escolas publicas e também em
moradores locais da cidade de Luziania/GO, além de ensinar como produzir sabdo utilizando
6leo usado de cozinha.

Filho et al. (2017) apresentou uma proposta didatica relacionada ao “Processo de
ensino-aprendizagem dos conceitos de &cidos e bases com a insercdo da experimentacdo
utilizando a tematica sabdo ecologico”. Através dessa proposta, 0s autores apresentaram
discuss@es sobre a importancia da producéo de sabao ecologico por meio da reutilizacdo de 6leo
de fritura, e a sua vinculagdo com os contetdos de Quimica. A proposta didatica, foi
implementada numa escola publica de Ensino Médio do Municipio de Arara- PB, trabalhando
os conceitos de funcbes organicas, através de aplicacdo de questionarios, atividade
experimental e resolucdo de questbes de VestibularessENEM referentes ao assunto. Os
resultados apontados pelos autores na pesquisa, mostraram que a temética sabao ecoldgico,

trouxe contribuicdes necessarias para compreensdo dos conceitos quimicos.
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CAPITULO IV
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este Capitulo apresenta todo o percurso metodologico, para a consolidacdo dessa
pesquisa, assim descritos: caracterizagdo da pesquisa; contexto e sujeitos da pesquisa, descri¢éo
das atividades desenvolvidas na comunidade rural Quixudi; descri¢do dos alimentos produzidos
pelos agricultores, pela professora de Geografia e pelos discentes utilizando a palma forrageira;
descricdo da intervencdo de ensino aplicada aos estudantes da educacao basica para o ensino da
reacdo de saponificacdo; descricdo dos dialogos entre os saberes popular, cientifico e
escolar; instrumentos de coleta de dados e a anélise dos dados.

4.1 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

Os procedimentos metodoldgicos adotados para compor esse trabalho, se construiu a
partir de uma pesquisa participante, a qual procurou-se, o envolvimento da populacdo no estudo
da sua respectiva existéncia.

A pesquisa participante estd relacionada com a produgdo coletiva do saber, e sdo
orientadas pela acdo da realidade da sociedade. E importante destacar que, na pesquisa
participante, a acdo ndo € obrigatoria, mesmo que seja necessaria delimitar o ato em sua

observacao (GIL, 2002). O autor Demo (2008) explica que a pesquisa participante:

Produz conhecimento politicamente engajado. N&o despreza a metodologia cientifica
em nenhum momento no sentido dos rigores metddicos, controle intersubjetivo,
discutibilidade aberta e irrestrita, mas acrescenta 0 compromisso com mudancas
concretas, em particular voltadas para os marginalizados (DEMO, 2008, p. 8).

Esta pesquisa, também apresenta natureza qualitativa, por compreender situacdes de
aplicabilidade que precisam da execucéo de distribui¢des de confrontos. O autor Leite (2008,
p.100) explica que a pesquisa qualitativa:

Possui o poder de analisar fenbmenos com consideracdo de contexto. Pesquisas que
se apoiam em ndmeros, correm o risco de se afirmarem na exatiddo fria da falta de
contexto. Ao contrario, o método qualitativo que se baseia em objetivos
classificatorios, utiliza de maneira mais adequada, os valores culturais e a capacidade
de reflexéo do individuo (LEITE, 2008, p. 100).

Complementando essa fala, os autores Denzin e Lincoln (2006) explicam que a pesquisa
qualitativa engloba uma abordagem interpretativa do mundo, o que significa que seus
pesquisadores estudam as coisas em seus cenarios naturais, buscando entender os fenédmenos

em termos dos significados que as pessoas a eles conferem.
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4.2 CONTEXTO E SUJEITOS DA PESQUISA

4.2.1 Participantes da Pesquisa

Os participantes desta pesquisa, foram quatro agricultores moradores da comunidade
rural Quixudi, sessenta e trés estudantes de duas turmas do 3° ano do Ensino Médio, e uma
professora de Geografia. Todos pertencentes ao municipio de Soledade, situado na mesorregiao

do agreste paraibano.

4.2.2 Descricdo dos ambientes e perfil dos participantes

O municipio de Soledade-PB esta localizado as margens da BR-230, e fica a 186 km de
distancia da capital Jo&o Pessoa, e a 54 km da cidade de Campina Grande. E um municipio que
pertence a microrregido do Curimatat Ocidental e a Mesorregido do Agreste Paraibano. Ele
possui uma area aproximada a 560 km?2 e a sua populacédo é estimada em 13,739 habitantes,
visto que 10,169 desses habitantes concentra-se na zona urbana e 3,508 na zona rural (IBGE,
2010).

A escola a qual foi realizada a pesquisa, encontra-se situada no centro do municipio de
Soledade e é nomeada como, Escola Estadual de Ensino Fundamental Médio e EJA Padre José
Antbnio Maria Ibiapina. Ela, foi fundada no dia 5 de marco de 1948, e recebeu esse nome em
homenagem ao Padre Ibiapina, que além de fundador, foi professor da instituicdo de ensino.

A Instituicdo é subsidiada pela Secretaria de Educacdo do Estado da Paraiba.
Atualmente, a escola atende apenas alunos do Ensino Médio regular e da modalidade EJA. A
escola fornece assisténcia a cerca de 400 alunos pertencentes a zona rural e urbana. A mesma,
possui cinco salas de aulas, funciona durante os trés turnos e cinco dias na semana. Seu corpo
docente, € formado por 16 professores, dos quais, 11 sao efetivos.

Escolheu essa escola, pois 0 municipio de Soledade possui apenas duas escolas de rede
estadual, para atender todo o publico estudantil, pertencente ao Ensino Médio, dessas duas
instituicdes apenas uma delas funciona em periodo regular, e devido a isso, a grande massa de
estudantes pertencentes a zona rural, estdo concentrados nessa Unidade de Ensino.

A comunidade rural Quixudi, foi escolhida mediante, um dos estudantes pertencente ao

3% ano do Ensino Médio e participante da pesquisa residir nessa comunidade.
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Selecionou-se essa comunidade mediante dois critérios, o primeiro por possuir membros
que trabalham com a cultura da palma forrageira e o segundo, por essa comunidade possuir
alunos matriculados no 3° ano do Ensino Médio.

A escolha por duas turmas do 3° ano do Ensino Médio se deu, devido a reacdo de
saponificacdo ser estudada com mais frequéncia nesse ano. Foi escolhida uma escola de rede
estadual de ensino, por ser a Unica do municipio de Soledade de ensino regular e a maioria dos
estudantes da zona rural estarem concentrados nessa escola.

Os estudantes participantes da pesquisa encontravam-se regulamente matriculados no
3° ano do Ensino Médio e possuiam uma faixa etéria entre 16 a 23 anos. Grande parte dos
envolvidos, haviam optado por estudar no turno da tarde, pois como moravam na zona rural
dependiam do transporte escolar que era fornecido pela prefeitura do municipio e também
porque no periodo da manha ajudavam seus pais em casa.

O motivo que levou a selecionar alunos do turno da tarde foi porque, além de
pertencerem a zona rural e terem contato direto com a palma forrageira, encontravam-se
inseridos no 3° ano do Ensino Médio, pois a reacdo de saponificacdo é estudada com enfoque
maior, fazendo assim, com que esses estudantes conseguissem associar de maneira clara a
palma forrageira, com o contetido que seria exposto em sala.

Para essa pesquisa, selecionou-se também quatro agricultores, 0s mesmos nasceram e
cresceram na comunidade rural Quixudi, e tiram a sua sobrevivéncia do plantio e da criacdo de
animais. Entendiam sobre o cultivo da palma forrageira e a utilizam como um subsidio para
manutencdo dos ruminantes.

Quando cheguei na escola a qual apliquei a pesquisa, para me apresentar a gestao
escolar, a professora de Geografia estava presente e relatou algumas de suas experiéncias com
a palma forrageira, demonstrando a todo momento interesse em saber mais sobre a pesquisa
desenvolvida e contribuir com a mesma.

A professora de Geografia participante da pesquisa, lecionava nas duas turmas do 3°
ano. Anteriormente ela havia lecionado a disciplina de Geografia na escola cidada integral do
municipio. Nessa escola, a professora promoveu uma eletiva, nomeada: “Palmas para o
Semiarido”, com essa eletiva, a professora explicou que junto aos alunos fizeram algumas
iguarias utilizando os brotos de palma forrageira.

Sendo assim, foi de grande importancia a participacdo da professora de Geografia na
pesquisa, e foi coincidente, pois no momento da pesquisa a professora estava trabalhando com
0s estudantes sobre a vegetacdo da caatinga e sobre a importancia da palma para as regifes

semidridas.
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4.3 DESCRICAO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA COMUNIDADE RURAL
QUIXUDI

Essa pesquisa, encontra-se norteada pelos saberes populares, escolares e cientificos,
buscando consolidar didlogos entre esses conhecimentos, por meio da temética da palma
forrageira, com o objetivo de identificar, usar e construir os conceitos cientificos de Quimica,
através desta cultura, tipica da regido semiarida e que encontra-se presente no cotidiano dos
alunos.

Buscando-se, fazer o uso da acéo pedagdgica de integracéo destes saberes e procurando
abrir espagos para a troca de conhecimentos entre os participantes, visto que os saberes, as
experiéncias e memarias sdo fatores importantes no desenvolvimento de pesquisas como essa.
Foi necessario a realizacdo de algumas visitas a comunidade rural Quixudi, e as mesmas foram

descritas no Quadro 2.

Quadro 2 - Descricdo das visitas a comunidade rural

Interacdo Escola e Comunidade - Visitas & Comunidade Rural Quixudi

Etapas

Atividades realizadas

Intencionalidade

1° Momento
(Uma manh& na comunidade
Rural)

Realizar aplicagdes de
questionarios e entrevistas com

0s agricultores.

Conhecer a comunidade que 0s
agricultores rurais vivem, conhecer acerca

do cultivo da palma forrageira e finalidade.

2° Momento
(Uma Manha na Comunidade
Rural)

Promover um minicurso, sobre
a producdo do sabdo de palma

forrageira.

Aprofundar 0s conhecimentos  dos
agricultores sobre a utilizacdo da palma
forrageira para fins lucrativos, e para o
aprofundamento dos conceitos cientificos

envolvidos.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Nessa etapa, realizou-se visitas a comunidade rural Quixudi, como também verificou
questdes relacionadas a utilizacdo da palma forrageira, e quais seriam as possibilidades dos
agricultores usufruirem dessa cultura como possibilidade de agregar valor, e possivel melhoria

da qualidade de vida, além de, mudancas nas demandas referentes as questdes socioculturais.



40

4.4 DESCRICAO DOS ALIMENTOS PRODUZIDOS PELOS AGRICULTORES, PELA
PROFESSORA DE GEOGRAFIA E PELOS DISCENTES UTILIZANDO A PALMA
FORRAGEIRA

Além da utilizacdo na alimentagdo de ruminantes, a palma forrageira tem sido muito
utilizada na alimentacdo humana, devido ao seu grande potencial nutritivo. Suas caracteristicas
peculiares, despertam o olhar curioso do ser humano de aprecia-la.

Diante disso, esse momento volta-se para apresentacdo de alguns alimentos, nos quais,
foram produzidos, utilizando brotos de palma forrageira. Os alimentos foram feitos pelos
agricultores da comunidade rural Quixudi, pela professora de Geografia da turma e pelos
discentes. Dentre esses alimentos estdo o bolo, o suco, a vitamina e a salada, todos feitos
usufruindo dos brotos de palma forrageira, os quais haviam sido colhidos na comunidade rural
Quixudi.

4.5 DESCRICAO DA INTERVENCAO DE ENSINO APLICADA AOS ESTUDANTES DA
EDUCACAO BASICA PARA ENSINAR REACAO DE SAPONIFICACAO

A intervencdo ensino, foi destinada aos alunos matriculados no 3° ano do Ensino Médio.
Sua aplicacdo, aconteceu em nove horas/aulas de quarenta minutos cada. O método de
abordagem, partiu de conhecimentos mais amplos, acGes de conscientizacdo, experimentos,
especificidades da reacdo de saponificacdo, reutilizacdo de 6leo de fritura e a producdo de
alimentos e também de sab&o contendo palma forrageira.

Visto que a professora de Geografia da turma, se interessou pela pesquisa, a intervencao
de ensino aconteceu de forma interdisciplinar, pois no momento da pesquisa a professora de
Geografia da turma estava trabalhando com os estudantes a vegetacdo da caatinga e a
importancia da palma forrageira no semiérido nordestino. Entdo, foi sugerido por ela que a
intervenc&o fosse aplicada durante as suas aulas, e como ela estava trabalhando com a temaética,
ela sugeriu participar dos 2 primeiros momentos da intervencéo.

Neste sentido, foi dialogado com os estudantes sobre a interdisciplinaridade, de forma
que eles percebessem que o conhecimento acontece conforme a integracdo dos contetdos no
ambiente escolar.

A intervencao de ensino, proporcionou também discussfes sobre o descarte de 6leo de
fritura e a possibilidade de usa-lo como matéria-prima para producdo de sabdo, com 0s

agricultores e alunos envolvidos, com o objetivo de informéa-los e conscientiza-los, sobre os
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danos causados pelo descarte incorreto de 6leos oriundos de frituras, e 0 seu impacto no meio
ambiente.

A intervencdo de ensino, foi elaborada para ensinar os conceitos de reacdo de
saponificacdo e também para expandir os conhecimentos dos participantes sobre 0s usos e
aplicacGes da palma forrageira. Ela foi construida, observando as prescri¢des atuais dos
documentos referenciais curriculares, que discutem sobre a necessidade de se desenvolver um
ensino de Quimica contextualizado em uma perspectiva CTSA.

Dessa maneira, € importante ressaltar que o uso de temas socioculturais nas aulas de
Quimica, através da valorizagdo dos saberes e fazeres trazidos da comunidade rural como, por
exemplo, a fabricacdo de sab&o caseiro e producédo de alimentos, fora do ambiente escolar, pode
estimular o pensamento criativo, reflexivo e critico dos alunos, bem como a valorizacdo dos
conteidos de Quimica existentes.

O Quadro 3, apresenta a intervencdo de ensino elaborada a partir do tema gerador,

“Palma forrageira”. A intervengdo, organizou-se em cinco momentos de ensino, e teve como

foco, o estudo da reacdo de saponificacgéo.

Quadro 3 - Descricdo da intervencao de ensino elaborada e aplicada

Intervencéo de Ensino: Reacéo de Saponificagéo

Momentos

Atividades a serem trabalhadas

Objetivo da Atividade

1° Momento (n° de aulas: 02)
Levantamento de concepcdes
prévias dos estudantes.

No primeiro momento, serd ministrada
pela professora de Geografia da turma
uma aula sobre a localizago da palma
forrageira no  semiarido.  Serd
apresentado também, dois videos
sobre a utilizacdo da palma forrageira
na alimentacdo humana e na produgéo
de sabdo.

Investigar concepgBes prévias
dos alunos sobre a utilizagdo da
palma forrageira na alimentacéo
humana e na producdo de sabéo,
de modo a inserir o cotidiano nas
aulas de Quimica.

2° Momento (n° de aulas: 01)
Apresentacdo da utilizacdo da
palma forrageira na alimentagdo
humana.

Nesse momento, os alunos irdo
compreender sobre a utilizacdo da
palma forrageira nos alimentos, como,
por exemplo, no bolo, no suco, na
vitamina e na salada. De modo, a
resgatar os conhecimentos populares e
construir o conhecimento cientifico a
partir de praticas vinculadas ao
cotidiano e meio que o aluno encontra-
se inserido.

Discutir o momento vivenciado
através do didlogo envolvendo
0s saberes populares e
cientificos entre os agricultores e
alunos acerca da tematica
mediada pela professora
pesquisadora.

3° Momento (n° de aulas: 02)
Realizagdo do experimento
intitulado sab&o de palma
forrageira.

Neste momento, os alunos serdo
convidados a se juntarem aos
agricultores  para  realizar o
experimento para obtencdo do sabdo
de palma forrageira.

Descrever a pratica da reagdo de
saponificacdo, e como ocorre a
funcionalidade da acéo do sab&o
na limpeza.
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A partir do experimento realizado, a
professora-pesquisadora, iniciard o
estudo sobre as reacfes de
saponificacdo, através de explicacdes,
pesquisas e aplicacdo de questdes
retiradas de VestibularessENEM, de
modo que consolidem a aprendizagem
do estudante.

Chamar a atencdo dos alunos
para entender a equacdo
Quimica do sabdo, a sua acdo
durante o processo de limpeza
através da formacdo de micelas,
entendendo também se o
possivel o sabdo falhar, e a
distincdo entre sabdo e
detergente.

4°Momento (n° de aulas: 03)
Entendendo a reacdo de
saponificacdo.

A partir do desenvolvimento das | Avaliar se a aplicacdo da

5° Momento (n° de aulas: 01) etapas anteriores, os alunos serdo | intervencdo de ensino promoveu

Avaliacdo da Intervencéo convidados a  responder  um | aprendizagem dos conceitos
aplicada. questionario relacionado a intervencdo | cientificos.

de ensino aplicada.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

4.6 DESCRICAO DOS DIALOGOS ENTRE OS SABERES POPULARES, CIENTIFICOS E
ESCOLARES

E necessario que os discentes compreendam, as relacBes existentes entre os saberes
populares, cientificos e escolares. Nessa perspectiva, realizou-se, alguns dialogos entre a
professora-pesquisadora e os estudantes do 3° ano do Ensino Médio.

A professora-pesquisadora, sugeriu também a realizacdo de uma pesquisa pelos
discentes, sobre a relacdo existente entre os saberes populares, cientificos e escolares, de modo
a compartilhar os conhecimentos que foram aprendidos pelos mesmos, com a disciplina de

Quimica.

4.7 INSTRUMENTOS DE COLETA DE DADOS

Para conseguir os dados que descrevessem 0s participantes da pesquisa, em cada
atividade, foram aplicados questionarios, que proporcionaram aos sujeitos participantes a
liberdade de responder de acordo com a sua conveniéncia, podendo assim atender os objetivos
deste estudo.

Foram produzidos dois questionarios (Apéndices A e B), compostos por perguntas
abertas e semiestruturadas, apresentando uma série de possiveis respostas, abrangendo varios
aspectos do mesmo assunto.

O Apéndice (A), foi destinado aos agricultores da comunidade rural Quixudi para
diagnosticar, como era utilizada a palma forrageira por estes, para que assim, fosse possivel,

realizar um paralelo entre os saberes populares com os saberes escolares dos alunos.
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O Apéndice (B), foi aplicado aos alunos do 3° ano do Ensino Médio, e teve como
objetivo avaliar se a intervencdo de ensino, promoveu aprendizagem dos conceitos cientificos.

Aplicou-se também uma atividade avaliativa (Anexo A), retiradas da matriz do ENEM
e de Vestibulares, para verificar se houve aprendizagem dos conceitos Quimicos pelos
estudantes do 32 ano do Ensino Médio, a mesma era composta por 4 (quatro) questdes, que
abordavam a tematica em estudo e cujo objetivo foi averiguar a seguranca dos estudantes acerca
dos contetdos estudados.

A andlise de questionarios se constitui em uma oportunidade de apreensdo de
significados acerca das concepgOes, experiéncias, praticas e formas de enfrentamento da
realidade pelos sujeitos envolvidos na pesquisa (BOGDAN; BIKLEN,1994). Os autores,
Amaro et al. (2005) apontam que a utilizacdo de questionarios é extremamente importante,
guando o investigador busca informacg6es sobre um determinado assunto, devido a facilidade e
rapidez que se interroga um numero elevado de individuos o que torna o questionério um
importante instrumento de coleta de dados.

Para solidificar os conhecimentos aprendidos, ministrou-se um minicurso, que culminou
com o experimento sobre a producdo de sabdo utilizando a palma forrageira, 0 mesmo foi

realizado na comunidade rural Quixudi.

4.8 ANALISE DOS DADOS

Para analise dos dados coletados nessa pesquisa, realizaram-se transcricdes fieis das
falas apresentadas pelos sujeitos envolvidos.

Os questionarios aplicados aos agricultores da comunidade rural Quixudi, foram
analisados e transcritos conforme as respostas fornecidas pelos mesmos ao instrumento de
coleta de dados.

A atividade de verificacdo da aprendizagem, foi representada através de quadros e
figuras.

Finaliza-se a andlise dos dados, com a avalia¢do da intervencéo pelos discentes, e para
iss0, as respostas atribuidas pelos mesmos, foram representadas em figuras e em quadros.

Os questionarios aplicados aos agricultores, assim como a atividade de verificagdo da
aprendizagem e a avaliacdo da intervencéo de ensino, foram analisados atraves do aporte tedrico
de Bardin (2011, p.15) que fala que: “a analise do conteido é um conjunto de instrumentos de
cunho metodolégico em constante aperfeicoamento, que se aplicam a discursos (conteudos e

continentes) extremamente diversificados”.
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CAPITULO V
RESULTADOS E DISCUSSAO

Esse Capitulo, apresenta a analise dos dados coletados na aplicacdo da pesquisa. Inicia-
se, com a exposi¢cdo da comunidade rural Quixudi e a realizagdo de entrevistas, aplicacdo de
questionarios e execuc¢do de um minicurso na comunidade rural Quixudi. Sequencialmente, é
apresentado os resultados da intervencdo de ensino aplicada aos alunos do 3° ano do Ensino
Médio, a mesma foi dividida em cinco momentos, denominados: Levantamento das concepcdes
prévias dos estudantes; Utilizagdo da palma forrageira na alimentacdo humana; Diélogos e
realizacdo do experimento sabdo de palma forrageira; Construcdo dos conhecimentos
cientificos a partir do tema gerador sabdo; Avaliacdo dos discentes sobre a intervencdo de

ensino aplicada; e por ultimo Diélogos entre os saberes populares, cientificos e escolares.

5.1 CONHECENDO A COMUNIDADE RURAL QUIXUDI

A comunidade rural Quixudi, localiza-se no municipio de Soledade-PB, e fica a uma
distancia de 8,2 Km do centro urbano do municipio. O acesso a comunidade, se da através de
meios de transportes como, por exemplo, carro, moto e bicicleta e também de animais como,
por exemplo, cavalos e jumentos. O caminho a ser percorrido € tranquilo.

A entrada a comunidade acontece através de uma porteira de madeira, que ao entrar,
visualizava-se no lado direito uma grande extensdo de terra, coberta por mato seco, e algumas
pedras. Do lado esquerdo ja é possivel avistar algumas casas, pertencentes a comunidade,
algumas sdo antigas e conservam as suas caracteristicas, outras foram construidas a pouco

tempo. A Figura 4, mostra a entrada da comunidade.

Figura 4 - Apresentando a comunidade rural
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A Figura 4 apresenta um registro feito durante a primeira visita a comunidade rural dos
agricultores. Na imagem observar-se uma porteira, a qual da acesso a comunidade, observa-se
também, algumas arvores e cactaceas provenientes do bioma caatinga, caracteristicas do
semiarido nordestino. Na Figura 5, é apresentada a casa de um dos agricultores da comunidade

rural Quixudi.

Figura 5 - Casa de um dos agricultores na comunidade rural Quixudi: a) parte frontal da casa dos agricultores; b)

parte traseira da casa dos agricultores; ¢) lago pertencente a comunidade rural Quixudi.

(b)

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
A casa apresentada na Figura 5, pertence a uma das familias dos agricultores da

comunidade rural Quixudi. A familia dessa casa é constituida por seis pessoas, que residiam
nesta casa a dezessete anos.
Na comunidade rural os agricultores criam animais. A Figura 6, apresenta alguns

animais pertencentes aos agricultores.

Figura 6 - Alguns animais pertencentes a comunidade rural: a) Cavalo; b) bovino; c) cercadinho de bodes; c)

chiqueiro de porcos.

(b) (©
-~

Fonte: Dados da pesquisa, 2021
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Na comunidade rural Quixudi, os agricultores também faziam o plantio de alimentos,
para ajudar no sustento familiar. A Figura 7, apresenta alguns alimentos que eram cultivados

pelos agricultores.

Figura 7 - Alimentos produzidos na comunidade rural: a) agricultora na plantagdo de milho; b) agricultores

descascando feijéo; c) agricultora com alimentos colhidos na plantagdo; d) alimentos feitos com milho.

(a) (b) (c) (d)

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Além do cultivo desses alimentos, os agricultores também, realizavam o cultivo da
palma forrageira e utilizava essa cactacea para alimentar os animais, na Figura 8 encontram-se
expostos alguns agricultores e alunos do 3° ano do Ensino Médio, pertencentes a comunidade,

realizando o corte da palma forrageira.

Figura 8 - Agricultores cortando palma forrageira
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O corte da palma precisava ser realizado com cuidado, pois as suas raquetes soltam
muitos espinhos, quando a pessoa ndo possui muita pratica de cortar, € necessario a utilizacdo
de luvas de pano. As raquetes sao0 um pouco resistentes e necessita ser utilizado facdes, para
facilitar o corte. Apo0s o corte a palma era servida aos animais. Na Figura 9, é exposto alguns

registros do gado no pasto e também se alimentando de palma forrageira.

Figura 9 - Gado se alimentando com palma forrageira: a) gado no pasto; b) palma forrageira cortada; c) gado se

alimentando de palma forrageira.

(@) (b)

Na comunidade rural Quixudi, os agricultores rurais utilizam a palma forrageira,
principalmente para a alimentacdo dos ruminantes. Dito isto, essa pesquisa tentara despertar o
interesse desses individuos, em conhecer mais um pouco de como a palma pode ser desfrutada

na alimentacdo humana e na producéo de sabao.

5.1.1 Primeiro Momento: aplicacdo de questionarios e realizacdo de entrevistas com 0s

agricultores da comunidade rural Quixudi

Sabendo da importéancia do saber popular no contexto sociocultural, partiu-se em busca
informacdes na comunidade rural, procurando entender, se os agricultores que ali residiam, se
sabiam da importancia da palma forrageira para a dieta humana e para a alimentacao e producao
de sabdo. Portanto, esta visita foi necessaria, para entender como o conhecimento cientifico esta
inserido no saber popular, além de coletar informagdes que pudessem contribuir com 0s
dialogos intergeracionais, da cultura da palma forrageira. Esse momento, apresenta 0s
resultados colhidos nas entrevistas e na aplicacdo de questiondrios com os agricultores da
comunidade rural Quixudi.

Inicialmente, questionou os agricultores sobre a sua idade. Observou-se que 2 dos

agricultores possuiam idade referente a 52 anos, seguindo de 1 agricultor que possuia 54 anos
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e 1 agricultor que tinha 57 anos. Posteriormente, os agricultores foram questionados sobre a sua
escolaridade. Foi possivel observar que 2 dos agricultores possuiam o Ensino Fundamental |
incompleto. Quando questionados, eles explicaram que precisaram quando criancas trabalhar
muito cedo, e devido a isso, ndo puderam concluir seus estudos.

Observou-se também que, 1 dos agricultores, possuia Ensino Superior Completo, a sua
formagé&o se tratava de uma agricultora, e que a formagé&o era no curso de Pedagogia.

Por fim, 1 dos agricultores, detinha do Ensino Médio Incompleto. Durante a entrevista,
observou que se tratava de uma agricultora que se encontrava no ultimo ano do Ensino Médio
na modalidade EJA.

Os agricultores também foram indagados, sobre quantas pessoas compunham o seu
grupo familiar, e quantos filhos eles possuiam.

Foi possivel observar que, 2 dos agricultores possuiam grupo familiar formado por
quatro pessoas, nas quais duas eram filhos. Observou-se também que, 1 dos agricultores possuia
ceio familiar composto por 3 pessoas, das quais 2 eram filhos. Por fim, 1 dos agricultores tinha
uma familia composta por 5 pessoas, dos quais, 3 eram filhos.

Quando questionados sobre se ja haviam recebido, alguma visita técnica para auxiliar
no plantio de palma forrageira, foi possivel observar que todos os agricultores, em nenhum
momento haviam recebido visita de assisténcia técnica. No momento da entrevista, eles
explicaram que trabalhavam por conta prépria no plantio da palma forrageira, e que todos 0s
membros da casa estavam envolvidos.

Os agricultores também foram questionados, sobre se participavam de alguma
associacdo ou cooperativa de produtores.

Analisando o questionario, foi possivel observar que todos os agricultores faziam parte
de alguma associacao ou cooperativa de agricultores. Em entrevista, eles responderam pertencer
a associagdes entre os periodos de 5 meses a 15 anos. A associacdo rural ou cooperativa é
formada por agricultores, e tem como finalidade o desenvolvimento de atividades agricolas
(MIECOANSKI; PALAVECINI, 2020).

Os agricultores foram indagados também sobre, se trabalhavam ou desempenhavam
alguma atividade fora da comunidade rural.

Foi possivel observar que 3 dos agricultores, ndo trabalhavam e tambeém néo
desempenhavam outra atividade fora da comunidade rural. No entanto, 1 dos agricultores,
respondeu que sim, e explicou trabalhar com a agricultura familiar, realizando a venda dos seus
produtos na casa da economia solidaria. A economia solidaria é uma forma de socializar

experiéncias, e gerar economia através da producéo e venda de produtos (SINGER, 2002).
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Os agricultores também foram questionados, sobre quais eram as principais atividades
da sua comunidade.

Foi possivel observar que 1 dos agricultores, afirmou que as principais atividades da sua
comunidade, envolvia a criacdo de animais, como aves, ovelhas, entre outros. Uma das

respostas atribuidas ao questionario foi:

“Aqui na comunidade, n0S Criamos galinha, ovelha e jumentos”.

(Agricultor 3)

Observou-se também que 2 dos agricultores, afirmaram que as principais atividades
desenvolvidas, seria a plantacdo de alimentos para o consumo. No questionario, foi apresentado
a seguinte fala:

“Plantamos feijdo, milho, melancia, maxixe para o consumo”.
(Agricultor 4)

Por fim, 1 dos agricultores que falou que realizava o cultivo de alimentos para o
consumo e quando fazia a plantacdo em abundéncia, vendia uma parte, do que havia sido
colhido. No questionéario foi observado o seguinte comentario:

“Quando conseguimos plantar muitos alimentos, vendemos uma
parte”. (Agricultor 2)

Os agricultores também foram indagados sobre, qual seria a finalidade desse cultivo da
palma forrageira em sua comunidade.

Observou-se que 2 dos agricultores, cultivavam a palma com a finalidade de alimentar
os animais. No questionario foi apresentado a seguinte fala:

“Nos alimentamos 0s animais com a palma porque quando o0 mato esté
seco, a Unica op¢do que temos é da a eles a palma forrageira”.
(Agricultor 1)

Seguido de 1 dos agricultores, que alimentava os animais e as vezes faziam o suco para
servir durante as refei¢fes. A resposta apresentada foi:
“No6s alimentamos os animais com as raquetes de palma, e as vezes
costumamos fazer o suco”. (Agricultor 3)
Por fim, 1 dos agricultores que utilizava a palma tanto para alimentar os animais quanto
para obter lucro. Esse agricultor, apresentou a seguinte fala:

“Utilizamos a palma forrageira na alimentagéo dos bichos, e quando
conseguimos plantar muitas raquetes a gente vende ”. (Agricultor 4)
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A palma forrageira pode ser utilizada em diversas finalidades, a partir dela é possivel
obter uma variedade de produtos, caracterizando assim, uma alternativa de lucro para a
populacdo do semiarido.

O ultimo questionamento, buscou respostas dos agricultores sobre se eles conseguiam
ver no cultivo da palma um meio de obter renda familiar.

Perante as respostas atribuidas, foi observado que 3 dos agricultores viam no cultivo da
palma forrageira uma fonte de renda. No questionario, um dos agricultores forneceu a seguinte
resposta:

“Sim, a palma tanto serve para alimenta¢do do gado e fonte de renda
com a venda das raquetes”’. (Agricultor 4)

No questionario observou-se também que, 1 dos agricultores ndo enxergava a palma
forrageira um meio de renda, pois as raquetes que plantava, servia apenas para suprir as

necessidades dos animais. No questionario foi apresentado a seguinte resposta:

“Ndo, pois aqui produzimos apenas o suficiente para alimentar os
animais”. (Agricultor 1)

Diante da aplicacdo desse questionario, é possivel observar a importancia da palma
forrageira, para esses agricultores. A palma forrageira, € uma cactacea de grande importancia
para 0s animais da regido nordeste, pois em grandes periodos de seca, ela oferece alimentos
verdes. Devido a sua aspereza, abundancia e alto valor nutritivo, a palma passou a ser uma fonte

de produtos e funcdes, deixando-o de ser uma planta primitiva para se tornar uma cultura.

5.1.2 Segundo momento: realizacdo do minicurso sobre utilizacdo da palma forrageira na

alimentacdo humana e na producao de sabao

O minicurso, foi realizado na comunidade rural Quixudi, no municipio de Soledade-PB,
em uma manha de sabado. Para isso, contou-se com a participagdo dos quatro agricultores e de
trés estudantes. O mesmo, foi ministrado pela professora-pesquisadora, e teve como principal
abordagem, o cultivo da palma forrageira, a sua utilizacdo em alimentos, na producéao de sab&o
e, na melhoria da renda com a venda de produtos a base de palma forrageira.

O minicurso foi ministrado embaixo de um pé de umbuzeiro, lugar sugerido pelos
agricultores, pois seria um local com grande circulacdo de ar e com espago suficiente para

apresentacao.
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Inicialmente os agricultores foram convidados a se acomodar nas cadeiras, que se
encontravam organizadas no espaco solicitado.

Sequencialmente deu-se inicio ao minicurso. Com o auxilio de um notebook, a
professora-pesquisadora, apresentou um slide, que exibia a tematica: “Uso e aplicabilidade da
palma forrageira”.

Posteriormente, a professora-pesquisadora falou sobre a origem da palma forrageira e a
sua chegada ao Brasil. Para isso, utilizou alguns autores como, por exemplo, Campos (2008)
que explica, que a palma é uma cactacea de origem mexicana e que foi introduzida no Brasil
no final dos anos oitenta, com o intuito de acolher o inseto cochonilha, que produzia um corante
conhecido como carmim, porém a mesma teve sucesso de fato, na alimentacao dos ruminantes.

Logo apds, a professora-pesquisadora explicou sobre a potencialidade e uso da palma
forrageira na producdo de outros produtos, que ndo tinha relagcdo a forragem para o rebanho.
Para isso, foi apresentado algumas utilizagdes da palma na alimentacdo e também em
cosméticos como, por exemplo, sua utilizagdo no shampoo, no esmalte e no sab&o.

A professora-pesquisadora, explicou que a cactacea era consumida em muitos paises, e
gue havia uma variedade de pratos que utilizava a palma forrageira, devido a ela ser uma
alternativa eficaz no combate a fome, desnutri¢do, e conter em sua composic¢do vitaminas A,
complexos B e C, e minerais como calcio, magnésio, sodio e potéssio, além de 17 tipos de
aminoacidos, diante disso a palma forrageira se torna mais nutritiva.

Explicou-se também, sobre a variedade de cosmeéticos existentes no mercado, e que
possuia em sua composicdo, a palma forrageira, que devido a sua riqueza em nutrientes, fazia
muito bem para o corpo humano.

Por fim, a professora-pesquisadora, mostrou a importancia de se obter uma fonte extra
de renda através da venda dos produtos de palma forrageira. Na Figura 10, encontram-se alguns

registros do minicurso.
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Figura 10- Fotografia do minicurso apresentado sobre a producéo de sabdo de palma forrageira

(@) (b) (©

P

Fonte: Dados da pesquisa, 0

21.

O minicurso foi um momento proveitoso, e de esclarecimentos de duvidas. Os
agricultores ficaram encantados com a potencialidade da palma forrageira, e explicaram que
nunca haviam pensado na possibilidade de utiliza-la para produzir sabéo.

Durante a apresentacdo, os agricultores fizeram alguns questionamentos, sobre a
qualidade do sabdo, custo dos materiais para a fabricacdo, e como era possivel obter lucro com
0 produto.

De forma simples e prética, as duvidas foram sanadas. Os agricultores mostraram
interesse em aprender a fazer o sabdo de palma forrageira, assim como, utiliza-lo em casa como

uma forma de economizar, evitando assim gastos com a compra de sabdo no supermercado.

5.1.2.3 Avaliacdo do minicurso pelos agricultores

De modo a entender se 0 minicurso trouxe contribuigdes para os agricultores, eles foram
convidados a responder as seguintes indagacBes: I- O minicurso apresentado trouxe
contribuicdes para a sua vida, vocé ficou satisfeito com o minicurso apresentado? Il- Quais
expectativas vocé deixa apds o minicurso apresentado?

Os quatro agricultores participantes da pesquisa responderam as indagagdes propostas.
A seguir serd exposta algumas das respostas que foram atribuidas por eles ao questionario.

Inicialmente foi perguntado aos agricultores, se 0 minicurso que foi apresentado trouxe
contribuicdes para a sua vida e se eles ficaram satisfeitos com a apresentagdo. Uma das falas

apresentadas pelos agricultores foi:

“O minicurso apresentado pela moga foi muito interessante, porque ela

nos ensinou um pouco mais sobre como usar a palma forrageira de
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forma diferente, e a gente aqui no sitio ndo imaginava que dava até
para fazer sabdo com a palma. A gente ficou satisfeito com a
apresentacdo porque nds fez enxergar que a palma precisa ser mais

valorizada”. (Fala do Agricultor 4)

O segundo questionamento, buscou entender quais seriam as expectativas deixadas
pelos agricultores ap6s 0 minicurso apresentado. Um dos agricultores apresentou a seguinte

fala:

“Com esse minicurso eu Vi que é possivel ganhar mais dinheiro com a
palma forrageira, atravées da venda do sabao e até mesmo de alimentos.
N&o tem muito gasto para fazer o sab&o visto que sé precisamos gastar
com a compra da soda, mas o retorno é maior, entdo vejo que vale a

pena investir nisso”. (Fala do Agricultor 2)

Diante das falas apresentadas pelos dois agricultores, é possivel observar que o
minicurso apresentado, foi necessario para ampliacdo do seu campo de visdo sobre 0 uso e
aplicacdo da palma forrageira. Eles mostraram interesse em produzir o sab&o para venda, visto
que o custo de investimento era viavel e traria um bom retorno financeiro com a venda do
produto. Pois, eles aproveitariam o éleo de fritura utilizado em casa, e s6 precisariam gastar

com o0s insumos que sao eles, alcool e hidréxido de sédio.

5.2 APLICACAO E AVALIACAO DA INTERVENCAO DE ENSINO APLICADA A
PARTIR DO TEMA GERADOR PALMA FORRAGEIRA PARA O ENSINO DA REACAO
DE SAPONIFICACAO

5.2.1 Primeiro momento: levantamento das concepgdes prévias dos estudantes

Apos a realizagdo das visitas a comunidade rural Quixudi, retornou-se para a sala de
aula, e a professora de Geografia da turma, com o auxilio de um mapa mundi, ministrou uma
aula sobre a localizacdo da palma forrageira no semiarido.

A aula ministrada de forma interdisciplinar entre as disciplinas de Quimica e Geografia.
Foi uma aula que chamou bastante atencdo dos estudantes, despertando a curiosidade dos

mesmos sobre as caracteristicas morfoldgicas da palma forrageira. A literatura cientifica reporta
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que, para ser possivel a realizacdo de um trabalho de forma interdisciplinar deve os docentes
conversarem entre si, por isso é necessario de ambientes que possibilitem essas diferentes
relacBes entre os educadores nas escolas (FAZENDA, 2011).

Apos a explicacdo da professora de Geografia, realizou-se a apresentacdo de dois
videos. O primeiro video abordava a tematica: “Conhega a diversidade de receitas feitas com
palma forrageira no PI”. Esse video reporta receitas sobre a utilizagdo da palma forrageira
como alimento humano, e que no estado do Piaui desde 0 ano de 1993, os nutricionistas estavam
tentando inserir na dieta da populacdo, devido a quantidade de vitaminas, calcio, ferro e
nutrientes presentes na polpa da cactacea. O segundo video, intitulado como: “Sab&o de palma
forrageira™?, aborda as etapas de como produzir sabdo utilizando os brotos de palma, e a sua
eficacia como saneante ecologico.

A apresentacdo desses videos, teve a inten¢do de mostrar aos estudantes do 3° ano do
Ensino Médio, a potencialidade da palma forrageira na alimentacdo humana e na producgéo de
sab&o.

Depois da apresentacdo dos videos, os discentes fizeram alguns questionamentos sobre
a utilizacdo e aplicabilidade da palma forrageira, dando assim iniciativa a um debate, e todos
os estudantes tiveram abertura para que falassem sobre a temética abordada, e contassem sobre
as suas curiosidades.

Durante o debate os discentes falaram, que detinham conhecimento da palma forrageira,
apenas como um recurso alimenticio para bois e bodes, pois em tempo de seca, ela era a op¢édo
mais viavel economicamente para manter o rebanho. Alguns estudantes, explicaram que faziam
0 consumo da palma forrageira, e a utilizavam no suco, na vitamina, e na salada, e que os
alimentos ficavam saborosos.

Em relacdo a utilizacdo da palma forrageira para produzir sabdo, os discentes explicaram
gue ndo sabiam que ela poderia ser utilizada para essa finalidade.

Esse momento foi bastante construtivo e enriquecedor, pois alguns alunos que residiam
na comunidade rural, gostariam de saber um pouco mais, acerca da aplicacdo e também
objetivos da minha pesquisa. Expliquei a eles do que se tratava e qual seria 0 meu intuito com
1SSO.

Questionei os estudantes sobre, o cultivo da palma forrageira em sua comunidade rural.
Eles explicaram que cultivavam dois tipos: a palma forrageira doce e a palma forrageira orelha

de elefante, e explicaram que, a diferenca estavam no tamanho das raquetes, e a palma doce

! Disponivel em: https://youtu.be/MAGmMDb9g570
2 Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=DPpxfgV _Tu8&t=251s



https://youtu.be/MAGmDb9g57o
https://www.youtube.com/watch?v=DPpxfgV_Tu8&t=251s

56

tinha raquetes um pouco menor, quando comparada a orelha de elefante. A palma forrageira
conhecida como orelha de elefante pesa em torno de 0,99 quilogramas (kg), e a palma mitda
ou doce, possui cerca de 0,21 quilogramas (kg) (LOPES, 2007).

Com a realizacdo desse momento, foi possivel aproximar os saberes populares dos
saberes cientificos, através dos conhecimentos que se encontram presentes na disciplina de
Quimica, como os também na disciplina de Geografia. Desta maneira, foi notorio a presenca de
um ensino contextualizado e interdisciplinar, considerando o saber do educando, garantido
assim a participacdo coletiva no processo de ensino e aprendizagem, e 0 envolvimento na
constitui¢do de direitos plenos (SANTOS, 2010).

5.2.2 Segundo momento: utilizacdo da palma forrageira na alimentacdo humana

Esse momento, marcou-se por uma aula sobre o saber popular e a sua passagem
intergeracional. Para isso, foi apresentado alguns alimentos provenientes da utilizagdo dos
brotos de palma forrageira. Esses alimentos, foram produzidos pelos estudantes do 3° ano do
Ensino Médio, pela professora de Geografia da turma, e pelos agricultores da comunidade rural
Quixudi. A Figura 11, apresenta os alimentos que foram produzidos a partir da utilizacdo dos
brotos de palma forrageira.

Figura 11 - Alimentos utilizando brotos de palma forrageira: a) bolo de palma forrageira; b) fatia do bolo de

palma forrageira; c) suco de palma forrageira; d) vitamina de palma forrageira; e) salada de palma forrageira.

(@) (b) (©) (d) (e)
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Na Figura 11, é apresentado alguns alimentos que foram feitos utilizando os brotos de
palma forrageira, observa-se o bolo, 0 suco, a vitamina e a salada. A Figura (12a) e (12b),
mostra o bolo de palma forrageira, 0 mesmo foi feito pela docente de Geografia. Durante a
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realizacdo da entrevista, questionou-se a professora, quais foram os ingredientes utilizados

nessa receita. Ela apresentou o seguinte relato:

“Para fazer o bolo vocé vai escolher uma receita de bolo que vocé acha
melhor, eu fiz com uma receita de bolo de coco. Para isso, eu peguei
uma receita pronta na internet e realizei a substituicdo de uma
garrafinha de leite de coco, pela polpa da palma. Posteriormente,
coloquei a metade da garrafinha e a outra metade adicionei com a
polpa da palma. No decorrer do preparo da massa, vocé vai vendo se
precisa acrescentar algo, pois, como a minha massa havia ficado um
pouco sélida, eu precisei adicionar um pouco mais de leite de coco, e
assim, a receita deu certo”. (Fala da Professora de Geografia)

A docente também foi questionada, sobre se testou a receita com outros sabores de fruta,

e ela apresentou a seguinte resposata:

“Eu s6 fiz a experiéncia com bolo de coco, depois quando eu fizer a
polpa da palma, irei tentar fazer com o de limdo. Acredito que
utilizando maracujé e abacaxi também da certo. Vocé sé ira precisar
fazer a substituicdo de algum ingrediente. Eu ndo tenho uma receita
pronta. Vi uma receita de bolo que estava disponivel na internet e
adicionei a polpa da palma. Eu testei a polpa com algumas massas de
bolo e vi que com a massa de bolo fofo, ela ficou mais saborosa”. (Fala
da Professora de Geografia)

De acordo com a fala da docente, é possivel observar que o bolo de palma forrageira é
feito através da substituicdo de algum ingrediente da receita do bolo tradicional. No caso da
docente, ela teria escolhido uma receita de bolo de coco, e fez a substituicdo do leite de coco
pela polpa da palma. Conforme a fala da docente, observa-se que a polpa de palma forrageira,
seria melhor quando utilizada em uma receita de bolo fofo.

Por fim, questionou-se a docente como ela teria aprendido essa receita. A professora

apresentou a seguinte resposta:

“Desenvolvendo o projeto palmas para o semiarido, tive contato com
vérias possibilidades do uso da palma forrageira em relacédo ao seu
aproveitamento para o consumo humano, no que tange a cosméticos e
principalmente o seu uso na alimentacdo. Portanto, comecei a
pesquisar vislumbrando esse cenario. Foi neste contexto que entrei em
contato com o SENAR-PB? onde conhecemos uma professora, que se
prontificou a trazer uma formacé@o para os meus alunos que fizeram

3 Servigo Nacional de Aprendizagem Rural da Paraiba, é voltado para a promogéo do desenvolvimento de milhares
de produtores, trabalhadores rurais e familias que vivem no campo, € responsavel por ampliar o acesso a educacéo
através de cursos e treinamentos que incentiva a mudanca de atitude no meio rural.
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parte do Projeto Palmas Para o Semiarido. Desta forma, ela veio e
ministrou um minicurso, onde aprendemos a utilizacdo da Palma
Forrageira na alimentacao humana”. (Fala da Professora de
Geografia)

Segundo a fala da docente, ela despertou a vontade de fazer o bolo utilizando brotos de
palma forrageira, através de um minicurso promovido pelo SENAR-PB. A utilizacdo da palma
forrageira na alimentacdo do ser humano era comum no México desde antes da colonizacéo
pelos povos espanhois. A palma manteve seu papel basico na dieta da popula¢do mexicana da
época e, no decorrer dos anos, a mesma, ja estava sendo ingerida na regido do sul da Itélia e na
ilha da Sicilia (REINOLDS; ARIAS, 2008).

A Figura (11c), apresenta o suco de palma forrageira, 0 mesmo foi feito por uma
agricultora da comunidade rural Quixudi. A agricultora, morava na comunidade rural ha trinta
e trés anos. Ela sempre costumava fazer o suco da palma para levar para os eventos promovidos
pela associacdo, a qual fazia parte. A agricultora explicou que, para fazer suco ela teria utilizado
apenas a raquete de palma bem higienizada, mas que poderia ser utilizado outras frutas para
que ndo ficasse apenas 0 gosto da palma, e que o suco era servido gelado. Durante a entrevista

ela explicou que:

"Para 0 suco, vocé vai precisar da raquete de palma forrageira, bem
lavada, e se quiser pode botar uma fruta da sua escolha, eu néo
coloquei fruta, porém, como nem todo mundo gosta de tomar e sentir
s0 o gosto da palma, vocé pode usar abacaxi, manga, laranja, liméo,
agua, acucar. Em seguida adiciona no liquidificador e bate, coa e
pronto, serve gelado". (Fala da agricultora)

Na Figura (11d), € exposta a vitamina de palma forrageira, ela foi feita por uma aluna
que estava inserida no 3° ano do Ensino Médio. Foi perguntado a aluna como ela fazia a
vitamina, e ela explicou o seguinte:

“FEu vou a0 pé de plantacéo da palma aqui de casa e pego uma raquete.
Depois, tiro todos os espinhos, e removo a casca e depois corto, lavo
bem, coloco no congelador e conservo para fazer a vitamina quando
estamos com vontade de toma-la”. (Fala da aluna)

Posteriormente, questionou-se a discente como ela teria aprendido a fazer a vitamina de

palma forrageira. Em entrevista, a aluna apresentou a seguinte fala:

“Aprendi a fazer a vitamina com minha av0 e a gente toma com
frequéncia aqui em casa e gostamos muito”. (Fala da aluna)
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Com a fala da discente, observa-se que ela aprendeu a fazer a vitamina de palma
forrageira com a sua avo.

A Figura (11e) apresenta uma salada, na qual também utilizou-se da palma forrageira.
Ela foi feita por uma agricultora aposentada residente da comunidade rural, situada no
municipio de Soledade-PB. A agricultora era mde de uma aluna, que estava inserida na turma
do 3°ano do Ensino Médio.

A aluna relatou conhecer a salada, pois, sua méde costumava fazer sempre. Durante a

entrevista a agricultora explicou que:

“Eu nasci e me criei aqui no sitio, sempre fui agricultora, aqui
plantamos palma forrageira e usamos para alimentar os animais e para
vender, e também faco salada”. (Fala da aluna)
Utilizando sempre receitas inovadoras e nutritivas, a agricultora viu a potencialidade da
utilizacdo da palma forrageira na salada e que a cactacea passou a fazer parte da alimentacao

familiar. Em entrevista ela explicou que:

“Para fazer a salada, é necessario colher alguns brotinhos de palma
forrageira, o brotinho mesmo, porque tem pouco espinhos. Depois vocé
remove toda a parte verde e lava com agua, aqui a gente lava com agua
da cisterna mesmo, ai vocé lava até eliminar bem muito essa gelatina
esverdeada. Depois vocé corta em cubinhos e coloca no fogo, ai pronto,
é sO adicionar na salada, ai vocé pode fazer com salada de frutas, ou
com verdura mesmo, vocé que sabe ”. (Fala da agricultura)

Diante da fala apresentada pela agricultora, é possivel observar que a palma forrageira,
também pode ser utilizada para fazer saladas, e pode ser uma salada de frutas ou de verduras.

5.2.3 Terceiro momento: didlogos e realizacdo do experimento sabdo de palma forrageira

Antes de iniciar o experimento, a professora-pesquisadora revisou o conceito de sabé&o,
lembrando que estes sdo sais de &cidos graxos obtidos pela reacdo entre um glicerideo e uma
base forte, essa reagdo é chamada de reacdo de saponificacdo. Os sabfes obtidos com NaOH
(sabdes de sodio) sdo solidos e normalmente séo usados na fabricacdo de sabdes em barra. Ja

0s sabdes obtidos na reagdo com KOH (sabdes de potéassio) séo flacidos e, em geral, sdo usados
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na fabricacdo de sabonetes liquidos e cremes de barbear. Em seguida, a professora-pesquisadora

convidou os participantes, a pesquisarem um pouco mais sobre o sabé&o.

5.2.3.1 Direcionamento das atividades

Solicitou-se aos discentes que realizassem uma pesquisa sobre sabdo de modo a
enriquecer seus conhecimentos sobre o produto, para isso, eles precisaram responder aos
seguintes questionamentos: I- O que € sabdo? Como sdo formados? Qual a matéria-prima
utilizada na producéo do sabéo; 11) Qual a diferenca entre 6leo e gordura?

Essa pesquisa foi solicitada em um momento oportuno, pois 0s educandos ja estudaram
o contetido de funcdes organicas, e isso auxiliou no entendimento das questdes aplicadas.

Para a realizacdo da atividade, a sala foi divida em 6 grupos, e eles realizaram a pesquisa
com o apoio do celular, pois na escola havia internet disponivel. As repostas atribuidas por eles,
foram registradas em seu caderno.

Inicialmente os alunos pesquisaram sobre o que era sabdo, como eram formados e a
matéria-prima que era utilizada em sua producdo. Diante desse questionamento apresentou-se
a seguinte resposta:

“O sabdo é um produto tensoativo, utilizado em conjunto com agua
para fazer limpeza, sendo formado através da reacéo entre gorduras e
6leos, que geralmente apresenta como base o hidroxido de sddio ou o
de potéssio, dando assim origem ao sal acido carboxilico, tendo a

gordura animal como matéria-prima”. (Grupo 3)

Todos os alunos efetuaram a pesquisa e apresentaram respostas condizentes. O sabéo é
um produto utilizado na lavagem e limpeza doméstica, formado a base de sais alcalinos e de
acidos graxos associados ou ndo a outros tensoativos (ANVISA, 2015).

Ainda sobre a primeira questdo da pesquisa, compreende que, entre as gorduras de
origem animal, a mais usada para fabricacdo de sabdo é a gordura bovina. Entre as gorduras
vegetais as mais usadas para essa finalidade sdo: o Oleo de palma extraido do fruto do
dendezeiro, conhecido popularmente como Oleo de dendé e o Oleo de coco, extraido,
principalmente do babacu (NEVES, 2003).

Completa-se a primeira questdo, com a explicacdo de que o sabdo é uma mistura de
varias substancias quimicas unidas por duas matérias-primas principais: os triacilglicerideos e
0 hidréxido de sédio (CAOBIANCO, 2015).
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Os estudantes realizaram também uma pesquisa, sobre qual era diferenca entre os 6leos
e as gorduras. Para esse questionamento, eles apresentaram a seguinte resposta:

“O dleo é originado dos vegetais e a gordura ¢ de origem animal, e em
temperatura ambiente eles possuem caracteristicas diferentes porque o

6leo é liquido, ja a gordura é sélida”. (Grupo 1)

Para este questionamento, trouxe as consideracdes de Castro (2014, p.3) que explica que
a diferenca entre 6leo e gordura é que “nos 6leos predominam glicerideos de &cidos insaturados
e sdo liquidos na temperatura ambiente, ja nas gorduras predominam glicerideos de acidos

saturados, e sdo solidos”.

5.2.3.3 Experimento do sab&o de palma forrageira

Esse experimento, foi realizado de forma alternativa com materiais de baixo custo. O
mesmo teve a intencdo de alertar os sujeitos envolvidos, sobre os impactos ambientais gerados,
devido ao descarte inadequado do 6leo de fritura no meio ambiente, e principalmente nas redes
de esgotos. De acordo com Bortoluzzi (2011) quando os 6leos sdo liberados na rede de esgoto,
eles sdo acumulados e ficam retidos nas encanacgdes, de modo a, dificultar a passagem de agua
e gerar entupimentos e mau funcionamento das redes de esgoto.

Essa préatica trabalhou com o experimento do sabdo de palma forrageira, em uma
perspectiva CTSA, buscando assim valorizar os saberes populares ampliando a visdo dos
sujeitos sobre a utilizacdo da ciéncia e da tecnologia na sociedade. Ensinar na perspectiva
CTSA, faz com que os conteddos sejam contextualizados, por aproximacgdes sociais, que
incentivem a tomada de decisdo, assim como a inevitabilidade de envolver a ciéncia e a sua

funcdo no meio social.

5.2.3.3.1 Realizando o experimento

Todo o procedimento metodoldgico para a realizagdo do experimento do sabao de palma
forrageira encontra-se exposto no anexo A.

O Quadro 11 (anexo A), apresenta 0s materiais e reagentes utilizados na pratica do sabao
de palma forrageira, essas quantidades foram suficientes para produzir 1 Quilograma (Kg) de

sabdo. Os procedimentos experimentais dessa pratica, serdo apresentados a segulir.
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Antes de iniciar a pratica, os alunos e os agricultores, foram orientados a colocarem
mascaras e luvas, pois o hidroxido de sodio (NaOH) é uma substéncia corrosiva, portanto
deveria ser manuseado com cuidado.

Apds pesar o hidroxido de sddio, os alunos e os agricultores realizaram a pesagem dos

brotos de palma forrageira. O passo a passo dessa etapa encontra-se expostos na Figura 13.

Figura 12- Preparacdo da polpa da palma para fazer o sabdo: a) brotos de palma forrageira; b) lavagem dos
brotos de palma forrageira; c) brotos higienizados e cortados; d) brotos passados no liquidificador; e) polpa de

palma forrageira.

(b) (©) (d)

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

A Figura 12 apresenta a polpa de palma forrageira. A Figura (a), mostra os brotos de
palma forrageira, é possivel observar que eles tem o tamanho correspondente a uma mao de um
adulto, e possuem uma quantidade de espinhos menor quando comparado as raquetes de palma.
Na Figura (b), observa-se a lavagem dos brotos com agua corrente, para isso, foi preciso utilizar
luvas, para ndo machucar as maos com o0s espinhos contidos nos brotos. A Figura (c), mostra
o0s brotos higienizados e cortados. Observa-se que na Figura (d), os brotos de palma, foram
adicionados ao liquidificador com a agua e batidos. Por fim a Figura (e), apresenta a polpa de
palma forrageira pronta.

Ap0s o preparo da polpa, adicionou-a no balde reservado com a solugdo de hidroxido
de sédio. E posteriormente, realizou-se a medida dos demais materiais e adicionou-se ao balde.
Logo em seguida realizou-se a saponificagdo do sab&o.

Apds concluir a saponificacdo, o sabdo de palma forrageira foi acondicionado em uma
caixa de madeira. O hidréxido de sédio ainda estava bastante ativo, por isso foi necessario que
0 sabdo fosse guardado por 30 dias, tempo necessario para a sua cura. Apos esse periodo o

sabdo estava pronto para uso. A Figura 13 exibi o sabdo pronto.
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Figura 13- Sab&o pronto
(@) (b) (©)

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

A Figura 13 apresenta o sabao ja pronto. Posteriormente, mediu-se o pH do mesmo, com
0 auxilio de uma fita de pH. Por fim, o mesmo foi distribuido entre os alunos e os agricultores
participantes da pesquisa como uma forma de incentivo, a producdo do sabdo de palma
forrageira.

Ap06s o uso do sabdo produzido, foi observado que ele apresentou boa qualidade, além
de ser um produto sustentavel e biodegradavel.

A polpa da palma utilizada enriqueceu o sabdo com a incorporacdo de vitamina A e ndo
modificou o aspecto visual do produto (RODRIGUES et al., 2012).

5.2.4. Quarto momento: construcdo dos conhecimentos cientificos a partir do sabao

Esse momento marcou-se pela realizacdo de discussdes acerca da estrutura e acdo de
limpeza do sabdo, para isso, a professora-pesquisadora fez uma pequena demonstracao de uma
micela utilizando palitos de fésforo e isopor, para explicar como as moléculas de sabdo se
envolviam na "sujeira" de modo a elimina-las.

Barbosa e Silva (1995) explicam que a molécula de sab&o ao entrar em contato com a
agua, forma um sistema coloidal que contém aglomeracdes de moléculas anfipaticas, que sdo
denominadas micelas. Por isso, a habilidade de limpeza dos sabdes ou detergentes ndo esta
ligado ao seu poder de formar espuma, mas sim, a sua capacidade de formar micelas estaveis,
que puxam com agilidade as moléculas de gorduras introduzidas no objeto que ira ser limpo.

Sequencialmente a professora-pesquisadora sugeriu aos estudantes que montassem sua
propria micela, e para isso eles poderiam utilizar sua criatividade para confeccionar a mesma.

A Figura 14, mostra algumas das micelas criadas pelos estudantes.
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Figura 14- Representacdo da micela de sabdo e gordura feita pelos estudantes

(@) (b)

Fonte: Dados da pesqt]fsa, 2021.
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Na Figura 14 encontram-se as imagens da construcdo de algumas micelas pelos alunos

do 3° ano do Ensino Médio, para isso, contou-se com a criatividade de cada estudante, eles

poderiam fazer a representacdo com auxilio de varios outros materiais. Alguns fizeram a

representacdo da gordura com esponja de aco, outros com bolinha de isopor e com massinha de

modelar. Para o sabdo utilizaram palitos de fosforo, alfinetes entre outros. Com essa atividade,

foi possivel observar que os estudantes compreenderam sobre a estrutura da micela, e como ela

atua durante o processo de limpeza.

Diante dessa observacdo, questionaram-se 0s estudantes sobre, como acontecia a

formacéo de micelas. As respostas fornecidas pelos discentes encontram-se expostas no Quadro

4.

Quadro 4 - Respostas dos alunos em relagdo a como se forma as micelas

Categoria: De acordo com a representacéo feita, expliqgue como acontece a formagéo das micelas? Justifique.

Subcategorias

Quantidades
de falas

Fala dos alunos

Os estudantes que acreditam que a
micela cria uma estrutura que envolve o
sabéo.

33

“O Bombril esta representando as moléculas de
gordura e os palitos representam as micelas
(Moléculas de sabdo) As micelas criam uma
estrutura envolvendo a sujeira. (Aluno 22)

Os discentes compreendem que a micela
¢ formada por uma parte polar e outra
apolar.

14

“No experimento usei palha de aco para
representar a sujeira e o palito de fésforo as
micelas, o cabo do palito representando a parte
apolar e a parte da “cabeca” a Polar”, que
interagem com a dgua”. (Aluno 2)

Os alunos acreditavam que a micela era
formada por partes que tinham
semelhangas entre si.

“Q sabdo possui tanto moléculas anfipaticas. A
parte apolar do sabdo interage com a gordura,
enquanto a parte polar interage com a agua
(polar) ou seja, semelhante dissolve semelhante,
assim o sabdo torna sollvel goticulas de
gorduras na agua removendo a sujeira,
Jormando assim as micelas”. (Aluno 5)




65

Os discentes acreditam que o sabdo “A micela mostra como o sabdo consegue

conseguia limpar devido a sua estrutura 4 limpar, através da sua formula quimica e como

Quimica. elas agem para que tudo isso aconte¢a”. (Aluno
32)

Os estudantes explicaram que o sabdo 3 “As micelas apresentam forcas de interagdo ”.

limpava devido as forcas de interacéo. (Aluno 15)

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
No Quadro 5, pode-se observar que 33 dos discentes, falaram que as micelas tratavam-

se de uma estrutura que envolvia o sabdo. Seguido de 14 dos estudantes, que compreendiam
que as micelas eram formadas por uma parte polar e outra apolar. Sequencialmente, 9 dos
alunos acreditavam que as micelas possuiam semelhancas entre si. Observou-se também que 4
estudantes, responderam que o sab&o possuia a capacidade de limpeza devido a sua estrutura
Quimica, e por fim 3 estudantes explicaram que as micelas estavam relacionados as forcas de
interacdo intermolecular.

As micelas tratam-se de uma estrutura em formato de glébulo, formada por
aglomerac6es de moléculas que possui caracteristicas apolares e polares simultaneamente, as
cadeias longas apolares estdo direcionadas para dentro e as extremidades polares para fora,
interagindo com a agua. A parte interna da micela é composta por cadeias longas apolares, e
nela s6 se dissolvem materiais oleosos (RODRIGUES et al., 2012).

Na parte interna da micela, estdo presentes cadeias hidrocarbdnicas do sabao junto com
as gorduras, essas cadeias interagem entre si por meio da interac6es de Van der Waals, enquanto
na superficie da micela, a parte que se volta para a 4gua e que interage com ela através de
ligacdo de hidrogénio e ion-dipolo.

Posteriormente convocou 0s estudantes a refletir se ao invés da molécula de gordura,
fosse colocada uma molécula de agua, como o sabdo iria reagir. Para isso, 0s discentes tiveram
gue mostrar como seria feita essa representacdo. A Figura 15, mostra algumas das

representacdes feitas pelos estudantes.
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Figura 15 - Representacdo da interacdo entre o sabdo com a molécula de agua

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

A Figura 15 mostra a representacao realizada por alguns dos discentes, para representar

amolécula de agua eles utilizaram isopor, esponja de aco, sabonete e uma tampinha de pléastico.

Para representar a parte apolar do sabdo os discentes utilizaram palitos e pedacinhos de

plasticos. Para a parte polar que liga-se a 4gua os discentes utilizaram massinha de modelar,

isopor, a extremidade mais largas do pedacinho de plasticos e as extremidades dos palitos.

Em seguida, questionou-se os estudantes porque utilizando somente a dgua ndo era

possivel remover a sujeira. As respostas dos estudantes foram expostas no Quadro 5.

Quadro 5 - Somente com a agua ndo é possivel remover a sujeira.

Categoria: Por que a 4gua sozinha ndo consegue remover a sujeira? justifique

Subcategorias

Quantidades
de falas

Fala dos alunos

Os estudantes que acreditam que é
devido a &gua ser polar e a gordura é
apolar.

57

“Ndo consegue porque a molécula da agua é
polar, e devido a isso ela apresenta polos com
parte positiva e negativas. Ja as gordura e o
6leo sdo substancias apolares, e sendo assim
ndo possui carga. Portanto, as moléculas da
agua ndo interage com a molécula de gordura.
Por esse mesmo motivo o 6leo ndo se mistura
com agua. (Aluno 53)

Os discentes compreendem que € devido
a composicdo quimica da agua e da
sujeira.

“Devido a composicdo quimica da &gua ser
diferente da composi¢do quimica da gordura e
também da sujeira”. (Aluno 60)

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

O sabdo tem funcdo emulsificante, que ajuda a unir as moléculas de 4gua com as

moléculas de gordura, permitindo assim a remocao de sujeiras. As moléculas do sabdo possui

duas extremidades, uma é hidrofilica, que tem a potencialidade de aderir as moléculas de agua
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e a outra é hidrofdbica, que tem a potencialidade de se unir as moléculas de gorduras e sujeiras.
Por isso, ele consegue limpar.

As moléculas de gordura nao interagem com a agua, pois a agua € polar e a gordura é
apolar, e sendo assim, ndo € possivel acontecer a limpeza. As moléculas de agua se ligam
através de pontes de hidrogénio. J& as moléculas de gorduras se unem através de dipolo
induzido.

Para que ocorra a remocao € necessario a presenca de algum composto (sabdo) de
carater hibrido (polar e apolar ao mesmo tempo - carater anfifilico) para que assim consiga
interagir com ambos, agua e gordura. Sendo assim, possivel remover a substancia indesejada

(sujeira).
5.2.4.1 Entendendo a funcionalidade do sabdo

De modo a enriquecer a aprendizagem dos estudantes, como também de sanar todas as
duvidas relacionadas a atuacdo dos sabdes, os alunos foram convidados a responder as seguintes
indagac0es: | - Escreva a estrutura do sabdo; I1- Defina 4gua dura e dgua pesada; 111- Qual a
diferenga entre sabdo e detergente?

Para a realizacdo da atividade, a professora-pesquisadora dividiu a sala em grupos,
compostos por quatro estudantes, e eles iriam responder a pesquisa no seu caderno e para
realizar a pesquisa eles poderiam utilizar o celular. A seguir, serdo expostas as respostas
fornecidas pelos alunos.

Inicialmente, pediu-se aos discentes que escrevessem a estrutura quimica do sabdo. A

Figura 16, apresenta uma das respostas atribuidas pelos estudantes a pesquisa.

Figura 16 - Estrutura do sabéo

0 0
Il I
s (—=f=—8 + HoOH&S R— (—0—No 4+ R—OH
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
Na Figura 16, est exposta a rea¢do quimica para a obtengéo do sabdo, pode-se observar
gue 0 mesmo € obtido, através de uma reagdo entre um &cido graxo (ésteres) com o hidroxido

de sodio, e a reacdo resulta na producdo de sab&o e alcool. De acordo com Verani (2001) a
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reacdo quimica do sabdo também pode ser chamada de hidrolise alcalina, e a mesma acontece
quando um éster em solucdo aquosa de base inorganica produz um sal orgénico e alcool.
Posteriormente foi solicitado aos estudantes que eles definissem agua dura e agua pesada.
De modo a instigar o aluno em relacdo a esse questionamento, a professora-pesquisadora
disponibilizou aos participantes, dois recipientes. O primeiro, continha dgua de origem de um
poco artesiano (&dgua salobra) pertencente a comunidade rural Quixudi. O segundo, continha
agua da cisterna que havia sido captada da chuva. A Figura 17, apresenta a agua do poco e a

agua da cisterna ap0s serem adicionadas algumas gotas de detergente a elas.

Figura 17- Experimento com a agua da cisterna e agua de pogo

(b)

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

A Figura 17, apresenta a 4gua do pogo e a agua da cisterna utilizada. Na Figura (a)
observa-se duas garrafas Pet, a primeira garrafa possuia dgua da cisterna, engquanto, a segunda
garrafa apresentava agua de poco, ambas foram coletadas, na comunidade rural dos
agricultores. A Figura (b), apresenta dois copos, no copo a esquerda apresentava-se agua do
poc¢o (&gua dura) e no copo a direita dgua da cisterna, ambos continham algumas gotas de
detergente e foram agitados com o auxilio de uma espatula.

Diante disso, pode-se observar que o primeiro copo apresenta uma quantidade de
espuma menor referente ao segundo copo, perante isso, questionaram-se 0s alunos o porqué
que isso acontecia, e eles responderam de forma satisfatdria.

A potencialidade tensoativa do sabdo se reduz na presenca de &guas duras, que se
caracterizam como aguas que contém muitos cations, como o célcio (Ca?*), o magnésio (Mg?*)
e o ferro (Fe?*), ou até mesmo a agua salgada, o que inibe o seu papel de limpeza. Isso ocorre
devido a interacdo desses sais com a molécula de sabdo, por uma reacdo de substituicdo,

formam-se sais insoluveis, sendo possivel observar a formacdo de um precipitado. Nessa
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situacdo, ndo acontece formacdo de espuma, nem limpeza, devido a reducdo da atuacéo
emulsificante da sujeira (NETO; DELPINO, 2009).

Ap0s a demonstracdo, a professora-pesquisadora questionou os estudantes em relacéo a
pesquisa que 0s mesmos haviam realizado sobre a definicdo de agua dura e agua pesada. As

respostas atribuidas pelos discentes encontram-se expostas no Quadro 6.

Quadro 6 - Definicdo de dgua dura e agua pesada
Categoria: Defina agua dura e 4gua pesada?

Subcategorias Quantidade Fala dos alunos
de falas
Os estudantes explicaram que a diferenca “Agua pesada é formada pelo hidrogénio deutério,
estava nas propriedades da agua e que a podendo ser chamada também de Agua
agua dura é utilizada na fiss&o nuclear. Deuterada. J4 a Agua dura € rica em sais minerais

e cations metalicos e é muito utilizada para
diminuir a acéo de limpeza do sab&o, j4 a Agua

60 pesada € utilizada no controle da velocidade dos
neutros e no processo de fissao nuclear”. (Aluno
3)
Os discentes acreditam que a agua dura “Agua pesada: é o éxido de deutério. Agua dura:
ndo formava espuma enquanto a agua dura 3 nao forma espuma com sabao”. (Aluno 55)

continha deutério em sua composigao.
Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

No Quadro 6 estdo expostas as respostas atribuidas pelos discentes a pesquisa, observa-
se que 60 discentes explicaram que a diferenca de agua dura e agua pesada, estava nas
propriedades da agua e que a agua dura é utilizada na fissdo nuclear. Sequencialmente, 3
educandos acreditavam que adgua dura ndo formava espuma, e a dgua pesada continha deutério
em sua composi¢ao.

De acordo com Silva e Carvalho (2007) as 4guas duras sao dguas provenientes de pogos
e que precisam ser tratadas para que produzam mais espumas, e o tratamento acontece atraves
de abrandamento por precipitacdo quimica ou por troca idnica, este Ultimo possui eficiéncia,
porém, apresenta alto custo. Ja agua pesada ou deuterada, possui propriedades fisico-quimicas,
diferentes devido a diferenga de massa atdbmica do deutério e do hidrogénio (KATZ, 1960).

Por fim os discentes foram questionados sobre, qual seria a diferenca entre sabéo e

detergente. E eles apresentaram a seguinte respostas:

“O sabado é feito a base de oleo e gordura, ja o detergente é feito a base
de pretoleo, ou seja, 0 sabdo pode ser biodegradavel e o detergente
ndo”. (Aluno 16)
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“O sabdo é um produto solido e o detergente é um produto liquido ™.
(Aluno 9)

“Essas diferengas estdo relacionadas a composi¢do quimica de cada
um, pois o sab&do usamos para lavar roupas e o detergente para lavar
a louca em nossa casa” (Aluno 27)

As falas acima expde as respostas que foram fornecidas pelos discentes referente a
pesquisa solicitada. A resposta apresentada pelo estudante é coerente, visto que os sabdes e 0s
detergentes diferem entre si, devido ao processo de fabricacdo e de obtencdo, assim como, a
composicdo quimica de cada um, fazem com que eles atuem de forma diferente (CASTRO,
2009). Visto que, 0 sabdo € composto por sais de sédio e de potassio de inimeros acidos graxos.
Enquanto, os detergentes sdo misturas complexas de diferentes componentes para serem

capazes de efetuar uma acao propria durante a limpeza (CASTRO, 2009).

5.2.4.2 Atividade de verificacdo da aprendizagem

Apbs a (re)construcdo dos conceitos cientificos acerca da reacdo de saponificacéo e a
sua aplicacdo no cotidiano, através da producdo do sabdo de palma forrageira, os estudantes
foram convidados a responder uma lista de exercicio (anexo A), retiradas de ENEM e
Vestibulares. A lista continha quatro questes, as quais abordavam a tematica em estudo, e cujo
objetivo foi averiguar a seguranca dos estudantes acerca do contetido estudado.

A primeira questao foi retirada do banco de questfes da Fundacdo Getulio Vagas (FGV)
do ano de 2016. A mesma apresenta uma pequena discussdo sobre a dureza da agua e sobre 0s
compostos quimicos responsaveis pela eliminacdo dessa dureza. Através dos compostos
quimicos que é apresentado na questdo, solicitou aos estudantes que escrevessem a equacgao
guimica balanceada responsavel pela remocéo da dureza da agua.

Dos 63 estudantes participantes da pesquisa, 55 obtiveram éxito na resolucdo da
questdo. Por outro lado, 8 discentes ndo conseguiram efetuar a questdo com exceléncia,
apresentando dificuldades relacionadas ao balanceamento quimico das equacgdes. ApOs
entender o motivo que ocasionou o erro, a professora-pesquisadora reforgcou como era realizado
0 balanceamento das reacGes quimicas corretamente e posteriormente, aplicou uma atividade
de fixacdo da aprendizagem sobre o conteudo, e observou-se que 0s estudantes conseguiram

resolver.
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A literatura reporta que existem muitas razOes e causas para as dificuldades
demonstradas pelos alunos na resolugdo de exercicios envolvendo balanceamento de reacGes
quimicas, desde deficiéncias a compreensdo clara dos problemas propostos, a aplicacdo de
conhecimentos matematicos como razdo e proporcdo, raciocinio légico e calculos
estequiométricos (FERNANDES, 2019).

E preciso que os alunos tenham dominio sobre as operacdes e conceitos matematicos,
para que assim, os estudos sobre calculos estequiométricos sejam compreendidos. Porém, o que
se observa é que os estudantes ndo possuem dominio sobre esses conhecimentos, e acabam por
chegar ao Ensino Médio com dificuldades basicas em operacdes matematicas simples. Sendo
assim, é importante que o professor de Quimica desenvolva estratégias didaticas para tentar
soluciona-las (FERNANDES, 2019).

A segunda questao foi retirada das provas da Universidade Metodotista de Sdo Paulo do
ano de 2009. Ela explica sobre a quantidade de espuma formada pelos sabdes e detergentes.
Apos realizar a leitura da questdo, os estudantes deveriam explicar como funciona a acdo de
limpeza do sabdo e comentar sobre os conceitos quimicos envolvidos na producao de espuma
desses produtos.

Diante das repostas fornecidas pelos 63 estudantes, foi possivel observar que 39
discentes adicionaram respostas completamente satisfatorias e 24 alunos acertaram
parcialmente a quest&o.

Nas respostas parcialmente corretas, observou-se que os estudantes esqueceram de
complementar o questionamento relacionado acdo de limpeza dos sabdes, visto que eles
esqueceram de falar sobre a micela.

A questdo trés foi retirada da Fundacdo Getulio Vargas (FGV) do ano de 2016, e estava
relacionada a representacdo da equacdo quimica de um sal constituinte dos detergentes. Ela
sugeria que os discentes calculassem a massa de oxigénio necessaria para gue ocorresse a
biodegradacao de 10 gramas do sal citado, e que eles explicassem sobre a acdo de limpeza desse
sal.

De acordo com as respostas fornecidas, foi possivel observar que dos 63 discentes, 32
acertaram completamente a questdo e 31 estudantes acertaram parcialmente. Os discentes
apresentaram dificuldades relacionadas a estequiometria. Para amenizar um pouco das
dificuldades a professora-pesquisadora, explicou um pouco sobre como eles deveriam realizar
o calculo estequiométrico corretamente. Posteriormente, deu-se a oportunidade para eles

poderem resolver a questdo novamente, e obtiveram exceléncia.
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A Ultima questéo foi retirada da matriz do ENEM do ano de 2018, e estava relacionada
aos tensoativos anidnicos sintéticos e os problemas ambientais gerados por eles, principalmente
voltado para a resisténcia a degradacdo bioldgica devido a presenca de inimeros carbonos
terciarios na cadeia que compde a porcao hidrofébica desse tensoativo anidnico. Levando assim
a sua substituicdo na maioria dos paises por tensoativos biodegradéveis. Posteriormente,
questionou-se aos 63 estudantes qual seria a formula estrutural do tensoativo persistente no
ambiente mencionado no texto.

Os 63 estudantes marcaram a opgao correta, e mostraram que conheciam a estrutura dos
carbonos terciarios, pois a questdo explicava que os problemas ambientais que eram causados
pela presenca de carbonos terciarios na cadeia do tensoativo.

5.2.5 Quinto momento: avaliacédo dos discentes sobre a intervencao de ensino aplicada

De modo a avaliar se a intervencdo de ensino promoveu aprendizagem dos conceitos
cientificos, este momento é marcado pela aplicacdo de um questionario contendo cinco
questdes, para que 0s sujeitos participantes da pesquisa expressassem a sua opiniao.

Inicialmente os discentes foram questionados sobre como eles avaliavam a intervencao
de ensino aplicada pela pesquisadora sobre a reagdo de saponificacao.

Foi observado que 54 discentes avaliaram a metodologia utilizada como inovadora,
seguido de 8 alunos, que avaliaram a metodologia de ensino como dinamica, interessante e
6tima, e por fim 1 educando que avaliou a metodologia como tradicional.

Diante das respostas fornecidas pelos discentes ao questionario, foi possivel observar
gue a maioria marcou a opcao relacionada a inovacao, e isso € muito importante, visto que
metodologias de ensino inovadoras, estimulam o ensino e aprendizagem dos conceitos
cientificos. A literatura fala que o ensino de Quimica abre caminhos para metodologias
inovadoras, e as mesmas pretendem estimular o estudante, promovendo aprendizagem dos
conteddos de forma compreensiva (SOUSA et al., 2016).

Sequencialmente os estudantes foram sondados sobre se eles teriam aprendido de fato
sobre 0 que é uma reacdo de saponificacdo. Para isso, foi solicitado que os discentes
explicassem mais uma vez do que se tratava essa reacdo e como 0s sabfes atuam durante a
limpeza.

Conforme as respostas fornecidas ao questionario, 58 discentes entenderam o que é uma
reacdo de saponificagdo e como a ela ocorria, enquanto 5 alunos ndo compreenderam

completamente, devido apresentarem dificuldades relacionadas as equagdes quimicas.
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Para que as dificuldades apresentadas fossem amenizadas, ap6s a aplicacdo do
questionario a professora-pesquisadora realizou uma breve revisao sobre a questdo, de modo a
auxiliar os discentes, pois quando se opta por trabalhar com metodologias de ensino que visam
a aprendizagem do estudante, € necessario promover a aprendizagem nos mesmos.

Os estudantes foram questionados também sobre, se a utilizacdo de temas relacionados
ao cotidiano contribuem para o ensino e aprendizagem de Quimica.

Com esse gquestionamento, foi observado que todos os educandos argumentaram que a
utilizacdo de temas que faziam ligacbes com o cotidiano contribuem para o ensino-
aprendizagem da disciplina de Quimica.

Indagados sobre o0 motivo, os estudantes explicaram que quando a disciplina faz relagao
com situac@es que eles vivenciam diariamente, eles conseguem aprender melhor. O conceito de
cotidiano, quando relacionado ao ensino, busca associar conhecimentos ligados a vivéncia do
estudante com os conceitos cientificos. Abordar o cotidiano, € uma maneira de ensinar 0s
contetdos relacionados a fendmenos e fatos rotineiros, visando a aprendizagem de conceitos
(DELIZOICQV et al., 2002).

Posteriormente, os discentes foram questionados, sobre como a utilizacdo de materiais
alternativos podem auxiliar na compreensdo dos conteudos da disciplina de Quimica. As
respostas fornecidas por eles, foram expostas no Quadro 7.

Quadro 7 - Utilizagdo de materiais alternativos na disciplina de quimica

Categoria: Como a utilizagcdo de materiais alternativos auxiliam na compreensdo dos contetidos da disciplina de

quimica
Subcategorias Quantidade de Fala dos alunos
falas
Os educandos explicaram que a utilizagdo de “Melhorou meu entendimento do
materiais alternativos nas aulas, melhora o 48 conteuido”. (Aluno 37)
nivel de compreensdo dos conteldos.
Os alunos falaram ser mais interessante “Achei interessante aprender o assunto
assimilar utilizando materiais alternativos. 14 com esses materiais que a professora
trouxe”. (Aluno 17)
Os discentes argumentaram que 0s materiais “Como eu conhego o material, é mais
alternativos auxiliam devido eles conhecerem 1 facil entender a sua relacdo com a
esses materiais. quimica”. (Aluno 41)

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

No Quadro 7 observa-se que 48 discentes responderam que a utilizacdo de materiais

alternativos nas aulas melhoram o nivel de compreensdo dos conteidos, seguido de 14 alunos
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que afirmaram ser mais interessante assimilar os conteidos utilizando materiais alternativos e
por fim, 1 educando que argumentou que consegue assimilar melhor com a utilizagio de
materiais alternativos, pois possuiam eles em casa.

Devido a falta de material de laboratorio nas escolas de educacdo basica é necessario
que o docente se reinvente, apresentando instrumentos inovadores, que sejam capazes de
favorecer o desenvolvimento e formacao discente como, por exemplo, os materiais alternativos.
Metodologias de ensino direcionadas para a experimentacdo com materiais alternativos e com
propostas dirigidas ao aluno e para sociedade constroem lagos entre o aprender e 0 ensinar na
sala de aula e o cotidiano dos estudantes (VALADARES, 2001).

Os discentes também foram indagados, sobre se teriam alguma sugestdo para melhorar
as atividades que foram desenvolvidas na aplicacdo da intervencdo de ensino, as respostas

foram expostas no Quadro 9.

Quadro 8- Sugestdes para a intervencdo de ensino aplicada

Categoria: 0 que vocé sugere para acrescentar nas atividades desenvolvidas na intervengdo de ensino para
melhorar a compreensdo dos contelidos ensinados?
Subcategorias Quantidade Fala dos alunos
de falas
Os discentes sugerem que sejam 29 “Gostaria  que  fosse  realizado  mais
realizados mais experimentos. experimentos, pois eles sdo legais”. (Aluno 22)
Os alunos sugerem que sejam realizados “Sugiro que acrescente mais aula, pois a
uma quantidade maior de aula. 21 temdtica é muito boa para entender quimica”.
(Aluno 51)
Os alunos acreditavam, que a intervengéo “Achei bom assim, consegui aprender o contetido
ndo precisava ser melhorada. 13 bem”. (Aluno 62)

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

No Quadro 8 expde que 29 discentes, sugerem que sejam realizadas mais aulas
experimentais na intervencdo de ensino aplicada, observar-se também que 21 discentes
gostariam que tivesse um acréscimo na quantidade de aulas da intervencdo e por fim, 13
discentes que acreditavam que a intervencao estava boa.

Trabalhar com metodologias de ensino, voltadas para a aplicacdo de intervencGes de
ensino sdo importantes, pois contribuem para o desenvolvimento da aprendizagem do discente.
A literatura cientifica reporta que, o ensino de Quimica tem passado por importantes mudancas,
dando espagos a metodologias de ensino inovadoras, que buscam incentivar o estudante, a

utilizacdo de metodologias, e como elas trazem grandes contribuicdes para o ensino-
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aprendizado, motivando o estudante e gerando uma compreensao melhor da disciplina (SOUSA
etal., 2016).

5.3 DIALOGOS ENTRE OS SABERES POPULARES E OS CONHECIMENTOS
CIENTIFICOS E ESCOLARES

Esse momento, teve o intuito de aproximar o ensino da realidade dos alunos, seus
problemas socioculturais, a partir da tematica: “Palma forrageira”, que envolve contradicfes
sociais e proporciona a inser¢do dessa tematica no ensino dos contetidos programaticos de
Quimica na educacdo bésica.

Vale salientar que, para a escolha desse tema, utilizou-se dois critérios: o primeiro diz
respeito ao conhecimento popular da comunidade e o segundo refere-se a necessidade de
discutir o saber cientifico vinculado ao cotidiano dos alunos e sua realidade. Por entender que,
quando o professor opta por uma tematica que se reporta a realidade dos educandos, utilizando
dos seus conhecimentos de mundo, este possibilita relacdo com os conhecimentos cientificos,
populares e escolares. Nessa perspectiva, o aluno vivenciard uma metodologia de ensino que
corrobora com o seu entendimento sobre 0 mundo que o cerca, através da construcao coletiva
dos conceitos cientificos socializados na escola, mediados pelo educador.

Para isso, optou-se por aplicar uma atividade com os discentes, relacionada aos saberes
populares, cientificos e escolares, como uma forma de consolidar ainda mais, a aprendizagem
dos discentes. O exercicio aplicado, buscou respostas para as seguintes perguntas: | - O que €
saber popular; 1l- Defina saber cientifico e escolar; 11l - Cite um exemplo de saber popular,
conhecimento cientifico e conhecimento escolar.

A atividade foi aplicada com as duas turmas participantes da pesquisa, eles realizaram a
pesquisa em grupo constituido por 5 pessoas e com o auxilio do celular, a mesma tinha como
intuito, aprofundar os conhecimentos dos discentes sobre os saberes populares, cientificos e
escolares. Apos realizacdo da pesquisa, 0os estudantes foram convidados a apresenta-la a

professora-pesquisadora e aos colegas de sala.

“Saber popular é aquele difundido de geragcdo em gerag¢do, ndo
precisando necessariamente de experimentacdo e comprovacgao, ou
seja, um saber baseado no senso comum”. Grupo 6

Os estudantes também pesquisaram sobre o que era saber popular, eles apresentaram a

seguinte reposta a pesquisa solicitada:
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“O conhecimento cientifico esta relacionado ao laboratério e a estudo

de grandes cientistas, procurando solucdes para um mundo melhor e

mais confortavel. Enquanto que o conhecimento escolar é aquele que o

professor transfere para nos ao longo de cada aula”. Grupo 3

Por fim, os estudantes precisaram citar um exemplo de saber popular, conhecimento

cientifico e conhecimento escolar.

“Saber popular: ndo tomar manga com leite. Saber cientifico: as

vacinas. Saber escolar: o que a professora nos ensina nas aulas”.

Grupo 1

’

As repostas estdo coerentes. O dialogo entre os saberes populares, cientificos e escolares,

é de extrema importancia para a consolidacdo da aprendizagem discente. De acordo com

Kovalski et al. (2012) o ambiente escolar precisa abrir espacos que proporcione o dialogo entre

docentes e discentes a respeito dos saberes populares e conhecimentos cientificos.

A professora-pesquisadora, também questionou os discentes, sobre se existia relagdo

entre os saberes populares, cientificos e escolares, e as respostas foram expressas no Quadro 9.

Quadro 9 - Relagdo entre os conhecimentos popular, cientifico e escolar

Categoria: na sua opinido existe relacdo entre os conhecimentos popular, cientifico e escolar? Justifique

contelidos ensinados em sala.

Subcategorias Quantidade de Fala dos alunos
falas
Os educandos informaram que um “Sim, acredito que tais saberes se completam na
saber depende um do outro para que medida que um depende do outro para existir, pois
pudesse existir. 48 se pensarmos no saber popular, cientifico e
escolar de forma conjunta, percebemos que todos
sdo formados por trocas de conhecimentos entre
uns e outros”’. Aluno 13
Os discentes acreditavam que sem 0 “Sim, acredito que sem o saber popular ndo
saber popular, os saberes cientificos e 13 existiria ciéncia, e sendo assim, ndo precisariamos
escolares ndo existiriam. vim a escola”. Aluno 12
Os estudantes relataram verem relacao “Sim, pois muitas vezes o que estudamos na escola
entre esses saberes diante dos 2 a professora faz relagdo com coisa que temos em

casa”. Aluno 27

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

O Quadro 9, mostra que 48 discentes acreditam que 0s conhecimentos populares,

cientificos e escolares se complementam. Enquanto, 13 educandos, acreditam que sem saber
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popular a ciéncia ndo existiria. Por fim, 2 alunos que veem sempre relagéo entre o saber popular
com o cientifico e o escolar, pois a professora sempre fazia liga¢cdes durante a explicacdo do
conteddo. Silva e Neto (2015, p.141) “na modernidade, o saber cientifico teve a mesma base

do saber popular- a referéncia na experiéncia, definida pela relacdo causa-efeito”.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Essa pesquisa resultou de uma observacdo participante e de vivéncias coletivas,
alicercadas na interacdo social, em dois espacos distintos: o primeiro, numa comunidade rural
e 0 segundo em uma escola estadual, verificando-se questfes relacionadas a utilizacdo da
cultura da palma forrageira, como possibilidade de agregar valor a esse cultivo e possivel,
aperfeicoamento da qualidade de vida dos produtores em melhoria nas demandas relacionadas
as questdes socioculturais, dentre as quais a educacional.

O objetivo geral e os objetivos especificos que nortearam este trabalho, foram alcangados,
ocorrendo assim, a promocdo reflexiva acerca da realidade local, de modo a aproximar o ensino
de Quimica da vivéncia do estudante.

E notorio a relevancia dessa tematica para a disciplina de Quimica nas turmas do 3° ano
do Ensino Médio, pois valoriza o saber popular através da utilizacdo em alimentos e producao
de sabdo a base de palma forrageira. Permitindo a promogdo de didlogos entre os saberes
populares, cientificos e escolares, adquiridos de maneira intergeracional que proporcionaram o
ensino dos conceitos quimicos a partir da tematica palma forrageira.

A elaboracdo da intervengdo de ensino, ajudou a ensinar 0s conceitos cientificos de
Quimica de forma contextualizada e interdisciplinar, possibilitando assim, a construcdo de
metodologias inovadoras, para o ensino e aprendizagem dos contetdos de Quimica, através das
experiéncias socioculturais que faziam parte da vida daqueles individuos.

Foi possivel observar que 58 discentes entenderam o que é uma reacao de saponificacao
e Como a mesma ocorria, para que assim fosse possivel produzir sabdo. Os discentes também
entenderam, como ocorria 0 processo de limpeza do sabdo e como sdo formadas as micelas.
Assim utilizando uma metodologia adequada é possivel direcionar os discentes ao
conhecimento, a utilizacdo de temas geradores também possibilita esse caminho. Visto que, a
disciplina de Quimica precisa fazer sentido com a vivéncia do estudante, trabalhar com a
tematica da palma forrageira possibilitou a ligagdo entre os conceitos cientificos e o cotidiano
do educando, através dos saberes populares, 0s quais permitiram a aproximacao da universidade
com a escola e a comunidade do aluno, capacitando-o para o enfrentamento de problemas
socioculturais relacionados ao seu cotidiano.

Na pesquisa tambem foi possivel observar que 54 discentes, avaliaram a intervencgéo de
ensino como inovadora, tornando assim, a disciplina de Quimica motivadora, atrativa e
interessante de se aprender. 1sso é fundamental, pois como na escola ndo possuia laboratorio e

nas aulas de Quimica, portanto ndo era realizado atividades experimentais. Destarte, foi
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possivel observar que a utilizacdo de materiais alternativos foi uma ferramenta importante para
unir a teoria e a pratica, de modo a contribuir com a aprendizagem do educando.

Sendo assim, também foi possivel, trabalhar a reacdo de saponificagdo com os educandos
de forma alternativa, a partir da producao de sab&@o de palma forrageira. Visto que, o sabdo
produzido apresentou boa qualidade, além de ser um produto sustentavel, biodegradavel e que
a polpa da palma utilizada enriqueceu o sabdo com a incorporagéo de vitamina A.

Dito isto, espera-se que mais pesquisas sejam desenvolvidas nessa perspectiva, pois
abordar tematicas que envolve as vivéncias do estudante, traz contribui¢cdes necessarias para o

aprendizado dos conceitos cientificos.
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APENDICE A - QUESTIONARIO I - APLICADO AOS AGRICULTORES SOBRE O
CULTIVO DA PALMA FORRAGEIRA

~
&
UEPB
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
MESTRADO PROFISSIONAL E MESTRADO

ACADEMICO EM ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA

Mestranda: Jacqueline Pereira Gomes

Orientador: Prof. Dr. Francisco Ferreira Dantas Filho

QUESTOES

TEMA: “SABAO DE PALMA FORRAGEIRA (Opuntia ficus indica): Compartilhando
saberes-fazeres entre agricultores e alunos do ensino medio”

Questionario Sociocultural e Econdmico

1. Qual sua idade

2. Escolaridade:

a. () Ndo alfabetizado

b. () Ensino Fundamental () completo () incompleto
c. () Ensino Médio () completo () incompleto

d. () Ensino Superior () completo () incompleto

3.Quantas pessoas compde seu grupo familiar

4. Ja recebeu alguma assisténcia técnica sobre o plantio e o uso da palma forrageira?
()sim( )nédo

Se sim, de qual instituicdo?
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5. Participa de alguma associacéo ou cooperativa de produtores? () sim () ndo
Qual? H& quanto tempo?

6.Vocé trabalha ou desempenha alguma atividade fora de casa?
a) Sim () b) Né&o ()

Justifique

7. Quais as principais atividades da sua Comunidade?

Justifique

8.Em sua comunidade é realizado o cultivo da palma forrageira? Qual a finalidade?

Justifique

9.Vocé consegue ver no cultivo da palma um meio de obter uma renda familiar para a sua
familia?

Justifique
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APENDICE B - QUESTIONARIO DE AVALIACAO DA INTERVENCAO DE ENSINO

&
UEPB
) UNIVERSIDADE ESTADUAL DAN\ PARAIBA
PRO-REITORIA DE PQS-GRADUAQAO E PESQUlSA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

A MESTRADO PROFISSIONAL E MESTRADO )
ACADEMICO EM ENSINO DE CIENCIAS E EDUCACAO MATEMATICA

Mestranda: Jacqueline Pereira Gomes

Orientador: Prof. Dr. Francisco Ferreira Dantas Filho

IDENTIFICACAO DO QUESTIONARIO
Codigo: Data / /

Pesquisa: Compartilhando saberes-fazeres entre agricultores e alunos do ensino médio a
partir da producao de sabao de palma forrageira (Opuntia ficus indica)

Prezado (a) aluno (a)

Este Questionario tem a finalidade de colher informacGes que configurardo na préatica
de uma Pesquisa na area de ensino de Quimica intitulada: Compartilhando saberes-fazeres
entre agricultores e alunos do ensino medio a partir da producao de sab&o de palma forrageira
(Opuntia ficus indica). Sua contribuicdo € de extrema importancia para que eu possa coletar
informacdes a fim de construir as possiveis abordagens metodoldgicas desta intervencao.
Antecipadamente, agradeco a atencéo e credibilidade.

Jacqueline Pereira Gomes

TEMA: Ensino de Quimica e o uso da palma forrageira: saberes conjuntivos entre educandos
e a comunidade
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1.Como vocé avalia a metodologia utilizada pela pesquisadora nas aulas ministradas sobre a
temaética producdo de sabdo e utilizando a palma forrageira?

() Tradicional () Inovador () Outro (especifique)

2.Vocé entendeu 0 que é uma reacao de saponificacdo e como ocorre a atuagdo do sabéo

durante a limpeza? Justifique.

3.Na sua opinido, o uso de temas relacionados com o cotidiano contribui para o ensino-

aprendizagem de Quimica? Como?

4. Como a utilizacdo de materiais alternativos auxiliam na compreensdo dos conteudos da

disciplina de quimica?

5. O que vocé sugere para acrescentar nas atividades desenvolvidas na intervencdo de ensino

para melhorar a compreensdo dos contetdos ensinados?
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APENDICE C - SUGESTOES DE CONTEUDOS COM A TEMATICA PALMA

FORRAGEIRA

Quadro 10 - Conteldos, objetivos, metodologias e habilidades

SUGESTOES DE CONTEUDOS PARA ABORDAR A TEMATICA SAPONACEO DE PALMA FORRAGEIRA

Conteudos

Obijetivos

Metodologia

Habilidades da BNCC

Funcdes inorganicas

- Desenvolver a ideia de equacdo
Quimica e conhecer as\ funcdes
inorganicas: acidos, bases, sais e
oxidos;

- Classificar os 4cidos e as bases;

- Entender como as funcbes

inorganicas séo aplicadas industrial e
ambientalmente;

- Avaliar o papel dos Oxidos, na
poluicéo da atmosfera e aquecimento
global.

Aula teorica e pratica
abordando o conteddo.
Apresentacdo de video.
Experimentos em sala
de aula. Realizacdo de
pesquisas e debates.
Atividade de fixagdo da
aprendizagem.

(EM13CNT101)  Analisar e
representar as transformacdes e
conservagBes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria,
de energia e de movimento para
realizar previsdes em situacOes
cotidianas e processos produtivos
que priorizem 0 uso racional dos
recursos naturais.

Reagdes Quimicas e
Equacdes Quimicas

- Entender os conceitos de reacdes
quimicas e equagdes quimicas;

- Conhecer as principais reacdes
quimicas:  sintese, decomposigao,
deslocamento e dupla troca;

- ldentificar
neutralizagao;

uma reagdo de

- Estabelecer o equilibrio entre
reagentes e produtos através do
balanceamento de equagdes quimicas.

Aula  dialogada e
expositiva sobre os
conceitos quimicos.

Construgdo de uma
micela. Resolugdo de
exercicios individuais e
em grupo.

(EM13CNT303) Interpretar textos
de divulgacdo cientifica que tratem
de teméticas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a
consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusdes, visando
construir estratégias de selecéo de
fontes confidveis de informagdes

pHepOHe
Hidrdlise

- Compreender e utilizar a
conservagao da massa nas
transformagBes quimicas (lei de
Lavoisier);

- Compreender e utilizar a proporcéo
de reagentes e produtos nas

transformagdes quimicas (lei de
Proust);
- Calcular  quantidades dos

participantes de uma reagdo utilizando
as leis de Proust e de Lavoisier;

- Reconhecer que a ciéncia Quimica
esta em constante transformacao.

Aula tedrica e expositiva
sobre o  conteddo.
Construgdo de um
indicador de pH
alternativo. De modo a
entender o pH do solo
que a palma forrageira
se adapta melhor. Aula
de campo de forma
interdisciplinar.

(EM13CNT105)  Analisar a
ciclagem de elementos quimicos
no solo, na &gua, na atmosfera e
nos seres Vvivos e interpretar 0s
efeitos de fendmenos naturais e da
interferéncia humana sobre esses
ciclos, para promover acGes
individuais e/ou coletivas que
minimizem consequéncias nocivas
avida.

Separacgdo de
Misturas

- Demonstrar os métodos de separacdo
de mistura, abordar a sua importancia
do dia-a-dia e sua aplicabilidade na
industria;

Aulas expositivas sobre
0 conteldo de modo a
entender a composi¢do
do sabdo. Textos de
jornais e  revistas.

(EM13CNT303) Interpretar textos
de divulgagdo cientifica que tratem
de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em
diferentes midias, considerando a
apresentacdo dos dados, a
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Célculos
Estequiométricos

- Aprender sobre misturas | Apresentacéo de | consisténcia dos argumentos e a

homogéneas e misturas heterogéneas. | seminarios. coeréncia das conclusdes, visando
construir estratégias de selegdo de
fontes confidveis de informacdes

- Compreender sobre balanceamento | Aula  expositiva e | (EM13CNT205) Utilizar nocoes

de reag6es quimicas;

- Calcular quantidade dos
participantes de uma reagdo Quimica
expressando em mol, massa, volume e
ndmero de atomos, ions, moléculas, e
outros;

- Relacionar os coeficientes da reacdo
a quantidade de matéria;

- Determinar o reagente limitante e o
reagente em excesso de uma reacdo
Quimica;

- Estabelecer relacdo entre a
estequiometria e o rendimento das
transformagdes quimicas e prever, em
funcdo dessa relagdo, quantidades

envolvidas  nas  transformacGes
quimicas;
- Estabelecer relagbes entre a

estequiometria e a pureza de um
reagente para calcular quantidades
envolvidas  nas  transformacGes
quimicas.

dialogada. Aula Pratica.
Resolugédo de exercicios
em sala de aula.

de probabilidade e incerteza para
interpretar previsdes sobre
atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos
tecnoloégicos, reconhecendo os
limites explicativos das ciéncias.

Fungdes Organicas

- Definir fungdes organicas;

- Conhecer as fungfes organicas
(Hidrocarbonetos, Funcbes
oxigenadas, nitrogenadas e haleto
organico);

- Estudar o petroleo.

Aulas expositivas e
dialogadas.  Pesquisas
sobre o tema. Resolugdo
de exercicios individuais
e em grupo.

(EM13CNT301) Construir
questbes, elaborar  hipdteses,
previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medi¢do e
representar e interpretar modelos
explicativos, dados e/ou resultados
experimentais para  construir,
avaliar e justificar conclusbes no
enfrentamento  de  situagOes-
problema sob uma perspectiva
cientifica.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.
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ANEXO A - PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL DO SABAO DE PALMA

FORRAGEIRA

Materiais e reagentes

Os materiais e reagentes, utilizados na fabricacdo do sabdo de palma forrageira,

encontram-se descritos no Quadro 11.

Quadro 11 - Materiais e reagentes utilizados na producéo do sabdo de palma forrageira

Materiais e reagentes utilizados

100 g de brotos de palma forrageira. Caixa de madeira para
acondicionar o sabdo.

1 L de 6leo de fritura usado. Luvas descartaveis.

170 mL de &gua. Méscara descartavel.
73 g de Hidrdxido de sodio (NaOH). Balanga.

1 lim&o (coado). Balde.
Esséncia. Colher de madeira.
25 mL de &lcool etilico. Liquidificador.

Fonte: Dados da pesquisa, 2021.

Procedimento Experimental

Primeiramente, os alunos e os agricultores realizaram a pesagem de 73 gramas de
hidréxido de s6dio (NaOH), apds a pesagem, colocou o hidroxido de sédio em um balde,
acrescentou um pouco de &gua, e mexeu até dissolver. Em seguida, homogeneizou e reservou.

Sequencialmente, realizou-se a pesagem de 100 gramas dos brotos de palma forrageira.
Em seguida, foi necessario que os estudantes e os agricultores, utilizando luvas, fizessem a
higienizacdo dos brotos com &gua corrente, cortassem e colocassem no liquidificador, e
adicionassem 70 mL de agua.

Posteriormente, pegou-se um béquer de 1 L (litro), e foi medido o volume de 6leo,
oriundo de fritura, em seguida adicionou-se na solugéo presente no balde, sob agitagéo por cerca
de 20 minutos. Na sequéncia, foi adicionado 100 mililitros (mL) de agua, o suco do liméo e a
esséncia, e mexeu por 5 minutos. Posteriormente, colocou-se 25 mililitros (mL) de alcool

etilico, e mexeu por mais 10 minutos. Logo em seguida realizou-se a saponificacdo do sabao.
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Apos concluir a saponificacdo, o sabdo de palma forrageira, foi acondicionado em uma
caixa, construida em madeira com 25 centimetros (cm) de comprimento por 13 centimetros
(cm) de largura. A parte interna da caixa foi dividida em quatro partes com dimensées de 11
centimetros (cm) de comprimento por 5 cm de largura, com o objetivo de dividir & massa
saponificada.

Como o sabdo de palma forrageira, e coo o hidroxido de sodio ainda estava bastante
ativo, por isso, foi necessario que o sabao fosse guardado por 30 dias, tempo necessario para a
sua cura. Apds esse periodo o sabao estava pronto para uso. Posteriormente, mediu-se o pH do

mesmo, com o auxilio de uma fita de pH.
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ANEXO B - QUESTIONARIO APLICADO AOS ESTUDANTES A VERIFICACAO DA
APRENDIZAGEM

Questdo 01- (FGV- 2016) A dureza da agua, causada pela presenca dos ions Ca?* e Mg?*, é
removida pelo tratamento com carbonato de sédio e 6xido de calcio, CaO, que precipitam o
carbonato de célcio e o hidroxido de magnésio. Escreva as equagdes balanceadas que

representam os processos citados.

Questado 02- (Metodista- 2009) Certos fabricantes de detergentes e sabdes utilizam o artificio
da espuma para venderem seus produtos. O melhor detergente e/ ou sabdo passa a ser o que
mais espuma fornece, na propaganda desses fabricantes.
O
|
HC—O0—C—R,
! 0
\ |
HC—O—C—R, + 3NaOH —
! 0
| I
HC—O0—C—R,
O 1

I
R, —C— O"Na'"*

+ |
R,—C—0O'"Na'" + HO—CH
0 I
5 HO —CH,

R,—C— O"Na'*

Sabdo é um sal de &cido organico obtido pela saponificacdo de 6leos e gorduras.
a) Como funciona a a¢ao dos sabdes?
b) Comente os conceitos quimicos dos consumidores na compra de sabdes e detergentes que

fornecem muita espuma, e de seus fabricantes.

Questdo 03- (FGV-2012) O sal cuja formula encontra-se esquematizada a seguir:
H
| =

H,C — (CH,),— C <) )~ sO!"Na"
[ =
CH,
E constituinte de detergentes. Sofre biodegradac&o representada por:
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2 NaCigH29 SO3 + 51 O2 =36 CO, +28 H20 + 1 H2SO4 + 1 NaxSOq4

a) Calcule a massa de Oz(g) necessaria para biodegradar 10,0 g desse sal.
b) Explique a acao de limpeza desse sal.

Dadas as massas molares:
NaCigH29 SOz = 348 g/mol
0O, =32 g/mol.

Questdo 04- (ENEM - 2018) Tensoativos sd0 compostos organicos que possuem
comportamento anfifilico, isto €, possuem duas regides, uma hidrofobica e outra hidrofilica. O
principal tensoativo anidnico sintético surgiu na década de 1940 e teve grande aceitacdo no
mercado de detergentes em razdo do melhor desempenho comparado ao do sabdo. No entanto,
0 uso desse produto provocou grandes problemas ambientais, dentre eles a resisténcia a
degradacéo bioldgica, devido aos diversos carbonos terciarios na cadela que compde a porcao
hidrofobica desse tensoativo aniénico. As ramificacbes na cadela dificultam sua degradacao,
levando & persisténcia no melo ambiente por longos periodos. Isso levou a sua substituicdo na
maioria dos paises por tensoativos biodegradaveis, ou seja, com cadeias alquilicas lineares.

(PENTEADO, J. C. P.; EL SEOUD, O. A.; CARVALHO, L. R. F. [...]:uma abordagem ambiental e analitica. Quimica
Nova, n. 5, 2006 - adaptado)

Qual a formula estrutural do tensoativo persistente no ambiente mencionado no texto?

O.
A) % };)OH
SO, Na*
B)
C)
S0, Na*
D) \| Cl-
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