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Apresentacao:

Este produto educacional é para
vocé, professor/a, para incentiva-
lo/a a planejar suas aulas e 0s
projetos que deseja desenvolver!

Mas, antes de comecar, lembre-se
de trés coisas importantes:

CONHECIMENTO CIENTIFICO
|

METODOLOGIA

AVALIACAO

Entao...

Que tal utilizar este material para
preparar suas aulas?

Vamos viajar nessa aventura?




Caro (a) colega professor (a),

Esta cartilha didatica € um produto resultante da dissertacdo do
Mestrado Profissional em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da
Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, que consiste em apresentar
propostas e/ou sugestdes a serem aplicadas na pratica do ensino de Ciéncias.

Este material parte de reflex6es proprias da praxis pedagdgica, para que
VOCE possa repensar o processo do ensino-aprendizagem, uma vez que O
ensino demanda muitos desafios e conflitos diariamente.

Assim, convido a todos os docentes de modo geral, mas,
especificamente, os da area de Ciéncias da Natureza, para conhecerem este
trabalho, que podera ser aplicado como um suporte para dinamizar sua sala de
aula e motivar os alunos no processo de ensino e aprendizagem.

Nesse sentido, tracei algumas atividades pensando em suas rotinas,
para ajudar a potencializar sua pratica pedagdlgica, como
alternativas/sugestdes aparentemente simples, mas que podem fazer a
diferenca na conducédo do processo de ensino, tendo a aprendizagem como um
alvo a ser alcancado.

Espero que esta Cartilha Didatica o/a ajude a minimizar suas
inquietudes, préprias do cotidiano do professor, pois, muitas vezes, 0s objetivos
e as metas nem sempre sao atingidos, em decorréncia de lacunas a serem
entendidas e preenchidas ou de realidades distantes das que o educador
encontra ao longo da jornada e no percurso planejado.

A vocés, mestres, muita forca e determinacédo, no longo caminho que
ainda temos a percorrer!

Bom trabalho!

Michelly



1. O que sdo competéncias e habilidades?

Pensando na etapa do Ensino Médio como conclusdo da Educacdo
Bésica, hoje estdo na moda duas expressdes: competéncias e
habilidades, bastante utilizadas no Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM).

De acordo com o relatério pedagogico do ENEM sobre a fundamentagéo
tedrico-pratica que configura o exame, trata-se dos eixos estruturadores das provas,

que:

A mobilizacdo de conhecimentos requerida pelo exame manifesta-se por
meio da estrutura de competéncias e habilidades do participante que o
possibilita ler (perceber) o mundo que o cerca, simbolicamente
representado pelas situacdes-problema. Interpreta-lo (decodificando-o,
atribuindo-lhe sentido) e, sentindo-se “provocado”, agir, ainda que em
pensamento (atribui valores, julga, escolhe, decide, entre outras
operaces mentais) (INEP, 2005).

Isso quer dizer que, na estrutura da elaboragdo de questdes, as provas do
ENEM contemplam esses dois aspectos, que sao apresentados com a
nomenclatura ‘competéncias’ e ‘habilidades’, equivalentes a indicacdo para que os
candidatos/estudantes possam refletir sobre seus conhecimentos, quando se
deparam com o0s problemas a serem interpretados, opinando nas alternativas

corretas.



Assim...

Verifiquei a matriz de competéncias e habilidades de Ciéncias da Natureza e
recortei a competéncia denominada de C5 (H17/H18), pensando em

propostas para vocé, professor de Biologia, Quimica e Fisica!

Observe a seguir:

Competéncia da é&rea 5 - Entender métodos e
procedimentos proprios das ciéncias naturais e aplica-
los em diferentes contextos.

H17 — Relacionar informacdes apresentadas em diferentes

formas de linguagem e representacdo usadas nas ciéncias

fisicas, quimicas ou biol6gicas, como texto discursivo,

graficos, tabelas, relacbes matematicas ou linguagem
simbalica.

H18 - Relacionar propriedades fisicas, quimicas ou
biolégicas de produtos, sistemas ou procedimentos

tecnoldgicos as finalidades a que se destinam.

Percebeu que as
disciplinas Biologia, Fisica
e Quimica se entrecruzam?
Que tal vermos alguns
exemplos com questdes de
provas do ENEM?

Vamos la!




1.1 Questdes de provas da area de Ciéncias da Natureza do ENEM

Questdo 63

O crescimento da produgdo de energia elétrica ao
longo do tempo tem influenciado decisivamente o
progresso da humanidade, mas também tem criado
uma séria preocupacado: o prejuizo ao meio ambiente.
Nos proximos anos, uma nova tecnologia de geragdo
de energia elétrica devera ganhar espaco: as células a
combustivel hidrogénio/oxigénio.

VILLULLAS, H. M; TICIANELLL E. A' GONZALEZ, E. R. Quimica Nova Na Escola. N*15, malo 2002,

Com base no texto e na figura, a produgdo de energia
elétrica por meio da ceélula a combustivel hidrogénio/
oxigénio diferencia-se dos processos convencionais porque

transforma energia quimica em energia elétrica, sem
causar danos ao meio ambiente, porque o principal
subproduto formado é a agua.

® converte a energia quimica contida nas moléculas
dos componentes em energia térmica, sem que
ocorra a produgdo de gases poluentes nocivos ao
meio ambiente.

@ fransforma energia quimica em energia elétrica,
porém emite gases poluentes da mesma forma que a
producdo de energia a partir dos combustiveis fosseis.

© converte energia elétrica proveniente dos
combustiveis fosseis em energia quimica, retendo os
gases poluentes produzidos no processo sem alterar
a qualidade do meio ambiente.

Fonte: Site/INEP - 2010, p. 18.

Veja que, nessa questdo, sao
explorados trés aspectos
interessantes: a linguagem

representativa através da figura, o
conhecimento cientifico e a relacao
existente entre a Fisica, a Quimica e a
Biologia. Trata de um contexto que
atinge o ambiente natural. Propde-se
uma tecnologia que se assemelha a
funcdo da permeabilidade celular,

utiliza uma tecnologia produtora de

energia elétrica, impulsionada pelo trabalho dos elementos quimicos H e O,

formando moléculas de agua, o que minimiza a liberagdo dos poluentes

liberados no ar.

7

Ressalte-se, todavia, que o interessante € o raciocinio exigido pela

questdo, pois o enunciado provoca o leitor acerca dos beneficios que traz a




tecnologia de conversao das células de combustivel a base de hidrogénio e

oxigénio, produzindo energia elétrica pura, o que é um diferencial em relacdo a

outros processos prejudiciais ao ambiente.

QUESTAO 78

TEXTO |

Biocélulas combustiveis sdo uma alternativa
tecnolégica para substituicdo das baterias convencionais.
Em uma biocélula microbiolégica, bactérias catalisam
reacdes de oxidagdo de substratos organicos. Liberam

Nessas condigdes, qual € 0 nimero minimo de biocélulas
de acetato, ligadas em serie, necessarias para se obter
uma diferenca de potencial de 4,4 V/?

2CO,+7H* +8e — CH,COO"+2H0

0,+4H +4g 52H0 E'=08V

SCOTT, K., YU, E. H. Microbial electrochemical and fuel cells: fundamentals and
soolications. Woodhead Publishina Serles In Eneray. n. 88, 2016 (adaotado).

elétrons produzidos na respiragdo celular para um 0 3
eletrodo, onde fluem por um circuito externo até o catodo
do sistema, produzindo corrente elétrica. Uma reacgdo 0 4
tipica que ocorre em biocélulas microbiolégicas utiliza o
acetato como substrato. @ 6
AQUINO NETO, S. e de para a
etanol/O,. Disponivel em: www.teses.usp.br. Acesso em: 23 jun. 2015 (adaptado). 0 g

TEXTO I

Em sistemas bioeletroquimicos, os potenciais 0 15
padrdo (E°’) apresentam valores caracteristicos.

Para as biocélulas de acetato, considere as seguintes
semirreacdes de reducéo e seus respectivos potenciais:

E’'=-03V

Fonte: Site/INEP - 2010, p. 24.

Essa questdo aborda a importancia de

moléculas  celulares  utilizadas em
aplicacdes da Biotecnologia, por meio da
manipulacdo do DNA recombinante de
bactérias para produzir combustiveis, que
auxiliam os circuitos de correntes elétricas,
com a insercao das biocélulas. Esse € um
processo que promove a sustentabilidade.
Observe que a contextualizacdo e a
interdisciplinaridade, mais uma vez, estao
presentes na questdo, situada no tema
‘meio ambiente’, e que ha ligagdo com as

trés areas de Ciéncias da Natureza. Nesse
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sentido, é proposta uma alternativa para gerar energia de combustiveis, a fim

de cuidar da preservacdo e, consequentemente, diminuir a poluicdo do

“ Qual a concluséao dessas questdes?

Ambas as questbes estdo relacionadas com a

ambiente.

C5 (H17/H18), ja citada, em gue se afirma que é

possivel interpretar procedimentos tecnolbgicos

e trabalhar com eles nas diferentes formas de

| linguagem e de representacao dialogando entre
‘-_: as diferentes areas das Ciéncias Naturais.

‘ ( Esses conhecimentos sdo aplicados em testes e
4 em experiéncias tecnolbgicas pesquisadas para

determinados fins. Hoje a Biotecnologia, uma

area em crescimento, esta em busca de resultados que correspondam a
sustentabilidade e tragam outros beneficios para a humanidade.

Esta convencido da ligacdo existente

entre as disciplinas Quimica, Fisica e

Biologia? Espero que sim, pois ndés,

professores da area de Ciéncias da Natureza,

podemos desenvolver varios trabalhos

diferenciados. Nesse caso, aponto essa

competéncia e suas respectivas habilidades

pensando em trabalhos coletivos.

Entdo, vamos nessa?! Maos a obra!
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2. Estratégias didéticas

Bonito (1996) considera as estratégias didaticas como atividades
praticas (AP), o uso de tecnologias da informacdo e comunicagao
(TICs), entrevistas, painéis, debates, coloquios, exposicdes, projetos,
experimentos, exercicios para desenvolver habilidades praticas,
investigacoOes, visitas de campo, resolugdo de problemas com papel e
lapis, entre outras opcoes.

Silva, Machado e Tunes (2011) advogam que se devem incorporar no
processo de ensino-aprendizagem a intima relacdo entre a teoria e a
P N pratica, a interdisciplinaridade, a contextualizacdo e o0s conteudos,

ligados ao contexto, selecionados para desenvolver essas atividades.

As definicdes de Bonito (1996), Silva, Machado e Tunes (2011) s&o relevantes para melhorar
a qualidade do processo de ensino-aprendizagem de Ciéncias, em particular, sobre as
atividades praticas, pois esclarecem que nao se restringem a sua realizacdo, apenas nos
espacos de laboratério. Ou seja, entendem que, para serem consideradas praticas, as
atividades devem ter uma participacédo ativa dos alunos e caracterizadas pela auséncia do

modelo de aprendizagem por transmissao-recepc¢ao.

2.1 Sugestdes para o ensino de Ciéncias

Tive uma ideia!l

£ \‘\
\ (/ ,r/\
~)/
Podemos trabalhar as formas de energia, por meio dos
mecanismos de transformacdo, e relacionar as
concepgdes do senso comum aos conceitos cientificos,
numa perspectiva interdisciplinar e contextual aos

aspectos historicos, sociais, econdmicos e ambientais!
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2.2 Atividades propostas

PLANO DE AULA1

COMPONENTE CURRICULAR: TRANSFORMAGCOES DE ENERGIA

OBJETIVOS

GERAL: Conhecer as formas de transformar energia e estabelecer rela¢des fisico-
quimicas e biolégicas comuns ao nosso cotidiano.

ESPECIFICOS:

e Estudar as principais formas de transformacao de energia;

e Reconhecer que as transformacdes envolvem troca energética, que altera ou
ndo a mudanca no estado fisico dos corpos envolvidos;

¢ Realizar experimentos simples para abordar os contetidos na pratica.

EMENTA: Os tipos de energia: mecanica (movimento), térmica (calor), elétrica
(potencial elétrico), quimica (reacdes quimicas) e nuclear (desintegracdo do nucleo).
Transformagdo dos materiais. Reagdes quimicas. Respiracdo celular, fermentacao,
fotossintese e ciclos biogeoquimicos.

METODOLOGIA: Aulas tedricas, seguidas de um roteiro orientador,utilizando-se slides
e videos dindmicos, que tratam especificamente de cada tipo de energia. Depois de se
apropriar dos conceitos teéricos, continua-se com as atividades praticas, explorando o
ludico, a criatividade, a coordenagdo motora e a imaginacao, construindo "engenhocas"
com materiais de baixo custo e reciclagem, utilizando as garrafas pet, por exemplo,
propondo a¢des sustentaveis para a economia domeéstica e para o ambiente.

AVALIACAO: Através da participacdo dos alunos, poderdo ser feitos
observacgdes/registros, como um diario das atividades, que serdo socializadas nas
rodas de conversa, com informacdes de pesquisas, relatos de contribuicdes sociais,
trocas de ideias e ampliacdo de questionamentos. Ao final, serd transcrita a sequéncia
de atividades em relatérios e unidas aos experimentos, que poderdo ser expostos e
apresentados em uma feira de Ciéncias.

REFERENCIAS:

GEWANDSZNAJDER, F. Matéria e energia. 9° ano. Ciéncias Ensino Fundamental.
43ed. Atica: Sdo Paulo, 2009.

De onde vem a energia? Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=8ti6FtlvMoc>. Acesso em: 06 jun. 2018.

EM DIALOGO ENSINO MEDIO. Disponivel em:
<http://www.emdialogo.uff.br/content/atividade-interdisciplinar-caderno-de-ciencias-da-
natureza>. Acesso em: 04 jun. 2018.
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PLANO DE AULA 2

COMPONENTE CURRICULAR: TRANSFORMACOES DE ENERGIA - BIOQUIMICA
E ELETROMAGNETISMO

OBJETIVOS

GERAL: Compreender as formas de geracdo de energia elétrica (edlica, fotovoltaica
(solar), biomassa, hidrogénio, nuclear e hidrelétrica).

ESPECIFICOS:

e Estudar os principais impactos da geracdo de energia que prejudicam o
ambiente natural;

e Conhecer o processo de eletrélise através do hidrogénio nas reacdes quimicas;

e Reconhecer a melhor op¢ao como fonte geradora de energia.

EMENTA: Eletromagnetismo; Biodiversidade; Dinamica dos ecossistemas;
Termoquimica; Reagfes exotérmicas e endotérmicas.

METODOLOGIA: A partir de uma sequéncia de aulas tedricas, serdo exibidos videos e
documentarios, para exemplificar a transformacéo de energia e suas implicagdes no
ambiente e direcionadas pesquisas e leituras para ampliar as informag¢des. Em seguida,
de forma pratica, pode ser promovido um pequeno simpdésio com palestrantes de outras
instituicdes do meio académico, para apresentar suas pesquisas e conclusées acerca
de suas préticas. No final, podera ser feita uma mesa redonda, para se discutir e abrir
espaco para o debate.

AVALIACAO: A partir da participagéo continua, serdo organizados grupos de trabalho,
a fim de pesquisarem subtemas especificos, e cada equipe serd responsavel por
preparar o simpdsio, sugerindo tematicas, oficinas e articulando ideias para dinamizar e
realizar o evento.

REFERENCIAS:

Plano de aula interdisciplinar - Ciéncias Naturais. Em didlogo Ensino Médio. Disponivel
em: <http://www.emdialogo.uff.br/content/plano-de-aula-interdisciplinar-ciencias-
naturais>. Acesso em: 20 out. 2018.

Atividade do Pacto de Ensino Médio - Ciéncias da Natureza. Disponivel em:
<http://www.emdialogo.uff.br/content/atividade-do-pacto-de-ensino-medio-ciencias-da-
natureza>. Acesso em: 20 out. 2018.

VideoKika - De onde vem a energia elétrica? Disponivel em:
www.youtube.com/watch?v=cJLnOk1BzXk. Acesso em: 14 jul. 2018.
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PLANO DE AULA 3

COMPONENTE CURRICULAR: A FOTOSSINTESE

OBJETIVOS

GERAL: Compreender o processo de nutricdo dos vegetais, das algas e das bactérias
guimiossintetizantes.

ESPECIFICOS:

e Estudar os detalhes da respiracao celular nos seres fotossintetizantes;

e Conhecer as reagfes quimicas que ocorrem no processo de fotossintese;

e Reconhecer as transformacgfes energéticas e verificar se ocorreu mudanga no
estado fisico dos corpos.

EMENTA: Constituintes da matéria viva; respiracdo celular; fotossintese; reacfes
guimicas e fisicas.

METODOLOGIA: Partindo de aulas tedricas, apresentadas em slides, com
imagens/ilustracdes e videos interativos. Em seguida, serdo feitas as experimentacoes,
observando o desenvolvimento e o comportamento dos vegetais. Também podera ser
criado um meio de cultura de bactérias, para compreender suas estruturas e sua
composi¢do. Isso deve ser subsidiado com leituras de textos e de artigos cientificos.
Assim como, aulas de campo para conhecer os diferentes tipos de algas e sua
interacdo com o ambiente. Além disso, serdo estudados os conhecimentos fisico-
guimicos envolvidos nessas interagées.

AVALIACAO: De acordo com a participacdo e o envolvimento nas propostas de
atividades, serdo cobrados os registros/anotacBes, a fim de verificar o que os
estudantes compreenderam e concluiram das experiéncias vivenciadas.

REFERENCIAS:

Atividade interdisciplinar - Caderno de Ciéncias da Natureza. Disponivel em:
<http://www.emdialogo.uff.br/content/atividade-interdisciplinar-caderno-de-ciencias-da-
natureza. Acesso em: 20 out. 2018.

Video ‘Como ocorre a fotossintese?’ Disponivel em:
<https://www.youtube.com/watch?v=500H0z8MdNc>.Acesso em: 30 jul. 2018.
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