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BOTELHO, J. A. Os Recursos Livro Didatico e a BNCC no Planejamento de aulas do professor
de Matematica do Ensino Fundamental, 2019. Dissertacdo (Mestrado) - Programa de Pos-
Graduacgdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica do Centro de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade Estadual da Paraiba - UEPB, Campina Grande, 2019.

RESUMO

Este trabalho tem como objetivo geral investigar o uso do Livro Didatico - LD na atividade
profissional do professor de Matematica na perspectiva do seu trabalho documental. Assim,
buscamos identificar influéncias, usos e esquemas de utilizagdo do LD relativos ao
planejamento das aulas de seis professores de Matematica, que atuam narede publica municipal
e estadual de ensino, da cidade de Mamanguape — PB e também da rede privada da cidade de
Jodo Pessoa— PB. Caracteriza-se como uma Pesquisa Explicativa que realiza Estudos de Casos
simultaneos de professores de Matematica. No que se refere ao estudo tedrico, nos baseamos
na Abordagem Documental do Didatico que estuda como o professor transforma ao longo do
tempo, recursos em documentos. Também apresentamos a trajetoria da insercdo do LD no
Brasil, o surgimento do Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD, e as contribui¢des que
este Programa traz as escolas publicas de todo o pais, com destaque para os critérios de
avaliagdo e de escolha do LD de Matematica. Apresentamos as contribuic@es trazidas pela Base
Nacional Comum Curricular —BNCC com suaimplementacgéo para o ano de 2019 e os impactos
que isso causa ao trabalho do professor. Quanto as escolhas metodoldgicas, utilizamos os
principios da Investigacao Reflexiva e seu desenvolvimento se deu em quatro etapas, a saber:
1) Convite aos professores; 2) Elaboracdo de um perfil dos professores participantes; 3)
Mapeamento do uso do Livro Didatico pelos professores; e 4) Elaboracdo do instrumento
avaliativo para uso do LD. Para tanto, utilizamos como instrumentos de coleta de dados, um
Questionario Diagnostico, um Roteiro de Entrevista gravada em &udio para analise dos
pronunciamentos realizados. Verificamos o pouco uso do Livro Didatico no planejamento das
aulas e apresentamos um Guia para uso do Livro conforme a proposta da BNCC.
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BOTELHO, J. A. The resources Textbook and the BNCC in the Planning of classrooms of the
teacher of Mathematics of Fundamental Teaching, 2019. Dissertation (Master's) - Graduate
Program in Teaching Sciences and Mathematics Education of the Center of Sciences and
Technology of the State University of Paraiba - UEPB, Campina Grande, 2019.

ABSTRACT

This work aims to investigate the use of the Textbook - TB in the professional activity of math
teachers on the perspective of his documental work. Thus, we reach to identify influences, uses
and schemes of utilization of TB related to the conception and planning of lessons related to six
math teachers, which work in the public municipal and statue school system of the city of
Mamanguape — PB and also in private school system of the city of Jodo Pessoa. This research
is characterized by being a descriptive research that performs simultaneous case studies of math
teachers. With regard to the theoretical study, we are based on the Documentary Approach to
Didactics that studies how the teacher transforms over time, resources into documents. We also
present the trajectory of the insertion of TB in Brazil, the emergence of the National Program
of Textbook - PNLD, and the contributions that this Program brings to public schools through-
out the country, highlighting the criteria of evaluation and choice of Mathematics textbooks.
Regarding methodological choices, we use the principles of Reflective Research, and its devel-
opment will take place in four stages, namely: 1) Invitation to teachers; 2) Elaboration of a
profile of participating teachers; 3) Mapping the use of textbook teachers; and 4) Elaboration
of the evaluation instrument for use of TB. To do so, we will use as data collection instruments
as adiagnostic questionnaire, an scriptinterview in audio to analyze the pronouncements made.
We verified the little use of the textbook in planning of classes and presented a guide to use the
book according to the proposal of BNCC.

Key words: Textbook; BNCC; Planning;
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INTRODUCAO

A atividade do professor de Matemaética compreende a procura constante, selecdo
e (re) utilizacao de recursos. De fato, o professor utiliza livros didaticos, referenciais
curriculares, quadro branco, elabora listas de exercicios, articula jogos matematicos e
calculadoras e, além desses, mais observaveis atualmente, com a era digital, os
computadores, softwares educacionais, jogos online, videos e uma variedade de materiais
e objetos de aprendizagem disponiveis na internet.

Para nds um recurso é tudo aquilo que d& suporte a atividade do professor
(ADLER, 2000, apud GUEUDET; TROUCHE, 2016). De formaampla, consideramos
por atividade do professor situacdes profissionais que contemplam diferentes niveis:
concepcao, planejamento, execucdoemsalade aulae avaliacio (MARGOLINAS, 2002).

Além disso, o trabalho do professor é dindmico e se refaz a medida que ele reflete
sobre a sua propria pratica. De fato, nesse processo, a selecdo e (re)criacdo de tarefas
matematicas podem ser (re)formuladas conforme as experiéncias vivenciadas; um plano
de aula pode ser modificado a partir da interagdo com outros professores; 0s recursos
antigos podem ganhar outros significados e novas formas de utilizagdo; a sequéncia dos
contetdos curriculares pode ser modificada mediante conhecimentos prévios dos
estudantes ou por matrizes curriculares da prépria instituicdo de ensino ou, até mesmo,
por influéncia das propostas apresentadas no livro didatico adotado pela escola. As acGes
do professor neste movimento de ressignificacéo e de revisita de seus recursos e de suas
producdes, para Gueudet e Trouche (2009, p. 199), estdo no “coragdo” da atividade e do
desenvolvimento profissional do professor de matematica.

Para esse conjunto de agdes em que os professores transformam de maneira
significativa seus recursos e, como produto constituem seus documentos, é denominado
de Trabalho Documental do professor e sua analise, nesta perspectiva, de Abordagem
Documental do Didatico (GUEUDET; TROUCHE, 2009).

Nesta abordagem questiona-se, por exemplo, 0 que 0S recursos promovem e
revelam sobre o desenvolvimento profissional de professores de Matematica? Seria
possivel identificar os papéis dos recursos na evolugéo do sistema documental de um
professor? Ou ainda, que recursos alicercam as préaticas de ensino? Quais estdo
diretamente ligados a construg&o dos seus planos de aula e a metodologia adotada? Que
concepcdes séo adquiridas com o uso desses recursos e o quanto eles podem influenciar

no seu desenvolvimento profissional?
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Entre os recursos dedicados ao ensino, investigamos nesta pesquisa questfes
relacionadas ao Livro Didatico — LD e a Base Nacional Comum Curricular — BNCC
(BRASIL, 2017). Quanto as suas razdes, primeiramente, o LD pode ser considerado como
um dos recursos mais antigos no Brasil. De fato, segundo Rosa (2009), o Livro Didatico
foi trazido pelos jesuitas em 1549, com a instalacdo do Governo Geral em Salvador

(ROSA, 2009). Silva (2002) coloca que o ensino sempre se vinculou a um livro escolar:

Livros religiosos, seletas de textos em latim, manuais de retérica,
abecedarios, gramaticas, livros de leitura povoaram as escolas através
dos séculos - ao longo da histéria, o ensino sempre se vinculou
indissociavelmente a um livro escolar (SOARES, 1996, p. 54, apud
SILVA, 2012, p. 807).

Além desse fato, baseados em estudos como de Oliveira (2014), Verceze e Silvino
(2008); Santos e Martins (2011) e Horikawa e Jardilino (2010), n6s observamos que 0
uso que um professor faz do Livro Didatico revela varias das suas concepcdes. Por
exemplo, concepgdes sobre o planejamento de suas atividades, sobre o curriculo escolar,
sobre a metodologia utilizada para o ensino dos diversos contetidos e, ainda, diversas
funcdes atribuidas pelo professor para si e para seus alunos.

Por outro lado, o Livro Didéatico através do PNLD - Programa Nacional do Livro
Didatico - esta massivamente presente nas escolas municipais e estaduais de nosso pais
e, portanto, fortemente utilizado pelos professores e alunos. Esse fato influencia o seu uso
nas atividades de sala de aula, com suas propostas de atividades, direcionando o
planejamento e a sequéncia do curriculo escolar.

Recentemente mais um documento curricular foi criado, a Base Nacional Comum
Curricular — BNCC. Ela apresenta novos caminhos para o que se deve ensinar e como se
deve ensinar em todas as etapas da Educacdo Basica para todos os componentes
curriculares. Nela, juntamente com outras inovagdes, ha uma importancia dada ao LD no
momento desta transicéo.

A BNCC criou uma régua para que os livros estejam alinhados quanto
a 0 que ensinar; sua tarefa, como professor, é perceber que o como
ensinar ficou a cargo de cada autor. No entanto, o texto introdutdrio de
Matemaética d& pistas da melhor forma de ensinar para que os alunos
aprendam. E nesse diferencial que vocé precisa ter atengio. Afinal, para
que o ensino de Matematica tenha sucesso, é essencial que trés fatores
intervenham ao mesmo tempo: 0 que ensinar, para quem ensinar e
como ensinar. O autor deve considerar como o aluno de cada fase
escolar aprende, quando decidir pelo como, pois, é o que a base define.
E o educador tem a tarefa de selecionar a melhor proposta para a sua
realidade. (BNCC na prética, 2018, p. 73)
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Nossa inquietagéo aumenta no que diz respeito a utilizacdo pelos professores da
BNCC no momento de seu planejamento e na conducéo das atividades em sala de aula.
De fato, tal documento apresenta trés grandes inovagdes para o ensino da Matematica: (1)
fazer com que a escola atue pelo letramento matematico, com competéncias a serem
desenvolvidas; (2) alteracdo das &reas tematicas e (3) as implicacdes que ambas trazem
ao ensino (BNCC na pratica, 2018, p. 70). Com o advento deste documento, nos
guestionamos: 0 que muda nos livros didaticos? Como eles devem estar alinhados ao que
o documento da Base prop@e para o ensino de Matematica? Como o professor pode inserir
no planejamento as novas ideias e propostas da Base?

Mediante toda a problematica apresentada que rodeia a atividade profissional de
planejamento, o uso centrado no LD e a necessidade de adaptagdes do professor as novas
mudancas trazidas pela BNCC, centramos nossa investigagdo em buscar respostas para a
seguinte questdo norteadora: como se d4 o uso do LD no planejamento de aulas do
professor de Matemaética?

A fim de buscar repostas para tal pergunta, investigamos mais de perto o trabalho
de seis professores de Matematica, na construgdo de seus planejamentos de aulas, com o
objetivo de identificar em que momentos do planejamento o uso do LD acontece e qual a
relagdo esses professores tém com o uso desse recurso. Como produto deste estudo,
apresentamos um instrumento para uso do LD que oriente o professor no planejamento
de atividades em suas aulas de acordo com a BNCC. Este instrumento pode ser
considerado um recurso que chamamos de Planejando com o LD e a BNCC.

A dissertacdo é composta por sete capitulos. No Capitulo 1, Situando a Pesquisa,
trazemos 0s objetivos gerais e especificos da pesquisa, apresenta as escolhas
metodoldgicas, 0s sujeitos da pesquisa as etapas de coleta de dados e a estrutura da
dissertacao.

No Capitulo 2, A Abordagem Documental do Didéatico, apresentamos exemplos
de pesquisas (GUEUDET; TROUCHE, 2009; BELLEMAIN; TROUCHE, 2016) que
analisam a atividade do professor do ponto de vista documental, fazendo referéncias aos
recursos utilizados por eles para a construcdo de sequéncias de aulas para diferentes
conteddos, professores com experiéncias distintas e que atuam em diferentes niveis de
segmento de ensino. Trazemos a contribuicdo de Margolinas (2002) que caracteriza a
atividade do professor em niveis, incluindo o planejamento e realizando assim um

paralelo com os exemplos apresentados na Abordagem Documental.
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No Capitulo 3, O Livro Didatico de Matematica, apresentamos diferentes
pesquisas (OLIVEIRA, 2014; VERCEZE; SILVINO, 2008; SANTOS, 2011;
HORIKAWA;JARDINILO, 2010) realizadas sobre o uso do Livro Didaticocomorecurso
nas aulas de Matematica, as diferentes funcdes atribuidas ao Livro Didatico, as
influéncias que seu uso implica no planejamento do professor, as concepcdes das
instituigdes de ensino quanto ao seu uso e também as concepcdes dos professores, quanto
a sua contribuicdo como recurso pedagdgico. Discutimos também o Programa Nacional
do Livro Didatico — PNLD destacando a historia do programa, seu papel na escola e as
orientacdes expressas para o trabalho do professor de Matematica.

No Capitulo 4, Planejamento, Curriculo escolar e a BNCC, apresentamos
inicialmente uma abordagem a respeito do que € planejamento, a luz da Didatica e a
composic¢do do curriculo na escola. Em seguida, situamos na BNCC as mudancas que
serdo realizadas nos curriculos, no que se referem ao desenvolvimento das competéncias
e habilidades que o aluno deve desenvolver em cada etapa da Educacédo Basica e o que
muda na elaboracdo do LD perante as editoras.

No Capitulo 5, Apresentacao e Anélise dos dados coletados, apresentamos as
contribuicdes dos professores participantes da pesquisa, através dos Questionarios
(Apéndices B e C), relatando todas as suas inquietagfes e conhecimentos com o LD e
suas relacdes com 0 mesmo no planejamento de suas aulas. Analisamos o papel que o
livro exerce narealidade de cada professor, considerando suas especificidades, seutempo
de ensino, sua formacao profissional. Neste capitulo fizemos algumas reflexdes que nos
levaram a identificar a necessidade de orientar os professores para um uso mais
significativo deste recurso na etapa do planejamento, considerando como referéncia as
exigéncias e normativas trazidas na BNCC.

No Capitulo 6, O Recurso Planejando com o LD e a BNCC, apresentamos o
produto desta pesquisa, intitulada como Guia de identificacdo de atividades que atendem
as habilidades propostas na BNCC — GUIAHP, na forma de um novo recurso a ser
utilizado por professores de Matematica que tem como objetivo auxiliar no planejamento
de aulas através de exemplos de exercicios de livros didaticos que considerem 0s
elementos da BNCC.

No Capitulo 7 — Considerag@es Finais — relatamos a nossa visdo mediante esse
estudo e as perspectivas que esperamos para 0 ensino com aimplementacéo da Base neste

ano letivo e posteriormente com a adequacao do Livro Didatico conforme a sua proposta.
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1 SITUANDO APESQUISA

Este capitulo apresenta de forma geral nossa pesquisa. Na sequéncia,
apresentamos os objetivos e as escolhas metodologicas que permitirdo a consecucao dos

objetivos delineados.

1.1  Objetivos da pesquisa

O presente estudo tem como objetivo geral investigar o uso do Livro Didatico
(LD) pelo professor de Matematica no planejamento de aulas. Diante do objetivo geral
apresentado, delineamos os seguintes objetivos especificos:
e Verificar quais fatores influenciam o uso do Livro Didatico de Matemaética
por professores no planejamento das aulas;
e ldentificar quais fatores influenciam a escolha do Livro Didatico de
Matematica por professores;
e Apresentar como produto da pesquisa um recurso que auxilie o professor
no planejamento das aulas de Matematica a partir do uso do Livro Didatico
e da BNCC.

1.2 Escolhas Metodol6gicas

1.2.1 Classificacdo da Pesquisa

Em nossa pesquisa temos a intengdo de conhecer o trabalho de professores de
Matematica com relacdo ao uso do Livro Didatico (LD) de Matematica em sua
perspectiva documental. Isto significa que além de identificar as fungdes e os diversos
usos atribuidos ao LD, procuramos identificar fatores que influenciam esses usos.

Em relacdo aos objetivos, nossa pesquisa tem um carater explicativo, que busca
esclarecer que fatores contribuem de alguma formaparaaocorréncia de algum fenémeno,
explicando por que isso acontece (COSTA, 2011, p. 36).

A pesquisa se caracteriza como um Estudo de Caso, onde se limita a observagdo

de um grupo de professores. Define-se Estudo de Caso como sendo um fenémeno
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ocorrendo em um dado contexto; uma unidade de analise de um individuo, de uma
populacao ou até mesmo de uma nacdo (MILES; HUBERMAN, 1994).

Quanto a analise dos dados, nosso trabalho terd uma abordagem qualitativa
(COSTA, 2011), pois do ponto de vista epistemolégico, queremos interpretar os dados
obtidos que sdo subjetivos, pois é a concepcdo e a vivéncia de cada professor em sua
atividade e sua experiéncia em sala de aula que nos revelard o motivo de suas escolhas
guanto aos recursos que subsidiam o seu planejamento de aulas.

Dai o professor participante, no momento da entrevista nos revela suas
consideragdes a respeito do uso do LD, das suas concepcdes a respeito do livro e se usa
outros recursos (e quais), em seu planejamento, pois 0 que caracteriza tal acdo tem dois
principais objetivos: alterar algum aspecto da pratica e compreender a natureza dos
problemas que afetam essa mesma pratica (PONTE, 2002) avaliando o que o fez decidir

por esse ou aquele recurso para a construcéo de suasaulas.

1.2.2 Sujeitos da Pesquisa

Nesta pesquisa participaram seis professores de Matematica, dos quais dois
professores atuam apenas na Rede Privada de ensino da cidade de Jodo Pessoa — PB, trés
atuam simultaneamente na Rede Publica de ensino Municipal/Estadual da cidade de
Mamanguape —PB e em escolas da Rede Privada de Jodo Pessoa e Mamanguape e apenas
um professor atua na Rede Publica de ensino de Mamanguape.

A escolha dos professores foi definida a partir de alguns critérios particulares
relativos as suas trajetdrias docentes previamente conhecidos por nos, sdo eles: formagao
inicial em diferentes instituicbes de ensino superior; diferentes niveis de titulacdo
académica; tempo de experiéncia profissional; experiéncia em diferentes escolas da

Educacdo Basica e diferentes pretensdes e perspectivas profissionais.

1.2.3 Etapas da Pesquisa

Para coletar os dados que nos trouxessem subsidios para realizar uma analise a
respeito do efetivo uso do LD no planejamento das aulas de professores de Matematica,

organizamos metodologicamente esta pesquisa em etapas.
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Etapa 1 — Convite aos professores. Nesta etapa fizemos o convite aos professores
previamente escolhidos para participacdo da pesquisa. Assim, foram apresentados 0s
objetivos que tinhamos com este estudo, a justificativa deste e as etapas estabelecidas
para a sua realizacdo. Também firmamos um contrato metodoldgico com os professores
de forma que todos conhecessem 0 que propusemos e 0 que esperamos que eles
realizassem. Nesta etapa solicitamos aos professores que assinassem um Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice A), documento que estabelece um
comprometimento ético entre as partes, garantindo a integridade das informacdes e as
disposicdes das mesmas pelos participantes, incluindo o seu total anonimato.

Etapa 2 — Elaboracéo do perfil dos professores. Temos como objetivo conhecer
melhor os professores participantes quanto a formacao inicial e continuada; experiéncias
de ensino, séries em que eles atuam, as orienta¢des das instituicbes nas quais trabalhou
ou trabalham quanto ao uso dos recursos didaticos e sobre o direcionamento dos
conteidos. Buscamos fazer uma primeira analise das experiéncias de suas trajetdrias
docente, que podem influenciar o uso do Livro Didatico no planejamento de suas aulas.
Para isso, os professores responderam a um Questionario Diagnostico (Apéndice B) no
qual identificamos com detalhes caracteristicas que justificam as suas escolhas e
direcionamentos na profissao.

Etapa 3 — Mapeamento do uso do Livro Didatico. Nesta etapa utilizamos um
Roteiro para Entrevista (Apéndice C) de modo que cada professor participante apresenta
suas consideracdes a respeito do uso do LD no que se refere ao planejamento de aulas, 0s
seus critérios para a escolha do Livro Didatico, quais opinides tém a respeito do que o
livro apresenta em sua totalidade e se ja participou de alguma edicéo de escolha do livro
nas escolas, através do PNLD- Programa Nacional do Livro Didatico.

Etapa 4 — Elaboracdo de um recurso para uso do LD. Ap6s o0 mapeamento do uso
do LD que foi realizado na etapa anterior, nesta etapa, elaboramos um produto que traz
subsidios ao professor para o uso do LD escolhido. Para tanto, utilizamos os critérios de
escolha definidos e bem apresentados nas Fichas de Avalia¢do do Guia do Livro Didéatico
(GLD) e também verificamos na BNCC (2018) modificagbes no planejamento do
curriculo de cada etapa da Educacdo Basica, apresentando uma nova formacdo no
conjunto das competéncias e habilidades. Neste recurso focamos em melhor exemplificar
como as unidades temaéticas, objetos do conhecimento e as habilidades descritasnaBNCC
podem ser identificadas nas propostas dos problemas presentes nos livros didaticos de

Matematica.
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1.2 Cronograma da Coleta de Dados
O Quadro 1, a seguir, apresenta um cronograma do desenvolvimento das etapas
da coleta de dados junto aos professores. Elas foram desenvolvidas a partir de abril de

2018 e encerraram-se em dezembro de 2018.

Quadro 1 — Etapas e cronograma da Pesquisa

Etapa | Objetivo Més/Ano
1 Convite aos professores Abril/2018
2 Elaboracdo do perfil dos professores Maio/2018
3 Mapeamento do uso do livro didatico Junho/2018
~ - Outubro a
4 Elaboracdo de um instrumento Dezembro/ 2018

Fonte: autoria prépria
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2 A ABORDAGEM DOCUMENTAL DODIDATICO

A Abordagem Documental do Didatico tem se revelado uma perspectiva teéricae
metodoldgica atual nas pesquisas em Educagdo Matematica que discutem a formacéo do
professor através dos seus recursos para ensinar.

Ha quase dez anos, Luc Trouche e colaboradores introduziram essa perspectiva
gue surgiu a partir da observacdo das mudancas na forma de ensinar e aprender que
ocorreram com o desenvolvimento da internet e, consequentemente, com a expansao dos
recursos tecnolégicos. Essas mudangas, por sua vez, suscitaram a época, conforme os
autores, novos aportes tedricos e metodolégicos que permitiram a compreensdo de
guestdes emergentes tais como: como analisar o trabalho que os professores realizam?
Como pensar as relagfes entre o trabalho individual e o coletivo? Como acompanhar o
trabalho do professor ao longo do tempo?

A Abordagem Documental do Didatico € uma perspectiva reflexiva sobre o
processo pelo qual o professor se desenvolve profissionalmente ao longo do tempo
tomando como ponto de partida o uso de recursos como instrumento de trabalho, seja ele
realizado na escola ou fora dela. Essencialmente, distingue o que esta disponivel para a
atividade dos professores (0s recursos) e o que eles desenvolvem para apoiar a sua
atividade de ensino (os documentos)

Segundo Gueudet e Trouche (2016), essa perspectiva se alimenta de outros
quadros tedricos, alguns da Educacdo Matematica, como a Teoria das Situac6es Didaticas
de Brousseau (1998), a Teoria Antropolégica do Didatico de Chevallard (2002) e a Teoria
dos Campos Conceituais de Vergnaud (1996), e outros que discutem a inclusdo de
instrumentos em Didatica como a Teoria Ergondmica de Rabardel (1995).

Apresentamos neste capitulo os termos e os significados estruturantes desta
abordagem a medida que estabelecemos ligagdes entre os quadros tedricos citados. Por
exemplo, para fins de compreensdo, é necessario diferenciar um recurso de um
documento; conceituar génese documental, bem como as suas fases de instrumentacao e
instrumentalizacdo j& presentes na génese instrumental e situar nesse processo 0S

esquemas de utilizacao e os invariantes operatorios desenvolvidos pelo sujeito.
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2.1 Do artefato ao instrumento, do recurso ao documento

Na perspectiva instrumental, Rabardel (1995) considera um artefato como um
objeto dado e um instrumento como um constructo psicoldgico, ja que para o autor, um
instrumento ndo existe em si, ele passa a ser um instrumento gquando o sujeito se apropria
dele e o incorpora as suas atividades.

Durante os processos de interagdo com o artefato, o sujeito adquire conhecimentos
que o levam a fazer diferentes usos dele. Similarmente, caracteristicas especificas daacgédo
com o instrumento ocorrem: primeiramente, as limitacdes inerentes ao artefato, depois
suas potencialidades e finalmente, desenvolve procedimentos ligados ao uso dos
artefatos. Assim, um instrumento resulta de um processo chamado de génese
instrumental, através do qual o sujeito constrdi um esquema de utilizacdo do artefato para
um determinado tipo de situagéo.

Assim, Gueudet e Trouche (2009) representam a distin¢do entre artefato e
instrumento pela relagdo: instrumento = artefato + esquemas de utilizagéo.

A génese instrumental ocorre, de um lado, do sujeito sobre o artefato dando forma
ao artefato (instrumentalizacdo) e, do outro, as limitacOes, restricbes do artefato
influenciam a atividade do sujeito (instrumentacéo).

Uma vez que um instrumento ndo é dado, mas construido, o trabalho de Rabardel
tem fundamentado pesquisas no campo da Didatica da Matematica, onde a maioria delas
consideraaanalise daatividade instrumentada sobre artefatos tecnoldgicos envolvidos no
processo de aprendizagem de alunos como seus sujeitos.

Podemos trazer aqui, como exemplo, uma pesquisa realizada por Bittar (2011)
intitulada A abordagem instrumental da integracéo da tecnologia na pratica pedagdgica
do professor de matemaética que discute a apropriacdo da tecnologia pelo professor de
matematica e seu uso em sua pratica pedagogica.

Esta pesquisa foi desenvolvida com vinte e dois professores da educacao béasica e
oito pesquisadores ligados a universidade (professores ou alunos de doutorado ou
mestrado). O grupo era bastante heterogéneo quanto ao uso da tecnologia, alguns nem
sabiam manipular aplicativos basicos e tinham até dificuldade de manuseio com o mouse.
Outros integrantes eram familiarizados com o computador, mas s6 o utilizavam para fins
de planejamento das aulas, mas ndo em sua préatica pedagogica em sala de aula. Apenas

um pequeno grupo chegou a utilizar o computador para dar aulas usando um software.
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Foi a partir deste contexto que se resolveu aprofundar os estudos sobre softwares
educativos para o ensino de matematica. O software escolhido foi o SuperLogo e as
atividades no grupo iniciaram-se a partir de algumas orientacdes basicas de comando.
Nesta fase da pesquisa cada participante foi tentando desenvolver esquemas de utilizacéo
com o software e conjecturando possiveis atividades para sala de aula.

Para Bittar (2011), o artefato se transformava em instrumento que, com a
continuidade da exploragéo, transformava-se em outro instrumento diferente para cada
sujeito. Para alguns integrantes se tratava, de primeiro, familiarizar-se com o SuperLogo,
caracterizando-se assim o desenvolvimento de esquemas de utilizagdo do software. Para
aqueles que ja tinham tido contato com o software e sabiam manipula-lo, o trabalho
ocorreu em torno de pensar como ele poderia ser usado em suas aulas de forma a
contribuir para a aprendizagem de seus alunos.

Um dos professores do grupo relatou novos esquemas ao procurar integrar a
tecnologia em suas aulas, sendo a principal mudanca a de introducdo primeiramente do
uso do computador para iniciar o contetido e depois verificar os calculos no lapis e papel.
Foi observado na pesquisa que alguns professores iniciaram um processo de autonomia
ao perceberem que podem fazer de forma diferente a abordagem ou a finalizagdo de seus
conteudos em sala de aula, ou seja, transformar um artefato conhecido (computador) em
um instrumento potencial para a aprendizagem, 0 que caracteriza o processo de
instrumentacao.

Segundo Gueudet e Trouche (2016), a Abordagem Documental do Didatico
ampliaa Abordagem Instrumental trazida por Rabardel (1995) umavez que consideraum
ponto de vista que ndo se resume a observar um conjunto de artefatos, mas considerar um
conjunto inteiro de artefatos que de forma articulada e coerente alimentam a atividade do
professor.

E sobre essa perspectiva que a Abordagem Documental do Didatico conceitua e
diferencia recurso e documento com o objetivo de mostrar a dindmica da construcéo do
documento como elemento da atividade profissional do professor.

Ao longo de sua trajetdria docente, o professor registra diversos momentos do seu
trabalho, seja ele realizado na escola, em sala de aula ou em casa. Esses registros revelam
ndo apenas algumas das suas fontes ou recursos, mas concepcdes e conhecimentos sobre
0 contetdo matematico, escolhas didaticas e metodoldgicas.

Gueudet e Trouche (2009) apresentam trés componentes que podem ser

observadas a partir de um documento, sdo elas: material (como o computador e o papel),
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matematica (as tarefas, as técnicas de resolucao) e didatica (elementos organizacionais
da situacdo didatica).

No processo de elaboracdo de tal documento, o professor busca orientacGes
recorrendo a fontes diversas que sdo seus recursos. Para Bellemain e Trouche (2016) um
recurso € tudoaquilo que alimentaaatividade do professor, podendo esse ser de diferentes
niveis: recursos “contetdo” (livro didatico), recurso “metarrecursos” que facilitam o
acesso ao primeiro nivel de recursos (sites de busca) e finalmente recursos para “trabalhar
0 conteudo” (editores de texto, softwares de geometria). Um bom exemplo de documento
produzido por um professor onde podemos observar as componentes citadas e a
integracdo de diferentes recursos é o plano de aula.

Para Gueudet e Trouche (2009), existe uma relagdo dialética entre o recurso e um
documento (Figura 1). Segundo os autores, esse processo pode ser representado por uma
espiral, onde a elaboracdo de um documento (documentl) provém da utilizacdo de um
conjunto de recursos (set of resourcesl) que ocorre ao longo do tempo (representado pelo
eixo vertical). Esse documento, por suavez, pode constituir um novo conjunto de recursos

(set of resources 2) para a gera¢do de um novo documento (document2).

Figura 1 - Relacdo Dialética entre recurso e documento

Document 2
Set of resources 2

S Set of resources 1

Fonte: Gueudet e Trouche (2009, p. 206)

Voltando ao exemplo do plano de aula, para uma determinada situacao de ensino,
podemos imaginar que a transformacgdo desse documento ocorre a partir de diferentes
esquemas de utilizacdo planejados pelo professor, mas que se modifica no momento de
sua execucdo na interacdo com os alunos e no ambiente escolar. Além disso, a analise da
acao planejada possivelmente gerard modificacbes e adequacdes para uma nova
implementagdo em sala, tornando o documento antigo em recurso para um “novo”
documento.

Segundo Gueudet e Trouche (2009; 2016), o processo de producdo de um

documento, de forma simplificada, pode ser representado pela estrutura: documento =
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recurso + esquemas de utilizacéo, para o qual os autores denominaram de génese
documental.

O termo “utilizagdo” no “esquema de utiliza¢do” segundo Bellemain e Trouche
(2016) deve ser entendido em sentido amplo:

Trata-se de toda a acdo didatica do professor, desde a selecdo dos
recursos até sua adaptagdo, sua estruturacédo, sua implementagéo nasala
de aula, sua revisdo a posteriori, etc. Os invariantes operacionais que
sdo a base dos esquemas orientam essa utilizaco dos recursos. Eles sdo
relativamente resistentes (eles se formaram ao longo de vérios ciclos de
uso). Eles também tém alguma plasticidade, e podem evoluir no
confronto com as novas circunstancias de ensino (novos recursos
disponiveis, desempenho didatico na sala de aula, etc.) (BELLEMAIN;
TROUCHE, p.11, 2016)

Ou seja, 0s esquemas podem ser facilmente identificados quando séo percebidas
regularidades na acao do professor referente ao uso do recurso para uma mesma situacao
de aula em diferentes contextos. No entanto, também existem aspectos nao observaveis
nos esquemas de utilizagdo do recurso, seus conhecimentos, chamados de invariantes
operacionais, mas que podem ser inferidos a partir das concepcdes e crengas do professor
sobre o processo de ensino e aprendizagem da Matematica que estao fortemente presentes
na sua pratica docente.

No entanto, o processo de génese documental também comporta duas dimensdes,
assim como na abordagem instrumental, que tratam da influéncia dos recursos
(possibilidades e limitacdes) na atividade do professor e a apropriacao e (re) criacao pelo
professor dos recursos, modificando-os para seu uso.

Guin e Trouche (1999, apud ASSIS, 2016) denominaram essas duas dimens@es
de instrumentacao e instrumentalizac&o, respectivamente. A Figura 2, a seguir, ilustra de
forma esquematica a génese documental. Nela observamos a interagdo entre o professor
e recursos variados e o resultado dessa interagdo que produz um documento com

esquemas de utilizacao planejados.
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Figura 2 - Representacdo esquematica da génese de um documento

Um professor
Conjunto de Seus conhecimentos,
Recursos seus modos de
trabalho
Agdo do

tempo Curso da atividade

do professor,

Instrumentagéo atividade finalizada
(resolver um

problema de ensino),
Instrumentalizagdo atividade situada (em

uma instituicdo, um

coletivo de colegas,

¥ )

Um documento
Os recursos combinados e os esquemas de utilizagdo

Fonte: Gueudet e Trouche (2016, p. 08)

Para Gueudet e Trouche (2009), um documento ndo da apenas suporte a atividade
profissional, mas também é um indicativo do desenvolvimento profissional do professor.
De fato, aabordagem documental analisa o trabalho dos professores por meio das géneses
documentais. Para Bellemain e Trouche (2016), as diferentes géneses documentais sdo a
trama do trabalho documental dos professores. Este trabalho documental é um motor da
evolucéo dos sistemas de recursos dos professores e um motor do seu desenvolvimento

profissional, via evolucdo dos seus esquemas.

2.2  Exemplos de Génese Documental

Para ilustrar o processo de génese documental, tomemos a situacao apresentada
em Bellemain e Trouche (2016), trazido no texto intitulado como “Compreender o
trabalho do professor com os recursos de seu ensino, um questionamento didatico e
informdtico” que traz um estudo de caso de caso realizado na Franca pela professora
Maria com alunos de 4° ano.

Em sua proposta, Maria traz a introdugdo da formula da &rea de um disco,
utilizando como principais recursos, um site! pessoal de um professor e o quadro branco
interativo. Eladividiu aaulaem duas etapas: na primeira etapa, os alunos visualizam uma
animacdo do site que é projetada no quadro branco interativo; aqui, o objetivo da aula é
gue eles interpretem a animagéo realizada com um disco que, no adiantar do seletor,

transforma-se em pequenos tridngulos, para que assim, a partir da area dos triangulos

http://therese.eveilleau.pagesperso-orange.fr/pages/hist_mat/textes/mirliton.htm#zero
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deduza-se a area do disco; na segunda etapa, a professora compara todos os resultados
apresentados pelos alunos através de uma discussdo, onde se conjecturam diferentes
respostas, anotadas no guadro branco, que foram colocadas em superposicdo com as

imagens da animacéao.

Figura 3 - Atividade (a esquerda) / Quadro branco interativo (a direita)

Fonte: Bellemain e Trouche (2016)

Vemos neste exemplo, que hd um planejamento para a introducao deste contetido
com a combinacao de dois recursos (site e quadro branco interativo) e um esquema de
utilizagdo (etapas da aula), e nessas etapas, a presenca de diferentes invariantes
operatorios: de natureza matematica (justificar a formula da area de um disco a partir do
‘corte’ e ‘colagem’ de superficies de areas conhecidas) e de natureza didatica (as
conjecturas realizadas pelos alunos ao visualizarem, repetidas vezes, a animagéo
matematica apresentada no site).

E possivel identificar, nesse estudo de caso, que a proposta de aula da professora
Maria apresenta os elementos que constituem a génese documental: a classe de situagoes,
(a apresentacdo da animacao no site e o confronto das diferentes respostas apresentadas
pelos alunos), o sistema de recursos (computador, quadro branco interativo, site), a
instrumentacao (utilizacdo do site para promover uma ‘nova’ forma de abordagem de um
conceito matematico, antes realizado por ela de outra forma) e a instrumentalizacéo (a
combinac&o dos dois recursos utilizados para promover as conjecturas apresentadas pelos
alunos).

Outro exemplo que nos mostra o processo da génese documental é o apresentado
por Gueudet e Trouche (2009), que traz a experiéncia vivida por Marie-Piérre que retrata
outra classe de situagdes para a introducdo da area de um paralelogramo. Na proposta de
Marie-Piérre ela também utiliza o interativo quadro branco, softwares de processamento

de textos, varios websites, livros textos digitais e uma lista de atividades que sera
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respondida pelos alunos, em que 0s mesmos devem preencher espagos vazios para a
deducdo da formula do paralelogramo. Ela prepara um arquivo (Figura 4) que é
apresentado no quadro branco semelhante a ficha que os alunos devem preencher. Esse
preenchimento se dara ap6s vérias indagacdes, dedugbes e conjecturas que ela induzira,
durante a aula, para que os alunos cheguem a deducdo da formula, e dai a preencher os
espacos vazios em suas fichas. Com isso, os alunos resolverdo exercicios com varios
niveis de dificuldade para a aplicagdo da formula. Ela utilizou essa mesma ligdo por 3
anos.

Figura 4 - Atividade proposta por Marie-Piérre: Area do paralelogramo

L Aire d'un parallelogramme : B J
p o
- le
I {Mgwé -
\- b x h
Application = calculer I'aire de ce parallélogramme
— On repére la longueur d'un coté.
/ TN ',7 On repére la hauteur relative a ce coté. 0
4 On multiplie la longuewr du c6té repéré par la hautewr relative & ce coté
- - A=12x5=60
L'aire du parallélogramme vaut 60 cm®. T
A toi de jouer — ¢
IDé Paire des parallél MNOP et ABCD ci-contre =A% 4‘%0("“
15 cm M~o P
|\ . romsncem—
| h e
; frocd
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Fonte: Gueudet e Trouche (2009)

Outra pesquisa que mostra elementos constituintes da génese documental foi em
um estudo realizado por Trgalova (2015), intitulado Trabalho documental e decisdes
didaticas do professor de matematica: um estudo de caso, foi discutido a preparacdo do
ensino de um professor de matematica no contetudo de Funcdo Exponencial na Escola de
Referéncia em Ensino Médio (EREM) em Recife-PE, onde alunos tém jornada de ensino
integral.

VVemos, nesse estudo de caso, as etapas das construgdes da aula para o ensino da
Funcdo Exponencial, caracterizando a génese documental através dos seguintes
elementos:

e varias situacOGes didaticas propostas (0 conceito de uma funcdo
exponencial, a construcdo do seu grafico e os métodos de resolucédo das
equagbes e inequagbes exponenciais);

e recursos mobilizados (livros e sites);

28



e instrumentacdo (utilizacdo da definicdo para a introducdo do conteudo e
nado por resolucdo de problemas), e a instrumentalizacio (combinacéo das
atividades dos livros e as atividades dos sites)

Além disso, o estudo também revelou, segundo as autoras, a evolugédo do trabalho
documental do professor, pois em cada etapa, séo colocadas as suas concepcdes sobre o
ensino, o que influencia as suas decisdes, 0s recursos que ele utiliza para a construcao de
cada etapa e por fim, as suas conclus@es a respeito da teoria apresentada e das atividades
realizadas.

No que diz respeito aos recursos, o professor apresentou, por ordem de
importancia para a construgdo do tema em estudo o Livro Didatico (LD) seguido da
internet e de um banco de questdes de vestibulares. A pesquisa revela usos do livro
didatico na construgédo da sua aula:

e Paraa construcdo grafica da Fungdo exponencial: € dada a lei da funcao,
deve ser feita a representacao de dados em tabelas e no plano cartesiano;

e Exercicios retirados do livro didatico;

e Ficha de exercicios contextualizados com questbes referentes a

vestibulares retirados do Livro Didatico.

Portanto, assim como caracterizam, Gueudet e Trouche (2009), a génese
documental é um processo continuo. Nesse processo, os professores fizeram uso de varios
recursos combinando-os para se adaptarem a sua metodologia. Seu planejamento didatico
e sua execucao em sala de aula foram guiados por esquemas de utilizagdo construidos ao
longo do tempo. Seus conhecimentos de naturezas diversas, 0s invariantes operatorios,

explicam as suas escolhas didaticas.

2.3  AAbordagem Documental do Didatico e a Investigacao Reflexiva

A Investigacdo Reflexiva 2 é uma proposta metodoldgica desenvolvida por

Gueudet e Trouche (2009). Teve como principais objetivos buscar respostas para

problemasdotipo: Comoacompanhar e analisar as géneses documentais dos professores?

2http://educmath.ens-lyon.fr/Educmath/recherche/approche_documentaire/methodologie
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O trabalho documental dos professores, e as géneses associadas, ocorrem a longo prazo,
em uma multiplicidade de lugares, e de coletivos. Como, sob essas condicdes, coletar 0s
dados necessarios para o pesquisador? Como explorar esses dados? O objetivo é
descrever o “viveiro” dos recursos de um professor, seu sistema documental e seu sistema
de atividades profissionais.

Assim definiram como principios metodoldgicos observar, em longo prazo, o
trabalho do professor dentro e fora de sala de aula, acompanhando a variedade de recursos
por ele utilizados para a execu¢do do seu trabalho documental. E nesta perspectiva,
induzir o professor a realizar reflexdes de como tem sido elaborado este trabalho ao longo
do tempo.

Em nossa pesquisa, coletamos dados através da elaboracao do perfil do professor
e da entrevista realizada com ele para mapeamento dos recursos utilizados, informacdes
gue nos levou a caracterizar como tem se realizado este trabalho na atividade de cada
sujeito participante da pesquisa. Essas informag6es identificam como, e em que momento
de sua trajetdria profissional o professor realizou mudancas em suas praticas, quer seja
na utilizagdo de recursos para execucdo e planejamento das aulas, quer seja nas suas
concepgdes de ensino, que uma vez verificada nos remete a entender que houve reflexdes

de suas praticas.

2.4 Niveis da Atividade do Professor

Na perspectiva da Abordagem Documental do Didatico, vemos a importancia dos
recursos na atividade do professor e que a utilizacdo destes ocorre dentro e fora da sala
de aula. E fato que para implementar uma aula com todos os recursos planejados, o
professor passa por um processo composto por diferentes fases de atividade, mas que tem
como objetivo principal, o aprendizado do aluno.

Podemos dizer que essas fases constituem a atividade do professor. Segundo
Margolinas (2002) nessas fases é permitido analisar a complexidade da atividade docente
e apreender elementos com o0s quais o professor interage (MARGOLINAS, 2002;
MARGOLINAS: RIVIERE, 2005).

Se hainteracdo é porque existe um “meio” paraaacao. Nessa perspectiva Gueudet

e Trouche (2016) trazem e designam como “meio”, tudo o0 que age sobre o sujeito e sobre
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o0 qual o sujeito age. Assim, o professor, como qualquer sujeito, modifica seu
conhecimento ao longo das interacdes com esse tal meio.

Nesse contexto, o autor enfatiza que deve haver uma reaproximacdo entre 0s
recursos e os elementos do meio do professor, pois 0s recursos proporcionam um meio
para a acdo do professor, tanto quando ele prepara a sua aula como quando ele a aplica.
Vemos com isso, que ha duas dimensBes na atividade do professor: as fases de sua
atividade que ocorrem fora da sala de aula e as fases que ocorrem dentro da sala de aula.
Claramente existem articulagcGes entre elas e essas sao também elementos centrais no
estudo da Abordagem Documental do Didatico (GUEUDET; TROUCHE, 2016).

E no contexto desta analise das dimensdes, que se encaixa o Nivel da Atividade
do Professor, proposto por Margolinas (2002). A figura 5 apresenta um modelo

constituido por cinco niveis onde eles interagem entre si de forma n&o linear.

Figura 5 - Niveis de atividade do professor

+3 valores e concepcdes sobre o ensino/aprendizagem
Projeto educativo: valore educativos, concepedes de
aprendizagem e de ensino.

+2 Construcio do tema
Construco diditica global na qual se inscreve a aula:
nogdes a estudar e aprendizaicm a realizar.

+1 Projeto da aula
Projeto didatico e especifico para a aula observada:
objetivo, plano de trabalho.

0 Situacio Didatica
Realizacdo da avla, interagdo com os alunos, tomada de
decisdes na acdo.

-1 Observacio das atividades dos alunos
Percepgio das atividades dos alunos, regulacio do
trabalho.

Fonte: Espindola e Trgalova (2015)

No nivel (N+3) identifica-se a ideologia do professor quanto ao ensino e a
aprendizagem, o que o leva a construir o tema de sua aula no nivel (N+2). Neste nivel, o
professor estabelece que nogdes devam ser ensinadas naquele conteudo, o que vem a ser

relevante aprender.
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No nivel (N+1), o professor apresenta o seu plano de aula, onde ha todos os
objetivos propostos para a efetiva aprendizagem, e as etapas para a realiza¢do do seu
trabalho. Ao realizar em sala de aula tudo que ele propds em seu plano de trabalho, o
professor esta no nivel (NO). O (NO) trata da situacdo didatica vivenciada em sala de aula.
O nivel posterior (N-1) é a etapa onde se observa a atividade dos alunos e se eles realizam
as intervencoes das atividades propostas.

Ainda, segundo Margolinas (2002), podem ser atribuidos, em alguns casos, 0s
niveis da atividade (N-2) e (N-3), onde o professor pode apresentar um retorno as
respostas dos alunos, conforme seu interesse.

Queremos entdo, baseados no estudo de Margolinas (2002), mostrar a conexao
que ha entre os niveis da atividade do professor e a génese documental. VVoltemos ao
estudo de caso da professora Maria discutido em Bellemain e Trouche (2016), com a
introducdo da férmula da area de um disco, onde podemos definir os niveis da atividade
da professora:

e (N+3): suas concepcdes: dedugdo de uma formula através da manipulagdo de um
software; introducédo da tecnologia como instrumento de ensino;

e (N+2): 0 que deve ser aprendido: calcular a area de um disco; conhecer a area de
outras figuras planas (triangulo); interpretar uma animagdo matematica;

o (N+1): selecdo dos recursos para a producdo do plano de aula: escolha do
software, do quadro branco interativo;

e (NO): realizacdo da atividade em sala de aula; a manipulagdo do software em
superposi¢do com as respostas dos alunos;

e (N-1): comparacdo dos resultados apresentados pelos alunos; as conjecturas

realizadas e as intervencdes do professor.
O mesmo estudo pode ser realizado com os professores Marie-Piérre, trazidos na

pesquisa de Gueudet e Trouche (2009) e do Professor do EREM, citado na pesquisa de

Espindola e Trgalové (2016). O quadro 2, a seguir, sintetiza e organiza essa analise.
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Quadro 2 - O trabalho dos professores em conexdo com os niveis da atividade

Niveis/professores Marie-Piérre Professor do EREM
N+ 3 Deducdo da formula da area Ensino da Funcgéo

(concepges sobre de um paralelf)gramo_ atraves Exponepual com énfase as

. das indagac®es realizadas questdes utilizadas em

0 ensino) - L .
com uma lista de atividades vestibulares
Caracterizagédo da fungéo
N+2 . . . o <
(0 que deve ser Deduzir a formula da area de exponenual,_ resolucdo de
i um paralelogramo equacoes e inequagbes e
aprendido) x s

construcgdo de graficos

Quadro branco interativo, L'VIOS que apresentem
N+1 questdes semelhantes as dos

x softwaresde processamento ;
(selecédo dos - vestibulares, banco de
de textos, livros textos ~
recursos) digitais e lista de atividades questdes encontrados na
g internet
NO

(situacdo didatica;
realizagédo da
atividade em sala
de aula)

Preenchimento da lista de

L . Resolucgdo de exercicios
atividades em espacos vazios

N-1 - -
(percepcéo das
atividades dos

alunos)

Fonte: autoria propria

Observamos que os niveis (N+3; N+2; N+1) foram realizados fora da sala de aula,
enquanto os niveis (NO e N-1) acontecem dentro da sala de aula, o que configura as duas
dimensbes da atividade do professor. Vemos que esse processo estd diretamente
relacionado com o sistema documental do professor, o qual é produzido na realizagdo
dessas etapas.

Um estudo mais detalhado permite identificar invariantes operatérios pertencentes
aos esquemas de utilizagdo que regem a acdo do professor em cada nivel da sua atividade.
Esses invariantes possibilitam a modificacdo ou ndo do documento produzido para a
realizacdo de sua aula. Essa modificacdo pode acontecer em qualquer nivel baseado no
que aconteceu em um nivel precedente.

Por exemplo, no caso da professora Maria, houve o momento em que os alunos
realizaram conjecturas e discussfes a respeito da animagcdo matematica projetada no
quadro branco interativo (N-1), e essas conjecturas influenciaram a professora a
reformular os seus objetivos de ensino (N+1) e/ou projetar outros elementos para o ensino

deste contetudo (N+2).
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Além disso, pode também ocorrer o que é chamado de “tensdao” entre os niveis da
atividade, ou seja, a realizacdo de uma aula pode ndo corresponder as expectativas do
projeto da aula, assim tem-se uma tens&o entre os niveis (NO) e (N+1) (ESPINDOLA;
TRGALOVA, 2016). Na nossa pesquisa analisamos o uso do Livro Didatico de
Matematica por professores de Matematica nos niveis de atividade (N+3), (N+2) e (N+1),

ou seja, da concepcdo ao planejamento da aula.
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3 O LIVRO DIDATICO DE MATEMATICA

Neste capitulo abordamos o Livro Didatico (LD) como recurso do professor de
Matematica. Inicialmente, apresentamos como se deu o inicio da inser¢cdo do LD no
Brasil, como “nasceu” e se desenvolveu o Programa Nacional de Livros Didaticos -
PNLD, em suas diferentes fases. Em seguida, discutimos o PNLD com foco nos anos
finais do Ensino Fundamental que é o campo de interesse da nossa pesquisa. Assim,
apresentamos todas as colecdes e autores participantes das edi¢cdes do Programa, como
também os critérios norteadores para a escolha das cole¢Bes presentes nas resenhas do
Guiado LD. Por fim, apresentamos algumas pesquisas que tratam das func¢des e dos usos

do Livro Didatico e do Manual do Professor de Matematica.

3.1 O PNLD e o Livro Didatico

O Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD é o mais antigo programa de
distribuicdo de livros a estudantes da rede de ensino publico do pais. Esse programa teve
inicio com outra denominacao, no ano de 1937, no Governo do presidente Getulio Vargas
e passou por varias transformacdes ao longo desses 80 anos de execucdo. O Programa
compra e distribui obras didaticas aos alunos matriculados em todas as escolas de Ensino
Fundamental, Médio e EJA no pais (Portal FNDE?).

Relacionamos o histoérico (Quadro 3) do Programa seguindo uma linha de tempo,

indicando em suas varias fases, as respectivas denominacdes e transformacoes.

8 Portal FNDE — Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo. Disponivel em:

http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-didatico/historico. Acesso em: 04 fev. 2018.
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Quadro 3- Diferentes fases do Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD

Ano Nome Transformagoes
1937 Instituto Nacional do O inicio: Decreto-Lei n° 93, de 21 de dezembro de 1937.
Livro
1938 Comissdo Nacional do | Primeira politica de legislacdo e controle de distribuicdo de livros no pais
Livro Didatico (CNLD)
1945 E consolidada a legislac&o sobre a producéo, importac&o e utilizacdo: restringindo ao professor a escolha do
livro
1966 Comisséo do Livro Coordenar as agdes sobre a producdo, distribuicdo e edi¢do do Livro Didatico; o MEC assegurou a
Técnico e do Livro distribuicdo de 51 milhGes de livros no periodo de 3 anos e com a ajuda de verbas, o Programa adquiriu
Didético (Colted) continuidade.
1970 O MEC implementa o sistema de coedicao de livros com as editoras nacionais com recursos do Instituto
nacional do Livro (INL)
1971 Programa do Livro Desenvolvido pelo INL (atribuicdes administrativas e gerenciamento de recursos); término do convéniocom
Didatico para o Ensino o0 MEC e implantacdo do sistema financeiro para o Fundo do Livro Didatico.
Fundamental (Plidef)
1976 | Fundagéo Nacional do_ | 0 et (FNDE) com contrapartidas minimas, extinguindo a maiora das escolas
Material Escolar (Fename) municipais ¢ P ’ 9
1983 | Fundacdo de Assisténcia | Incorpora o Plidef e propGe a participacao dos professores na escolha dos livros e ampliagdo do Programa
ao Estudante (FAE) com a inclusdo das demais séries.
1985 Programa Nacional do | Indicagéo dos livros pelos professores; reutilizagdo do livro; extensdo da oferta aos alunos de 12 e 22 séries;
Livro Didatico (PNLD) | fim da participacdo financeira pelos estados (controle decisorio para a FAE).
1992 PNLD Distribuicdo comprometida pelo orgamento; restringindo o atendimento até a 42série do ensino fundamental.
1993 PNLD Resolucdo do FNDE estabelece um fluxo regular de verbas para aquisicédo de livros e sua distribuicéo.
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1993/ Sao definidos critérios para a avaliacdo do livro com a publicagdo “Defini¢do para Avaliagao dos Livros

1994 PNLD Didaticos”, MEC/FAE/UNESCO.

1995 PNLD Universalizacdo da distribuigdo do livro didatico e sdo contempladas as disciplinas de Matematica e Lingua
Portuguesa.

1996 PNLD Publicado o primeiro “Guia do Livro Didatico” de 1% a 4° série e contemplada a disciplina de Ciéncias.

1997 Extin¢do do FAE e o FNDE fica responsavel integralmente pela execugdo do PNLD; ampliando para livros

PNLD de alfabetizacdo, Lingua Portuguesa, Matematica, Historia, Geografia, Ciéncias, Estudos Sociais de 12 a 82

séries.

2000 PNLD Inserido no PNLD a distribui¢do de Dicionérios de 12 a 42 séries; 0s livros passam a ser entregues no ano
anterior ao seu uso.

2001 PNLD Atendimento a alunos com deficiéncia visual: livros em Braille.

9002 Anos iniciais: reposi¢do e complementacéo;

PNLD Anos Finais: distribuigéo integral,

Distribuigdo de dicionérios até a 62 série.
Anos iniciais: 22 reposicao

2003 PNLD Anos Finais: reposi¢do e complementacao;
Distribuicdo de dicionarios até a 82 série. E Atlas Geografico para as escolas com EJA e Ensino Regular de
52 a 82 séries.
Anos Iniciais: distribuicao integral

2004 Anos Finais: 22 reposicdo e complementacao;
Atendimento ao Ensino Médio para livros de Matematica e Portugués. Criado o Siscort, para registro e
controle do remanejamento de livros.

2005 PNLD e PNLEM Distribuicdo parcial para o Ensino Médio (Matematica e Portugués) para Norte e Nordeste.

2006 Distribuicdo parcial para o Ensino Médio (Matematica e Portugués) para todas as regides do pais.

PNLD e PNLEM
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2007 PNLD e PNLEM Inserido para o ensino Médio a distribuicdo do livro de Biologia e reposi¢ao da anteriores.

2008 PNLD e PNLEM Inserido para o ensino Médio a distribuicdo do livro de Quimica e Histdria e reposi¢ao da anteriores.

2009 PNLD e PNLEM Distribuicdo integral de livros de todas as disciplinas do ensino Médio e incluindo as disciplinas de Lingua
estrangeira, Filosofia e Sociologia; Investimentos para obra do PNLA (Jovens e Adultos).

2010 PNLD e PNLEM Distribuicdo e complementagéo paratodos os niveis escolares; implantando o Programa Nacional Biblioteca
da Escola (PNBE).

2011 PNLD e PNLEM Distribuicdo e complementacdo para todos os niveis escolares;

2012 PNLD Aquisicdo e distribuicéo integral de livros para o Ensino Médio, inclusive na modalidade Jovens e Adultos
e incorporado ao PNLD (extin¢do do termo PNLEM).

2013 PNLD Distribuicdo integral dos livros de todas as disciplinas para 0s Anos Iniciais de escolas urbanas e rurais, com
livros especificos do PNLD Campo, conforme Resolucdo 40/2011 do FNDE.

Distribuicdo de livros de todas as disciplinas, inclusive Lingua Estrangeira (Inglés e Espanhol) para os Anos

2014 PNLD Finais e a complementacao das obras com objetos educacionais digitais (jogos educativos, simuladores,
infograficos animados) em versdao DVD; Enderecos online para o acesso dos estudantes ao material
multimidia.

9015 PNLD Distribuigdo de livros de todas as disciplinas ao Ensino Médio, inclusive do componente Artes; apresentagdo
das obras impressas e digitais e as disciplinas de Artes, Sociologia e Filosofiaem volumes Unicos, as demais
disciplinas em 3 volumes.

2016 PNLD Distribuicdo de livros de todas as disciplinas aos Anos Iniciais.

2017 PNLD Distribuicdo de livros de todas as disciplinas aos Anos Finais.

2018 PNLD Ja divulgado o Edital de selecdo de obras para o PNLD 2018, que atendera o Ensino Médio em todas as

disciplinas.

Fonte: https://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-didatico/historico. Acesso em: 11 de fev. 2018.
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E importante ressaltar que o Ensino Médio, diferentemente do Ensino
Fundamental, passou a integrar um programa de distribuicdo de livros o Programa
Nacional do Livro para o Ensino Médio - PNLEM - apenas em 2005. Inicialmente
atendeu apenas as disciplinas de Lingua Portuguesa e Matematica. Para Lingua
Portuguesa, fora escolhido um volume Unico para as trés séries e imediatamente
distribuidos para o triénio (2005 — 2007). Para Matemaética, em 2005 foi escolhida uma
colecdo de 3 volumes. O volume 1 correspondia a 12 série e foi distribuido em 2005 e os
demais volumes nos anos subsequentes.

Em 2009, o PNLEM é ampliado de forma a contemplar as demais disciplinas,
inclusive Lingua Estrangeira e Educagéo para Jovens e Adultos — EJA, criando assim o
PNLA (Jovens e Adultos). Em 2012, 0 PNLEM é incorporado ao PNLD, formando assim
um programa unico de distribuicdo dos livros, mantendo a unidade dos principios que
norteiam aavaliacdo das obras com critérios comuns que abrangem todos 0s componentes
curriculares e outros especificos de cada disciplina.

Vemos, de acordo com o Quadro 3, que oficialmente o PNLD adquire o seu
formato a partir do ano de 1985, sendo a cada ano implementado novas categorias de
livros, por disciplinas e séries a serem contempladas com a distribuicdo gratuitas do Livro
Didatico.

Para participar do PNLD, as escolas devem realizar um cadastro de adeséo ao
Programa, sob a orientagdo de normas, prazos e procedimentos que sdo estabelecidos pelo
Ministério da Educacdo — MEC. Sédo publicados Editais que estabelecem as normas para
ainscrigdo do Livro Didético, assim como a inscri¢éo das Editoras para participarem com
suas obras do Programa e posteriormente, passarem por um processo de
Triagem/Avaliacdo das obras inscritas para verificar se as mesmas estdo de acordo com
as exigéncias estabelecidas pelo MEC.

O MEC ¢ o responsavel pela avaliagdo pedagogica das obras, as quais sdo
verificadas por especialistas em cada area de conhecimento que ao final elaboram uma
resenha de cada obra aprovada para compor um documento chamado de Guia do Livro
Didético (GLD)

O Guia do Livro Didatico é um material composto com o objetivo de orientar 0s
professores na escolha do Livro Didatico para o triénio escolar seguinte. O material
contém secdes que priorizam informagdes que podem ajudar na escolha de um bom livro
e trazem pré-definido as obras que foram aprovadas segundo os pareceristas do PNLD. O

Guiaficadisponibilizado no Portal FNDE, pela internet, e as escolas também o recebe de
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formaimpressa para que os professores tenham as devidas orienta¢des para a escolha dos
livros nas escolas.

Entre 1993 e 1994 foram definidos os critérios para a avaliacdo do livro com a
publicacdo da obra Definicdo de Critérios para Avaliacdo dos Livros Didéaticos
(MEC/FAE/UNESCO, 1994). Assim, em 1996 foi elaborado o primeiro exemplar do
GLD para as séries dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Em 2002, foi publicado o primeiro GLD para os Anos Finais, que trouxe as
colegbes aprovadas de todas as disciplinas (Lingua Portuguesa, Matematica, Historia,
Geografia e Ciéncias) em um s6 GLD. Em 2006 foi lancado o GLD de Matematica para
0 Ensino Médio, e assim, a cada triénio sdo publicados os guias para todos 0s niveis de
ensino. No total séo 19 edi¢des do PNLD, desde 1996, distribuidas em 7 edi¢Ges para 0s
Anos Iniciais, 7 edi¢bes para os Anos Finais e 5 edi¢Bes para o Ensino Médio, conforme
0 quadro 4.

Quadro 4 - Edigdes do PNLD para todos 0s niveis de ensino

Anos Iniciais | Anos Finais | Ensino Médio

1997 1997 2006
2001 2002 2009

Edicbes do PNLD 2004 2005 2012
2007 2008 2015
2010 2011 2018
2013 2014
2016 2017

Total 7 7 5

Fonte: https://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-didatico/historico.
Acesso em: 11 de fev. 2018.

O processo de escolha nas escolas acontece trienalmente e deve ter a participacao
de toda a equipe docente da escola. De forma democrética os professores devem escolher
em uma ordem de preferéncia, 3 obras de cada area. O resultado do processo interno de
escolha é enviado através de um aplicativo disponivel para esse fim, via internet, na
pagina do FNDE.

Posteriormente, ap6s a compilacdo de todos os dados de todas as escolas inscritas,
0 FNDE inicia o processo de aquisicio dos livros perante as editoras, via inexigibilidade
de licitacdo, de acordo com a Lei 8.666/93. Em seguida, conclui-se o processo com a
quantidade de livros necessarios para atender a todas asescolas.

O Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas (IPT) acompanha a produgéo para garantir
a qualidade da impressao das obras, colhendo amostras e verificando o material em sua

qualidade fisica. Assim, o processo de distribuicdo é realizado através da Empresa
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Brasileirade Correios e Telégrafos (ECT) que realiza o transporte das obras até as escolas
ou Secretarias de Educacdo. O recebimento deste material é concluido em outubro do ano
anterior ao que ano em que sera utilizado.

Até 2017, a distribuicdo dos Livros Didaticos nas escolas pelo Programa ocorria
a cada trés anos. No ano de 2018, o Programa inova quanto ao ciclo, serd de quatro anos,
com o intuito de economizar, do ponto de vista orcamentario, diz Assessoria de
Comunicacdo Social. Esse é 0 novo periodo estabelecido para a utilizagao do livro, sob a
regéncia de que o aluno deve recebé-lo no inicio do ano letivo e devolvé-lo ao final do
mesmo, em bom estado de conservagdo para que outro aluno possa utiliza-lo.

A partir de 2019, os alunos dos Anos Iniciais receberdo livros consumiveis e ndo
mais necessitardo devolvé-los ao final do ano letivo, com isso 0 MEC acredita melhorar
0 processo de avaliagdo. Outra novidade é que os professores da Educacdo Infantil e
Educacdo Fisica também passardo a compor o0 PNLD. Também serdo criados livros de
projetos integradores para auxiliar os professores e alunos a trabalharem os componentes
curriculares de forma integrada (Portal FNDE).

Esse estudo sobre 0o PNLD mostra o quanto é forte a presenca do livro naescola e
a importancia que é dada ao seu uso, o que justifica o investimento de milhdes de reais a
cada ano pelo Governo Federal, para atender a todos os estudantes das escolas publicas

Estaduais e Municipais em todo o pais (Portal FNDE).

3.1.1 O GLD dos Anos Finais do Ensino Fundamental

Nesta se¢do focamos nosso estudo sobre o Guia do Livro Didatico— GLD, voltado
aos Anos Finais do Ensino Fundamental, pois observamos que ele é um recurso
importante para a escolha das colec¢des aprovadas pelos professores.

De fato, 0 GLD proporciona ao professor uma “radiografia” das obras, contendo
0s aspectos positivos e comentarios arespeito do que em cada obra poderia ser melhorado,
embora a colecdo ja tenha sido aprovada. Neste sentido, 0 Guia traz comentarios sobre,
por exemplo, a abordagem dos contetidos, 0 método de avaliacdo, a sistematizacao dos
conteidos propostos em cada série, a adequagdo ou nado das ilustracdes, se ha ou nao
consonancia com a atividade a que ela se relaciona.

O Quadro 5 apresenta a quantidade de colecBes aprovadas em cada edigdo do

Programa para os Anos Finais e a estrutura e se¢des do GLD.
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Quadro 5 - Resumo dos PNLD/Anos Finais e estrutura do GLD

Ano do
Programa

Quantidade
de obras
aprovadas

Estrutura do GLD

PNLD/2002

13

1) Avaliar para qué?; 2) A nova sistematica de
Avaliacao; 3) AAvaliagdo: avancos e mudangas;
4) Como o Guia esta organizado; 5) De que se
lembrar ao escolher as cole¢Bes no Guia; 6)
CondicgBes de Atendimento; 7) Orientacdes de
preenchimento; 8) Principios e Critérios; 9)
Principios Gerais e 10) Critérios Comuns.

PNLD/2005

24

1) Carta ao professor; 2) Resenha das obras
aprovadas; 3) Critérios de Avaliacdo; 4) Ficha de
Avaliagdo e 5) Referéncias Bibliograficas.

PNLD/2008

Anos Finais

16

1) Apresentacdo; 2) Introducédo; 3) Critérios
e Instrumento de Avaliacdo; 4) Consideragdes
Gerais sobre as obras aprovadas; 5) Como séo
as Resenhas e 6) Resenhas das obras aprovadas;

PNLD/2011

10

1) Apresentacéo; 2) Consideragdes Gerais sobre
o Livro Didatico e sobre o Ensino da
Matematica; 3) O Livro Didatico; 4) A
Matematica na Sociedade Atual; 5) A Educagéo
Matematica; 6) Referéncias; 7) Como sdo as
Resenhas; 8) Sintese Avaliativa; 9) A Colecao;
10) Analise; 11) Critérios e Instrumentos de
Avaliacdo e 12) Resenhas das colecdes.

PNLD/2014

10

1) Apresentagdo; 2) Como sdo as Resenhas; 3)
ConsideragBes Gerais: O Livro Didatico, A
Matematica no mundo de hoje e a Educagao
Matematica; 4) Critérios de Avaliacdo; 5)
Resenhas das Colegdes e 6) Ficha de Avaliacéo.

Fonte: https://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-didatico/quia-do-livro-didatico.

Acesso em: 11 de fev. 2018.

Para os Anos Finais, observamos que o nimero maximo de cole¢Ges aprovadas

ocorreu em 2005 com 24 cole¢es, e que gradativamente, este nimero vem diminuindo.

De fato, apenas 10 coleg6es foram aprovadas nas versées de 2011 e 2014 do PNLD.

Também observamos que as se¢des do Guia foram variando em suas edi¢fes, mas

mantendo a apresentacdo das resenhas de todas as cole¢Ges que foram aprovadas no

Programa. As resenhas das colecGes aprovadas pelo PNLD é um texto composto por

secOes que trazem diversas informacdes a respeito de cada colecdo aprovada. Além disso,

apenas na edicdo de 2002, a Ficha de Avaliacdo, embora ndo venha listada em seu

sumario, esta anexa ao material.
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Como consequéncia deste estudo, analisamos quais colecdes foram aprovadas, em
que edicdes do PNLD/Anos finais do Ensino Fundamental e com que frequéncia. Assim,

fizemos uma listagem (Quadro 6) de todas as cole¢Bes participantes com seus respectivos

autores e 0s nomes das cole¢bes aprovadas.

Quadro 6 —Colecdes aprovadas/autores no PNLD para os Anos Finais

Titulo da colegdo

Autores

ParticipacGes no PNLD

Ideias e Desafios

Iracema e Dulce

2002, 2005, 2008, 2011,

2014 e 2017
. . José Jakubovic 2002, 2005, 2008, 2011 e
Matematica na Medida Certa Marilia Centurion 2017

Giovanni
A Conquista da Matemaética Castrucci 2002, 2005 e 2011
Giovanni Jr.
Matematica Bianchini 2011, 2014 e 2017

Matematica em Movimento

Adilson Longen

2002, 2005 e 2008

Matematica Hoje é Feita Assim

Antoénio Bigode

2002, 2005 e 2008

Matematica na Vida e na Escola

Ana Rego
Elizabeth Marques
Cléa Rubinstein
Elizabeth Borges

2002, 2005 e 2008

Tudo é matematica

Luiz Roberto Dante

2005, 2008 e 2011

Matematica e Realidade

Gelson lezzi
Osvaldo Dolce
Antonio Machado

2005, 2008 e 2011

Vontade de Saber Matematica

Joamir Souza
Patricia Pataro

2011, 2014 e 2017

Matematica e Vida na Escola

Ana Rego
Elizabeth Marques
Cléa Rubinstein
Elizabeth Borges
Gilda Portela

2002, 2005 e 2008

PROMAT - Projeto Oficina de

Aparecida Silva

- Maria Andretta 2002 e 2005
Matematica . .
Maria Grasseschi
Matematica para Todos Luiz Imenes_ 2005 e 2008
Marcelo Lellis
. . Alvaro Andrini
Novo Praticando Matematica Maria Zampirolo 2005 e 2008
Projeto Araribd — Matematica Editora Moderna 2008 e 2014
Aplicando a Matematica Alexanc_ire (_:arv_alho 2008 e 2011
Lourisnei Reis
Matematica Imenes& Lellis 2011 e 2014
Projeto Telaris — Matematica Luiz Roberto Dante 2014 e 2017
Clélia Isolani
- ~ Djair Miranda
Matematica e Interagéo Vera Anzzolin 2002
Walderez Meldo
Matematica — Pensar e descobrir Giovanni
N . 2005
— Novo Giovanni Jr
Matematica — Uma Aventura do Oscar Guelli 2005
Pensamento
Aprendendo Matematica Novo Giovanni 2005
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Parente

Zaniratto

Big Mat Matsubara 2005
CéliaPires
Educacéo Matematica Edda Curi 2005

Ruy Pietropaolo

Edilaine Fernandes
Ideias e Relagdes Claudia Siedel 2005
Violeta Stephan

Juliana Sosso
Cristiane Zequi
Fabio Vieira
Luiz Cavalcante

Mais Matematica 2005

Clélia Isolane
Matematica Walderez Me!ao 2005
Vera Anzzolin

Djair Miranda

Matematica Lannes & Lannes 2005
Michel Spira
Matematica e Vocé Maria Barbosa 2005
_Carlos Rego
Angela Vidigal

Scipione Netto

Matematica em Atividades Elizabeth Soares 2005
Matematica Oficina de Maria Souza 2005
Conceitos Walter Spinelli
Construindo Consciéncias Elizabeth Soares 2008
Matematica Jackson Ribeiro
Fazendo a Diferenca Ayrton Olivares
o . 2008
Matematica Bonjorno
- Maria Souza
Matematica Walter Spinelli 2008
Ednéia Poli
Pra Saber Matematica Fa_blo Vieira 2008
Juliana Sosso
Luiz Cavalcante
Projeto Radix — Matematica Jackson Ribeiro 2011
Projeto Velear — Matematica Antoénio Lopes 2014
Descobrindo e Aplicando a Alceu Maziero 2014
Matematica Paulo Machado
Praticando Matematica M'.QUEI Na_me 2014
Maria Zampirolo
Praticando Matematica Alyaro Andrinni 2017
Maria Vasconcellos
Convergéncias - Matematica Eduardo Chavante 2017
Mgtgmatlca — Compreenséo e Enio Silveira 2017
Prética
Matemética do Cotidiano Bigode 2017

Fonte: autoria propria

De acordo com a tabela podemos fazer algumas consideracdes a respeito da
presenca e da frequéncia de alguns titulos e/ou autores nas edi¢cdes do PNLD:

e 43 obras ja foram aprovadas pelo PNLD;
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e Os autores, Iracema e Dulce, José Jakubovic e Marilia Centurion, com as obras
Ideias e Desafios, e Matematica na Medida Certa, respectivamente, permanecem
desde a primeira edicdo do Programa em 2002. Portanto, sdo as obras mais
aprovadas pelo Programa;

e Os autores, Iracema e Dulce, José Jakubovic e Marilia Centurién, Luiz Roberto
Dante, Joamir Souza e Patricia Pataro, com as obras: ldeias e Desafios,
Matemaética na Medida Certa, Tudo é Matematica e Vontade de Saber Matematica,
respectivamente, estdo participando das trés ultimas edicdes;

e Participaram do Programa pela primeira vez como estreantes na edi¢ao de 2017,
os autores Enio Silveira com a Colegio Matematica — Compreensdo e Contexto e
Eduardo Chavante com a Colecdo Convergéncias — Matematica.

e Ha autores, como Dante, Imenes e Lellis, Bigode, Giovanni e Giovanni Jr. e
Jackson Ribeiro, que langaram diferentes titulos de obras no Programa;

o Na edicdo de 2017, os autores Bigode e Bianchini retornaram ao Programa com
as obras Matematica no Cotidiano e Matematica, respectivamente e,

e 21 obras foram aprovadas no Programa apenas umavez.

Ressaltamos aqui a importancia de considerar as obras e/ou autores que tem uma
presenca constante no PNLD, uma vez que isso pode retratar a qualidade da colegéo e dar
mais seguranca nos critérios de escolha.

Acreditamos que é importante que o professor conhe¢a o contetdo abordado no
GLD para que possa também ter critérios mais bem definidos e argumentados para a
escolha de uma colecdo. O Guia do Livro Didatico além de informar sobre as obras
aprovadas, ele traz orientagbes ao professor pertinentes e fundamentais para a boa
utilizacdo da obra escolhida, assim como traz algumas sugestdes de leituras, cursos e
enderecos de sites relativos a sua formagao. Com isso, este material, uma vez consultado,
gera possibilidades de influéncia no planejamento do professor.

E com a leitura das resenhas das obras que podemos identificar caracteristicas que
definiram a permanéncia das cole¢6es no Programa, podendo assim concluir o que de fato
é priorizado na avaliacdo das cole¢fes de forma que as mesmas sejam aprovadas pelo
PNLD. Esses elementos, uma vez verificados e definidos, sdo os que subsidiam como
critérios importantes e definidores para classificar um Livro Didatico como adequado ao

processo de ensino e aprendizagem.
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3.1.2 Resenhas das Cole¢des do PNLD Fundamental/ Anos Finais

As resenhas das colecdes aprovadas pelo PNLD é um texto composto por se¢Bes
que trazem diversas informacdes a respeito de cada cole¢do aprovada. Este texto é
elaborado por um grupo de professores especialistas em diversas areas da Educacéo que
sdo avaliadores/pareceristas do Ministério da Educacdo — MEC, com o objetivo de
realizar uma “radiografia” de cada obra aprovada e tornar a escolha do professor mais
consciente a luz de critérios pertinentes e imprescindiveis que compdem as caracteristicas
adequadas para a classificacdo de um bom LD.

Avresenha é parte integrante do GLD juntamente com a Ficha de Avaliacdo e deve
ser consultada para preenchimento da mesma, no momento da escolha das cole¢fes na
escola, realizada pelos professores de Matematica.

Essas se¢Oes, desde a primeira edicdo do PNLD vém se transformando em sua
estrutura, mas sempre com o objetivo de trazer o maximo de informagdes ao professor
que sejam pertinentes a escolha das colecdes. Elas variaram em nimero e em titulos, mas
sempre contemplando a analise de todas as obras, em seus aspectos conteudistas,
metodologicos, editoriais, gréficos e fisicos.

O primeiro GLD, em 2002, trouxe na composicao de suas resenhas, 4 sec¢oes, a
mesma quantidade da Gltima edi¢do, em 2017. Mas, nem sempre foi assim, a cada triénio,

houve mudancas ha composicao das resenhas (Quadro 7), conforme mostramos a seguir.

Quadro 7- Estrutura das Resenhas do PNLD

E%'Eﬁ_osj ° Estrutura das resenhas

2002 Por qué?; A Colecgédo; A Andlise; Em Sala de Aula

2005 A Colecdo; A Analise; Em Sala de Aula

2008 Sintese Avaliativa; A Cole¢do; A Andlise; Em Sala de Aula
Visao geral; Descricao da Colecdo; Analise da Obra; Metodologia

2011 de Ensino e Aprendizagem; Linguagens e Aspectos Graficos-
editoriais; Manual do Professor; Em Sala de Aula

2014 Visdo Geral; Descricdo da Obra; Analise da Obra; Em Sala de Aula

2017 Visdo Geral; Descri¢cdo; Analise da Obra; Em Sala de Aula

Fonte: https://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-didatico/quia-do-livro-didatico.
Acesso em: 11 de fev. 2018.

Vemos que as sec¢des citadas em 2011 ndo foram citadas nos demais Programas,
mas elas tornaram-se subsecdes da Andlise, ndo deixando de contemplar todos os itens

que devem ser analisados no LD.
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Podemos ver isso em mais detalhes com a descricdo que fizemos de todas as
secdes e subse¢Bes das resenhas do GLD/2017, que trouxe a seguinte estrutura:

A primeira se¢do - Visdo Geral - traz as principais caracteristicas da colecéo, no
tocante a metodologia apresentada e da iniciacdo na abordagem dos conteldos,
destacando assim, 0s pontos positivos e 0s hegativos da cole¢do e os aspectos que a
diferencia das demais colecbes aprovadas.

A segunda sec¢do - Descrigao - traz os conteldos desenvolvidos em cada série da
colecdo, listando um sumario com a quantidade de capitulos e seus respectivos temas e 0
total de paginas de cada um. Além disso, cita as se¢es que constam no préprio livro com
as caracteristicas gerais de cada uma.

Aterceirasecdo - Analise da Obra - traz um gréafico que oferece ao professor uma
visdo geral de todas as areas da Matematica contempladas na colecdo (NUmeros e
Operacoes, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Estatistica e Probabilidade) para
0s Anos Finais, em dados percentuais.

Em seguida traz um comentario geral, referente aos dados apresentados no grafico
com aintencdo de chamar a atengéo do professor quanto as equivaléncias e discrepancias
da apresentacgdo de como sdo distribuidos os campos da Matematica em cada série. Nesta
secao estdo inseridas as seguintes subsecdes:

e Metodologia de Ensino e Aprendizagem - apresenta a articulacao entre os con-
ceitos apresentados e os exemplos que se relacionam com situagdes cotidianas, a
contextualizacdo e formacao da cidadania no que se refere a linguagem do coti-
diano na resolucédo de problemas.

e Linguagens e Aspectos grafico-editoriais - faz mencao aos aspectos graficos pre-
sentes na obra, se estdo ou ndo de acordo com as situacdes apresentadas nas ati-
vidades, com o objetivo de ampliar o entendimento das questdes.

A sexta secdo - Manual do Professor — descreve como esse material pode
contribuir para informacdes voltadas a formacdo docente, com orientacdes gerais sobre
como utilizar o livro em sua potencialidade, dando suporte para o professor em como
direcionar as suas atividades e seu planejamento, listando indicagbes de sites, livros,
revistas e outras referéncias utilizadas na colegéo.

E por fim, na quarta secdo — Em sala de Aula — visa contribuir para o melhor
aproveitamento dos contetdos desenvolvidos na obra, dando orientagcfes para possiveis
remanejamentos na sequéncia dos contetdos para que melhor se adéquem ao Projeto

Politico Pedag6gico de cada escola que adquirir acolecao.
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Além dessas secdes que constam nas resenhas apresentadas das obras aprovadas,
0 GLD também contempla as concep¢Bes de avaliacdo, com textos que abordam a
Matematica que deve ser ensinada no mundo de hoje. Por exemplo, discute a visdo da
Educacdo Matematica, a metodologia da Resolucdo de Problemas, que é amplamente
reconhecida no ensino da Matematica e a articulacdo dos contelidos Matematicos, que é
um principio metodoldgico abordado nos Parametros Nacionais Curriculares - PCN, para

que se trabalhe de forma articulada entre os diversos campos da Matematica.

3.2 Critérios de analise para a aprovacéao do Livro Didatico pelo MEC

Os primeiros critérios paraaescolha do Livro Didatico foram publicados em 1994
em um texto intitulado por “Definicdes de Critérios para a avaliacdo dos Livros
Didaticos”. Tal publicacao foi direcionada para as disciplinas de Portugués, Matematica,
Estudos Sociais e Ciéncias, das 12 a 42 séries do Ensino Fundamental, uma iniciativa do
Ministério da Educagdo (MEC) com a Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE),
vinculados ao PNLD.

A iniciativa nasceu da FAE com o propdsito de assegurar um livro mais
“inteligente” e mais “competente”, de onde se formou através da Portaria n® 1.130 de 05
de agosto de 1993, um Grupo de Trabalho com a finalidade de analisar a qualidade dos
conteldos programaticos e os aspectos pedagbgico-metodolégicos de livros adequados
as séries iniciais (BRASIL, 1994, p. 08).

Para esta primeira analise foram apontados os 10 titulos mais indicados pelos
professores no ano de 1991, que constituia um total de 94% das obras adquiridas pela
FAE e o resultado destas analises foi 0 que compés este material contendo os critérios
iniciais para a escolha de Livros Didaticos, tanto para seu aspecto fisico como a de sua
formagdo metodoldgica, indicando caminhos de melhoria aos autores e editoras, para que
possam concretizar o ideal de um material com exceléncia.

O livro trouxe esses critérios avaliativos para o LD em dois textos iniciais,
titulados como Contribui¢c6es da Psicolinguistica para a Formacéao da Politica Nacional
dos Materiais Didaticos, por Leonor Scliar-Cabrale outro como Critérios para Analise e
Selecdo de Livros Didaticos — quanto ao projeto visual, por Paulo Bernardo Vaz, que
serviram de contexto para os quatro subgrupos constituidos (Portugués, Matematica,

Estudos Sociais e Ciéncias).
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O Grupo de Trabalho formado para a disciplina de Matematica foi composto por
cinco professores, entre doutores e mestres, atuantes em diferentes universidades. Embora
0 material traga contribui¢cbes para outras trés disciplinas, o nosso foco aqui é apenas
verificar os critérios estabelecidos de forma geral e aqueles voltados para a disciplina de
Matematica.

O primeiro texto - Contribui¢des da Psicolinguistica par a Formagéo da Politica
Nacional dos Materiais Didaticos, trata das contribui¢des da Psicolinguistica. A
Psicolinguistica € a ciéncia que investiga os processos envolvidos na recepcdo e producao
dos textos (BRASIL, 1994, p. 15). Assim, a psicolinguistica trata primeiramente o texto
em sua Funcdo social, que pode se definir como as seguintes: (i) internalizacdo e dominio
de linguagens; (ii) Construcdo do conhecimento através do processamento do texto
impresso; (iii) Aprender a aprender; (iv) Aprender a resolver problemas em uma
sociedade em mudancas e (v) Desenvolver as capacidades do individuo como um todo.

Em segundo, a psicolinguistica trata o texto em sua Adequacédo Social, que se
refere aos registros, que nao pode se confundir com vocabularios populares. Ou seja, 0s
registros contidos no texto devem estar adequados ao contexto ao que eles estdo
destinados (sala de aula) e para quem estdo destinados (aluno e professor) e a que estao
destinados (deveres de casa e preparacdo de aulas). Dai entende-se que, a variedade
linguistica que pode ser utilizada nos textos ndo deve privilegiar o especifico, devendo se
adequar a série a qual se destina, de modo a estabelecer o principio da comunicacdo, que
se fundamenta no intercambio de informagdes novas gracas a informacao velha que os
interlocutores compartilham (BRASIL, 1994).

Isso quer dizer que uma nova informacgdo deve ser dada ao aluno com um

vocabulério na medida certa que ele possa processar a informagdo mediante
conhecimentos que ja tem como adquiridos e em se tratando de uma informagéo ja
conhecida, esta deve se apresentar de forma que o aluno ndo a considere desinteressante.

Um ponto muitissimo importante que é tratado no ensino da Matematica é a

contextualizacdo. Como saber se um LD esta contextualizando as suas atividades e
abordagens? Em que parametros devemos nos subsidiar para nos posicionarmos quanto
a iss0? E na Psicolinguistica que tratamos disso e ela nos traz a seguinte contribuicéo:

[...] o redator escreve para um futuro leitor ausente no espago e no
tempo e o texto devera contextualizar verbal e/ou graficamente toda a

informacdo, o que muitas vezes ndo ocorre por falhas na competéncia
de quem escreve e pela falta de articulacdo entre a escrita e a ilustracao.
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Mas também é frequente, por falhas do leitor, a dificuldade de extrair
e/ou recriar tais informac®es a partir do texto (FAE, 1994, p. 17).

Assim, esta ciéncia nos deixa a contribuicdo de como deve ser desenvolvido o
processo textual no LD, deixando-nos algumas indagacdes e direcionamentos que nos
tornem capazes de realizar a analise dos textos trazidos no LD. Perguntas que a
Psicolinguistica sugere como roteiro para a avaliacdo do LD:

Para quem se destina o texto?

Qual a funcéo social?

Possibilita a internalizacdo e o dominio de uma dada linguagem?
Possibilita a construcdo, a ampliacdo e o aprofundamento de
universos de conhecimento?

. Ensina a aprender a aprender?

. Possibilita aprender a resolver problemas numa sociedade em
mudangas?

. Desenvolve as capacidades do individuo como um todo: ludicas,
heuristicas, estéticas, éticas e afetivas?

. Existe adequacdo social?

. O registro é adequado?

. H& um equilibrio balanceado entre a informacédo de que oaluno
ja disp0e e a nova?

. O texto é contextualizado?

. Permite ao aluno desenvolver a capacidade de distanciamento e
de auto-referencialidade?

. O texto ajuda a diminuir a distor¢ao na distribui¢do do

conhecimento? (BRASIL, 1994, p. 17).

A analise de um livro insere-se dentro de um contexto que ndo se encerra em Si
mesmo, haja vista de que este recurso é um meio de aprendizagem e para isso deve ser
elaborado considerando todos os fatores e elementos acima mencionados.

O segundo texto - Critérios para Analise e Sele¢do de Livros Didaticos — quanto
ao projeto visual, traz a concepcao de projetos graficos para o LD, que deve levar em
conta alguns fatores: (i) boa legibilidade tipografica; (ii) visualizagdo das hierarquias em
suas paginas e (iii) ilustragbes objetivas, bem relacionadas com o contexto, de modo a
propiciar a aprendizagem.

Para listar melhor os itens que compdem esses critérios, elaboramos o Quadro 8

com os elementos pertencentes a cada categoria.
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Quadro 8 - Critérios para analise do projeto visual do LD
Aspectos considerados na analise Elementos
Desenho dos caracteres
Estilo dos caracteres
Espaco entre letras e palavras
Boa Legibilidade Alinhamento de texto
Comprimento das linhas
Espaco entre linhas
Tipos de tintas e papéis
Titulos e subtitulos bem destacados
Blocos tipogréficos
Referéncias faceis
Tamanho adequado das ilustracdes
llustracdes em cores
Programacao visual que facilite a leitura
Uniformidade na programacao visual
Arranjo harmonioso da pagina
Fotografias
Desenhos realistas
Desenhos esquematicos
Forca afetiva
Clareza e preciséo

Rigueza informativa
Fonte: BRASIL, 1994.

Visualizacdo das hierarquias (layout)

llustracGes objetivas

Vemos que a escolha do LD néo se resume em folhear rapidamente suas paginas.
Devem ser considerados aspectos que fazem toda a diferenca na elaborac¢éo de uma obra,
0 gque ndo estd apenas na competéncia do autor, mas também no setor editorial que deve
ter as orientagdes e recursos necessarios para a impressao das colec¢des, considerando 0s
aspectos aqui citados. Assim, em conjunto, a qualidade do LD que chega as escolas pode
ser superior a cada triénio.

Sendo assim, o GT de Matematica fez sua anélise baseado em cinco aspectos: 1)
o0 texto como apresentador de conteGdos matematicos; 2) o0s aspectos psico-
metodologicos que dizem respeito ao aluno; 3) o texto como parte da estrutura do sistema
de ensino, como seriacdo; 4) o estudo do texto em si, sua apresentacdo grafica e sua
estruturacdo e o 5) Manual do Professor.

Aqui, procuramos mostrar a origem dos critérios que até hoje fazem parte da
escolha paraa aprovacao das colecdes para o PNLD, lembrando que estes foram voltados
acolecgdes de 12a 42 anos do Ensino Fundamental, embora em comparagdo com as Fichas

de Avaliacdo que séo destinadas aos professores no GLD, vemos nitidamente todos esses
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elementos contidos para a analise das cole¢des também dos Anos Finais e do Ensino

Medio.

De fato, podemos observar (Quadro 9) a estrutura das Fichas de Avaliacéo
contidas no GLD de todas as edi¢cbes do PNLD para Anos Finais (2002 a 2017).

Apresentamos as sec¢des contidas nestas Fichas, em que retratam os critérios indicados

aos professores, pelo Programa, em um instrumento avaliativo que ja é pronto para ser

apenas preenchido no momento das escolhas das cole¢des na escola.

Quadro 9 - Estrutura das Fichas de Avaliacdo para a escolha do LD

d%dPI(I;\(I)ESb Estrutura das Fichas de Avaliacdo
Conteudo matematico: aspectos tedrico-metodologicos; Aspectos
2002 pe_dagég_icos-metodolég?cos_; Manual do Pro_fessor; Construcdo da
Cidadania; Estrutura Editorial; Parecer conclusivo sobre a obra;
Sugestdes para Resenha
Aspectos tedrico-metodoldgicos do Livro didatico (LD)
e Contetdo Matematico
2005 e Formagéo de conceitos, habilidades e atitudes
e Linguagem
Manual do Professor (MP); Construcéo da Cidadania; Estrutura Editorial
Critérios Eliminatérios
Aspectos tedrico-metodoldgicos
e Selecdo e distribuicdo dos conteidos matematicos
e Abordagem dos contetdos
e Metodologia de ensino-aprendizagem
e Contextualizacao
e Formacdo da Cidadania
e Linguagem
Estrutura Editorial
2008 e Parte textual
e Qualidade visual
e llustragcbes
Manual doProfessor
¢ O manual do professor oferece uma linguagem clara.
e O manual do professor traz subsidios para a atuagao do professor
em sala de aula
¢ O manual do professor favorece a formacao e a atualizacéo do
professor
Parte | — Identificacdo Geral
e Descricdo da Obra
2011 e Conteudos porvolume

Parte Il — Anéalise Avaliativa
1 —respeito a legislacao, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao
Ensino Fundamental
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2 —observancia de principios éticos necessarios a construcéo da cidadania
e ao convivio social republicano
3 —coeréncia e adequacgdo da abordagem tedrico-metodoldgica assumida
pela colecdo, no que diz respeito a proposta didatico-pedagogica
explicitada e aos objetivos visados

e Metodologia de ensino-aprendizagem

e Contextualizagédo

e Formacdo da Cidadania
4 —correcdo e atualizacdo e conceitos, informacg6es e procedimentos

e Selecdo e distribuicdo dos conteldos matematicos

e Abordagem dos contetdos
5 —observancia das caracteristicas e finalidades especificas do manual do
professor e adequacdo da cole¢do a linha pedagdgica nele apresentada
6 — adequacdo da estrutura editorial e do projeto gréafico aos objetivos
didatico-pedagogicos da colegédo

e Parte textual

e Linguagem

e Qualidade Visual

o llustracdes
Outras observacdes

Parte | — Descricéo da colegdo
e Organizacgdo da Obra
e Conteldo por volume
e Contetido multimidia
Parte |11 — Abordagem dos Conteidos Matematicos
e Numeros e Operagdes
Algebra
Geometria
Grandezas e Medidas
Estatistica e Probabilidade

2014 ° ! ) )
Parte 111 — Metodologia de ensino e aprendizagem
Parte IV — Formacao da Cidadania
Parte VV — Linguagem e Aspectos Graficos-editoriais
Parte VI — Manual do Professor
Parte VII — Outras observacoes
Ficha de Avaliacdo do conteddo Multimidia
Parte | -DVD
Parte Il — Pagina Inicial
Parte 111 —execucéo em diferentes sistemas operacionais e navegadores
Parte V — avaliacéo por objeto educacional digital
Parte | — Identificacdo e mencéo da colegcdo
Parte Il — Descricdo da Colecéo impressa
e Descrigdo da colecdo impressa
e Conteudo por volume da colecdo
2017 Parte 111 — Anéalise da Colecdo impressa

e Organizacdo dos contetdos

e Abordagem dos contelldos matematicos

e Correcdo e atualizacdo dos conceitos, informacdes e
procedimentos
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Metodologia de ensino e aprendizagem
Contextualizacdo e formacao para a cidadania
Projeto editorial, projeto gréafico e linguagem

e Manual doProfessor
Outras Observac0es
Parte 1V — descricdo do manual do Professor Multimidia
Parte V — Avaliacdo do Manual do Professor Multimidia
Outras Observacdes

Fonte: https://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-didatico/quia-do-livro-didatico.
Acesso em: 11 de fev. 2018.

Observando esses critérios usados como elementos de avaliacdo pelo PNLD, nos
perguntamos quais sdo utilizados pelos professores quando escolhem os livros didaticos
que serdo adotados por eles, pela escola e pelos alunos: o que de fato priorizam naescolha
e 0 que na pratica é relevante?

Em nossa pesquisa, trouxemos a contribuicao de alguns estudos realizados na area
que se referem a escolha do LD e consequentemente a defini¢do dos critérios. Assim,
Schirmer e Sauerwein (2017), em um artigo publicado na IENCI — Investiga¢cdes em
Ensino de Ciéncias, apresentam uma investigacao a respeito da analise e escolha do LD.
Os autores investigaram 11 pesquisas relacionadas a analise e escolha do LD, entre 2007
e 2011.

Para cada uma das pesquisas, foram coletados dados referentes a: (i) critérios
utilizados pelos professores na escolha do LD; (ii) forma como ocorre a escolha; (iii)
influéncias de aspectos culturais na escolha do LD e (iv) os sentidos atribuidos pelos
professores aos LD no contexto da escolha (SCHIRMER E SAUERWEIN, 2017, p. 32).

Assim, apresentamos 0 Quadro 10 na qual destacamos os principais critérios
utilizados pelos professores, segundo Schirmer e Sauerwein (2007, p.33), no momento da

analise para escolha do LD.

Quadro 10 - Principais critérios de professores para a escolha do LD
Principais critérios mencionados por professores para a
escolhado LD

Linguagem ou aspectos visuais

Acuidade conceitual

Estimulo ao desenvolvimento do pensamento cientifico ou (2008)
Indicacdo de experiéncias pertinentes ao contexto escolar
Abordagem (conteudo, contextualizacao, textos)

Autor ] ]
Linguagem clara Lima e Silva (2010)
Diagramagéo

Exercicios (quantidade e qualidade)

Referéncias/Pesquisa

Cassab e Martins
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Orientacdes oficiais
Linguagem dos textos
Exercicios

Atividades experimentais
Autores do Livro Miranda e Martins
Presenca de questdes do ENEM (2007)
Abordagem que privilegia a contextualizacdo
Qualidade das ilustracdes

Presenca de questdes de vestibulares

Propostas de questdes investigativas

Anélise do Conteldo, linguagem e tipo de atividades
Qualidade, coeréncia e nivel doaluno Barcelos e Martins
anmstenua, rpgtodologla e figuras (2011)

Nivel de exercicios

Adequacéo ao Programa da escola

Sequéncia de contetdos conceituais da area disciplinar
Correspondéncia com a proposta daescola Zambon et al (2011)
Utilizacao do livro pelo aluno

Organizacgdo e abordagem adotada
Fonte: Schirmer e Sauerwein (2017)

Podemos ver, claramente, que alguns dos critérios mencionados tém relacdo com
0s j& estabelecidos nas Fichas de Avaliacdo e outros sdo de particularidade de cada
professor. Ou seja, séo baseados em sua concepcdo de ensino e avaliagdo ou baseado em
sua trajetdria profissional que é subjetiva.

Carvalho e Lima (2010, p. 19), trazem uma reflexdo a respeito do LD e o saber
matematico.

A memorizacdo de conceitos e procedimentos € importante, mas deve
ser conquistada pela via da compreensao e da sistematizacdo. Diante de
uma obra didatica em que a fixacao e a memorizacao sao privilegiadas,
€ muito maior o nosso esforgo até que consigamos que nossos alunos,
realmente, se tornem capazes de passar a usar a Matemaética
produtivamente (CARVALHO E LIMA, 2010, p. 25)

Eles dizem que como o ensino esta voltado para o desenvolvimento de
competéncias, ndo se pode esquecer que 0s saberes sdo a base dessas competéncias e que
nessa vertente é papel fundamental do LD favorecer a aquisicdo dos conteudos para que
estas sejam apropriadas pelo aluno, no saber-fazer matematico, onde este seja habilitado
a resolver problemas no seu dia a dia e em sua préatica profissional.

Nesse contexto, para o desenvolvimento de competéncias e habilidades, deve ser
verificado no LD, se ele apresenta situagfes-problemas que ndo sejam resolvidas apenas

por mera imitacdao e nem que sejam demasiadamente dificeis, de modo a ser levado em
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conta o conhecimento que o aluno ja adquiriu, pois assim, evita-se a perda da
autoconfianca em continuar insistindo nas estratégias de resolucao.

Podemos dizer que essas consideracdes seriam uma das prioridades para escolha
de um bom livro, levando em conta que para ser bom, um livro tem que atender também
as necessidades da realidade em que estdo inseridos os alunos, isso ndao quer dizer que um
livro deva ser exclusivamente elaborado para alunos de uma regido rural e nem para 0s
alunos da “cidade”, mas que podemos considerar o contexto em que estes estdo inseridos
e trabalhar, adaptando se necessario, o contexto das situa¢des apresentadas nos exercicios
de modo a aproxima-las da realidade vivida pelos alunos de uma turma, independente da
série que estuda.

Quando pensamos nas ilustrac6es trazidas pelo livro, podemos analisar se estas
retratam algo da regido em que esta inserida a escola e se fazem mencdo a aspectos
culturais e sociais mais proximos.

Em algumas realidades escolares, ha a dificuldade em realizar atividades
complementares e nesses casos, o livro deve atender a essa necessidade; serd que o LD
escolhido traz em sua proposta, exercicios e/ou atividades que contemplem a
aprendizagem com situagbes-problemas, projetos interdisciplinares, questdes
investigativas, etc?

E quando se trata de alunos concluintes dos Anos Finais que necessitam de um
aprofundamento nas atividades propostas, no que refere aos diversos tipos de exercicios
e modelos de avaliacdo externa, como preparacdo para 0 proximo segmento Ensino
Médio), o LD atende a essas propostas? Que questdes devem ser priorizadas no LD para
esta fase? Assim como para a série inicial (6° ano), que é a transi¢ao de um ciclo para o
outro em que o aluno passa a ter um professor exclusivo para cada componente curricular,
a linguagem apresentada no livro faz diferenga na aprendizagem; um vocabulario
acessivel e exemplos de situagdes cotidianas atraem a atencdo do aluno e permitem a
compreensdo da proposta apresentada. Como atender a essas demandas no momento da

escolha de um bom LD?

3.3 O Manual do Professor e diferentes usos do Livro Didatico

Um elemento importante que comp®e o Livro Didatico é o Manual do Professor.
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A sua primeira publicacdo foi em 1996 e o Guia do Livro Didéatico trouxe as orientagcdes
de que este manual ndo deveriase restringir em apresentar apenas respostas dos exercicios
propostos no livro, mas também levar ao professor propostas tedricas e metodoldgicas
para auxiliad-lo em sua pratica, ja que o livro ocupa um lugar de destaque no cotidiano da
sala de aula (SILVA, 2012).

De acordo com o Guia do Livro Didatico,

O Manual é constituido de uma cépia do Livro do Estudante, acrescida
das respostas das atividades, exercicios suplementares e alguns
comentarios, que visam auxiliar no trabalho docente. Nessa parte,
sugerem-se, ainda, cuidados a serem tomados na abordagem dos temas
indicados em cada unidade e alternativas que podem auxiliar o trabalho
do professor em sala de aula. H4, ainda, bons comentarios sobre a
resolugdo das atividades. As discussdes sobre aspectos relacionados a
avaliacdo ressaltam algumas finalidades do processo avaliativo. No
entanto, as produg®es recentes da Educagdo Matematica e os resultados
de pesquisas dedicadas ao ensino de Matematica sdo pouco utilizados.
Na parte do Manual, comum a todos os volumes, sdo apresentados 0s
pressupostos que orientam o trabalho com a obra, sua estrutura e
algumas orientagdes didaticas que visam auxiliar o professor em seu
trabalho com os contetidos. H4, ainda, reflexdes sobre a avaliacdo em
Matemaética e indicagbes para a formacdo continuada do professor
(BRASIL, 2016, p.105).

Todas as cole¢des trazem em seu Manual um Sumario, onde é apresentada a
estrutura desse anexo. Essa estrutura varia de colegédo a colegdo, mas o que todas tém em
comum é a chamada Parte Especifica, contendo as orienta¢cbes gerais para o
desenvolvimento de cada capitulo da obra.

O Manual é parte integrante de cada obra por colecao, ou seja, cada livro (6°, 7°,
8% e 9°anos) traz o seu préprio Manual, diferindo em seu contetido apenas o que se refere
a Parte Especifica, onde ha os capitulos de cadasérie.

Dependendo da estrutura de cada cole¢do, no que se refere & composicdo das
secOes contidas em cada obra, o Manual do Professor apresenta esclarecimentos dos
objetivos de cada uma delas, trazendo informag0es a respeito da estrutura contida nas
obras e 0 que cada secdo tem como objetivo. Ele indica a sua proposta para auxiliar o
trabalno do professor ao fazer uso do Livro Didéatico em sua totalidade e
consequentemente o que a proposta do livro oferece para a aprendizagem do aluno.

Estas se¢es, nos estudos que fizemos, com a analise das diferentes colegdes dos
Anos Finais deixam clara a intencdo de direcionar o trabalho do professor nos diversos

conteudos.
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Tomemos como exemplo uma das colegbes aprovadas pelo PNLD/2017 —
Matematica Compreensdo e Prética, de Enio Silveira, que intitula 0 Manual do Professor
como “Suplemento com Orientagcdes para o professor” e apresenta orientagdes gerais
sobre a colecdo e para o desenvolvimento dos capitulos, em cada série.

O suplemento traz os objetivos gerais da cole¢do, a organizacao das obras, quanto
aos capitulos e topicos de cada conteldo, a apresentacao da proposta didatica contida na
colecdo considerando o que deve ser ensinado em cada nivel do segmento baseando-se
também nos Parametros Curriculares Nacionais — PCN. Apresenta as divisdes dos
contetidos por campos da Matematica emcada obra da colecéo.

Além disso, apresenta de que forma a utilizacdo da Histéria da Matematica é
abordada nas obras, assim como o uso das tecnologias e a forma como se d& a avaliagédo
da aprendizagem nos contetdos trabalhados, com a intencdo de orientar o professor em
todas as etapas do ensino e do planejamento. Apresenta ainda uma tabela com a lista de
todos os programas de Pds-graduacgdo existentes no pais, indicando a instituicdo que
oferece e a titulagdo do Programa.

Na sequéncia, o Suplemento apresenta orientagbes para o desenvolvimento de
cada capitulo, em sua integra, relatando os contetdos abordados, os objetivos e como
proceder com as atividades e desafios propostos em cada unidade. Além disso, traz
detalhes destas atividades em cada pagina, de forma comentada e sugestiva para a
compreensdo do direcionamento da mesma. De forma resumida o Quadro 11, apresenta a

estrutura do Manual na colecéo citada.

Quadro 11 - Exemplo de estrutura do Manual do Professor/ Matemaética
Colecao Matematica — Compreensao e Pratica - PNLD/2017

Secdes Conteuido da segao
Apresentacéo Carta ao professor
Objetivos gerais da colecéo Objetivos baseados nos PCN
o Quantidade de volumes, capitulos e
Organizacéo e
topicos
0O Matematica Escolar O que é importante aprender na escola
% Apresentacio da proposta didatica O que traz cada capitulo e a d,IS_'[I‘IbUI(;aO
S nos campos da Matemaética
= A utilizacao da Historia da A importancia da abordagem histérica
2 Matematica
As tecnologias e a aprendizagem da A importancia da utilizacdo das
Matematica tecnologias
Avaliacdo da Aprendizagem O que € necessério avaliar no aluno
Formacdo do professor — sugestdes | Referéncias em ordem alfabética de
de leituras e sites leituras, sites com contetdos exclusivos
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para professor e sugestdes de Cursos de
Formacéo
Apresenta todos os capitulos de cada
obra com os objetivos, as secbes e

orientacOes para as atividades propostas
Fonte: Matematica — Compreenséo e Pratica (SILVEIRA, 2015)

Orientacdes para o
desenvolvimento dos capitulos

A Abordagem Documental do Didatico distingue, essencialmente, o que esta
disponivel para a realizacdo da atividade do professor (os recursos) e o que eles
desenvolvem para apoiarem as suas atividades de ensino (0s documentos). Baseados
nisso, ressaltamos aqui a importancia e influéncia do recurso mais disponivel e mais
acessivel ao professor no Brasil, o Livro Didatico (LD) e a sua versdo Manual do
Professor.

Além disso, temos observado a partir de nossa experiéncia docente, que
professores, escolas, alunos e pais veem no Livro Didatico um instrumento indispensavel
para o ensino e para a conducdo do processo de formacédo do aluno e o direcionamento
dos conteudos escolares.

N&o podemos negar que € um instrumento de destaque no ensino, mas permissivel
de criticas e contrapontos quanto a seu uso.

Para o Estado e algumas escolas particulares, representam um
instrumento de controle do sistema escolar, a garantia de certa
qualidade de ensino e difusdo de valores. Para o professor, asseguram
um modelo de pratica, seguranga no processo de desenvolvimento do
trabalho e eficiéncia na transmissdo de conteddos exigidos por
programas ou curriculos. Para as familias, expressam um sinal de
qualidade na educacdo (BRASIL, 1998a, p. 79, apud SILVA, 2012, p.
806).

Para alguns professores, a Unica fonte de pesquisa e norteamento para o
planejamento das atividades de ensino, para outros, um guia para a preparacao das aulas
e para a sequéncia das atividades do curriculo. Mas, afinal, para que serve o LD e qual é
de fato a sua finalidade principal? Queremos aqui apresentar as diferentes perspectivas
do uso do LD. De que forma este recurso contribui para o planejamento de suas aulas?
Ha diferentes formas de utiliza-lo? Qual a sua influéncia no planejamento escolar?

Para responder e entender essas questfes apresentamos algumas contribuicGes de
estudos realizados a respeito do uso do LD nos processos de ensino-aprendizagem, os
diferentes usos e suas implicacdes e as fun¢des atribuidas a ele. Embasados nos estudos
de Oliveira (2014), Vercezee Silvino (2008), Santos (2011) e Horikawa e Jardinilo (2010)

vimos que o LD é utilizado para diferentes fins: pesquisas, leituras em grupo,
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fichamentos, guia para sequéncia dos conteudos, lista de exercicios, aprofundamento do
conteudo, fonte de referéncia absoluta, documento norteador para o trabalho em sala de
aula,

Silva (2012) afirma que a partir da década de 1960, com o aumento do publico
escolar e ampliacdo do mercado de materiais didaticos destinados as escolas, 0s
professores passaram a conduzir suas acdes docentes guiados pelos livros didaticos e que

este também passou a ser uma fonte de formacéo e informagéo do professor.

Os materiais didaticos rapidamente deixaram de ser obras de referéncia,
como haviam sido até entdo, e passaram a orientar e conduzir a agéo
docente (BEZERRA, 2006, p. 31, apud SILVA, 2012, p. 807).

Oliveira (2014) defende que o LD deveria configurar-se como instrumento
auxiliar no processo de ensino-aprendizagem de modo a contribuir para a reflexdo dos
alunos. Explica que alguns professores transformam suas aulas nas mais tradicionais
possiveis por fazer deste recurso sua Unica alternativa de trabalho em sala de aula e
consequentemente também para seu planejamento.

H4, ainda os que veem o LD como um instrumento padrédo de exceléncia, que nao
pode e nem deve ser contestado nas suas teorias, definicdes e sugestdes de atividades
propostas. Nessa vertente, Lajolo (1996, apud SANTOS; MARTINS, 2011) diz que a
sociedade atribuiu tanta importancia ao LD que o mesmo acaba sendo determinante dos
contelidos a serem ensinados e 0 modo como estes devem ser ensinados.

Horikawa e Jardilino (2010) e Silva (2012) enfatizam que:

Ha um grande contingente de professores, que, por raz8es diversas —
entre elas, estdo as relacionadas as suas precérias condicGes de trabalho,
as quais dificultam uma organizacdo autbnoma de sua atividade,
pautam sua atuacao profissional nas atividades propostas pelos autores
dos livros didaticos (HORIKAWA,; JARDILINO, 2010, p.148).

Além de consagrado em nossa cultura escolar, o livro didatico tem
assumido a primazia entre os recursos didaticos utilizados na grande
maioria das salas de aula do Ensino Baésico. Impulsionados por
inimeras situagdes adversas, grande parte dos professores brasileiros o
transformara no principal ou, até mesmo, o Unico instrumento a auxiliar
o trabalho nas salas de aula (SILVA, 2012, p. 806).

O proprio Estado, através do MEC, reconhece que:

O ambiente de sala de aula, 0 nUmero excessivo de alunos por turma, a
quantidade de classes assumidas pelos professores e os controles
administrativos assumidos no espago escolar contribuem para a escolha
de praticas educacionais que se adaptem a diversidade de situagdes
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enfrentadas pelos docentes. Geralmente, isso significa a adocdo ou
aceitacdo de um livro, um manual ou uma apostila, como Unicos
materiais didaticos utilizados para o ensino (BRASIL, 1998, p. 79, apud
SILVA, 2012, p. 806).

Soares (2002, apud Verceze e Silvino, 2008) aponta as dificuldades que o
professor encontra ao utilizar o LD. Coloca que o ideal seria que o mesmo fosse apenas
um instrumento de apoio para a criacdo e ndo para sequenciar as aulas a partir do que ele
apresenta. Explica que esse uso do recurso acontece quando um professor ndo consegue
realizar seu planejamento quando trabalha os trés turnos, por exemplo.

Gérard e Roegiers (1998, apud Brasil, 2016, p. 14) apresentam fun¢des atribuidas
ao Livro Didatico, tanto pelo professor quanto pelo o aluno. O Quadro 12 apresenta tais

fungdes:

Quadro 12- Funcgdes do Livro didatico atribuidas ao estudante e ao professor

Para o professor Para o estudante
Auxiliar no planejamento didatico | Favorecer a aquisicdo dos saberes
pedagdgico anual e na gestdo das aulas; | socialmente relevantes;
Favorecer a  formagdo  didatico- | Consolidar, ampliar, aprofundar e integrar

pedagogica; 0s conhecimentos;
Auxiliar naavaliacdo da aprendizagem do | Propiciar 0  desenvolvimento  de
estudante; competéncias e  habilidades que

contribuam par aumentar asuaautonomia;

Favorecer a aquisicdo de saberes | Contribuir para a formacgéo social e

profissionais pertinentes, assumindo o cultural e desenvolver a capacidade de

papel de texto de referéncia; convivéncia e exercicio da cidadania.
Fonte: Gérard e Roegiers (1998, apud BRASIL, 2017, p. 14)

No entanto, segundo 0 GLD (BRASIL, 2017) existe uma teia de relagdes entre o
professor, o aluno, o autor do LD, o LD e a Matematica (Figura 6). Nessa teia, as setas

duplas indicam a dialética dessa relagéo.

Figura 6 - Relagdo dialética entre professor/aluno/autor/LD e a Matematica

Professor Estudante

Autor/Livro Didatico Matematica

Fonte: BRASIL, 2016. Disponivel em: https://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-
didatico/guia-do-livro-didatico.
Acesso em: 11 de fev. 2018.
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Esta teia amplia os agentes envolvidos no processo de formacéo do aluno e do
professor. De fato,

O livro Didatico traz para o processo de ensino e aprendizagem mais
um elemento, 0 seu autor, que passa a dialogar com o professor e com
o0 estudante. Nesse didlogo, o livro é portador de escolhas sobre: o saber
a ser estudado (a Matematica); os métodos adotados para que 0s
estudantes consigam aprendé-lo mais eficazmente; a organizacdo
curricular ao longo dos anos de escolaridade. Estabelece-se, assim, uma
teia de relagdes que interligam quatro polos. Um deles é formado pelo
autor e o Livro Didatico; os outros trés sdo compostos, respectivamente,
pelo professor, pelo estudante e pela Matematica (BRASIL, 2016, p.
13).

Vemos com isso, que o LD é um recurso importante para o ensino, pois ele é fio
condutor da relagéo entre os sujeitos envolvidos (professor e aluno) e a area de conheci-
mento (Matematica). Sendo assim, por mais que haja uma variedade de recursos disponi-
veis para auxiliar o processo de ensino-aprendizagem, o LD também néo deve ser tratado
com objeto obsoleto e ineficaz nesse processo. Atualmente, o LD é quem traz as diversas
formas de apresentacéo do conteddo e que 0s outros recursos disponiveis também se ali-
mentam do que apresenta o LD ou qualquer outro livro voltado para o ensino, seja ele

adotado ou ndo pela escola.
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4 PLANEJAMENTO, CURRICULO ESCOLAR E ABNCC

4.1 Planejamento e Curriculo

Como nossaabordagem esta voltada para o planejamento das aulas de Matematica
e a utilizacdo do LD para esse fim, precisamos entender o conceito de planejamento e
curriculo a luz da Didatica. Segundo Libaneo (2013),

O planejamento é um processo de racionalizacdo, organizacdo, e
coordenacdo da acdo docente, articulando a atividade escolar e a
problematica do contexto social. [...] o planejamento é uma atividade
de reflex@o acerca das nossas op¢Ges e acBes. [...] a agdo de planejar,
portanto, ndo se reduz ao simples preenchimento de formularios para
controle administrativo; é antes, a atividade consciente de previsdo das
acdes docentes, fundamentadas em opc¢Bes politico-pedagdgicas, e
tendo como referéncia permanente as situacdes didaticas concretas (isto
é, a problematica social, econémica, politica e cultural que envolve a
escola, os professores, os alunos, os pais, a comunidade, que interagem
no processo de ensino) (LIBANEO, 2013, p. 246).

Sendo assim, o planejamento agrega funcdes em torno de si, para a efetiva
consolidagdo do desenvolvimento da aprendizagem dos alunos. S&o elas:

. Explicitar principios, diretrizes e procedimentos do trabalho
docente que assegurem a articulagdo entre as tarefas da escola e as
exigéncias do contexto social e do processo de participagdo
democratica;

. Expressar os vinculos entre o posicionamento filoséfico,
politico-pedagégico e profissional e as a¢Oes efetivas que o professor
ird realizar em sala de aula, por meio de objetivos, contetdos, métodos
e formas organizativas do ensino;

. Assegurar a racionalizacdo, organizacdo e coordenagdo do
trabalho docente, de modo que a previsdo das a¢cdes docentes possibilite
ao professor a realizacdo de um ensino de qualidade e evite a
improvisagéo e a rotina;

. Prever objetivos, conteddos e métodos a partir da consideragédo
das exigéncias postas pela realidade social, do nivel de preparo e das
condicdes socioculturais e individuais dos alunos;

. Assegurar a unidade e a coeréncia do trabalho docente, uma vez
que torna possivel inter-relacionar, num plano, os elementos que
compdem o0 processo de ensino: 0s objetivos (para que ensinar), 0s
contetdos (o que ensinar), os alunos e suas possibilidades (a quem
ensinar), os métodos e técnicas (como ensinar) e a avaliagdo, que esta
intimamente ligada aos demais;

. Atualizar o conteddo do plano sempre que € revisto,
aperfeicoando-o em relacdo aos progressos feitos no campo de
conhecimentos, adequando-o as condi¢Bes de aprendizagem dos
alunos, aos métodos, técnicas e recursos de ensino que vdo sendo
incorporados na experiéncia cotidiana;
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. Facilitar a preparagdo das aulas: selecionar o material didatico
em tempo habil, saber que tarefas professor e alunos devem executar,
replanejar o trabalho frente a novas situac@es que aparecem no decorrer
das aulas. (LIBANEO, 2013, p. 247).

Desta forma, vemos que o planejamento realizado pelo professor norteia todo o
seu trabalho, desde a elaboracdo das intengdes do que realizar até a flexibilizacdo das
acoes que devem ser atualizadas no decorrer do processo, uma vez que um planejamento
para um determinado ano escolar pode ser realizado em mais de uma turma. Mas estas
por possuirem caracteristicas préprias de um grupo de sujeitos, 0 mesmo pode sofrer
variagcOes nas suas a¢les que é decorrente do processo de execucdo em sala de aula, por
isso a constante atualizacdo e revisdo do planejamento.

Por isso, um planejamento para ser consolidado em sua acéo, deve servir como
um guia de orientacdo ao professor e apresentar em sua estrutura uma ordem sequencial,
objetividade, coeréncia e flexibilidade (LIBANEO, 2013).

Segundo o autor,

. Em primeiro lugar, o plano é um guia de orienta¢ao pois nele séo
estabelecidas as diretrizes e os meios de realizagcdo do trabalho docente.
Como a sua fungdo é orientar a prética, partindo das exigéncias da
propria pratica, ele ndo pode ser um documento rigido e absoluto, pois
uma das caracteristicas do processo de ensino é que esta sempre em
movimento, estd sempre sofrendo modificagdes face s condi¢Bes reais.
. Em segundo lugar, o plano deve ter uma ordem sequencial,
progressiva. Para alcancar os objetivos, sdo necessarios varios passos,
de modo que a acdo docente obedeca a uma sequéncia l6gica. N&o se
quer dizer que na pratica, 0s passos ndo possam ser invertidos. A
ocorréncia dessa possibilidade ¢ uma coisa positiva, embora indique
que a nossa previsdo falhou; somente sabemos que falhou porque
fizemos uma previsao dos passos.

. Em terceiro lugar, devemos considerar a objetividade. Por
objetividade entendemos a correspondéncia do plano com arealidade a
que se vai aplicar. Nao adianta fazer previsdes fora das possibilidades
humanas e materiais da escola, fora das possibilidades dos alunos.

. Em quarto lugar, deve haver coeréncia entre os objetivos gerais,
0s objetivos especificos, contetidos, métodos e avaliagdo. Coeréncia é
arelacao que deve existir entre as ideias e a pratica.

. Em quinto lugar, o plano deve ter flexibilidade. No decorrer do
ano letivo, o professor estd sempre organizando e reorganizando o seu
trabalho. Como dissemos, o plano ¢ um guia a ndo uma decisdo
inflexivel. A relacdo pedagdgica estd sempre sujeita a condi¢cBes
concretas, a realidade esta sempre em movimento, de forma que o plano
esta sempre sujeito a alteracdes (LIBANEO, 2013, p. 248-249).
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O planejamento por ser 0 ato pedagdgico em si realizado pelo professor para
execucdo do seu trabalho em sala de aula, na qual ele se utiliza de variados recursos para
desenvolvé-lo, é umtrabalho que exige conhecimento amplo de metodologias especificas
para o ensino de determinados conteudos e atividades.

Outro elemento importante para o planejamento é o curriculo. De fato, é
necessario saber aquilo que se vai ensinar e como ensinar para assim, compor o
planejamento. De acordo com Oliveira (2007), no que se refere a curriculo, é necessario

[...] compreendé-lo ndo apenas como uma lista de conteldos a serem
ministrados a um determinado grupo de sujeitos, mas como umacriagdo
cotidiana daqueles que fazem as escolas e como préatica que envolve
todos os saberes e processos interativos do trabalho pedagdgico
realizado por alunos e professores (OLIVEIRA, 2007,p.09)

Sendo assim, Libaneo (2013) ressalta que

Conteudos de ensino sdo o conjunto de conhecimentos, habilidades,
hébitos, modos valorativos e atitudinais de atuacao social, organizados
pedagdgica e didaticamente, tendo em vista a assimilacdo ativa e
aplicagdo pelos alunos na sua pratica de vida. [...] Podemos dizer que
0s conteddos retratam a experiéncia social da humanidade no que se
refere a conhecimentos e modos de acdo, transformando-se em
instrumentos pelos quais os alunos assimilam, compreendem e
enfrentam as exigéncias tedricas e praticas da vida social. [...] sdo
organizados em matérias de ensino e dinamizados pela articulacdo
objetivos-conteddos-métodos e formas de organizacdo de ensino, nas
condicBes reais em que ocorre o processo de ensino (meio social e
escolar, alunos, familias, etc.) (LIBANEO, 2013, p. 142).

Determinar o que se deve ensinar nunca foi tarefa facil para os professores, essa
questdo contrapde opinides e critérios e tem sido alvo de mudancgas nos documentos que
sdo diretrizes para a defini¢do dos curriculos nas escolas, assim tivemos 0 PCN (1998) e
BNCC (2018). Ha vertentes de pensamento que defendem um ensino voltado para a
realidade do aluno e outras que defendem o conhecimento cientifico e académico, aquele
em que 0 sujeito investiga 0 mundo e as relagbes sociais e com isso acumula
conhecimento e experiéncias (LIBANEO, 2013). Seja uma ou outra, em resumo €
defendida a ideia de que

[...] atradicdo de pensamento centrada nas disciplinas académicas, tanto
em suas formas essencialistas como em suas versfes mais
contemporaneas, manifestaram-se sempre em favor de que a escola
transmita uma selecdo de conhecimentos que respeite a0 maximo o
conhecimento acumulado pelos distintos campos do saber. (LOPES;
MACEDO, 2006, p. 47-48).
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Para Lib&neo (2013),

Na escolha dos contetidos de ensino, portanto, leva-se em conta nao sé
a heranca cultural manifesta nos conhecimentos e habilidades mas
também a experiéncia da pratica social vivida no presente pelos alunos,
isto é, nos problemas e desafios existentes no contexto em que vivem
(LIBANEO, 2013, p. 143).

Vemos, portanto, que na producdo do planejamento, o professor pode e deve
construir suas atividades de sala de aula voltadas a realidade dos alunos de sua
comunidade escolar, levando em consideracdo tantos os aspectos sociais, culturais do

aluno como também a heranga cultural das atividades humanas ao longo do tempo.

4.2 O Curriculoe aBNCC

4.2.1. Processo historico

Recém aprovada pelo Conselho Nacional de Educacéo, a Base Nacional Comum
Curricular—BNCC vem como instrumento importante para equidade e unidade nacional,
que traduz o que ensinar, para quem ensinar e como ensinar atodas as etapas da Educacéao
Basica, em todos 0s componentes curriculares. A construgdo deste documento deu-se ao
longo das décadas, verificando a necessidade de unidade no curriculo escolar. E um
documento normativo de 468 paginas, onde estdo enunciados 0s conceitos, as
concepgdes, os modos de pensar o desenvolvimento da infancia e da adolescéncia,
competéncias, habilidades, objetivos e objetos de conhecimento, englobando a ideia
central daquilo que é necessario que se desenvolva plenamente no educando, de modo
que ele se integra a vida social e inicie sua preparacao para o mercado de trabalho.

A seguir, vemos o processo de constru¢do da BNCC ao longo dos anos e o marco

para cada etapa construida.
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Figura 7 - Histérico d

e construgdo da BNCC
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homologada da BNCC. terceira versao a parfir dessas sugesiies.

Fonte: BNCC na prética (

BRASIL, 2018, p.10-11)
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Vemos, ao longo de 30 anos de discussdes e sinalizacdes de professores, gestores
e outros especialistas na area da Educacao que o processo de construcdo da BNCC deu-
se pela necessidade de se ter uma base comum, pois ndo é mais aceitavel que alunos apés
passarem trés anos no ciclo de alfabetizacdo ainda terminem sem estarem completamente
alfabetizados e que apenas 7% dos jovens brasileiros terminem o Ensino Médio com os
conhecimentos adequados na area da Matematica para ingressar nas Universidades e
mercado de trabalho.

No entanto, em diversos momentos a educagao brasileira procurou uma saida, um
caminho a seguir, rumo a uma educacao de qualidade para todos, seja ha Constituicao de
1988 ou na Lei de Diretrizes Basicas da Educacdo — LDB/1996. Hoje a BNCC vem para
da continuidade.

A Base Nacional Comum Curricular € um documento normativo que
define os direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimento para
toda as criancas, jovens e adultos em escolas basicas de Educacgéo
Bésica publicas e privadas de todo o Brasil. Ao definir direitos, define
também deveres: deveres de Estado, dos governos, das familias, das
escolas, dos profissionais da educacdo e até mesmo os deveres dos
estudantes, ja que estudar e aprender é também um desafio para eles.
Portanto, a BNCC é uma contribuicdo para a equidade, para aigualdade
de oportunidades educacionais. (BNCC na pratica, 2018, p. 12)
Podemos dizer que a BNCC é um conjunto de referenciais para a elaboragéo do
curriculo. Nelaos professores poderdo enxergar aquilo que ja praticam em suas atividades
e que poderdo fazer de forma mais articulada e concreta, tanto na disciplina de
Matematica como nos outros componentes curriculares, verificando opcdes
metodoldgicas e organizacionais, contextualizagdo, escolhade livros, materiais e recursos
didaticos diferentes, de modo a melhor articular o planejamento das atividades.
Emboraeste documento tragadiretrizes paraaelaboragdo do curriculo, deixa clara
a seguinte adverténcia:

Cumpre destacar que os critérios de organizacdo das habilidades na
BNCC (com a explicitacdo dos objetos de conhecimento aos quais se
relacionam e do agrupamento desses objetos em unidades tematicas)
expressam um arranjo possivel (dentre outros). Portanto, os
agrupamentos propostos ndo devem ser tomados como modelo
obrigatorio para o desenho dos curriculos (BNCC, 2018, p. 328)

Importante lembrar ainda que este documento traz impactos importantes para o
cenario educativo, como: reorganizacao dos curriculos municipais e estaduais, revisao do

Projeto Politico Pedagdgico, novos direcionamentos para a formacdo continuada de
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professores, nova organizacao das matrizes de avaliacdes (Prova Brasil e Avaliacédo

Nacional da Alfabetizacdo — ANA), além da mudanca na producéo dos Livros Didéticos.

4.2.2 Estrutura da BNCC

A BNCC do Ensino Fundamental esta estruturada em cinco Areas do
conhecimento, a saber: Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza, Ciéncias
Humanas e Ensino religioso. Essas areas favorecem a comunicacdo entre 0s
conhecimentos e saberes dos diferentes Componentes Curriculares e substituem
integralmente os Pardmetros Curriculares Nacionais — PCN - na elaboragdo dos

curriculos*.

Figura 8 - Estrutura da BNCC por Areas de Conhecimento no Ensino Fundamental

COMPETENCIAS GERAIS
DA EDUCAGCAQ BASICA

ENSINO FUNDAMENTAL

Areas do conhecimento o

ano) (893099 anc)

H
|

5
5
s

Ciéncias da

i

Ensino
Religioso

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 27)

A BNCC também apresenta Competéncias Gerais que articulam todas as Areas de
Conhecimento. Essas Competéncias sdo apresentadas, conforme Figura 9, em um exem-

plar intitulado como BNCC na pratica, elaborado pela Editora FTD, que traz uma versao

4Resolugdo CNE/CP 2/2017. Art. 15. As instituicOes ou redes de ensino podem, de imediato, alinhar seus
curriculos e propostas pedagdgicas & BNCC. Paragrafo unico. A adequacdo dos curriculos @ BNCC deve
ser efetivada preferencialmente até 2019 e, no maximo, até inicio do ano letivo de 2020.
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compactada das informagdes gerais a respeito do documento técnico oficial, na ocasido
ainda em analise, para divulgar aos professores , gestores e coordenadores pedagdgicos,
as principais diretrizes da Base, seus impactos, a formacao dos curriculos, da formacao
dos professores, da elaboracgdo dos Livros Didaticos, além de apresentar textos especifi-
cos para cada Area de Conhecimento elaborados pelos autores participantes do docu-
mento técnico.

Figura 9 - As 10 Competéncias Gerais da BNCC

As 10 Competéncias (===
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Fonte: BNCC na prética, 2018, p. 110-111
Séoelas:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos so-
bre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexao, a anlise critica, a imagi-
nacdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéte-
ses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnol6-
gicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas e culturais, das
locais as mundiais, e também participar de préaticas diversificadas da
produgdo artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhe-
cimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se ex-
pressar e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento
mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e
comunicacéo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diver-
sas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar
e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas
e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.
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6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-
se de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as
relagBes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao
exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autono-
mia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisées comuns
que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socio-
ambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global,
com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos ou-
tros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emo-
¢Oes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.
9. Exercitar a empatia, o dialogo, a resolucdo de conflitos e a coopera-
¢do, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direi-
tos humanos, com acolhimento e valorizacéo da diversidade de indivi-
duos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potenci-
alidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, fle-
xibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
(BNCC, 2017, p. 9-10)

A BNCC tem o proposito de contribuir para a construcdo de uma sociedade mais
ética, democratica, responsavel, sustentavel e solidaria, que respeite e promova a
diversidade e os direitos humanos, sem preconceitos de qualquer natureza (BNCC, 2018,
p. 110).

Nos textos que apresentam as Areas do conhecimento, contidos no documento
técnico, cada uma define seu papel na formacao integral do aluno nesta etapa. No tocante
a Matematica para os Anos Finais, temos cinco Unidades Tematicas e as Habilidades que
devem ser desenvolvidas pelos alunos a depender do ano de escolarizagéo.

As Unidades Tematicas sio Numeros, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria,
e Probabilidade e Estatistica. Hoje em cinco, antes tratadas nos PCN como blocos de
contetido que eram em quatro (Numeros e OperagOes, Espago e Forma, Grandezas e
Medidas e Tratamento da Informac&o).

Com algumas modificagbes na BNCC, que vem interligadas a objetos do
conhecimento e estes a umas habilidades, enfatizando que o uso da numeragao sequencial
para identificar as habilidades de cada ano ndo deve necessariamente obedecer a uma
ordem ou hierarquia nas sequéncias das aprendizagens a serem desenvolvidas (BNCC,
2017, p.31). Para melhor compreenséo, trazemos uma imagem (Figura 10) de um quadro

da BNCC que apresenta essa estrutura
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Figura 10 - BNCC: Unidades Tematicas, Objetos de Conhecimento e habilidades relacionadas

UNIDADES TEMATICAS OBJETOS DE CONHECIMENTO HABILIDADES

(EFO6MA14) Reconhecer que a relacio de igunidade matemdtica nSo se altera a0 adicionar,
wubtrar, mutiphcar ou dividir os seus dois membros por um mesmo nimero e utilizar ez
nocio para determinar walores desconhecdos na resolucio de problemas.

Algebra Propriedades da igunidade
Problemas que tratam da particio de un todo
em duas partes desiguais envolvendo razbes
entre as partes ¢ entre uma das partes e © todo
Geoometria

Plano cartesiano: assocac8o dos vértices de um
poligono a pares ordenados

(EFOGMAIS) Resciver e elaborar problemas que envolvam a partiha de uma quantidade em
duas partes desiguais, envolvendo raacbes aditivas e multip hcativas, bem como a razio entre
as partes e entre uma das partes ¢ o0 todo.

Prismas e pirSmides: planificacbes e relacbes
entre seus elementos (vértices, faces e arestas)

(EFOBMAI6) A ociar pares ordenados de nimeros a pontos do plano cartesiano do 1#
quadrante, em situacbes como a locakizacio dos wértices de um poligono.

Poligonos: dass ficacbes quanto ao nimero de
vértices, & medidas de lados e ngulos ¢ a0
paralelzmo e perpendicularismo dos lados

(EFOBMA17) Quantificar e estabelecer relacSes entre o nimero de vértices, faces ¢ arestas
de prismas e pirAmides, em func8o do seu poligono da base, pararesolver problemas ¢
desenvolver a percepcio espacal

Construcio de figuras semelhantes: ampliacSo e
reduc S0 de figuras planas em malhas quadniculadas

(EFOGMAI8) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e clamificd los em regulares e nSo regulares, tarto em suas representacdes no plano
como em faces de poledros.

(EFOBMA9) Identificar caracteristicas dos trifingulos e damifics-los em rdaclio 3s medidas dos
lado s e dos dngulos.

(EFO6MA20) Identificar caracteriticas dos quadr lsteros, classificd-los em relacioalados e a
Sngulos e reconhecer a inchusSo e a interseccSo de classes entre des.

ConstrucSo de retas paralelas e perpendiculares,
fazendo uso de réguas, esquadros e softwares

(EFO6MA21) Construir figuras planas semd hantes em situacbes de ampliacSo e de reducio,
com © uso de malhas quadriculadas, plano cartes ano ou tecnologias digitas.

(EFO6MA22) Utilizar inst rumentos, como réguas e esquadros, ou softwares para representacdes
de retas paralelas e perpendiculares e construcio de quadri literos, entre outros.

(EFO6MA23) Corstruir algontmo para resolver situncbes passo a passo (como na construcio
de dobraduras ou na indicacSo de deslocamento de um objeto no plano segundo pontos de
referéncia e distincas fornecdas etc).

Fonte: BNCC (BRASII, 2018, p. 300-301)
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Vemos, na figura, a estrutura da BNCC nas unidades tematicas de Algebra e
Geometria para 0s 6°anos e seus respectivos objetos de conhecimento e habilidades. Nela,
os objetos de conhecimentos sdo entendidos como contelidos, conceitos e processos que
estdo organizados por unidades tematicas. As habilidades expressam as aprendizagens
essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos escolares.

Ao todo, no Ensino Fundamental — Anos Finais, a BNCC apresenta 5 Unidades
Tematicas, para cada ano, relacionadas a 90 Objetos de Conhecimento e 121 habilidades

a serem desenvolvidas ao final desta etapa, assim distribuidas (Tabela 1).

Tabela 1 - Quantitativo dos objetos de conhecimento e habilidades relacionadas,
conforme a BNCC

Ano Unidades Tematicas Objetos do Habilidades
Conhecimento
6° Ndmeros 7 13
Algebra 2 2
Geometria 5 8
Grandezas e Medidas 4 6
Probabilidade e 4 5
Estatistica
7° Ndmeros 5 12
Algebra 4 6
Geometria 6 10
Grandezas e Medidas 4 5
Probabilidade e 4 4
Estatistica
8° Ndmeros 5 5
Algebra 6 8
Geometria 4 5
Grandezas e Medidas 2 3
Probabilidade e 5 6
Estatistica
9o Ndmeros 4 5
Algebra 4 4
Geometria 7 8
Grandezas e Medidas 2 2
Probabilidade e 4 4
Estatistica
Total 90 121

Fonte: Autoriaprépria

Embora a BNCC distribua esse quantitativo de Habilidades e Objetos de
Conhecimento para cada ano do Ensino Fundamental — Anos Finais, ressalta a seguinte
orientacao:

Também € preciso enfatizar que os critérios de organizacdo das
habilidades descritos ha BNCC (com explicitacdo dos objetos de
conhecimento aos quais se relacionam e do agrupamento desses objetos



em unidades tematicas) expressam um arranjo possivel (dentre outros).
Portanto, os agrupamentos propostos ndo devem ser tomados como
modelo obrigatério para o desenho dos curriculos. A forma de
apresentacdo adotada na BNCC tem por objetivo assegurar a clareza, a
precisdo e a explicitacdo do que se espera que todos os alunos
aprendam na Educacdo Basica, fornecendo orientacBes para a
elaboragdo de curriculos em todo o Pais, adequados aos diferentes
contextos (BRASIL, 2018, p.31).

Sendo assim, ficam claras as diretrizes que o documento apresenta quanto a
elaboracdo dos curriculos para toda etapa do Ensino Fundamental, em todos os

componentes curriculares.
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5 APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS COLETADOS

Para cumprir com nossos objetivos, convidamos seis professores de matematica
para participarem da nossa pesquisa. Inicialmente eles responderam a um Questionario
Diagnostico (Apéndice B) através do qual podemos conhecer o perfil de cada um quanto
a sua formacdo inicial e continuada, o tempo de experiéncia profissional, quais recursos
didaticos utilizam em seus planejamentos e com qual frequéncia.

Na sequéncia, eles responderam a outro Questionario (Apéndice C) onde foi pos-
sivel coletar informag0es a respeito de sua relagdo com o LD no momento do planeja-
mento, na escolha do LD realizada pelas escolas com o PNLD, os critérios que sdo utili-
zados para essa escolha e quais as criticas a respeito do LD. A coleta dos dados foi reali-

zada através de dudios enviados pelo celular por conveniéncia dos professores participan-

tes devido a indisponibilidade de horario com a pesquisadora.

De modo a garantir o anonimato de suas identidades, denominamos os professores

participantes como sendo: Prof. A, Prof. B, Prof. C, Prof. D, Prof. E e Prof. F.

5.1 Perfil dos professores entrevistados: Formacéao e Experiéncia

O Quadro 13, a sequir, apresenta o perfil de cada professor no que se refere a sua

formacdo, experiéncia profissional e segmento que lecionam atualmente.

Quadro 13- Perfil dos professores

S . Segmento de | Num. de
Form. inicial . Tempo de Tipo de ~
Pdés-gradua- . o atuacéo alunos
Professor /tempo de . experiéncia | instituicdo / hor4
formacéo gao profissional que atua carganora- por
ria semanal turma
Prof. A Mat.emat|ca Especialista Mais de 10 Prlya(_ja € Anos Finais
Mais de 10 em publica 35
x anos . 30h
anos Educacéo municipal
Mestrado
Prof. B Mat_ematlca em Mais de 10 P’rlv_ada € Anos Finais
Mais de 10 Educacéo publica es- 35
i anos 40h
anos Matematica tadual
. . Anos Finais
Prof. C I\ga;egw :rtllc(;:l Néo tem Ma;sngg 10 Privada e 30
Médio/25h
Matematica . -
Prof. D Mais de 10 Néo tem 1ab5anos Put?ll_ca Anos Finais 40
anos municipal 20h
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Matematica Especialista . Privada e L
Prof. E Mais de 10 em Mais de 10 publica Anos Finais 40
~ anos L 40h
anos Educacgéo municipal
Matematica Especialista . L
- Mais de 10 . Anos Finais
Prof. F Mais de 10 em Privada 40
~ anos 30h
anos Educacéo

Fonte: autoria prépria

Vemos assim, que os seis professores participantes deste estudo possuem forma-
cado em Licenciatura em Matematica, sendo trés com especializacdo na area de Educacgéo
e um com Mestrado em Educagdo Matematica. O prof. D leciona h4 5 anos e os demais
jatementre 10 e 18 anos de sala de aula, o que nos possibilita ter duas diferentes geracdes
atuantes. Entre os professores, cinco deles tém & docéncia como sua Unica atividade pro-
fissional e remunerada. Todos atuam no Ensino Fundamental —segmento na qual a nossa
pesquisa faz a analise do uso do LD no planejamento das aulas de matematica. Vemos
também que alguns professores atuam paralelamente no ensino publico e privado, mas

apenas o Prof. C esté atualmente também no Ensino Médio.

5.2 Perfil dos professores: recursos didaticos

No que se refere ao uso de recursos didaticos, todos os professores afirmam sem-

pre utilizar o LD em seu planejamento (Quadro 14).

Quadro 14 - Frequéncia de uso dos recursos pelos professores

ReCUrso Frequéncia em que é utilizado/ professor
Nunca As vezes Sempre
LD A/B/C/D/E/F
Videos-aulas A/B/C/D/E/F
Sites de Matematica A/B/C/D/E/F
Banco de Questdes A/D C/E/F B
Softwares Dindmicos D A/B/E/F C
Material Manipulativo A/B/C/D/E/F
Sequéncias Didaticas A/B/C/D/E/F
Outros livros A/B/C/D/E/IF

Fonte: autoria prépria

Vemos que o uso do LD é frequente e que também outros livros sdo consultados

para o planejamento, no qual os professores nomearam como sendo um “acervo comple-
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mentar”, pois sdo utilizados para aplicacdo de exercicios diversos, questdes de vestibula-
res, desafios, propostas de pesquisas para os alunos, atividades integradas a outros com-
ponentes curriculares e em alguns casos, para uso de textos que tratam da Historia da
Matematica.

Quanto as video-aulas, por exemplo, os professores que sdo de escolas publicas
relataram que gostariam de utiliza-las, mas nem sempre ha equipamento suficiente nas
escolas e que, mesmo colocando-as no planejamento, na maioria das vezes, ndo conse-
guem executar.

Os sites que propdem atividades e jogos, fornecem planos de aulas para todos 0s
conteudos que foram citados pelos professores como um recurso consultado quando ha
tempo habil no fim de semana, do contrario, as aulas sdo planejadas e executadas apenas
com o uso do LD.

O mesmo acontece com as Sequéncias Didaticas, pois estas requerem uma de-
manda de procedimentos que por falta de tempo ndo permite a preparacdo do material
gue as compdem e acabam por ndo as fazer, principalmente no segundo semestre do ano,
guando os professores ja estdo mais cansados com a carga horaria.

Ja os Materiais Manipulativos, os professores que atuam nos 6° anos afirmaram
utiliza-los por acreditar que nessa série os alunos ainda estdo adaptados as atividades vol-
tadas a construgdo e manipulagédo, por causa da pouca idade deles e por serem iniciantes
nesta fase do ensino, ainda acostumados com as atividades das “tias”.

Ja o Banco de QuestGes, os profs. A e D afirmaram que ndo utilizam por acharem
suficientes aquelas trazidas no LD e que acreditam mais nas atividades manipulativas e
de construcao; o prof. B utiliza sempre, pois considera o recurso bastante Gtil e pratico
para otimizar o tempo do planejamento e selecdo de seus exercicios e enfatiza que este
recurso é construido com base em questdes exploradas em avaliagdes externas e desen-
volvem habilidades especificas em diferentes areas da Matematica, pois acredita que este
recurso € muito Gtil para os professores que tem carga horaria excessiva, que trabalha em
trés turnos, facilitando a montagem de instrumentos avaliativos e fazendo o bom uso da
tecnologia.

No tocante aos softwares dindmicos, o Prof. D justifica a falta de intimidade com
0s recursos digitais, pois em sua formacéo nao teve contato com atividades que contem-
plassem o uso dessas ferramentas, mas que acredita ser uma deficiéncia em sua formacéo
e que pretende se especializar sobre o assunto. Ja o Prof. C os utiliza com bastante fre-

quéncia em funcdo do segmento que atua o Ensino Médio - que requer metodologias
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cada vez mais avancgadas e praticas para o ensino nesta etapa da escolaridade, uma exi-
géncia até mesmo das escolas privadas para a preparacdo dos alunos para o Exame Naci-
onal do Ensino Médio (ENEM) e outros vestibulares -, e também de sua formacao inicial,
na qual realizou trabalhos significativos com o uso de diferentes ferramentas digitais e

a0s poucos passou a incorpora-las em suas aulas de Algebra e Geometria, principalmente.

5.3 Perfil dos professores: mapeamento do uso do LD

Com o Questionario (Apéndice C), coletamos as informaces a respeito do uso do
LD, instigando os professores sobre a eficiéncia ou ineficiéncia deste recurso para o pla-
nejamento, sobre que partes do livro eles costumam ler, se utiliza ou ndo o Guia do Pro-
fessor, se ja participaram da escolha do LD em sua escola e quais 0s seus critérios de
escolha do livro, quais conhecimentos tém a respeito do PNLD, qual sua postura critica
em relagdo ao LD e se sua instituicao de ensino faz alguma orientagdo para uso do livro.

Diante dessas questdes, objetivamos saber como de fato o LD é utilizado e em que
momento do planejamento ele contribui de forma mais eficiente aos olhos do professor.

Apresentamos as respostas dos professores para cada uma das perguntas propostas.

Pergunta 1. Vocéconsiderao LD um recurso suficiente para o planejamento das aulas?
Por qué?

Eu vejo da seguinte forma: o livro didatico é um recurso, porém ele ndo
é completo, até porque a gente trabalha com varios tipos de alunos, onde
varios alunos tem deficiéncia e a gente encontra diariamente todas essas
dificuldades; entdo, os livros, hoje em dia trabalham muito a questdo da
contextualizacéo; infelizmente os nossos alunos ndo estdo acostumados
a trabalhar a contextualizagdo, com a interpretagdo matematica; entdo
esse € um dos problemas que a gente encontra na sala de aula e a gente
n&do pode se apegar ao livro didatico como um Unico recurso e para isso
a gente tem as maneiras ludicas de esclarecer (prof. A);

N&o considero suficiente por ser um recurso limitado (prof. B);

O livro didatico é um recurso imprescindivel para o planejamento da
aula, porém ndo podemos nos limitar. Existem diversas outras
possibilidades a serem exploradas a fim de tornar a aula atualizada,
dindmica e necesséria. Em resumo: é um 4timo recurso, mas ndo
autossuficiente. Eu acredito que ele ndo seja autossuficiente para o
planejamento da aula, até porque a gente ndo pode se limitar a um
recurso quando se tem varios a disposicéo (prof. C);
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Apesar do livro didatico ser um livro de carater pedagdgico, como
complemento aos livros classicos, mesmo assim, na minha opinido, o
livro didatico ndo é um recurso suficiente nas aulas de matematica;
entendemos sim, que o livro didatico deve ser entendido como um
instrumento e que deve conter uma quantidade suficiente de exercicios
para garantir a aprendizagem dos alunos, isso é fato. Na minha opiniéo,
acredito que as aulas de matematica tém que ser umas aulas mais
concretas, dindmicas, umas aulas que possam chamar mais a aten¢éo
dos alunos, mas umas aulas que possam fazer um certo impacto, a
diferenca, fazer com que o aluno tenha mais atencdo, mais raciocinio.
Acredito que com as musicas, através das parddias, através do
datashow, através de jogos, dentre outros. Volto a dizer, aulas que
chamem a atencdo dos alunos, que despertem o raciocinio l6gico, que
facam com que aqueles alunos que ndo gostam da matemaética passem
a gostar (prof. D);

Eu ndo acho que somente o livro didatico é suficiente. Eu creio que uma
aula bem elaborada ela ndo vem s de um livro didatico; ela vem de
pesquisas, ela vem do dia a dia, ela vem da experiéncia do profissional
em conhecer cada aluno, em conhecer a sua turma; cada caso é um caso,
cada crianca é uma cabeca diferente. Entéo, o livro didatico sozinho, eu
acho que ele ndo é um recurso totalmente essencial (prof. E).

De forma geral, através dos relatos, todos os professores ndo consideram o LD
suficiente para o planejamento das aulas de matemaética, e cada um ressalta suas
experiéncias e justificam o que os levam a utilizar outros recursos para 0 ensino dos
contetidos e a producdo das aulas. Defendem que 0 seu uso apenas ndo garante
aprendizagem dos alunos, pois os livros ndo “refletem” a realidade deles.

Sendo assim, o prof. A embora sempre utilize o LD e outros livros para o
planejamento das aulas, ele tem dificuldades em trabalhar a contextualizagdo matematica
e opta por utilizar do livro conceitos, propriedades, exercicios e propostas de atividades
Iudicas, de construcdo, uma vez que 0 mesmo nao se utiliza de Banco de Questdes para a
elaboracdo de suas atividades. Seu ensino esta centrado no sujeito que aprende pelas
atividades experienciais. O professor aqui se baseia na realidade do aluno e naquilo que
ele julga como interessante ele aprender. O seu planejamento é construido, em sua
maioria, com atividades que propdem construcdo de conceitos, jogos, recortes e
exercicios do livro que promovam algumas técnicas operacionais, como trabalhar os
algoritmos das operacdes, identificar regularidades em figuras geométricas, apenas como
“tarefa de casa”.

Ja o prof. B utiliza o LD para direcionar a sele¢do de conteidos no momento do
planejamento, pois por trabalhar em escola privada é bastante cobrado a execugdo de

todos os conteudos trazidos no LD para cada série, 0 que o direciona o seu planejamento
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seguir a sequéncia do livro como um curriculo pronto, apenas inserindo algumas
atividades que julga interessante acrescentar.

O prof. C por ministrar aulas apenas em escola privada prepara o seu planejamento
com recursos digitais, utiliza muito dos softwares para validar propriedades em suas aulas
de Geometria, principalmente. Sendo assim, o LD é explorado, em sua concep¢ao, apenas
para realizar alguns exercicios gue estejam em consonancia com sua abordagem, pois ele
também utiliza de outros livros para acrescentar questdes de abordagem qualitativa para
a aprendizagem dos alunos.

Vemos que o prof. D ressalta criticas a respeito do LD. Embora seja, entre os
participantes da pesquisa, o professor com menos tempo de atuacéo profissional em sala
de aula, ele se refere ao LD como um recurso que apresenta muitas falhas na composicao
da quantidade de exercicios. Defende a ideia de que o LD deveria apresentar um nimero
suficiente de exercicios que contemplasse 0 necessario para a aprendizagem, de modo
que o professor ndo sentisse a necessidade de consultar outros recursos do mesmo tipo
(outros livros) pois em escola publica, dificilmente os alunos tem condigdes de acesso a
outros recursos que ndo seja o livro fornecido pela escola. Em se tratando do
planejamento, o professor busca levar para a sala de aula atividades interessantes que
movimentem a sala de aula e a vontade do aluno investigar, pesquisar, com a intencao de
que os alunos passem a gostar de realizar as atividades de matematica.

O prof. E defende que um bom planejamento é fruto da experiéncia do professor.
Embora ele utilize o livro, ressalta que o planejamento tem que estar voltado para
diferentes perfis de aluno, pois nem sempre é possivel desenvolver um plano de aula da
mesma forma em todas as turmas de uma mesma série, por exemplo. Ha varia¢des no
nivel de aprendizagem de cada um, que é o que compde e diferencia uma turma de outra.

Por isso a necessidade em utilizar de outras fontes na construgdo do planejamento.

| Pergunta 2. Que partes do livro vocé costuma ler? |

Na sequéncia da entrevista, perguntamos que partes do livro os professores
costumam ler. Destacamos que os professores costumam dar preferéncia as se¢bes que
contém propostas de atividades com aplicacdo do contelido e mesmo assim apresentaram
algumas criticas a respeito destas, relatando que as propostas séo fora da realidade de seus

alunos. Apenas quatro professores opinaram arespeito.
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Costumo ler sempre a parte pedagdgica, mas muita coisa fora da
realidade. Por exemplo: meios que utilize com poucos alunos. E a nossa
realidade é bem diferente, ou seja, a superlotacdo da turma. As
atividades sdo literalmente fora da realidade dos alunos de escolas
publicas, pelo seguinte fato: nosso maior impasse € o sistema, onde 0s
alunos sdo passados adiante, onde nem as quatro operacdes basicas eles
sabem. E essa base que alguns ndo tem é que na interpretagcdo das
atividades dos livros, por serem contextualizadas, eles ndo realizam
essa interpretacdo. E ja tem a maior dificuldade em relacdo a questédo
da leitura (prof. A);

Leio todas as partes, mas priorizo as orientacdes para o professor, pois
considero-as uma diretriz para trabalhar as atividades que séo propostas
em grupos e as que sdo voltadas para aplicacdes do conhecimento
estudado (prof. B);

Conteldos, exercicios e aplica¢do do contetdo (prof. C);

Ao trabalhar os conteddos abordados nos livros, costumo passar para 0s
alunos os topicos mais importantes, em termos de conceito. Para
preparar as aulas, fago pesquisa em varios livros, tirando os principais
tépicos. Ndo gosto muito de teorias, apesar de saber que sdo essenciais.
Sabendo que a matemética ndo é uma disciplina decorativa, por essa
razdo, estimulo os alunos a praticarem mais os exercicios matematicos;
também costumo fazer a leitura nas orientacdes para o professor para o
melhor desenvolvimento dos conteudos abordados (prof. D).

Vemos que o prof. A destaca a parte pedagdgica do livro. Para ele é a parte do
livro que apresenta propostas de atividades para trabalhar em sala ou em grupo de alunos.
O prof. A destaca algo de extrema importancia que acontece nas salas de aula, 0 nimero
de alunos acima do adequado (mais de 40 alunos por sala). Na sua opinido, as propostas
trazidas nos livros, para atividades em grupo, sdo adequadas e possiveis de serem
trabalhadas quando o namero de alunos por turma € pequeno, sendo assim, por isso o
professor considera que sdo propostas fora da realidade.

O prof. B costumam ler as propostas de atividades, considerando-as que sao
adequadas para aplicacdo do contetdo, priorizando as propostas de trabalho em grupos.
Ele considera as orientaces que o LD tras ao professor um principio norteador para o
ensino, uma forma de direcionar as atividades.

Ja o prof. C resume é objetivo e resume que consulta do livro apenas as atividades
e 0s conteldos a serem ministrados.

O prof. D enfatizou gostar de ler as orientagfes para o professor — o Guia do
Professor, se¢do contida no final do Livro do Professor, paratambém desenvolver melhor

atividades referentes aos conteudos aplicados.
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Com isso, vimos que 0 que mais chama a atencao dos professores sdo orientagdes
a respeito de qué atividades realizar para concretizar a teoria aplicada nas aulas e que na
viséo dos trés professores que responderam sobre a questéo, o livro contribui para esse

momento do planejamento, muito embora ainda, com algumas lacunas.

Pergunta 3. Vocé utiliza o Manual do Professor?

Em seguida, questionamos a respeito do Guia do Professor, secdo contida no LD
que traz algumas orientac¢des para o professor de como utilizar o livro em sua potenciali-

dade. Destacamos que apenas o professor A nos respondeu.

Nao, pelo seguinte motivo: complexo para a nossa realidade. Refiro-me
complexo, falo das questBes do livro didatico, a dificuldade que os alu-
nos tém para interpretar e muitas vezes acabam desistindo de interpretar
o problema (prof. A)

O prof. Atraz aqui dificuldades para usar o LD nas aulas. De acordo com as outras
respostas dele, vemos que atividades que trabalham a contextualizacdo e interpretacao
matematica para aplicacdo do dia a dia sdo o ponto critico em seu trabalho de sala de aula,
0 que nos levar a concluir que o seu planejamento nas atividades selecionadas para a
avaliacdo dos alunos néo é voltado a de resolucao de problemas, pois ele afirma que essa
é agrande dificuldade de trabalhar com seus alunos (leitura e interpretacdo). Sendo assim,
podemos dizer que o seu planejamento ndo é direcionado para essa metodologia de ensino
—aresolugdo e problemas.

VVemos mais ainda, que o prof. A ndo demonstra conhecimento, de fato, da fungéo
do Manual do Professor. Em nosso texto trouxemos (item 3.3, Quadro 11) as se¢des con-
tidas no Manual do Professor e o conteldo que estas trazem para orientar sobre as poten-
cialidades que o LD apresenta. Desde a apresentacdo do livro, os objetivos da colecéo,
apresentacao da proposta didatica, metodologias adotadas para a realizagcdo das mesmas,
como por exemplo, o uso da Historia da Matematica, como avaliar a aprendizagem até a
sugestdes de leituras e indicacgdes de livros, sites, softwares e sugestdes de formacéo para
o professor em diferentes regides do pais.

Com tudo isso, é incompativel a justificativa do prof. A em dizer que o Manual é

“complexo”, pois ele é uma orientacdo para o trabalho do professor e ndo do aluno.
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Pergunta 4. Vocé participou do tltimo encontro para escolha do Livro Didatico em sua
escola? Vocé conhece o PNLD?

Procuramos saber entdo, se professores conhecem o PNLD e se j& participaram de
alguma das edicdes da escolha do LD em suas escolas. Dos professores participantes,
apenas cinco responderam, embora apenas quatro deles trabalham em escolas publicas,
onde se da a efetiva realizagdo do PNLD. Nas escolas privadas, a escolha do LD néo se

da por este Programa.

Nés apenas escolhemos a colecdo que iremos trabalhar nos préximos
trés anos na escola, ndo somos informados do que est& norteando o pro-
grama do livro; o momento da escolha é muito rapido (prof. A);

Conheco o objetivo do programa, que é distribuir os livros didaticos de
todas as disciplinas para um periodo de trés anos; sei que ha todo um
cuidado para que todos os alunos recebam e que eles tém que entregar
os livros no final do ano (prof. B);

Nunca participei, pois ndo atuo em escola publica (prof. C);

Eu nunca participei de escolha dos livros na escola, até porque voltei
para a sala de aula no ano passado (prof. D);

Em minha escola, os pais que vem receber os livros, depois do periodo
de matricula e assinam um termo de responsabilidade para cuidar dos
livros e devolvé-los em perfeito estado no fim do ano letivo (prof. E).

Vemos nitidamente que o PNLD é conhecido “apenas” como o programa de dis-
tribuicdo dos livros as escolas, e que os professores participantes ndo possuem as infor-
macdes que o proprio Programa traz voltadas aos professores que irdo participar efetiva-
mente da escolha. Nenhum deles mostrou conhecimento do Guia do Livro Didatico —
GLD, fornecido no site do Programa, que apresenta critérios de escolha para o livro, ori-
entando o professor no que se deve avaliar e como se deve avaliar, nas obras apresentadas
e ja aprovadas pelo MEC.

Podemos afirmar que isso reflete no uso do livro, em sua totalidade, pois se o
professor no momento de escolha das colecdes apresentadas nas escolas, na qual eles ja
sabem que estas ja estdo aprovadas, pode induzir a falsa ideia de que a eles ndo cabe mais
nenhuma avaliacéo.

De fato, a avaliacdo que deve ser realizada neste momento ndo é uma avaliacdo

técnica, pois esta ja coube aos técnicos do PNLD que seguem a um conjunto de normas
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(ver item 3.2) j& estabelecidas para o Programa no tocante a legibilidade, a visualiza¢ao
e as ilustracdes nele contidas, na qual elencamos anteriormente no Quadro 8.

Este momento de escolha nas escolas se refere e deve contemplar as questdes
apontadas pelo prof. A (que estdo apresentados no GLD) de adequacdo a sua regido, a sua
comunidade escolar, ao nivel intelectual e social dos alunos e outros mais.

Por essas questdes nao serem ressaltadas em uma reunido de escolha do LD é que
pode gerar uma escolha equivocada e fora da realidade de trabalho e o livro escolhido
pode apresentar complexidade, como citaaprof. A, paraser trabalhado com determinados
alunos.

Em suma, podemos dizer que os professores, na realidade, conhecem o PNLD
apenas como uma “porta de entrada” do LD nas escolas, mas, pelos relatos, vemos que
todos desconhecem os objetivos do Programa na integra, fazendo do momento de escolha

apenas uma “feira de livros”.

| Pergunta 5. Quais os seus critérios para a escolha do Livro Didatico? |

Considerando o processo de escolha do LD em alguma edi¢do do PNLD realizada
naescola, perguntamos aos professores quais os critérios que eles adotam. Quatro profes-

sores responderam.

Eu escolho sempre 0s que tem mais propostas de atividades coletivas,
fica sempre no final dos capitulos. Gosto também quando tem figuras
diferentes, muitas imagens que facilitam o contexto. A escola deixa a
gente a vontade para escolher, nunca vi imposi¢des (prof. A);

Vejo sempre as se¢des de exercicios, primeiramente. Quando apresenta
variados exercicios com contexto, situacfes-problemas, pra mim é o
que mais vai ajudar, por que na teoria acho tudo igual. Nesse ponto, a
gestdo de minha escola acredita na capacidade de escolha dos especia-
listas que somos nos, os professores, porque é um material nosso (prof.
B);

Apesar de nunca ter participado de uma escolha coletiva, mas gosto dos
livros que tem bastante exercicios de fixacdo. Matematica sé aprende
exercitando (prof. D);

Gosto de pelo menos mudar de autor de um programa para outro, esse
j& € um critério para mim e vejo o0s que apresentam boa explanacao dos
conceitos e propriedades, por exemplo, e os que definem bem os obje-
tivos...ajuda na hora do planejamento (prof. E).
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Mais uma vez vemos nestas respostas que nenhum dos professores cita 0 GLD
como documento norteador dos critérios paraa escolha do LD, o que torna esse momento
realizado por critérios pessoais de cada professor, em suas experiéncias, levando a possi-
veis divergéncias de opinides nagquilo que possa ser citado como positivo ou negativo a
respeito das obras analisadas. Concordamos que esses fatores também devem ser levados
em consideracdo, mas a falta do uso do GLD pode gerar uma escolha equivocada por nao
terem um parametro a seguir, pois € nele que vem apresentado uma “radiografia” das
obras aprovadas pelos pareceristas do MEC a luz de critérios pertinentes e imprescindi-
veis que compdem as caracteristicas que devem ser analisadas, na integra, para a escolha
do LD.

O GLD, que é composto pelas resenhas das obras aprovadas pelo MEC e ainda
pela Ficha de Avaliacdo das obras, no momento da escolha nas escolas, sendo assim, um
arquivo pertinente a ser consultado. As resenhas das obras, compostas por sec¢des, tem a
finalidade de apresentar ao professor uma visdo mais profunda da obra, para que aescolha
nao seja realizada por critérios falhos e sem fundamentos. Vemos que nenhum deles teve
acesso a este Guia na Ultima escolha em que participaram, deixando assim de realizar
analises pertinentes a serem consideradas no LD que os subsidiariam para, de fato, fazer
uma escolha com critérios relevantes.

Trouxemos, anteriormente, a Estrutura das Fichas de Avaliacdo paraescolha do

LD em todas as edi¢cdes do PNLD/Anos Finais, que é parte integrante do GLD. Nelas
estdo apresentados os aspectos a serem considerados na avaliacdo do livro, o que ndo
vimos ocorrer nos relatos dos professores que ja participaram do momento de escolha do
livro em suas escolas. Preocupa-nos ver que a escolha dar-se-a de forma téo superficial,
0 que justifica a relacdo que os professores tém com o livro na execugdo do seu trabalho.

Citamos também, algumas contribuicdes de pesquisas que analisaram 0s critérios
que professores utilizaram para a escolha do LD (item 3.2, Quadro 10) onde vemos que
coincidem com nossos professores em poucos aspectos, o que fortalece asuperficialidade

NO Processo.

Pergunta 6. Como leitor e usuério do LD, vocé se coloca de forma critica? Ja percebeu
alguma limita¢@o, um problema, um “defeito”?
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Procuramos saber se os professores participantes identificaram alguma limitacéo
relevante no LD. Embora todos tenham respondido, alguns apenas enfatizaram questdes

ja citadas e outros sobre a apresentacdo e distribuicdo dos contedldos em cada ano.

Minha maior critica sobre o livro é que ele ndo apresenta a maioria dos
contextos dentro da realidade do aluno da regido. Os autores esquecem
a realidade do Nordeste (prof. A);

O maior defeito do livro didatico é o tamanho do curriculo que ele traz
para cada série e tem autores que repetem muitos conteidos nos quatro
volumes (prof. B);

O maior problema é ter que d& todo o livro durante o ano, muitas vezes
o livro repete conteido do ano anterior, mas isso agora vai acabar com
a BNCC (prof. C);

Acho ruim quando repete muito o mesmo tipo de exercicio; tem que
variar as propostas (prof. D);

Quando muda de autor, a gente vé& que muda o estilo de apresentar e de
explorar o contelido, assim, ou é muito contexto ou é muito exercicio
mecanico. Cada autor d& mais énfase em um estilo, e isso faz com que
tenhamos que usar outra fonte, sempre (prof. E);

Muitos erros nos gabaritos, deixa o aluno confuso em casa e as vezes
até nds professores (prof. F).

Nesse ponto, vemos que os professores relatam questdes a respeito de conteidos
que se apresentam repetidas vezes na mesma colecao para anos diferentes, o que torna
mais extenso o curriculo a ser cumprido.

Na fala do Prof. B, ele refere-se ao Sumario do LD. Para ele, ha conteidos que
nao deviam ser explorados em todas as séries e isso também é a opinido do Prof. C.

De fato, sabemos que definir o que se deve ensinar em cada série é uma questdo
que gera diversas opinides que divergem em muitos casos, e isso é refletido na composi-
cao curricular do LD que varia de autor para autor. Assim como o0s contetdos apresenta-
dos também podemos falar sobre o tipo de exercicios propostos, como cita o Prof. D, que
variam desde a contextualizacdo até a exercicios de “fixa¢ao” que requer apenas a habi-
lidade em aplicar as técnicas de resolucao e nao de interpretacdo, em uns livros, mais que

outros.
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Pergunta 7. Qual a orientagao feita pela instituicdo que vocé ensina a respeito do uso
do Livro Didatico?

Nds ficamos muito a vontade para trabalhar com o livro; ndo ha reco-
mendacBes especiais, apenas que zelem pelo livro para que outro colega
possa utiliza-lo no ano seguinte (prof. A);

Na escola publica ndo ha nenhuma orientacdo especial para uso do livro
didatico; na escola privada sim, por terem comprado livros caros, a es-
cola ndo segue um padrdo de curriculo, e sim “dar” todo o contetido
trazido no livro didatico adotado (prof. B);

Tem que ministrar todo o contetido que o livro traz (prof. C);
“Utilizar o livro para ndo haver reclamacdes (prof. D);

Faco do meu jeito, troco a ordem dos contetdos, o planejamento é meu
(prof. E);

Tem que terminar todo o conteddo do livro e ainda revisar alguns topi-
cos para a recuperacdo final; nas reuniées com os pais, até eles pergun-
tam se vai dar tempo de dar todo o livro. Para eles é assim que funciona:
ndo terminar o livro é o mesmo que o aluno ndo ter aprendido o que era
para aprender naquele ano (prof. F).

Fica claro na fala dos professores que o plano anual e o plano de ensino sdo ex-
clusivamente uma escolha baseada nas concepcdes que cada um tem para o seu planeja-
mento. Ndo hd indicios de que a escola intervém nesse processo de forma a fundamentar
de que a construcdo do planejamento deva ser orientada pelo Projeto politico pedagogico
da escola, atendendo ndo s6 aos requisitos basicos de ensino para cada ano e contem-
plando os conhecimentos ja acumulados pelos alunos, mas também ao que é oferecido
por ela em termos de recursos para a realizacdo de um planejamento possivel.

Desta forma, utilizar o LD no planejamento das aulas e efetivamente em sala de
aula torna-se uma pratica ndo refletida do seu uso, caracterizando assim, o uso pelo uso,
0 que justifica gue o momento da escolha desse recurso seja realizado sem a importancia
e capacitacao dos professores para este momento.

Na escolha e no uso consciente do LD, para o planejamento, devem ser conside-
rados elementos que incluam a vivéncia do aluno, pois assim abrem-se caminhos para
tornar o ensino de conteddos significativos, mais vivos, em que 0s alunos possam conso-

lidar a sua aprendizagem de forma mais ativa e consciente.
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Sabemos que cada professor tem a sua forma de planejar, tem seus direcionamen-
tos proprios, embora sejam norteados, todos, por documentos que regem a aprendizagem
dos alunos naquilo que estes tém que desenvolver em cada etapa de ensino. Os PCN
(BRASIL, 1998) trouxeram essas diretrizes quando estabeleceram para cada ciclo do En-
sino Basico os contetidos que deveriam ser estudados selecionando-os em Blocos (NU-
meros e Operac¢Oes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacéo);
as Matrizes de Referéncia para o Ensino Fundamental que apresentam habilidades que
devem ser desenvolvidas até os Anos Finais, distribuidas por eixos cognitivos e agora a
BNCC (BRASIL, 2018) vem apresentando competéncias gerais para a Educacéo Basica
em todas as etapas de ensino, elencando habilidades que devem ser desenvolvidas em
cada &rea de conhecimento e para todos os componentes curriculares.

Os nossos LD estdo em acordo com a evolugédo de todos esses documentos? Eles
contemplam de forma objetiva o desenvolvimento das competéncias e habilidades paraa
efetiva a aprendizagem dos alunos no ensino da Matemaética? Seria por isso que o0 LD ndo
é considerado “suficiente” para o planejamento das aulas de Matematica?

Em nossa pesquisa, procuramos identificar de que modo o LD é utilizado pelos
professores de Matematica no planejamento de suas aulas, a luz da Abordagem Docu-
mental do Didatico (GUEUDET E TROUCHE, 2016) e dos Niveis de Atividade do pro-
fessor (MARGOLINAS, 2002). Dentre os variados recursos citados pelos professores
participantes, vemos com clareza que o LD ¢ utilizado em todos os momentos, desde o
planejamento, passando pela selecdo de contetidos, até a construcdo dos instrumentos de
verificagdo de aprendizagem.

Como nao tivemos acesso aos registros (material fisico) dos professores partici-
pantes quanto aos esquemas de planejamentos produzidos para suas aulas, nos inviabili-
zou realizar uma analise mais profunda de suas escolhas e possiveis mudancgas de suas
praticas e fazer um comparativo com a investigagdo reflexiva.

Mesmao assim, em nossa entrevista, vemos em algumas respostas, as preferéncias
dos professores em alguns recursos que utilizam em suas aulas e suas justificativas de
acordo com experiéncias anteriores. Em suas falas, eles ndo citaram contetldos ou suba-
reas da Matematica em que utilizam um ou outro recurso, mas ndo deixaram de revelar
suas concepges para o ensino e seu direcionamento em sala de aula.

De uma forma geral podemos assim relacionar os questionamentos dos professo-

res com os niveis de atividade do professor (Quadro 15).
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Quadro 15 - Andlise comparativa com os Niveis de Atividade de Margolinas

Niveis/professores

Professores participantes

Ensino contextualizado;

(concelsggeg; sobre Metodologia da Reso_lugéo
0 ensino) de Proble_m_as; Analogiacom
o0 cotidiano do aluno
N+2 Relacionar o conhecimento
(o que deve ser de sala de aula com a
aprendido) realidade do aluno;
N+1 Livro Didatico; Lista de
(selecdo dos Exercicios; Material
recursos) Manipulativo
NO

(situacdo didatica;
realizacdo da
atividade em sala
de aula)

Explanacdo dos principais
conceitos em estudo;
atividades colaborativas
(construcao em grupos)

N-1
(percepcdo das
atividades dos

alunos)

Quando os professores
percebem ainteracdo entre
0s pares, o trabalhoem
equipe acontecendo de fato

Fonte: autoria propria

Desta forma, nos faz concluir que apesar das criticas e apontamentos negativos
em relacdo ao livro, este ainda é instrumento norteador para o ensino, pois € referéncia
no que deve ser apresentado pelo professor na sala de aula. A escola privada se “compro-
mete”, em seu planejamento, em trabalhar todo o contetdo trazido pelo livro adotado na
escola, na perspectiva de estar proporcionando um ensino completo para cada etapa do
ensino, uma vez que isso torna-se uma cobranga dos pais.

Nas escolas publicas, os professores procuram “otimizar” o contedo trazido nos
livros, de forma que trabalhem aquilo que faga analogia com a realidade da comunidade
escolar, realizando atividades que motivem o interesse do aluno em identificar a relagéo
do conhecimento estudado em sala de aula com a sua realidade de vida.

Por isso, vemos a preferéncia dos professores em trabalhos coletivos e de cons-
trucdo em suas aulas, acreditando que estes promovem o desenvolvimento entre os pares
e uma aprendizagem compartilhada entre os alunos.

Nessa 6tica, concluimos que o LD é presente para apresentar o “minimo” do que
pode ser explorado em sala de aula, pois é impossivel contemplar todas as atividades e
propostas existentes para todas as realidades que surgem em diferentes escolas em todos
o pais. O livro é instrumento pronto de atividades e de leitura para o aluno e de base para

o professor para elaborar a sua proposta de ensino.
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Acreditamos que a reformulagdo dos Livros Didaticos conforme a proposta da
BNCC aproxime ainda mais este recurso, tdo presente em sala de aula, das expectativas
dos professores em abordagens e direcionamentos mais eficazes para o ensino, de forma
geral. Sabemos que ndo ha uma férmula perfeita para isso, pois vemos com as diferentes
falas, que ha realidades diferentes de alunos e de aprendizagem, o que mostra que 0s
livros ndo podem ser apresentados todos com as mesmas propostas, mas que podem trazer
aos menos favorecidos de recursos externos asala de aula, propostas metodologicas mais
especificas e atividades direcionadas a desenvolverem as habilidades dos alunos para o

Ensino da Matematica nos Anos Finais.
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6 O RECURSO PLANEJANDO COM O LD E ABNCC

Ainquietagdo a respeito do uso do LD no planejamento das aulas de Matematica
foi objeto de nossa pesquisa, pois vimos em nossa trajetoria docente o quanto de questdes
sdo apontadas sobre a utiliza¢do do LD e as criticas de que este recurso estad sempre em
falta com a realidade dos alunos.

Isso nosincomoda, pois no decorrer das observacoes realizadas antes mesmo desta
pesquisa, vimos inimeras vezes que apesar das criticas mencionadas, o LD é o Unico
recurso a estar presente na “bagagem” dos professores no momento dos planejamentos
coletivos, no preenchimento das cadernetas escolares, nas improvisagdes de ultima hora,
seja da escola ou do proprio professor.

Consideracdes apresentadas pelos professores participantes da pesquisa, a respeito
do LD:

° [...]€ que ele ndo apresenta a maioria dos contextos dentro da realidade

do aluno da regiéo. (prof. A)

° “O maior defeito do LD é o tamanho do curriculo que ele traz para cada

serie [...]” (prof. B)

. “Acho ruim quando repete muito o mesmo tipo de exercicio...tem que

variar as propostas. ~ (prof. D)

Como pode um objeto tdo presente fisicamente, que tem entrada em todas as es-
colas publicas e privadas e ainda possuir um Programa préprio de distribuicdo, ser ao
mesmo tempo, inoperante, complexo, falho e fora da realidade do professor e do aluno?

Fora analisando a essas questdes que resolvemos investigar o que de fato gerava
tudo isso, considerando as inimeras razdes que os professores participantes da pesquisa
relataram aqui, baseados nas func¢des do LD na escola para o professor e para o aluno e
nos documentos oficiais que orientam o planejamento do ensino e da aprendizagem dos
alunos e do trabalho do professor que resolvemos construir uma “ponte” entre o trabalho
do professor e 0 LD no momento do seu planejamento de aulas, a fim de orienté-lo desde
a composic¢do do planejamento anual até a escolha das atividades que desenvolvam, de
fato, a consolidacéo da aprendizagem, mediante critérios ja definidos pela BNCC.

Essa “ponte” que tem como centro o planejamento das atividades do professor de
Matematica e o uso do LD, chamamos de Guia para Identificaco de Atividades que atendem

as habilidades propostas na BNCC — GUIAHP, que apresenta exemplos diversos de como
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selecionar as atividades trazidas no LD e ao mesmo tempo atender as demandas da
BNCC.

Vimos anteriormente (4.2.2) que a BNCC traz em sua estrutura, no Ensino da Ma-
tematica, as Unidades Tematicas (UT) que estdo relacionadas a Objetos do Conhecimento
(OC) e estes correlacionados a habilidades a serem trabalhadas com os alunos. Essas ha-
bilidades sdo acdes a serem executadas, que é 0 momento em que o aluno realiza uma (s)
atividade (s) e consolida a aprendizagem. Até aqui, ndo ha mistério no trabalho a ser feito,
pois, em suma, € isso que o professor sempre planeja para o seu trabalho em sala de aula:
determina o conteldo, planeja os objetivos, escolhe as atividades e avalia o0 desempenho
do aluno. O que héa de diferente agora com aBNCC?

A nova Base traz em sua proposta que o professor trabalhe em cada UT, que sdo
as areas da Matematica (Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabili-
dade e Estatistica) as habilidades que devem ser desenvolvidas para efetiva consolidagdo
da aprendizagem do aluno em cada ano escolar. E é no trabalho com as habilidades que
estd o centro da nossa proposta: orientar o professor como escolher e direcionar o seu
planejamento de modo que garanta o trabalho com todas as habilidades envolvidas em
cada UT, realizando atividades que as contemplem de fato.

Em nosso Manual, apresentamos alguns exemplos de atividades, exercicios, nas
UT de 6° a 9° ano do Ensino Fundamental que trabalham algumas das habilidades pro-
postas na Base. Exemplos de tipos de exercicios e atividades coletivas que o LD apresenta
e que muitas vezes o professor ndo caracteriza como uma atividade que contemple tal
habilidade. Vimos que essa é uma das grandes dificuldades do professor em seu planeja-
mento: associar propostas de atividades as habilidades que devem ser trabalhadas em de-
terminados conteudos.

Dessa forma, o planejamento de ensino ndo fica mais direcionado a escolher pri-
meiramente 0s contetidos, como era até entdo. Agora, o professor, com as orientagdes da
BNCC, deve direcionar o seu planejamento, com base em suarealidade e experiénciacom
a comunidade escolar e o Projeto politico pedagogico da escola, em verificar quais ativi-
dades e propostas didaticas irdo contemplar as habilidades de cada UT em cada ano do
Ensino Fundamental.

Assim, entende-se que o professor se utilizando dessa diretriz fagca melhor uso do
LD e abandone as questdes de que o mesmo néo serve para a sua realidade, uma vez que
estes estardo sendo produzidos para atender a BNCC, efetivamente a partir do ano de
2020.
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6.1 ABNCC e o planejamento para aulas de Matematica

A BNCC (BRASIL, 2018) entende que a Matematica compde um conjunto de
ideias fundamentais e que estas se articulam entre si, projetando ideias de equivaléncia,
ordem, légica, proporcionalidade, interdependéncia, representacdo, aproximacdo e
variacdo. Considerando essas ideias, é que o documento propde as Unidades Tematicas,
correlacionando a formulagdo de habilidades que as desenvolvam, como apresentamos
anteriormente (Figura 10).

E neste sentido que pretendemos orientar o professor como planejar as aulas de
Matematica de acordo com as orientagdes da BNCC, pois nesse cenario surgem perguntas
do tipo: O que muda no planejamento com a BNCC? Ele deve ser organizado por
conteddos sequenciais ou por competéncias? Devo seguir o livro didatico paraorganizar
a sequéncia das aulas? Como saberei que contetdos sao essenciais para determinada
série/ano?

Duvidas como essas ja sugiram desde que foi anunciada a formulacdo da BNCC
e baseados no que investigamos com professores de Matematica, que direcionam seus
planejamentos de acordo com suas proprias experiéncias e, em alguns casos, com a
orientacdo da instituicdo em que trabalham, vimos que o planejamento se da de forma
como cada um entende a sua realidade, adequando diferentes recursos a diferentes
situacBes. Isso, de fato, ndo traduz que o planejamento de um ou outro esteja errado. O
que pretendemos aqui &, de fato, orientar o professor de Matematica a como adequar o
que ele ja trabalha dentro das orientagcdes da BNCC, e fazé-lo entender o que isso vai
acrescentar no seu estilo de trabalho e no uso dos recursos que ele ja costuma utilizar.

Entendemos que a BNCC vem “enxugar e filtrar” a imensidao de topicos que
muitas vezes os Livros Didaticos apresentam, tornando impossivel abordar tudo que eles
trazem para cada etapa letiva, pois essa é uma questdo comum a todos os professores com
o planejamento de Matemaética com os contetdos trazidos nos Livros Didaticos.

Sendo assim, a nossa proposta traz um Guia para Identificacdo de Atividades que
atendem as habilidades propostas na BNCC — GUIAHP, que apresenta como contemplar
0s Objetos de Conhecimento trazidos na BNCC e relacioné-los aos devidos contetdos,
atividades e questfes que desenvolvam as habilidades correlacionadas.

Sabemos ainda que a elaboracgdo dos Livros Didaticos deva se adequar a esse
contexto e que estes estdo no processo de elaboracéo, que deve ser implantado até o inicio

do ano de 2020, sendo assim, para 2019, que ainda faz uso de livros ja elaborados antes
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da BNCC, o nosso Manual traz orientacdes de modelo de questdes que se adeéquam a
nova proposta e de como o professor deve explora-las em seu planejamento e avaliagao
das habilidades que devem ser desenvolvidas através delas.

Salientamos aqui, que também ndo se trata de um modelo “engessado” de
trabalho, mas uma orientagdo de como utilizar o que se trabalha “vestindo™ a proposta da
BNCC. Néo é ensinar diferente, é explorar com linguagem e angulos antes ndo vistos a
respeito de uma mesma questdo e visualizar o que ndo precisa ser explorado porque ja
fora contemplado anteriormente.

Mostramos aqui, para cada Unidade Tematica do Ensino Fundamental — Anos
Finais, exemplos de atividades que contemplam Objetos do Conhecimento e que estdo

relacionados a uma determinada habilidade, esta é a fun¢do do nosso GUIAHP.

6.2 Guia para Identificacdo de Atividades que atendem as habilidades propostas na
BNCC - GUIAHP

Consideragdes Iniciais

Trazemos aqui a nossa proposta de uso do LD no planejamento do professor de
Matematica, considerando as propostas apresentadas no livro, atendendo as normas tra-
zidas na BNCC que direciona o ensino aprendizagem com base a desenvolver no aluno
habilidades que promovam o seu desenvolvimento social, intelectual, fisico, afetivo, ético
e moral.

Escolhemos inicialmente, como amostra em nossa proposta®, nesta secdo, para
cada Unidade Temaética da Matematica, um Objeto do Conhecimento e as habilidades
relacionadas a este Objeto, em todas as etapas dos Anos Finais do Ensino Fundamental
para exemplificar como trabalhar esse conjunto com as propostas de atividades trazidas
no LD, principalmente aos livros que ainda ndo foram produzidos com base na BNCC.

Importante observar que ndo elencamos o contetdo a ser trabalhado, o que ja é
um diferencial nessa proposta, conforme a BNCC, pois este ja esta implicito no Objeto
de Conhecimento, no qual contempla, em alguns casos, mais de um contetido. A(s) habi-

lidade(s) relacionada(s) pode(m) ser trabalhada(s) com diversas atividades que consolide

5 Mais detalhes de atividades que contemplem outros OC de 6° a 9° ano e suas respectivas estio dispostas
no Anexo.
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as suas acoes, na qual exemplificamos aqui as diferentes maneiras que elas podem se
apresentar, para que o professor tenha uma visao de que diferentes atividades podem estar
trabalhando a mesma habilidade, a qual queremos deixar bem claro, que no momento do
planejamento de atividades para avaliacdo da aprendizagem do aluno, que o professor
possa diferenciar atividades que contemplem, de fato, todas as habilidades necessérias
para conceituar o desempenho do aluno em suas atividades avaliativas.

Fica evidente que a proposta de trabalho com essa configuracdo ndo direciona o
planejamento com foco no contetdo e sim na habilidade que o aluno deve desenvolver
nesta etapa do ensino. Sendo assim, esse modelo de trabalho otimiza o planejamento no
sentido de direcionar o trabalho em sala de aula em atividades que contemplem a habili-
dade exigida e evita que sejam trabalhados exercicios e atividades que ndo tenham signi-
ficado para o aprendizado, como ja defendemos aqui.

Desta forma, como apresentado anteriormente (4.2.2), a BNCC para o ensino da
Matematica é estruturada em 5 Unidades Tematicas para todas as etapas do Anos Finais,
gue somam 90 Objetos de Conhecimento e 121 habilidades a serem desenvolvidas nesta
etapa do ensino. Nas sec¢des seguintes, apresentamos para cada etapa do Anos Finais,
cinco exemplos de atividades que contemplam a(s) mesma(s) habilidade(s) em cada UT,
para exemplificar o modelo de nossa proposta, na intencao de trazer uma visdo geral de
como explorar as propostas oferecidas no LD em todas as se¢des nele contidas, ndo se
limitando apenas aos exercicios dos capitulos, mas também nas propostas e desafios tra-
zidos em outras se¢des do livro.

Ressaltamos também que no desenvolvimento dessa proposta, identificamos que
alguns OC e consequentemente as habilidades relacionadas a ele, passaram a ser explo-
radas em outras etapas do Ensino Fundamental. Por exemplo, para o0 9° ano, na UT de
Grandezas e Medidas, o LD néo apresenta o conteddo de Geometria Espacial, no que se
refere a Prismas e Cilindros, e que agora é um OC que a BNCC vem apresentar para esta
etapa do ensino.

O mesmo acontece na UT de Geometria, também para 0 9° ano, que agora traz o
estudo dos angulos formados por retas paralelas, antes apenas estudado no 8° ano.

Percebemos assim, com vista a alguns LD que foram aprovados na Gltima edicédo
do PNLD para os Anos Finais, que estes as vezes nao atendem a nova proposta de curri-
culo para uma determinada &rea e as vezes atendem em outra. Por isso a necessidade de

adequé-los conforme a BNCC.
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Assim, nas se¢fes seguintes, apresentamos em todas as etapas dos Anos Finais,
referentes as cinco UT, algumas habilidades de cada uma e suas respectivas propostas de
atividades que podem ser trabalhadas para a consolidacdo da aprendizagem requerida.
6.2.1 Exemplos de atividades que contemplam as habilidades da BNCC para o 6° ano

6.2.1.1 Unidade Tematica: NUmeros

Quadro 16 - Exemplos de atividades da UT Numeros que contemplam a habilidade
(EFO6MA03)

Unidade Temaética Objeto do Conhecimento Habilidade
(EFO6MAO03) Resolver e elabo-
rar problemas que envolvam cal-
Operagdes (adicdo, subtracdo, | culos (mentais ou escritos, exa-
multiplicagdo, divisdo e potenci- | tos ou aproximados) com nime-
acdo) com numeros naturais. ros naturais por meio de estraté-
gias variadas, com compreensao
dos processos neles envolvidos
com e sem o uso de calculadora.
Atividades relacionadas Conceitos trabalhados
1. No Rio de Janeiro, muitos procuram a Floresta da
Tijuca para o turismo ecoldgico, em trés semanas a
floresta recebeu 2 580 visitantes. Nas trés semanas
seguintes, recebeu outros 1 734 visitantes. Depois
disso, para completar o més, recebeu mais 834 visi-
tantes. Quantas pessoas visitaram a Floresta da Ti-
juca durante esse més?
2. Calcule mentalmente aplicando as propriedades da O processo do conceito de adicdo e suas
adicéo. propriedades: propriedade associativa; estimulo
a. 3.800 + 900 + 1.200 + 12.100= ao uso do calculo mental.
b. 700 + 5+ 2 + 400 + 31.040=

3. A mée de Daniel fez 100 brigadeiros para seu ani- O processo do conceito de subtracdo: retirar
versario, mas ela ndo resistiu e comeu 27 antes da uma quantidade da outra.
festa. Quantos brigadeiros restaram?

4. Os meninos do 6° ano matutino e vespertino, par-
ticiparam de uma batalha virtual de futebol pela in-
ternet. Jodo tem 27 vitdrias e Danilo tem 15. Quantas
vitdrias Jodo tem a mais que Danilo?

5. Afigura abaixo representa um catdlogo com varios
modelos de motocicleta. Quantas modelos ha nesta
pagina?

NUMEROS

O processo do conceito de adi¢do e suas
propriedades: ideia de juntar quantidades.

O processo do conceito de subtracdo:
comparacdo de quantidades.

O processo do conceito da multiplicagéo:
configuragdo retangular.
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6.2.1.2 Unidade Tematica: Algebra

Quadro 17 - Exemplos de atividades da UT Algebra que contemplam a habilidade
(EFO6MA14)

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Habilidade

ALGEBRA

Propriedades da
Igualdade

(EFO6MA14) Reconhecer que a
relacdo de igualdade matematica
ndo se altera ao adicionar, sub-
trair, multiplicar ou dividir os
seus dois membros por um
mesmo nUmero e utilizar essa
nocdo para determinar valores
desconhecidos na resolucdo de
problemas.

Atividades relacionadas

Conceitos trabalhados

1. Identificar se os exemplos abaixo sdo equagdes.
a.2x—-6=2

b.2+4=2-3

C.2x+ 3y +1

Representagdes de uma expressdo algébrica;
Representacfes de uma equagao.

2. Um numero adicionado ao seu triplo é 44. Qual
é esse numero?

Principio da Igualdade;
Operagdes com igualdades: adicéo e subtragao;
Propriedades da Igualdade.

3. O produto entre a quinta parte de um todo e 15
é igual a 135. Quanto representa esse todo?

Principio da Igualdade;
Oper. com igualdades: multiplicacédo e diviséo;
Propriedades da Igualdade.

4. Represente as afirmagdes usando sentencas ma-
tematicas/expressdes algébricas.

a. a diferenca entre dois nimeros é 25;

b. a soma de um niimero com seu dobro é 90;

Conceito de termo desconhecido, incognita
e variavel.

5. Escreva uma equacdo que represente cada uma
das situagdes.

a. A diferenca entre o dobro de um nimero x com
0 quadruplo do nimero y é igual a 60.

b. aterca parte de um nimero x corresponde ao tri-
plo do nimero y.

Conceito de termo desconhecido, incognita
e variavel.

6.2.1.3 Unidade Tematica: Geometria

Quadro 18 - Exemplos de atividades da UT Geometria que contemplam a habilidade
(EFO6MA17)

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Habilidade

GEOMETRIA

Prismas e Piramides:
planificagdes e relagbes entre
seus elementos (vértices, facese
arestas).

(EFO6MAL7) Quantificar e
estabelecer relagBes entre o
nimero de vértices, faces e
arestas de prismas e piramides,
em funcdo do seu poligonoda
base, para resolver problemase
desenvolver a percepcdo
espacial.

Atividades relacionadas

Conceitos trabalhados
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1. Observando as figuras abaixo, escreva 0 nome
de cada solido geométrico e em seguida preencha
0s campos em branco no quadro. Utilize a relagéo
V — A + F =2, onde V representa 0 nimero de
vértices, A representa 0 nimero de arestas e F
representa o nimero de faces, em cada figura.

Nome: Nome: Nome:

N° de vértices: N° de vértices: N° de vértices:
N°®de arestas: | N°dearestas: | N°dearestas:
N°de faces: | N°defaces: | N°defaces:

Apresentacdo dos conceitos de solidos
geométricos e poliedros;
Relagdes entre os elementos de um soélido:
Relacédo de Euler.

2. Determine o namero de
faces, arestas e vértices das
figuras ao lado e identifique
quais sdo prismas e quais sdo
piramides.

Apresentacdo dos conceitos de sélidos
geomeétricos e poliedros;
Caracteristicas dos prismas e das piramides.

3. Marina ganhou um presente dentro de uma
embalagem com formato semelhante & figura a
seguir.

Para descobrir como fazer uma embalagem igual a
essa, Marina abriu a embalagem e a planificou. A
figura que melhor representa a embalagem
planificada é:

\/

Planificacdo de sélidos geométricos.

4. maria quis inovar em sua loja de embalagens e
decidiu vender caixas com diferentes formatos. Na
imagem apresentada estéo as planificagdes dessas
caixas.

Quais serdo os sélidos geométricos obtidos a partir
dessas planificacdes?

Planificacdo de sélidos geométricos.

5. Recorte imagens de revistas ou jornais que
lembrem prismas ou pirdmidese, em seu caderno
determine o nome do sélido que vocé associou a
cada imagem.

Consolidagédo dos conceitos de sélidos
geomeétricos e poliedros;
Caracteristicas dos prismas e das piramides.
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6.2.1.4 Unidade Tematica: Grandezas e Medidas

Quadro 19 - Exemplos de atividades da UT Grandezas e Medidas que contemplam as
habilidades (EFO6MA25), (EFO6MA26) e (EFO6MA27)

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Habilidade

GRANDEZAS E
MEDIDAS

Angulos:
nocao, uso e medidas.

(EFO6MAZ25) Reconhecer a
abertura do angulo como gran-
deza associada as figuras geomé-
tricas.

(EFO6MAZ26) Resolver proble-
mas que envolvam a nogéo de
angulo em diferentes contextos e
em situagdes reais, como angulo
de visdo;

(EFO6MAZ27) Determinar medi-
das da abertura de angulos, por
meio de transferidor e/ou tecno-
logias digitais.

Atividades relacionadas

Conceitos trabalhados

sdo formados e classifique-os.

1. Na figura abaixo, identifique os angulos que

Ideia de Angulo;

Classificagdo dos angulos.

gulo reto.

2. Das figuras abaixo, assinale quais possuem an-

Classificagdo dos angulos;
Identificacdo de angulos em objetos.

ideia de cada um desses angulos.

3. Utilize sua criatividade e represente com uma
régua um angulo agudo, um reto, um obtuso e um
raso, e desenhe um objeto do dia a dia que dé a

Identificacdo de angulos em objetos.

cando 2 horas?

4. Qual é a medida do menor angulo formado pe-
los ponteiros de um relégio quando ele esta mar-

Identificacdo de angulos em objetos.

rentes em cada uma delas.

2

5. Observe as figuras e indique trés angulos dife-

Classificagdo dos angulos;
Identificacdo de angulos em objetos.
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6.2.1.5 Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Quadro 20 - Exemplos de atividades da UT Probabilidade e Estatistica que contemplam
a habilidade (EFO6MAS33)

Unidade Tematica Objeto do Conhecimento Habilidade

(EFO6MAS33) Planejar e coletar
dados de pesquisa referente a
Construcdo de diferentes tipos | praticas sociais escolhidas pelos
PROBABILIDADE E de graficos para representa-los e | alunos e fazer uso de planilhas

ESTATISTICA interpretacdo das informagdes eletrdnicas para registro, repre-
sentacdo e interpretagdo das in-
formac0es, em tabelas, varios ti-
pos de gréficos e texto.

Atividades relacionadas Conceitos trabalhados

1. Em um dia de trabalho a sapataria O Caminhante vendeu
25 pares de sapatos. O gerente, preocupado com a reposi¢ao
do material vendido, apresentou por meio de um grafico de
barras a seguinte informag&o:

Um dia de vendas _ sapataria "O

10 "
caminhante
Coleta de dados;
Distribuicao dos dados coletados;
I Interpretacdo dos dados.
tamanho tamanho tamanho tamanho
36 37 38 39

Observando o grafico, as informagdes a respeito de cada ta-
manho de sapato vendidos ficam muito claras.
(Aqui podem ser realizadas vérias inferéncias).

2. Analisando o gréfico de barras, classifique em (V) ou (F)
cada sentenca e justifique.

Emissoras de Radio

450
400
350

300
250
200
150
100
50
0

julho agosto setembro outubro novembro

Interpretacdo dos dados.
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a.() O més de julho supera a soma dos meses de agosto, se-
tembro e outubro;

b. () Aquantidade de emissoras nos meses de julho e outubro
supera a quantidade de emissoras de novembro;

¢. () A quantidade de emissoras dos meses de agosto e se-
tembro supera a quantidade de emissoras de novembro;

d. () O més com a quantidade de emissoras menor é o de
outubro.

3. O professor de Histdria resolveu fazer um debate com
cinco alunos. A cada resposta certa, ele colocava um X

ao lado do nome do aluno que acertava. Sabendo que o pro-
fessor fez 10 perguntas a cada aluno, elabore uma tabela es-
tatistica que represente a participagdo de cada um deles, com
percentuais de erros e acertos. Nao se esquega de dar um ti- Coleta de dados;
tulo a sua tabela. Construcdo de tabela.
André XXXXXX
Bruna XXX

Carla XXXXX

Igor XXX XXXXXX
Patricia XXXXXXX

5. A tabela abaixo representa a producdo de uma montadora
de carros esportivos durante seis meses. Construa um grafico
de barras que represente os dados da tabela.

Producdo de carros esportivos
Més Produgéo
Julho 60 Construcéo de gréfico.
Agosto 160
Setembro 210
Outubro 280
Novembro 420
Dezembro 100

6.2.2 Exemplos de atividades que contemplam as habilidades da BNCC para o 7° Ano

6.2.2.1 Unidade Tematica: NUmeros
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Quadro 21 - Exemplos de atividades da UT Numeros que contemplam a habilidade

(EFO7MAO1)

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Habilidade

NUMEROS

Muiltiplo e divisores de um nu-
mero natural

(EFO7TMAO1) Resolver e elabo-
rar problemas com ndmeros na-
turais, envolvendo as nog¢des de
divisor e de multiplo, podendo
incluir maximo divisor comum
ou minimo multiplo comum, por
meio de estratégias diversas, sem
a aplicacdo de algoritmos.

Atividades relacionadas

Conceitos trabalhados

1. Para participar de uma gincana os 104 alunos do
7° ano e os 120 do 6° ano serdo organizados em
equipes, todas com 0 mesmo namero de alunos. Se
as equipes devem ter entre 6 e 20 membros, sendo
todos do mesmo ano, descubra quantos membros

cada equipe pode ter.

Nocdes de divisibilidade;

Calculo de MMC

2. Tenho menos que 65 livros; contando-os de 12
em 12, de 15 em 15 ou de 20 em 20, sobram sem-
pre trés. Quantos livros possuo?

Nocdes de divisibilidade;

Calculo de MMC;

3. Num certo pais asiatico, a eleigdo para presi-
dente ocorre a cada 5 anos e para prefeito ocorre a
cada 4 anos. Se em 2015 houve coincidéncia das
elei¢Bes para esses cargos, qual o proximo ano em
que elas voltardo a coincidir?

Calculo de MMC;

4. Um funcionério dos correios tem varias corres-
pondéncias para entregar numa rua numerada de 1
a 30. Para as casas pares, ele entregara as contas
de 4gua e, para as casas terminadas em 0 ou 5, ele
entregard as contas d energia.

a. Quantas casas receberdo as contas deenergia?
b. Quantas casas ndo receberdo a conta de dgua?

Célculo de MDC

5. Durante os préximos 5 anos, a contar de 2 de
janeiro de 2019, a entrega de material para a secre-
taria da escola esti organizada da seguinte ma-
neira:

- papel a cada 2 meses;

- lapis a cada 3 meses;

- tinta para impressora a cada 6 meses;

- pastas de arquivo a cada 5 meses.

Se todos esses itens de material foram entregues
no dia 2 de janeiro de 2019, em quantas outras da-
tas, além desta, havera coincidéncia na entrega de
todos os itens?

Calculo de MMC.
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6.2.2.2 Unidade Tematica: Algebra

Quadro 22 - Exemplos de atividade da UT Algebra que contemplam a habilidade

(EFO7TMAL7)

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Habilidade

ALGEBRA

Problemas envolvendo grande-

zas diretamente proporcionais e

grandezas inversamente propor-
cionais

(EFO7MAL7) Resolver e elabo-
rar problemas que envolvam va-
riagdo de proporcionalidade di-
reta e de proporcionalidade in-
versa entre duas grandezas, utili-
zando sentenca algébrica para
expressar a relacdo entre elas.

Atividades relacionadas

Conceitos trabalhados

1. Numa partida de basquete, Ricardo fez 15 arre-
messos, acertando 6 deles. Nessas condiges:

a. Qual é araz8o do numero de acertos para o total
de arremessos de Ricardo?

b. Qual é arazdo entre o nimero de arremessos que
Ricardo acertou e o nimero de arremessos queele
errou?

Ideia de proporgdo: parte de um todo

2. Certa maquina limpa uma superficie de 5.100 m?
em 3 horas de trabalho. Nas mesmas condicGes, em
quanto tempo limpara uma area de 10.200 m??

Proporcionalidade Inversa

3. Se 15 e 12 sdo diretamente proporcionais a z e
48, qual € o valor de z?

Proporcionalidade Direta

4. Cinco canetas custam R$ 15,00 e dez canetas
custam R$ 30,00. Pergunta-se: O nimero de cane-
tas e o custo correspondente sdo grandezas direta
ou inversamente proporcionais. Justifique.

Ideia de proporcionalidade direta e inversa

5. Choveu em cinco dos dez primeiros dias de
marco. Com base nesse fato, é possivel afirmar que

nos proximos 20 dias de marco chovera por 10

dias? Justifique.

Ideia de proporcionalidade direta e inversa

6.2.2.3 Unidade Tematica: Geometria

Quadro 23 - Exemplos de atividades da UT geometria que contemplam as habilidades
(EFO7MA24), (EFO7MA25) e (EFO7TMA26)

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Habilidade

GEOMETRIA

Triangulos:
construcdo, condigdo de exis-
téncia e soma das medidas dos

angulos internos

(EFO7MAZ24) Construir triangu-
los, usando régua e compasso,
reconhecer a condicdo de exis-
téncia do triangulo quanto a me-
dida dos lados e verificar que a
soma das medidas dos angulos
internos de um triangulo é 180°;
(EFO7MAZ25) Reconhecer a rigi-
dez geométrica dos triangulos e
suas aplicagfes, como na cons-
trucdo de estruturas arquitetoni-
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cas (telhados, estruturas metali-
cas e outras) ou nas artes plasti-
cas;

(EFO7MAZ26) Descrever, por es-
crito e por meio de um fluxo-
grama, um algoritmo para a
construcdo de um tridngulo qual-
quer, conhecidas as medidasdos
trés lados.

Atividades relacionadas

Conceitos trabalhados

1. Utilizando régua e compasso, construa os trian-
gulos solicitados e classifique cada um deles.

a. Construa um tridngulo com lados medindo 4 cm,
5cme3cm;

b. Construa um triangulo com dois lados medindo
4 cm;

¢. Construa um triangulo com todos os lados me-
dindo 4 cm;

Condigdo de Existéncia do Triangulo

2. Verifique se existe triangulos com as medidas
apresentadas abaixo e justifique a sua resposta uti-
lizando a relacdo da desigualdade triangular.

a. 5cm, 7cm e 3cm;

b.3cm,2cme7cm;

c.3cm,3cme2cm

d. 5cm, 5 cm e 10 cm;

Condigdo de Existéncia do Triangulo
Desigualdade Triangular

3.Com o uso do transferidor, determine o valor dos
angulos dos tridngulos abaixo.

‘ A

A [\B c

Soma dos angulos internos de tridngulo

4. Utilizando da relacdo dos angulos internos de
um tridngulo, determine algebricamente, o valor de
cada angulo nos triangulos abaixo.

Soma dos angulos internos de tridngulo

5. Apresente em sala objetos ou imagens deles que
possuam faces triangulares.

Identificacdo das caracteristicas de um triangulo

6.2.2.4 Unidade Tematica: Grandezas e Medidas
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Quadro 24 - Exemplos de atividades da UT Grandezas e Medidas que contemplam as
habilidades (EFO7TMAZ31) e (EFO7TMA32)

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Habilidade

GRANDEZAS E
MEDIDAS

Equivaléncia de érea de figuras
planas: calculo de areas de figu-
ras que podem ser decompostas
por outras, cujas areas podem
ser facilmente determinadas
como triangulos e quadrilateros

(EFO7MAZ31) Estabelecer ex-
pressdes de célculo de area de
triangulos e de quadrilateros;
(EFO7MAS32) Resolver e elabo-
rar problemas de calculo de me-
dida de area de figuras planas
que podem ser decompostas por
quadrados, retangulos e/ou trian-
gulos, utilizando a equivaléncia
entre areas.

Atividades relacionadas

Conceitos trabalhados

1. Determine a &rea total da figura a seguir.
2

11an

Caélculo de area através de areas ja conhecidas

2. Determine a rea da parte sombreada.

100m 150m
5°"‘I ] Decomposicéo da figura para calculo da area
75m
75m | |
t:som
* {50m 100m

3. Calcule as areas do quarto e da varanda que apa-

recem na imagem abaixo.

Célculo de area através de areas ja conhecidas

4. Temos abaixo o Tangram. Das 7 pecas, apenas
uma é quadrada. Vocé devera determinar a area das
demais pecas utilizando esse quadrado como refe-
réncia, ou seja, dizer quantos quadrados sao neces-
sarios para formar as outras 6 pecas. VVocé ndo pre-
cisa utilizar o quadrado inteiro em todos os casos.

Preencha a tabela a abaixo com as suas respostas.

Composicao e decomposicao de figuras planas
para determinacéo de area
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5. Determine a area da estrela sabendo que cada
quadradinho possui uma unidade de area.

A

Célculo de &rea através de areas ja conhecidas

6.2.2.5 Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Quadro 25 - Exemplos de atividades da UT Probabilidade e Estatistica que contemplam
a habilidade (EFO7MA34)

Unidade Tematica Objeto do Conhecimento Habilidade

(EFO7MAZ34) Planejar e realizar
Experimentos aleatorios: espaco | experimentos aleatdrios ou si-

PROBABILIDADE E amostral e estimativa de proba- | mulagdes que envolvem célculo
ESTATISTICA bilidade por meio de frequéncia | de probabilidades ou estimativas
de ocorréncias por meio de frequéncia de ocor-
réncias.
Atividades relacionadas Conceitos trabalhados

1. Uma caixa contém 10 bolas do mesmo tamanho.
Dessas, 5 sdo da cor branca, 3 da cor amarela e 2
da cor verde. Determine:

a. 0 espago amostral Espaco Amostral

b. a chance de tirar, por acaso, uma bola branca Determinacdo probabilistica
dessa caixa;

c. a chance de tirar, por acaso, uma bola verde

dessa caixa;

2. Uma urna contém 12 bolas numeradas de 1 a 12.
Uma bola é extraida ao acaso da urna. Qual é a pro-
babilidade de ser sorteada a bola com niimero me-
nor que 6?

Espaco Amostral
Determinacdo probabilistica
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3. Determine o espa¢o amostral de um experi-
mento composto por duas etapas: primeiro, o lan-
camento de um dado; segundo, o langamento de
uma moeda.

Espaco Amostral

4, Em uma escola, 160 alunos sdo pesquisados so-
bre a sua preferéncia a respeito dos sabores dos su-
cos servidos no lanche.

- 36 gostam de suco de laranja;

- 30 gostam de suco de maracuja;

- 60 gostam de suco de acerola; Construcdo de tabelas de frequéncias
- 24 gostam de suco de morango;

- 10 gostam de suco de uva

Monte uma tabela estabelecendo as frequéncias
absolutas e relativas dessa pesquisa.

5. Temos a seguinte situagdo: uma pesguisa com
150 entrevistados sobre a preferéncia de progra-
mas de televisdo, obtivemos as seguintes informa-
¢Oes:

- 30 gostam de telejornais;

- 20 gostam de programas de humor;

- 80 gostam de novelas;

- 20 gostam de filmes;

Determine a probabilidade de cada preferéncia
apresentada, nesse universo de 150 pessoas.

Determinacdo probabilistica

6.2.3 Exemplos de atividades que contemplam as habilidades da BNCC para o 8° Ano

6.2.3.1 Unidade Tematica: NUmeros

Quadro 26 - exemplos de atividades da UT NUmeros que contemplam a habilidade

(EFOBMA02)

Unidade Tematica Objeto do Conhecimento Habilidade
(EFO8MAO02) Resolver e elabo-
rar problemas usando a relacéo

NUMEROS Poten_m_agelo e entre potenciagdo e rad_|C|agao,
Radiciacdo para representar uma raiz como
poténcia de expoente fraciona-
rio.
Atividades relacionadas Conceitos trabalhados
1. Desenvolva as poténcias aplicando a relagdo en-
tre potenciacdo e radiciacéo.
1
a. 492 Relagdo entre a potenciagéo e a radiciagdo
3
b. 252
c. 905

2. Observe atentamente os calculos seguintes. Em

um deles foi cometido um erro. Identifique.
- _3qo1 _ 3 T_ 1
1.8 5= 78t = Jg_ 5 Relacdo entre a potenciacdo e a radiciacdo
1 1 -3
- ()3 _ (1 _ Q3 _
II.8§—(§) —(g) =8°=512
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3. Determine o valor numérico da seguinte expres-

Sao:
1
a. 8+ 302 405-

Relagdo entre a potenciacéo e a radiciagdo

4. Simplifique os radicais aplicando a relagdo entre
as operac0es de potenciagdo e radiciacéo.

a 104 =
h. 42720 =

Relagdo entre a potenciacéo e a radiciagdo

5. Se 0s nameros reais positivos a, b e ¢ sdo tais

que:
3
333 (¥oat, 77

c=2[_"1 ,entdo o valor de c é?

2b2 4b2

Relagdo entre a potenciacéo e a radiciagdo

6.2.3.2 Unidade Tematica: Algebra

Quadro 27 - Exemplos de atividades da UT Algebra que contemplam a habilidade

(EFO8MAOB)

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Habilidade

ALGEBRA

Valor numérico de expressées
algébricas

(EFO8BMAO06) Resolver e elabo-
rar problemas que envolvam cél-
culo do valor numérico de ex-

pressdes algébricas, utilizando
as propriedades das operagdes.

Atividades relacionadas

Conceitos trabalhados

1. A érea do poligono abaixo pode ser obtida pela
soma das areas de varios poligonos contidos nesta
figura.

Escreva uma expresséo
algébrica que repre-
sente a area desse poligono;

b. Determine o valor numérico da &rea para x=2 e
X=3.

Representacdo Algébrica

Valor Numérico

2. O prego de uma corrida de taxi é determinada
pela expressao algébrica p + q . x, sendo p o valor
da bandeirada, g o preco por quildmetro rodado x
a quantidade de quilémetros rodados. No Rio de
Janeiro (RJ), em 2017, para corridas diurnas em
taxis convencionais (ou comuns), a bandeirada era
de R$ 5,40 e o quildmetro rodado, R$ 2,30. Nessas
condi¢des, quanto se paga por uma corrida de 6
km?

Valor Numérico

3. Complete a tabela a seguir, calculando os valo-
res numéricos das expressoes.

X |y [ (x+y) | x=V)
3| 7
707
6 | 6
11| 04

Valor Numérico

4. Se a=0,5 e b=1,5, qual € o valor de a:ba;?

Valor Numérico
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5. Determine a area e o perimetro da figura abaixo
para x= 0,5 e x=2.

2x+ 6, 8

3x-2

Representagdo Algébrica

Valor Numérico

6.2.3.3 Unidade Tematica: Geometria

Quadro 28 - Exemplos de atividades da UT Geometria que contemplam a habilidade

(EFO8BMA17)

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Habilidade

Mediatriz e bissetriz como luga-

(EFO8MAL7) Aplicar os concei-
tos de mediatriz e bissetriz como

GEOMETRIA

res geométricos: construcéo e
problemas

lugares geométricos na resolu-
¢do de problemas.

Atividades relacionadas

Conceitos trabalhados

1. Quanto mede o angulo formado pelas bissetrizes
dos angulos agudos de um triangulo retangulo?

Bissetriz de um angulo

2. No triangulo ABC, AP é bissetriz. Determine X,
y,zet.

Bissetriz de um angulo

3. No trigngulo ABC abaixo, em que B mede 80° e
C mede 60°, AS é bissetriz. Determine o &ngulo x.

Bissetriz de um angulo

4. Construa um triangulo de lados medindo 5¢cm e
6 cm, que formem entre si um angulo de 60°. Trace
as mediatrizes e determine o circuncentro.

Mediatriz de um triangulo

5. Localize o circuncentro de um triangulo equila-
tero de 4 cm de lado.

Mediatriz de um triangulo

6.2.3.4 Unidade Tematica: Grandezas e Medidas
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Quadro 29 - Exemplos de atividades da UT Grandezas e Medidas que contemplam a
habilidade (EFOB8MA 19)

Unidade Tematica Objeto do Conhecimento Habilidade

(EFOBMAL19) Resolver e elabo-
rar problemas que envolvam me-
didas de areas de figuras geomé-

GRANDEZAS - - ~
< . tricas, utilizando expressfes de

E Area de figuras planas . ; oy
célculo de éarea (quadrilateros,

MEDIDAS in . ;
tridngulos e circulos), em situa-
¢Bes como determinar medida de
terrenos.
Atividades relacionadas Conceitos trabalhados

1. Um time de futebol decidiu trocar o gramado de
seu estadio, cujas dimensfes sdo 64 m X 100 m.
Para isso, devera adquirir placas de grama cuja
area é 0,64 m?. Determine a quantidade de placas
de grama que deve ser comprada pelo clube para
cobrir toda a superficie de seu campo.

2. Um banheiro tem o piso retangular com 1 m de
largura e 2 m de comprimento. Deseja-se cobri-lo
com ceramicas quadradas, que tém 20 cm de lado. Célculo de area de situagdes cotidianas
Qual é a quantidade necesséria de ceramicas para
cobrir todo o piso desse banheiro?

3. O piso de uma sala tem 12 m de largura e 8 mde
comprimento. Quantas lajotas quadradas de 40 cm Célculo de area de situagdes cotidianas
de lado seréo utilizadas para revestir esse piso?
4. O perimetro de um terreno com formato qua-
drado é de 6 dam. Qual é a &rea desse terreno, em Célculo de &rea de situacGes cotidianas
metro quadrado?

5. Alguns jornais calculam o nimero de pessoas
presentes em atos publicos considerando que cada
metro quadrado é ocupado por 4 pessoas. Qual a
estimativa do namero de pessoas presentes numa
praca de 4 000 m? que tenha ficado lotada para um
comicio, segundo essa avalia¢do?

Caélculo de area de situagdes cotidianas

Célculo de &rea de situac@es cotidianas

6.2.3.5 Unidade Tematica: probabilidade e Estatistica
Aqui, devido ao tipo de habilidade, iremos sugerir o tipo de grafico adequado para

cada situagdo como se apresenta, a partir dai o professor pode promover inferéncias com

os dados distribuidos nos gréaficos.
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Quadro 30 - Exemplos de atividades da UT Probabilidade e Estatistica que contemplam
a habilidade (EFO8MAZ23)

Unidade Tematica Objeto do Conhecimento Habilidade
Gréficos de barras, colunas, li- (EFOBMAZ23) Avaliar a adequa-
PROBABILIDADE E nhas ou sgtores e seus elemep- ¢do de diferentes tipos de grafi-
ESTATISTICA tos constltuyvos e ao!equagao ~ cos para representar um con-
para determinado conjunto de junto de dados de umapesquisa.
dados.
Atividades relacionadas Conceitos trabalhados
1.
Produgédo de petréleo e gas natural no Brasil
Ano _Prqduqéo .
(em milhdes de barris) Gréfico de barras (horizontal ou vertical)
2009 741 ou
2010 780 Grafico de segmentos
2011 801
2012 786
2013 772
2.
Consumo médio diério de energia elétrica
categorias consumo
Residencial 240 000 kW Gréfico de Setores
Comercial 288 000 kW
Industrial 384 000 kW
Outros 48 000 kW
3.
Distribuicdo do Orcamento Anual (%)
setor (%)
Pagamento de dividas 22
Saude e Previdéncia 21
Estados e Municipios 19 Gréfico de Setores
Educagéo 15
Infraestrutura 9
Forcas Armadas 3
Agricultura 3
Outros 8

4. Foi feito um estudo do grupo sanguineo dos 500
alunos de uma universidade. O resultado obtido foi

0 seguinte: -
Grupo Graéfico de Setores
Po A | B | AB 0
sanguineo
Frequéncia 45% | 10% | 5% 40%

5. Uma pesquisa de opinido foi realizada para ava-
liar os niveis de audiéncia de alguns canais de te-
levisdo, entre 20h e 21 h, durante determinada
noite. Os resultados estdo na tabela abaixo.

Nivel de audiéncia
de canais de televiséo Gréfico de Barras
Tv A 40
TvB 30
TvC 20
Tv D 100
Nenhum Canal | 10
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6.2.4 Exemplos de atividades que contemplam as habilidades da BNCC para 0 9° Ano

6.2.4.1 Unidade Tematica: NUmeros

Quadro 31 - Exemplos de atividades da UT NUumeros que contemplam a habilidade
(EFOOMAD04)

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Habilidade

NUMEROS

NUmeros reais:
notagdo cientifica e problemas

(EFO9MAO04) Resolver e elabo-
rar problemas com nimeros re-
ais, inclusive em notacdo cienti-
fica, envolvendo diferentes ope-
racoes.

Atividades relacionadas

Conceitos trabalhados

1. Uma molécula de aglicar comum (sacarose) tem
5,7 . 10"%2g de massa e uma molécula de agua,
3,0.10723g, Qual das duas moléculas tem mais
massa?

Operagdes com Notagdo Cientifica

2. Um molécula de sal de cozinha possui
9,7 .10723g.Quantas moléculas existem em 1 kg
de sal? Responda na notagdo cientifica.

Operagdes com Notacdo Cientifica

3. A via Léctea é uma estrutura constituida por
cerca de 200 bilhGes de estrelas e tem massa de
cerca de 1 trilh@o e 750 bilhdes de massas solares.
A massa solar equivale a2 .103kg. Escreva em
notagdo cientifica a massa da Via Lactea, em qui-
lograma.

Representagdo de valores por Notacdo Cientifica

4. Com uma é&rea de 20 000 metros quadrados, o
Oceanario de Lisboa (Portugal) tem cerca de 7 500
000 litros de agua divididos por mais de 30 aquéa-
rios e 8000 organismos (entre animais e plantas) de
500 espécies diferentes. Escreva em notagao cien-
tifica a quantidade de a4gua, em litro.

Representagdo de valores por Notacéo Cientifica

5. Qual é a vantagem de escrever nimeros em no-
tacdo cientifica?

Aplicacédo do conceito de Notagdo cientifica

6.2.4.2 Unidade Tematica: Algebra
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Quadro 32 - Exemplos de atividades da UT Algebra que contemplam a habilidade

(EFO9MAO06)

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Habilidade

ALGEBRA

Funcdes:
representacdes numeérica, algé-
brica e gréafica

(EFO9MAO06) Compreender as
funcbes como relagbes de depen-
déncia univoca entre duas varia-
Vveis e suas representa¢des numeé-
rica, algébrica e gréafica e utilizar
esse conceito para analisar situa-
¢Bes que envolvam relagdesfun-
cionais entre duas variaveis.

Atividades relacionadas

Conceitos trabalhados

1. Uma indUstria produz embalagens biodegrada-
veis. Sua produgdo é de 600 unidades por hora.

A. em 10 horas de trabalho, quantas embalagens
biodegradaveis sdo produzidas?

b. Para produzir 4 800 unidades de embalagens
biodegradaveis, quantas horas sdo necessarias?

c. podemos afirmar que o nimero de embalagens
biodegradaveis produzidas é funcdo do tempo de
producdo? Por qué?

d. escreva uma expressdo que relacione o nimero
de embalagens biodegradaveis com o tempo, em
hora.

Relagdo de dependéncia entre grandezas

2. A tabela abaixo relaciona o tempo (t), em mi-
nuto, que uma valvula de saida de agua fica aberta
e o voluma (V), em litro, de 4gua despejada na pis-
cina.

t (min) | V()
1 60
2 | 120
3 | 180
4 | 240

De acordo com a tabela, determine a lei da fungéo
que relaciona o volume (V) de agua, em litro, des-
pejada na piscina e 0 tempo (t), em minuto que a
véalvula fica aberta.

Relagdo de dependéncia entre grandezas

3. Observe o gréfico e responda as questdes.

40

i 30

< 20 20

210 1 3

<

= 0

%)

a 1 2 3
TEMPO(H)

ciclistal ciclista 2

a. Qual é a distancia percorrida pelo ciclista 1 em
duas horas?

B. Qual é a distancia entre os ciclistas apos trés ho-
ras da partida?

Reconhecimento da relagao entre variaveis atra-

vés de analise grafica

4. Um projétil foi langado, e sua trajetoria é des-

crita pelo gréafico da funcéo h (x) = -x2 + 30x,

Relacdo de dependéncias entre grandezas
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no qual, em metro h(x) representa a altura alcan-
cada, e X, a distancia percorrida. Qual é a distancia
percorrida pelo projétil ao atingir o solo?

5. O lucro mensal de uma pequena empresa de fa-
bricagdo de trufas de chocolate L(x) = -3x? +
90x — 15, em que L é o lucro (em real) obtido em
funcéo da quantidade mensal x de trufas vendidas.
Qual é o lucro mensal maximo dessa empresa?

Relagdo de dependéncias entre grandezas

6.2.4.3 Unidade Tematica: Geometria

Quadro 33 - Exemplos de atividades da UT Geometria que contemplam a habilidade
(EFO9MA10)

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Habilidade

GEOMETRIA

Demonstrages de relagdes en-

tre os angulos formados por re-

tas paralelas intersectadas por
uma transversal.

(EFO9MA10) Demonstrar rela-
¢Bes simples entre angulos for-
mados por retas paralelas corta-
das por uma transversal.

Atividades relacionadas

Conceitos trabalhados

1. Nafigura, as retas r e s séo
paralelas. Agora, identifique:
a. dois angulos opostas pelo
vértice;

b. dois angulos alternos inter-
nos;

c. dois angulos corresponden-
tes;

d. dois angulos alternos externos;
e. dois angulos colaterais;

Relacdo entre angulos formado por retas paralelas
cortadas por uma transversal

2. Calcule o valor de x sabendo que as retas sdo
paralelas.

Relagdo entre angulos formado por retas paralelas
cortadas por uma transversal

3. O circuito triangular de uma corrida esta esque-
matizado na figura a seguir.

Prora@ aver g

Rua TS = 3kin
Rua S@=3km
Rua PQ =2km
Av. @R =4km

As ruas TP e SQ sao paralelas. Partindo de S, cada
corredor deve percorrer o circuito passando, suces-
sivamente por R, Q, P e T, retornando finalmente
por S.

Sendo assim, qual o perimetro do circuito?

Relacdo entre angulos formado por retas paralelas
cortadas por uma transversal
Aplicacdo em situages reais.
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4. Sabendo que DE//BC, determine x.

>

Relagdo entre angulos formado por retas paralelas

5. A figura abaixo mostra um segmento AD divi-
dido em trés partes iguais, onde AB =2 cm, BC =
3cm, CD =5 cm. O segmento AG mede 13 cm e
as retas BE, CF e DG sdo paralelas. Determine o
comprimento dos segmentos AE, EF e FG.

Relag&o entre angulos formado por retas paralelas

6.2.4.4 Unidade Tematica: Grandezas e Medidas

Quadro 34 - Exemplos de atividades da UT Grandezas e Medidas que contemplam a
habilidade (EFOOMA19)

Unidade Tematica

Objeto do Conhecimento

Habilidade

GRANDEZAS

MEDIDAS

E Volume de prismas e cilindros

(EFO9MAL9) Resolver e elabo-
rar problemas que envolvam me-
didas de volumes de prismas e de
cilindros retos, inclusive com
uso de expressdes de calculo, em
situagdes cotidianas.

Atividades relacionadas

Conceitos trabalhados

1. Uma caixa d’agua com a forma de um paralele-
pipedo, mede 2 m de comprimento por 3 m de lar-
gurae 1,5 m de altura. A figura abaixo ilustra essa
caixa d’agua. Determine o volume de agua dessa
caixa, em m3.

= Im

Volume de um Prisma

2. Para abastecimento de agua tratada de uma pe-
quena cidade, foi construido um reservatério com
a forma de um paralelepipedo retangulo, conforme
apresentacdo abaixo.

Qual é a capacidade maxima desse reservatorio?

Volume de um Prisma

3. Na figura abaixo, o bloco retangular representa
uma lata de tinta para paredes completamente
cheia. Observe as dimensoes da lata.

Volume de um Prisma
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6dm

1,5dm

Quial é o volume de tinta dessa lata, em decimetros
clbicos?

4. A medida do didmetro da base do reservatorio 2,
representado na figura € o triplo da medida do diéa-
metro da base do reservatério 1, e ambos tém a
mesma altura.

el Volume de um Cilindro

Se a capacidade do reservatério 1 é de 0,5 litro,
qual é a capacidade do reservatorio 2?

5. A figura mostra uma piscina com agua até o ni-
vel indicado.

- 40 dm -

Volume de um Cilindro

A cada 400 litros de 4gua, serdo adicionados 20g
de um certo produto quimico. Determine quantos
gramas de produtos deverdo ser colocados nessa
piscina mediante o volume de agua nela contida.

6.2.4.5 Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Quadro 35 - Exemplos de atividades da UT Probabilidade e Estatistica que contemplam
a habilidade (EFO9OMAZ20)

Unidade Tematica Objeto do Conhecimento Habilidade
(EFO9MAZ20) Reconhecer, em
experimentos aleatorios, eventos

Anadlise de probabilidade de

PROBABILIDADE E eventos aleatorios: independentes e dependentes e
ESTATISTICA eventos dependentes e indepen- P aep
d calcular a probabilidade de sua
entes N .
ocorréncia, nos dois casos.
Atividades relacionadas Conceitos trabalhados
1. Um dado é langado duas vezes, sucessivamente. . ..
Quial é a probabilidade de ocorrer cinco no pri- Experimento Aleatorio
P P Calculo de Probabilidade

meiro langcamento?

2. De uma urna contendo 5 bolas amarelas e 4 bo-
las verdes, duas bolas sdo extraidas ao acaso, su-
. -~ - Eventos Independentes
cessivamente e sem reposi¢do. Determine a proba- i L
O S : Célculo de Probabilidade
bilidade de a primeira bola retirada ser amarela e a
segunda bola retirada ser verde.

116



3. Numa urna ha 3 bolas idénticas, de cores dife-
rentes: uma branca, uma preta e uma verde. Duas
bolas séo retiradas sucessivamente. Considere 0s
eventos: A sair bola branca na primeira retirada e
B sair a bola branca na segunda retirada. Calcule
P(A), P(B) e P(A|B) de que ambos ocorram nos ca-
S0S:

a. retiradas comreposicao;

b. retiradas sem reposic&o.

Eventos Independentes
Eventos Dependentes
Célculo de Probabilidade

4. No sorteio de um nimero natural de 1 a 20 sabe-
se que saiu um numero de dois algarismos. Qual a
probabilidade de que tenha saido um multiplo de
3?

Calculo de Probabilidade

5. Considere dois langamentos sucessivos de um
dado ndo viciado. Calcule a probabilidade de sair
um ndimero maior que 3 em ambos os langamentos.

Calculo de Probabilidade
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Entdo, ndo podemos dizer que trabalhar apenas com o LD é suficiente para plane-
jar, elencar atividades, propor desafios com niveis mais elevados de apreenséo de concei-
tos e nem tampouco que se deve consultar uma diversidade de livros para compor o pla-
nejamento.

O que procuramos mostrar aqui, baseados em nossa experiéncia de sala de aula
no Ensino Baésico, tanto em escolas publicas como em escolas privadas, com base nos
relatos de professores que expuseram suas dificuldades em consolidar o que fora plane-
jado paraum ano letivo, emrealizar atividades em sala de aula que realmente comprovem
e consolidem a aprendizagem necessaria para a promogao de forma a garantir o minimo
basico para aquela etapa letiva, e considerando os aspectos que devem ser representados
no momento do planejamento, que sdo os objetivos de ensino, as metodologias a serem
utilizadas para a sua realizacéo, as diferentes formas de avaliacdo e escolher, priorizar,
determinar o que deve ser ensinado em cada etapa, € que o professor deve se abastecer de
tudo o que pode promover 0 melhoramento da sua qualidade de ensino.

Com isso, ndo queremos dizer que o que tem sido realizado ndo comprove e/ou
configure-se como um aprendizado eficiente e de que com a proposta da BNCC tudo deve
ser modificado de uma soé vez.

Com os propositos da Base e com as apresentagdes trazidas em nossa pesquisa,
no que se refere ao trabalho do professor, as potencialidades do Livro Didatico e tudo o
que envolve a sua entrada na escola e seu efetivo uso em sala de aula, a nossa intencao é
direcionar o professor de como se planejar de acordo com este documento técnico, que
apresenta modificacBes sim, para o planejamento do ensino, mas que respeita e considera
as realidades existentes no coletivo escolar e de toda uma comunidade.

Assim, 0 nosso Guia, fruto de um trabalho que nos enriquece muito profissional-
mente e que nos fez realizar um profundo “mergulho” na génese do trabalho do professor,
vem demonstrar as possibilidades de trabalho com o uso do LD no planejamento e nas
propostas para a consolidacdo da aprendizagem, que integram e reafirmam um ensino
voltado a novas metodologias e aplicagdes na resolucao de problemas.

Sabemos que o0 que trouxemos é parte de um todo muito maior, mas é nesse pe-
queno “deslocamento” de olhar e visdo no uso de atividades que realmente atendam as
habilidades propostas na Base, que o professor pode ter um apoio concreto para realizar

as mudancas necessarias para a realizacao dos fins.
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Sabemos também que com a chegada dos LD produzidos de acordo com a Base,
esse olhar sera ainda mais ampliado e que nos fard, com toda certeza refazermos o cami-
nho e atualizarmos a nossa proposta.

Com isso, esperamos que nesse primeiro ano de implementacdo da nova proposta,
possamos colaborar com mais evidéncia o que ela diz em sua teoria, para assim, praticar-

mos um ensino voltado a construgdo de saberes Uteis para o0 nosso alunado.
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APENDICES
Apéndice A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Estamos convidando vocé para participar de uma pesquisa a ser realizada na
Universidade de Estadual da Paraiba — UEPB, com o tema O Uso do Recurso Livro
Didatico na Atividade Profissional do Professor de Matemaética: da Concepcdo a
Avaliacdo. Para tanto, necessitamos do seu consentimento.

O objetivo deste estudo € investigar o uso do livro didatico na atividade
profissional do professor de Matematica na perspectiva do seu trabalho documental.
Nesse sentido, a pesquisa sera realizada por meio de um questionario diagndéstico seguido
de uma entrevista com os professores participantes.

Salientamos que a sua identificacdo sera resguardada, utilizaremos um ndmero
para representar o0s sujeitos envolvidos durante a pesquisa. Ndo havera nenhum dano
fisico ou moral para vocé. Mas trata-se de um momento de reflex&o e debate juntos aos
educadores matematicos.

O responsavel pelo estudo é uma estudante de mestrado do Programa de Pés-
Graduacdo no Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica e a professora Cibelle de
Fatima Castro de Assis, orientadora da pesquisa. Pedimos seu consentimento para
desenvolvimento da pesquisa e se vocé estiver de acordo, por gentileza, assine este
documento.

Caso ndo aceite, ndo se preocupe, pois, ndo sofrera nenhuma penalidade. Desde
ja, ficamos gratos pela sua compreensao e colaboracao.

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO SUJEITO

Eu, , RG/CPF n° , assinado
abaixo, estou de acordo com minha participacdo nesta pesquisa. Fui notificado acerca do
estudo e de sua metodologia e, todas as informages relacionadas ndo deverdo ser
referendas ao meu nome, em caso de publicacdo e divulgacdo. Foi-me assegurado a
possibilidade de retirar a autorizagdo em qualquer instante.

Jodo Pessoa, / /2018.
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Apéndice B — Questionario diagndstico/ perfil do professor

Parte 1 — Experiéncia no ensino
1. Nome Idade

2. Qual o seu curso de formagdo inicial?
( ) Licenciaturaem Matematica Ano de concluséo:
( ) Bachareladoem Matematica Ano de conclusédo:
() Licenciatura e Bacharelado em Matematica

() Outro. Especificar:

3. Ha quanto tempo concluiu a formacéo inicial?
() menos de 1 ano
()delabanos
() de5a10anos
() mais de 10 anos
4. Tem p6s-graduacéo?

() Formac&o ou aperfeicoamento. Area:

() Especializag&o. Area:
( ) Mestrado. Area:
() Doutorado. Area:

5. H& quanto tempo concluiu sua pés-graduacao?
() menos de 1 ano
( )de labanos
() de 5a10anos
() mais de 10 anos.

6. Este curso ou aperfeicoamento trouxe impacto para as suas atividades docente? Se
em que sentido?

7. Ha quanto tempo leciona?
() menos de 1ano
()delabanos
() de5ail0anos

() mais de 10 anos
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8. Preencha o quadro abaixo de acordo com a(s) instituicdo(8es) na qual ensina atualmente,
informando a(s) série(s), o tempo e o turno.

Tempo de ensino na

A Turno
série/ano

Instituicdo Séries/ano

Pablica municipal

Pulblica estadual

Publica federal

Privada

9. De acordo com o quadro anterior, qual a sua carga horaria total atualmente?
10. Quantos alunos, em média, vocé tem por cada turma que leciona?

11. Além de sua atividade docente, vocé exerce alguma outra atividade remunerada para
complementacdo de sua renda? Se sim, h4 quanto tempo?

Parte 2 — Uso de recursos

13. Quais os recursos de que vocé utiliza para a realizac¢do do seu planejamento e com qual
frequéncia? Marque mais de um, se houver.

recursos frequéncia
() Livro Didatico da escola ()nunca ( )as vezes ( )sempre
() Video -aulas ()nunca ( )as vezes ( )sempre
() sites de Matematica ()nunca ( )as vezes ( )sempre
() Banco de Questbes ()nunca ( )as vezes ( )sempre
() Softwares Dinamicos ()nunca ( )as vezes ( )sempre
() Material Manipulativo ()nunca ( )as vezes ( )sempre
() Outros Livros ()nunca ( )as vezes ( )sempre
() Sequéncias Didaticas ()nunca ( )as vezes ( )sempre

14. Dos recursos que vocé marcou NUNCA, justifique.

15. Dos recursos que vocé marcou AS VEZES, justifique.
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16. Dos recursos que vocé marcou SEMPRE, justifique.

17. Gostaria de fazer “uso” de outro recurso? Se sim,qual?
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Apéndice C — Roteiro para entrevista — Mapeamento do uso do Livro Didatico

1. Vocé considera o LD um recurso suficiente para o planejamento das aulas?
Por qué?

2. Que partes do livro vocé costuma ler?
3. Vocé utiliza o Guia do Professor?

4. Voceé participou do ultimo encontro para escolha do Livro Didatico em sua
escola? Vocé conhece o PNLD?

5. Quais os seus critérios para a escolha do Livro Didatico?

6. Como leitor e usuério do LD, vocé se coloca de forma critica? J& percebeu
alguma limitacdo, um problema, um “defeito”?

7. Qual a orientacdo feita pela instituicdo que vocé ensina a respeito do uso do
Livro Didatico?
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Apéndice D - Guia para Identificacdo de Atividades que atendem as habilidades
propostas na BNCC — GUIAHP

129



QN

e
o

+ UEPB
UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
PRO-REITORIADE POS GRADUACAO E PESQUISA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM ENSINO DE CIENCIAS EEDUCACAO
MATEMATICA

Janaina Alves Botelho

GUIA PARA IDENTIFICACAO DE ATIVIDADES QUE
ATENDEM AS HABILIDADES PROPOSTAS NA BNCC -
GUIAHP

Campina Grande — PB
2019

130



APRESENTACAO

Este Guia é o resultado de um estudo desenvolvido durante o Mestrado Profissio-
nal do Programa de P6s-graduacao no Ensino de Ciéncias e Educacdo —PPGECEM, Uni-
versidade Estadual da Paraiba — UEPB, entre os anos de 2016 e 2019. Ele surgiu como
produto da dissertacao intitulada por O Recurso Livro Didatico na Atividade Profissional
do Professor de Matematica, realizada por Janaina Alves Botelho sob orientacéo da Prof2.
Dr2. Cibelle de Fatima Castro de Assis.

Tivemos como motivacgao para a pesquisa e para a producédo deste material uma
inquietacdo a respeito do uso do Livro Didéatico - LD pelos professores de Matematica no
planejamento das aulas assim como a recente demanda de adequacéo desses professores
esuasaulas aos critérios de aprendizagem para o Ensino Fundamental definidos pela Base
Nacional Comum Curricular — BNCC publicada em 2018.

Em nossa trajetéria docente temos observado quantas questfes sdo apontadas so-
bre a utilizacdo do LD e as criticas de que este recurso esta em defasagem com a realidade
dos alunos. No decorrer das observagdes realizadas antes mesmo de nossa pesquisa, Vi-
mos inimeras vezes que apesar das criticas mencionadas, o LD é o Gnico recurso de mui-
tos professores no momento dos planejamentos coletivos, no preenchimento das caderne-
tas escolares, nas improvisacdes de Ultima hora, seja da escola ou do proprio professor.
Como pode um objeto tdo presente fisicamente, que tem entrada em todas as escolas pu-
blicas e privadas e que ainda possui um Programa préprio de distribuicéo, ser ao mesmo
tempo, inoperante, complexo, falho e fora da realidade do professor e do aluno? Fora
analisando a essas questfes que resolvemos investigar o que de fato gerava tudo isso,
considerando as inimeras razdes que os professores participantes de nossa pesquisa rela-
taram, baseados nas func¢des do LD na escola para o professor e para o aluno

Considerando os documentos oficiais que orientam o planejamento do ensino e da
aprendizagem dos alunos resolvemos construir uma “ponte” entre o trabalho do professor
de planejar aulas e o LD a fim de orienta-lo desde a composi¢do do planejamento anual
até a escolha das atividades que desenvolvam, de fato, a consolidacdo da aprendizagem,
mediante critérios ja definidos pela Base nacional Comum Curricular - BNCC.

Portanto, o Guia para identificacdo de atividades que atendem as habilidades
propostas naBNCC — GUIAHP vem apresentar exemplos diversos de como selecionar as
atividades trazidas nos LD para trabalho em sala de aula e confec¢éo dos instrumentos de

avaliacdo, considerando ainda que estes mesmos livros ainda estdo fora proposta
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estabelecida pela BNCC.

Em suaestrutura, apresentamos inicialmente, o que entendemos por planejamento
pedagdgico nas aulas de Matematica e o que envolve o trabalho do professor. Em seguida
trazemos a proposta do Manual para planejamento das aulas com foco no uso do LD, de
modo que o professor possa utilizar as potencialidades deste recurso para escolher ativi-
dades que consolidem aaprendizagem dos alunos para o desenvolvimento das habilidades
propostas pela BNCC para os Anos Finais do Ensino Fundamental.

A partir dai, seguem alguns exemplos de atividades para cada etapa dos Anos Fi-
nais (6°, 7°, 8° e 9° anos) em todas as Unidades Tematica (UT) da Matemaética (NUmeros,
Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas e Probabilidade e Estatistica), onde elencamos
algumas habilidades de cada UT, em todas as etapas, para exemplificar que modelo de

atividades e/ou propostas apresentadas no LD as contemplam, conforme sugere aBNCC.
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O PLANEJAMENTO DAS AULAS DE MATEMATICA

Como nossaabordagem esté voltada para o planejamento das aulas de Matematica
e a utilizacdo do LD para esse fim, precisamos entender o conceito de planejamento e
curriculo a luz da Didatica. O planejamento por ser o0 ato pedagdgico em si realizado pelo
professor para execucdo do seu trabalho em sala de aula, onde ele se utiliza de variados
recursos para desenvolvé-lo.

Segundo Libéneo (2013),

O planejamento é um processo de racionalizacdo, organizacdo, e
coordenacdo da acdo docente, articulando a atividade escolar e a
problemética do contexto social. [...] tudo 0 que acontece no meio
escolar estd atravessado por influéncias econdmicas, politicas e
culturais que caracterizam a sociedade de classes. [...] o planejamento
é uma atividade de reflexdo acerca das nossas opgGes e acles. [...] a
acdo de planejar, portanto, ndo se reduz ao simples preenchimento de
formularios para controle administrativo; é antes, aatividade consciente
de previsdo das acGes docentes, fundamentadas em opc¢des politico-
pedagdgicas, e tendo como referéncia permanente as situa¢des didaticas
concretas (isto é, a problematica social, econémica, politica e cultural
que envolve a escola, os professores, os alunos, 0s pais, a comunidade,
que interagem no processo de ensino). (LIBANEO, 2013, p. 246).

Sendo assim, o planejamento agrega funcdes em torno de si, para a efetiva
consolidagdo do desenvolvimento da aprendizagem dos alunos. S&o elas:

. Explicitar principios, diretrizes e procedimentos do trabalho
docente que assegurem a articulagcdo entre as tarefas da escola e as
exigéncias do contexto social e do processo de participacdo
democratica;

. Expressar os vinculos entre o posicionamento filosofico,
politico-pedagogico e profissional e as acGes efetivas que o professor
ira realizar em sala de aula, por meio de objetivos, conteidos, métodos
e formas organizativas do ensino;

. Assegurar a racionalizacdo, organizacdo e coordenagdo do
trabalho docente, de modo que a previsdo das a¢des docentes possibilite
ao professor a realizacdo de um ensino de qualidade e evite a
improvisagéo e a rotina;

. Prever objetivos, conteddos e métodos a partir da consideragédo
das exigéncias postas pela realidade social, do nivel de preparo e das
condicdes socioculturais e individuais dos alunos;

. Assegurar a unidade e a coeréncia do trabalho docente, uma vez
que torna possivel inter-relacionar, num plano, os elementos que
compdem o processo de ensino: 0s objetivos (para que ensinar), 0s
contetdos (o que ensinar), os alunos e suas possibilidades (a quem
ensinar), os métodos e técnicas (como ensinar) e a avaliagdo, que esta
intimamente ligada aos demais;

. Atualizar o contetdo do plano sempre que € revisto,
aperfeicoando-o em relacdo aos progressos feitos no campo de
conhecimentos, adequando-o as condicOes de aprendizagem dos
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alunos, aos métodos, técnicas e recursos de ensino que vao sendo
incorporados na experiéncia cotidiana;

. Facilitar a preparacdo das aulas: selecionar o material didatico
em tempo habil, saber que tarefas professor e alunos devem executar,
replanejar o trabalho frente a novas situacGes que aparecem no decorrer
das aulas. (LIBANEO, 2013, p. 247).

Desta forma, vemos que o planejamento realizado pelo professor norteia todo o
seu trabalho, desde a elaboracdo das intencbes do que realizar até a flexibilizacdo das
acoes que devem ser atualizadas no decorrer do processo, uma vez que um planejamento
para um determinado ano escolar pode ser realizado em mais de uma turma, mas estas
por possuirem caracteristicas préprias de um grupo de sujeitos, 0 mesmo pode sofrer
variagcOes nas suas a¢les que é decorrente do processo de execucdo em sala de aula, por
isso a constante atualizacdo e revisdo do planejamento.

Por isso, um planejamento para ser consolidado em sua acéo, deve servir como
um guia de orientacdo ao professor e apresentar em sua estrutura uma ordem sequencial,
objetividade, coeréncia e flexibilidade (LIBANEO, 2013).

Segundo o autor,

. Em primeiro lugar, o plano é um guia de orientac&o pois nele séo
estabelecidas as diretrizes e os meios de realizacdo do trabalho docente.
Como a sua funcdo é orientar a pratica, partindo das exigéncias da
propria prética, ele ndo pode ser um documento rigido e absoluto, pois
uma das caracteristicas do processo de ensino € que esta sempre em
movimento, estd sempre sofrendo modificagdes face s condi¢des reais.
. Em segundo lugar, o plano deve ter uma ordem sequencial,
progressiva. Para alcancar os objetivos, sdo necessarios varios passos,
de modo que a acdo docente obedeca a uma sequéncia l6gica. Ndo se
quer dizer que na pratica, 0s passos ndo possam ser invertidos. A
ocorréncia dessa possibilidade é uma coisa positiva, embora indique
que a nossa previsdo falhou; somente sabemos que falhou porque
fizemos uma previsao dos passos.

. Em terceiro lugar, devemos considerar a objetividade. Por
objetividade entendemos a correspondéncia do plano com arealidade a
que se vai aplicar. Nao adianta fazer previsdes fora das possibilidades
humanas e materiais da escola, fora das possibilidades dos alunos.

. Em quarto lugar, deve haver coeréncia entre os objetivos gerais,
0s objetivos especificos, contetdos, métodos e avaliagdo. Coeréncia é
a relacdo que deve existir entre as ideias e a prética.

. Em quinto lugar, o plano deve ter flexibilidade. No decorrer do
ano letivo, o professor esta sempre organizando e reorganizando o seu
trabalho. Como dissemos, o plano ¢ um guia a ndo uma deciséo
inflexivel. A relacdo pedagdgica estd sempre sujeita a condi¢cBes
concretas, a realidade esta sempre em movimento, de forma que o plano
esta sempre sujeito a alteragbes. (LIBANEO, 2013, p. 248-249).
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O curriculo por ser parte desse planejamento, uma vez que € necessario saber
aquilo que se vai ensinar e como ensinar para assim, compor o planejamento.
De acordo com Oliveira (2007), no que se refere a curriculo, pode-se definir que

E compreendé-lo nfo apenas como uma lista de contetudos a serem
ministrados a um determinado grupo de sujeitos, mas como uma criagdo
cotidiana daqueles que fazem as escolas e como pratica que envolve
todos os saberes e processos interativos do trabalho pedagdgico
realizado por alunos e professores. (Oliveira, 2007, p.09)

Sendo assim, Libaneo (2013) ressalta que

Conteldos de ensino sdo 0 conjunto de conhecimentos, habilidades,
habitos, modos valorativos e atitudinais de atuacao social, organizados
pedagdgica e didaticamente, tendo em vista a assimilacdo ativa e
aplicacdo pelos alunos na sua pratica de vida. [...] Podemos dizer que
0s conteddos retratam a experiéncia social da humanidade no que se
refere a conhecimentos e modos de acdo, transformando-se em
instrumentos pelos quais os alunos assimilam, compreendem e
enfrentam as exigéncias tedricas e praticas da vida social. [...] sdo
organizados em matérias de ensino e dinamizados pela articulagéo
objetivos-conteddos-métodos e formas de organizacdo de ensino, nas
condicdes reais em que ocorre o processo de ensino (meio social e
escolar, alunos, familias, etc.). (LIBANEO, 2013, p. 142).

Determinar o que se deve ensinar nunca foi tarefa facil para os professores, essa
questdo contrapde opinides e critérios e tem sido alvo de mudancas nos documentos que
sdo diretrizes para a defini¢do dos curriculos nas escolas, assim tivemos 0 PCN (1996) e
BNCC (2017). Ha vertentes de pensamento que defendem um ensino voltado para a
realidade do aluno e outras que defendem o conhecimento cientifico e académico, aquele
em que o sujeito investiga, 0 mundo e as relagbes sociais e com isso acumula
conhecimento e experiéncias (LIBANEO, 2013). Seja uma ou outra, em resumo defende-
se a ideia de que

por sua parte, a tradicdo de pensamento centrada nas disciplinas
académicas, tanto em suas formas essencialistas como em suas versdes
mais contemporaneas, manifestaram-se sempre em favor de que a
escolatransmita uma selecao de conhecimentos que respeite a0 maximo
o conhecimento acumulado pelos distintos campos do saber. (LOPES;
MACEDO, 2006, p. 47-48).

E aindaque,

Na escolha dos contetidos de ensino, portanto, leva-se em conta ndo s6
a heranca cultural manifesta nos conhecimentos e habilidades mas
também a experiéncia da préatica social vivida no presente pelos alunos,
isto é, nos problemas e desafios existentes no contexto em que vivem.
(LIBANEO, 2013, p. 143).
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Vemos, portanto, que na producdo do planejamento, o professor pode e deve
construir suas atividades de sala de aula voltadas a realidade dos alunos de sua
comunidade escolar, levando em consideracdo tantos os aspectos sociais, culturais do

aluno como também a heranca cultural das atividades humanas ao longo do tempo.
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APRESENTANDO A BNCC — MATEMATICA

A Base Nacional Comum Curricular —- BNCC apresenta 10 Competéncias Gerais
a serem desenvolvidas ao longo da Educacéo Bésica. Estas sao refletidas nas habilidades
a serem trabalhadas em cada Area de Conhecimento e consequentemente em cada Com-
ponente Curricular.

Essas Competéncias sdo apresentadas, conforme Figura 1, em um exemplar inti-
tulado como BNCC na prética, elaborado pela Editora FTD, que traz uma versdo com-
pactada das informag0es gerais a respeito do documento técnico oficial, na ocasido ainda
emanalise, paradivulgar aos professores, gestores e coordenadores pedagbgicos, as prin-
cipais diretrizes da Base, seus impactos, a formagao dos curriculos, da formagéo dos pro-
fessores, da elaboragdo dos Livros Didaticos, além de apresentar textos especificos para
cada Area de Conhecimento elaborados pelos autores participantes do documento téc-

nico.

Figura 11 - As 10 Competéncias Gerais da BNCC
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Fonte: BNCC na pratica, 2018, p. 110-111
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Desta forma, as 10 Competéncias Gerais apresentadas na Base sdo:

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos so-
bre o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer aabordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a imagi-
nacdo e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéte-
ses, formular e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnolé-
gicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das
locais as mundiais, e também participar de praticas diversificadas da
produgdo artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como
Libras, e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhe-
cimentos das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se ex-
pressar e partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em
diferentes contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento
mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacéo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diver-
sas praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar
e disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas
e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-
se de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as
relacdes préprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao
exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autono-
mia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisGes comuns
que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socio-
ambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e global,
com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos ou-
tros e do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emo-
¢Oes e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.
9. Exercitar a empatia, o dialogo, a resolugdo de conflitos e a coopera-
¢do, fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direi-
tos humanos, com acolhimento e valorizacao da diversidade de indivi-
duos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potenci-
alidades, sem preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, fle-
xibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
(BNCC, 2017, p. 9-10)

Sendo assim, a BNCC traz em sua estrutura para o Ensino Fundamental, Unidades
Tematicas (UT) que estdo relacionadas a Objetos do Conhecimento (OC) e estes correla-

cionados a habilidades a serem trabalhadas com os alunos para todos os componentes

curriculares nesta etapa do ensino.
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Figura 12 - Estrutura da BNCC por Areas de Conhecimento no Ensino Fundamental
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Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 27).

As Competéncias Gerais articulam todas as Areas de Conhecimento em um so6
propoésito que é contribuir para a construgdo de uma sociedade mais ética, democratica,
responsavel, sustentavel e solidaria, que respeite e promova a diversidade e os direitos
humanos, sem preconceitos de qualquer natureza (BNCC, 2018, p. 110).

Nos textos que apresentam cada area do conhecimento, contidos no documento
técnico, cada um define seu papel na formacéo integral do aluno nesta etapa e apresenta,
no tocante a Matematica para os Anos Finais, as competéncias especificas para esta area
seguidas de uma tabela de 1° ao 9° ano com a distribui¢do dos campos da Matematica,
chamadas de Unidades Tematicas (UT), correlacionadas aos Objetos do Conhecimento
(OC) e estes a (as) habilidade (s) que deve (em) ser desenvolvida (s) pelos alunos a
depender do ano de escolarizagéo.

Além disso, apresenta também competéncias especificas de Matematica para o
Ensino Fundamental, a saber:
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1. Reconhecer que a Matematica é uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para
solucionar problemas cientificos e tecnol6gicos e para alicercar
descobertas e construgfes, inclusive com impactos no mundo do
trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a
capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos
conhecimentos matematicos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos
diferentes campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria,
Estatistica e Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo
seguranca quanto a propria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranca na busca de solucdes.

4. Fazer observacBes sistematicas de aspectos quantitativos e
qualitativos presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a
investigar, organizar, representar e comunicar informagoes relevantes,
para interpretd-las e avalia-las critica e eticamente, produzindo
argumentos convincentes.

5. Utilizar processor e ferramentas matematicas, inclusive
tecnologias digitais disponiveis, para modelar e resolver problemas
cotidianos, sociais e de outras areas de conhecimento, validando
estratégias e resultados.

6. Enfrentar situacdes-problemas em mdltiplos contextos,
incluindo-se situa¢des imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o
aspecto pratico-utilitario, expressar suas respostas e sintetizar
conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens (gréaficos,
tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras
linguagens para descrever algoritmos, como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo,
questdes de urgéncia social, com base em principios éticos,
democraticos, sustentveis e solidarios, valorizando a diversidade de
opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de
qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando cole-
tivamente no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para res-
ponder a questionamento e na busca de solu¢des para problemas, de
modo a identificar aspectos consensuais ou ndo na discussdo de uma
determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas e
aprendendo com eles (BNCC, 2018, p. 265).

Além das competéncias especificas, a BNCC voltada para a Matematica, propoe
5UT que séo as areas da Matematica (Nimeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medi-
das, Probabilidade e Estatistica) para todas as etapas do Anos Finais, que somam 90 OC
e 121 habilidades a serem desenvolvidas nesta etapa do ensino, conforme apresentamos

na Tabela 1.
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Tabela 2 - Quantitativo dos Objetos de Conhecimento e habilidades relacionadas,
apresentadas na BNCC para o Componente Curricular de Matematica

Unidades Obijetos de .
Ano Tematicas Conhjecimento6 Habilidades’
Ndameros 7 13
Algebra 2 2
6° Geometria 5 8
Grandezas e
Medidas 4 6
Probabilidade e 4 5
Estatistica
Ndameros 5 12
Algebra 4 6
0 Geometria 6 10
7 Grandezas e 4 5
Medidas
Probabilidade e 4 4
Estatistica
NUmeros 5 5
Algebra 6 8
o Geometria 4 5
8 Grandezas e 5 3
Medidas
Probabilidade e 5 6
Estatistica
NUmeros 4 5
Algebra 4 4
o Geometria 7 8
9 Grandezas e 5 2
Medidas
Probabilidade e 4 4
Estatistica
Total 90 121

Fonte: Autoria prépria

Vemos que as todas as UT estdo presentes nas 4 etapas dos Anos Finais. ABNCC

propGe que o professor trabalhe em cada UT as habilidades que devem ser desenvolvidas

para efetiva consolidacédo da aprendizagem do aluno em cada ano escolar. E € no trabalho

com as habilidades que esta o centro da nossa proposta: orientar o professor como esco-

Iher e direcionar o seu planejamento de modo que garanta o trabalho com todas as habi-

lidades envolvidas em cada UT, realizando atividades que as contemplem de fato.

6 A descricédo de cada Objeto de Conhecimento relacionado a cada Unidade Tematica esta apresentada no

Anexo

7 A descricdo de cada habilidade estd apresentada no Anexo
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Essas UT (Nameros, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria, e Probabilidade
e Estatistica), hoje em cinco, antes tratadas, nos PCN, como blocos (onde seriam tratados
0s conteidos a serem estudados), que eram em quatro (NUmeros e Operacdes, Espago e
Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento da Informacéo), apresentam-se naBNCC com
algumas modificacdes que vem interligadas a OC e estes a umas habilidades, enfatizando
gue o uso da numeracdo sequencial para identificar as habilidades de cada ano nédo deve
necessariamente obedecer a uma ordem ou hierarquia nas sequéncias das aprendizagens
a serem desenvolvidas (BNCC, 2017, p.31).

Para melhor entender, trazemos a imagem de como se apresenta essa estrutura
para 0s 6° anos, na area de conhecimento e componente curricular de Matematica, no

documento técnico elaborado para o Ensino Fundamental, por exemplo.
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Figura 2 — Exemplo de como se apresenta na BNCC as Unidades Tematica, os Objetos de Conhecimento e as habilidades para cada etapa do
Ensino Fundamental.

MATEMATICA - 62 ANO (Continuacio)

UNIDADES TEMATICAS

OBJETOS DE CONHECIMENTO

HABILIDADES

Algebra

Geometria

Propriedades da igualdade

Problemas gue tratam da particio de um todo
om duas partes desiguais, envolvendo razdes

entre as partes ¢ entre uma das partes ¢ o todo

Plano cartesiano: associacdo dos vértices de um
POEQOND & pares ordenados

Prismas e pramides: planficacdes e relacdes
entre seus elementos (vértices, faces e arestas)

Poligonos: classificacdes quanto ao numero de
vértices, as medidas de lados ¢ angulos & a0
paralelismo e perpendicularismo dos lados

Construcho de figuras semelbantes amphacio e
reducao de figuras planas em maihas quadnculadas

Construclo de retas paralelas e perpendiculares,

(EFO6MA14) Reconhecer que a relacdo de igualdade matematica ndo s atera ao adiconar,
subtrair, multiphicar ou dividir 0% sous dois membros POr uMm MEesmo NUMero ¢ utilizar essa

noclo para determinar valores desconhecidos na resolucdo de problemas

(EFOGMA1S) Resolver e elaborar problemas que envolvam a partitha de uma guantidade em
duas partes desiguais, envolvendo relacdes aditivas @ multiphcativas, bem como a razdo entre
as partes @ entre uma das partes € o todo

(EFOEMAI16) Associar pares ordenados de numeros a pontos do plano cartesiano do 1*
quadrante, em stuacdes como a localizacdo dos wirtices de um poligono

(EFO6MA17) Quantificar e estabelecer relacdes entre 0 numero de vértices, faces e arestas
de prismas e piramides, em funcdo do seu poligono da base, para resolver problemas e
desarwolver a percepcio espacial

(EFOGMA1B) Reconhecer, nomear @ comparar poligonos, considerando lados, vértices e
angulos, e classifica-los em regulares @ nilo regulares, tanto em suas representacdes no plano
como em faces de poledros

(EFOGMA19) identificar caracteristicas dos tndngulos e classifica-ios em relaclo 4s medidas dos
lados e dos dngulos

(EFO6MA20Q) igentificar caracteristicas dos quadridteros, classfica-los em relacao a lados e a
angulos @ reconhecer a inclusBo e a iIntersecclo de classes entre eles,

(EFOBMA21Y) Construir figuras planas semeihantes em situacdes de ampliacdo e de redugdo,
com 0 uso de malhas quadriculadas, plano cartesiino ou tecnclogias digitais.

(EFO6MA22) Uthzar instrumentos, COmo réguas @ esquadros, ou softwares para representactes

Fonte: BNCC (BRASIL, 2018, p. 300-301)
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Nela, mostramos as UT no 6° ano em Algebra e Geometria. Observe que cada OC
possui pelo menos uma habilidade relacionada a ele e que também para um mesmo OC
podem haver duas ou mais habilidades a serem trabalhadas, o que demonstra que o pro-
fessor ao planejar esse trabalho em seu ensino, deve verificar como e quais atividades
e/ou propostas devem ser consideradas para a consolidacdo da aprendizagem que de fato
se relacione as acdes de cada habilidade envolvida.

Observe que cada habilidade vem precedida de um cédigo alfanumérico (Figura
3), com iniciais que indicam a etapa do ensino, 0 ano de escolarizacdo, 0 componente

curricular e a ordem sequencial da mesma.

Figura 13 - Composicao do cédigo alfanumérico das habilidades apresentadas na BNCC

EF6/EF

 S—— | SPRRPEL |5| . (g 5 Sy—
o

a de Ensino Fundamental 1a E
J a numeracao sequencial

aoano (01a09)aqu

38 iy componente curricular
> bloco de anos

AR = Art
Cl
Lingua Portuguesa/Arte EF
15 12 a0 52 anc ER Fneino B
69 = 62 a0 9% anc GE

HI
LI
LP = Lingua Portuguesa
MA

Lingua Portuguesa/Educacao Fisica

Fonte: BNCC, 2018, p. 30.
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A PROPOSTA DESTE GUIA

Neste Guia apresentamos exemplos de atividades que podem ser usadas no plane-
jamento de aulas que objetivam atender as orientacdes trazidas na BNCC que direcionam
0 ensino-aprendizagem de Matematica.

Os exemplos de atividades deste material foram retirados do LD Matematica
Compreensao e Préatica (SILVEIRA, 2015) aprovado na Gltima edi¢do do PNLD e como
parametro para verificar o que muda com a BNCC, outras foram do LD que ja esta sendo
produzido de acordo com a BNCC, como Projeto Contextualizando Saberes
(BHASKARA, 2018) e Matematica e Realidade (IEZZI, DOLCE E MACHADO, 2018)
; outros exemplos de atividades foram retiradas do livro de Ensino Médio, Matematica
Aplicacdes e Contextos (DANTE, 2010) ja que algumas propostas de habilidades que
foram inseridas pela BNCC n&o eram antes contempladas nos Anos Finais.

E importante observar que n&o elencamos o conteudo a ser trabalhado, o que ja é
um diferencial, conforme a BNCC, pois este ja esta implicito no Objeto de Conhecimento
que contempla, em alguns casos, mais de um contetido. A(s) habilidade(s) relacionada(s)
pode(m) ser trabalhada(s) através diversas atividades que consolidem as a¢Ges nelas des-
critas. Neste material exemplificamos em algumas das habilidades propostas pelaBNCC,
para todas as etapas dos Anos Finais, de como podem ser selecionadas atividades e/ou
propostas de trabalho, para que o professor tenha uma visdo de que diferentes atividades
podem estar contemplando a mesma habilidade ou até mesmo que uma determinada ati-
vidade pode contemplar mais de uma habilidade.

Assim sendo, enfatizamos que no momento do planejamento da avaliacdo da
aprendizagem do aluno, o professor possa ter clareza e diferenciar as propostas que con-
templem as habilidades necessarias para conceituar o desempenho do aluno em suas ati-
vidades avaliativas.

Fica evidente que a proposta de trabalho com essa configuracdo ndo direciona o
planejamento com foco no conteudo e sim na habilidade que o aluno deve desenvolver
nesta etapa do ensino. Sendo assim, esse modelo de trabalho otimiza o planejamento no
sentido de direcionar o trabalho em sala de aula em atividades que contemplem a habili-
dade exigida e evita que sejam trabalhados exercicios e atividades que ndo tenham signi-
ficado para o aprendizado.

Em nosso Guia, apresentamos alguns exemplos de atividades, exercicios, nas UT

de 6°a 9° ano do Ensino Fundamental que trabalham algumas das habilidades propostas
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na BNCC. Exemplos de tipos de exercicios e atividades coletivas que o LD apresenta e
gue muitas vezes o professor ndo caracteriza como uma atividade que contemple tal ha-
bilidade. Vimos que essa é uma das grandes demandas atuais e fonte de dificuldades do
professor em seu planejamento: associar propostas de atividades as habilidades que de-
vem ser trabalhadas em determinado contetdo.

Dessa forma, o planejamento de ensino ndo mais fica direcionado a escolher pri-
meiramente 0s contelidos, como era até entdo. Agora, o professor, com as orientacdes da
BNCC, deve direcionar o seu planejamento com base em sua realidade, experiéncia com
a comunidade escolar e o Projeto Politico Pedagdgico da escola.

Assim, entende-se que o professor se utilizando dessa diretriz faca melhor uso do
LD e abandone as questdes de que 0 mesmo ndo serve para a sua realidade, uma vez que
estes também estardo sendo produzidos para também atender a BNCC, efetivamente a
partir do ano de 2020.

Nas secOes seguintes, apresentamos para cada etapa do Anos Finais, exemplos de
atividades que contemplam a(s) mesma(s) habilidade(s) em cada UT, para exemplificar o
modelo de nossa proposta, na intencédo de trazer uma visdo geral de como explorar as
propostas oferecidas no LD em todas as se¢des nele contidas, ndo se limitando apenas aos
exercicios dos capitulos, mas também nas propostas e desafios trazidos em outras se¢des
do livro.

Ressaltamos também que no desenvolvimento dessa proposta, identificamos que
alguns OC e consequentemente as habilidades relacionadas a ele, passaram a ser explo-
radas em outras etapas do Ensino Fundamental. Por exemplo, para o0 9° ano, na UT de
Grandezas e Medidas, o LD ndo apresenta o contetdo de Geometria Espacial, no que se
refere a Prismas e Cilindros, e que agora é um OC que a BNCC vem apresentar para esta
etapa do ensino. O mesmo acontece na UT de Geometria, também para o 9° ano, que
agora traz o estudo dos angulos formados por retas paralelas, antes apenas estudado no 8°
ano, estas séo algumas das mudancas trazidas pela Base.

Percebemos assim, com vista a alguns LD que foram aprovados na Gltima edigédo
do Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD® para os Anos Finais, que estes as vezes

ndo atendem a nova proposta de curriculo para uma determinada area e as vezes atendem

8 Com inicio em 1937, o Programa compra e distribui obras didaticas aos alunos matriculados em todas as
escolas de Ensino Fundamental, Médio e EJA de todo o pais. Mais informag6es no Portal FNDE pelo link:
http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/livro-didatico/historico.
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em outra. Por isso a necessidade de adequa-los conforme a BNCC, o qual esta previsto

para o ano letivo de 2020.
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ATIVIDADES E HABILIDADES - 6° ANO

Unidade Tematica: Numeros

Nesta Unidade Tematica sdo ressaltados 10 objetos do conhecimento e 13 habili-

dades relacionadas. Esses objetos foram mantidos no ensino da Matematica para esta

etapa dos Anos Finais. Aqui, apresentamos algumas atividades que podem ser exploradas

para o desenvolvimento de algumas habilidades.

Quadro 36 - Exemplos para UT- NUmeros que contemplam a habilidade EFO6MAOQ3

tica

Unidade Tema- Objeto de Conhecimento Habilidade

NUMEROS

(EFO6MAO3) Resolver e ela-
borar problemas que envol-
vam célculos (mentais ou es-

Operag0es (adigéo, subtracdo, | critos, exatos ou aproxima-
multiplicacdo, divisdo e potenci- | dos) com ndmeros naturais
acao) com numeros naturais. por meio de estratégias varia-

das, com compreensdo dos
processos neles envolvidos
com e sem o uso de calcula-
dora.

Atividades relacionadas®

Conceitos trabalhados

1. (**) No Rio de Janeiro, muitos procuram a
Florestada Tijuca para o turismo ecoldgico, em
trés semanas a floresta recebeu 2 580 visitantes.
Nas trés semanas seguintes, recebeu outros 1
734 visitantes. Depois disso, para completar o
més, recebeu mais 834 visitantes. Quantas pes-
soas visitaram a Floresta da Tijuca durante esse
més? (p. 41)

Ideia de adicdo e suas propriedades:
ideia de juntar quantidades.

2. (**) Calcule mentalmente aplicando as pro-
priedades da adicéo.(p.41)

a. 3.800 + 900 + 1.200 + 12.100=

b. 700 +5 + 2 + 400 + 31.040=

Ideia de adigéo e suas propriedades:
propriedade associativa; estimulo ao
uso do calculo mental.

3. (**) A mde de Daniel fez 100 brigadeiros
para seu aniversario, mas ela néo resistiu e co-
meu 27 antes da festa. Quantos brigadeiros res-
taram? (p. 43)

Ideia de subtracdo: retirar uma
guantidade da outra.

4. (**) Os meninos do 6° ano matutino e ves-
pertino, participaram de uma batalha virtual de

Ideia de subtracdo: comparacéo de

% (*) Retiradas do Mateméatica Compreensdo e Prética, 6° ano, 2015.
(**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 6° ano, 2018.
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futebol pela internet. Jodo tem 27 vitérias e Da-
nilo tem 15. Quantas vitorias Jodo tem a mais
que Danilo? (p. 43)

guantidades.

5. (*) Luis utilizou R$ 300,00 para pagar um
telefone celular. Calcule o preco do aparelho,
sabendo que Luis obteve R$ 25,00 de troco. (p.
45)

Ideia de subtracdo e adicéo: relacao
inversa das operacdes

6. (*) Observe o setor A do estacionamento de
uma inddstria automobilistica. (p. 54)

a. Qual € o total de vagas no setor?

b. Quantos automaveis estdo estacionados

a
0

= 1]
- - -
o) -
B Bl
w v
- -
- W
- 4
- -
~ w

Ideia de multiplicacéo:
configuracgéo retangular.

7. (*) Um motor bombeia 3 700 litros de agua
por minuto para uma cisterna. Quantos litros de
agua esse motor bombeara para a cisterna em
30 minutos? (p. 54)

Ideia de multiplicag&o:
proporcionalidade

8. (*) De quantas maneiras diferentes é possivel
pintar as trés faixas da figura abaixo, usando,
sem repetir, as cores vermelha, verde e azul?
Desenhe todas as possibilidades. (p.54)

Ideia de multiplicagdo: namero de
possibilidades

9.(*) Em uma lanchonete sdo oferecidos 4
sabores de suco (laranja, caja, morango e uva)
e 3 tipos de sanduiches natural, queijo e misto).
Se Ana escolher um suco e um sanduiche dessa
lanchonete, de quantas maneiras diferentes
podera lanchar? (p. 52)

Ideia de multiplicagdo: nimero de
possibilidades

10. (*) Um caminhdo pode transportar no
méximo 15.000 quilogramas. Em uma viagem
ele transportou 96 caixas de 80 quilogramas e
35 caixas de 104 quilogramas. Quantos
quilograma de carga ainda podem ser
transportados por esse caminhdo, nessa
viagem? (p. 63)

Ideia de subtracdo: completar
quantidades
Ideia de multiplicacéo: parcelas
iguais

11. (*) Um caminhdo transporta 24.342
refrigerantes em caixas que contém duas duzias
de garrafas cada uma. Quantas caixas ha neste
caminho? (p.58)

Ideia de divisdo: formacéo de grupos
(quantas vezes uma guantidade cabe
na outra
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12. (*) Um feirante tem 480 laranjas para
vender e vai colocd-las em sacos com 12
unidades (uma dzia) cada um. Quantos sacos | |deja de divisio: formagio de grupos
serdo utilizados pelo feirante para armazenar | (quantas vezes uma quantidade cabe
todas as laranjas? (p. 58) na outra)

13. (*) Artur dividiu, igualmente, 0s 216 peixes

do seu tanque em 12aquérios. Quantos peixes Ideia de divisdo: quantidade de
Artur colocou em cada um desses aquarios? (p. elementos de cada grupo
58)

14. (*) Tia Lucia repartiu R$ 480, 00
igualmente entre os seus oito netos. Quantos
reais ela deu a cada um? (p. 58)

Ideia de divisdo: repartir em partes
iguais

Quadro 37- Exemplos para a UT NUmeros que contemplam a habilidade EFO6MA13

Unidade Temética Objeto de Conhecimento Habilidade

(EFO6MAL13) Resolver e
elaborar problemas que en-
volvam porcentagens, com
base na ideia de proporcio-
nalidade, sem fazer uso da
“regra de trés”, utilizando
estratégias pessoais, cal-
culo mental e calculadora,
em contextos de educacao
financeira, entre outros.
Atividades relacionadas'? Conceitos trabalhados

1. (*) Em uma prateleira h 25 caixas, sendo
12 vermelhas, 8 amarelas e as restantes
azuis. Qual é a porcentagem de caixas ver-
melhas nessa prateleira? (p. 186)

Calculo de porcentagens
por meio de estratégias di-
NUMEROS versas, sem fazer uso da
“regra de trés”

Ideia de Proporcionalidade

- Célculo de Porcentagem
Comentario...

Como a ideia é trabalhar a proporcionali-
dade nesta etapa do ensino, deve-se consi-
derar a seguinte representacao:

10(*) Retiradas do Matematica Compreensio e Pratica, 6° ano, 2015.
(*****) Retiradas do Projeto Arariba Matematica, 6° ano, 2010.
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As caixas vermelhas representam 12 das 25
e como 25 é a quarta parte do todo, pode-se
assim /<Y, representar:

12 48
25 100

NP4

Amesmaideiaparacalcular aporcentagem
de caixas azuis e de caixasamarelas.

2. Escrevaumafracdo equivalente paracada
item, cujo denominador seja 100. Em se-
guida, determine a porcentagem correspon-
dente a cada uma delas. (p. 188)

2 7 3 17
:b._;c._sd ;

a. -
5 1 4 20

)

Ideia de Proporcionalidade
Calculo de Porcentagem

3. Observe o nimero de inscritos e 0 de
aprovados para 0s cursos de Odontologia e
de Turismo em certa universidade. (p. 189)

%] 1
010~ 1 rismo
gia

ins-
cri- 400 300
tos
apro-
va- 60 75
dos

Qual foi a porcentagem de aprovacgéo para
cada um desses cursos?

Ideia de Proporcionalidade
Calculo de Porcentagem

4. (Autoria propria) Escreva em forma de
fracdo e depois determine a porcentagem de
cada cor de quadrados que compde a figura
abaixo.

Ideia de Proporcionalidade
Célculo de Porcentagem

5.(*****) Interprete os dados da propa-
ganda e responda a questéo no caderno.

Em uma propaganda da rede de supermer-
cados Em Conta, Douglas encontrou sua
barra de chocolate preferida.

Ideia de Proporcionalidade e Educacao
Financeira
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A caminho do Em Conta, ele notou que 0
chocolate também era vendido no super-
mercado PQnininho. Veja 0s andncios:

Em qual dos dois supermercados é mais
vantajoso adquirir o chocolate? Justifique.

Unidade Tematica: Algebra

Nesta UT sdo ressaltados 02 OC e 02 habilidades relacionadas. Esses OC foram

inseridos no ensino da Matematica para o 6° Ano, antes ndo contemplados no LD. Sendo

assim, seguindo os LD anteriores ndo trazem atividades que desenvolvam as habilidades

apresentadas, o que induz ao professor utilizar de outros recursos para compor o planeja-

mento. Apresentamos aqui atividades que desenvolvam as duas habilidades inseridas para

0 6° ano.

Quadro 38 - Exemplos para a UT Algebra que contemplam a habilidade EFO6MA14

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

ALGEBRA

Propriedades da
Igualdade

(EFO6MA14) Reconhecer
que a relagdo de igualdade
matematica ndo se alteraao
adicionar, subtrair, multi-
plicar ou dividir os seus
dois membros por um
mesmo ndmero e utilizar
essa nocgao para determinar
valores desconhecidos na
resolucdo de problemas.

Atividades relacionadas!!

Conceitos trabalhados

1. (**) ldentificar se os exemplos abaixo

sdo equacdes. (p. 202)
a.2x—6 =2

Representacdes de uma expressao algé-

brica;

Representacdes de uma equacao.

11(*) Retiradas do Matematica Compreensdo e Prética, 7° ano, 2015.
(**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 6° ano, 2018.
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b.2+4=2-3
C.2x+ 3y +1

Comentario...

Exemplos com este servem para que 0
aluno identifique as caracteristicas da
formagéo de uma sentenca e de umaequa-
¢cdo. Também podem ser mostradas em
que situacdo “a letra” é uma variavel OU
é uma incognita.

2. (**) Um namero adicionado ao seu tri-
plo é 44. Qual é esse numero? (p. 207)

Principio da Igualdade;
Operacdes com igualdades: adicéo e sub-
tracéo;

Propriedades da Igualdade.

3. (**) O produto entre a quinta parte de
um todo e 15 é igual a 135. Quanto repre-
senta esse todo? (p. 208)

Principio da Igualdade;
Operacdes com igualdades: multiplicagdo
e divisao;

Propriedades da Igualdade.

4. (*) Analise a situagdoa seguir:

“Na subida de uma montanha morava um
sabio. De todos 0s que passavam, 0 sabio
cobrava uma taxa de x moedas. Recebia 0
pagamento e verificava quantas moedas o
viajante ainda possuia. Entdo, entregava a
ele esse mesmo valor, dobrando a quanti-
dade de moedas que havia sobrado ao via-
jante.

Um camponés saiu de casa y moedas e
teve de subiramontanhatrés vezes. Na se-
gunda vez em que subiu, ele tinha a
mesma quantidade de moedas que ficou na
primeira vez e, na terceira vez, tinha a
mesma quantidade de moedas que ficou na
segunda vez.” (p. 84)

Assim, complete o quadro abaixo.

Passagem do camponés pelo
sébio
12 vez | 2°vez | 3% vez
Tinha y 2y - 2x
Deu X X
Sobrou y-X |2y - 3x
Ficou 2y - 2x |4y - 6x
com

Agora responda:

a. se 0 sdbio cobrasse 8 moedas de
cada viajante e, no inicio, esse
camponés tivesse 14 moedas,
guantas moedas ele teria no final?

b. Considere que nofinal o camponés
ficou com a mesma quantidade de

Problemas que expressam igualdade
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moedas do inicio e, nesse caso, 0
sabio cobrou 4 moedas em cada
passagem. Escreva uma sentenca
para representar essa situacdo e,
depois, descubra a quantidade de
moedas que o camponés tinha no

inicio.

5. (*) A soma de quatro nimeros naturais
consecutivos é 150. Determine-os. (p. 95)

Determinacéo de termos desconhecidos

Quadro 39 - Exemplos para UT Algebra que contemplam a habilidade EFO6MA15

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

ALGEBRA

Problemas que tratam da
particdo de um todo em
duas partes desiguais, en-
volvendo razdes entre as
partes e entre uma das par-
tes e o todo

(EFO6MAL5) Resolver e
elaborar problemas que en-
volvam a partilha de uma
guantidade em duas partes
desiguais, envolvendorela-
cOes aditivas e multiplicati-

vas, bem como a razéo en-
tre as partes e entre uma das
partes e o todo.

Atividades relacionadas!?

Conceitos trabalhados

1. (**) Aterca parte de uma quantidade de
laranjas adicionada a dez unidades é igual
a uma dazia adicionada de uma unidade.
Qual a quantidade de laranjas menciona-
das? (p. 205)

Comentario...

Atraducdo desse problemaparaaélgebra
se da da seguinte forma:

Quantidade de laranjas = q

Uma vez que desconhecemos a quanti-
dade, iremos atribuir uma letra para re-
presentar a quantidade desconhecida, ou
esse todo que procuramos.

A terca parte é uma quantidade, algum
todo, que foi dividido em 3 partes = qg

Dai,: 10 unidades = 10

Uma duzia = 12

Uma unidade = 1

De posse dessas representag6es, podemos
montar a igualdade entre as expressoes.

Relagéo entre partes

12 (**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 6° ano, 2018.
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;+1o=(12+1)

2. (**) Moacir, dono de uma mercearia,
utilizou uma balanca e, em um dos pratos,
colocou 5 pacotes de feijdo. No outro
prato, colocou 2 peixes do tipo bacalhau.
ApOs isso, observou que a balanga ficou
equilibrada. Represente a situacdo menci-
onada por meio de uma expressao alge-
brica. (p. 211)

Comentario...

Observe que esta situacdo pode ser traba-
Ihada de forma pratica e introdutoria
para esse estudo, nesta etapa do ensino,
de modo que o aluno visualize o que re-
presenta as “letras” nessas expressoes.

Relacéo entre partes para construcéo de
uma igualdade

Unidade Tematica: Geometria

Nesta UT séo ressaltados 05 OC e 08 habilidades relacionadas. Aqui a novidade

trazida pela BNCC ¢ da introducdo do estudo de Plano Cartesiano para o 6° ano, antes

trabalhado a partir do 8° ano, explorando apenas um ponto no plano, sem relacdo com

figuras poligonais.

Quadro 40 - Exemplos para UT Geometria que contemplam a habilidade EFO6MA16

Unidade Tematica

Habilidade

Objeto de Conhecimento

Plano Cartesiano:
associacao dos vértices de

(EFO6MA16)  Associar
pares ordenados de
numeros a ponto do plano

GEOMETRIA um poligono e pares orde- | cartesiano do 1° quadrante,
nados em situacbes como a
localizacdo dos vértices de

um poligono.

Atividades relacionadas

Conceitos trabalhados

1. (Autoria propria) Marque os pontos A
(1;1),B (4; 1) e C (2,5; 3). Una esses
pontos e identifique que figura poligonal é
formada.

Comentario...

Essa atividade pode sofrer variagtes
quanto a verificagdo de outros tipos de
tridngulos (quando referir-se a sua

Par Ordenado
Construcdo de figuras planas no Plano
Cartesiano
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classificacdo) e a outras figuras
poligonais.

Quadro 41 - Exemplos para UT Geometria que contemplam a habilidade EFO6MAL17

Unidade Temética Objeto de Conhecimento Habilidade
(EFOBMALT)
Quantificar e
estabelecer relacdes
entre 0 numero de
Prismas e Pirdmides: vértices, faces e
planificacGes e relacbes | arestas de prismas e
GEOMETRIA entre seus elementos (vérti- | piramides, em
ces, faces e arestas). funcdo do  seu
poligono da base,
para resolver
problemas e
desenvolver a
percepcdo espacial.
Atividades relacionadas®? Conceitos trabalhados
1. (**) Observando as figuras abaixo, escreva o
nome de cada sélido geométrico e em seguida
preencha os campos em branco no quadro. Utilize a
relagdo V — A + F = 2, onde V representa o niUmero
de vértices, A representa 0 nimero de arestas e F
representa o nimero de faces, em cada figura. (p.

257)
Relacdes entre os elementos de
. um sélido: Relacio de Euler.
Nome: Nome: Nome:
N° de vértices: N°® de vértices: N°® de vértices:
N°®de arestas: | N°dearestas: | N°de arestas:
N° de faces: N° de faces: N° de faces:

2. (**) Determine o numero de faces, arestas e | Apresentacdo dos conceitos de

vértices das figuras ao lado e identifique quais sdo s6lidos geométricos e

prismas e quais sdo piramides. (p. 258) poliedros;

Caracteristicas dos prismas e
das piramides.

13 (**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 6° ano, 2018.
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3. (**) Marina ganhou um presente dentro de uma
embalagem com formato semelhante a figura a
seguir. (p. 259)

Para descobrir como fazer uma embalagem igual a
essa, Marina abriu a embalagem e a planificou. A
figura que melhor representa a embalagem
planificada é:

A) 3 BN\

[ | ]%

D)

C)

E)

Planificacdo de solidos
geomeétricos.

4. (**) Maria quis inovar em sua loja de embalagens
e decidiu vender caixas com diferentes formatos. Na
imagem apresentada estdo as planificagGes dessas
caixas.

Quais serdo os solidos geométricos obtidos a partir
dessas planificagbes? (p. 264)

Planificagdo de solidos
geométricos.
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5. (Autoria prépria) Recorte imagens de revistas ou | Consolidacdo dos conceitos de
jornais que lembrem prismas ou piramidese, em seu sélidos geométricos e
caderno determine o nome do sélido que vocé
associou a cada imagem.

poliedros;
Caracteristicas dos prismas e
das piramides.

Unidade Tematica: Grandezas e Medidas

Nesta UT séo ressaltados 04 OC e 06 habilidades relacionadas. Aqui a novidade

trazida pela BNCC ¢é de que a introducao da ideia de angulo, seus usos e suas medidas,

mudou de UT, antes era realizada no estudo da Geometria, 0 que também acontece com

o desenho de vistas aéreas, agora contemplado nesta Unidade. Apresentamos, entéo, al-

guns exemplos de como desenvolver estes OC com suas respectivas habilidades.

Quadro 42 - Exemplos para UT Grandezas e Medidas que contemplam as habilidades
EFO6MA25, EFO6MA26 e EFO6MA27

Objeto de Conhe-

Unidade Temética cimento Habilidade
(EFO6MAZ25) Reconhecer a aber-
tura do angulo como grandeza as-
sociada as figuras geomeétricas.

Angulos: (EFO6MA26) ResoI\N/erprcibIemas

GRANDEZAS E nogo, uso e medi- | due envolvam a nogao de angulo

MEDIDAS das. em diferentes contextos e em situ-

acdes reais, como angulo de vis&o;
(EFO6MAZ27) Determinar medidas
da abertura de angulos, por meio
de transferidor e/ou tecnologias di-
gitais.

Atividades relacionadas4

Conceitos trabalhados

fique os angulos que
sdo formados e clas-
sifique-os. (p. 238)

1. (**Adaptada) Na figura abaixo, identi-

Ideia de Angulo;
Classificacao dos angulos.

14 (**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 6° ano,
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2. (**Adaptada) Das figuras abaixo, assi-
nale quais possuem angulo reto. (p. 233)

Classificacao dos angulos;
Identificacdo de angulos em objetos.

3. Utilize sua criatividade e represente
com uma régua um angulo agudo, um
reto, um obtuso e um raso, e desenhe um
objeto do dia a dia que dé a ideia de cada
um desses angulos. (p.233)

Identificacdo de angulos em objetos.

4. Qual é a medida do menor angulo for-
mado pelos ponteiros de um relégio
quando ele estd marcando 2 horas? (p.
234)

Identificacdo de angulos em objetos.

5. (**Adaptada) Observe as figuras e in-
dique trés angulos diferentes em cada
uma delas. (p.

235)

Classificacao dos angulos;
Identificacdo de angulos em objetos.
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Quadro 43 - Exemplos para UT Grandezas e Medidas que contemplam a habilidade
EFO6MA28

Unidade Tematica Objeto de Conhecimento Habilidade

(EFO6MAZ28) Interpretar,
descrever e desenhar plan-
tas baixas simples de resi-
déncias e vistas aéreas.

Plantas baixas e vistas aé-

GRANDEZAS E reas

MEDIDAS

Atividades relacionadas® Conceitos trabalhados

1. (*) A figura indica seis radios e o dese-
nho de suas vistas superior e lateral. (p.

Ridiol Radio2 Ridio3 Radio4 Radio5 Radio6
P o

Vista supenor

A B C D E F

L A — R

Vista lateral

G H | | K L

|
g ; [

A tabela correta que relaciona cada radio
com suas vistas é:

2 Ridlo Vitaseperor | Wista laberal

Vista Aérea

1 L

1 L
1 C

G

H

bl idie Unde supmrnr | Viste lateral

D
4 L
)
4 :
g a
L

i

"

G
|

o Rado Vita supedor | Wista laceral

]

a

L
]

H

o} G
F £

A e Viste wpwroe  Vivta leberal
F L
3 |
3 D H
4 C
b O
[

2. (i) Tente desenhar em papel quadricu-
lado como seria sua casa vista de cima se
ela néo tivesse telhado. Localize cada c6-
modo, procurando representar os moveis
no plano. (p. 128)

Planta Baixa

15 (*) Retiradas do Mateméatica Compreenséo e Prética, 6° ano, 2015.
(i) Praticando Matematica, 6° ano, 2012.
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Unidade Tematica Probabilidade e Estatistica

Nesta UT séo ressaltados 06 OC e 05 habilidades relacionadas. Aqui a novidade

trazida pela BNCC é de o calculo da probabilidade ser realizado determinando-se o es-

paco amostral e de repeticfes de um experimento. Até entdo, no 6° ano, eram explorados

o calculo como relacdo de possibilidades, uma breve introdugdo do tema utilizando a ar-

vore de possibilidades. Agora, a BNCC vem sugerir o aprofundamento destes conceitos

gue sé eram iniciados no 8° ano e consolidados no 9° ano.

Quadro 44 - Exemplos para UT Probabilidade e Estatistica que contemplam a

habilidade EFO6MA33

Unidade Tematica Objeto de Conhecimento

Habilidade

PROBABILIDADE E

Construcdo de diferentes
tipos de gréaficos para re-
presenta-los e interpreta-

ESTATISTICA cdo das informacdes

(EFO6MAS33) Planejar e
coletar dados de pesquisa
referente a praticas sociais
escolhidas pelos alunos e
fazer uso de planilhas ele-
trénicas para registro, re-
presentacdo e interpreta-
cdo das informagbes, em
tabelas, variostiposde gra-
ficos e texto.

Atividades relacionadas'®

Conceitos trabalhados

1. (**) Em um dia de trabalho a sapataria O Cami-
nhante vendeu 25 pares de sapatos. O gerente, pre-
ocupado com a reposi¢do do material vendido,
apresentou por meio de um grafico de barras a se-
guinte informacao: (p. 357)

Um dia de vendas _ sapataria "O

10 caminhante”

tamanho tamanho tamanho tamanho
36 37 38 39

Observando o grafico, as informagdes a respeito de
cada tamanho de sapato vendidos ficam muito cla-
ras.

Coleta de dados;

Distribuicao dos dados coleta-

dos;

Interpretagédo dos dados.

16 (*) Retiradas do Matematica Compreensao e Pratica, 6° ano, 2015.
(**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 6° ano, 2018.
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(Aqui podem ser realizadas varias inferéncias).
Comentario...

Aqui apresentamos exemplos do tipo de situagéo
gue pode ser realizada com graficos de barras; o
professor pode deixar que os alunos escolham te-
mas que sejam relevantes para seu aprendizado e
possiveis de serem realizados em pesquisas corpo
a corpo ou através de livros, revistas e historicos
na internet.

2. Analisando o grafico de barras, classifique em
(V) ou (F) cada sentenca e justifique. (P. 359)

Emissoras deRadio

450
400
350

300
250
200
150
100

5
0

julho agosto setembro outubro novembro

o

a.() O més de julho supera a soma dos meses de
agosto, setembro e outubro;

b. () Aquantidade de emissoras nos meses de julho
e outubro supera a quantidade de emissoras de no-
vembro;

c. () A quantidade de emissoras dos meses de
agosto e setembro supera a quantidade de emisso-
ras de novembro;

d. () O més com a quantidade de emissoras menor
é o0 de outubro.

Interpretagéo dos dados
Gréfico de Barras

3. (*) O professor de Histdria resolveu fazer um
debate com

cinco alunos. A cada resposta certa, ele colocava
um X ao lado do nome do aluno que acertava. Sa-
bendo que o professor fez 10 perguntas a cada
aluno, elabore umatabela estatistica que represente
a participacdo de cada um deles, com percentuais
de erros e acertos. Nao se esqueca de dar um titulo
a sua tabela. (p. 201)

André XXXXXX

Bruna XXX

Coleta de dados;
Construcdo de tabela.
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Carla XXXXX
Igor XXXXXXXXX
Patricia XXXXXXX

4.(*) Atabelaabaixo representaa producéo de uma
montadora de carros esportivos durante seis meses.
Construa um gréfico de barras que represente 0s
dados da tabela. (p. 201)

Producdo de carros es-
portivos

Més Producéo
Julho 60
Agosto 160
Setembro 210
Outubro 280
Novembro 420
Dezembro 100

Construcdo de gréfico.

5. (*) Segundo uma pesquisa, 1900 pessoas
preferem o jornal A, o que corresponde a 38% dos
entrevistados. (p.203)

Quantos foram os entrevistados?

PESQUISA DE
PREFERENCIA DE JORNAL

‘ 2%
Outros

Representacao dos dados
Grafico de Setores

6. (*) Observe o grafico das exportacGes e impor-
tacdes de certo pais durante um semestre. (p. 204)

TOTAL DE EXPORTACOES E IMPORTACOES

Valor monetario
(em milhoes)

Dados obtidos pelo governo do pais

a) Em gue més o pais atingiu o0 maior nimero de
exportagdes? Qual foi o valor?

b) Em que més o pais obteve o melhor saldo
(diferenca entre o valor da exportacdo e o da
importacdo) na balanca comercial? Qual foi o
valor?

Representacao dos dados
Grafico de linhas
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Quadro 45 - Exemplos de atividades da UT Probabilidade e Estatistica que contemplam

a habilidade (EFO6MAS30)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

Célculo de probabilidade
como a razdo entre o ni-
mero de resultados favora-
veis e o total de resultados
possiveis em um espaco
amostral equiprovavel.

Célculo de probabilidade
por meio de muitas repeti-
cdes de um experimento
(frequénciasdeocorréncias
e probabilidade frequen-
tista).

(EFO6MA30) Calcular a
probabilidade de um
evento aleatério, expres-
sando-a por nimero racio-
nal (forma fracionaria, de-
cimal e percentual) e com-
parar esse numero com a
probabilidade obtida por
meio de experimentos su-
Ccessivos.

Atividades relacionadas?’

Conceitos trabalhados

1. (**) Ao langarmos uma moeda trés vezes, su-
cessivamente, qual o seu espago amostra, ou qual
o total de possibilidades?

(p. 351-352)

Comentario...

Vamos montar o esquema de arvore de possibili-
dades para ilustrar a sequéncia de langamento do
dado.

C representando “cara’ e K representando “co-
roa .

ORXROXOROR

Observe que o espaco amostral mostra 8 possibi-
lidades de resultados distintos.
Para o 1° lancamento temos: G = (K, C)

Para o 2° lancamento temos: G =
(KK, KC,CK,CC)
Para o 3° lancamento temos: G =

(KKK, KKC, KCK, KCC, CKK, CKC, CCK, CCC)
A partir dai, realizar as inferéncias do tipo:
a. Qual a probabilidade de sair apenas “cara”?

Espago Amostral

RepeticGes de um mesmo evento

17 (**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 6° ano, 2018.

(*****) Retiradas do Projeto Araribd, 6° ano, 2010.
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b. Qual a probabilidade de n&o sair nenhuma “co-
roa”?

E essas respostas devem ser determinadas por um
numero racional.

2.(*****) A professora de Lucas levou pirulitos
para a turma. Ela colocou 10 pirulitos dentro de
um saquinho, sendo 3 verdes e 7 vermelhos. Sa-
bendo que Lucas vai pegar um pirulito do saqui-
nho, sem olhar, qual é a probabilidade de ele pegar
um unico pirulito vermelho? (p. 168)

Expressando um evento aleatdrio
por um ndmero racional

3. (*****) Camila participard de um concurso de
danca em que disputara o primeiro lugar com ou-
tras 19 meninas. A ordem das apresentacdes sera
determinada por sorteio. Se todas as candidatas
tém a mesma probabilidade de serem sorteadas,
gual é a probabilidade de Camila ser a primeiraa
se apresentar? (p. 168)

Expressando um evento aleatério
por um ndmero racional

166




ATIVIDADES E HABILIDADES - 7° ANO

Unidade Teméatica: NUmeros

Nesta UT sédo ressaltados 05 OC e 12 habilidades relacionadas. Aqui a novidade

trazida pela BNCC é da revisitacdo ao estudo das fragdes como parte de um inteiro, antes

apenas explorada no 6° ano. O estuda da fracdo no 7° ano sempre foi apresentado como

mais uma representacdo de um numero racional, sua localizagdo na reta e as operagées

basicas que continuam a ser apresentadas na BNCC.

Da mesma forma, uma revisitagdo nos conceitos de Multiplos e Divisores de um

numero natural, contetdo tratado apenas no 6° ano e Anos Iniciais.

Apresentaremos também nesta UT esse OC e as 05 habilidades a que ele esta re-

lacionado.

Quadro 46 - Exemplos de atividades da UT Nameros que contemplam a habilidade

(EFO7TMAO01)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

NUMEROS

Multiplo e divisores de um
ndumero natural

(EFO7TMAOQ1) Resolver e
elaborar problemas com
nameros naturais, envol-
vendo as nogdes de divisor
e de maltiplo, podendo in-
cluir maximo divisor co-
mum ou minimo mdaltiplo
comum, por meio de estra-
tégias diversas, sem aapli-
cacdao de algoritmos.

Atividades relacionadas!®

Conceitos trabalhados

1. (**) Para participar de uma gincana os
104 alunos do 7° ano e 0s 120 do 6° ano
serdo organizados em equipes, todas com
0 mesmo nimero de alunos. Se as equipes
devem ter entre 6 e 20 membros, sendo to-
dos do mesmo ano, descubra quantos

membros cada equipe pode ter. (p. 16)

Nocdes de divisibilidade;
Calculo de MMC

2. (**) Tenho menos que 65 livros; con-
tando-os de 12 em 12, de 15 em 15 ou de
20 em 20, sobram sempre trés. Quantos
livros possuo? (p. 16)

Nocdes de divisibilidade;
Célculo de MMC;

18 (**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 7° ano, 2018.
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3. (**) Num certo pais asidtico, a eleicdo
para presidente ocorre a cada 5 anos e para
prefeito ocorre a cada 4 anos. Se em 2015
houve coincidéncia daseleicdes paraesses
cargos, qual o proximo ano em que elas
voltardo a coincidir? (p. 20)

Calculo de MMC;

4. (**) Um funcionério dos correios tem
varias correspondéncias para entregar
numa rua humerada de 1 a 30. Para as ca-
sas pares, ele entregara as contas de dgua
e, para as casas terminadas em 0 ou 5, ele
entregard as contas de energia. (p. 20)

a. Quantas casas receberdo as contas de
energia?

b. Quantas casas ndo receberdo a conta de
agua?

Céalculo de MDC

5. (**) Durante os proximos 5 anos, a con-
tar de 2 de janeiro de 2019, a entrega de
material paraasecretariadaescolaesta or-
ganizada da seguinte maneira: (p.20)

- papel a cada 2 meses;

- lapis a cada 3 meses;

- tinta para impressora a cada 6 meses;

- pastas de arquivo a cada 5meses.

Se todos esses itens de material foram en-
tregues no dia 2 de janeiro de 2019, em
quantas outras datas, além desta, havera
coincidéncia na entrega de todos os itens?

Célculo de MMC.
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Quadro 47 - Exemplos de atividades da UT Numeros que contemplam as habilidades
(EFO7MAO05), (EFO7TMAO06), (EFO7TMAQ7), (EFO7TMAO08) e (EFO7TMAO09)

Unidade Tematica Objeto de Conhecimento Habilidade

NUMEROS

Fracgdo e seus significados:
como parte de inteiros, resul-
tado da diviséo, razéo e ope-

rador

(EFO7TMAO05) Resolver
um mesmo problema uti-
lizando diferentes algo-
ritmos;

(EFO7MA06) Reconhe-
cer que as resolucdes de
um grupo de problemas
que tém a mesma estru-
tura podem ser obtidas
utilizando o0s mesmos
procedimentos;
(EFO7TMAOQ7) Represen-
tar por meio de um fluxo-
grama o0s passos utiliza-
dos para resolver um
grupo de problemas;
(EFO7MA08) Comparar
e ordenar fragGes associ-
adas as ideias de partes
de inteiros, resultado da
divisdo, razdo e opera-
dor;

(EFO7MAO09) Utilizar, na
resolucdo de problemas,
a associagdo entre razdo
e fragdo, como a fracdo
2/3 para expressar a ra-
z80 de duas partes de
uma grandeza para trés
partes da mesma ou trés
partes de outra grandeza;

Atividades relacionadas!®

Conceitos trabalhados

1. (**) A parte colorida dos graficos abaixo
representam a parte ocupada do HD de 4 no-
tebooks de mesma capacidade. (p. 74)

AT BTN %4 °d
X N @ X

a. Represente com umafragdo a parte ocupada
de cada um.

b. Some as fracBes das partes A e B e depois
some das partes C e D.

Ideia de parte de um inteiro

19(*) Retiradas do Matematica Compreensio e Pratica, 6° ano, 2015.
(**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 7° ano, 2018.
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¢. O que pode significar cada fracdo obtida no
item anterior.

Comentario...

Essa atividade pode sofrer variagdes no que
se refere ao tipo de figuras apresentadas e as
inferéncias realizadas. Por exemplo: figura
de pizzas, barras de chocolates.

2. (**) Uma torneira enche um tanque em 4
horas, outra torneira consegue completar o
mesmo tanque em 6 horas. Sendo ambas aber-
tas a0 mesmo tempo, em quanto tempo con-
seguirdo encher, juntas, esse tanque? (p. 77)

Comentério...
Vamos chamar de torneira X e torneira Y e
fazer as seguintes relacdes.

Torneira | Torneira
X Y
Vo-

Vv Vv
lume
tempo | 4 horas | 6 horas
Se as torneiras vao trabalhar juntas, temos:

vV .V
-+ -

4 6
A fracdo resultante mostra que nessas condi-

¢oes, encheriamos 5 tanques em 12 horas; en-
téo dividimos o numerador e o denominador
por, para saber quantas horas serao suficien-
tes para encher apenas um tanque.

Temos que sera em 2,4 horas.

Razéo e fragéo

3. (*) O indicador do nivel de bateria de um
smartphone marca 75% da carga total. Que
fracdo corresponde a essa porcentagem de
carga? (p. 136)

Relacdo porcentagem-fracdo

4.(*Readaptada) Em uma pesquisa feita no 2°
ano, 80 dos 200 alunos escolheram a cor ver-
melha como preferida e 120, a cor azul. Luis

afirma que %dos alunos preferem a cor ver-
melha, e Mbnica afirmou que %dos alunos

preferem a cor azul. Quem esta certo, Luis ou
Maonica? (p. 137)

Relacéo de fracdes equivalentes

5. (*) Em 2013, o Flamengo sagrou-se tricam-
pedo da Copa do Brasil. No periodo de 1998
a 2013, do total de titulos, os times do Rio de
Janeiro ganharam 4, e os de Sdo Paulo, 7, dos
quais 2 foram conquistados pelo Palmeiras.

Relacéo de parte-todo representado
por uma fracdo
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odo?

dos nesse periodo?

a) Que fracdo irredutivel representa o numero
de titulos conquistados pelo Palmeiras em re-
lacdo ao total de titulos disputados nesse peri-

b) Que fracdo irredutivel representa o nimero
de titulos conquistados pelos clubes do Rio de
Janeiro em relacdo ao total de titulos disputa-

Unidade Tematica: Algebra

Nesta UT sdo ressaltados 04 OC e 03 habilidades relacionadas. Aqui a énfase

trazida pela BNCC ¢ o aprofundamento na linguagem algébrica, a serem desenvolvidas

em trés habilidades, na qual antes trabalhada no 7° ano como apenas uma introducéo as

representagdes realizadas com letras. A sugestdo é de que se reforce, além de outras

caracteristicas, a diferenga entre incognita e variavel.

Quadro 48 - exemplos de atividades da UT Algebra que contemplam as habilidades
(EFO7TMA13), (EFO7TMA14) e (EFO7TMAL5)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

ALGEBRA

Linguagem algébrica:
variavel e incognita

(EFO7TMA13) Compreen-
der a ideia de variavel, re-
presentada por letra ou
simbolo, para expressar re-
lagdo entre duas grandezas,
diferenciando-a da ideia de
incognita;

(EFO7MA14) Classificar
sequéncias em recursivas e
ndo recursivas, reconhe-
cendo que o conceito de re-
cursdo esta presente nao
apenas na matematica, mas
também nas artes e na lite-
ratura;

(EFO7TMA15) Utilizar a
simbologia algébrica para
expressar regularidades en-
contradas em sequéncias
numéricas.
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Atividades relacionadas?°

Conceitos trabalhados

1. (**) Um chiclete custa o dobro de uma
bala. Como posso representar algebrica-
mente o custo de 3 balas e 2 chicletes? (p.
109)

Comentario...

Preco de uma bala = x

Preco de um chiclete = 2x

Logo, teremos:

Trés balas = 3x

Dois chicletes = 2 . (2x) = 4x

Custo total: 3x + 4x = 7x

Nesse momento enfatizar o uso da “varia-
vel x” para representar uma grandeza
desconhecida.

Conceito de Variavel

2. (**) Alguns pediatras calculam o peso
ideal de uma crianga utilizando a seguinte
formula: P = 2i + 8, no qual onde P esta
representando o peso da crianca e i a sua
idade. (p. 109-110)

Comentario...

Nesta atividade fica facil fazer entender a
diferenca entre variavel e incognita, pois
em uma relacdo de igualdade em que uma
grandeza depende da outra, vé-se que 0
€ 0 que varia para que assim seja determi-
nado o peso P.

A partir desta, varias outras relacdes po-
dem ser apresentadas utilizando-se de um
contexto significativo.

Diferenca entre varidvel e incognita

3.(*****Readaptada) Analise cada se-
guénciade figuras e determine quantos cu-
binhos havera no termo seguinte de cada
uma. (p. 80)

-7
I 1%
| A T

3 % 0 4

1" figura 2" figura 3! figura

7 ‘
M R U
1° figura 2 figura 3" figura

Expressar regularidade utilizando simbo-
logia algébrica

20 (**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 7° ano, 2018.

(*****) Retiradas do Projeto Ararib4, 6° ano, 2010.
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Quadro 49 - Exemplos de atividade da UT Algebra que contemplam a habilidade

(EFO7TMAL7)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

ALGEBRA

Problemas envolvendo
grandezasdiretamente pro-
porcionais e grandezas in-
versamente proporcionais

(EFO7TMA17) Resolver e
elaborar problemas que en-
volvam variacgédo de propor-
cionalidade direta e de pro-
porcionalidade inversa en-
tre duas grandezas, utili-
zando sentencga algébrica
paraexpressar arelacéoen-
tre elas.

Atividades relacionadas?!

Conceitos trabalhados

1. (**) Numa partida de basquete, Ricardo
fez 15 arremessos, acertando 6 deles. Nes-
sas condicdes: (p. 116)

a. Qual é a razdo do numero de acertos
para o total de arremessos de Ricardo?

b. Qual é a razdo entre o nimero de arre-
messos que Ricardo acertou e o numero de
arremessos que ele errou?

Ideia de proporgéo: parte de um todo

2. (**) Certa maquina limpa uma superfi-
cie de 5.100 m2em 3 horas de trabalho.
Nas mesmas condic¢des, em quanto tempo
limpara uma area de 10.200 m?? (p. 116)

Proporcionalidade Inversa

3. (**) Se 15 e 12 sdo diretamente propor-
cionais a z e 48, qual é o valor de z? (p.
116)

Proporcionalidade Direta

4. (*) Cinco canetas custam R$ 15,00 e
dez canetas custam R$ 30,00. Pergunta-se:
O numero de canetas e 0 custo correspon-
dente sdo grandezas direta ou inversa-

mente proporcionais. Justifique. (p. 201)

Ideia de proporcionalidade direta e in-

versa

5. (*) Choveu em cinco dos dez primeiros
dias de margo. Com base nesse fato, € pos-
sivel afirmar que nos préximos 20 dias de
marg¢o choverd por 10 dias? Justifique. (p.
201)

Ideia de proporcionalidade direta e in-

versa

21 (*) Retiradas do Matematica compreensao e Pratica, 7° ano, 2015.
(**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 7° ano, 2018.
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Unidade Tematica: Geometria

Nesta UT sdo ressaltados 06 OC e 10 habilidades relacionadas. A BNCC trouxe
grandes mudancas para essa UT, retirando o estudo dos angulos e levando para o0 6° ano
e inserindo para o estudo da Geometria nesta etapa dos Anos Finais, topicos que antes
eram iniciados no 8° ano.

Dos seis OC tratados aqui, apenas um fora ampliado, o de Triangulos, que antes
tratava da medida dos angulos internos e com a nova proposta, acrescentou-se a
construcdo do mesmo e sua condi¢do e existéncia. Os outros 05 OC sdo inovagbes da
BNCC, que traz Estudo dos Poligonos, Circunferéncia, Simetrias, Transformac&es
Geométricas e Angulos formados por retas paralelas cortadas por uma transversal.

Apresentamos algumas atividades que contemplam ha mais de uma habilidade em
dois diferentes OC.

Quadro 50 - Exemplos de atividades da UT geometria que contemplam as habilidades
(EFO7TMAZ24), (EFO7TMAZ25) e (EFO7TMAZ26)

Unidade Tematica Objeto de Conhecimento Habilidade
(EFO7MAZ24) Construir tri-
angulos, usando régua e
compasso, reconhecer a
condigéo de existéncia do
tridngulo quanto a medida
dos lados e verificar que a
soma das medidas dos an-
gulos internos de um trian-
gulo é 180°;
(EFO7MAZ25) Reconhecer
Triangulos: a rigidez geométrica dos
construcdo, condicdo de | tridangulos e suas aplica-
existéncia e soma das me- | ¢Bes, como naconstrugdo
didas dos angulos internos | de estruturas arquitetdnicas
(telhados, estruturas meta-
licas e outras) ou nas artes
plésticas;
(EFO7TMAZ26) Descrever,
por escrito e por meio de
um fluxograma, um algo-
ritmo para a construgéo de
um tridngulo qualquer, co-
nhecidas as medidas dos
trés lados.

GEOMETRIA
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Atividades relacionadas??

Conceitos trabalhados

1. (**) Utilizando régua e compasso, cons-
trua os triangulos solicitados e classifique
cada um deles. (p. 150)

a. Construa um triangulo com lados me-
dindo4cm,5cme 3cm;

b. Construa um tridngulo com dois lados
medindo 4 cm;

¢. Construa um triangulo com todos os la-
dos medindo 4 cm;

Condicao de Existéncia do Triangulo

2. (***) Verifique se existe tridngulos com
as medidas apresentadas abaixo e justifi-
gue a sua resposta utilizando a relacdo da
desigualdade triangular. (p. 113)

a. 5cm, 7cm e 3cm;
b.3cm,2cme7cm;

c.3cm, 3cme2cm

d. 5cm,5cme 10cm;

Condicao de Existénciado Triangulo
Desigualdade Triangular

3. (*) Proposta de abordagem para reco-
nhecimento da rigidez geométrica dos tri-
angulos. (p. 208)

Observe as figuras abaixo. Elas ilustram
estruturas de varetas fixadas com pinos.

Verifique que exercida certa pressao nes-
sas estruturas, a que tem forma de trian-
gulo é indeformavel, mas as que tém
forma de quadrilatero e de pentagono po-
dem deformar e adquirir formas variadas.

Comentario...

A partir dessa ilustracéo o professor pode
promover uma oficina de construcéo de
triangulos e quadrilaterose outrasfiguras

Determinacgdo da medida de um angulo
utilizando a soma dos angulos internos de
tridngulo

22(*) Retiradas do Matematica Compreenséo e Prética, 8° ano, 2015.
(**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 7° ano, 2018.
(***) Retiradas do Matematica e Realidade, 8° ano, 2018.
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plana para demonstrar esse conceito. Ati-
vidades praticasirdo consolidar com mais
veracidade o conceito estudado.

4. (*) Calcule, em grau, as medidas dos
angulos dos triangulos abaixo. (p. 223)

a) > ©)
3x X
2x X
x + 20°
b) f 2x
X
/x + 30°
609

Soma dos angulos internos de triangulo

5. (Autoria prépria) Apresente em sala ob-
jetos ou imagens deles que possuam faces
triangulares.

Identificacdo das caracteristicas de um
tridngulo

Quadro 51 - Exemplos de atividades da UT Geometria que contemplam as habilidades
(EFO7TMAZ27) e (EFO7TMA28)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

GEOMETRIA

Poligonos regulares:
Quadrado e triangulo equi-
latero

(EFO7MAZ27) Calcular me-
didas de poligonos regula-
res, sem o uso de formulas,
e estabelecer relagbes entre
angulos internos e externos
de poligonos, preferencial-
mente vinculadas a cons-
trucdo de mosaicos e de la-
drilhamentos.
(EFO7TMAZ28) Descrever,
por escrito e por meio de
um fluxograma, um algo-
ritmo para a construgéo de
um poligono regular (como
guadrado e triangulo equi-
latero, conhecida a medida
de seu lado.

Atividades relacionadas??

Conceitos trabalhados

23(ii) https://brainly.com.br/tarefa/12243827

(**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 7° ano, 2018.
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1. (ii) O piso de uma varanda ¢ feito com
ladrilhos quadrados de dois tamanhos,
conforme a figura.

A medida do lado do ladrilho maior é o
dobro da medida do lado do ladrilho
melhor.

https://pt-static.z-
dn.net/files/de8/a7fea31f5320882fc55=350cf46667884.ipg

Considere as afirmativas.
a. O perimetro do ladrilho maior é o dobro
do perimetro do ladrilho menor.
b. O perimetro do ladrilho maior é o
guadruplo do perimetro do ladrilho menor
c. A éarea do ladrilho maior é o dobro da

area do ladrilho menor

d. A area do ladrilho maior é o triplo da
area do ladrilho menor.

Relagdo entre &ngulos internos e externos
de um quadrilatero.

2. (**) O chéo a volta de uma piscina esta
pavimentado com mosaicos todos iguais,
como mostra na figura.
O nome do poligono representado por
cada um dos mosaicos da figura é: (p.
166)

a.Hexagono
b.Pentagono
c.Reténgulo
d. Tridangulo

Relagdo entre &ngulos internos e externos
de um quadrilatero.
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https://pt-static.z-
dn.net/files/dd4/1c3da8a2fe7234026b4fhadbleb9495d.jpg

Unidade Tematica: Grandezas e Medidas

Nesta UT sdo ressaltados 04 OC e 05 habilidades relacionadas. A BNCC ampliou

também essa UT inserindo Equivaléncia de areas, Volume de blocos e comprimento de

uma circunferéncia, estes trabalhados anteriormente no 9° ano. Antes, nesta UT eram

trabalhadas apenas Razdes e Proporgdes com énfase na Regra de Trés, agora explorados

na UT de Algebra nesta mesma etapa dosAnos Finais.

Apresentamos entdo, exemplos de atividades da nova proposta para alguns dos

OC sugeridos pela BNCC.

Quadro 52 - Exemplos de atividades da UT Grandezas e Medidas que contemplam as
habilidades (EFO7MA31) e (EFO7TMA32)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

GRANDEZAS E
MEDIDAS

Equivaléncia de area de fi-
guras planas:
calculo de areas de figuras
que podem ser decompos-
tas por outras, cujas areas
podem ser facilmente de-
terminadas como tridngu-
los e quadriléteros

(EFO7MAZ31) Estabelecer
expressdes de célculo de
area de triangulos e de qua-
drilateros;

(EFO7MA32) Resolver e
elaborar problemas de cal-
culo de medida de area de
figuras planas que podem
ser decompostas por qua-
drados, retangulos e/ou tri-
angulos, utilizando a equi-
valéncia entre areas.

Atividades relacionadas? |

Conceitos trabalhados

24 (iiii) https://cejarj.cecierj.edu.br/pdf modl/matematica/Unidade07 Mat.pdf

(**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 7° ano, 2018.
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1. (iii) Determine a éarea total da figura a
seqguir.

<

Célculo de &rea através de areas ja conhe-
cidas

2. (i) Na figura abaixo, ABCD é um retan-
gulo, com 8,6 cm de comprimento e 4,2
cm de altura. (p. 170)

4Z2cm

8.6cm ]
Determine a area da superficie sombre-
ada?

Decomposicdo da figura para célculo da
area

3. (iii) Calcule as areas do quarto e da va-

= |

510

randa que aparecem na imagem abaixo.
https://cejarj.cecierj.edu.br/pdf_mod1/matematica/Unidade07_Mat.pdf

Célculo de &rea através de areas ja conhe-
cidas

4. (iii) Temos abaixo o Tangram. Das 7 pe-
cas, apenas uma € quadrada. VVocé devera
determinar a area das demais pecas utili-
zando esse quadrado como referéncia, ou
seja, dizer quantos quadrados sdo necessa-
rios para formar as outras 6 pecas. VVocé
néo precisa utilizar o quadrado inteiro em
todos os casos.

Composicao e decomposicdo de figuras
planas para determinacdo dearea
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Preencha a ta-

bela a abaixo

com as suas res-
postas

https://cejarj.ceci-
erj.edu.br/pdf_mod1/mate-
matica/Uni-
dade07_Mat.pdf.

R>ar o

5. (**) A figura abaixo representa um pa-
tio em forma de trapézio. (p.170)

Zm

4m
Célculo de &rea através de areas ja conhe-

cidas

5m

Para pavimentar esse patio, quantos me-
tros quadrados de ceramica sdo necessa-
rios?

Quadro 53 - Exemplos de atividades da UT Grandezas e Medidas que contemplam a
habilidade (EFO7MA33)

Unidade Temética Objeto de Conhecimento Habilidade

(EFO7MAS33) Estabelecer
0 nimero n como a razéo
entre a medida de uma cir-

GRANDEZAS E Medida de comprimento A "
MEDIDAS da circunferéncia cunferenciae seu diametro,
para compreender e resol-
ver problemas, inclusive os
de natureza historica.
Atividades relacionadas? Conceitos trabalhados
Comentario...

Por se tratar de uma habilidade que re-
qguer uma relagdo, recomendamos aqui
uma abordagem prética do tipo:

Demonstracdo do valor de n

25 Autoria propria.
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1. Considere trés circunferéncias cujos
raios medem 1 cm, 1,5 cm e 2 cm e cujas
respectivas medidas de comprimento sdo
determinadas de modo aproximado pelo
seguinte processo:

i. Abra o compasso com as distancias
acima citadas e desenhe uma circunferén-
cia com essas medidas;

ii. emseguida, cubraesse desenho (circun-
feréncias) com uma fita ou cordédo, de
modo que figue do mesmo comprimento
de cada circunferéncia.

iii. Apos cobertos, estique as trés fitas ou
corddes e meca o tamanho de cada um.
Desta forma, vocé vai proporcionar ao
aluno a verificacdo da relacdo entre o raio
e o comprimento dacircunferéncia, e esta-

belecendo assim a razéo entre elas:dc—1=
1

G_ca.

- == 3,14

dz2 d3

Unidade Teméatica: Probabilidade e Estatistica

Nesta UT sao ressaltados 05 OC e 04 habilidades relacionadas. A BNCC trouxe

para essa UT, o aprofundamento no Estudo da Estatistica, com énfase em grafico de

setores, iniciado no 6°ano e o estudo da probabilidade com énfase maior em experimentos

aleatorios e espago amostral.

Apresentamos aqui duas dessas habilidades que sugerem um refor¢co nesta

Unidade.
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Quadro 54 - Exemplos de atividades da UT Probabilidade e Estatistica que contemplam

a habilidade (EFO7MAS34)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

Experimentosaleatorios:
espago amostral e estima-
tiva de probabilidade por
meio de frequéncia de
ocorréncias

(EFO7TMAZ34) Planejarere-
alizar experimentos aleaté-
rios ou simulacdes que en-
volvem célculo de probabi-
lidades ou estimativas por
meio de frequéncia de

ocorréncias.

Atividades relacionadas?® Conceitos trabalhados

1. (**) Uma caixa contém 10 bolas do
mesmo tamanho. Dessas, 5 sdo da cor
branca, 3 da cor amarela e 2 da cor verde.
Determine: (p. 227)

a. 0 espaco amostral

b. a chance de tirar, por acaso, uma bola
branca dessa caixa;

c. a chance de tirar, por acaso, uma bola
verde dessa caixa;

Espaco Amostral
Determinagdo probabilistica

2. (**) Uma urna contém 12 bolas nume-
radas de 1 a 12. Uma bola é extraida ao
acaso da urna. Qual é a probabilidade de
ser sorteada abolacom nimero menor que
67 (p. 228)

Espaco Amostral
Determinagdo probabilistica

3. (**) Determine o espago amostral de
um experimento composto por duas eta-
pas: primeiro, o langamento de um dado;
segundo o langamento de uma moeda. (p.
228)

Espaco Amostral

4. (**) Em uma escola, 160 alunos sdo
pesquisados sobre a sua preferéncia a res-
peito dos sabores dos sucos servidos no
lanche. (p. 229)

- 36 gostam de suco de laranja;

- 30 gostam de suco de maracuja;

- 60 gostam de suco de acerola;

- 24 gostam de suco de morango;

- 10 gostam de suco de uva

Monte uma tabela estabelecendo as fre-
guéncias absolutas e relativas dessa pes-
quisa.

Construcdo de tabelas de frequéncias

% (*) Retiradas do Matematica Compreenséo e Prética, 7° ano, 2015.
(**) Projeto Contextualizando Saberes, 7° ano, 2018.
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5. (*) Uma escola tem 1000 alunos. O 1°
ano tem 55 alunos, e 0 2° ano, 65. Se hou-
ver um sorteio entre todos os alunos da es-
cola, qual serd a probabilidade de: (p. 167)
a. um aluno do 1° ano ser sorteado?

b. umaluno do 2° ano ser sorteado?

¢. um aluno do 2° ano néo ser sorteado?

Determinag&o probabilistica

Quadro 55 - Exemplos de atividades da UT Probabilidade e Estatistica que contemplam

a habilidade (EFO7MAS37)

Unidade Temética Objeto de Conhecimento

Habilidade

Gréfico de setores:
interpretacdo, pertinéncia e cons-
trucdo para representar um con-

junto de dados

PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

(EFO7TMAZ37) Inter-
pretar e analisar da-
dos apresentados em
gréfico de setores di-
vulgados pelamidiae
compreender quando
é possivel ou conve-
niente a sua utiliza-
cdo.

Atividades relacionadas?’

Conceitos trabalha-
dos

1. (**Adaptada) A distribuicdo média, por tipo de equipa-
mento, do consumo de energia elétrica nas residéncias no Bra-
sil é apresentada no gréafico. (p. 250)

Méquina
qy  delavar gn/r“os Chuveiro
10% 2. 25%

—
] Ferro
elétrico
Lampadas 5%
incandescentes
20%

Geladeira
30%

https://www.sistemanovi.com.br/basenovi/image/ConteudosDisciplinas/33/60/290/194/1818.png

Comentario...

Essa atividade pode sofrer variagdes quanto ao objeto em es-
tudo; o importante é que o aluno visualiza a distribuicao de
percentual neste tipo de grafico, onde o professor pode de-
monstrar partes de um todo, através dos setores; além disso,
comparar comoutrostipos de grafico, as mesmas informagoes,
paraque o aluno perceba o que torna as informagées mais bem
distribuidas e faceis de interpretar e analisar.

Gréfico de setores

2. (**) Uma rede de supermercados resolveu fazer uma
pesquisa para saber qual horério as pessoas mais gostavam de
ir ao supermercado. Foram entrevistadas 2000 pessoas e 0

Grafico de setores

27 (**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 7° ano, 2018.
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http://www.sistemanovi.com.br/basenovi/image/ConteudosDisciplinas/33/60/290/194/1818.png

resultado esta no gréafico abaixo. (p. 250)

http://www.saepe.caedufjf.net/wp-
content/uploads/2016/05/BoletimPedagogico_Mat_5AnoEFSAEPE_2008-1.pdf

Durante qual horario a maioria das pessoas entrevistadas
preferem ir ao supermercado?
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ATIVIDADES E HABILIDADES - 8° ANO

Unidade Teméatica: NUmeros

Nesta UT sao ressaltados 05 OC e 05 habilidades relacionadas. A BNCC trouxe

para essa UT, o aprofundamento no principio multiplicativo da contagem, com énfase na

resolucgdo de problemas, uma vez que estes OC j& foram iniciados no 6° ano. Além disso,

a relacdo entre potenciagéo e radiciacdo a qual verificamos que esta abordagem néo se

apresenta no LD que temos como referéncia para esta etapa do EF e que estaera explorada

apenas no 9° ano em outros LD.

Apresentamos aqui duas dessas habilidades que sugerem a aplicacdo naresolucéo

de problemas.

Quadro 56 - exemplos de atividades da UT Numeros que contemplam a habilidade
(EFOBMAO02)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

NUMEROS

Potenciacéao e
Radiciacéo

(EFOBMAO02) Resolver e
elaborar problemas usando
arelacdo entre potenciagéo
eradiciacdo, pararepresen-
tar uma raiz como poténcia
de expoente fracionario.

Atividades relacionadas?®

Conceitos trabalhados

1. (***) Desenvolva as poténcias apli-
cando a relacdo entre potenciacéo e radi-
ciacdo. (p. 34)

1
a. 492

3
b. 252
c. 90>

Relacdo entre a potenciacdo e aradicia-
cao

2. (***) Observe atentamente os calculos
seguintes. Em um deles foi cometido um
erro. Identifique. (p. 34)

L8r=¥gt=2i= 1t
8 2

1 ; -3
1. 83 = (1§) = (g =83=512

Relacgdo entre a potenciacgdo e a radicia-
cao

3. (***) Determine o valor numérico da
seguinte expressdo: (p. 34)
1

a. 87+ 30-2,405=

Relacgéo entre a potenciacgéo e a radicia-
cao

28 (»**) Retiradas do Matematica e Realidade, 9° ano, 2018.
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4. (***) Simplifique os radicais aplicando
a relacdo entre as operacdes de potencia-
¢éo e radiciagdo. (p. 35)

Relacdo entre a potenciacdo e a radicia-

a. 7107 = €0

b. 7220 =

5 () Calcult;:1(%,;354) 7 -1 Relacdo entre a potenciacdo e a radicia-
(7g) ~ 3 ¢éo

Quadro 57 - Exemplos de atividades da UT Numeros que contemplam a habilidade
(EFOBMA03)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

NUMEROS

O principio multiplicativo
da contagem

(EFOBMAO03) Resolver e
elaborar problemas de con-
tagem cuja resolucéo en-
volvaaaplicagdo do princi-
pio multiplicativo.

Atividades relacionadas?®

Conceitos trabalhados

1.(*) Carlos tem 2 cacdes e 5 camisetas
para participar das aulas de ténis. De
guantas maneiras diferentes ele pode se

: vestir para

- participar  das
/‘. nils \'.\ ’A "
Ay 4

aulas? (p. 52)
. v’_)" V‘v 4%

Principio Multiplicativo

2. (**) Um restaurante prepara 4 pratos
guentes (frango, peixe, carne assada, sal-
sichdo), 3 saladas (verde, russa e apimen-
tada) e 3 sobremesas (sorvete, romeu e ju-
lieta, doce caseiro). De quantas maneiras
diferentes um fregués pode se servir con-
sumindo um prato quente, uma salada e
uma sobremesa? (p. 14)

Principio Multiplicativo

3. (**) Para ir a uma festa, Manoel deseja
usar uma camiseta, um par de ténis e uma
bermuda. Sabendo que ele disp&e de 7 ca-
misetas, 4 pares de ténis e 5 bermudas, de
guantos modos diferentes ele pode vestir-
se? (p. 15)

Principio Multiplicativo

29 (**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 8° ano, 2018.
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4. (**) Ana Claudia vai sair com suas ami-
gas e, para escolher a roupa que usara, se-
parou 3 saias e 4 blusas. De quantas ma-
neiras ela pode se arrumar? (p. 15)

Principio Multiplicativo

5. (**) O vagdo de um trem possui seis
portas. De quantos modos diferentes, um
passageiro pode entrar e sair do trem por
uma porta diferente da que usou para en-
trar? (p. 15)

Principio Multiplicativo

Unidade Tematica: Algebra

Nesta UT sdo ressaltados 06 OC e 08 habilidades relacionadas. A BNCC trouxe
para essa UT, a continuidade do uso de expressdes algébricas, agora com atribuicdo de
um valor numérico as suas variaveis e o aprofundamento no estudo das grandezas

diretamente e inversamente proporcionais com énfase na relacdo destas com o plano

cartesiano e na resolucéo de problemas.

Além disso, a proposta da Base introduz o estudo das sequéncias recursivas de

modo a relaciona-las a uma expressdo algébrica, o que antes era trabalhado no inicio do

Ensino Médio.

Apresentamos entdo trés dessas habilidades que sdo sugeridas pela BNCC para

aprimoramento do estudo desta Unidade.

Quadro 58 - Exemplos de atividades da UT Algebra que contemplam a habilidade

(EFO8BMAO6)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

ALGEBRA

Valor numérico de expres-
sOes algébricas

(EFOBMAO06) Resolver e
elaborar problemas que en-
volvam célculo do valor
numérico de expressoes al-
gébricas, utilizandoas pro-
priedades das operacoes.

Atividades relacionadas®°

Conceitos trabalhados

1.(**) O professor Frank deseja montar
um cursinho preparatorio paraconcursos e
dispbe de um espaco restrito para construir

Representacdo Algébrica
Valor Numérico

30(*) Retiradas do Matematica Compreensdo e Pratica, 7° ano, 2015.
(*) Retiradas do Matemética Compreensdo e Prética, 8° ano, 2015.
(**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 8° ano, 2018.
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duas salas, uma recepgdo e um banheiro.
A primeira sala possui medidas x pory, e
a segunda possui medidas y por y como
mostra a figura abaixo. (p. 39)

X

Com base nas informacgdes dadas, encon-
tre:

a. A expressdo numérica que repre-
senta o perimetro e a area do cur-
sinho;

b. O valor numérico da expressdo do
perimetrosex=8,y=5ez= 2.

2. (*) A producdo diéria de engrenagens
em uma empresa pode ser calculada por
p = 500t - 36, em que p é a quantidade
de engrenagens produzidas e t é a quanti-
dade de horas trabalhadas por dia. (p. 49)
a. quantas pegas sdo produzidas traba-
Ihando 6 horas em um dia?

b. Sabendo que essa empresa funciona di-
ariamente por um periodo de 10 horas, de-
termine a quantidade de pecas produzidas
em 5 dias.

Valor Numérico

3. (***) Indigue no quadro de valores
abaixo o valor numérico de cada termo al-
gébrico substituindo pelo valor indicado
na coluna. (p. 75)

X [-]-J0]+8[- [+4[+3]-

3x
X2

2X

Valor Numérico

4.(*) determine o valor numérico das ex-
pressoes. (p. 49)

a.3x —2y,parax=3ey=-2
b.a3b - b?% paraa=-leb=2
c.(X-y).(y—2x0,parax=3ey=-1/2

Valor Numérico
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5. (*) Determine a rea e o perimetro da
figura abaixo para x= 0,5 e x=2. (p. 46)

2+, +8

3x-2

Representacdo Algébrica
Valor Numérico

Quadro 59 - Exemplos de atividades da UT Algebra que contemplam as habilidades
(EFOBMAL10) e (EFOBMA11)

Unidade Tematica Objeto do Conhecimento Habilidade

ALGEBRA

Sequéncias recursivas e
nao recursivas

(EFO8MAU10) Identificar a
regularidade de uma se-
quéncia numeérica ou figu-
ral ndo recursiva e cons-
truir um algoritmo por
meio de um fluxograma
que permita indicar os na-
meros ou as figuras seguin-
tes.

(EFOBMA11) Identificar a
regularidade numérica re-
cursiva e construir um al-
goritmo por meio de um
fluxograma que permitain-
dicar os nUmeros seguintes.

Atividades relacionadas3!

Conceitos trabalhados

1. (****) Escreva o termo geral das se-
guéncias. (p. 296)

a.(1,2,3,4,5,6,.)
b.(3,6,9,12,15,..)

c.(2,5,8,11, 14, 17)

Sequéncias recursivas

2.(****) Observe as figuras formadas por
palitos. (p. 296)

Complete a tabela com o nimero de pali-
tos necessarios para formar os triangulos:
N° de| N° de
trian- palitos

gulos

1 3
2 5
3

Sequéncias recursivas geométricas

81 (»***) Retiradas do Matematica Contexto e Aplicac@es, 1° ano Ensino Médio, 2010.
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4
5
6

3. (*) Asoma a, + as para a sequéncia

cujo termo geral é dado por a,=

(=1 )”-:]—”i (p. 296)

Lei de formacdo de uma sequéncia

Unidade Tematica: Geometria

Nesta UT séo ressaltados 04 OC e 05 habilidades relacionadas. A BNCC trouxe
para essa UT, as transformacBes geométricas, com énfase nas simetrias de rotacao,
translacéo e reflexdo, antes ndo exploradas nesta etapa dos Anos Finais.

Apresentamos aqui duas dessas habilidades com o objetivo de orientar a

abordagem.

Quadro 60 - Exemplos de atividades da UT Geometria que contemplam a habilidade
(EFOBMAL17)

Habilidade
(EFO8MA17) Aplicar os

Unidade Temética Objeto de Conhecimento

GEOMETRIA

Mediatriz e bissetriz como
lugares geométricos: cons-
trucdo e problemas

conceitos de mediatriz e
bissetriz como lugares geo-
métricos na resolucdo de

problemas.
Conceitos trabalhados

Atividades relacionadas®?
1. (*) Construa, com régua e compasso, 0
triangulo abaixo, trace suas medianas e
determine seu baricentro. (p. 217)
2. (*) Comrégua e compasso, construaum
triangulo cujos lados medem 6 cm,5cme
8 cm. Em seguida, trace suas bissetrizes e
determine seu encentro. (p. 217)
3. (*) No triangulo ABC abaixo, AH cor-
responde a altura, a mediana ou a bissetriz
em relagéo ao lado BC? (p. 217)
A Cevianas de um triangulo
3,54 : %35
|

H

Medianas

Bissetriz de um angulo
Pontos Notaveis

32 (*) Retiradas do Matematica Compreenséo e Prética, 8° ano, 2015.
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4.(*) Desenhe um triangulo cujos lados
medem 6 cm, 7 cm e 8 cm e a seguir: (p.
217)

a. trace as mediatrizes dos seus lados de-
terminando o circuncentro do triangulo.
Depois, com o auxilio de um compasso,
trace umacircunferéncia que circunscreve
esse triangulo.

b. trace as bissetrizes dos seus angulos, de-
terminando o incentro do tridngulo. Entao,
com o auxilio de um compasso, trace uma
circunferéncia inscrita nesse triangulo.

Pontos Notaveis

5. (*) Mostre que todo ponto pertencente a
mediatriz de um segmento € equidistante
dos extremos desse segmento. (p. 230)

Mediatriz de um triangulo

Quadro 61 - Exemplos de atividades da UT Geometria que contemplam a habilidade

(EFOSBMA18)

Unidade Tematica Objeto de Conhecimento

Habilidade

GEOMETRIA

Transformagdes geométri-
cas: simetrias de transla-
cdo, reflexao e rotacdo

(EFO8MA18) Reconhecer
e construir figuras obtidas
por composicdes de trans-
formacbes  geométricas
(translacdo, reflexdo e rota-
¢ao), com o uso de instru-
mentos de desenho ou de
softwares de geometria di-
namica.

Atividades relacionadas3?

Conceitos trabalhados

Comentario...

Apresentar ao aluno, inicialmente todos
0s tipos de Simetria e imagens relaciona-
das a cada uma delas para que ele possa
identificar onde esses padr@es regulares
sé@o encontrados e/ou usados na vida real.
Além disso, esse tipo de Objeto deve ser
melhor trabalhado em oficinas para me-
Ihor consolidacdo dos efeitos. Neste sen-

Simetrias e suas variacdes

33 Autoria propria.
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tido, o professor pode utilizar de outros re-
cursos (softwares, imagens) que melhor
irdo retratar a realidade.

Trabalhos com Origami (dobraduras no
papel) e Kirigami (recortes no papel) res-
saltam perfeitamente as simetrias existen-
tes.

Unidade Tematica: Grandezas e Medidas

Nesta UT sdo ressaltados 04 OC e 03 habilidades relacionadas. A BNCC trouxe

para essa UT, o estudo das medidas de capacidade, com énfase na relacdo entre metro

clbico e litro para explorar a determinacdo do volume de cilindros retos e blocos

retangulares. Além disso, traz também o estuda de &reas de figuras planas, antes explorado

inicialmente no 9° ano.

Apresentamos duas dessas habilidades com o objetivo de orientar o estudo na

resolucdo de problemas.

Quadro 62 - Exemplos de atividades da UT Grandezas e Medidas que contemplam a
habilidade (EFO8MA19)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

(EFO8BMA19) Resolver e
elaborar problemas que en-
volvam medidas de &reas

GRANDEZAS ) de figuras geométricas, uti-
E Area de figuras planas lizando expressdes de cél-
MEDIDAS culo de area (quadrilateros,

tridangulos e circulos), em
situacdes como determinar
medida de terrenos.

Atividades relacionadas3*

Conceitos trabalhados

1. (*) Um time de futebol decidiu trocar o
gramado de seu estadio, cujas dimensdes
sd0 64 m X 100 m. Para isso, devera ad-
quirir placas de grama cuja area é 0,64 m?
. Determine a quantidade de placas de
grama que deve ser comprada pelo clube
para cobrir toda a superficie de seu campo.
(p. 253)

Calculo de area de situacdes cotidianas

2. (*) Um banheiro tem o piso retangular
com 1 mde largurae 2 mde comprimento.

Célculo de &rea de situacdes cotidianas

34 (*) Retiradas do Matematica Compreenséo e Prética, 9° ano, 2015.
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Deseja-se cobri-lo com ceramicas quadra-
das, que tém 20 cm de lado. Qual € a quan-
tidade necesséria de ceramicas para cobrir
todo o piso desse banheiro? (p. 265)

3. (*) O piso de uma sala tem 12 m de lar-
gura e 8 m de comprimento. Quantas lajo-
tas quadradas de 40 cm de lado serdo uti-
lizadas para revestir esse piso? (p. 253)

Calculo de érea de situacdes cotidianas

4. O perimetro de um terreno com formato
guadrado é de 6 dam. Qual é a areadesse
terreno, em metro quadrado? (p. 253)

Caélculo de &rea de situacdes cotidianas

5. (*) Em um programa de computador,
Andreza aumentou em 10% o compri-
mento de uma representacdo de um retan-
gulo. Em quantos por cento deve-se redu-
zir alargura para que a figura obtida tenha
a mesma area da figura inicial? (p. 265)

Célculo de area de situacdes cotidianas

Quadro 63 - Exemplos de atividades da UT Grandezas e Medidas que contemplam as
habilidades (EFO8BMAZ20) e (EFO8MA21)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

GRANDEZAS
E
MEDIDAS

Volume de cilindro reto
Medidas de capacidade

(EFO8MAZ20) Reconhecer
a relacéo entre um litro e
um decimetro cubicoeare-
lacdo entre litro e metro cu-
bico, para resolver proble-
mas de célculo de capaci-
dade e recipientes.
(EFO8MAZ21) Resolver e
elaborar problemas que en-
volvam o célculo do vo-
lume de recipiente cujo for-
mato é o de um bloco retan-
gular.

Atividades relacionadas3®

Conceitos trabalhados

1. (**) Sabendo que uma industria farma-
céutica produziu um volume de 2.800 li-
tros de um certo medicamento, que devem
ser armazenados em ampolas de 40 cm?3
cada uma, entdo qual o nimero de ampo-
las desse medicamento que serdo produzi-
dos? (p. 224)

Comentario...

Unidades de Medida

35 Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 8° ano, 2018.
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Observe que o problema inicialmente,
apresenta unidades diferentes e medidas;
sendo assim, é nestes casos que se deve fa-
zer arelacdo entre a unidades de medidas
exploradas para realizar as devidas con-
versdes.

2. (**) Um tanque com formato de parale-
lepipedo possui as seguintes medidas: 1,2
metro de largura, 80 centimetros de altura
e 60 centimetros de comprimento. Qual é
a capacidade de agua, em litros, que cabe
nesse tanque? (p. 225)

Unidades de Medida
Medidas de capacidade
Volume de blocos retangulares

3. (**) O conteudo de uma garrafa pe-
guena de refrigerante é de 290 ml. Se des-
pejarmos o contetdo desta garrafa em um
cubo de 7 cm de aresta, o liquido cabera
no cubo ou transbordara? (p. 225)

Unidades de Medida
Medidas de capacidade
Volume de cilindros retos

Unidade Tematica: Probabilidade e Estatistica

Nesta UT sao ressaltados 07 OC e 06 habilidades relacionadas. A BNCC trouxe

para essa UT, a revisitacdo ao principio multiplicativo da contagem, com énfase no

calculo de probabilidades, trabalhado em outra Unidade nesta mesma etapa de ensino.

Sugere também a exploracao dos graficos mais adequados para cada tipo de dados de uma

pesquisa.

Além disso, apresenta o estudo de medidas de tendéncia central e de medidas de

dispersdo antes explorados no 9° ano.

Apresentamos aqui duas dessas habilidades para orientar a abordagem.

Quadro 64 - Exemplos de atividades da UT Probabilidade e Estatistica que contemplam

a habilidade (EFO8MA23)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

Graficos de barras, colu-
nas, linhas ou setores e
seus elementos constituti-
vos e adequacéo para de-
terminado conjunto de da-
dos.

(EFO8MAZ23) Avaliar a
adequacéo de diferentes ti-
pos de graficos para repre-
sentar um conjunto de da-

dos de uma pesquisa.

Atividades relacionadas®®

Conceitos trabalhados

1. (*) (p. 190)

Gréfico de barras (horizontal ou vertical)

36 (*) Retiradas do Matematica Compreensao e Pratica, 8° ano, 2015.
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Producdo de petroleo e gas natural no
Brasil
Producéao

Ano (em milhdes de barris)

2009 741

2010 780

2011 801

2012 786

2013 772

Comentario...

Todos esses exemplos (1 a 5), ilustram di-
ferentes situagdes que podem ser repre-
sentadas por graficos. O professor deve
mostrar ao aluno quais delas se encaixam
melhor para cada tipo de representacgao e
solicitar que o aluno apresente algumas
situacgdes do cotidiano que podem ser re-
presentadas por diferentes gréficos.

ou
Gréfico de segmentos

2. (*) (p. 194)

Consumo médio diario de energia elé-
trica

Grafico de Setores

categorias consumo
Residencial 240 000 kW
Comercial 288 000 kKW
Industrial 384 000 kW
Outros 48 000 kW
3. (*) (p. 195)
Distribuicdo do Orgamento Anual (%)
setor (%)
Pagamento de di- 29
vidas
Saude e I_Drewden- 21
cia
Estados e Munici- 19
pios
Educacéao 15
Infraestrutura 9
Forcas Armadas 3
Agricultura 3
Outros 8

Gréfico de Setores

4. (*) Foi feito um estudo do grupo san-
guineo dos 500 alunos de uma universi-
dade. O resultado obtido foi o seguinte: (p.
203)

Grupo
sangui- A B |AB| O
neo
Eiraeq”e”' 45% | 10% | 5% | 40%

Gréafico de Setores
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Represente esses dados em um grafico de
setores.

5. (*) Uma pesquisa de opinido foi reali-
zada para avaliar os niveis de audiéncia de
alguns canais de televisao, entre 20h e 21
h, durante determinada noite. Os resulta-
dos estdo na tabela abaixo. (p. 205)

Nivel de audiéncia
de canais de tele- -
visio Grafico de Barras
Tv A 40
TvB 30
TvC 20
TvD 100
Nenhum Ca-| 10
nal

Quadro 65 - Exemplos de atividades da UT Probabilidade e Estatistica que contemplam
a habilidade (EFOS8MAZ25)

Unidade Tematica Objeto de Conhecimento Habilidade

(EFO8MAZ25) Obter os va-
lores de medidas de ten-
déncia central de uma pes-
guisa estatistica (média,
moda e mediana) com a
compreensdo de seus signi-
ficados e relaciona-los com
a dispersédo de dados, indi-
cada pela amplitude.

PROBABILIDADE E Medidas de tendéncia cen-
ESTATISTICA tral e de dispersdo

Atividades relacionadas3’ Conceitos trabalhados

1. (*) Umainstituicdo que atende criangas
carentes cadastrou 50 criancgas para rece-
berem roupas como doagéo. Vejanatabela
a seguir os tamanhos das roupas e a quan-
tidade de criangas. (p. 124)

Quantidade de crian-
cas por tamanho de
roupa
Tama- Quanti-
nho de dade de
roupa criancas

Média, Moda e Mediana

8 9
10 14
12 12

37 (*) Retiradas do Matematica Compreenséo e Prética, 9° ano, 2015.
(**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 8° ano, 2018.
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14 7
16 8
a. Calcule a moda e a mediana desses da-
dos.
b. O que cada uma dessas medidas apre-
senta nesta situacao?

2. (*) A distribuicao dos salarios de uma
empresa estd representada na tabela
abaixo. (p. 124)

Distribuicao dos sala-
rios da empresa
salario | V. de fun-
cionarios
R$ 800 22
R$ 900 9
R$ 1.000 8
R$ 1.050 8
R$ 1.100 7
R$ 1.300 6
R$ 2.300 4
R$ 5.220 1

a. qual é o salario médio dos funcionarios
dessa empresa?

b. E qual é a moda dos salarios dessa em-
presa?

Média, Moda e Mediana

3. (**) As notas registradas abaixo foram
obtidas por 4 alunos em uma avaliagdo de
Matematica. (p. 265)
140]80][50][70]

Comentario...

A partir de situacBes como essa pode-se
determinar as medidas de disperséao (va-
riancia e desvio padrdo) das notas, em um
determinado contexto e com isso realizar
asdevidas inferéncias convenientes ao es-
tudo.

Medidas deDisperséo
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ATIVIDADES E HABILIDADES - 9° ANO

Unidade Teméatica: NUmeros

Nesta UT sao ressaltados 05 OC e 05 habilidades relacionadas. A BNCC trouxe

para essa UT novamente o estudo dos Numeros Reais, com destaque para os Irracionais

e énfase na resolucédo de problemas que envolvam notacdo cientifica.

Quadro 66 - Exemplos de atividades da UT Numeros que contemplam a habilidade
(EFOOMA04)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

NUMEROS

Ndameros reais:
notacéo cientifica e pro-
blemas

(EFOOMAO04) Resolver e
elaborar problemas com
nameros reais, inclusive
em notacdo cientifica, en-
volvendo diferentes opera-
coes.

Atividades relacionadas3®

Conceitos trabalhados

1. (***) Uma molécula de aglicar comum
(sacarose) tem 5,7 . 1022g de massa e
uma molécula de &gua, 3,0 . 10~23g. Qual
das duas moléculas tem mais massa? (p.
22)

Operacdes com Notacao Cientifica

2. (***) Uma molécula de sal de cozinha
possui 9,7 . 10~23g. Quantas moléculas
existem em 1 kg de sal? Responda nano-
tacdo cientifica. (p. 22)

Operacdes com Notacao Cientifica

3. (*) Avia LActea é uma estrutura consti-
tuida por cerca de 200 bilhGes de estrelas
e tem massa de cerca de 1 trilhdo e 750 bi-
Ihdes de massas solares. A massa solar
equivale a 2. 103%g. Escreva em nota-
cdo cientifica a massa da Via Lactea, em
quilograma. (p. 19)

Representacéo de valores por Notagdo
Cientifica

4. (*) Com uma éarea de 20 000 metros
quadrados, o Oceanario de Lisboa (Portu-
gal) tem cerca de 7 500 000 litros de agua
divididos por mais de 30 aquérios e 8000
organismos (entre animais e plantas) de

Representacéo de valores por Notagdo
Cientifica

38 (*) Retiradas do Matematica Compreenséo e Prética, 9° ano, 2015.
(***) Retiradas do Matematica é Realidade, 9° ano, 2018.
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500 espécies diferentes. Escreva em nota-
¢do cientifica a quantidade de 4gua, em li-
tro. (p. 19)

5. (*) Qual é a vantagem de escrever nu-
meros em notacdo cientifica? (p. 37)

Aplicacdo do conceito de Notacao cienti-
fica

Quadro 67 - Exemplos de atividades da UT Numeros que contemplam a habilidade
(EFO9MAD5)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

NUMEROS

Porcentagens:
problemas que envolvem
calculo de percentuais su-

cessivos

(EFOOMAO05) Resolver e
elaborar problemas que en-
volvam porcentagens, com
aideia de aplicagéo de per-
centuais sucessivos e a de-
terminagdo das taxas per-
centuais, preferencial-
mente com o uso de tecno-
logias digitais, nocontexto
da educacdo financeira.

Atividades relacionadas3®

Conceitos trabalhados

1. (**) Certo aparelho custava inicial-
mente R$ 155,00 e sofreu trés descontos
sucessivos por culpa da desvalorizagdo do
délar no mercado internacional. Os des-
contos foram nessa ordem de 5%, 3% e fi-
nalmente 2%. Qual o valor final do apare-
Iho apds esses descontos sucessivos? (p.
56)

Descontos seguidos de outros descontos

2. (**) Durante o periodo de entressafra o
valor da saca de feijdo com 50 quilogra-
mas foi de R$ 40,00. Com a queda da pro-
ducdo nos meses seguintes, esse valor so-
freu reajustes percentuais consecutivos de
2,5%, 3,2% e ainda um ultimo de 3%.
Apds todos esses reajustes, o valor da saca
defeijdo, com 50 quilogramas passou a ser
de quantos reais? (p. 57)

Acréscimos seguidos de outros acrésci-
mos

3. (**) Lucas é um jovem comerciante.
Durante os meses de férias, ele notou uma
guedasignificativa naquantidade de pecas
vendidas em sua loja. Para aquecer as ven-
das, Lucas decidiu reajustar todas as pe-
cas, dando um desconto de 15% e apdés

Descontos seguidos de acréscimos

39 (**) Retiradas do projeto Contextualizando Saberes, 9° ano, 2018.
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aquecer as vendas, na intencéo de ndo per-
der tantos reais, reajustou todas as pecas
em 10%.

Uma blusa feminina que custava R$
42,00, apos esses dois reajustes passou a
custar quantos reais? (p. 57)

Unidade Tematica: Algebra

Nesta UT sdo ressaltados 05 OC e 04 habilidades relacionadas. A BNCC trouxe

para essa UT um aprofundamento no estudo das Grandezas direta e inversamente

proporcionais, no sentido de relacioné-las com o estudo da Fung@o Afim, com énfase na

Taxa de Variagdo e divisdo em partes proporcionais, relagdes antes trabalhadas apenas no

inicio do Ensino Médio.

Apresentamos aqui atividades que relacionam esses Objetos na resolugédo de

problemas.

Quadro 68 - Exemplos de atividades da UT Algebra que contemplam a habilidade
(EFO9MA06)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

ALGEBRA

Funcdes:
representacdes numérica,
algébrica e grafica

(EFO9MAO06) Compreen-
der as funces como rela-
cdes de dependéncia uni-
voca entre duas variaveis e
suas representagdes numé-
rica, algébrica e gréafica e
utilizar esse conceito para
analisar situacdes que en-
volvamrelag6es funcionais
entre duas variaveis.

Atividades relacionadas®

Conceitos trabalhados

1. (*) Uma industria produz embalagens
biodegradaveis. Sua producdo é de 600
unidades por hora. (p. 72)

A. em 10 horas de trabalho, quantas em-
balagens biodegradaveis sdo produzidas?
b. Para produzir 4 800 unidades de emba-
lagens biodegradaveis, quantas horas séo
necessarias?

Relagdo de dependéncia entre grandezas

40 (*) Retiradas do Matematica Compreenséo e Prética, 9° ano, 2015.

200




c. podemos afirmar que o nimero de em-
balagens biodegradaveis produzidas €
funcéo do tempo de producao? Por qué?
d. escreva uma expressao que relacione o
numero de embalagens biodegradaveis
com o tempo, em hora.

2. (*) A tabela abaixo relaciona o tempo
(t), em minuto, que uma valvula de saida
de 4gua fica aberta e o voluma (V), em li-
tro, de 4gua despejada na piscina. (p. 80)

t V()
(min)
1 60
2 120
3 180
4 240

De acordo com a tabela, determine a lei
da fungéo que relaciona o volume (V) de
agua, em litro, despejada na piscina e o
tempo (t), em minuto que a valvula fica
aberta.

Relagdo de dependéncia entre grandezas

3.(*) Observe o gréafico e responda as
questdes. (p. 86)

1900ral

< 1900ral 1900ra 1900ra15‘6?”[:161
X

|
1900ral g Jdo o
RN S

distancia

tempo(H)

ciclistal ciclista 2

a. Qual é a distancia percorrida pelo ci-
clista 1 em duas horas?

B. Qual é adistanciaentre os ciclistas ap6s
trés horas da partida?

Reconhecimento da relacdo entre varia-
veis através de analise grafica

4. (*) Um projétil foi langado, e sua traje-
toria é descrita pelo gréfico da funcao
h(x) = -x2 + 30x , no qual, em metroh(x)
representa a altura alcancada, e X, a
distancia percorrida. Qual é a distancia
percorrida pelo projétil ao atingir o solo?
(p. 97)

Relacdo de dependéncias entre grandezas

5. (*) O lucro mensal de uma peguena em-
presa de fabricacdo de trufas de chocolate
L(x) = -3x%2+ 90x - 15, emque L é 0
lucro (em real) obtido em func¢éo da quan-
tidade mensal x de trufas vendidas. Qual é
0 lucro mensal méximo dessa empresa?
(p. 105)

Relacdo de dependéncias entre grandezas
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Quadro 69 - Exemplos de atividades da UT Algebra que contemplam a habilidade
(EFO9MA08)

Unidade Tematica Objeto de Conhecimento Habilidade

(EFOOMAO08) Resolver e
elaborar problemas que
envolvam relagbes de
proporcionalidade direta

Grandezas diretamente pro- | e inversa entre duas ou
ALGEBRA porcionais e grandezas in- | mais grandezas, inclusive
versamente proporcionais | escalas, divisdo em partes

proporcionais e taxa de
variacdo, em contextos
socioculturais, ambien-
tais e de outras areas.

Atividades relacionadas*

Conceitos trabalhados

1. (*) Um feirante vende mangas pelo preco

representado na tabela abaixo. (p.85)
Quanti-
dade de
mangas

(n)
Preco (p)

em real 3,00 | 6,00 | 12,00 | 15,00
a. O preco a pagar é fungdo da quantidade de
mangas?
b. Quantidade e Preco sdo grandezas diretas
ou inversas?
¢. Qual a sua conclusdo com as informacdes
da tabela?

2 4 8 10

Relacdo entre grandezas diretas e in-
versamente proporcionais

2. (**) Uma equipe de ambientalistas apre-
sentou um mapa de uma reserva ambiental
que faltava a especificacdo da escala utili-
zada para a sua confeccdo. O problema foi
resolvido, pois um dos integrantes da equipe
lembrou-se que a distancia real de 72 Km,
percorrida na reserva, equivalia a 3,6 cm no
mapa. Qual foi a escala utilizada na confec-
¢do do mapa? (p. 153)

Relacgéo entre grandezas diretas e in-
versamente proporcionais
Escala

3. (***) Um caminh&o pipa com 6000 litros
de 4gua pode ser esvaziado por uma valvula
pela qual saem 100 litros de agua por mi-
nuto. Assim, X minutos depois que abrimos a
valvula, restam no tanque do caminhéo y li-
tros de agua. (p. 315)

Relacéo entre grandezas diretas e in-
versamente proporcionais
Taxa de Variagéo

41 (*) Retiradas do Matematica Compreens&o e Pratica, 9° ano, 2015.
(**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 9° ano, 2018.

(***) Retiradas do Matematica e Realidade, 9° ano, 2018.
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va-

a. alei de formacéo;

Monte a tabela dessa situacdo e mostre a
z8o da agua a cada minuto e determine;

b. 0 que significa a taxa de variagdo
c. qual a relacdo entre as grandezas apresen-

Unidade Tematica: Geometria

Nesta UT sao ressaltados 09 OC e 08 habilidades relacionadas. A BNCC trouxe

para essa UT o estudo de Vistas e Figuras Espaciais, antes apenas explorados no 6° ano.

Além disso, aretomada no estudo de Angulos, com énfase nos angulos formados por retas

paralelas cortadas por uma transversal e a introducdo da Geometria Analitica, na

exploracdo da distancia entre pontos no Plano Cartesiano, antes abordado no Ensino

Médio.

Apresentamos aqui duas dessas habilidades com o objetivo de orientar as

atividades para essa abordagem.

Quadro 70 - Exemplos de atividades da UT Geometria que contemplam a habilidade

(EFO9MA10)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

GEOMETRIA

Demonstracdes de relacBes
entre os angulos formados
por retas paralelas inter-
sectadas por uma transver-
sal.

(EFOOMA10) Demonstrar
relagdes simples entre an-
gulos formados por retas
paralelas cortadas por uma
transversal.

Atividades relacionadas*

Conceitos trabalhados

1. (*) Na figura, as retas
ressdo paralelas. Agora,
identifique: (p. 110)

a. dois angulos opostas
pelo vértice;

b. dois angulos alternos
internos;

e. dois angulos colaterais;

c. dois angulos correspondentes;
d. dois angulos alternos externaos;

Relacgéo entre &ngulos formado por retas
paralelas cortadas por uma transversal

42 (*) Retiradas do Matematica Compreenséo e Prética, 9° ano, 2015.
(**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 9° ano, 2018.
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2. (*) Calcule o valor de x sabendo que as
retas sdo paralelas. (p. 120)

Relacdo entre &ngulos formado por retas
paralelas cortadas por uma transversal

3. (**) Trés terrenos tém frente para a rua
A e para arua B, como na figura. As divi-
sas laterais sdo perpendiculares a rua A.
Qual a medida de frente para a rua B de
cada lote, sabendo que a frente total para
essa rua tem 180 m? (p. 156)

Relacdo entre angulos formado por retas
paralelas cortadas por uma transversal
Aplicacdo em situagdes reais.

4. (**) No triangulo ABC, os pontos P e Q
dividem o lado AB em trés partes iguais e
0s segmentos PP e QQ séo paralelos ao
lado BC como mostra a figura a seguir. (p.
157)

Se a area do triangulo ABC é igual a 540
cm?, qual a &rea do quadrilatero PP°Q’Q?

Relacdo entre angulos formado por retas
paralelas

5. (**) Qual o valor dey —x? Considere
r//s/it//u. (p. 158)

Relacdo entre &ngulos formado por retas
paralelas
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Quadro 71 - Exemplos de atividades da UT Geometria que contemplam a habilidade
(EFOOMAL16)

Unidade Tematica Objeto de Conhecimento Habilidade
(EFO9MA16) Determinaro
ponto médio de um seg-
mento de reta e a distancia
entre dois pontos quais-
quer, dadas as coordenadas
desses pontos no plano car-
tesiano, sem o uso de for-
mulas, e utilizar esse co-
nhecimento para calcular,
por exemplo, medidas de
perimetro e areas de figuras
planas construidas no
plano.

Atividades relacionadas® Conceitos trabalhados
1. (**) A figura abaixo apresenta um seg-
mento PQ onde os pontos possuem as se-
guintes coordenadas P = (3 , 2)e Q =
(=2, —10). Desejamos saber a distancia
entre os pontos P e Q. (p.198)

Distancia entre pontos no

GEOMETRIA plano cartesiano

Distancia entre pontos

=
|
¢Z_/_1

Fonte: Construida no GeoGebra

2. (****) Demonstre que um tridngulo
com veértices A (0,5),B (3,-2) e C 9-3, -
2) é isosceles e calcule a sua area. (p. 53)

Distancia entre pontos
Caélculo de areas

Unidade Teméatica: Grandezas e Medidas

Nesta UT sdo ressaltados 03 OC e 02 habilidades relacionadas. A BNCC trouxe
para essa UT, o estudo do volume dos Prismas e Cilindros com énfase na resolucdo de

problemas.

43 (**) retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 9° ano, 2018.
(****) Retiradas do Matematica Contexto e Aplicagdes, 3° ano médio, 2010.
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Quadro 72 - Exemplos de atividades da UT Grandezas e Medidas que contemplam a

habilidade (EFO9SMA18)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

GRANDEZAS
E
MEDIDAS

Unidade de medida para
medir distancias muito
grandes e muito pequenas
Unidade de medida utili-
zada na informatica

(EFO9MA18) Reconhecer
e empregar unidades usa-
das para expressar medidas
muito grandes ou muito pe-
guenas, tais como distancia
entre planetas e sistemas
solares, tamanho de virus
ou de células, capacidade
dearmazenamento de com-
putadores, entre outros.

Atividades relacionadas*

Conceitos trabalhados

Comentario...

Para esse tipo de Objeto recomendamos
assecOes do LD que apresentam textos re-
lacionados ao conteudo trabalhado, que
apresentam curiosidades e a matematica
navida cotidiana. Esses textos trazem, em
sua maioria, a aplicacdo da matematica
em situagdes, muitas vezes, ndo possiveis
de serem vivenciadas, mas que retratam
onde se usam termos como nano, mili,
terd; e representacdes do tipo 3 . 1023,
Na grande maioria, eles falam de Fisica,
Astronomia, Biologia, e outras ciéncias.
Um bom momento para utilizar outras
propostas trazidas no LD que ndo contem-
plam “exercicios mecdnicos”, mastrazem
informacé&o ao aluno da matemética dos
diferentes ramos que a Matematica atua.
Além disso, o professor pode solicitar que
os alunos investiguem e tragam para a
sala de aula outras reportagens e/ou ma-
térias que tratam desses assuntos.

Aplicacdes no cotidiano

4 Autoria propria.
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Quadro 73 - Exemplos de atividades da UT Grandezas e Medidas que contemplam a

habilidade (EFO9MA19)

Unidade Tematica Objeto de Conhecimento

Habilidade

GRANDEZAS
E
MEDIDAS

Volume de prismas e cilin-
dros

(EFOOMA19) Resolver e
elaborar problemas que en-
volvam medidas de volu-
mes de prismas e de cilin-
dros retos, inclusive com
uso de expressbes de cal-
culo, em situacdes cotidia-
nas.

Atividades relacionadas*

Conceitos trabalhados

1. (**) Uma caixa d’agua com a forma de
um paralelepipedo, mede 2 m de compri-
mento por 3mde largurae 1,5 m de altura.
A figura abaixo ilustra essa caixa d’agua.
Determine o volume de dgua dessa caixa,
em m3. (p. 231)

A
—2m—/

Volume de um Prisma

2. (**) Para abastecimento de 4gua tratada
de uma pequena cidade, foi construido um
reservatorio com a forma de um paralele-
pipedo retdngulo, conforme apresentacdo
abaixo. (p. 231)

-

15m

Qual é a capacidade méaxima desse reser-
vatorio?

Volume de um Prisma

3. (**) Nafigura abaixo, o bloco retangu-
lar representa uma lata de tinta para pare-
des completamente cheia. Observe as di-
mens0des da lata. (p. 233)

6dm

........

1,5dm

Qual é o volume de tinta dessa lata, em de-
cimetros cubicos?

Volume de um Prisma

45 (**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 9° ano, 2018.
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4. (**) A medida do diametro da base do
reservatério 2, representado na figura é o
triplo da medida do didmetro da base do
reservatorio 1, e ambos tém a mesma al-
tura. (p. 233)

lese N ] e Volume de um Cilindro

Se a capacidade do reservatorio 1 € de 0,5
litro, qual é a capacidade do reservatério
2?

5. (**) A figura mostra uma piscina com
agua até o nivel indicado. (p. 234)

- 40 dm -

Volume de um Cilindro

A cada 400 litros de agua, serdo adiciona-
dos 20g de um certo produto quimico. De-
termine quantos gramas de produtos deve-
rado ser colocados nessa piscina mediante
0 volume de agua nela contida.

Unidade Teméatica: Probabilidade e Estatistica

Nesta UT sdo ressaltados 04 OC e 04 habilidades relacionadas. A BNCC trouxe
para essa UT o aprofundamento no estudo das Probabilidade, com énfase nos eventos
aleatorios, dependentes e independentes.

Além disso, no estudo da Estatistica, a composi¢do de tabelas de dupla entrada,

com interpretacdo grafica de todos os tipos de graficos (setores, barras e pictoricos).
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Quadro 74 - Exemplos de atividades da UT Probabilidade e Estatistica que contemplam

a habilidade (EFO9MAZ20)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

Anélise deprobabilidade
de eventos aleatdrios:
eventos dependentes e in-
dependentes

(EFO9MAZ20) Reconhecer,
em experimentos aleato-
rios, eventos independentes
e dependentes e calcular a
probabilidade de sua ocor-
réncia, nos dois casos.

Atividades relacionadas*®

Conceitos trabalhados

1. (*) No lancamento de um dado, qual é a
probabilidade de obter, na face voltada
para cima, um ndmero de pontos menor

Experimento Aleatorio
Calculo de Probabilidade

que 5? (p. 126)

2. (**) De uma urna contendo 5 bolas
amarelas e 4 bolas verdes, duas bolas sdo
extraidas ao acaso, sucessivamente e sem
reposicao. Determine a probabilidade de a
primeira bola retirada ser amarela e a se-
gunda bola retirada ser verde. (p. 239)

Eventos Independentes
Célculo de Probabilidade

3. (*) Em umaurna ha 15 bolinhas verme-
lhas, 9 amarelas e 6 verdes. Ao sortear, ao
acaso, uma dessas bolinhas, determine a
probabilidade de a bolinha sorteada ser:
(p. 131)

a. verde

b. vermelha

c. amarela

Eventos Independentes
Eventos Dependentes
Calculo de Probabilidade

4. (*) Narifa de um tablet foram vendidas
200 cartelas numeradas de 1 a 200. Ana
comprou as cartelas de nameros 78, 79,
80, 81, 82 e 83. Sabendo que todos os nu-
meros tém a mesma probabilidade de se-
rem sorteados, qual é a probabilidade de
Ana ser sorteada? (p. 126)

Calculo de Probabilidade

5. (*) Dois dados de cores diferentes sdo
langados simultaneamente. Qual é a pro-
babilidade de obter nas faces voltadas para
cima a soma dos pontos: (p.126)
a.iguala7?

b. maior que10?

c. maior que 15?

d. menor ou igual a 12?

Célculo de Probabilidade

46 (*) Retiradas do Matematica Compreens&o e Pratica, 9° ano, 2015.
(**) Retiradas do Projeto Contextualizando Saberes, 9° ano, 2018.
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Quadro 75 - Exemplos de atividades da UT Probabilidade e Estatistica que contemplam

a habilidade (EFO9MAZ23)

Unidade Tematica

Objeto de Conhecimento

Habilidade

PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

Planejamento e execucdo
de pesquisa amostral e
apresentacao de relatério

(EFOOMAZ23) Planejar e
executar pesquisa amostral
envolvendo tema da reali-
dade social e comunicar re-
sultados por meio de rela-
tério contendo avaliagdo de
medidas de tendéncia cen-
tral e da amplitude, tabelas
e graficosadequados, cons-
truidos com o apoio de pla-
nilhas eletrénicas.

Atividades relacionadas®’

Conceitos trabalhados

Comentario...

Para a realizac&o de atividades que con-
solidem esta habilidade é possivel promo-
ver com os alunos pesquisas, de modo que
eles escolham o tema, coletem os dados,
realizem a distribuicdo desses dados em
tabelas e graficos e fagcam as analises uti-
lizando das medidas de tendéncia central.
E uma oportunidade de trabalho em
equipe e de estudar temas que estejam em
evidéncia.

47 Autoria propria.
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ANEXOS

BASENACIONAL COMUM CURRICULAR-BNCC

MATEMATICA 6°ANO
UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS | CONHECIMENTO HABILIDADES

NUMEROS

Sistema de numera-
¢ao decimal: caracte-
risticas, leitura, es-
crita e comparagdo
de nGmeros naturais
e de nameros racio-
nais representados na
forma decimal

(EFO6MAO01) Comparar, ordenar, ler e escrever nimeros naturais e nimeros
racionais cuja representacdo decimal é finita, fazendo uso da reta numérica.
(EF06MAO02) Reconhecer o sistema de numeracéo decimal, como o que pre-
valeceu no mundo ocidental, e destacar semelhangas e diferengas com outros
sistemas, de modo a sistematizar suas principais caracteristicas (base, valor
posicional e fungéo do zero), utilizando, inclusive, a composicéo e decompo-
sicdo de nimeros naturais e nimeros racionais em sua representacdo decimal.

Operagdes (adigdo,
subtragdo, multipli-
cacdo, divisdo e po-
tenciacdo) com na-
meros naturais

Divisdo euclidiana

(EFO6MAO03) Resolver e elaborar problemas que envolvam célculos (men-
tais ou escritos, exatos ou aproximados) com nimeros naturais, por meio de
estratégias variadas, com compreensdo dos processos neles envolvidos com
e sem uso de calculadora.

Fluxograma para de-
terminar a paridade
de um ndimero natu-
ral

Mudiltiplos e divisores
de um ndmero natu-
ral

NUGmeros primos e

(EFO6MAO04) Construir algoritmo em linguagem natural e representa-lo por
fluxograma que indique a resolucéo de um problema simples (por exemplo,
se um nimero natural qualquer é par).

(EFO6MAO5) Classificar nimeros naturais em primos e compostos, estabe-
lecer relagdes entre niimeros, expressas pelos termos “¢ multiplo de”, “¢ di-
visor de”, “¢ fator de”, e estabelecer, por meio de investigagdes, critérios de
divisibilidade por 2, 3, 4,5, 6, 8, 9, 10, 100 e 1000.

(EFO6MAO06) Resolver e elaborar problemas que envolvam as ideias de
multiplo e de divisor.

compostos

Fragdes: significados | (EFO6MAO7) Compreender, comparar e ordenar frages associadas as ideias
(parte/todo, quoci- | de partes de inteiros e resultado de divisdo, identificando fragdes equivalen-
ente), equivaléncia, | tes.

comparagao, adigdo e
subtracdo; calculo da
fracdo de um nimero
natural; adicéo e sub-
tragdo de fragOes

(EFO6MAO08) Reconhecer que 0s nimeros racionais positivos podem ser ex-
pressos nas formas fraciondria e decimal, estabelecer relagGes entre essas re-
presentagdes, passando de uma representacdo para outra, e relaciona-los a
pontos na reta numérica.

(EFO6MAO09) Resolver e elaborar problemas que envolvam o calculo da fra-
¢do de uma quantidade e cujo resultado seja um nimero natural, com e sem
uso de calculadora.

(EFO6MA10) Resolver e elaborar problemas que envolvam adi¢do ou sub-
tragcdo com nlmeros racionais positivos na representacdo fracionaria.

Operagdes (adigdo,
subtragdo, multipli-
cagdo, divisdo e po-
tenciagdo) com nu-
meros racionais

EF06MAL11) Resolver e elaborar problemas com nlimeros racionais positi-
vos na representacdo decimal, envolvendo as quatro operagfes fundamentais
e a potenciagdo, por meio de estratégias diversas, utilizando estimativas e ar-
redondamentos para verificar a razoabilidade de respostas, com e sem uso de
calculadora.

Aproximacdo de nu-
meros para multiplos
de poténcias de 10

(EFO6MA12) Fazer estimativas de quantidades e aproximar nimeros para
multiplos da poténcia de 10 mais proxima.

Calculo de porcenta-
gens por meio de es-
tratégias diversas,
sem fazer uso da “re-
gra de trés”

(EFO6MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam porcentagens,
com base na ideia de proporcionalidade, sem fazer uso da “regra de trés”,
utilizando estratégias pessoais, calculo mental e calculadora, em contextos de
educacdo financeira, entre outros.
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MATEMATICA 6° ANO

UNIDADES
TEMATICAS

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

ALGEBRA

Propriedades da igualdade

(EFO6MA14) Reconhecer que a relacdo de igualdade matema-
tica ndo se altera ao adicionar, subtrair, multiplicar ou dividir os
seus dois membros por um mesmo ndmero e utilizar essa nogao
para determinar valores desconhecidos na resolugdo de proble-
mas.

Problemas que tratam da par-
ticio de um todo em duas
partes desiguais, envolvendo
razdes entre as partes e entre
uma das partes e o todo

(EFO6MA15) Resolver e elaborar problemas que envolvam a
partilha de uma quantidade em duas partes desiguais, envolvendo
relagOes aditivas e multiplicativas, bem como a razéo entre as
partes e entre uma das partes e o todo.

GEOMETRIA

Plano cartesiano: associa¢do
dos vértices de um poligono
a pares ordenados

(EFO6MA16) Associar pares ordenados de nimeros a pontos do
plano cartesiano do 1° quadrante, em situages como a localiza-
¢do dos vértices de um poligono.

Prismas e pirdmides: planifi-
cagOes e relagBes entre seus
elementos (vértices, faces e
arestas)

(EFO6MAL7) Quantificar e estabelecer relagdes entre o nimero
de vértices, faces e arestas de prismas e piramides, em funcéo do
seu poligono da base, para resolver problemas e desenvolver a
percepcéo espacial.

Poligonos: classificagdes
quanto ao nimero de vérti-
ces, as medidas de lados e an-
gulos e ao paralelismo e per-
pendicularismo dos lados

(EF06MA18) Reconhecer, nomear e comparar poligonos, consi-
derando lados, vértices e angulos, e classifica-los em regulares e
ndo regulares, tanto em suas representa¢des no plano

como em faces de poliedros.

(EF06MA19) Identificar caracteristicas dos tridngulos e classi-
fica-los em relagdo as medidas dos lados e dos angulos.
(EFO6MA20) Identificar caracteristicas dos quadrilateros, classi-
ficd-los em relacdo a lados e a ngulos e reconhecer a incluséo e
a interseccdo de classes entre eles.

Construcédo de figuras seme-
lhantes: ampliacéo e reducédo
de figuras planas em malhas
quadriculadas

(EFO6MA21) Construir figuras planas semelhantes em situagdes
de ampliacéo e de redugdo, com o uso de malhas quadriculadas,
plano cartesiano ou tecnologias digitais.

Construcéo de retas paralelas
e perpendiculares, fazendo
uso de réguas, esquadros e
softwares

(EFO6MAZ22) Utilizar instrumentos, como réguas e esquadros,
ou softwares para representagdes de retas paralelas e perpendicu-
lares e construcdo de quadrilateros, entre outros.

(EFO6MAZ23) Construir algoritmo para resolver situagdes passo
a passo (como na construcdo de dobraduras ou na indicacdo de
deslocamento de um objeto no plano segundo pontos de referén-
cia e distancias fornecidas etc.).

GRANDEZAS
E MEDIDAS

Problemas sobre medidas en-
volvendo grandezas como
comprimento, massa, tempo,

(EFO6MA24) Resolver e elaborar problemas que envolvam as
grandezas comprimento, massa, tempo, temperatura, area (trian-
gulos e retangulos), capacidade e volume (sélidos formados por

temperatura, &rea, capaci- | blocos retangulares), sem uso de formulas, inseridos, sempre que

dade e volume possivel, em contextos oriundos de situagOes reais e/ou relacio-
nadas as outras &reas do conhecimento.

Angulos: nocdo, usos e | (EFO6MA25) Reconhecer a abertura do angulo como grandeza

medida associada as figuras geométricas.

(EFO6MA26) Resolver problemas que envolvam a nogéo de an-
gulo em diferentes contextos e em situagdes reais, como angulo
de visdo.

(EFO6MAZ27) Determinar medidas da abertura de angulos, por
meio de transferidor e/ou tecnologias digitais.

Plantas baixas e vistas aéreas

(EFO6MAZ28) Interpretar, descrever e desenhar plantas baixas
simples de residéncias e vistas aéreas.
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Perimetro de um quadrado
como grandeza proporcional
a medida do lado

(EF06MA29) Analisar e descrever mudangas que ocorremno pe-
rimetro e na area de um quadrado ao se ampliarem ou reduzirem,
igualmente, as medidas de seus lados, para compreender que o
perimetro é proporcional a medida do lado, o que n&o ocorre com

a area.

MATEMATICA 6° ANO
UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS CONHECIMENTO HABILIDADES

PROBABILIDADE
E ESTATISTICA

Calculo de probabilidade como
a razdo entre o nimero de resul-
tados favoraveis e o total de re-
sultados possiveis em um es-
pago amostral equiprovavel

Célculo de probabilidade por
meio de muitas repeti¢des de
um experimento (frequéncias de
ocorréncias e probabilidade
frequentista)

(EFO6MA30) Calcular a probabilidade de um evento
aleatorio, expressando-a por nimero racional (forma fra-
cionaria, decimal e percentual) e comparar esse nimero
com a probabilidade obtida por meio de experimentos
Sucessivos.

Leitura e interpretagdo de tabe-
las e gréficos (de colunas ou
barras simples ou multiplas) re-
ferentes a variaveis categoricas
e varidveis numéricas

(EFO6MA31) Identificar as variaveis e suas frequéncias
e 0s elementos constitutivos (titulo, eixos, legendas, fon-
tes e datas) em diferentes tipos de gréfico.
(EF06MA32) Interpretar e resolver situagdes que envol-
vam dados de pesquisas sobre contextos ambientais, sus-
tentabilidade, transito, consumo responsavel, entre ou-
tros, apresentadas pela midia em tabelas e em diferentes
tipos de gréficos e redigir textos escritos com o objetivo
de sintetizar conclusdes.

Coleta de dados, organizagdo e
registro

Construcao de diferentes tipos
de graficos para representé-los e
interpretagdo das informagoes

(EF06MAZ33) Planejar e coletar dados de pesquisa refe-
rente a préticas sociais escolhidas pelos alunos e fazer
uso de planilhas eletronicas para registro, representacdo
e interpretacdo das informagdes, em tabelas, varios tipos
de gréficos e texto.

Diferentes tipos de representa-
¢do de informagdes: graficos e
fluxogramas

(EFO6MA34) Interpretar e desenvolver fluxogramas
simples, identificando as relagfes entre os objetos repre-
sentados (por exemplo, posicao de cidades considerando
as estradas que as unem, hierarquia dos funcionérios de
uma empresa etc.).
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MATEMATICA 7° ANO

UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS CONHECIMENTO HABILIDADES
Mudltiplos e divisores de um (EFO7TMAO01) Resolver e elaborar problemas com nimeros
nGmero natural naturais, envolvendo as nogOes de divisor e de multiplo, po-
dendo incluir maximo divisor comum ou minimo multiplo co-
mum, por meio de estratégias diversas, sem a aplicacéo deal-
goritmos.
Célculo de porcentagens e de | (EFO7TMAQ2) Resolver e elaborar problemas que envolvam
acréscimos e decréscimos sim- | porcentagens, como os que lidam com acréscimos e decrésci-
ples mos simples, utilizando estratégias pessoais, calculo mental e
calculadora, no contexto de educacéo financeira, entre outros.
NUmeros inteiros: usos, hist6- | (EFO7MAO03) Comparar e ordenar nimeros inteiros em dife-
ria, ordenagdo, associagdo | rentes contextos, incluindo o histérico, associa-los a pontos da
com pontos da reta numéricae | reta numérica e utiliza-los em situagdes que envolvam adi¢do
operagdes e subtracéo.
(EFO7MAO04) Resolver e elaborar problemas que envolvam
operagdes com nimeros inteiros.
Fracdo e seus significados: | (EFO7MAOQ5) Resolver um mesmo problema utilizando dife-
i como parte de inteiros, resul- | rentes algoritmos.
NUMEROS tado da divisdo, razdo e opera- | (EFO7TMAO06) Reconhecer que as resolugdes de um grupo de
dor problemas que tém a mesma estrutura podem ser obtidas utili-
zando 0s mesmos procedimentos.
(EFO7MAQ7) Representar por meio de um fluxograma os pas-
sos utilizados para resolver um grupo de problemas.
(EFO7MAO08) Comparar e ordenar fragfes associadas as ideias
de partes de inteiros, resultado da diviséo, razdo e operador.
(EFO7MAQ9) Utilizar, na resolucdo de problemas, a associa-
¢ao entre razdo e fragdo, como a fragdo 2/3 para expressar a
razdo de duas partes de uma grandeza para trés partes da
mesma ou trés partes de outra grandeza.
NUmeros racionais na repre- | (EFO7MA10) Comparar e ordenar nimeros racionais em di-
sentacdo fracionaria e na deci- | ferentes contextos e associa-los a pontos da reta numérica.
mal: usos, ordenacao e associ- | (EFO7MAZ11) Compreender e utilizar a multiplicagdo e a divi-
acao com pontos da reta numé- | sdo de nimeros racionais, a relacdo entre elas e suas proprie-
rica e operagdes dades operatorias.
(EFO7MA12) Resolver e elaborar problemas que envolvam as
operagdes com nimeros racionais.
Linguagem algébrica: varidvel | (EFO7TMA13) Compreender a ideia de variavel, representada
e incognita por letra ou simbolo, para expressar relacéo entre duas gran-
dezas, diferenciando-a da ideia de incégnita.
(EFO7MA14) Classificar sequéncias em recursivas e nao re-
cursivas, reconhecendo que o conceito de recursdo esta pre-
sente ndo apenas na matematica, mas também nas artes e na
literatura.
(EF07MA15) Utilizar a simbologia algébrica para expressar
regularidades encontradas em sequéncias numéricas.
ALGEBRA Equivaléncia de expressdes al- | (EFO7MAL16) Reconhecer se duas expressdes algébricas obti-

gébricas: identificacdo da re-
gularidade de uma sequéncia
numérica

das para descrever a regularidade de uma mesma sequéncia
numérica sdo ou ndo equivalentes.

Problemas envolvendo gran-
dezas diretamente proporcio-
nais e grandezas inversamente
proporcionais

(EFO7MAL7) Resolver e elaborar problemas que envolvam
variagdo de proporcionalidade direta e de proporcionalidade
inversa entre duas grandezas, utilizando sentenca algébrica
para expressar a relagéo entre elas.

Equagdes polinomiais do 1°
grau

(EFO7MA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser
representados por equagdes polinomiais de 1° grau, redutiveis
aformaax + b =c, fazendo uso das propriedades da igualdade.
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MATEMATICA 7° ANO

UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS CONHECIMENTO HABILIDADES
gganjlfio ror?]zgoﬁj |%er1%mc(;trrt|g$ (EF07MA19) Realizar transformacdes de poligonos represen-
ano'? mSI tinlica a% das coorde- tados no plano cartesiano, decorrentes da multiplicagéo das co-
nadés or ﬁm n%mero inteiro e ordenadas de seus vértices por um nimero inteiro.
obten %0 de Simétricos em re- (EF07MA20) Reconhecer e representar, no plano cartesiano,
Iagéo%os eix0s € 4 origem 0 simétrico de figuras em relagdo aos eixos e aorigem.
(EF07TMA21) Reconhecer e construir figuras obtidas por si-
Simetrias de translacio. rota- metrias de translacdo, rotagao e reflexdo, usando instrumentos
x ~ 640, de desenho ou softwares de geometria dinamica e vincular esse
o e reflexdo g
¢ estudo a representacgdes planas de obras de arte, elementos ar-
quitetonicos, entre outros.
(EF07MAZ22) Construir circunferéncias, utilizando compasso,
A circunferéncia como lugar | reconhecé-las como lugar
geomeétrico geométrico e utiliza-las para fazer composicdes artisticas e re-
solver problemas que envolvam objetos equidistantes.
Rnfqegz%c;esgrn':gazs Z?gluellzz flgr (EFO7TMAZ23) Verificar relagdes entre os angulos formados
tersecta?jas or u%a transver- | PO retas paralelas cortadas por uma transversal, com e sem
P sal uso de softwares de geometria dindmica.

GEOMETRIA (EF07MA24) Construir triangulos, usando régua e compasso,
reconhecer a condigao de existéncia do tridngulo quanto & me-
dida dos lados e verificar que a soma das medidas dos angulos

Trianqulos: construcio. con- internos de um tridngulo é 180°.
di 53 de e-xisténciage sloma (EF07MAZ25) Reconhecer a rigidez geométrica dos triangulos
dasg medidas dos anaulos in- | ©S4as aplicagdes, como na construcéo de estruturas arquitetd-
ternos g nicas (telhados, estruturas metalicas e outras) ou nas artes plas-
ticas.
(EFO7MAZ26) Descrever, por escrito e por meio de um fluxo-
grama, um algoritmo para a construgdo de um triangulo qual-
quer, conhecidas as medidas dos trés lados.
(EFO7MAZ27) Calcular medidas de angulos internos de poli-
gonos regulares, sem o uso de formulas, e estabelecer relagdes
entre angulos internos e externos de poligonos, preferencial-
Poligonos regulares: quadrado mente vinculadas a construcdo de mosaicos e de ladrilhamen-
3 . tos.
¢ triangulo equilatero (EFO7MAZ28) Descrever, por escrito e por meio de um fluxo-
grama, um algoritmo para a construgéo de um poligono regular
(como quadrado e tridngulo equilatero), conhecidaa
medida de seu lado.
(EFO7TMAZ29) Resolver e elaborar problemas que envolvam
Problemas envolvendo | medidas de grandezas inseridos em contextos oriundos de si-
medicoes tuagdes cotidianas ou de outras areas do conhecimento, reco-
nhecendo que toda medida empirica é aproximada.
Calculo de volume de blocos | (EFO7TMA30) Resolver e elaborar problemas de calculo de
retangulares, utilizando unida- | medida do volume de blocos retangulares, envolvendo as uni-
des de medida convencionais dades usuais (metro ctbico, decimetro cubico e centimetro cu-
mais usuais bico).
%chglféﬁg Ea\%u[;\llgrﬁz'(:lca‘élizlzﬁi gfe;ggé (EFO7MAZ31) Estabelecer expressdes de calculo de area de tri-

figuras que podem ser decom-
postas por outras, cujas areas
podem ser facilmentedetermi-
nadas como tridngulos e qua-
drilateros

angulos e de quadrilateros.

(EFO7MA32) Resolver e elaborar problemas de calculo de
medida de area de figuras planas que podem ser decompostas
por quadrados, retdngulos e/ou tridngulos, utilizando a equiva-
Iéncia entre &reas.

Medida do comprimento da
circunferéncia

(EFO7MAZ33) Estabelecer o nlmero n como a razao entre a
medida de uma circunferéncia e seu didmetro, para compreen-
der e resolver problemas, inclusive os de naturezahistorica.
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MATEMATICA 7° ANO

UNIDADES
TEMATICAS

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

PROBABILIDADE
E ESTATISTICA

Experimentos  aleatdrios:
espago amostral e estima-
tiva de probabilidade por
meio de frequéncia de ocor-
réncias

(EF07MA34) Planejar e realizar experimentos aleatorios ou
simulagdes que envolvem célculo de

probabilidades ou estimativas por meio de frequéncia de
ocorréncias.

Estatistica: média e ampli-
tude de um conjunto de da-
dos

(EFO7MA35) Compreender, em contextos significativos, o
significado de média estatistica como

indicador da tendéncia de uma pesquisa, calcular seu valor e
relacioné-lo, intuitivamente, com a

amplitude do conjunto de dados.

Pesquisa amostral e pes-
quisa censitaria Planeja-
mento de pesquisa, coleta e
organizagdo dos dados,
construcdo de tabelas e gra-
ficos e interpretagdo das in-
formagdes

(EFO7MA36) Planejar e realizar pesquisa envolvendo tema
da realidade social, identificando a

necessidade de ser censitaria ou de usar amostra, e interpre-
tar os dados para comunica-los por

meio de relatorio escrito, tabelas e gréaficos, com o apoio de
planilhas eletronicas.

Gréficos de setores: inter-
pretacdo, pertinéncia e
construgdo para representar
conjunto de dados

(EFO7MAZ37) Interpretar e analisar dados apresentados em
gréfico de setores divulgados pela

midia e compreender quando é possivel ou conveniente sua
utilizag&o.
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MATEMATICA 8° ANO

UNIDADES

OBJETOS DE

TEMATICAS CONHECIMENTO HABILIDADES
(EFO8MAO01) Efetuar calculos com poténcias de expoentes in-
Notacéo cientifica teiros e aplicar esse conhecimento na representacéo de nime-
ros em notacao cientifica.
(EF08MAO02) Resolver e elaborar problemas usando a relagdo
Potenciacéo e radiciacéo entre potenciacao e radiciacdo, para representar uma raiz como
NUMEROS poténcia de expoente fracionério.
O principio multiplicativo da | (EFO8MAO03) Resolver e elaborar problemas decontagem
contagem cujaresolugdo envolva a aplicagéo do principio multiplicativo.
EF08MAO04) Resolver e elaborar problemas, envolvendo cél-
Porcentagens ((:ulo de porce)ntagens, incluindo o Sso de tecnologias digitais.
Dizimas periddicas: fracéo (EFO8MAO05) Reconhecer e utilizar procedimentos para a ob-
geratriz tencédo de uma fracdo geratriz para uma dizima periodica.
Valor numérico de expressaes (I'EFOSMAOG) ResoIerr_ e elaborar pro~blemas: que envo_l\_/am
algébricas calculo c_io valor numérico Eie expressoes algébricas, utilizando
as propriedades das operacoes.
Associacdo de uma equacdo li-| (EFO8MAO7) Associar uma equacdo linear de 1° grau com
near de 1° grau a uma retano | duas incognitas a uma reta no plano cartesiano.
plano cartesiano
Sistema de equagdes polino- (EFO8MAO08) Resolver e elaborar problemas relacionados ao
miais de 1° grau: resolugdo al- | seu contexto préximo, que possam ser representados por siste-
gébrica e representagdo no mas de equagdes de 1° grau com duas incognitas e interpreta-
plano cartesiano los, utilizando, inclusive, o plano cartesiano como recurso.
Equagdo polinomial de 2° grau (I_EF08MA09) Resolver e elaborar, com e sem uso de tecpolo-
do tipo ax? = b gias, problemas que possam ser representados por equagdes
2 _
polinomiais de 2° grau do tipo ax* = b.
ALGEBRA (EFO8MAI0) Identificar a regularidade de uma sequéncia nu-

Sequéncias recursivas e ndo
recursivas

mérica ou figural ndo recursiva e construir um algoritmo por
meio de um fluxograma que permita indicar os nimeros ou as
figuras seguintes.

(EFO8MAL11) Identificar a regularidade de uma sequéncia nu-
mérica recursiva e construir um algoritmo por meio de um flu-
xograma gue permita indicar 0s nimeros seguintes.

Variagéo de grandezas: direta-
mente proporcionais, inversa-
mente proporcionais ou ndo
proporcionais

(EFO8MA12) Identificar a natureza da variagdo de duas gran-
dezas, diretamente, inversamente proporcionais ou ndo pro-
porcionais, expressando a relagéo existente por meio de sen-
tenca algébrica e representa-la no plano cartesiano.
(EFO8MA13) Resolver e elaborar problemas que envolvam
grandezas diretamente ou inversamente proporcionais, por
meio de estratégias variadas.
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MATEMATICA 8° ANO

UNIDADES

OBJETOS DE

TEMATICAS CONHECIMENTO HABILIDADES
Congruéncia de triangu- | (EFO8MAZ14) Demonstrar propriedades de quadrilateros por
los e demonstragoes de meio da identificacdo da congruéncia de tridngulos.
propriedades de quadrila-
teros
(EFO8MA15) Construir, utilizando instrumentos de desenho
o ... | ou softwares de geometria dindmica, mediatriz, bissetriz, an-
C0|75Atrugoes 96‘3’“""},‘ gulos de 90°, 60°g, 45° e 30° e poligonos regulares.
cas: angulos de 90°, 60°, : ;
45° ¢ 30° & poligonos re- (EFO8MA16) Descrever, por escrito e por meio de um flu-
lares xograma, um algoritmo para a construgéo de um hexégono
GEOMETRIA gu regular de qualquer area, a partir da medida do angulo cen-

tral e da utilizac&o de esquadros e compasso.

Mediatriz e  bissetriz
como lugares geométri-
cos: construcdo e proble-
mas

(EFO8MA17) Aplicar os conceitos de mediatriz e bissetriz
como lugares geométricos na resolugéo de problemas.

Transformagbes geomé-
tricas: simetrias de trans-
lacdo, reflexdo e rotagdo

(EFOBMA18) Reconhecer e construir figuras obtidas por
composicdes de transformagdes geométricas (translacao, re-
flex&o e rotacéo), com o uso de instrumentos de desenho ou
de softwares de geometria dindmica.

GRANDEZAS E
MEDIDAS

Area de figuras planas
Avrea do circulo e compri-
mento de sua circunferén-
cia

(EFO8MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam
medidas de area de figuras geométricas, utilizando expres-
sOes de calculo de area (quadrilateros, tridngulos e circulos),
em situagdes como determinar medida de terrenos.

Volume de cilindro reto
Medidas de capacidade

(EFO8MAZ20) Reconhecer a relagdo entre um litro e um de-
cimetro cudbico e a relagdo entre litro e metro cubico, para
resolver problemas de calculo de capacidade de recipientes.
(EFO8MAZ21) Resolver e elaborar problemas que envolvam
o célculo do volume de recipiente cujo formato é o de um
bloco retangular.

PROBABILIDADE E
ESTATISTICA

Principio multiplicativo
da contagem Soma das
probabilidades de todos
0s elementos de um es-
paco amostral

(EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade de eventos, com base
na construgdo do espago amostral, utilizando o principio
multiplicativo, e reconhecer que a soma das probabilidades
de todos os elementos do espago amostral é igual a 1.

Graficos de barras, colu-
nas, linhas ou setores e
seus elementos constituti-
vos e adequacdo para de-
terminado conjunto de
dados

(EFO8MAZ23) Avaliar a adequacdo de diferentes tipos de
gréficos para representar um conjunto de dados de uma pes-
quisa.

Organizacao dos dados
de uma variavel continua
em classes

(EFO8MAZ24) Classificar as frequéncias de uma varigvel
continua de uma pesquisa em classes, de modo que resumam
os dados de maneira adequada para a tomada de decisdes.

Medidas de tendéncia
central e de dispersdo

(EFO8MAZ25) Obter os valores de medidas de tendéncia cen-
tral de uma pesquisa estatistica (média, moda e mediana)
com a compreensao de seus significados e relaciona-los com
a dispersdo de dados, indicada pela amplitude.

Pesquisas censitaria ou
amostral Planejamento e
execucdo de pesquisa
amostral

(EFO8MAZ26) Selecionar razdes, de diferentes naturezas (fi-
sica, ética ou econdmica), que justificam a realizagdo de pes-
quisas amostrais e ndo censitarias, e reconhecer que a sele-
cdo da amostra pode ser feita de diferentes maneiras (amos-
tra casual simples, sistematica e estratificada).
(EFO8MAZ27) Planejar e executar pesquisa amostral, seleci-
onando uma técnica de amostragem adequada, e escrever re-
latério que contenha os gréaficos apropriados para represen-
tar os conjuntos de dados, destacando aspectos como as me-
didas de tendéncia central, a amplitude e as conclusdes.
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MATEMATICA 9° ANO

UNIDADES OBJETOS DE
TEMATICAS | CONHECIMENTO HABILIDADES
Necessidade dos nimeros | (EFO9MAOQ1) Reconhecer que, uma vez fixada uma unidade de
reais para medir qualquer | comprimento, existem segmentos de reta cujo comprimento nao é
segmento de reta expresso por nimero racional (como as medidas de diagonais de um
poligono e alturas de um tridngulo, quando se toma a medida de cada
NUmeros irracionais: re- | lado como unidade).
conhecimento e localiza- | (EFO9MAO2) Reconhecer um ndmero irracional como um nimero
¢do de alguns na reta nu- | real cuja representacdo decimal é infinita e ndo periédica, e estimar
. mérica a localizagdo de alguns deles na reta numérica.
NUMEROS Poténcias com expoentes | (EFO9MAO03) Efetuar calculos com nimeros reais, inclusive potén-
negativos e fracionarios cias com expoentes fracionarios.
NUmeros reais: notagéo (EFO9MAD04) Resolver e elaborar problemas com nimeros reais, in-
cientifica e problemas clusive em notag&o cientifica, envolvendo diferentes operagdes.
Porcentagens: problemas (EFO9MAO5) _Re_solver e _eIabEJrar problemas que envo_lvam porcen-
. tagens, com a ideia de aplicacdo de percentuais sucessivos e a deter-
que envolvem célculo de SO - .
- : minagao das taxas percentuais, preferencialmente com o uso de tec-
percentuais sucessivos A . :
nologias digitais, no contexto da educacao financeira.
(EFO9MA06) Compreender as fungdes como relagbes de dependén-
FuncOes: representagBes | cia univoca entre duas
numérica, algébrica e grd- | variaveis e suas representagdes numérica, algébrica e grafica e utili-
fica zar esse conceito para analisar situagdes que envolvam relagdes fun-
cionais entre duas variaveis.
Razéio entre grandezas de (EFOOMAOQ7) Re,sollver pfroblemas que envlolv_am arazdo entre duas
espécies diferentes grandgz_as de espécies diferentes, como velocidade e densidade de-
mografica.
Grandezas  diretamente éEF09MAQ8) Il?_zs?jlvzr_ e (telabprar probletmag que envolyam relda(;()es
ALGEBRA | proporcionais e grandezas proporcionalidade direta e inversa entre duas ou mais grandezas,

inversamente proporcio-
nais

inclusive escalas, divisdo em partes
proporcionais e taxa de variagdo, em contextos socioculturais,
ambientais e de outras areas.

Expressdes algébricas: fa-
toracdo e produtos nota-
veis

Resolugdo de equacdes
polinomiais do 2° grau por
meio de fatoracOes

(EFO9MA09) Compreender os processos de fatoragao de expressdes
algébricas, com base em

suas relagdes com os produtos notaveis, para resolver e elaborar pro-
blemas que possam ser representados por equacdes polinomiais do
2° grau.
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MATEMATICA 9° ANO

UNIDADES

OBJETOS DE

TEMATICAS | CONHECIMENTO HABILIDADES
Demonstracdes de rela- | (EFO9MAL0) Demonstrar relagdes simples entre os angulos forma-
¢Oes entre os angulos for- | dos por retas paralelas cortadas por uma transversal.
mados por retas paralelas
intersectadas por uma
transversal
Relagdes entre arcos e (EFO?MAll) Resol\{er problemas por rpeio do gstab_elecimepto de
angulos na circunferén- rela}(;ogs entre arcos, angulos centrais e angulos inscritos na circun-
. . feréncia, fazendo uso, inclusive, de softwares de geometria dina-
cia de um circulo mica.
Semelhanca de | (EFO9MAL2) Reconhecer as condigdes necessarias e suficientes
tridngulos para que dois triangulos sejam semelhantes.
RelagBes métricas no tri- | (EFO9MAL3) Demonstrar relagdes métricas do tridngulo retangulo,
angulo retangulo entre elas o teorema de Pitagoras, utilizando, inclusive, a semelhanga
de triangulos.
Teorema de Pitagoras: (EFO9MA14) Resolver e elaborar problemas de aplicagdo do teo-
verificagdes rema de Pitagoras ou das relacdes de proporcionalidade envolvendo
GEOMETRIA | experimentais e demons- | retas paralelas cortadas por secantes.
tracdo Retas paralelas
cortadas por transversais:
teoremas de proporciona-
lidade e verificagdes ex-
perimentais
(EF09MA15) Descrever, por escrito e por meio de um fluxograma,
Poligonos regulares um algor!tmo paraa congt.rugéo de,um poligono regular cuja medi,da
do lado é conhecida, utilizando régua e compasso, como também
softwares.
(EFO9MA16) Determinar o ponto médio de um segmento de reta e
Distancia entre pontos no a distancia entre dois pontos quaisquer, dada§ as coordena_dgs desses
- pontos no plano cartesiano, sem o uso de formulas, e utilizar esse
plano cartesiano . . .
conhecimento para calcular, por exemplo, medidas de perimetros e
areas de figuras planas construidas no plano.
Vistas ortogonais de | (EFO9MAL7) Reconhecer vistas ortogonais de figuras espaciais e
figuras espaciais aplicar esse conhecimento para desenhar objetos em perspectiva.
Unidades de medida para | (EFO9MAL8) Reconhecer e empregar unidades usadas para expres-
medir distancias muito sar medidas muito grandes ou muito pequenas, tais como distancia
grandes e muito peque- entre planetas e sistemas solares, tamanho de virus ou de células,
nas capacidade de armazenamento de computadores, entre outros.
GRANDEZAS
E MEDIDAS | Unidades de medida

utilizadas na informatica

Volume de prismas e
cilindros

(EFO9MA19) Resolver e elaborar problemas que envolvam medidas
de volumes de prismas e de cilindros retos, inclusive com uso de
expressOes de calculo, em situagdes cotidianas.
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MATEMATICA 9° ANO

UNIDADES
TEMATICAS

OBJETOS DE
CONHECIMENTO

HABILIDADES

PROBABILIDADE
E ESTATISTICA

Anélise de probabili-
dade de eventos aleato-
rios: eventos dependen-
tes e independentes

(EF09MA20) Reconhecer, em experimentos aleatorios, even-
tos independentes e dependentes e calcular a probabilidade de
sua ocorréncia, nos dois casos.

Analise de graficos di-
vulgados pela midia:
elementos que podem
induzir a erros de leitura
ou de interpretagdo

(EFO9MAZ21) Analisar e identificar, em graficos divulgados
pela midia, os elementos que podem induzir, as vezes propo-
sitadamente, erros de leitura, como escalas inapropriadas, le-
gendas ndo explicitadas corretamente, omisséo de informa-
¢Oes importantes (fontes e datas), entre outros.

Leitura, interpretacdo e
representagdo de dados
de pesquisa expressos
em tabelas de dupla en-
trada, graficos de colu-
nas simples e agrupadas,
graficos de barras e de
setores e gréaficos pict6-
ricos

(EF09MAZ22) Escolher e construir o grafico mais adequado
(colunas, setores, linhas), com ou sem uso de planilhas eletrd-
nicas, para apresentar um determinado conjunto de dados, des-
tacando aspectos como as medidas de tendéncia central.

Planejamento e execu-
¢ao de pesquisa amostral
e apresentacdo de relato-
rio

(EFO9MAZ23) Planejar e executar pesquisa amostral envol-
vendo tema da realidade social e comunicar os resultados por
meio de relatério contendo avaliagéo de medidas de tendéncia
central e da amplitude, tabelas e gréaficos adequados, construi-
dos com o apoio de planilhas eletronicas.
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