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RESUMO

Na nossa pesquisa intitulada Uma analise das abordagens de Recursos Computacionais
no conteudo de Fungbes Quadraticas nos Livros Didaticos do Ensino Médio, analisamos
as abordagens de recursos computacionais no contetido de funcdes quadraticas em oito
livros didaticos de Matematica do 1° ano do Ensino Médio das cole¢des aprovadas no
PNLD 2018. Como objetivos da pesquisa, procuramos investigar como se dado as
abordagens de recursos computacionais no estudo de fungdes quadraticas nos livros
escolhidos; elencar limites e possibilidades dessas abordagens e verificar se professores
que utilizam os livros analisados fazem uso dos recursos tecnoldgicos apresentados como
recurso didatico em suas aulas. Trata-se de uma pesquisa qualitativa, nossa coleta de
dados se deu por meio de observacdes. Nossa pesquisa se caracteriza também como
pesquisa de avaliagdo. Na analise dos dados fizemos interpretacdes, comparagdes e
reflexdes. Nas discussdes e comentdrios tentamos responder a pergunta de pesquisa sobre
o produto e o processo. Elaboramos um Produto Educacional, resultado da nossa
pesquisa, caracterizada como uma Proposta Didatica, contendo os principais critérios a
serem observados e orientacdes para a escolha do livro Didatico considerando os recursos
computacionais. A realizagdo desta pesquisa nos fez perceber que metodologias
alternativas como recursos computacionais para o ensino da Matematica, especificamente
no conteudo de fungdes quadraticas, sdo apresentadas e discutidas pelos autores em
grande parte dos livros analisados.

Palavras chave: Livros Didaticos, Recursos Computacionais, Fungdes Quadraticas.



ABSTRACT

At our research entitled approach to computational resources analyses in the contente of
quadratic functions in didatic books at high school, we have analysed the approaches of
computational resoucers in the contente of quadratic functions in eight didatic books of
Mathematic of the first year from the High School of the approved collections in the
PNLD 2018. As research goal, we have investigated how the affroach to computational
resources happen in the studies of quadratic function in the books chosen; elencar limits
and possibilities of these approaches and to checking up if the teachers thenselves use
those books analysed, doing the use of technological resoucers in the classroom. This is
a qualitative research, our data collection has taken place through observation. This
research has also been characterized as evaluation research. In the data analyses we have
done interpretations, comparisous and reflections. At the discussions and comments we
have tried to answer the questions of the research about product and the process. We have
elaborated na educational product from our research, characterized as didatic proposal, in
which has the main critiries to be observed and orientations to choosing the didatic book
considered as computational resources. The realization from that research has made is
realize that alternative methodology such as computational resources to the teaching of
mathematic, specifically in the content of quadratic functions, have been presented and
discussed by the authors in mast all parto of the books analysed.

Keywords: Didatic Books, Computational Resources, Quadratic Functions.
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INTRODUCAO

Trajetoria pessoal e académica

Minha trajetéria académica teve inicio com meu curso de Licenciatura Plena em
Matematica na Universidade Estadual da Paraiba no ano de 2006 com término em 2011.
Nesse periodo fiz varias amizades com colegas de curso e professores, participando de
eventos académicos e grupos de estudos e ja no segundo ano da graduagdo comecei a
lecionar em turmas do Ensino Fundamental II em uma escola da rede privada em Campina
Grande, Paraiba, na qual permaneci durante cinco anos. No mesmo ano de conclusdo de
meu curso participei da selecdo do Curso de Especializacdo em Educacdo Matematica,
no qual fui classificada. No ano seguinte, 2012, fui aprovada no Concurso do Magistério
Estadual. Sou professora de Matematica do Ensino Fundamental II e Médio, lotada na
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Ademar Veloso da Silveira na mesma
cidade acima citada. No ano de 2016, fui aprovada no Mestrado Profissional em Ensino
de Ciéncias e Educacdo Matematica da UEPB, o qual sera finalizado com a defesa da

pesquisa em questao.

Problema de pesquisa

Muitas sdo as dificuldades que os alunos apresentam em Matematica. E
importante o professor tentar identificar os erros que os alunos normalmente cometem ¢
investigar as principais dificuldades enfrentadas por eles. Além disso, ¢ necessario que o
professor apresente alternativas de recursos didaticos que facilitem o ensino e
aprendizagem dos contetdos. Dai a importancia e a necessidade do professor adquirir um
conjunto diversificado de competéncias e conhecimentos para lidar com novos recursos

didaticos.

Cursando algumas disciplinas como Tecnologias e Educagdo Matematica, no
Curso de Especializagdo em Educagdo Matematica para Professores do Ensino Médio, na
UEPB e Tecnologia e Educagdo Matematica no Mestrado Profissional de Ensino de
Ciéncias e Educagdo Matematica, também na UEPB, deparei-me com alguns recursos
computacionais e¢ por compreender a importancia desses recursos no contexto
educacional, pretendo analisar como os livros de Matematica do 1° ano do Ensino Médio

abordam o uso dessas tecnologias como recursos didaticos no contetido de Fungdes
14



Quadraticas. Nosso desejo € analisar como e se esses livros didticos abordam os recursos
computacionais. Com isso, a pergunta que norteia nossa pesquisa ¢ Como se dd a
abordagem de recursos computacionais no conteudo de Fungbes Quadraticas nos livros

de Matematica do 12 ano do Ensino Médio?

Objetivos

Observar as formas de abordagens de recursos computacionais no contexto
educacional para o estudo de Fung¢des Quadraticas em livros didaticos aprovados pelo
PNLD 2018 e verificar se professores que utilizam os livros analisados fazem uso dos

recursos computacionais apresentados em suas aulas.

Justificativa

Uma das grandes questdes ligadas a educacao hoje, no Brasil ¢ no mundo, diz
respeito ao uso das tecnologias em sala de aula. Primeiro ¢ preciso pensar o que isso
provoca na escola, porque a utilizagdo dos recursos computacionais na sala de aula causa
uma grande revolugdo na maneira de ensinar ¢ aprender, ja que esses recursos podem
proporcionar ao aluno a construcdo do seu proprio conhecimento. Passamos a ter nas
escolas criangas que interagem desde cedo com as Tecnologias de Informagdo e
Comunicagdo, o que exige um olhar diferente sobre o impacto disso no ensino e na
aprendizagem. Nao ¢ mais possivel dar aulas apenas com o que foi aprendido na
graduacado, ou achar que a tecnologia ¢ coisa para especialistas. Para ensinar, o professor
deve ter um nivel elevado de qualificagdo e participar de formagdes continuadas para se
manter atualizado nas tendéncias de ensino, além de ter conhecimento aprofundado em
sua area, esteja sempre atualizado ¢ informado para que possa levar esses novos

conhecimentos para a sua pratica escolar.

O que nos faz investigar as formas de abordagens de recursos computacionais nos
livros de matematica € para verificar nos livros didaticos que chegam as nossas escolas
se héa propostas de conexdes de contetidos matemdticos com a tecnologia € como sdo
abordadas. Sabemos que existe uma grande dificuldade de alguns professores no

manuseio de instrumentos metodologicos digitais. Constantemente nos deparamos com
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depoimentos de professores que afirmam ter falta de conhecimento na é4rea desde uma
simples elaboracdo de prova até uma atividade mais complexa que utilize algum
aplicativo, como também depoimentos de alunos questionando a ndo utilizacdo de
recursos tecnoldgicos, como aplicativos nos celulares e tablets, livros didaticos em pdf,
entre outros, ja que alguns deles receberam o Tablet Educacional da Secretaria do Estado
da Educacdo da Paraiba e acabam nao utilizando para fins educativos, apenas para uso

pessoal em redes sociais.

Tendo em vista essa problematica, analisaremos como sao apresentadas em alguns
livros didaticos do 1° ano do Ensino Médio as formas de abordagens de recursos
computacionais como recurso didatico no estudo de Fun¢des Quadraticas. Acreditamos
que utilizar a tecnologia no ensino torna-se uma pratica essencial para os dias de hoje,

quando bem utilizada e planejada.

E importante analisar quais conteudos podem ser ensinados com o auxilio da
tecnologia. Sabemos que existem determinados conteudos matematicos que, se aliados a
recursos digitais, beneficiardo o aluno na constru¢ao do conhecimento. Algo que se possa
visualizar, comparar ou comprovar ¢ sempre melhor de compreender. O papel do
professor €, portanto, dar sentido ao uso da tecnologia e ndo apenas informatizar suas
aulas, mas produzir conhecimentos. O computador traz novas situagdes de aprendizagem

que o professor gerencia.

Estrutura da Dissertacao

Nossa dissertagao apresenta-se em quatro capitulos. O Capitulo 1 apresenta uma
contextualiza¢do das Fungodes ¢ Fun¢ao Quadratica, uma contextualizagdo de Recursos
Computacionais e sua importancia no contexto educacional, uma contextualizagdo de

Livros Didaticos e Livros Didaticos de Matematica e as Fung¢des Quadraticas.

O Capitulo 2 aborda referenciais teoricos do estudo de fungdes quadraticas com o
uso de recursos computacionais, bem como a indicacdo desses recursos de acordo com
documentos oficiais da Educagdo no Brasil, o uso desses recursos no ensino de Fungdes
Quadraticas segundo pesquisadores educacionais e, ainda, pesquisas e trabalhos

realizados nesta frente.

16



O Capitulo 3 apresenta a metodologia utilizada para a pesquisa, o tipo de pesquisa

e como se deu a coleta e analise dos dados.

O Capitulo 4 traz a analise das abordagens de recursos computacionais no estudo
de fungdes quadraticas de livros didaticos de Matematica do 1° ano do Ensino Médio das
oito cole¢des aprovadas pelo PNLD 2018, as discussdes e comentdrios acerca das
sugestdes ou indicagdes de recursos computacionais utilizadas pelos autores dos livros
didaticos analisados e ainda uma andlise de um questiondrio aplicado a professores de

Matematica que ensinam em turmas do 1° ano do Ensino Médio.

17



CAPITULO 1

UMA CONTEXTUALIZAGCAO DE FUNGCOES QUADRATICAS, RECURSOS
COMPUTACIONAIS E LIVROS DIDATICOS

1.1 Uma contextualizagdo historica das Fungdes ¢ Fun¢do Quadratica

O desenvolvimento da nogdo de funcdo divide-se em trés etapas: Antiguidade
(4000 a.C. até 476 d.C.), Idade Média (476 até 1453) e Periodo Moderno (1453 até 1789).
Na Antiguidade verifica-se o estudo de alguns casos de dependéncia entre duas
quantidades, sem destacar a nocdo de variavel e de fungdo. Na Idade Média cada caso
concreto de dependéncia entre duas quantidades era traduzido por uma descricao verbal
ou por um grafico, mais que por uma férmula. No periodo Moderno comega a prevalecer
a classe das fungOes analiticas. Uma func@o analitica era geralmente expressa por meio
de somas de séries infinitas (OLIVEIRA, 1997).

De acordo com Youschkevith, apud Oliveira (1997), somente a partir do século
XII que as nogdes de funcdo, de maneira precisa, sdo expressas de forma geométrica e
mecanica, em que os casos de dependéncia sdo expressos de modo verbal ou por meio de
graficos. Conforme Oliveira (1997), no século XII, a no¢do de fungdo comeca a
amadurecer nos estudos de fenomenos como luz, densidade, velocidade, distancia, calor,

entre outros, nas escolas de Filosofia Natural, em Oxford e Paris.

Pierre de Fermat (1601-1665), que contribuiu para o desenvolvimento da teoria
dos numeros, da teoria das equagdes, da geometria analitica e do céalculo, segundo Kline
(1990), utilizava a algebra para resolver problemas geométricos. No seu estudo de curvas,
Fermat utilizou um sistema de coordenadas e relacionou as duas varidveis que apareciam
no final de uma equacao a partir do seguinte principio: “Sempre que numa equagao final
encontram-se duas quantidades incognitas, temos um lugar, a extremidade de uma delas
descrevendo uma linha reta ou curva” (BOYER 1991). A relagdo entre as incognitas ¢
estabelecida através de um lugar geométrico, isto €, o que conhecemos hoje como

expressdo algébrica de uma funcdo.

Para estabelecer o conceito de fungdo como relacdo entre grandezas que variam

foi necessaria a definicdo do conceito de variavel, o que se deu, inicialmente, a partir da

18



simbolizagdo da dlgebra. O uso de simbolos ingressou na matematica através de duas vias

principais: pela dlgebra desenvolvida na Grécia por Diofanto e pela dlgebra hindu.

Isaac Newton (1642-1727) foi o primeiro a estabelecer um nome especifico para
funcdes, utilizava o nome de “fluentes” para representar algum relacionamento entre
varidveis. Segundo Boyer (1991), Newton descobriu algo muito mais importante do que
o Teorema Binomial, ao verificar que as séries infinitas ndo seriam mais consideradas
instrumentos de aproximacdo, mas outra maneira de escrever as funcgdes que

representavam.

Johann Bernoulli (1667-1748) experimentou varias notagdes como X, & e
finalmente @x para uma fungao de x. Ele definiu funcdo de uma grandeza variavel, uma
quantidade composta de qualquer maneira desta grandeza varidvel e de constantes
(Riithing, 1984). Para Bernoulli, cada fungdo poderia ser representada por uma unica
expressao analitica, podendo-se observar o conceito de fungdo como combinagdo de

simbolos algébricos.

Leonard Euler (1707-1783) considerava fun¢do como uma equacao ou formula
qualquer envolvendo variaveis e constantes. Ele definiu o significado de quantidade
constante e quantidade variavel. Enunciou que “uma funcdo de uma quantidade variavel
¢ uma expressdo analitica composta de alguma maneira desta quantidade varidvel e
nimeros ou quantidades constantes” (BOYER 1991). Segundo Boyer (1991), Euler tinha
em mente fungdes algébricas e as fungdes transcendentes elementares (exponenciais,

logaritmicas e trigonométricas).

Podemos perceber que o conceito de fungdo passou por diversas mudancgas e que
sua construcdo foi bastante lenta. Identificamos algumas representacdes na evolucdo do
conceito de fungdo através de sua historia: fungdo como relacdo entre quantidades
variaveis, como expressdo analitica, entre outras. Percebemos que o conceito de funcao
passou por relevantes mudangas desde a antiguidade até o periodo moderno. E isto, pode
ser a origem de parte das dificuldades na compreensao do significado de fungdo como

uma relagdo entre grandezas.

Segundo Kieran (1992) a maior dificuldade dos alunos em compreender o
conceito de fungdo consiste em ndo compreender a nogdo de variavel. Em seu trabalho
intitulado Teaching and Learning of school Algebra, a autora analisa algumas pesquisas

que confirmam esse pressuposto.
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O matematico e filésofo René Descartes em seu Discours de la Méthode (1637),
faz uma alusao a Geometria Analitica reduzindo suas linhas a numeros, conservando da

geometria as figuras, recorrendo a imaginacao, e, da algebra, a brevidade e simplicidade:

[...] Depois, tendo atentado que, para conhecé-las, eu precisaria as vezes
considerar cada uma em particular, e outras vezes somente decord-las, ou
compreender varias a0 mesmo tempo, pensei que para melhor considera-las em
particular, teria de supd-las linhas, porque ndo encontrava nada mais simples que
pudesse representar mais distintamente & minha imaginacdo e aos meus sentidos;
mas, para reter e compreender varias a0 mesmo tempo, eu precisava explica-las
por alguns sinais, 0s mais curtos possiveis, e que, deste modo, aproveitaria o
melhor da andlise geométrica e da algebra e corrigiria todos os defeitos de uma
pela outra (PELHO, 2003, pp.24-25).

A percepgao de Descartes ao ver a possibilidade de representar curvas por meio
de uma equagdo foi um grande avanco no desenvolvimento da matematica. Varias
pesquisas, como Duval (1988), Kieran (1992), Oliveira (1997), Schwarz (1995) e Simdes
(1995) apontam as principais dificuldades no que diz respeito a compreensdo do conceito

de fun¢do e construcao de graficos de fungoes.

Com base no exposto, percebemos a importancia da Algebra no que diz respeito
a compreensao de conceitos ligados a fungdo, como variaveis e grandezas. Também, ¢

notoria a importancia dada as representagdes da funcao, em especial a fungao quadratica.

O estudo das fungdes ¢, talvez, um dos contetdos mais importantes com que 0s
alunos tém de lidar no Ensino Médio, pois com ele ¢ possivel solucionar diversas
situagdes-problema do nosso cotidiano. De acordo com as Orientagdes Curriculares para
o Ensino Médio: Ciéncias da Natureza, Matematica ¢ suas Tecnologias, “os contetidos
basicos estdo organizados em quatro blocos: Numeros e operagbes; Fungdes; Geometria;
Analise de dados e probabilidade” (BRASIL, 2008, p. 70). A partir desses
conhecimentos, o aluno deve desenvolver competéncias e habilidades, tais como utilizar
e reconhecer a linguagem algébrica necessaria para expressar relagdes entre variaveis,
compreender o conceito de funcdo para associar exemplos do cotidiano e modelar
situagdes-problema na Matemadtica, construir graficos e associar a eles suas respectivas

fungdes, identificar regularidades e estabelecer relagdes entre as grandezas.

O estudo das fungdes permite ao aluno desenvolver a linguagem algébrica
necessaria para expressar a relagdo entre grandezas, construindo modelos que descrevem

fenomenos e permitindo varias conexdes dentro e fora da sala de aula:

Assim, a énfase do estudo das diferentes fungdes deve estar no conceito de
funcdo e em suas propriedades em relagdo as operagdes, na interpretacdo de seus
graficos e nas aplicagdes dessas funcdes (BRASIL, 2002, p. 121).
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O conceito de fungdo desempenha também papel importante para descrever e
estudar, através da leitura, interpretacdo e construgdo de graficos, o comportamento de
certos fenomenos, tanto do cotidiano, como de outras arecas do conhecimento, como a
Fisica, Geografia ou Economia. De acordo com os PCN, ¢ de responsabilidade do ensino

de Matematica:

Garantir que o aluno adquira certa flexibilidade para lidar com o conceito de
fungdo em situagdes diversas e, nesse sentido, através de uma variedade de
situacdes problema de Matematica e de outras areas, o aluno pode ser
incentivado a buscar a solugio, ajustando seus conhecimentos sobre func¢des para
construir um modelo para interpretacdo e investigacdo em Matematica
(BRASIL, 2002, p. 43-4).

O ensino de fungdes pode ser iniciado diretamente pela nocdo de fungdo para
descrever situagdes de dependéncia entre duas grandezas, o que permite o estudo a partir

de situacdes contextualizadas, descritas algébrica e graficamente:

A riqueza de situagdes envolvendo fungdes permite que o ensino se estruture
permeado de exemplos do cotidiano, das formas graficas que a midia e outras
areas do conhecimento utilizam para descrever fendomenos de dependéncia entre
grandezas (BRASIL, 2002, p. 121).

Nosso papel como professor ¢ preparar nossos alunos para o mundo.
Proporcionar-lhes o ensino necessario para desenvolver habilidades que necessitardo para
desempenhar com eficiéncia o papel de cidaddo. Em uma sociedade tecnologica que
vivemos nos dias atuais, preparar o aluno para desempenhar fung¢des utilizando esses
recursos ¢ de fundamental importancia, visto que a tecnologia estd presente nos mais

diversos ambientes do mercado de trabalho.

1.2 Uma contextualizac¢do historica de Recursos Computacionais ¢ sua importancia no

contexto educacional

Durante a historia da humanidade, a agricultura como produc¢do predominante
durou até meados do século XVIII e influenciou toda a atividade humana da época. Nao
havia a necessidade de manusear instrumentos sofisticados, ou de alta tecnologia, o
trabalhador rapidamente possuia dominio das técnicas necessarias para realizar a sua
fungdo. A terra era o indicador de poder e riqueza nesse momento. Logo apds, com a
Revolugdo Industrial, a atividade econdmica dominante era a industria. O trabalhador
necessitava de um maior tempo de aprendizagem no dominio das técnicas para trabalhar
na industria. A industria fez com que esse trabalhador necessitasse acompanhar as

transformagdes da tecnologia.
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Em meados do século XX mudangas profundas na tecnologia € nos meios de
comunicagdes ocorridas tornaram o mundo do trabalho imprevisivel, fazendo com que as
competéncias do trabalhador fossem renovadas periodicamente, exigindo desse um

conhecimento tanto especifico como geral:

E importante ressaltar que o aspecto dominante de um modo de produgdo em um
determinado periodo ndo elimina os modos de produgdo antecedentes, mas os
influencia. Assim, a agricultura e a industria continuam, mas tém a sua
tecnologia influenciada pela tecnologia da informacdo e pelos meios de
comunicagdo, hoje dominantes (VIEIRA, 2007, p.23).

Atualmente, na sociedade contemporanea, podemos observar avancos
tecnologicos e informacionais como também uma criacdo de novos conhecimentos,
fazendo com que haja a necessidade de se rever constantemente o que ja se sabe. Essa
velocidade da informacdo ¢ uma caracteristica do que hoje denominamos sociedade da
informacao.

Castells (1999) denomina por sociedades da informagao ou sociedades em rede
aquelas que tém as suas bases constituidas na era da informacao, na qual todos os campos
se debrucam de alguma forma para a utiliza¢ao da Internet e possuem aspectos unificados
no capital.

A escola, por sua vez, vem cada vez mais tentando integrar elementos da
Tecnologia da Informagao e Comunicagao em seu contexto escolar. Essa tematica ja vem
sendo discutida ha algum tempo e atualmente diversas pesquisas vém sendo
desenvolvidas nessa frente. Rodrigues (2015) aponta motivos para a agregacdao da

tecnologia por parte da escola. A autora afirma que:

A escola sofre as interferéncias e influéncias do conhecimento cientifico e do
desenvolvimento da tecnologia. Isto ¢ 6bvio. A escola lida com o universo
cultural. Ela prepara e forma os individuos para o acesso ao conhecimento e para
o dominio dos principios do desenvolvimento cientifico e de sua aplica¢do pratica
através da tecnologia (RODRIGUES, 2015, p.30).

Seguindo essa linha de pensamento, Moran (2007) afirma que, ao implantar as
tecnologias na escola, essas costumam seguir algumas etapas na sua apropriagdo
pedagodgica. A sua utilizag@o consiste em melhorar o que ja se fazia, ou seja, melhorar a
parte administrativa a auxiliar o professor no seu trabalho docente, as tecnologias sdo
exploradas em mudangas parciais. A escola continua a mesma, porém sofre algumas
modificagcdes como a utilizacdo de mais videos e atividades virtuais, temos a tecnologia
implementada para uma mudanga inovadora. O curriculo ¢ flexivel, passando a ter

projetos integrados de pesquisa e mais atividades semipresenciais ou totalmente on-line.
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Benedetti (2003) faz uma andlise detalhada de algumas pesquisas sobre a
utilizacdo de software graficos ou calculadoras graficas no ensino e aprendizagem de
fungdes com énfase nas acdes dos alunos. A primeira pesquisa apontada pelo autor,

privilegia a passagem pelas representacdes num ambiente computacional:

[...] pode-se dizer que a interligagdo entre essas representagdes, feita de maneira
quase instantanea, possibilita que as representagdes empregadas para analisar um
determinado fendmeno sejam contrastadas umas com as outras, provocando ou
um conhecimento mais abrangente e flexivel do que ¢ estudado, ou uma divida
sobre o que parecia tdo certo em uma dada representacdo olhada isoladamente
(Borba, apud BENEDETTI, 2003, p.42).

O autor ainda destaca que Borba e Confrey indicam que o papel dos softwares
graficos sdo mais que auxiliadores na construgdo de ideias matematicas, pois os alunos
podem utilizar seus conhecimentos prévios e associar a novos conhecimentos enquanto
trabalham com as representacdes de fungdes, ao mesmo tempo em que t€ém suas acdes
condicionadas pelo software.

Souza (1996, apud BENEDETTI, 2003, p.43) apresenta atividades caracterizadas
pelo uso alternado entre lapis/papel e calculadora grafica, incentivando as diferentes
representacdes, principalmente algébrica e grafica, e conceitos de funcdo nessas
representacoes.

Outra pesquisa nesta perspectiva ¢ a de Gomes-Ferreira (1998, apud
BENEDETTI, 2003, p.44), pela qual constatou que a interacao entre aluno e recursos
computacionais levou os alunos a reverem algumas de suas concepgdes prévias,
descobrirem novos conceitos, generalizé-los, buscarem variantes ¢ invariantes em
diferentes contextos e construirem seu proprio conhecimento.

Destacamos ainda os seguintes argumentos de alguns autores sobre a importancia

da utilizagdo de recursos computacionais no contexto educacional:

[...] Consideramos fundamental a utilizacdo do computador, ndo apenas pela
disponibilidade, mas, principalmente, por ser viavel torna-lo parte integrante do
processo de ensino/aprendizagem. A tela do computador, com suas inimeras
aberturas e possibilidades, tem tudo para ser um fator extremamente
enriquecedor, quando pensamos na construgdo do conhecimento significativo
(BARUFI e LAURO, 2000, p.8).

[...] Os educadores ndo podem mais fechar os olhos a realidade que se apresenta:
em plena era do homem virtual, com o advento a globalizagdo, na qual as
informagdes do mundo chegam a todos por meio da televisdo, do radio, do video
e dos computadores, a relutdncia de muitos professores em ndo utilizar os
recursos da informatica ndo encontra respaldo. Percebe-se que ainda ndo
assimilaram totalmente a importancia de despertar em seu aluno o aprendizado
com autonomia, processo do qual o computador ¢ o maior facilitador. As
informagdes correm soltas, a disposi¢do de quem quiser utiliza-las. Esse novo
aluno deve ser preparado para desenvolver senso critico suficiente para
selecionar informagdes e utiliza-las (PETITTO, 2003, p. 40).
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[...] Como podemos enfatizar a relagdo fungdo-grafico? A resposta € simples, ¢
o computador pode ajudar. Deixemos ao computador a tarefa de descobrir os
valores da tabela em t. Melhor ainda, facamos o computador locar os pontos.
Fazer graficos com a ajuda do computador enfatiza a criatividade e a beleza
inerente ao produto acabado. Alunos e professores continuardo gostando de
fazer graficos e alcancando a desejavel relacdo funcdo-grafico (SAUNDERS e
BLASSIO, 1995, p.178).

Sendo assim, acreditamos na importancia da utilizagdo de recursos
computacionais no contexto educacional, pois favorecem a manipulacao da representagao
grafica de maneira mais rapida e precisa que na utilizacdo de lapis e papel, permitindo ao
aluno fazer simulacdes em busca do resultado que satisfaca a situacdo proposta,

desenvolvendo a capacidade de fazer conjecturas e criticar resultados.

1.3 Uma contextualizagdo historica de Livros Didaticos

O Programa Nacional do Livro Didético (PNLD) ¢ o mais antigo dos programas
voltados a distribui¢do de obras didaticas aos estudantes da rede publica de ensino
brasileira e iniciou-se em 1929. Ao longo desses anos, o programa foi aperfeigoado e teve
diferentes nomes e formas de execucgao. Atualmente, o PNLD ¢ voltado a educacao basica
brasileira, tendo como unica excecdo os alunos da Educagdo Infantil. Os livros sdo
escolhidos a cada trés anos, por professores, dentre aqueles aprovados pela avaliagao do
PNLD. Os livros do Programa passaram por diferentes formas de organizacao, sendo em
um ou mais volumes e os contetidos que deveriam ser considerados eram os mesmos
determinados na Base Comum Nacional, estabelecida pela LDB 9394/96, e por suas
alteragdes posteriores.

Apoiando-se em autores como Cagliari (1998), Correa (2008), Mortatti (2000),
Scheffer (2007), entre outros, contextualizamos alguns aspectos do livro didatico.

Intimeras mudangas estavam acontecendo na Europa em meados do século XIV.
O Renascimento vinha a tona deixando de lado o teocentrismo ¢ adquirindo a forma do
antropocentrismo. Deus ndo era mais o centro de tudo, e agora o homem estava em foco.
Com essa mudanga de ideias, a Igreja sofreria um declinio.

Segundo Cagliari (1998, p.19), “com o Renascimento (séc. XV e XVI) o uso da
imprensa na Europa e a preocupag@o com leitores aumentou”. Essa situacdo se deu devido

a Johannes Gutenberg que inventou a imprensa. Essa possibilidade de divulgagdo editada
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colocaria um fim aos escribas da Igreja que monopolizava a escrita e sobretudo a
transmissdo de conhecimento.

Neste periodo, os candidatos a alfabetizacdo eram a elite € membros do clero,
sendo que os custos e as possibilidades a essa qualificagdo sempre foram dispendiosos.
Fica claro que ndo dependia exclusivamente do valor em espécie dos livros, mas também
da ideologia presente na aquisicao dos estudos. Surge entdo um dos primeiros manuais
escolares que se tem noticia, “O ABC de Hus”, escrito pelo pensador e reformador
religioso Jan Hus. Esse livro apresentava uma ortografia padrao, com frases religiosas
que iniciavam com letras diferentes. Era uma obra voltada para alfabetizacdo do povo.

O livro didatico no Brasil iniciou seu percurso historico com a “Cartilha Maternal”
que causou grande progresso na alfabetiza¢dao com a criag@o de instituicdes em Portugal
que foi difundida a todas as escolas portuguesas e colonias, incluindo-se nesse efeito o
Brasil. Esse foi o primeiro manual de alfabetizagdo dos brasileiros.

Em uma pesquisa, Scheffer (2007) faz anélise de uma parte da histéria do livro
didatico. Aponta que as cartilhas que aqui eram utilizadas eram importadas, pois até a
vinda da familia real ao Brasil era proibida a publicacao de livros nacionais. Como o valor
dos livros era elevado, havia alguns professores que confeccionavam seus proprios
materiais, seguindo modelo de fichas, em manuscritos, e os denominavam como “cartas
do ABC”.

Em 1937, o Estado Novo cria um 6rgao especifico para formular politicas do livro
didatico, o Instituto Nacional do Livro (INL), contribuindo para dar maior legitimagao ao
livro didatico nacional e, consequentemente, auxiliando no aumento de sua produgao.

Fica claro que os livros didaticos sdo exemplares concretos dos interesses
educacionais. Podemos presumir, por intermédio dos livros didaticos, as condi¢des pelas

quais os alunos foram submetidos para se chegar ao resultado da alfabetizagao:

Por quase um século, esses esforcos se concentraram, sistematica e oficialmente,
na questdo dos métodos de ensino da leitura e escrita, e muitas foram as disputas
entre os que se consideravam portadores de um novo e revoluciondrio método
de alfabetizacao e aqueles que continuavam a defender os métodos considerados
antigos e tradicionais. (MORTATTTI 2000, p. 3)

E importante destacar que o livro didatico é um material de extrema importancia
para se estudar a Historia da Educagdo, pois ele € prova das circunstancias em que o

ensino de determinado lugar e periodo atravessaram.

Primeiro, tratar-se de um tipo de material de significativa contribuicdo para a
historia do pensamento e das praticas educativas ao lado de outras fontes escritas,
orais e iconograficas e, segundo, ser portador de contetidos reveladores de
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representacdes e valores predominantes num certo periodo de uma sociedade que,
simultaneamente a historiografia da educagdo e da teoria da historia, permitem
rediscutir intengdes e projetos de construcdo e de formagdo social. (CORREA
2008, p. 11)

Partindo desse olhar, podemos entender o livro didatico como o registro do
momento em que estd sendo inserido, podendo inclusive averiguar o curriculo de
determinada instituicdo e tempo em que foi utilizado.

Podemos afirmar que o livro didatico ndo pode ser utilizado como objeto para
amparar o professor durante sua aula. Deve servir como um leque de possibilidades para
outras consideragdes de aprendizagem. No entanto, o papel desempenhado pelo livro
didatico ¢ merecedor de uma analise criteriosa, pois ele contribui para o processo de
ensino e aprendizagem, tendo em vista que, muitas vezes, ¢ 0 Unico suporte que os
professores tém para preparar suas aulas. Segundo Varizo (1999), o livro didatico exerce
grande influéncia sobre o processo de ensino aprendizagem, na medida em que a partir
dele o professor seleciona os contetidos que serdo ministrados € a maneira como serao
abordados esses conteudos.

Devemos levar em consideragdo que o livro didatico esteve sempre relacionado
com os interesses educacionais. O livro didatico, além de se constituir numa poderosa
ferramenta pedagogica, sempre exerceu um papel de grande importancia na politica
educacional brasileira. Em um contexto como o do Brasil, onde as politicas educacionais
ainda sdo fortemente influenciadas por organizagdes internacionais e interesses publicos,
a questao da escolha desse tipo de livro torna-se bem mais complexa, indo além da opg¢ao
apresentada pelo professor. Nesse sentido, percebemos que o mercado tende cada vez
mais a interferir nas politicas publicas, fazendo com que as editoras se tornem uma

espécie de confeccionadoras de servigos publicos.

Ao longo dos anos com o crescimento da populacado, verificou-se um aumento nas
matriculas das escolas publicas e o governo passou a investir mais na educagdo ¢
propondo a distribui¢do de livros didaticos as criancas de baixa renda. O livro didatico
foi se transformando em importante mercadoria que atraia muitas empresas editoriais,
professores precisaram ser mais criteriosos para escolher seu livro didatico, pois foi
crescendo a ofertas de livros e nem sempre eles eram adequados. Nao podemos ver o livro
didatico como uma imagem congelada, uma pe¢a de museu, ele sofre modificacdes ao

longo dos anos. De acordo com Fossa (2006), € preciso ficar atento a contextualizacdo do
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livro, se ele ndo utiliza uma linguagem fora de uso, uma escassa referéncia ao namero de

edicdes ¢ uma falta de referéncia sobre os autores.

No Brasil, em nivel oficial, a preocupacio com os livros didaticos se inicia com a
Legislacdo do Livro Didatico, criada em 1938 pelo Decreto-Lei 1006 (Franco, 1992).
Nesse periodo, o livro ja era considerado uma ferramenta ideoldgica e politica da
educacdo, sendo o Estado caracterizado como censor no uso desse material didatico. Os
professores faziam a escolha dos livros a partir de uma lista pré-determinada na base dessa
regulamentacao legal, Art. 208, Inciso VII da Constituicdo Federal do Brasil, em que fica
definido o dever do Estado com a educagdo através de programas suplementares de

material didatico-escolar.

Bittencourt (2004) defende que o livro didatico, embora seja vitima de polémicas
e criticas de estudiosos, ainda pode ser considerado um instrumento fundamental nos
processos de ensino e aprendizagem. Com isso, entendemos o livro didatico na mesma
perspectiva de Lajolo, que define o livro didatico como “[...] o livro que vai ser utilizado
em aulas e cursos, que provavelmente foi escrito, editado, vendido e comprado, tendo em
vista essa utilizagdo escolar e sistematica” (LAJOLO, 1996, p.4). O livro didatico pode
ser decisivo para a qualidade da aprendizagem, embora ndo seja o tinico material utilizado

por professores e alunos nos processos de ensino e aprendizagem (LAJOLO, 1996).

No entanto, no Brasil, devido a precariedade de recursos, a importancia e
utilizacdo do livro didatico tornam-se marcantes, ¢ por vezes, ¢ o livro didatico que
determina os conteudos a serem ensinados, isto ¢, o livro didatico determina, “[...] de
forma decisiva, o que se ensina e como se ensina o que se ensina” (LAJOLO, 1996, p. 4).
Nesta perspectiva, Diaz (2011) expde que, em muitas situagdes, o livro didatico
representa para os professores um organizador eficiente dos conhecimentos escolares,

determinando o que deve ser ensinado.

1.3.1 Livros Didaticos de Matematica e as Fun¢des Quadraticas

A primeira editora brasileira foi a Impressdo Régia do Rio de Janeiro, que
publicou seu primeiro livro didatico Elementos de Geometria, de Legendre, seu tradutor

foi Manoel Ferreira Guimaraes (1777- 1738), que na época desempenhou um papel
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significativo para a divulgacdo de novas ideias no Brasil. Os primeiros livros didaticos de
Matematica foram utilizados para a formagao dos alunos da academia militar do Rio de
Janeiro, a maior parte foram traducdes de livros estrangeiros, pois foi a partir da década

de trinta, do século XIX, que os brasileiros passaram a escrever seus proprios livros.

Os livros didaticos de Matematica do Ensino Médio de hoje, em sua maioria, sdo
cole¢des compostas por trés volumes, sendo o volume 1 referente ao 1° ano, o volume 2
ao 2° ano e o volume 3 ao 3° ano. Os contetidos correspondentes a cada volume estdo
organizados em capitulos. Os contetudos sdo selecionados com base nas competéncias e
habilidades descritas nos documentos oficiais do Ensino Médio, que tratam dos objetivos
e contetidos para o Ensino Médio, bem como nas habilidades exigidas para o Exame

Nacional do Ensino Médio, o ENEM.

Segundo Schubring (2003), o saber matematico ¢ transmitido por dois caminhos

privilegiados: pela comunicagdo pessoal ou oral e por textos escritos. Segundo ele:

A forma que conhecemos do texto escrito, o livro impresso, sO existe desde
pouco mais de quinhentos anos. Embora a matematica ja exista desde pelo menos
cinco mil anos. A forma da imprensa facilita a dinamizagdo da divulgacdo e do
desenvolvimento do saber. (SCHUBRING, 2003, p. 4-5).

Como qualquer outro material didatico, o livro deve ser visto como mais um, ndo
0 Unico, importante auxiliar do professor que busca ensinar Matematica de modo mais
significativo para o aluno, com assuntos da vivéncia dele, desenvolvendo conceitos por
meio da compreensdo de situagdes-problema interessantes, contextualizados e

interdisciplinares.

Cabe destacar que, embora o livro didatico ndo seja o tnico material de apoio ao
desenvolvimento do trabalho em sala de aula, ¢ interessante que se estabelega um
paralelismo entre as horas de aula a serem ministradas e os contetidos apresentados nas
unidades dos livros, sugerindo assim um cronograma adequado para uma melhor

aprendizagem dos alunos.

O livro didatico precisa ser visto como um recurso auxiliar no processo de ensino
e aprendizagem, ndo pode, no entanto, ocupar papel dominante nesse processo. O
principal objetivo nas aulas de matematica ¢ alcangar uma educagdo com boa qualidade.
O livro didatico pode mostrar—se como instrumento eficiente, mas, cabe ao professor o

papel de mediador insubstituivel dentro do processo de ensino e aprendizagem.
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O professor deve estar em constante busca de instrumentos e recursos que venham
enriquecer sua pratica pedagogica, de forma a contribuir para a formagao de cidadaos

criticos, conscientes ¢ reflexivos.

Segundo Oliveira (1997) que faz uma analise detalhada da concepcdo de
professores acerca do conceito de funcdo, apesar da Proposta Curricular de Matematica
incentivar o trabalho com situagdes-problema e mudancas de representagdes, por
exemplo, do algébrico para o geométrico e vice-versa, estes ndo sao reconhecidos nem
utilizados por mais da metade dos professores entrevistados, embora eles reconhegam que
essas diferentes representacdes contribuam significativamente para a aprendizagem de
fungdes. A autora ainda conclui que a pratica do professor com as diversas representacoes
de funcdes limita-se as situagdes propostas nos livros didaticos, causando construcdes
confusas do conceito de funcdo, visto que a maioria dos livros analisados ndo enfatizam

a dependéncia e a variacao.

A pratica docente ¢ fortemente influenciada pelo livro didatico de matematica, de
acordo com Zuffi (1999). A autora afirma que sao raros os tratamentos com modelos mais
complexos de fungdes. Ela destaca que ha uma énfase nas regras onde sempre se parte do
algébrico, sem fazer conexdes com outras representagcdes. O trabalho com graficos
acabada ndo sendo tdo proveitoso, pois ndo se faz uma analise mais profunda nos

conceitos que estao envolvidos em sua construgao.

Sendo assim, refor¢amos sobre a importincia da utilizacdo de recursos
computacionais no contexto educacional, pois favorecem as mudancas de representagdes
de um mesmo objeto, além de oferecer diversas possibilidades de aprendizagem.

O capitulo a seguir aborda a importancia da utilizagdo de recursos computacionais

no estudo de fun¢des de acordo com alguns autores e documentos oficiais brasileiros.
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CAPITULO 2

REFERENCIAIS TEORICOS DO ESTUDO DE FUNGOES QUADRATICAS
COM O USO DE RECURSOS COMPUTACIONAIS

2.1 Abordagens do uso de recursos computacionais nos documentos oficiais da Educacado

no Brasil

Nao podemos negar o impacto provocado pela tecnologia de informagdo e
comunicagdo na configuragdo da sociedade atual. Por um lado, tem-se a inser¢ao dessa
tecnologia no dia a dia da sociedade, inclusive da escola, a exigir que os individuos
desenvolvam capacidades e habilidades para bem usé-las, e por outro lado, tem-se nessa
mesma tecnologia um recurso que pode contribuir com o processo de ensino e

aprendizagem da Matematica.

De acordo com as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio: Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias, ¢ importante contemplar uma formacao escolar
em dois sentidos, a Matematica como ferramenta para entender a tecnologia, e a

tecnologia como ferramenta para entender a Matematica (BRASIL 2008, p. 87).

Considerando a Matematica como ferramenta para entender a tecnologia, deve-se
pensar em formagdes para os professores que os capacite para o uso de instrumentos
tecnologicos como recursos didaticos para suas aulas. Temos como exemplo as
calculadoras, ¢ preciso saber informar as instrugdes de operacionalizacdo e fungdes dos
comandos, e isso exige conhecimento técnico do instrumento e conhecimento matematico
aplicado ao recurso. J4 pensando na tecnologia como ferramenta para entender a
Matematica, ha programas de computadores (aplicativos) disponiveis na internet, muitos
deles gratuitos, por meio dos quais os alunos podem explorar e construir diferentes

conceitos matematicos.

O uso de recursos computacionais no contexto educacional ¢ estritamente
recomendados pelas Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio, pois acreditam que
€SSes recursos provocam o processo que caracteriza o pensar matematico:

Os alunos fazem experimentos, testam hipoteses, esbogam conjecturas, criam
estratégias para resolver problemas. S3o caracteristicas desses programas: a)
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conter um certo dominio de saber matematico — a sua base de conhecimento; b)
oferecer diferentes representagdes para um mesmo objeto matematico — numérica,
algébrica, geométrica; c) possibilitar a sua base de conhecimento por meio de
macroconstrugdes; d) permitir a manipulacdo de objetos que estdo na tela
(BRASIL 2008, p. 83).

Utilizar esses recursos tecnologicos no ensino de matematica exige, além de
conhecimento especifico dos conceitos envolvidos, uma escolha de estratégia de
resolucdo do problema, permitindo uma melhor compreensdo do problema e dos
conceitos ali apresentados com a manipulacio e visualizagio dos objetos construidos. E
uma atividade que coloca em funcionamento diferentes habilidades cognitivas como: o

pensar matematico, o pensar estratégico e o pensar hierarquico.

Segundo Brasil (2008, p. 89), para o estudo de fungdes, equacdes e geometria
analitica, tem-se uma grande variedade de recursos computacionais. Em muitos deles,
pode-se trabalhar com coordenadas cartesianas, coordenadas polares, entre outros. Os
recursos disponibilizados facilitam a exploragdo algébrica e grafica, de forma simultanea,
e isso ajuda o aluno a entender o conceito de funcdo e o significado geométrico do

conjunto-solucao de uma equacao.

As Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio ja advertem que o professor
deve estar preparado para diversas surpresas, como: variedade de solu¢des que podem ser
dadas para um mesmo problema, indicando que as formas de pensar do aluno podem ser
bem distintas; a deteccao da capacidade criativa de seus alunos; o entusiasmo dos alunos
nas atividades, produzindo discussdes e troca de ideias que revelam uma intensa atividade

intelectual (BRASIL 2008, p. 90).

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental (Brasil,
1998), a utilizagdo de recursos tecnologicos traz significativas contribuigdes a fim de se

repensar o processo de ensino e aprendizagem da Matematica a medida que:

Relativiza a importancia do céalculo mecéanico e da simples manipulacio
simbdlica, uma vez que por meio desses instrumentos os calculos podem ser
realizados de modo mais rapido e eficiente; Evidencia para os alunos a
importancia do papel da linguagem grafica e de novas formas de representagio,
permitindo novas estratégias de abordagem de varios problemas; Possibilita o
desenvolvimento, nos alunos, de um crescente interesse pela realizacdo de
projetos e atividades de investigagdo e exploragdo como parte fundamental de
sua aprendizagem; Permite que os alunos construam uma visdo mais completa
da verdadeira natureza da atividade matematica e desenvolvam atitudes positivas
diante de seu estudo (BRASIL, 1998, p.43-44).
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Os PCN ainda apontam outro aspecto a ser considerado a respeito da computagao
grafica, dizendo que hoje este € um recurso bastante estimulador para a compreensao e
analise do comportamento de graficos de fungdes com relacdo a mudanga dos parametros

de suas equagdes.

Assim, a visualizagdo e a leitura de informagdes graficas em Matematica sdo
aspectos importantes, pois auxiliam a compreensdo de conceitos e o
desenvolvimento de capacidades de expressdo graficas. A disponibilidade de
modernos recursos para produzir imagens impde a necessidade de atualizacio
das imagens matematicas, de acordo com as tendéncias tecnologicas e artisticas,
incorporando a cor, os graficos, a fotografia, assim como a importancia de
ensinar os alunos a fazer uso desses recursos (BRASIL, 1998, p. 46).

Segundo as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (Brasil, 2008) o estudo
da fungdo quadratica, como posicdo do grafico, coordenadas do ponto de
maximo/minimo, zeros da funcdo, deve ser realizado de forma que o aluno consiga
estabelecer as relagdes entre o aspecto do grafico e os coeficientes de sua expressao

algébrica, evitando-se a memorizagdo de regras.

2.2 Abordagens de Recursos Computacionais no estudo de Funcdes Quadraticas segundo

pesquisadores educacionais

Em nossa convivéncia profissional com professores, percebemos que grande parte
deles nao consegue utilizar o computador nas suas aulas. Nao se sentem seguros para
aplicar a tecnologia na sala de aula, ndo sabem usar o computador e seus recursos como
ferramenta pedagogica. Essa dificuldade ¢ atribuida, em geral, a deficiéncia na formagao
profissional e a falta de tempo, j& que o salario ¢ baixo e precisam trabalhar em mais de
uma escola, além do pouco incentivo para se aprimorarem e a infraestrutura deficiente no
local de trabalho. Perdem, assim, uma boa chance de captar a atencdo de seus alunos,

naturalmente interessados pelas novidades tecnologicas.

Alguns pesquisadores educacionais descrevem a importancia da utilizagdo de
recursos computacionais no estudo de diversos contetidos matematicos. Maia (2007),
afirma que a importancia da utilizagdo de uma ferramenta computacional no estudo de
fungdo quadratica, favorece a manipulagdo da representagdo grafica de maneira mais

rapida que a utiliza¢do de lapis e papel, permitindo que o educando faca simulagdes em
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busca de um resultado que satisfaga o objetivo proposto, devolvendo a capacidade

analitica de fazer previsdes e questionar resultados.

Em entrevista a Revista Nova Escola (2009), a educadora e pesquisadora Marcia
Padilha Lotito, afirma: “Mesmo confortaveis com o uso doméstico da tecnologia, alguns

professores sentem dificuldade em transportd-la para a sala de aula” (LOTITO, 2009).

Também em entrevista & Revista Nova Escola (2009), Adriano Canabarro
Teixeira, afirma que a falta de capacitacdo para o uso da tecnologia nas aulas expde os
problemas na formagao universitaria para a docéncia. “Os cursos de licenciatura parecem
desconhecer a tecnologia. A formacao universitaria ndo contempla discussdes sobre isso.
O professor ndo aprende a trabalhar com essa ferramenta” (TEIXEIRA, 2009). Ele ainda
ressalta que, apesar de todas as dificuldades, o professor ndo deve se tornar vitima nem
esperar pelas condigdes ideais para trabalhar. Nao podemos ignorar o potencial da

tecnologia e, por isso, € preciso trabalhar com o que temos.

Para que professores e alunos da licenciatura se sintam preparados e motivados
para utilizar a tecnologia em suas aulas, ¢ preciso estudar desde os cursos de sua
formacdo. Para Calil (2010, p. 167, 168), “as novas tecnologias vdo aos poucos,
incorporando-se ao dia a dia da sala de aula e por isso devem ser tratadas, testadas ¢
estudadas nos cursos de Licenciatura em Matematica”. Afirma ainda que “o uso dessas
tecnologias deve ser parte integral dos programas de Matematica”, o que serd um desafio

para os professores, pois requer uma atualizagdo continua.

O professor deve estar bem preparado para utilizar a tecnologia no ensino de
Matematica, ele ndo pode apenas informatizar a educagdo tradicional, mas sim
possibilitar ao aluno a construir seu conhecimento. Conforme afirma Calil:

Didaticamente, o professor pode optar por dois perfis diante do uso do
computador no ensino: usa-lo como uma maquina transmissora dos

conhecimentos para o aluno, ou como um auxiliar na construgdo desses
conhecimentos pelo aluno (CALIL, 2010, p. 174).

Virios fatores levam a esse despreparo profissional, em grande parte, a caréncia

de informagdes e experiéncias ndo vivenciadas pelo licenciado em sua graduacao:
Em muitos cursos de matematica, ainda é precario o uso e aplicagdo de recursos
tecnologicos no ensino de contetidos especificos dessa area. Também ¢é

importante ressaltar a falta de incentivo ao professor interessado em utilizar o
computador em sala de aula, pois ndo lhe é facilitado, financeiramente, o
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aperfeicoamento profissional e ndo ha possibilidade de carga horaria destinada
exclusivamente ao preparo de tais atividades (CALIL, 2010, p. 174).

Podemos observar diferentes tipos de uso da tecnologia em educagdo: aprender a
partir da tecnologia, aprender acerca da tecnologia, aprender através da tecnologia e
aprender com a tecnologia (PRENSKY, 2001).

Segundo Beline e Nielce (2010), os alunos estdo prontos para o uso das
tecnologias, no entanto os professores, como mediadores, sentem inseguranca frente a
essa nova ferramenta de ensino. A escola deverd, portanto, estar atenta as novas formas
de aprender, propiciadas pelas tecnologias da informacdo e comunicacdo, e criar novas
formas de ensinar, para nao se tornar obsoleta. Segundo Beline e Nielce (2010), para que
ela ndo se torne obsoleta, a escola necessita estar inserida no mundo contemporaneo, ou

seja, devera considerar os avangos tecnologicos.

Entretanto, nenhuma das inovagdes tecnologicas substitui o trabalho tradicional
na disciplina, voltado para a resolucdo de problemas. Estratégias como cdlculo mental,
contas com algoritmos e criagdo de graficos e de figuras geométricas com lapis, papel,
borracha, régua, esquadro e compasso seguem sendo essenciais para o desenvolvimento
do raciocinio matematico. No entanto, o professor deve mostrar que o0s recursos
tecnologicos sao importantes para que o aluno aprenda, controle e explore as alternativas

de resolucao que a ferramenta oferece (TEIXEIRA, 2009).

No uso da tecnologia como ferramenta para entender a Matematica, como sugere
Brasil (2008), a escolha do recurso tecnolégico e o planejamento do que se pretende
trabalhar, torna-se um fator determinante para a qualidade do aprendizado. A utilizagdo
dessas tecnologias oferece recursos para a exploracao de conceitos e ideias matematicas
por meio da manipulacdo, visualizagdo, validagao dos conceitos e com isso proporciona
uma grande contribui¢do para a aprendizagem dos alunos enquanto ativo e¢ produtor do

seu proprio conhecimento.

No capitulo a seguir, apresentamos os aspectos metodologicos utilizados para a
pesquisa em questdo, assim como o tipo de pesquisa em que ela se caracteriza e como se

deu a coleta e analise dos dados.
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CAPITULO 3
METODOLOGIA

3.1 Aspectos metodologicos

Para a pesquisa em questdo, analisamos as abordagens do uso de recursos
computacionais no estudo de fung¢des quadraticas nos livros didaticos do 1° ano do Ensino
Meédio e, para isso, selecionamos livros do 1° ano de oito colecdes do Ensino Médio,
usando como critério a aprovagao dos mesmos pelo Plano Nacional do Livro Didatico —
PNLD 2018. Dentre elas, a colecao adotada pela E.E.E.F.M. Ademar Veloso da Silveira,

situada em Campina Grande, Paraiba.

Sabemos que utilizar recursos tecnoldgicos no ensino de Matematica exige, além
de conhecimento especifico dos conceitos envolvidos, uma escolha de estratégia de
resolucio do problema. E uma atividade que coloca em funcionamento diferentes
habilidades cognitivas como o pensar matematico, o pensar estratégico € o pensar

hierarquico.

Para o estudo de func¢des ha diversos aplicativos educacionais que podem ser
explorados com o objetivo de facilitar a compreensdo desses conceitos. Como afirma
Brasil (2008, p. 89), para o estudo de funcdes, equagdes e geometria analitica, tem-se uma
grande variedade de aplicativos. Em muitos deles, pode-se trabalhar tanto com
coordenadas cartesianas como com coordenadas polares. Os recursos neles
disponibilizados facilitam a exploragao algébrica e grafica, de forma simultanea, e isso
ajuda o aluno a entender o conceito de funcdo e o significado geométrico do conjunto-

solucao de uma equagao.

A nossa pesquisa em relacdo as abordagens, trata-se de uma pesquisa qualitativa.
Nossa coleta de dados se deu por meio de observagoes dos livros didaticos, além da
aplicagcdo de questionarios com professores que utilizam os livros analisados com o
objetivo de verificar se eles fazem uso dos recursos tecnoldgicos apresentados e indicados
como recurso didatico em suas aulas. Para nossa analise utilizamos notas de campo, ¢

para tal destacaremos limites e possibilidades da utilizacdo das obras e ainda construimos
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uma Proposta Didatica contendo os principais critérios a serem observados para a escolha

do Livro Didatico.

Para Gerhardt e Silveira (2009, p. 32), a pesquisa qualitativa ndo se preocupa com
representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensdo de um
grupo social, de uma organizagao etc. Busca explicar o porqué das coisas, exprimindo o
que convém ser feito, mas ndo quantificam os valores e as trocas simbdlicas nem se
submetem a prova de fatos, pois os dados analisados sdo nao-métricos (suscitados e de
interacdo) e se valem de diferentes abordagens. Ainda de acordo com Minayo (2001), a
pesquisa qualitativa trabalha com o universo de significados, motivos, aspiragoes,
crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relagdes,
dos processos e dos fenomenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de

variaveis.

Nossa pesquisa apresenta também dados quantitativos, visto que, fizemos uma
analise quantitativa de abordagens dos recursos computacionais indicados nos capitulos
de fungdes quadraticas e do material de apoio ao professor dos livros que foram

analisados como também das categorias em que os livros se classificam.

3.2 A pesquisa de avaliagdo

A pesquisa pode ser classificada de véarias maneiras. Seja de acordo com seus
objetivos, pela metodologia empregada ou ainda pela natureza das perguntas que a
estimulam. Como pretendemos analisar livros didaticos e recursos computacionais ali
apresentados, trata-se de uma pesquisa de avaliacdo. Esse tipo de pesquisa tem
caracteristicas particulares. Segundo afirmam Moreira e Caleffe (2008, p. 79), os dados
sdo coletados da mesma maneira que outros tipos de pesquisa, no entanto, a analise € 0s
resultados estardo diretamente ligados aos objetivos da pesquisa:

Os pesquisadores coletardo por meio de observagdes, de entrevistas, de
questionarios, de testes e de documentos. A apresentacdo dos resultados e a
analise das informacdes na pesquisa de avaliacdo estdo vinculadas intimamente
com os propositos da pesquisa e é nesse sentido que a pesquisa de avaliagdo

difere notadamente de outras formas de pesquisa (MOREIRA e CALEFFE,
2008, p.79).
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Nossa pesquisa apresenta caracteristicas consideradas essenciais nas abordagens
da pesquisa de avaliagdo. De acordo com Moreira e Caleffe (2008, p. 79), a avaliagdo ¢
sobre produtos e processos, estd preocupada com as politicas e as praticas, define e
explora a eficcia, ¢ um processo de descri¢ao sistematica dos objetos educacionais, inclui
o foco sobre o problema, coleta e andlise de dados relevantes, comunicacao dos resultados

e recomendagdes, os avaliadores fazem julgamentos, entre outros.

Segundo Moreira e Caleffe (2008, p. 80), o foco da pesquisa de avaliacdo € o valor
comparativo de um produto, procedimento, programa ou curriculo. Tem como objetivo
determinar o valor ou o mérito relativo. Os procedimentos da pesquisa esclarecem a
questdo a ser avaliada. As fontes de dados sao os informantes, os individuos envolvidos,
a analise do produto, do programa e do curriculo. A coleta de dados ¢ feita por meio de
observacdes, de entrevistas, de questionarios etc. A analise dos dados € estatistica e verbal
e nas conclusdes o pesquisador deve tentar responder a pergunta de pesquisa sobre o valor

geral do produto ou processo, fazer interpretacdes e propor recomendagdes.

De fato, nossa pesquisa se classifica como uma pesquisa de avaliagdo, pois ela
apresenta caracteristicas dessas acima citadas. Analisamos produtos, ou seja, as colegdes
de livros didaticos. A coleta de dados foi feita por meio de observacdes. Na andlise dos
dados fizemos interpretagdes e nas conclusdes tentamos responder a pergunta de pesquisa
sobre o produto e o processo, ¢ ainda propomos recomendagdes. Isto ¢, elaboramos um
Produto Educacional, que consiste em uma proposta didatica contendo os principais

critérios a serem observados para escolher o livro didatico de Matematica.

3.3 Coleta e Analise dos dados

Nossa pesquisa além de avaliagdo ¢ também pesquisa qualitativa. Para
Goldenberg (2004), a pesquisa qualitativa ¢ um método de investigagdo cientifica que

tem o carater subjetivo do objeto que esta sendo analisado como ponto central.

A coleta dos dados se deu por meio de observacdes de livros didaticos de
Matematica do 1° ano do Ensino Médio, além de questiondrios aplicados a alguns
professores que utilizam os livros analisados. Para andlise dos dados utilizamos notas de

campo ¢ destacamos limites e possibilidades da utiliza¢do das obras e ainda construimos
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uma Proposta Didatica contendo os principais critérios a serem observados para a escolha
do Livro Didatico. Para Bogdan e Biklen (1994, p. 24), na pesquisa qualitativa os dados
recolhidos sdo em forma de palavras ou imagens. Incluem transcri¢cdes de entrevistas,
notas de campo, questionarios, fotografias, digitalizagdes, videos, documentos pessoais,

memorandos e outros registros oficiais.

Apbs a coleta dos dados, fizemos a andlise e interpretacao desses dados. Estes dois
procedimentos, apesar de conceitualmente distintos, aparecem estreitamente
relacionados. Segundo Gil (1988, p.168), a andlise dos dados tem como objetivo
organizar os dados de tal forma que possibilitem o fornecimento de respostas ao problema
proposto para investigagdo. Ja a interpretacdo tem como objetivo a procura do sentido
mais amplo das respostas o que ¢ feito mediante sua ligacdo a outros conhecimentos

anteriormente obtidos.

No capitulo a seguir, trouxemos uma analise, com base em alguns critérios
defendidos por alguns autores e categorizamos essas abordagens, sugestdes ou indicagdes
de recursos computacionais no estudo de fungdes quadraticas nos livros do 1° ano do

Ensino Médio das oito colegdes aprovadas pelo PNLD 2018.
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CAPITULO 4

ANALISE DAS ABORDAGENS DE RECURSOS COMPUTACIONAIS NO
ESTUDO DE FUNGOES QUADRATICAS NOS LIVROS DIDATICOS DE
MATEMATICA DO ENSINO MEDIO

Vimos anteriormente que, como qualquer outro material didatico, o livro didatico
deve ser visto como mais um importante auxiliar do professor que busca ensinar de modo
mais significativo para o aluno, com assuntos da vivéncia dele, desenvolvendo conceitos,
competéncias e habilidades por meio da compreensio de situagdes-problema

interessantes, contextualizados e interdisciplinares.

No campo da Matematica em particular, grande parte dos professores acredita na
importancia do livro didatico de Matematica no processo educacional. Ele costuma ser
um suporte confidvel em sala de aula, representa uma referéncia historica indispensavel

para os estudos na area da didatica.

Dentre tantos procedimentos didaticos oferecidos, o wuso de recursos
computacionais ¢ estritamente recomendado pelas Orientacdes Curriculares para o
Ensino Médio, pois acreditam que esses recursos provocam o processo que caracteriza o
pensar matematico. Nosso objetivo ¢ analisar as abordagens do uso de recursos
computacionais no estudo de func¢des quadraticas nos livros didaticos de Matematica.
Para isso, escolhemos livros do 1° ano das oito colegdes de Livros Didaticos de

Matematica do Ensino Médio, selecionados no PNLD (2018).

O livro didatico de Matematica desempenha uma importante fun¢do de apoio ao
trabalho do professor. Cabe ao professor adotar uma postura critica diante do livro
didatico, ja que ¢ atribuido a ele a competéncia de escolher e utilizar o livro, e, portanto,
precisa estar apto a realizar essas tarefas. Nesse sentido, de acordo com Romanatto
(2004), alguns aspectos importantes devem ser observados ao escolher/utilizar o livro
didatico, como:

a) servir de recurso de atualizacdo; b) atender as necessidades e interesses do aluno; ¢)
auxiliar o professor e o aluno a atingirem os objetivos educacionais na formagdo de
conhecimentos, competéncias e atitudes; d) contribuir para a formagdo de habitos de

critica reflexiva (espirito critico do aluno) e e) estar adequado ao projeto educativo da
escola, portanto, articulado ao trabalho do professor (ROMANATTO, 2004, p. 5).
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Nossas observacdes e andlises foram feitas com base nesses aspectos apresentados
por Romanatto (2004). Tomamos ainda como base alguns critérios apresentados pelas
Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio, Brasil (2008, p 88), que acreditam que a
utilizacdo de aplicativos digitais provoca o processo que caracteriza o pensar matematico.
Séo eles:

Permitir aos alunos fazerem experimentos, testar hipoteses, esbogar conjecturas
e criar estratégias para resolucdo de problemas; oferecer caminhos de diferentes
representacdes para um mesmo objeto matematico — numérica, algébrica,

geométrica; possibilitar a sua base de conhecimento por meio de

macroconstru¢des € permitir a manipulagdo de objetos que estdo na tela (BRASIL,
2008).

Com base no exposto, analisamos se os livros apresentam sugestdes ou indicagdes
de utilizagdo de recursos computacionais no estudo de fungdes quadraticas categorizando
essas abordagens, verificamos se os livros se enquadram nos critérios estabelecidos por
Romanatto e Brasil, observamos se professores que utilizam os livros analisados
desenvolvem em suas aulas as propostas sugeridas pelos autores e ainda elaboramos uma
proposta didatica com os principais critérios observados por meio da andlise dos livros
que servirdo como norte para a escolha do livro didético, visando o desenvolvimento de
competéncias e habilidades dos nossos alunos e uma maior contribui¢ao quanto ao ensino

¢ a aprendizagem dos conteudos.

As categorias que apresentaremos a seguir em relagdo as abordagens, tomamos
como referéncia Vianna (1995), que em sua dissertacdo de mestrado na Faculdade de
Educacdo da Universidade de Sao Paulo, buscava encontrar algumas relacdes entre a
Historia ¢ a Matematica com vistas a tirar dai implicagdes pedagogicas. Ele afirma de
maneira simplista:

Busquei observar alguns dos “sintomas” de histéria da matematica que
apareciam em sala de aula, e procurei esses sintomas no lugar onde eu creio que

eles seriam mais facilmente detectaveis: nos livros didaticos (VIANNA, 1995,
p. 69).

Vianna (1995) fez uma analise da colegdo “Matematica ¢ Vida” em sua primeira
edigdo. Ele registrou todas as apari¢des que tivessem alguma relagdo com a Historia da
Matematica. Em seguida, classificou essas aparigdes, € assim, surgiram 4 categorias que,
segundo ele, ainda continuam validas para organizar as ideias e orientar a analise de livros

didaticos. Sao elas: 1) Historia da Matematica Como Motivagdo; 2) Historia da
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Matematica Como Informagao; 3) Histéria da Matematica Como Estratégia Didatica e 4)

Historia da Matematica Imbricada no Conteudo.

Com base nessas classificagdes, orientamos nossa analise organizando as
abordagens em 4 categorias, as quais denominamos como: 1) Recursos Computacionais
Como Motivacdo; 2) Recursos Computacionais Como Informagdo; 3) Recursos
Computacionais Como Estratégia Didatica e 4) Recursos Computacionais Imbricados no

Contetdo.
As colegdes que analisamos foram:

Colecao 1: #Contato Matematica —1° ano — Joamir Roberto de Souza, Jaqueline da Silva
Ribeiro Garcia, Volume 1, 1° edicdo, Sao Paulo: Editora FTD, 2016.

Colecdo 2: Matematica: Interacdo e Tecnologia —1° ano - Rodrigo Balestri, Volume 1,

2° edicdo, Sao Paulo: Editora Leya, 2016.

Colecao 3: Matematica: Contexto & Aplicagdes —1° ano - Luiz Roberto Dante, Volume
1, 3¢ edicdo, Sdo Paulo: Editora Atica, 2016.

Colecao 4: Matematica: Ciéncia E Aplicagdes - 1° ano — Gelson lezzi...[et. al.], Volume
1, 9° edigao, Sao Paulo: Editora Saraiva, 2017.

Colecao 5: Conexdes com a Matematica - 1° ano — Fabio Martins de Leonardo - Volume
1, 3¢ edigdo, Sao Paulo: Editora Moderna, 2016.

Colecdo 6: Quadrante Matematica - 1° ano — Eduardo Chavante ¢ Diego Prestes - Volume
1, 1° edigao, Sao Paulo: SM, 2016.

Colecdo 7: Matematica para compreender o mundo - 1° ano — Katia Stocco Smole &

Maria Ignez Diniz - Volume 1, 1° edi¢do, Sao Paulo: Editora Saraiva, 2017.

Colecao 8: Matematica Paiva - 1° ano — Manoel Paiva - Volume 1, 3¢ edi¢do, Sdo Paulo:

Editora Moderna, 2015.

4.1 COLECAO 1: #CONTATO MATEMATICA

Nesta colegdo, o contetido de fungdo quadratica é apresentado no volume 1,

referente ao 1° ano do Ensino Médio, no Capitulo 4, das paginas 102 a 133. Verificamos
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que os autores ndo indicaram a utilizagdo de nenhum recurso computacional no estudo de
fungdo quadratica. Nesta colecdo, os autores introduzem cada conteido com um texto
explicativo ou informativo abordando temas interdisciplinares e presentes no cotidiano
do aluno. Na introducdo do capitulo de fungdo quadratica, os autores trazem o texto “Os
saltos dos cangurus” (p. 103), no entanto nenhuma abordagem de recursos

computacionais.

No Manual do Professor, onde sdo apresentadas informacdes adicionais, como
comentarios e sugestdes acerca dos conteudos e metodologias de ensino de cada capitulo,
em funcdes quadraticas ndo foram recomendadas nenhuma atividade envolvendo
recursos computacionais e tampouco houve discussdes sobre a utilizacao desses recursos.
Na se¢ao Recursos Didaticos, os autores falam sobre o uso da calculadora, com base nos
Parametros Curriculares Nacionais (p. 303). Na secdo O computador e o ensino da
Matematica, eles falam da importancia do computador e da utilizacdo de alguns

aplicativos para trabalhos especificos, mas nao sugerem nenhum (p.304).

Na andlise deste livro, observamos e encontramos poucos critérios indicados por
Romanatto (2004, p. 5), foram eles: servir de recurso de atualizagdo e atender as
necessidades e interesses do aluno pois trazem textos explicativos na introducdo do
contetido abordando temas interdisciplinares e presentes no cotidiano dos alunos. Com
relagdo aos critérios apresentados por Brasil (2008, p. 88), ndo encontramos nenhum
critério por eles estabelecido. Este livro apresenta apenas uma pequena abordagem de
recursos computacionais ¢ nao se classifica em nenhuma das categorias por nos

estabelecidas.

4.2 COLECAO 2: MATEMATICA: INTERACAO E TECNOLOGIA

Nesta colecdo o conteido de fungdes quadraticas é apresentado no volume 1,
referente ao 1° ano do Ensino Médio, no Capitulo 4, das paginas 86 a 123. Nos 3 volumes
desta coleg@o, o autor traz em quase todos os capitulos, uma se¢do denominada Conexdo
Tecnoldgica, que apresenta procedimentos para utilizagdo de aplicativos. No capitulo de
fungdo quadratica, o autor inicia apresentando o texto “Jornada nas estrelas”, que fala da

trajetoria de uma bola durante um saque (p. 87) e, apos varias definigdes e atividades, o
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autor apresenta o aplicativo GeoGebraPrim para plotar o grafico de uma fungao composta,

(p. 108), como mostra na Figura 1:

Figura 1: Plotando graficos com fungdes compostas.

Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.

Ainda do capitulo de fungdo quadratica, na secdo conexao tecnoldgica, paginas
122 e 123 (Figuras 2 ¢ 3), o autor traz os passos, no aplicativo GeoGebraPrim e como
trabalhar com os coeficientes de uma fungdo quadratica, apresenta as definigdes e

propriedades de quando alteramos os valores dos coeficientes a, b e ¢ das fungdes e ainda

sugere atividades utilizando o aplicativo.
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Figura 2: Explorando os coeficientes da fungdo no GeoGebraPrim.

Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.
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Figura 3: Explorando os coeficientes da fungdo no GeoGebraPrim.

Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.

Na assessoria pedagogica, onde sdo apresentadas informagdes adicionais, como
comentarios e sugestdes acerca dos contetidos e metodologias de ensino, ndo foram
sugeridas atividades que utilizassem recursos computacionais. Na se¢do Pressupostos

didatico-pedagdgicos, o autor fala sobre Uso de recursos tecnolégicos no ensino de
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Matematica, a importancia do computador e da utilizagdo de alguns aplicativos para

trabalhos especificos, como aplicativos e calculadoras (p. 299-300).

Na analise deste livro, observamos e encontramos todos os critérios indicados por
Romanatto (2004, p.5), foram eles: servir de recurso de atualizacdo; atender as
necessidades e interesses do aluno; auxiliar o professor e o aluno a atingirem os objetivos
educacionais na formagdo de conhecimentos, competéncias e atitudes; contribuir para a
formacao de habitos de critica reflexiva e estar adequado ao projeto educativo da escola,
portanto, articulado ao trabalho do professor, pois os autores propdem atividades
realizadas no computador que ¢ uma tecnologia presente no cotidiano dos alunos e a
indicacdo do aplicativo GeoGebraPrim, que pode contribuir para uma melhor
aprendizagem dos alunos, ja que permite a eles fazerem construcdes dos graficos
manualmente ou no aplicativo, veem os conceitos, defini¢des e propriedades, e
posteriormente, voltam ao aplicativo para fazer novas construgdes e validagdes dos

conceitos.

Com relagao aos critérios apresentados por Brasil (2008, p. 88), que acreditam que
a utilizacdo de aplicativos digitais provoca o processo que caracteriza o pensar
matematico, encontramos também, todos os critérios estabelecidos, sdo eles: permitir aos
alunos fazerem experimentos, testar hipoteses, esbogar conjecturas e criar estratégias para
resolucao de problemas, por meio do GeoGebraPrim que proporciona desenvolver todas
essas habilidades; oferecer caminhos de diferentes representagdes para um mesmo objeto
matematico — numérica, algébrica, geométrica, no estudo de funcdes em especial, pois
com a utilizagdo do aplicativo os alunos intercalam entre as representagdes algébricas,
numéricas ¢ geométricas; possibilitar a sua base de conhecimento por meio de
macroconstru¢des, com o aplicativo os alunos conseguem fazer conjecturas e
generalizacdes e permitir a manipulacdo de objetos que estio representados na tela, sendo

este o objetivo principal de plotar os graficos das fun¢des no GeoGebraPrim.

Apods a analise deste livro, percebemos que as abordagens se classificam nas
seguintes categorias Recursos Computacionais Como Motivagdo, pois os autores
propdem atividades dindmicas realizadas no computador que € uma tecnologia presente
no cotidiano dos alunos e permite a visualizagdo ¢ manipulagdo dos objetos; Recursos
Computacionais Como Estratégia Didatica, pois vimos que as atividades propostas pelo

autor utilizando o GeoGebraPrim provoca o processo que caracteriza o pensar
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matematico, permitindo aos alunos fazerem experimentos, testar hipdteses, esbocar
conjecturas e criar estratégias para resolu¢do dos problemas propostos. As atividades
utilizando o GeoGebraPrim podem proporcionar o desenvolvimento de diversas
habilidades, oferecer caminhos de diferentes representagdes para um mesmo objeto
matematico — numérica, algébrica, geométrica, com o aplicativo os alunos conseguem
fazer conjecturas e generalizacdes e permitir a manipulagdo de objetos que estdo
representados na tela. E ainda Recursos Computacionais Imbricados no Conteudo, pois
a indicagdo e utilizagdo do aplicativo GeoGebraPrim pode contribuir para uma melhor
aprendizagem dos alunos, ja que ele permite fazer construgdes dos graficos no aplicativo,
veem os conceitos, defini¢des e propriedades, e posteriormente, voltam ao aplicativo para

fazer novas construcoes ¢ validagdes dos conceitos.

4.3 COLECAO 3: MATEMATICA: CONTEXTO & APLICACOES

Nesta colegdo, o contetido de fungdo quadratica ¢ apresentado no volume 1,
referente ao 1° ano do Ensino Médio, na Unidade 2 e Capitulo 4, das paginas 101 a 145.
Nos 3 volumes desta colegdo o autor traz uma secdo denominada Matematica e
Tecnologia, que apresenta sugestoes de atividades em que o computador ¢ utilizado para
visualizar ¢ manipular graficos e tabelas. Uma oportunidade de trabalhar com a
Matematica dinamica. Em todo o capitulo de funcdo quadratica, o autor s6 apresenta
abordagens de recursos computacionais na se¢do Matematica e Tecnologia (p. 121-123),
o autor apresenta o aplicativo GeoGebra para construir graficos de fungdes quadraticas.
Ele traz aspectos de sua origem, sugestdes de utilizagdo e os passos para sua instalacao,

como mostra a Figura 4.
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Figura 4: Apresentacdo do GeoGebra.

Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.

Em seguida, o autor propde duas atividades utilizando o GeoGebra, com os
passos de cada procedimento, como mostram as Figuras 5 e 6.
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Figura 5: Construindo o grafico de uma fungdo no GeoGebra.

Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.
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Figura 6: Atividades utilizando o GeoGebra.

Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.

No Manual do Professor sdo apresentadas informagdes adicionais, como
comentarios e sugestdes acerca dos conteidos e metodologias de ensino. Nas observagdes
e sugestdes para as unidades e os capitulos, no capitulo de fun¢do quadratica, o autor

reforga as abordagens da se¢do Matematica e Tecnologia, que a utilizagdo do GeoGebra
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auxilia a visualizar o que fica dificil ver em um desenho feito @ mao e o estudo dos
coeficientes pode ser feito e refeito com o auxilio do aplicativo. Nas Orientagdes
metodologicas e o conteudo digital na pratica pedagogica, na se¢do Recursos digitais na
pratica pedagdgica, o autor fala sobre o uso das novas tecnologias em sala de aula,
aplicagdes de diversos contetidos no GeoGeobra, aborda aspectos sobre a linguagem

digital e o uso da calculadora (p. 307-310).

Na analise deste livro, observamos e encontramos todos os critérios indicados por
Romanatto (2004, p.5). O autor propde atividades realizadas no computador com a
indicacdo do aplicativo GeoGebra, possibilitando atividades de Matematica dinamica, ja
que permite construgdes de graficos no aplicativo. Com relacao aos critérios apresentados

por Brasil (2008, p. 88), encontramos também, todos os critérios estabelecidos.

Apoés a analise deste livro, percebemos que as abordagens se classificam nas
seguintes categorias Recursos Computacionais Como Motivagdo, pois o autor propde
atividades realizadas no computador e assim eles se sentem motivados para realizar esse
tipo de atividade; Recursos Computacionais Como Estratégia Didatica, pois vimos que
com o aplicativo GeoGebra, os alunos conseguem fazer conjecturas e generalizacdes ¢
permite a manipulacdo de objetos que estdo representados na tela, além disso, o estudo
dos coeficientes pode ser feito e refeito com o auxilio do aplicativo. E ainda Recursos
Computacionais Imbricados no Contetdo, pois o autor apresenta o aplicativo GeoGebra
que permite fazer construgdes dos graficos reforcando as defini¢cdes estudadas
anteriormente sobre graficos de fun¢do quadratica e em seguida apresenta passos de como

construir graficos de fun¢des quadraticas no aplicativo.

4.4 COLECAO 4: MATEMATICA: CIENCIA E APLICACOES

Nesta colegdo, o contetido de funcdo quadratica é apresentado no volume 1,
referente ao 1° ano do Ensino Médio, no Capitulo 5, das paginas 94 a 113. Os autores
apresentam abordagens de recursos computacionais para verificar a quantidade de raizes
de uma fungdo quadrética visualizando trés graficos de fun¢des quadraticas no GeoGebra,
no entanto, ndo propdem atividades utilizando esse recurso nem comentarios acerca do

contetdo ou do aplicativo, como mostra a Figura 7:
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Figura 7: Visualizacdo de graficos no GeoGebra.
Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.

Nas Orientacdes Didaticas sdo apresentadas informagdes adicionais, como
comentarios e sugestdes acerca dos contetidos e metodologias de ensino. Nos comentarios
gerais onde os autores falam da colegao, eles apresentam alguns textos e detalhamentos
sobre como entendem alguns temas trabalhados na colecdo e abordam o Uso da
calculadora e do computador. Procuram explorar e valorizar, em alguns pontos da
colegdo, o uso de calculadora (comum ou cientifica) e do computador (p. 297). Na se¢do
Sugestoes para o professor, os autores apresentam sugestoes de softwares de Matematica
como o GeoGebra, o Winplot e o Graphmatica, além disso, indicam conteudos que podem
ser trabalhados utilizando os aplicativos e ainda propdem uma atividade utilizando o

GeoGebra (p. 317-319), como mostra a Figura 8.
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Figura 8: Apresentacdo do GeoGebra e proposta de atividade.

Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.




Na secdo Sugestbes de abordagens, os autores recomendam o uso do software
livre GeoGebra no estudo da funcdo quadratica. Eles acreditam que pode ajudar o

estudante a compreender como ¢ o tragado da parabola e suas propriedades (p. 325).

Na analise deste livro, observamos e encontramos todos os critérios indicados por
Romanatto (2004, p. 5). Pois o autor propde atividades realizadas no computador com a
indicacdo do aplicativo GeoGebra e outros, proporcionando a realizacdo de atividades de
Matematica dindmica, com a construcdo de graficos no aplicativo, os alunos veem os
conceitos, defini¢des e propriedades utilizando o aplicativo, fazem novas construgdes e

validagdes dos conceitos e assim, sdo construtores do proprio conhecimento.

Com relacdo aos critérios apresentados por Brasil (2008, p. 88), encontramos
também, todos eles. No aplicativo os alunos intercalam entre as representagdes algébricas,
numéricas ¢ geométricas e ainda podem fazer conjecturas e generalizagdes com a

manipulacdo de objetos que estdo representados na tela.

Apos a analise deste livro, percebemos que as abordagens se classificam nas
quatro categorias por nos apresentadas. Sdo elas: Recursos Computacionais Como
Motivagéo, pois o autor propoe atividades realizadas no computador e assim eles se
sentem motivados para realizar essas atividades; Recursos Computacionais Como
Informagé&o, pois os autores apresentam trés modelos de graficos de fun¢do quadratica no
GeoGebra no estudo dos zeros da funcdo quadratica e por meio da visualizagdo do
comportamento dos graficos no aplicativo, os alunos compreendem conceitos e
defini¢gdes sobre os zeros da func¢do quadratica; Recursos Computacionais Como
Estratégia Didatica, pois os autores apresentam a utilizagdo do Geogebra na construgdo
de graficos de func¢do quadratica provocando a constru¢do do conhecimento através do
pensar matematico por meio da visualiza¢do e manipulagao do aplicativo, permitindo aos
alunos fazerem experimentos, e criar estratégias para resolugao dos problemas propostos.
E ainda Recursos Computacionais Imbricados no Contelido, pois durante a apresentagido
dos conceitos e defini¢cdes, os autores indicam o aplicativo GeoGebra para fazer
construgdes dos graficos, € com isso, os alunos veem os conceitos, definicdes e
propriedades por meio da visualizagdo e manipulagdo dos coeficientes de uma fungao e,

assim, fazer novas construgdes ¢ validag¢des dos conceitos.
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COLECAO 5: CONEXOES COM A MATEMATICA

Nesta cole¢do, o contetido de fungdo quadratica é apresentado no volume 1,
referente ao 1° ano do Ensino Médio, no Capitulo 5, das paginas 107 a 134. O autor ndo

apresenta abordagens de recursos computacionais no capitulo de funcdo quadratica.

No Guia do professor, na se¢do Sugestoes de consulta para o professor, o autor
indica a leitura de livros e artigos sobre Tecnologias da Informa¢do e Comunicagao (p.
280) e também sugere sites e artigos para download (p. 281). No entanto, na parte
especifica do contetido de funcdo quadrética, o autor ndo propde atividades extras

utilizando recursos computacionais.

Na andlise deste livro, observamos e encontramos um unico critério indicado por
Romanatto (2004, p. 5) que consiste em servir de recurso de atualizagdo nas sugestdes de
livros, artigos e sites para download. Com relagdo aos critérios apresentados por Brasil
(2008, p. 88), ndo encontramos nenhum critério por eles estabelecido. Apds a analise
deste livro, percebemos que as abordagens se classificam em apenas umas das categorias
por nos estabelecidas, Recursos Computacionais Como Informagéo, ja que houve apenas

indicagoes de leitura como suporte para o professor.

COLECAO 6: QUADRANTE MATEMATICA

Nesta colegdo, o contetido de funcdo quadratica ¢ apresentado no volume 1,
referente ao 1° ano do Ensino Médio, na Unidade 2, Capitulo 5, das paginas 99 a 129. O
autor ndo apresenta abordagens de recursos computacionais no capitulo de fungao

quadratica.

No Manual do professor sdo apresentadas informagdes adicionais, como
orientagdes para o professor, comentarios e sugestdes acerca dos conteudos e
metodologias de ensino. Na se¢do Tendéncias em Educacdo Matematica, os autores
trazem uma reflexdo das Tecnologias Digitais da Informagao e Comunicagdo — TDIC (p,
299-300) com base em alguns pesquisadores. Eles acreditam que as novas tecnologias
oferecem oportunidades para a criacdo de ambientes de aprendizagem que ampliam as
possibilidades das tecnologias mais classicas, como a lousa, o giz e o livro. Afirmam
ainda que em relagdo as tecnologias digitais, o desafio tem sido a implementacdo do

ensino para proporcionar condigdes favoraveis a aprendizagem dos alunos. No entanto,
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ndo apresentam sugestdes de leituras e ndo propdem atividades utilizando recursos

computacionais.

Na analise deste livro, ndo encontramos nenhum dos critérios indicados por
Romanatto (2004, p.5) e por Brasil (2008, p. 88). Apos a analise deste livro, percebemos

que as abordagens ndo se classificam em nenhuma das quatro categorias por nés

apresentadas.

COLECAO 7: MATEMATICA PARA COMPREENDER O MUNDO

Nesta colegdo, o contetido de funcdo quadratica ¢ apresentado no volume 1,
referente ao 1° ano do Ensino Médio, na Unidade 2, Capitulo 5, das paginas 113 a 139.
As autoras apresentam abordagens de recursos computacionais para explorar graficos da
fungdo quadratica no computador usando o aplicativo Winplot. Elas sugerem a construgao

do grafico de uma fungdo quadratica e apresentam as etapas para a construgdo, como

mostra a Figura 9.
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Figura 9: Explorando graficos de fun¢do quadréatica no Winplot.

Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.
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Nas Orientacdes Didaticas sdo apresentadas informacdes adicionais, como
comentarios e sugestdes acerca dos conteudos e metodologias de ensino. Na estrutura da
obra, sugestdes de utilizacdo e competéncias envolvidas, na se¢do Fique conectado, as
autoras sugerem materiais complementares como textos, sites ou videos, no entanto no
capitulo de fungdes quadraticas ndo houve sugestdes para esta secdo. Na secao F0co na
tecnologia — computador, as autoras fazem uma discussao sobre a utilizacdo de recursos
tecnologicos e softwares para favorecer a aprendizagem e apresentam algumas sugestdes
de utilizagdo (p, 305). Ainda apresentam uma discussdo na se¢do Foco na tecnologia —
calculadora, no entanto, sem aplicagdes para o contetido de fun¢do quadratica. Nas
consideracdes sobre os capitulos, no capitulo de fun¢ao quadratica, as autoras reforcam a
utilizacdo do aplicativo Winplot na construcdo de graficos para ampliar a alfabetizacdo
dos alunos na linguagem informatica. Sugerem a ampliagdo do trabalho proposto na se¢do
Foco na tecnologia — computador, que os alunos construam outros graficos para que
infiram propriedades entre graficos e coeficientes da equacdo da fun¢do quadratica (p.

316).

Na andlise deste livro, observamos e encontramos todos os critérios indicados por
Romanatto (2004, p.5), pois as autoras propdem atividades realizadas no computador com
a indicagao do aplicativo Winplot, proporcionando a realizac¢ao de atividades dindmicas,
com a constru¢do de graficos no aplicativo. Com relac@o aos critérios apresentados por

Brasil (2008, p. 88), encontramos também, todos eles.

Apds a andlise deste livro, percebemos que as abordagens se classificam em trés
categorias por nos apresentadas. Sdo elas: Recursos Computacionais Como Motivagéo,
pois o autor propde atividades realizadas no computador que ¢ uma tecnologia atrativa e
presente no cotidiano dos alunos e assim eles se sentem motivados para realizar as
atividades; Recursos Computacionais Como Estratégia Didatica, pois as atividades
propostas pelas autoras provoca a constru¢do do conhecimento através do pensar
matematico por meio da visualizagdo e manipulagdo do aplicativo. E, ainda, Recursos
Computacionais Imbricados no Conteudo, pois a utilizagao do aplicativo Winplot permite
fazer construgdes dos graficos e, com isso, os alunos compreendem os conceitos,
defini¢des e propriedades por meio da visualizagdo e manipulagdo dos coeficientes de

uma fungdo e assim, fazer novas construgdes e validagoes dos conceitos.
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COLECAO 8: MATEMATICA PAIVA

Nesta colecdo o conteudo de funcdo quadratica é apresentado no volume 1,
referente ao 1° ano do Ensino Médio, no Capitulo 7, das paginas 177 a 197. Nos trés
volumes desta cole¢do o autor traz em quase todos os capitulos, uma secdo denominada
Conectado, que apresenta indicagdes de recursos computacionais. No capitulo de fungao
quadratica, o autor sugere atividades de construcao de graficos usando o Winplot, como

mostra a Figura 10:

@ CONECTADO

a0 de gréficos ja instalado no co
o Winplot, programa de construg e
a al?wn::: Caneftada na pagina 165 do capitulo 6), faga o que se pede. ador (vaje

ial do 2° grau y
o grafico de uma fungao polinomia
a) Construa o g gl

quaisquer valores reais para a,
b) No mesmo plano cartesiano (ou seja, na mesma tela), construa o grafico das

=ax® + bx + ¢
" €3C0lhang,

fui
Ly=ax‘*bX*C'3 Ill.y—n(x+3)’1b(,133_:c°“
Wy=ax+bx+ec—3 V. y=alx—3)* + blx - 3) 4.

para cada um dos subitens (1), (1), (IIl) e (1v), redija um texto explicando a transform,
que sofreu o grafico em relagao ao grafico originaly construido no item a. Tente Qeneraiy
suas conclusdes. ve “uowme S L

Figura 10: Construindo graficos de fungdo quadratica no Winplot.
Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.

No Suplemento com orientagdes para o professor, sdo apresentadas informagdes
adicionais, como comentarios e sugestdes acerca dos conteudos e metodologias de ensino.
Na parte geral, na se¢do O trabalho com o livro, o autor reforga que em alguns capitulos
propde atividades com o uso de softwares gratuitos de construcao de grafico. Ele acredita
que esse recurso auxilia o estudo de fungdes e geometria analitica, pois permite que o
aluno transite entre as representagdes algébricas e graficas e faga relagdes entre elas (p.
287). O autor ainda apresenta sugestdes de leitura para o professor sobre Tecnologias da
Informagao e Comunicacdo (p. 292). No entanto, na parte especifica, ndo hé abordagens
de recursos computacionais nas sugestdes para o desenvolvimento do capitulo de fungdo

quadratica.

Na analise deste livro, observamos e encontramos todos os critérios indicados por
Romanatto (2004, p. 5), pois o autor propdem atividades realizadas no computador com
a utiliza¢@o do aplicativo Winplot, proporcionando a realizagdo de atividades dinamicas
e atrativas, com a construgdo de graficos no aplicativo, eles visualizam os conceitos,

definigdes e propriedades, fazem novas construgdes e validagdes dos conceitos e, assim,
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sdo construtores do proprio conhecimento. Com relacdo aos critérios apresentados por

Brasil (2008, p. 88), encontramos também, todos eles.

Apos a analise deste livro, percebemos que as abordagens se classificam nas
quatro categorias por nos apresentadas. Sdo elas: Recursos Computacionais Como
Motivagao, pois o autor propoe atividades realizadas no computador que instiga o aluno
podendo proporcionar uma maior aprendizagem; Recursos Computacionais Como
Informag&o, pois o autor apresenta sugestdes de leituras para o professor sobre
Tecnologias da Informagao ¢ Comunicagio; Recursos Computacionais Como Estratégia
Didatica, pois a utilizagdo de aplicativos digitais como recurso didatico provoca a
construgao do conhecimento por meio da visualizagdo e manipulagdo dos objetos. E ainda
Recursos Computacionais Imbricados no Conteudo, pois o aplicativo Winplot permite
fazer construgdes dos graficos, e com isso, os alunos compreendem os conceitos,
defini¢des e propriedades por meio da visualizagdo e manipulagdo dos coeficientes de
uma fun¢do e assim, fazer novas construcdes ¢ validagdes dos conceitos estudados

anteriormente.

Com o objetivo de sintetizar os dados obtidos com as andlises dos livros,

organizamos esses dados nos dois quadros a seguir:

Quadro 1: Quantidade de abordagens de recursos computacionais por cole¢do e se¢des

(capitulo de funcao quadratica e manual do professor):

Colecao Secoes Quantidade de
abordagens
Contato Matematica e Capitulo de funcdo quadratica 0

Manual do professor

Matematica: Interagdo e Tecnologia Capitulo de fungdo quadratica

Manual do professor

Matematica: Contexto e Aplicagdes Capitulo de fungdo quadratica

Manual do professor

Matematica: Ciéncia e Aplicacdes Capitulo de fungdo quadratica

Manual do professor

Conexdes com a Matemética Capitulo de fungao quadratica

Manual do professor

Quadrante matematica Capitulo de fungdo quadratica

Manual do professor

Matematica para compreender o
mundo

Capitulo de fungdo quadratica
Manual do professor

Matematica Paiva Capitulo de fungdo quadratica

e  Manual do professor

N =N == O O|W =N == =

Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.
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Quadro 2: As categorias de analises nas colegdes de Livros Didaticos:

Colecao Categoria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4
Recursos Recursos Recursos Recursos
computacionais computacionais computacionais computacionais
como motivacao como informacao | como estratégia imbricados ao

didatica contetido

Contato

Matematica

Matematica:

Interagdo e X X X

Tecnologia

Matematica:

Contexto e X X X

Aplicacdes

Matematica:

Ciéncia ¢ X X X X

Aplicacdes

Conexoes com a

Matematica X

Quadrante

Matematica

Matematica para

compreender o X X X

mundo

Matematica Paiva

X X X X

Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.

Apos a analise desses oito livros do 1° ano do Ensino Médio, aprovados pelo
PNLD 2018, analisamos um questionario que elaboramos (ver apéndice 1) e aplicamos
com trés professores de Matematica da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Ademar Veloso da Silveira, que ensinam em turmas do 1° ano do ensino Médio com o
objetivo de verificar se esses professores utilizam os livros analisados e se fazem uso dos

recursos tecnologicos apresentados como recurso didatico em suas aulas.

Inicialmente, obtemos informagdes pessoais e de escolaridade com o objetivo de
conhecer o perfil do professor, sendo todos eles oriundos de escolas e universidades
publicas. Afirmam ter escolhido o curso de Matematica por afinidade com a disciplina e
gostar muito de Matematica e a drea das ciéncias exatas. Todos eles ja trabalhavam

enquanto faziam seu curso superior.

Nas informagdes profissionais, coletamos informagdes sobre a pratica de ensino
do professor e buscamos compreender se esses professores utilizam recursos
computacionais sugeridos pelos livros didaticos para o ensino de Matematica. Vimos que
os trés professores atuam em turmas do Ensino Fundamental e Ensino Médio e lecionam
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ha mais de 11 anos. Dois deles afirmaram ter curso de especializagdo, mestrado ou
doutorado, enquanto que um deles afirmou nao ter curso algum. Constatamos ainda que
a maioria afirma ndo utilizar os documentos oficiais como referéncia para o ensino de

Matematica.

Nas trés ultimas questdes, buscamos identificar se os professores utilizam o livro
didatico para ensinar matematica, se conhecem e utilizam os recursos computacionais
sugeridos pelos livros didaticos de matematica e se eles se sentem preparados para utilizar

esses recursos em suas aulas, vejamos nas Figuras 11, 12 e 13:

Figura 11: Parte final do questionario respondido pelo professor A.

Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.

62



Figura 12: Parte final do questionario respondido pelo professor B.

Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.

16. Voct utiliza o livro didético para ensinar Matemdtica? 1. (4 Sim 2. () Ndo
Justifique:

17. Vocé conhece e utiliza os recursos computacionais sugeridos pelos livros didéticos
para o ensino de Matemética?

1. () Sim 2. 6§ Niio
Jusuﬁquc Sesun.c Scnio quais 0s motivos: Tm mo‘hf)u,
: sus da isecle.

MNEA ;ac,lp- . T clunes [
1&W - O ridiogen

1. () Sim 2. (4 Nao

Se sim, em quais circunstiincias. Se ndio, quais 0s motivos: FQ&:__ ole .i.pz(l_fl-
dea Aol y L & peceatly

wmpuladews | ..

GRATOS POR SUA COLABORACAO!!

Figura 13: Parte final do questionario respondido pelo professor C.
Fonte: Livros Didaticos aprovados pelo PNLD 2018.

Analisando o questiondrio, no geral, percebemos que os professores utilizam o
livro didatico como ferramenta de ensino, como sequencia didatica ¢ para resolucao dos
exercicios propostos. Com relagdo aos recursos computacionais sugeridos pelos livros
didaticos de matematica, o professor A afirma ndo conhecer e ndo utilizar por ndo ter sido
preparado para utilizar esses recursos e pela carga horaria extensa que dificulta no
planejamento das aulas. O professor B afirma que conhece e utiliza programas
computacionais para verificar se o aluno sabe aplicar o contetido aprendido em sala de
aula e o professor C afirma que nem sempre ¢ possivel utilizar o computador na escola

devido a quantidade de alunos por sala, o que inviabiliza o processo de aprendizagem.

Por fim, a maioria dos professores afirma ndo se sentir preparado para utilizar
recursos computacionais em suas aulas desde a carga horaria extensa, que dificulta o
planejamento para essas atividades, como também pela falta de recursos como internet de

boa qualidade e quantidade insuficiente de computadores na escola.

Acreditamos que a ndo utilizacdo dos recursos computacionais por parte dos

professores investigados se da também pela ndo utilizagdo dos documentos oficiais que
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orientam a educagdo brasileira, visto que o uso de recursos computacionais no contexto
educacional € estritamente recomendado pelas Orientagdes Curriculares para o Ensino
Meédio, pois acreditam que esses recursos provocam 0 processo que caracteriza o pensar
matematico. As Orientagdes Curriculares advertem que o professor deve estar preparado
para diversas surpresas, como: variedade de solugdes que podem ser dadas para um
mesmo problema, indicando que as formas de pensar do aluno podem ser bem distintas;
a detecgdo da capacidade criativa de seus alunos; o entusiasmo dos alunos nas atividades,
produzindo discussdes e troca de ideias que revelam uma intensa atividade intelectual
(BRASIL 2008, p. 90) e por isso a necessidade de todo um planejamento para o

desenvolvimento dessas atividades.

Para finalizar nossa pesquisa, temos as consideracdes finais com uma discussdo

geral das analises dos livros e questionario aplicado com professores.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Com base no nosso problema de pesquisa, Como se da a abordagem de recursos
computacionais no contetdo de Fungbes Quadraticas nos livros de Matematica do 1° ano
do Ensino Médio?, e nos objetivos definidos para a pesquisa, apresentamos algumas

discussdes, reflexdes e sugestoes.

Sabendo da importancia da utilizagdo de recursos computacionais no ensino € na
aprendizagem de diversos contetidos matematicos, o que nos fez investigar as formas de
abordagens de recursos computacionais nos livros de matematica foi o desejo de verificar
nos livros didaticos que chegam as nossas escolas se ha conexdes de contetidos
matematicos com a tecnologia e como sdo abordadas. Sabemos que existe uma grande
dificuldade no manuseio de instrumentos metodologicos digitais. Constantemente
professores afirmam ter falta de conhecimento na area, desde uma simples elaboragao de
prova até¢ uma atividade mais complexa, como por exemplo, uma atividade que utilize
algum aplicativo. Alunos também questionam sobre a ndo utilizacdo de recursos
tecnologicos, como por exemplo, aplicativos nos celulares, livros didaticos em pdf, entre
outros. Tendo em vista essa problematica, analisamos como sdo apresentadas em Livros
Didaticos do 1° ano do Ensino Médio, abordagens de recursos computacionais como
recurso didatico no estudo de funcdo quadratica. Acreditamos que a tecnologia pode ser

uma ferramenta de ensino essencial, se bem utilizada e planejada.

Com as andlises apresentadas no capitulo 4, dos oito livros do 1° ano do Ensino
Médio de colegdes anteriormente especificadas, percebemos no geral que alguns autores
nao apresentam nenhuma abordagem de recursos computacionais no estudo de fungao
quadratica e tampouco propdem atividades ou sugerem leituras sobre a utilizagao desses
recursos. Alguns autores apresentam discussoes sobre a importancia da utilizacdo de
recursos computacionais no estudo de diversos contetidos matematicos, no entanto, ndo
propdem atividades que utilize esse recurso. Contudo, uma grande parte dos livros
analisados apresentam abordagens de recursos computacionais no estudo de fungdo
quadratica, sugestdes e orientagdes para o professor e indicagdes de materiais e atividades
propostas para as aulas de Matematica, mesmo que separados dos contetidos, em segdes

e atividades especificas.
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Analisando também o questiondrio aplicado a professores de matematica que
ensinam em turmas do 1° ano do Ensino Médio, percebemos que os professores utilizam
o livro didatico como ferramenta de ensino, como sequencia didatica e para resolucao dos
exercicios propostos. Com relacdo aos recursos computacionais sugeridos pelos livros
didaticos de matematica, alguns professores afirmam nao conhecer e ndo utilizar por ndo
ter sido preparado para utilizar esses recursos e pela carga horaria extensa que dificulta
no planejamento das aulas, além disso, justificam que nem sempre € possivel utilizar o
computador na escola devido a quantidade de alunos por sala, o que inviabiliza o processo
de aprendizagem. Grande parte dos professores investigados afirma ndo se sentir

preparado para utilizar recursos computacionais em suas aulas.

Acreditamos que a ndo utilizacdo dos recursos computacionais pelos professores
investigados se d4 também pela nao utilizacdo dos documentos oficiais que orientam a
educagdo brasileira, visto que o uso de recursos computacionais COmo recursos
educacionais sdo estritamente recomendados pelas Orientagdes Curriculares para o
Ensino Médio, pois acreditam que esses recursos provocam o processo que caracteriza o

pensar matematico.

Ao término desta pesquisa, consideramos relevantes as analises realizadas nos
Livros Didéticos do 1° ano do Ensino Médio. Percebemos a importancia de utilizar livros
didaticos que apresentem atividades e discussdes dos contetidos envolvendo recursos
computacionais como recurso didatico, acreditamos que a utilizagdo desses recursos
sugeridos pelos autores pode proporcionar uma grande contribui¢do para o ensino e assim
uma melhor aprendizagem dos contetidos que serdo trabalhados, pois permite ao aluno a
validacdo dos conceitos e defini¢des, fazerem experimentos, testar hipoteses, esbogar
conjecturas e criar estratégias para resolu¢ao de problemas por meio da manipulagdo ¢

visualizacdo dos objetos ali presentes.
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APENDICES

Apéndice 1: Questionario aplicado aos professores de Matematica da EEEFM Ademar

Veloso da Silveira quem ensinam em turmas de 1° ano do Ensino Médio.

PRO-REITORIA DE POS-GRADUAGCAO E PESQUISA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM ENSINO DE CIENCIAS E
EDUCAGCAO MATEMATICA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E
EDUCACAO MATEMATICA

QUESTIONARIO

As informacdes a seguir sdo solicitadas com o objetivo de permitir que
conhecamos melhor o pensamento do corpo docente da disciplina de Matematica da
EEEFM Ademar Veloso da Silveira sobre a utilizagdo de recursos computacionais
sugeridos nos Livros Didaticos adotados pela Escola. Esclarecemos que as analises serdo
realizadas sem identificacdo e as informagdes contidas neste questiondrio serdo analisadas
observando o critério de fidedignidade das respostas. Desde j4, agradecemos pela sua

contribui¢do em ajudar para que o nosso estudo tenha éxito.

INFORMAGCOES
I - PESSOAIS
1.Sexo: 1. ( ) Masculino 2.( ) Feminino

2. Idade:
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() Até 20 anos
() 21-30 anos
() 3140 anos
() Mais de 40 anos

Il - ESCOLARIDADE

3. O Ensino Fundamental foi feito em escola: 1. () Publica 2. () Privada

4. O Ensino Médio foi feito em escola: 1. () Publica 2. () Privada

5. O Ensino Médio foi:

1. () Curso de magistério (antigo curso normal)
2. () Curso Técnico

3. () Ensino Médio — regular

4. () Supletivo/EJA

6- O curso superior foi feito (esta sendo feito) em instituicao:
1. () Publica 2. () Privada
Nome da instituicao:

Observacao: Caso tenha mais de um curso superior cite apenas um deles. Cite aquele

que estiver mais relacionado ao exercicio do magistério.

7. Tipo de curso no qual é licenciado (ou esta cursando)
1. () Licenciatura Plena em Matematica

2. () Bacharelado em Matematica

3. () Licenciatura em \Ciéncias, habilitagdo Matematica

4. ( ) Licenciatura em Ciéncias, habilitagdo

5. ( ) Outro curso superior. Qual?

9. Qual a razao de ter escolhido esse curso superior?
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10. Vocé trabalhava (trabalha) enquanto fazia (faz) o curso superior?
1. () Sim 2. () Nao

Il - PROFISSIONAIS

11. Atualmente vocé da aulas de Matematica:
1. () Na Educacdo Infantil

2.( ) Do loao 50 ano do Ensino Fundamental
3.( ) Do 60 ao 90 ano do Ensino Fundamental
4. () De 1°ao 3° ano do Ensino Médio

5. () Curso Superior

6. () Outro. Especifique:

12. Ha quanto tempo vocé é professor de Matematica?
1.()Del a5 anos

2.()De 6 a 10 anos

3.()De 11 a 15 anos

4. () Mais de quinze anos

13. Ha quanto tempo vocé leciona nesta Escola?
1.()De1a5anos

2.()De6al0anos

3.( )De 11 al5 anos

4.( ) Mais de 15 anos

14. Vocé tem curso de especializagao, mestrado ou doutorado?
1. () Sim. 2. () Néo

15. Vocé utiliza os documentos oficiais como referéncia para ao ensino de

Matematica?
1. () Sim 2. () Nao
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Se sim, cite quais:

16. Vocé utiliza o livro didatico para ensinar Matematica? 1. () Sim 2. () Nao

Justifique:

17. Vocé conhece e utiliza os recursos computacionais sugeridos pelos livros
didaticos para o ensino de Matematica?
1. () Sim 2. () Nao

Justifique. Se sim, cite quais. Se ndo, quais os motivos: -

18. Vocé se sente preparado para utilizar recursos computacionais em suas aulas?
1. () Sim 2. () Nao

Se sim, em quais circunstancias. Se ndo, quais 0s motivos:

GRATOS POR SUA COLABORAGCAO!!
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Apéndice 2: Produto Educacional elaborado como exigéncia do programa de Pos-
Graduagao em Ensino de Ciéncias e Educagao Matematica, da Universidade Estadual da
Paraiba, area de concentracdo em Educacdo Matematica, como requisito parcial para
obtenc¢ao do grau de mestre em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica.

RECURSOS COMPUTACIONAIS NO ENSINO DE MATEMATICA: CRITERIOS
PARA A ESCOLHA DO LIVRO DIDATICO

CHRISTIANNE TORRES LIRA FARIAS

JOSE LAMARTINE DA COSTA BARBOSA
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INTRODUCAO

Com a conclusdo da nossa dissertacdo, elaboramos e apresentamos este Produto
Educacional, como exigéncia do Programa de Mestrado em Ensino de Ciéncias e
Educagdo Matematica da Universidade Estadual da Paraiba, para obtencdo do titulo de
mestre. Apresentaremos a seguir os principais critérios e categorias a serem observados
para escolher o Livro Didatico de Matematica que sera utilizado na escola.

Analisamos oito livros do 1° ano do Ensino Médio, das cole¢des aprovadas no
Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD 2018. Verificamos que alguns autores
apresentam abordagens de recursos computacionais no estudo de fun¢do quadratica e com
base em Romanatto (2004) e Brasil (2008), elencamos alguns critérios e categorias que
devem ser observados na escolha do Livro Didatico considerando os recursos
computacionais. Propomos, portanto, como Produto Educacional desta dissertacao,

algumas orientagdes a esse respeito.

UMA CONTEXTUALIZAGCAO HISTORICA DE RECURSOS
COMPUTACIONAIS E SUA IMPORTANCIA NO CONTEXTO
EDUCACIONAL

Durante a historia da humanidade, a agricultura como producdo predominante
durou até meados do século XVIII e influenciou toda a atividade humana da época. Nao
havia a necessidade de manusear instrumentos sofisticados, ou de alta tecnologia, o
trabalhador rapidamente possuia dominio das técnicas necessdrias para realizar a sua
fungdo. A terra era o indicador de poder e riqueza nesse momento. Logo apods, com a
Revolugdo Industrial, a atividade econdmica dominante era a industria. O trabalhador
necessitava de um maior tempo de aprendizagem no dominio das técnicas para trabalhar
na industria. A industria fez com que esse trabalhador necessitasse acompanhar as
transformagoes da tecnologia.

Em meados do século XX mudangas profundas na tecnologia ¢ nos meios de
comunicagdes ocorridas tornaram o mundo do trabalho imprevisivel, fazendo com que as
competéncias do trabalhador fossem renovadas periodicamente, exigindo desse um

conhecimento tanto especifico como geral:



E importante ressaltar que o aspecto dominante de um modo de produgio em um
determinado periodo ndo elimina os modos de produgdo antecedentes, mas os
influencia. Assim, a agricultura e a industria continuam, mas tém a sua
tecnologia influenciada pela tecnologia da informacdo e pelos meios de
comunicagdo, hoje dominantes (VIEIRA, 2007, p. 23).

Atualmente, na sociedade contemporanea, podemos observar avancos
tecnologicos e informacionais como também uma criagdo de novos conhecimentos
fazendo com que haja a necessidade de se rever constantemente o que ja se sabe. Essa
velocidade da informagdo ¢ uma caracteristica do que hoje denominamos sociedade da
informacao.

Castells (1999) denomina por sociedade da informagdo ou sociedade em rede
aquelas que tém as suas bases constituidas na era da informacao, na qual todos os campos
se debrucam de alguma forma para a utiliza¢do da Internet e possuem aspectos unificados
no capital.

A escola por sua vez, vem cada vez mais tentando integrar elementos da
Tecnologia da Informagao e Comunicagao em seu contexto escolar. Essa tematica ja vem
sendo discutida ha algum tempo e atualmente diversas pesquisas vém sendo
desenvolvidas nessa frente. Rodrigues (2015) aponta motivos para a agregacdo da

tecnologia por parte da escola. A autora afirma que:

A escola sofre as interferéncias e influéncias do conhecimento cientifico e do
desenvolvimento da tecnologia. Isto ¢ 6bvio. A escola lida com o universo
cultural. Ela prepara e forma os individuos para o acesso ao conhecimento e para
o dominio dos principios do desenvolvimento cientifico e de sua aplicago pratica
através da tecnologia (RODRIGUES, 2015, p. 30).

Seguindo essa linha de pensamento, Moran (2007) afirma que, ao implantar as
tecnologias na escola, essas costumam seguir algumas etapas na sua apropriagdo
pedagodgica. A sua utilizagdo consiste em melhorar o que ja se fazia, ou seja, melhorar a
parte administrativa a auxiliar o professor no seu trabalho docente, as tecnologias sao
exploradas em mudancgas parciais. A escola continua a mesma, porém sofre algumas
modificagdes como a utilizacdo de mais videos e atividades virtuais, temos a tecnologia
implementada para uma mudanga inovadora. O curriculo ¢ flexivel, passando a ter
projetos integrados de pesquisa e mais atividades semipresenciais ou totalmente on-line.

Benedetti (2003) faz uma andlise detalhada de algumas pesquisas sobre a
utilizagdo de software graficos ou calculadoras graficas no ensino e aprendizagem de
fungdes com énfase nas agdes dos alunos. A primeira pesquisa apontada pelo autor,

privilegia a passagem pelas representagdes em um ambiente computacional:



[...] pode-se dizer que a interligagdo entre essas representagdes, feita de maneira
quase instantanea, possibilita que as representagdes empregadas para analisar um
determinado fendmeno sejam contrastadas umas com as outras, provocando ou
um conhecimento mais abrangente e flexivel do que ¢ estudado, ou uma divida
sobre o que parecia tdo certo em uma dada representagdo olhada isoladamente
(Borba, apud BENEDETTI, 2003, p.42).

O autor ainda destaca que Borba e Confrey indicam que o papel dos softwares
graficos sdo mais que auxiliadores na construcdo de ideias matematicas, pois os alunos
podem utilizar seus conhecimentos prévios e associar a novos conhecimentos enquanto
trabalham com as representacdes de fungdes, a0 mesmo tempo em que t€ém suas agdes
condicionadas pelo software.

Souza (1996, apud BENEDETTI, 2003, p.43) apresenta atividades caracterizadas
pelo uso alternado entre lapis/papel e calculadora grafica, incentivando as diferentes
representacdes, principalmente algébrica e gréafica, e conceitos de funcdo nessas
representacoes.

Outra pesquisa nesta perspectiva ¢ a de Gomes-Ferreira (1998, apud
BENEDETTI, 2003, p.44) na qual constatou que a interacdo entre aluno e recursos
computacionais levou os alunos a reverem algumas de suas concepgdes prévias,
descobrirem novos conceitos, generalizd-los, buscarem variantes e invariantes em
diferentes contextos e construirem seu proprio conhecimento. Destacamos ainda alguns
argumentos sobre a importancia da utilizagdo de recursos computacionais no contexto
educacional.

Segundo Farias (2018, p. 22-23), ¢ fundamental a utilizagdo do computador no
contexto escolar, ndao apenas pela disponibilidade na escola, mas por ser interessante
torna-lo parte integrante dos processos de ensino e aprendizagem. A autora apresenta
argumentos segundo alguns pesquisadores. Para Barufi ¢ Lauro (2000, p.8), a tela do
computador, com suas inimeras aberturas e possibilidades, tem tudo para ser um fator
extremamente enriquecedor, quando pensamos na construcdo do conhecimento
significativo.

Petitto (2003, p. 40) afirma que os educadores ndo podem mais fechar os olhos a
realidade que se apresenta em plena era do homem virtual, com o advento da
globalizacdo, na qual as informag¢des do mundo chegam a todos por meio da televisao, do
radio, do video e dos computadores, a relutancia de muitos professores em nao utilizar os
recursos da informatica ndo encontra respaldo. Percebe-se que ainda ndo assimilaram
totalmente a importancia de despertar em seu aluno o aprendizado com autonomia,

processo do qual o computador ¢ o maior facilitador. As informagdes correm soltas, a
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disposi¢do de quem quiser utilizd-las. Esse novo aluno deve ser preparado para
desenvolver senso critico suficiente para selecionar informagdes e utiliza-las.

SAUNDERS e BLASSIO (1995, p.178) refletem como podemos enfatizar a
relagdo funcdo-grafico? A resposta ¢ simples, € o computador pode ajudar. Deixemos ao
computador a tarefa de descobrir os valores da tabela em t. Melhor ainda, fagamos o
computador locar os pontos. Fazer graficos com a ajuda do computador enfatiza a
criatividade e a beleza inerente ao produto acabado. Alunos e professores continuarao
gostando de fazer graficos e alcancando a desejavel relacao fungdo-grafico.

Sendo assim, acreditamos na importancia da utilizacdo de recursos
computacionais como recursos didaticos, pois favorece a manipulacdo da representagao
grafica de maneira mais rapida e precisa que na utilizacdo de lapis e papel, permitindo
que ao aluno fazer simulagdes em busca do resultado que satisfaca a situacao proposta,

desenvolvendo a capacidade de fazer conjecturas e criticar resultados.

UMA CONTEXTUALIZAGAO HISTORICA DE LIVROS DIDATICOS

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) ¢ o mais antigo dos programas
voltados a distribuicdo de obras didaticas aos estudantes da rede publica de ensino
brasileira e iniciou-se em 1929. Ao longo desses anos, o programa foi aperfeigoado e teve
diferentes nomes ¢ formas de execugao. Atualmente, o PNLD ¢ voltado a educagao basica
brasileira, tendo como Unica exce¢do os alunos da Educacdo Infantil. O Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) ¢ o mais antigo programa voltado a distribuigdo de
livros didaticos aos estudantes da rede publica de ensino no Brasil. Os livros sdo
escolhidos a cada trés anos, por professores, dentre aqueles aprovados pela avaliagao do
Programa e inserida no Guia. Os livros do Programa passaram por diferentes formas de
organiza¢do, sendo em um ou mais volumes e os conteudos que deveriam ser
considerados eram os mesmos determinados na Base Comum Nacional, estabelecida pela
LDB 9394/96 ¢ por suas alteragoes.

Apoiando-se em autores como Cagliari (1998), Correa (2008), Mortatti (2000),
Scheffer (2007), entre outros, contextualizamos alguns aspectos do livro didatico.

Inimeras mudangas estavam acontecendo na Europa. O Renascimento vinha a

tona deixando de lado o teocentrismo e adquirindo a forma do antropocentrismo. Deus



ndo era mais o centro de tudo, e agora o homem estava em foco. Com essa mudanca de
ideias, a Igreja sofreria um declinio.

Segundo Cagliari (1998, p.19), “com o Renascimento (séc. XV e XVI) o uso da
imprensa na Europa e a preocupacdo com leitores aumentou”. Essa situacdo se deu devido
a Johannes Gutenberg que inventou a imprensa. Essa possibilidade de divulgagdo editada
colocaria um fim aos escribas da Igreja que monopolizava a escrita e sobretudo a
transmissdo de conhecimento.

Neste periodo, os candidatos a alfabetizagdo eram a elite ¢ membros do clero,
sendo que os custos e as possibilidades a essa qualificagdo sempre foram dispendiosos.
Fica claro que ndo dependia exclusivamente do valor em espécie dos livros, mas também
da ideologia presente na aquisicdo dos estudos. Surge entdo um dos primeiros manuais
escolares que se tem noticia, “O ABC de Hus”, escrito pelo pensador e reformador
religioso Jan Hus. Esse livro apresentava uma ortografia padrdo, com frases religiosas
que iniciavam com letras diferentes. Era uma obra voltada para alfabetiza¢do do povo.

O livro didatico no Brasil iniciou seu percurso historico com a “Cartilha Maternal”
que causou grande progresso na alfabetizagdo com a criagdo de instituigdes em Portugal
que foi difundida a todas as escolas portuguesas e colonias, incluindo-se nesse feito o
Brasil colonia. Esse foi o primeiro manual de alfabetizacdo dos brasileiros.

Em uma pesquisa, Scheffer (2007) faz andlise de uma parte da historia do livro
didatico. Aponta que as cartilhas que aqui eram utilizadas eram importadas, pois até a
vinda da familia real ao Brasil era proibida a publicac¢ao de livros nacionais. Como o valor
dos livros era elevado, havia alguns professores que confeccionavam seus proprios
materiais, seguindo modelo de fichas, em manuscritos, ¢ os denominavam como “cartas
do ABC”.

Em 1937, o Estado Novo cria um 6rgao especifico para formular politicas do livro
didatico, o Instituto Nacional do Livro (INL), contribuindo para dar maior legitimacao ao
livro didatico nacional e, consequentemente, auxiliando no aumento de sua produgao.

Fica claro que os livros didaticos sdo exemplares concretos dos interesses
educacionais. Podemos presumir, por intermédio dos livros didaticos, as condi¢des pelas

quais os alunos foram submetidos para se chegar ao resultado da alfabetizagao:

Por quase um século, esses esforcos se concentraram, sistematica e oficialmente,
na questdo dos métodos de ensino da leitura e escrita, e muitas foram as disputas
entre os que se consideravam portadores de um novo e revolucionario método
de alfabetizacao e aqueles que continuavam a defender os métodos considerados
antigos e tradicionais. (MORTATTI 2000, p. 3)

10



E importante destacar que o livro didatico ¢ um material de extrema importancia
para se estudar a Historia da Educagdo, pois ele € prova das circunstancias em que o

ensino de determinado lugar e periodo atravessaram.

Primeiro, tratar-se de um tipo de material de significativa contribui¢dio para a
historia do pensamento e das praticas educativas ao lado de outras fontes escritas,
orais e iconograficas e, segundo, ser portador de contetidos reveladores de
representacdes e valores predominantes num certo periodo de uma sociedade que,
simultaneamente a historiografia da educacdo e da teoria da historia, permitem
rediscutir inten¢des e projetos de construcdo e de formagdo social. (CORREA
2008, p. 11)

Partindo desse olhar, podemos entender o livro didatico como o registro do
momento em que estd sendo inserido, podendo inclusive averiguar o curriculo de
determinada instituicdo e tempo em que foi utilizado.

Podemos afirmar que o livro didatico ndo pode ser utilizado como um simples
objeto para amparar o professor durante sua aula. Deve servir como um leque de
possibilidades para outras consideragdes de aprendizagem. No entanto, o papel
desempenhado pelo livro diddtico ¢ merecedor de uma andlise criteriosa, pois ele
contribui para o processo de ensino e aprendizagem, tendo em vista que, muitas vezes, ¢
0 Unico suporte que os professores t€ém para preparar suas aulas. Segundo Varizo (1999),
o livro didatico exerce grande influéncia sobre o processo de ensino aprendizagem, na
medida em que a partir dele o professor seleciona os contetidos que serdo ministrados e a
maneira como serao abordados esses contetudos.

Devemos levar em consideragdao que o livro didatico esteve sempre relacionado
com os interesses educacionais. O livro didatico, além de se constituir numa poderosa
ferramenta pedagogica, sempre exerceu um papel de grande importancia na politica
educacional brasileira. Em um contexto como o do Brasil, onde as politicas educacionais
ainda sdo fortemente influenciadas por Organizagdes Internacionais e interesses publicos,
a questdo da escolha desse tipo de livro torna-se bem mais complexa, indo além da opg¢ao
apresentada pelo professor. Nesse sentido, percebemos que o mercado tende cada vez
mais a interferir nas politicas publicas, fazendo com que as editoras se tornem uma

espécie de confeccionadoras de servigos publicos.

Ao longo dos anos com o crescimento da populagdo, verificou-se um aumento nas
matriculas das escolas publicas e o governo passou a investir mais na educacdo e
propondo a distribuig¢@o de livros didaticos as criangas de baixa renda. O livro didatico
foi se transformando em importante mercadoria que atraia muitas empresas editoriais,

professores precisaram ser mais criteriosos para escolher seu livro didatico, pois foi
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crescendo a ofertas de livros e nem sempre eles eram adequados. Nao podemos ver o livro
didatico como uma imagem congelada, uma peca de museu, ele sofre modificacdes ao
longo dos anos. De acordo com John A. Fossa (2006), ¢ preciso ficar atento a
contextualizagdo do livro, se ele ndo utiliza uma linguagem fora de uso, uma escassa

referéncia ao nimero de edigdes ¢ uma falta de referéncia sobre os autores.

No Brasil, em nivel oficial, a preocupagao com os livros didaticos se inicia com a
Legislagdo do Livro Didatico, criada em 1938 pelo Decreto-Lei 1006 (FRANCO, 1992).
Nesse periodo, o livro ja era considerado uma ferramenta ideologica e politica da
educacdo, sendo o Estado caracterizado como censor no uso desse material didatico. Os
professores faziam a escolha dos livros a partir de uma lista pré-determinada na base dessa
regulamentacao legal, Art. 208, Inciso VII da Constituicao Federal do Brasil, em que fica
definido o dever do Estado com a educacdo através de programas suplementares de

material didatico-escolar.

Bittencourt (2004) defende que o livro didatico, embora seja vitima de polémicas
e criticas de estudiosos, ainda pode ser considerado um instrumento fundamental nos
processos de ensino e aprendizagem. Com isso, entendemos o livro didatico na mesma
perspectiva de Lajolo que define o livro didatico como “[...] o livro que vai ser utilizado
em aulas e cursos, que provavelmente foi escrito, editado, vendido e comprado, tendo em
vista essa utilizacdo escolar e sistematica” (LAJOLO, 1996, p.4). O livro didatico pode
ser decisivo para a qualidade da aprendizagem, embora ndo seja o tinico material utilizado

por professores e alunos nos processos de ensino e aprendizagem (LAJOLO, 1996).

No entanto, no Brasil, devido a precariedade de recursos, a importancia e
utilizacdo do livro didatico tornam-se marcantes, ¢ por vezes, ¢ o livro didatico que
determina os conteudos a serem ensinados, isto ¢, o livro didatico determina, “[...] de
forma decisiva, o que se ensina e como se ensina o que se ensina” (LAJOLO, 1996, p. 4).
Nesta perspectiva, Diaz (2011) expde que, em muitas situagdes, o livro didatico
representa para os professores um organizador eficiente dos conhecimentos escolares,

determinando o que deve ser ensinado.

LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA
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A primeira editora brasileira foi a Impressdo Régia do Rio de Janeiro, que
publicou seu primeiro livro didatico Elementos de Geometria, de Legendre, seu tradutor
foi Manoel Ferreira Guimardes (1777- 1738), que na época desempenhou um papel
significativo para a divulgacao de novas ideias no Brasil. Os primeiros livros didaticos de
matematica foram utilizados para a formagao dos alunos da academia militar do Rio de
Janeiro, a maior parte foram traducdes de livros estrangeiros, pois foi a partir da década
de trinta que os brasileiros passaram a escrever seus proprios livros.

Os livros didaticos de Matematica de hoje sdo cole¢des compostas por volumes.
Os conteudos correspondentes a cada volume estdo organizados em capitulos. Os
contetidos sdo selecionados com base nas competéncias e habilidades descritas nos
documentos oficiais que tratam dos objetivos e contetidos para o Ensino Médio, bem

como nas habilidades exigidas para o Exame Nacional do Ensino Médio, o ENEM.

Segundo Schubring (2003), o saber matematico ¢ transmitido por dois caminhos

privilegiados: pela comunicagdo pessoal ou oral e por textos escritos. Segundo ele:

A forma que conhecemos do texto escrito, o livro impresso, sO existe desde
pouco mais de quinhentos anos. Embora a matematica ja exista desde pelo menos
cinco mil anos. A forma da imprensa facilita a dinamizagdo da divulgacdo e do
desenvolvimento do saber. (Schubring (2003), p. 4-5).

Como qualquer outro material didético, o livro deve ser visto como mais um, ndo
o Unico, importante auxiliar do professor que busca ensinar Matematica de modo mais
significativo para o aluno, com assuntos da vivéncia dele, desenvolvendo conceitos por
meio da compreensdo de situagdes-problema interessantes, contextualizados e

interdisciplinares.

Cabe destacar que, embora o livro didatico ndo seja o inico material de apoio ao
desenvolvimento do trabalho em sala de aula, ¢ interessante que se estabeleca um
paralelismo entre as horas de aula a serem ministradas e os contetidos apresentados nas
unidades dos livros, sugerindo assim um cronograma adequado para uma melhor

aprendizagem dos alunos.

O livro didatico precisa ser visto como um recurso auxiliar no processo de ensino
e aprendizagem, ndo pode, portanto, ocupar papel dominante nesse processo. O principal
objetivo nas aulas de matematica ¢ alcancar uma educag@o com qualidade, o livro didatico
pode mostrar—se como instrumento eficiente, mas, cabe ao professor o papel de mediador
insubstituivel dentro do processo de ensino ¢ aprendizagem.
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O professor deve estar em constante busca de instrumentos e recursos que venham
enriquecer sua pratica pedagogica, de forma a contribuir para a formacdo de cidaddos

criticos, conscientes ¢ reflexivos.

De acordo com as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio: Ciéncias da
Natureza, Matematica e suas Tecnologias, “os conteudos basicos estdo organizados em
quatro blocos: Numeros e operagbes; Fungdes; Geometria; Analise de dados e
probabilidade” (BRASIL, 2008, p. 70), percebemos a importancia do estudo das funcdes,
pois com ele ¢ possivel solucionar diversas situacdes-problema do nosso cotidiano. A
partir desses conhecimentos, o aluno deve desenvolver competéncias e habilidades, tais
como utilizar e reconhecer a linguagem algébrica necessaria para expressar relagdes entre
variaveis, compreender o conceito de fungdo para associar exemplos do cotidiano e
modelar situacdes-problema na Matematica, construir graficos e associar a eles suas

respectivas fungdes, identificar regularidades e estabelecer relagdes entre as grandezas.

Segundo Oliveira (1997) que faz uma analise detalhada da concepcdo de
professores acerca do conceito de funcdo, ela conclui que apesar da Proposta Curricular
de Matematica incentivar o trabalho com situagdes-problema e mudancas de
representacdes, por exemplo, do algébrico para o geométrico e vice-versa, estes nao sao
reconhecidos nem utilizados por mais da metade dos professores entrevistados, embora
eles reconhegam que essas diferentes representagdes contribua significativamente para a
aprendizagem de fungdes. A autora ainda conclui que a pratica do professor com as
diversas representacoes de funcdes limita-se as situagdes propostas nos livros didaticos,
causando construcdes confusas do conceito de fungdo, visto que a maioria dos livros

analisados ndo enfatizam a dependéncia e a variagao.

A pratica docente ¢ fortemente influenciada pelo livro didatico de matematica, de
acordo com Zuffi (1999). A autora afirma que sao raros os tratamentos com modelos mais
complexos de fungdes. Ela destaca que ha uma énfase nas regras onde sempre se parte do
algébrico, sem fazer conexdes com outras representagdes. O trabalho com gréficos
acabada nao sendo tdo proveitoso, pois ndo se faz uma analise mais profunda nos

conceitos que estdo envolvidos em sua construgdo.

Sendo assim, acreditamos na importancia da utilizagdo de recursos
computacionais como recursos didaticos, pois favorecem as mudangas de representagdes,

além de oferecer uma manipulagdo da representacdo grafica de maneira mais rapida e
14



precisa que na utilizagdo de lapis e papel, permitindo que ao aluno fazer simulagdes em
busca do resultado que satisfaga a situagao proposta, desenvolvendo a capacidade de fazer

conjecturas e criticar resultados.

CRITERIOS E CATEGORIAS PARA A ESCOLHA DO LIVRO DIDATICO

O livro didatico de Matematica desempenha uma importante funcao de apoio ao
trabalho do professor. Cabera ao professor adotar uma postura critica diante do livro
didatico, ja que cabe a ele a competéncia de escolher e utilizar o livro, e, portanto, precisa
estar apto a realizar essas tarefas. Nesse sentido, de acordo com Romanatto (p. 5, 2004),
alguns aspectos importantes devem ser observados ao escolher/utilizar o livro didatico,
como:

a) servir de recurso de atualizacdo;

b) atender as necessidades e interesses do aluno;

¢) auxiliar o professor e o aluno a atingirem os objetivos educacionais na formagao de
conhecimentos, competéncias e atitudes;

d) contribuir para a formacao de habitos de critica reflexiva (espirito critico do aluno);
e) estar adequado ao projeto educativo da escola, portanto, articulado ao trabalho do
professor.

Tomaremos como base também para a escolha do livro didatico, alguns critérios
com relagdo a utilizacdo de recursos computacionais apresentados pelas Orientagdes
Curriculares para o Ensino Médio, Brasil (2008, p 88), que acreditam que a utilizagdo de

aplicativos digitais provoca o processo que caracteriza o pensar matematico. Sao eles:

a) permitir aos alunos fazerem experimentos, testar hipoteses, esbocar conjecturas e criar
estratégias para resolucao de problemas;
b) oferecer caminhos de diferentes representagcdes para um mesmo objeto matematico —
numérica, algébrica, geométrica;
¢) possibilitar a sua base de conhecimento por meio de macroconstrugdes e permitir a
manipulac¢do de objetos que estdo na tela.

Com base no exposto, ao escolher os livros que serdo utilizados na escola,

devemos analisar se eles apresentam sugestdes ou indicagdes de utilizagdo de recursos
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computacionais de acordo com Brasil (2008, p 88) e verificar se os livros se enquadram
nos critérios estabelecidos por Romanatto (p. 5, 2004), visando o desenvolvimento de
competéncias e habilidades dos nossos alunos e uma maior contribui¢cdo quanto ao ensino

e a aprendizagem dos conteudos.

Em relacdo as categorias quanto as abordagens, tomaremos como referéncia
Vianna (1995), que em sua dissertacdo de mestrado na Faculdade de Educacdo da
Universidade de Sdo Paulo, buscava encontrar algumas relagdes entre a Historia e a
Matematica com vistas a tirar dai implicacdes pedagogicas. Ele afirma de maneira
simplista:

Busquei observar alguns dos ‘“sintomas” de historia da matematica que
apareciam em sala de aula, e procurei esses sintomas no lugar onde eu creio que

eles seriam mais facilmente detectaveis: nos livros didaticos (VIANNA, 1995,
p. 69).

Com base nas classificagdes de Vianna, iremos orientar para a escolha do livro
didatico, que as abordagens devem se classificar em pelo menos uma das quatro
categorias que estabelecemos, as quais denominamos como:

1) Recursos computacionais como motivagao;

2) Recursos computacionais como informacao;

3) Recursos computacionais como estratégia didatica e
4) Recursos computacionais imbricados no conteudo.

Com base nesses critérios e categorias, fizemos nossa analise dos livros didaticos
e organizamos os dados. Vejamos a sintese desses dados nos quadros a seguir:
) e

Contato Matematica . Capitule de fungdo quadrdtica 0
. Manucl do professor 1

Matemdtica: Interagdo e Tecnologia . Capitulo de fungdo quadrdtica 2
- Manual do professor 1

Matemadtfica: Contexto e Aplicagdes - Capitule de fung&o quadratica 1
. Manual do professor 2
Matemdtfica: Ciéncia e Aplicagdes . Capitulo de fungao quadrética 1
. Manual do professor 3
Conexdes com a Matemdtica . Capitulo de fung&o quadratica (1]
. Manuaol do professor 2

Quadrante matemadtica . Capitulo de fung&o quadrética ]
. Manuel do professor 1

Matemdtica para compreender o . Capitulo de fung&o quadrdtica 1
mundo . Manual do professor 2

Matemdtica Paiva . Capitulo de fungéo quadrética 1
. Manual do professor 2

Quadro 1: Quantidade de abordagens de recursos computacionais por colecdo e segdes (capitulo
de funcdo quadratica e manual do professor).
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Categeria 1 Categoria 2 Categoria 3 Categoria 4

Recursos Recursos Recursos Recursos

computacionais como | computacionais como | computacionais como | computacionais

molivagdo informagdo esiratégia didatica imbricados ao
conteddo

Interagdo e
Tecnologia

Matematica
‘Cone:
Aplicagdes

Mate 3 ia
e Aplicagdes
Conexdes com a
Matemdfica

‘Quadrante
Matemdtica

Quadro 2: As categorias de analises nas colegdes de Livros Didaticos.

Ao término da nossa pesquisa, consideramos relevantes as analises realizadas nos
Livros Didaticos do 1° ano do Ensino Médio. Percebemos a importancia de utilizar livros
didaticos que apresentem atividades e discussdes dos contetidos envolvendo recursos
computacionais como recurso didatico, acreditamos que a utilizagdo desses recursos
sugeridos pelos autores pode proporcionar uma grande contribui¢do para o ensino e assim
uma melhor aprendizagem dos contetidos que serdo trabalhados, pois permite ao aluno a
validacdo dos conceitos e defini¢des, fazerem experimentos, testar hipoteses, esbocar
conjecturas e criar estratégias para resolucao de problemas por meio da manipulagao ¢

visualizagdo dos objetos ali presentes.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Buscamos apresentar nesse Produto Educacional orientagdes contendo os
principais critérios e categorias a serem observados ao escolher o livro didatico que sera
utilizado na escola, conforme observamos durante a analise dos livros na nossa
dissertacgdo.

Sabendo da importancia da utilizacdo de recursos computacionais no ensino e na
aprendizagem de diversos contetidos matematicos, investigar as formas de abordagens de
recursos computacionais nos livros de matematica, verificar se hd conexdes de conteudos

matematicos com a tecnologia, como sdo abordadas e analisar os livros didaticos que
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chegam as nossas escolas ¢ de extrema importancia, e para tal sugerimos aqui tais
orientagoes.

Dessa forma, a elaborag¢ao deste Produto Educacional, consiste em um material
complementar que pode ser utilizado por professores da Educagdo Bésica, uma vez que
pode auxiliar e orientar na escolha do livro didatico de Matemadtica que sera utilizado na

Escola.
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