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RESUMO

Aechmea Ruiz & Pav. (Bromeliaceae) retine mais de 250 espécies, consistindo no género mais
numeroso da subfamilia Bromelioideae. Devido a sua ampla variagdo morfologica, apresenta
delimitacdo taxondomica bastante complexa e polémica. Estudos fenologicos, fundamentais para a
biologia floral e conservacdo, também sdo relativamente incipientes no género. No presente
trabalho foi realizado o estudo taxonomico de Aechmea para a Paraiba (Nordeste do Brasil) ¢ das
estratégias fenologicas de Aechmea leptantha (Harms) Leme & J.A. Siqueira-Filho. Esta espécie
¢ endémica do Nordeste brasileiro e restrita a um remanescente de Floresta Atlantica do Estado,
sendo incluida na lista das espécies de Bromeliaceae Ameagadas de Extingdo. O estudo
taxondmico baseou-se em trabalhos de campo realizados em municipios paraibanos e na analise
de exsicatas depositadas em herbarios nacionais e consultas a base de dados Specieslink. O
estudo fenologico foi baseado em observagdes quinzenais “in loco’, feitas durante 12 meses para
o registro das fenofases reprodutivas. Os dados fenologicos foram correlacionados com fatores
abiodticos (temperatura, umidade e pluviosidade). Foram reconhecidas 11 espécies na area
estudada: Aechmea aquilega (Salisb.) Griseb., A. chrysocoma Baker, A. costantinii (Mez) L.B.
Sm., A. emmerichiae Leme, A. eurycorymbus Harms, A. fulgens Brongn, A. leptantha (Harms)
Leme & J.A. Siqueira-Filho, A. mertensii (G. Mey.) Schult. & Schult. f., A. nudicaulis (L.)
Griseb., A. patentissima (Mart. ex Schult. f.) Baker e A. werdermannii Harms. Dentre estas, sete
sdo endémicas do Nordeste brasileiro e oito foram incluidas em uma das trés categorias de
ameaca (cinco “Vulneravel”, duas “Em Perigo” ¢ uma Criticamente em Perigo”), além de uma
considerada como “Quase Ameacada” e duas como ‘“Pouco Preocupantes”. Foram produzidas
descricdes, chaves de identificacdo e ilustragdes dos caracteres diagnosticos das espécies. Sao
apresentados dados de floragdo, frutificacdo, distribuicdo, ambientes e status de conservagdo das
espécies. Aechmea leptantha apresentou padrao de floragdo do tipo cornucopia, disponibilizando
recursos aos polinizadores por cerca de dez semanas e fortemente sazonal, iniciando-se no
periodo seco. A floragdo foi positivamente correlacionada com a temperatura e a frutificacdo com
a pluviosidade e umidade. A populacdo apresentou sincronia na floragdo. A frutificagdo ocorreu
durante todo o ano, com frutos zoocoéricos sendo dispersos durante todo o periodo de estudo,
sugerindo que A. /eptantha constitue um importante recurso para a fauna da regido.

Palavras-chave: Bromeliaceae; Aechmea; taxonomia; padrdes fenologicos; nordeste brasileiro.



ABSTRACT

Aechmea Ruiz & Pav. (Bromeliaceae) gathers more than 250 species, consisting of the most
numerous genus of the subfamily Bromelioideae. Due to its wide morphological variation, it
presents a very complex and controversial taxonomic delimitation. Phenological studies,
fundamental for floral biology and conservation, are also relatively incipient in the genus. In the
present work the taxonomic study of Aechmea for Paraiba (Northeast of Brazil) and the
phenological strategies of Aechmea leptantha (Harms) Leme & J.A. Siqueira-Filho were carried
out. This species is endemic to the Northeast of Brazil and restricted to a remnant of Atlantic
Forest of the State, being included in the list of species of Bromeliaceae Endangered species. The
taxonomic study was based on field work carried out in municipalities in Paraiba and on the
analysis of exsicatas deposited in national herbariums and queries to the database Specieslink.
The phenological study was based on biweekly 'in loco' observations made during 12 months for
the recording of reproductive phenophases. The phenological data were correlated with abiotic
factors (temperature, humidity and rainfall). Eleven species were recognized in the studied area:
Aechmea aquilega (Salisb.) Griseb., A. chrysocoma Baker, A. costantinii (Mez) LB Sm., A.
emmerichiae Leme, A. eurycorymbus Harms, A. fulgens Brongn, A. leptantha (Harms) Leme &
JA Siqueira-Filho, A. mertensii (G. Mey.) Schult. & Schult. F., A. nudicaulis (L.) Griseb., A.
patenstisima (Mart. Ex Schult. F.) Baker and A. werdermannii Harms. Of these, seven are
endemic to Northeast Brazil and eight were included in one of the three threat categories (five
"Vulnerable", two "In Peril" and one Critically In Peril "), besides one considered as "Almost
Threatened" and two as "Little Worrying". Descriptions, identification keys and illustrations of
the diagnostic characters of the species were produced. Flowering, fruiting, distribution,
environments and conservation status of the species are presented. Aechmea leptantha presented
a flowering pattern of the cornucopia type, making available resources of the species of the
genus, To the pollinators for about ten weeks and strongly seasonal, beginning in the dry
period. The flowering was positively correlated with the temperature and the fruiting with the
rainfall and humidity. The population presented synchrony in the flowering.The fruiting took
place throughout the year, With zoocoric fruits being dispersed throughout the study period,
suggesting that A. leptantha is an important resource for the fauna of the region.

Key words: Bromeliaceae; Aechmea; taxonomy; phenological patterns; Brazilian Northeastern.
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1. INTRODUCAO GERAL

A familia Bromeliaceae A. Juss. retne cerca de 3.539 espécies predominantemente
neotropicais distribuidas em 70 géneros (GOUDA; BUTCHER; GOUDA, 2017), com apenas
uma espécie, Pittcairnia feliciana (A. Chev.) Harms & Mildbraed, ocorrendo na costa Oeste do
continente africano (SMITH & DOWNS, 1974). Enquadrada na ordem Poales
(Monocotiledoneas) (APG 1V, 2016), Bromeliaceae destaca-se como um dos principais
componentes da flora e fisionomia dos ecossistemas brasileiros, sendo representada por 44
géneros e aproximadamente 1.300 espécies, dentre as quais 1.174 espécies sdo endémicas da
flora brasileira (BFG (The Brazil Flora Group), 2015).

Aechmea Ruiz & Pav., um dos mais diversificados géneros de Bromeliaceae, pertence a
subfamilia Bromelioideae, incluindo mais de 250 espécies (SMITH; DOWNS, 1979; LUTHER,
2012; FARIA; WENDT; BROWN, 2010) e distribui-se desde o México até o sul da Argentina
com espécies concentradas, principalmente, no Brasil, tendo na Floresta Atlantica seu maior
centro de diversidade (SOUSA; WANDERLEY, 2000; FARIA; WENDT;,; BROWN, 2004,
2010). A flora paraibana abrange 13% de um total de 91 espécies registradas para a regido
Nordeste (BFG, 2015).

Devido a ampla variagdo morfoloégica de caracteres vegetativos e reprodutivos
(especialmente da arquitetura das inflorescéncias), Aechmea apresenta delimitacdo taxondmica
bastante complexa e polémica, sendo propostas ao longo dos anos varias classificagdes genéricas
e infragenéricas (BAKER, 1889; MEZ, 1892; SMITH; KRESS, 1990).

As espécies de Aechmea, bem como de Bromeliaceae em geral, destacam-se também pela
marcante importancia ecologica, que devido as intrinsecas interacdes com o ambiente, animais e
plantas associadas ¢ possivel inferir o grau de conservacao de ecossistemas (FISCHER, 1994;
BUZATO; SAZIMA; SAZIMA, 2000; VARASSIN; SAZIMA, 2000; SIQUEIRA-FILHO;
MACHADO, 2001; VERSIEUX et al., 2008; SOUSA; LORENZI, 2012). Nesse contexto, a
fenologia, estudo da ocorréncia de eventos biologicos repetitivos relacionados as forgas seletivas
abioticas e bioticas (LIETH, 1974), constitui uma das ferramentas para a compreensao destas
interacdes, servindo tanto como base para a coleta de material fértil como para pesquisas de
reproducdo das espécies visando a conservacdo de biomas e recuperagdo de areas degradadas

(BIONDI; LEAL; BATISTA, 2007).
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Sdo ainda imprescindiveis estudos taxonOmicos, inclusive tratamentos locais que
contribuam para a compreensdo de Aechmea como um todo, incluindo sua caracterizagdo
morfologica, ambientes onde ocorre e diagnostico sobre o grau de conservacgao das suas espécies,
subsidiando medidas de preservacdo de seus ecossistemas naturais. Portanto, em razdo da
importancia de informagdes detalhadas sobre a morfologia, taxonomia e fenologia de Aechmea, e
da necessidade desses tipos de abordagens para a conservagao de suas espécies, especialmente na
regidao Nordeste, o presente trabalho teve como objetivos: a) realizar o estudo taxondmico do
género para o Estado da Paraiba e, b) investigar as estratégias fenologicas da floragdo e
frutificacdo de Aechmea leptantha (Harms) Leme & J.A. Siqueira-Filho, espécie endémica do
nordeste brasileiro. Para tanto, buscamos responder as seguintes questdes:

1) Como o género Aechmea Ruiz & Pav. se distribui no Estado da Paraiba?

2) A estratégia de floracdo apresentada pelos individuos de Aechmea leptantha segue a
encontrada na maioria das espécies de Bromeliaceae e de Aechmea ja estudadas?

3) Aechmea lepantha apresentaria floracdo do tipo anual, subanual, continua ou supra-anual?

4) Variagdes na precipitagdo influenciariam no padrdo fenoldgico reprodutivo de Aechmea

leptantha?
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2. ESTRUTURA GERAL DA DISSERTACAO

Esta dissertacdo se encontra organizada em dois capitulos apresentados no formato de
manuscritos. O primeiro deles intitula-se “Flora da Paraiba, Brasil: Aechmea (Bromeliaceae)” ¢
sera submetido a Acta Botanica Brasilica; o segundo, intitulado “Notas sobre a fenologia
reprodutiva de Aechmea leptantha (Bromeliaceae) em um afloramento rochoso no Estado da

Paraiba, Brasil”, sera enviado ao Brazilian Journal of Botany.
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3. REVISAO DA LITERATURA

3.1. A Familia Bromeliaceae A. Juss.

O nome bromélia foi proposto pelo padre francés Charles Plumier que, no final do século
XVII, se deparou com um conjunto de plantas diferentes e batizou-as com esta denominagao em
homenagem ao botanico sueco Olaf Bromel (MANETTI; DEIAPORTE; LAVERDE, 2009).
Porém, a circunscri¢do inicial e o nome formal deste conjunto de plantas, Bromeliaceae, s6 foram
estabelecidos em 1789 por Jussieu.

As primeiras tentativas de sistematizar os géneros de Bromeliaceae foram feitas por Beer
(1857) ¢ Baker (1889). Posteriormente, Mez (1892) ¢ Smith ¢ Downs (1974, 1977, 1979)
realizaram os mais importantes tratamentos taxonomicos para a familia publicados na Flora
Brasiliensis ¢ Flora Neotropica, respectivamente.

Cronquist (1968) incluiu as Bromeliaceae na divisdo Magnoliophyta, classe Liliopsida,
subclasse Zingiberidae, ordem Bromeliales, ordem que reunia esta unica familia. Esta
classificacdo tradicional foi adotada até recentemente. Porém, na penultima proposta de
classificacdo filogenética (APG III, 2009) a familia emergiu na ordem Poales, sendo grupo-irmao
de Typhaceae (GIVNISH et al., 2007), seguindo-se a mesma circunscricdo no APG IV (2016).
De acordo com Benzing (2000), caracteristicas do polen e macrofosseis indicaram que a evolugdo
de Bromeliaceae teria ocorrido em meados do Creticeo, mas ndo antes do Terciario. O
monofiletismo de Bromeliaceae foi confirmado com base em caracteristicas morfoldgicas e
anatomicas (tricomas na epiderme, morfologia floral, corpos silicosos das células epidérmicas),
bem como por estudos moleculares (BENZING, 2000; GIVNISH et al., 2007; HORRES et al.,
2007) mas apesar de ser considerada monofilética, a classificagdo infrafamiliar ndo esta
totalmente resolvida, ainda constituindo objeto de andlise em estudos filogenéticos (BARFUSS et
al., 2005; SCHULTE; BARFUSS; ZIZKA, 2009; BARFUSS et al., 2016).

Nas ultimas décadas, os estudos taxonomicos com Bromeliaceae no Brasil tém aumentado
consideravelmente, culminando na publicagdo de novas espécies (BURT-UTLEY; UTLEY,
1993; MOREIRA; WANDERLEY, 2000, LOUZADA; WANDERLEY, 2008; WANDERLEY,
2008; LOUZADA; VERSIEUX, 2010; RIBEIRO; PAULA, 2010; PONTES, 2012; BUNEKER;
PONTES; WITECK-NETO, 2015; LEME, 2015), revisdes de géneros e subgéneros (WENDT,
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1997; SOUSA, 2004; FARIA; WENDT; BROWN, 2004, 2010) e floras regionais (SOUSA;
WANDERLEY, 2000; SILVA; GOMES, 2003; VIEIRA, 2006; COSTA; WENDT, 2007,
BARROS; COSTA, 2008; NUNES-FREITAS et al., 2009; CACERES-GONZALEZ et al., 2011;
LUIZ-SANTOS; WANDERLEY, 2012; SOUSA; WANDERLEY, 2015b). Apesar do crescente
estudo sistematico e de filogenia molecular na familia, muitas das questdes relacionadas ao
conhecimento da familia ainda sdo incompletas, especialmente no que se diz respeito a
delimitacdo de géneros e espécies (FARIA, 2002), em parte devido a ocorréncia de muitas
homoplasias na familia (GIVNISH et al., 2004). Além disso, por ser uma familia essencialmente
neotropical e com rica diversidade no Brasil, alguns estados brasileiros ainda carecem de estudos
floristicos e taxonomicos na familia (FONTOURA; COSTA; WENDT, 1991).

Segundo Benzing (2000), Bromeliaceac exibe uma extraordindria combinacdo de
caracteres morfo-fisiologicos adaptativos que permitem o sucesso e a radiagdo dessas
angiospermas as condigdes e ecoespagos fisicamente muito exigentes. Dentre as caracteristicas
podem ser destacadas a presenca de tricomas especializados (escamas foliares) com capacidade
de absorcao de agua diretamente da atmosfera, assim como a suculéncia das folhas, o
metabolismo fotossintético do tipo CAM, dentre outras estratégias, que possibilitam o sucesso
das Bromeliaceae ao stress hidrico, frequente onde as mesmas ocorrem. Constituem portanto, um
grupo de plantas com elevada versatilidade ecologica (HORRES et al., 2007).

Os dois principais centros de diversidade de Bromeliaceae sdo o leste do Brasil e a regido
dos Tepuis, na Venezuela, sendo o territorio brasileiro detentor do maior nimero de
representantes, com cerca de 70% dos géneros e 50% das espécies conhecidas (WANDERLEY et
al., 2007). Apesar disto, muitas das floras locais publicadas sdo de areas no sudeste e sul do pais,
havendo uma clara caréncia deste tipo de informacdo para as partes central e norte (ALVES et al.,
2015). Para o Estado da Paraiba, do ponto de vista taxondmico, existem apenas os estudos de
Pontes (2005) e de Maciel, Louzada e Alves (2015), os quais abordam espécies de Bromeliaceae
para a Floresta Atlantica, e o de Silva, Felix e Melo (2015) incluindo representantes em

ambientes rochosos assentados no dominio da Caatinga (Agreste).
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3.2. A Subfamilia Bromelioideae Burnett

Mez (1892) utilizou também o tipo de abertura dos graos de poélen na separagdo de tribos
em Bromelioideae, mas esta divisdo nao foi adotada por Smith e Downs (1979) devido a caréncia
de informacgdes (VIEIRA, 2006). Assim, tradicionalmente, Bromeliaceae foi dividida em trés
subfamilias: Bromelioideae, Tillandsioideae ¢ Pittcairnioideac (SMITH; DOWNS 1974, 1977 ¢
1979).

Mais recentemente, Givnish et al. (2007) e Givnish et al. (2011) usando dados
moleculares dividiram Bromeliaceae em oito subfamilias: Bromelioideae, Puyoideae,
Pittcairnioideae, Navioideae, Hechtiiodeae, Tillandsioideae, Lindmanioideae e Brocchinioideae.
Eles observaram o monofiletismo das oito subfamilias propostas, cada uma com intervalo de
confianga de 99-100% exceto para Puyoideae e Bromelioideae, que apresentaram boostrap de
cerca de 50%.

O monofiletismo de Bromelioideae ¢ suportado por andlises cladisticas baseadas em
dados morfologicos e moleculares (RANKER et al., 1990; TERRY; BROWN; OLMSTEAD,
1997; HORRES et al., 2000; FARIA; WENDT; BROWN, 2004; SCHULTE; BARFUSS;
ZIZKA, 2009), sendo o género Puya (parte da tradicional Pittcairnioideae) grupo irmao desta
subfamilia (SCHULTE; ZIZKA, 2008; GIVNISH et al, 2011).

Esta subfamilia compreende 33 géneros com mais de 900 espécies (LUTHER, 2012) e ¢
considerada detentora da maior diversidade bioldgica de Bromeliaceae, por incluir mais da
metade dos géneros da familia (SMITH; DOWNS, 1974; BARROS; COSTA, 2008). Muitas das
espécies sdo epifitas, geralmente com roseta infundibuliforme, folhas recobertas por tricomas e as
margens quase sempre possuem espinhos. O ovério ¢ infero e o fruto do tipo baga, contendo
sementes sem apéndices (SMITH; DOWNS, 1979; BOURSCHEID, 2008). Os géneros mais
representativos sdo Aechmea, Billbergia, Neoregelia e Nidularium (BOURSCHEID, 2008).

Smith (1934) sugeriu que Bromelioideae pode ter se originado na Bacia Amazonica.
Entretanto, hoje, sabe-se que sua diversidade esta distribuida pela América Central e do Sul,
concentrando-se no leste do Brasil, especialmente na Floresta Atlantica ¢ habitats adjacentes
(SMITH; DOWNS, 1979; HORRES et al., 2007).

Dentre os trabalhos de cunho taxondmico sobre as Bromelioideae realizados para o Brasil,

ou incluindo representantes brasileiros, podem-se destacar as revisdes de géneros e de subgéneros
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feitas por: Leme (1997, 1998, 2000), Wendt (1997), Sousa ¢ Wendt (2008), Faria, Wendt ¢
Brown (2010); as analises filogenéticas (FARIA; WENDT; BROWN, 2004; HORRES et al.,
2007; SCHULTE; ZIZKA, 2008; ALMEIDA et al., 2009; EVANS et al., 2015) e levantamentos
regionais como os de Vieira (2006) e Barros e Costa (2008).

3.3. O género Aechmea Ruiz & Pav.

O género Aechmea foi originalmente descrito por Hipolito Lopez Ruiz e José¢ Antonio
Pavon (1794), na Flora peruvianae et chilensis, incluido no grupo Hexandria Monogynia (seis
estames ¢ um gineceu) ¢ com o nome proveniente do grego aichmé (ponta de langa), em
referéncia ao 4pice mucronado das bracteas florais. Baker (1889) publicou a primeira sinopse do
género, relatando 58 espécies e ja o descrevendo como o maior género natural, com excecao de
Tillandsia. Em 1889, o mesmo autor ampliou o nimero de espécies para 128, as quais foram
alocadas em 11 subgéneros. Desde entdo, varias classificagdes genéricas e infragenéricas foram
sendo propostas para o género (MEZ, 1892; SMITH; DOWNS, 1979; SMITH; KRESS, 1990).

Aechmea retine aproximadamente 284 espécies (GOUDA; BUTCHER; GOUDA, 2017)
com concentragdo no Brasil e norte da América do Sul (SOUSA; WANDERLEY, 2000;
AGUIRRE-SANTORO; BETANCUR, 2011), sendo a Floresta Atlantica seu principal centro de
diversidade (FARIA; WENDT; BROWN, 2004).

Esse género ¢ reconhecidamente artificial (WENDT, 1997; FARIA; WENDT; BROWN,
2004; BARROS; COSTA, 2008; SOUSA; WANDERLEY, 2015a), e estudos filogenéticos mais
recentes tém reforcado a necessidade de reavaliacdo de géneros como Aechmea (VIEIRA, 2006),
exemplo disto s3o os estudos de Faria, Wendt e Brown (2004, 2010), Sass e Specht (2010) e
Evans et al. (2015). De acordo com Faria, Wendt e Brown (2004) duas razdes emergem para
classificagdes discordantes em Aechmea: (1) monografias salientando poucos caracteres, os quais
diferem de autor para autor e, (2) conhecimento limitado de muitos caracteres diagnosticos
potencialmente utilizados.

Estudos taxonomicos envolvendo o género Aechmea no Nordeste foram desenvolvidos

por Sousa ¢ Wanderley (2000), para o Estado de Pernambuco; Sousa e Wanderley (2015b) para a
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Flora de Sergipe; Pontes (2005), para a Floresta Atlantica da Paraiba e uma sinopse de Maciel,

Louzada e Alves (2015), para os estados de Pernambuco, Rio Grande do Norte e Paraiba.

3.4. Fenologia reprodutiva

Ha cerca de 1.000 anos, observacdes fenologicas ja vinham sendo realizadas pelo homem
para a agricultura na China ¢ Roma (HOPP, 1974). Entretanto, o termo “fenologia” so6 foi
proposto a partir da segunda metade do século XIX pelo botanico belga Charles Morren. Porém,
¢ do botanico sueco Carolus Linnaeus o titulo de “pai da fenologia moderna” pela publicacao da
obra Philosophia Botanica, em 1751, na qual delineou métodos para a compilagdo de um
calendario anual de plantas abrangendo abertura e queda foliar, floracdo e frutificagdo juntamente
com observagdes climatologicas (HOPP, 1974; GONZALEZ, 1988).

Durante varios anos, trabalhos independentes em diversos paises revelaram a necessidade
de se reunir e coordenar observacdes fenologicas e meteorologicas, principalmente no que tange
a espécies utilizadas na agricultura, horticultura e silvicultura (BENCKE, 2005). Atualmente, se
reconhece que a fenologia de plantas ¢ uma linha de pesquisa importante ndo apenas em aspectos
agrondmicos e econdmicos, mas como requisito basico para monitorar, gerir € conservar os
ecossistemas (NEWSTROM; FRANKIE; BAKER, 1994). Além disso, em meio ao cenario
climatico global, compreender como processos fenoldgicos ocorrem e evoluem ¢ fundamental
diante das mudangas eminentes e suas consequéncias em relacdo aos ambientes naturais
(ELZINGA et al., 2007).

Estudos sobre a fenologia de Bromeliaceae sdo relativamente recentes no Brasil, a maioria
concentrando-se em analises de comunidades no sul e sudeste do pais (FISCHER, 1994;
BUZATO; SAZIMA; SAZIMA, 2000; VARASSIN; SAZIMA, 2000; KAEHLER; VARASSIN;
GOLDENBERG, 2005; MACHADO; SEMIR, 2006; PIACENTINI, 2006; MARQUES;
LEMOS-FILHO, 2008). Para a regido Nordeste tém-se os trabalhos de Santana e Machado
(2010), Siqueira-Filho (2003), Lopes (2002), Locatelli ¢ Machado (2004) e¢ Leal, Lopes ¢
Machado (2006).

Bianchini, Pimenta e Santos (2006) pontuam que, em estudos de comunidades, as

variacdes fenologicas entre as espécies ndao sdo claras, sendo necessdrios estudos em niveis
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populacionais ou de individuos para se entender os padrdes. Neste sentido, em Bromeliaceae,
espécies como Canistrum aurantiacum (SIQUEIRA-FILHO; MACHADO, 2001), Neoglaziovia
variegata (PEREIRA; QUIRINO, 2008), espécies de Vriesea (ARAUJO; FISCHER; SAZIMA,
1994; NEGRELLE; MURARO, 2006) ¢ de Aechmea (CANELA, 2002; NARA; WEBBER,
2002; LENZI; MATOS; ORTH, 2006; KAMKE, 2009; SCROK; VARASSIN, 2011) ja foram
alvo de estudos detalhados acerca da fenologia de floragdo. Entretanto, considerando-se a elevada
representatividade da familia, ainda persiste uma lacuna de conhecimento sobre sistemas
reprodutivos e da dindmica fenolodgica para a quase totalidade das espécies de Bromeliaceae
(NEGRELLE; MURARO, 2006).

Predomina entre as espécies de Bromeliaceae a estratégia de floragdo do tipo
“disponibilidade regular” (“steady state” sensu Gentry 1974) (SIQUEIRA-FILHO, 2003) em que
hd a produgdo de poucas flores por dia durante um longo periodo (SIQUEIRA-FILHO;
MACHADO, 2001). Outras estratégias fenologicas também ja foram registradas para a familia
em estudos de comunidade como a “cornucopia”, producdo de varias flores por varias semanas,
em Bromelia karatas e Aechmea leptantha em Brejo de Altitude em Pernambuco (LOCATELLI,
MACHADO, 2004) e “explosiva” (elevado nimero de flores por planta em um curto periodo) em
espécies de Tillandsia e Neoglaziovia (PEREIRA; QUIRINO, 2008; FERREIRA;
FABRICANTE; SIQUEIRA-FILHO, 2015). Com relacdo ao periodo de floragdo, a floragdo
anual (sensu NEWSTROM; FRANKIE; BAKER, 1994), apenas um ciclo por ano, ¢ considerada
a mais comum entre as bromelidceas (CANELA, 2002). Entretanto, os padrdes subanual, supra-
anual e continua também ja foram reportados para a familia (NARA; WEBBER, 2002;
SIQUEIRA-FILHO, 2003; LOCATELLI; MACHADO, 2004).

Além das caracteristicas genéticas, fatores climaticos e bidticos podem explicar as
variagdes dos eventos fenologicos (PIRES O’BRIEN; O’BRIEN, 1995). Alguns estudos apontam
para uma sazonalidade na floracdo das espécies de Bromeliaceae, influenciada pela estagdo
chuvosa, como o observado por Kaehler, Varassin e Goldenberg (2005), Machado e Semir
(2006), Piacentini (2006) e Marques ¢ Lemos-Filho (2008) em que temperatura ¢ pluviosidade
maiores resultaram em alta produtividade primaria para a maioria das bromélias. Em contraponto,
outros trabalhos apontam o florescimento de bromélias durante a estacdo seca ou uma nao
correlagdo destas com a pluviosidade (ALMEIDA; ALVES, 2000; NEGRELLE; MURARO,
2006; SANTANA; MACHADO, 2010).
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RESUMO
Aechmea ¢ um dos maiores géneros de Bromeliaceae, tendo o territorio brasileiro como principal
centro de endemismos. O presente trabalho traz o estudo taxondmico das espécies registradas no
Estado da Paraiba, Nordeste brasileiro. As andlises foram baseadas em espécimes coletados
durante a realizagdo deste estudo, complementadas pelas cole¢des de herbarios locais e regionais.
Foram encontradas 11 espécies para a area de estudo: Aechmea aquilega, A. chrysocoma, A.
costantinii, A. emmerichiae, A. eurycorymbus, A. fulgens, A. leptantha, A. mertensii, A.
nudicaulis, A. patentissima e A. werdermannii. Dentre estas, sete sdo endémicas do Nordeste
brasileiro e oito foram incluidas em uma das trés categorias de ameaga (cinco “Vulneravel”, duas
“Em Perigo” e uma Criticamente em Perigo”, além de uma considerada como “Quase
Ameacada” e duas como “Pouco Preocupantes”. O tratamento inclui uma chave para a
identificagdo das espécies, relacdo de material examinado, comentarios sobre as afinidades
taxonomicas baseados em caracteres morfologicos, dados de distribuicdo geogréfica, floragdo,
frutificagdo e inferéncias sobre o status de conservacdo para as espécies, além de imagens e

estampas em nanquim destacando os principais caracteres dos faxa.

Palavras-chave: Bromelioideae, conservagao, flora, nordeste brasileiro, taxonomia
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1. INTRODUCAO

Bromeliaceae A. Juss. ¢ constituida por cerca de 3.140 espécies em 58 géneros (GIVNISH
et al.,, 2011), com distribuicdo predominantemente neotropical (SMITH; DOWNS, 1974). O
Brasil ¢ um dos seus principais centros de diversidade, onde ocorrem mais de 70% dos géneros e
40% das espécies (WANDERLEY et al., 2007; BFG, 2015). Dentre as oito subfamilias de
Bromeliaceae atualmente reconhecidas (GIVNISH et al.,, 2007, GIVNISH et al.,, 2011),
Bromelioideae ¢ a detentora da maior diversidade, por incluir mais de 50% dos géneros da
familia (SMITH; DOWNS, 1979; BARROS; COSTA, 2008).

Aechmea Ruiz & Pavon (1794) é reconhecido como o maior género de Bromelioideae,
com mais de 250 espécies (LUTHER, 2008), distribuidas por toda a América tropical (SMITH;
DOWNS, 1979), das quais 184 ocorrem no Brasil, sendo 159 endémicas (BFG, 2015). No
entanto, apenas 49 espécies foram avaliadas quanto ao seu sfatus de conservacao
(MARTINELLI; MORAES, 2013). Aechmea destaca-se também por sua problematica
classificac@o infragenérica e limites conceituais pobremente estabelecidos, sendo considerado um
grupo artificial (WENDT, 1997; FARIA et al.,, 2004; BARROS; COSTA, 2008) e de
circunscricao controversa (SOUSA; WANDERLEY, 2015).

A elevada representatividade em ecossistemas brasileiros fortemente ameagados, como a
Floresta Atlantica e a Caatinga (BFG, 2015), aliada a extrema importancia ecoldgica das
bromélias para a manutengdo de diversos processos biologicos (BENZING, 2000), sdo fatores
que apontam para a necessidade de maior atengdo ao estudo da morfologia e distribui¢ao das
espécies de Aechmea, bem como da familia em geral. Além disso, o fato de Bromeliaceae estar
reconhecida como a segunda familia no Brasil com maior numero de espécies ameacadas ¢ a
primeira com a maior quantidade de espécies consideradas “Criticamente em perigo”

(MARTINELLI; MORAES, 2013) intensifica a necessidade de estudos acerca de seus
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representantes. Adicionalmente, ainda sdo relativamente poucos os estudos sobre a familia no
Estado, assim como para o género na Paraiba, havendo apenas os estudos de Pontes (2005) para a
Floresta Atlantica paraibana, uma sinopse do género por Maciel et al. (2015) para trés estados
nordestinos e uma abordagem sobre a familia em afloramentos rochosos da Paraiba (SILVA et
al., 2015).

Portanto, o presente trabalho consiste no estudo taxonémico de Aechmea (Bromeliaceae)
para a Paraiba, nordeste do Brasil, objetivando ampliar as informagdes sobre aspectos
morfologicos, taxondmicos, fenolodgicos e de distribuicdo das espécies do género no estado,
contribuindo para o conhecimento da representatividade do mesmo e fornecendo subsidios para a

implantagao de planos de manejo e conservagao de bromélias e nas areas nas quais elas ocorrem.

2. MATERIAIS E METODOS

O estado da Paraiba estende-se entre as latitudes 06°00°11,1°° — 08°19°54,7’S e
longitudes 34°45°50,4>° — 38°47°58,3’W, com uma extensdo territorial de 56.439,84 km?,
correspondendo a 3,63% da Regido Nordeste do Brasil. Apresenta elevada radiagdo solar,
determinando um clima quente, com temperatura média anual de 26°C e precipitacdo média anual
superior a 1600 mm (AESA, 2006). Destacam-se quatro ecossistemas naturais principais,
marcados de diversificada presenga da agdo antropica e diferentes processos de alteragdo:
Planicies Litoraneas, Florestas, Areas de Transi¢do e de Caatinga, sendo as formacdes florestais
definidas como vegetacdo de caatinga (arbustiva arborea aberta; arbustiva arborea fechada e
arborea fechada), tabuleiro costeiro, mangue, mata-imida, mata semidecidual, mata atlantica e de
restinga (AESA 2006).

As coletas foram realizadas mensalmente por meio de caminhadas aleatérias no periodo

de Maio/2015 a Maio /2016 de modo a englobar o maior niimero possivel de municipios
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paraibanos. Durante as incursdes foram obtidos espécimes férteis (com flores e/ou frutos). Em
caderneta de campo foram registrados dados como habitat e coloracdo das estruturas
reprodutivas, dentre outros aspectos importantes para a identificacdo das espécies e
caracterizagdo do ambiente. Os pontos de coleta foram marcados com um GPS (Global
Positioning System) e, com uma camera fotografica, foram feitos registros dos espécimens e de
seus respectivos ambientes. Estruturas reprodutivas (flores e frutos) foram também estocadas em
alcool a 70% ainda em campo para estudo em laboratorio. As cole¢des obtidas foram processadas
e incorporadas ao acervo do Herbario Manuel de Arruda Camara (ACAM).

Foram feitas andlises comparativas com materiais dos herbérios brasileiros: EAN, IPA,
JPB, PEUFR e RB, bem como por meio de imagens dos herbérios virtuais B, HVASF, NY, UFP
(acronimos de acordo com Thiers 2016) disponiveis nas plataformas JSTOR e Specieslink. A
descricdo do género foi baseada nas espécies encontradas no estado da Paraiba e os dados
fenologicos a partir dos registros de campo e exsicatas dos herbarios. A terminologia utilizada
segue Smith e Downs (1979), Sousa e Wanderley (2000) e Gongalves e Lorenzi (2011). As
inferéncias quanto ao grau de conservacdo das espécies se deram a partir das informagoes de
distribui¢do disponiveis nas bases de dados SpeciesLink e JSTOR, bem como dos herbdarios
visitados, sendo entdo caracterizado o status de conservacao de acordo com os critérios da [IUCN

(2001).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O género Aechmea esta representado na area de estudo por 11 espécies, das quais nove

sdao endémicas do territorio brasileiro, sendo sete restritas ao Nordeste do Brasil. A maioria das

espécies esta distribuida na porgao leste do estado (Fig. 7).
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Quanto ao status de conservagdo, de acordo com os critérios da [IUCN (2001), do total de
espécies encontradas, cinco foram incluidas na categoria de ameaca “Vulneravel”, duas “Em
Perigo” e uma “Criticamente em Perigo”, além de uma considerada como “Quase Ameagada” e

duas como “Pouco Preocupantes™.

Aechmea Ruiz & Pavon, Fl. Peruv.: 47. 1794
Tipo: Aechmea paniculata Ruiz & Pavon (1798: 83)

Ervas terrestres, epifitas ou rupicolas. Roseta foliar aberta ou tubular. Folhas cartaceas ou
coridceas; bainha alargada; lamina linear, linear-lanceolada a oblonga, margem serreada ou
serrilhada, até fortemente aculeada. Escapo bem desenvolvido, ereto, subereto, recoberto por
bracteas; bracteas da base do escapo imbricadas ou ndo, laxas a congestas. Inflorescéncias
simples ou compostas, espiciformes ou paniculas, laxas ou congestas, exsertas ou inclusas na
roseta foliar; bracteas florais inconspicuas ou vistosas. Flores vistosas, sésseis, subsésseis ou
pediceladas; sépalas fortemente assimétricas, conatas na base; pétalas livres, amarelas,
alaranjadas ou lilases, frequentemente espatuladas; apéndices petalineos presentes; calosidades
geralmente presentes; estames inclusos, livres ou adnatos as pétalas; ovario infero, tubo epigino

presente, pouco a muito desenvolvido; fruto baga.

Chave para as espécies de Aechmea nativas do estado da Paraiba

1- Face abaxial da lamina foliar com faixas transversais cinéreas, formadas pelo adensamento dos

tricomas, aculeos menores que 0,1 cm compr.; inflorescéncias com ramificagdes apenas na base,

glabras; flores de corola lilas; pétalas cuculadas...........c.cceevivieiieiievierienecece e 6. A. fulgens
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1’- Face abaxial da lamina foliar lepidota ou glabrescente, sem faixas transversais cinéreas,
actleos maiores que 0,1 cm compr.; inflorescéncias com ramificacdes da base até o dapice,
lepidotas, tomentosas ou pulverulentas; flores de corola branca, amarela, laranja ou amarelo-
alaranjado; pétalas espatuladas
2- Inflorescéncias simples, espiciformes; bracteas do escapo imbricadas na base da
INFIOTESCENCIA. ... cuiiiiiiieiteitee et 9. A. nudicaulis var. nordestina
2’- Inflorescéncias compostas, paniculas; bracteas do escapo ndo imbricadas na base da
inflorescéncia.
3- Inflorescéncias cilindricas; pediinculo dos ramos primarios ca. 0,4 cm compr.; bracteas
primarias de margem aculeada...........ooceoveireiirinieneiee e 8. A. mertensii
3’- Inflorescéncias piramidais ou subcilindricas; pedinculo dos ramos primarios maiores
que 0,4 cm compr.; bracteas primarias de margem inteira
4- Conjuntos de ramificacdes da inflorescéncia globosos, congestos em direcdo ao
apice pelo encurtamento dos entrenos e dos pedunculos dos ramos; bracteas primarias
inferiores ultrapassando os ramos; bracteas florais igualando-se ao tamanho das sépalas
5- Inflorescéncias 11-18 cm compr.; pedinculo dos ramos primarios 1-2 cm compr.;
bracteas florais amarelo-esverdeadas; apéndices petalineos basais com 4pice
fIMDIIAAO. ...t 2. A. chrysocoma
5’- Inflorescéncias 15-31,5 cm compr.; pedinculo dos ramos primarios 1,3-11 cm
compr.; bracteas florais réseo-avermelhadas; apéndices petalineos basais com apice
ETOS0 . 1euveeveteeteeseeseestessesessessesbeeseessesseseessessesebesbesseebeessessenbesbeeseebeebeeneens 1. A. aquilega
4’- Conjuntos de ramificagdoes da inflorescéncia nao globosos, laxos em diregdo ao

apice pelo distanciamento dos entrends e dos pedinculos dos ramos; bracteas primarias
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inferiores ndo ultrapassando os ramos; bracteas florais menores que o tamanho das
sépalas
6- Flores 1,2-1,3 cm compr., verticiladas; corola branca, calosidades ausentes;
ovario ca. 0,4 cm compr.; frutos alvo-azulados.............ccccceennee. 10. A. patentissima
6’- Flores 3-4,5 cm compr., ndo verticiladas; corola amarela ou laranja, calosidades
presentes; ovario maior que 0,6 cm compr.; frutos amarelo-esverdeados ou verdes
7- Bracteas florais inconspicuas, ndo ultrapassando o ovario
8- Bracteas primarias liguladas; bracteas florais fortemente tomentosas,
com tricomas estrelados; flores sésseis; sépalas carenadas, tomentosas,
VETAES. ...ttt 3. A. costantinii
8’- Bracteas primarias linear-lanceoladas; bracteas florais levemente
lepidotas, tricomas escamosos; flores conspicuamente pediceladas; sépalas
ecarenadas, glabras, amarelas...........ccocevveeveriienenceneee 7. A. leptantha
7’- Bracteas florais conspicuas, ultrapassando o ovario
9- Ramos superiores congestos; bracteas primarias igualando-se ao tamanho
dOS TAMOS. ....cvviieieieiei et 4. A. emmerichiae
9°- Ramos superiores esparsos; bracteas primarias distintamente menores
que 0s ramos
10- Bracteas florais 1,5-1,7 cm compr.; flores subsésseis...............c........
................................................................................. 5. A. eurycorymbus
10’- Bracteas florais 0,5-1 cm compr.; flores SESSeis........ccervrrvrrvenennen.

................................................................................ 11. A. werdermannii
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1. Aechmea aquilega (Salisb.) Griseb., Fl. Brit. W. 1.: 592. 1864. Bromelia aquilega Salisb.,
Parad. Lond. 2: 40. 1806. Lectotipo (designado por Smith & Downs, 1979): Brasil, sem
localidade, D. Hurlock s.n. (ilustragdo publicada por Salisbury, 1806)

Fig. 1A-B

Terrestre, epifita ou rupicola, ca. 1,3 m de altura. Folhas 57,5-75 cm compr.; bainha ca. 16,5 x
10,5 cm, eliptica, coridcea, castanho-avermelhada, esparsamente lepidota; lamina 50-100 x 3-5
cm, linear-lanceolada, coriacea, levemente lepidota, face abaxial lepidota, sem faixas transversais
cinéreas, apice apiculado, margem aculeada, aculeos 0,1-0,3 cm compr., os maiores
aproximando-se da base, castanhos, espacados 0,5-1 cm compr. Escapo 26,5-60 cm compr.,
ereto, branco-tomentoso, vindceo, totalmente recoberto pelas bracteas amplexi-escapo; bracteas
do escapo 14,5-16 x 2-2,5 cm, ndo imbricadas na base da inflorescéncia, liguladas, papiraceas, as
inferiores verde-vinaceas, as superiores roseo-avermelhadas a alaranjadas, lepidotas, apice
arredondado, mucronado, margem inteira. Inflorescéncia 15-31,5 compr., amarelo-vindcea a
alaranjada, lepidota, composta, panicula piramidal ou subcilindrica, com ca. de 13 ramos,
ramificagdes de até terceira ordem, da base até o 4apice da inflorescéncia, conjuntos de
ramificacdes globosos; ramos da inflorescéncia de distribui¢do esparsa na base, gradativamente
mais congestos em dire¢do ao apice, tanto pelo encurtamento dos entren6s como dos pedinculos
dos ramos; pedunculo dos ramos primarios 1,3-11 ¢cm compr., maiores na base, muito curtos a
quase sésseis no apice; bracteas primarias 3,5-15,5 x 1,5 cm., as basais maiores, ultrapassando ou
igualando o ramo, as superiores igualando ou pouco menores, liguladas, reflexas a patentes,
amarelo-vinaceas, esparsamente lepidotas, dapice acuminado, margem inteira; pedinculo dos
ramos secundarios e terciarios muito curtos, 0,5-0,3 cm compr., congestos; bracteas secundarias e
terciarias 3-3,5 cm compr., semelhantes as florais, mais curtas que os ramos, oval-lanceoladas,

alaranjadas, carenadas. Bracteas florais 1,5-2,5 x 0,8-1 c¢m, recobrindo completamente o ovario,
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igualando-se ao tamanho das sépalas, largamente ovais, cartidceas, roseo-avermelhadas,
esparsamente lepidotas, apice longo-mucronado. Flores 3-4 cm compr., subsésseis; sépalas 1-1,5
x 0,8-1 cm, conatas, fortemente assimétricas, carenadas, amarelo-esverdeadas, levemente
lepidotas, apice mucronado, mucron ca. 0,1 cm compr.; pétalas ca. 3 x 0,3 cm, espatuladas,
amarelas, apice mucronado; calosidades ca. 2 cm compr.; apéndices petalineos basais ca. 0,3 cm
compr., apice eroso; estames ca. 2,7 cm compr., os externos com filetes livres, os internos com
filetes adnatos quase completamente as pétalas; filetes ca. 2 cm compr., complanados; anteras ca.
0,5 cm compr.; ovario com tubo epigino ca. 1 cm compr., eliptico, glabro, néctar copioso na base;
estilete ca. 2,8 cm compr.; estigma ca. 0,2 cm compr., espiral-conduplicado. Baga ca. 1 cm
compr., eliptica, amarelo-alaranjada ou branca quando jovens.

Fenologia: Floragao registrada para os meses de novembro e dezembro e frutificacdo em julho.
Distribuicdo e habitat: Endémica do Brasil, ocorrendo nas regides Norte, Nordeste e Sudeste.
Distribui-se na porgao leste, desde o Ceard até o Espirito Santo, e no extremo oeste, no estado do
Amazonas, abrangendo os dominios da Amazonia, Caatinga, Cerrado e Mata Atlantica (BFG,
2015). Na Paraiba, foi registrada no presente estudo para os Brejos de Altitude, nos municipios
de Arara, Dona Inés e Picui (Fig. 7A), bem como por Pontes et al. (2010) para os municipios de
Bayeux, Caapora e Mamanguape.

Status de conservagdo: Pontes et al. (2010) consideraram o grau de conservagao desta espécie
como Vulneravel. Contudo, por ser uma espécie bem representada nos herbarios consultados e
com ampla distribuicao para o territorio brasileiro, ocorrendo em varios dominios fitogeograficos
(BFG, 2015), de acordo com os critérios propostos pela IUCN (2001), seu status de conservagao
pode ser considerado como “Pouco Preocupante” (LC).

Comentarios: Aechmea aquilega pode ser diferenciada das demais espécies congéneres

registradas neste estudo pela inflorescéncia piramidal a subcilindrica, alongada, com ramos
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primarios formando fasciculos congestos e com entrends gradativamente mais curtos da base ao
apice, além de bracteas florais roseo-avermelhadas, igualando-se ao tamanho das sépalas.
Material examinado: BRASIL. Paraiba: Arara, 11/XI1/1958, fl., J.C. Moraes s.n. (EAN 1996);
Dona Inés, 13/VII/1998, fr., E.A. Rocha 4610 (IPA); Picui, 20/X1/2008, fl., P.C. Gadelha-Neto et
al. 1961 (JPB).

Material adicional examinado: BRASIL. Pernambuco: Petrolina, 13/V/1974, fl., Andrade-Lima

et al. 2600 (RB). Sergipe, Pirambu, 6/IV/1999, G. Martinelli et al. 15342 (JPB).

2. Aechmea chrysocoma Baker, Handb. Bromel. 44: 272. 1889. Tipo: Brasil, Pernambuco,
[guarassu, X1/1887, Ramage s. n. (BM 885911, web!)

Fig. 1C-D

Epifita ou terrestre, ca. 90 cm de altura. Folhas 119,5-180 cm compr.; bainha ca. 16 x 8 cm,
largo-eliptica, coridcea, castanho-clara, lepidota; lamina ca. 103,5 x 5,5 cm, linear-lanceolada,
coridcea, levemente lepidota, face abaxial lepidota, sem faixas transversais cinéreas, apice agudo,
castanho-escuro, apiculado, margem aculeada, actleos 0,1-0,25 cm compr., maiores proximo a
base, castanhos, espagados 0,3-0,8 cm. Escapo ca. 70,5 cm compr., ereto, fortemente tomentoso,
vinaceo, totalmente recoberto pelas bracteas amplexi-escapo; bracteas do escapo 7,5-19,5 x 2,5-
3,5 cm, ndo imbricadas na base da inflorescéncia, oval-elipticas, papiraceas, as inferiores verde-
vindceas e as superiores roseo-avermelhadas, lepidotas, apice acuminado, margem inteira.
Inflorescéncia 11-18 c¢cm compr., verde-avermelhada, denso-tomentosa, composta, panicula
piramidal, com ca. de 2-4 ramos, ramificacdes de até terceira ordem, da base até o apice da
inflorescéncia, conjuntos de ramificagdes globosos, todos os ramos curtos, congestos tanto pelo
encurtamento dos entrends como do pedinculo dos ramos; pedinculo dos ramos primarios 1-2

cm compr., maiores na base, quase sésseis no apice; bracteas primarias 3-12,5 x 0,8-2,3 cm,
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eliptico-lanceoladas, reflexas a patentes, as inferiores ultrapassando o ramo, as superiores
igualando, apiculadas, margem inteira; pedunculo dos ramos secundarios e tercidrios muito
curtos, congestos; bracteas secunddrias e tercidrias semelhantes as florais, mais curtas que os
ramos, oval-lanceoladas, carenadas. Bracteas florais 2-2,4 x 1-1,3 cm, recobrindo completamente
o0 ovario, igualando-se ao tamanho das sépalas, ovais, amarelo-esverdeadas, glabras, apice longo-
mucronado. Flores ca. 2,5 cm compr., sésseis; sépalas 1,5 x 1 cm, conatas na base e ao tubo
epigino, fortemente assimétricas, carenadas, amarelo-alaranjadas, glabras, 4pice mucronado,
mucron ca. 0,1 cm compr.; pétalas ca. 2,5 x 0,4 cm, espatuladas, laranjas, apice acuminado;
calosidades 1,5-2 cm compr.; apéndices petalineos basais, ca. 0,4 cm compr., dpice fimbriado;
estames ca. 2,4 cm compr., os do ciclo externo livres, os internos adnatos as pétalas por ca. 2 cm;
ovario com tubo epigino ca. 1 cm compr., eliptico, glabro, néctar copioso na base. Baga ndo vista.
Fenologia: Na Paraiba, foi registrada florida em novembro.

Distribuicao e habitat: Endémica do Nordeste brasileiro, ocorrendo no dominio da Mata Atlantica
nos estados da Paraiba, Pernambuco e Alagoas (BFG, 2015). Ha registros para Igarassu (PE),
Penedo (AL) (LEME; SIQUEIRA-FILHO, 2006) e, na Paraiba, apenas para o municipio de
Caapora (Fig. 7A), as margens da BR-101 (Pontes 131 (RB) e Pontes 149 (RB)). Neste trabalho,
apesar do esfor¢o de coleta na localidade supramencionada, nao foi possivel recoletar a espécie.
Status de conservagdo: Devido a restrita distribui¢ao, registro insuficiente em unidades de
conservacao e endemismo associado a um dos trés ecossistemas mais ameagados do mundo, este
taxon ¢ aqui enquadrado como “Vulneravel” por sua drea de ocupacdo estimada em menos de
2000 km?, fragmentacdo elevada em menos de 10 localizagdes e flutuagdes acentuadas em sua
extensao de ocorréncia (B2a, ci).

Comentarios: Aechmea chrysocoma, originalmente descrita por Baker (1889), foi reconhecida

posteriormente como uma variedade de Aechmea aquilega (Smith & Downs, 1979; Read &
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Luther, 1991). Entretanto, Leme & Siqueira-Filho (2006) revalidaram-na a espécie, o que ¢
considerado até hoje por BFG (2015), sendo também admitida neste trabalho. A. chrysocoma e A.
aquilega podem ser confundidas, principalmente, pela inflorescéncia formada por ramos
congestos, bracteas primarias vermelhas e flores sésseis amarelo-alaranjadas. No entanto, ¢
possivel distingui-las pela inflorescéncia mais curta (11-18 cm vs. 15-31,5 cm compr.) composta
por cerca de dois a quatro ramos globosos com pedunculo dos ramos primdrios distintamente
mais curtos (1-2 cm compr. vs. 1,3-11 cm compr.).

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Caapora, 16/X1/2004, fl., R.A. Pontes et al. 131 (RB).
Idem, 16/X1/2004, fl., R.A. Pontes et al. 149 (RB).

Material adicional examinado: BRASIL. Pernambuco: Sio Lourengo da Mata, Engenho

Mamucaia, 6/1/2008, fl., E.P. Queiroz et al. 2600 (RB).

3. Aechmea costantinii (Mez) L. B. Smith, Phytologia 19: 281. 1970. Gravisia costantinii Mez,
Repert. Spec. Nov. Regni Veg. 14: 245. 1916. Tipo: Brasil, Distrito Federal, Brasilia, s.d., Mez
s.n. (B100186965, web!)

Figs. 1E-F, 4A-B

Epifita ou terrestre, 80-100 cm de altura. Folhas 84,5-138,5 cm compr.; bainha 12-24,5 x 10,5-
12,7 cm, oval-eliptica, coriacea, castanho-escuro, lepidota; lamina 57,5-81,5 x 4,5-6,2 c¢m, largo-
lanceolada, coriacea, glabrescente, sem faixas transversais cinéreas, dapice arredondado,
apiculado, margem aculeada, aculeos 0,1-0,3 cm, inconspicuos aproximando-se do dpice,
castanhos, espacados 0,2-0,6 cm compr. Escapo 40-50 cm compr., ereto, vermelho, branco-
tomentoso, totalmente recoberto pelas bracteas amplexi-escapo; bracteas do escapo 11,8-15 x 3-
5,5, ndo imbricadas na base da inflorescéncia, oval-elipticas, papiraceas, palidas, lepidotas, apice

acuminado, margem inteira. Inflorescéncia 30-60 cm compr., verde-vinacea, tomentosa,
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composta, panicula piramidal, com ca. de 8 ramos, ramificagdes de até terceira ordem, da base
até o apice da inflorescéncia, conjuntos de ramificacdes nao globosos, laxos; pedunculo dos
ramos primarios 0,8-6,5 cm compr., maiores na base, sésseis no apice; bracteas primarias 2,5-13
x 0,5-5 cm, ndo ultrapassando o ramo, liguladas, papiraceas, vermelhas ou palidas, geralmente
reflexas, lepidotas, dpice mucronado, margem inteira; pedinculo dos ramos secundarios e
terciarios 0,6-0,8 cm compr, laxos; bracteas secundérias e tercidrias ca. 0,3 cm compr.,
semelhantes as bracteas florais, mais curtas que os ramos, triangulares, branco tomentosas,
ecarenadas. Bracteas florais 0,2-0,3 x 0,1 cm, inconspicuas, ndo ultrapassando o ovario,
distintamente menores que o tamanho das sépalas, triangulares, membrandceas, vindceas,
fortemente tomentosas, tricomas estrelados, apice longo—mucronado. Flores 3-4 c¢cm compr.,
sésseis; sépalas 1,3-1,5 x 0,5-0,6 cm, conatas, fortemente assimétricas, carenadas, verdes,
tomentosas, apice mucronado, muicron ca. 0,05 cm compr.; pétalas ca. 2,5 x 0,3 cm, espatuladas,
amarelas, dpice curtamente mucronado; calosidades 1,5-1,8 cm compr.; apéndices basais ca. 0,2
cm compr., apice crenado; estames ca. 3 cm compr., livres ou adnatos as pétalas por ca. 1,5 cm
compr.; filetes ca. 2,5 cm compr., complanados; anteras ca. 0,5 cm compr.; ovario com tubo
epigino de 0,6-1 cm compr., clavado, verde, tomentoso; estilete ca. 2 cm compr., estigma espiral-
conduplicado. Baga ca. 1 cm compr., ovoide, verde-escuro.

Fenologia: Encontrada florida em junho, agosto e setembro e frutificada em janeiro, junho e
outubro.

Distribuigao e habitat: Espécie endémica da regido Nordeste do Brasil distribuindo-se nos estados
de Alagoas, Paraiba e Pernambuco (BFG, 2015). No presente estudo foi encontrada como epifita
em area de floresta imida no municipio de Areia (Fig. 7A), brejo paraibano, e, de acordo com as
consultas em herbarios, ¢ possivel encontra-la também como terrestre.

Status de conservagdo: Apesar de bem representada nos herbarios visitados, pode-se considerar



43

que sua extensdo de ocorréncia ¢ restrita, por estar associada a um dominio com elevada
fragmentagdo (Mata Atlantica) e em apenas trés estados brasileiros. Desse modo, seguindo-se a
IUCN (2001), este taxon foi considerado no presente estudo como “Vulneravel” (NT), haja vista
sua restrita drea de ocupacao e flutuagdes acentuadas na sua extensao de ocorréncia e numero de
localizagoes (critério B2cl, III).

Comentarios: De acordo com as observagdes feitas em herbérios, fotos dos materiais tipo e o
também constatado por Sousa e Wanderley (2000), Aechmea costantinii é morfologicamente
similar a A. fomentosa, endémica dos estados de Pernambuco e Alagoas. No entanto, diferencia-
se desta ultima pelo pediinculo dos ramos mais longos (até 6,7 cm compr. vs. até 2 cm compr. em
A. tomentosa), inflorescéncia laxa (vs. inflorescéncia fortemente congesta em A. tomentosa),
apice da inflorescéncia triangular (vs. largamente arredondado) e pelo tamanho das flores (até 4
cm compr. VS. igual ou maior que 5 cm compr.). Na drea de estudo, distingue-se das demais
espécies congeéneres pela inflorescéncia laxa, flores sésseis com bracteas florais inconspicuas e
indumento fortemente tomentoso, com tricomas estrelados. Nos herbarios visitados, os
espécimens de Aechmea costantinii, em sua maioria, estdo ainda determinados como Aechmea
stelligera, porém desde Leme ¢ Siqueira-Filho (2006) este ultimo nome ¢é reconhecido como
sinonimo de A. costantinii.

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Alagoa Grande, 18/1/1994, fr., L.P. Felix 6371 (EAN);
Areia, 20/111/2015, fr., T.S. Silva et al. 41 (ACAM); Idem, 15/1X/1944, fl., J.C. Moraes s.n.
(EAN 68); Idem, 23/VIII/1998, fl., G. Martinelli 15087 (PEUFR); Idem, 3/X/2004, fr., R.A.
Pontes 107 (RB); Idem, 20/VI1/ 2005, fr., R.A. Pontes et al. 318 (RB); Idem, 2/VI/2010, fl., R.G.
Dias-Terviro 43 (EAN); Bananeiras, 19/1/1993, fr., L.P. Felix et al. 5540 (EAN);

Material adicional examinado: BRASIL. Pernambuco: Bonito, 30/VI/1996, fl., M.C. Tscha 842

(PEUFR); Quipapa, 15/X1/1972, (fl.), I. Pontual 72 (PEUFR); Idem, 02/1X/1980, fl., Z. Brito 18
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(IPA); Vicéncia, 28/1X/1968, 1. Pontual 861 (PEUFR); Idem, 06/1X/1986, fl., Sales 60 (PEUFR);

4. Aechmea emmerichiae Leme, Bradea 4: 309. 1987. Tipo: Brasil, Bahia, s.d., A. Seidel 1048
(HB, web!)

Fig. 1G-H

Terrestre ou rupicola, ca. 105 cm de altura. Folhas 72-95 cm compr.; bainha 12,5-28 x 8-10,5 cm,
eliptica, coridcea, castanho-claro, lepidota; lamina 60-67 x 3,5-5 cm, lanceoladas, coriicea,
lepidota, face abaxial lepidota, sem faixas transversais cinéreas, dpice acuminado, apiculado,
margem aculeada, actileos 0,1-0,2 cm compr., castanho-escuro, espagados 0,5-0,6 cm compr.
Escapo 75-85 cm compr., ereto, inconspicuamente branco-tomentoso, réseo, nunca recoberto
totalmente pelas bracteas; bracteas do escapo 4,7-23 x 1,5-4 cm, ndo imbricadas na base da
inflorescéncia, lanceoladas, paledceas, verdes a roseas, lepidotas, dpice acuminado, mucronado,
superiores de margem aculeada e inferiores de margem inteira. Inflorescéncia 20-35,5 cm
compr.., roseo-amarelada, levemente tomentosa, composta, panicula, piramidal, com ca 5-8
ramos, ramos da inflorescéncia de distribuicdo esparsa na base, os superiores fortemente
congestos, ramificagdes de até terceira ordem, conjuntos de ramificagdes ndo globosos, laxos;
pedunculo dos ramos primarios 0,6-6,5 cm compr., maiores na base, quase sésseis no apice;
bracteas primarias 2,3-11,5 x 0,6-2,5 c¢m, igualando-se ao tamanho dos ramos, as inferiores nao
ultrapassando os ramos, linear-lanceoladas, papiraceas, patentes, roseo-amareladas, fortemente
lepidotas, apice acuminado, margem inteira; bracteas secundarias e terciarias ca. 1 cm compr.,
semelhantes as florais, mais curtas que os ramos. Bracteas florais 1,1-2 x 0,6-0,8 cm, conspicuas,
ultrapassando o ovario, menores que o tamanho das sépalas, eliptico-lanceoladas, roseo-
amareladas, levemente tomentosas, apice longo-mucronado. Flores 3,5-4 cm compr., subsésseis;

sépalas ca. 2 x 1,1 cm, conatas, assimétricas, carenadas, amarelas, por¢do mediana tomentosa,
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apice mucronado, mucron ca. 0,2 cm compr.; pétalas ca. 3,5 x 0,5 cm, espatuladas, amarelas,
apice apiculado; 2 calosidades com ca. 2,5 cm compr., paralelas até a por¢ao mediana; apéndices
basais ca. 0,2 cm compr., apice eroso; estames ca. 3,6 cm compr., adnatos por ca. 1,5 cm compr.;
filetes ca. 3 cm compr., complanados; anteras ca. 0,6 cm compr.; ovario com tubo epigino 0,6—
0,7 cm compr., clavado, amarelo-esverdeado, tomentoso; estilete ca. 3,2 cm compr., estigma
espiral-conduplicado, tomentoso. Baga 2,5-3 cm compr., ovoide, amarelo-esverdeado.

Fenologia: Floragado registrada em dezembro e frutificagdo em dezembro e abril.

Distribuicdo e habitat: Aechmea emmerichiae ¢ endémica do territério brasileiro, ocorrendo
apenas nos estados da Bahia e Paraiba (BFG, 2015). Pontes (2005) registrou-a pela primeira vez
para a Paraiba, onde foi encontrada no municipio de Maturéia (Fig. 7B), em afloramentos
rochosos a pleno sol ou como epifita facultativa.

Status de conservagdo: Avaliando-se os critérios da IUCN (2001), por sua distribui¢do restrita a
apenas dois estados brasileiros (READ; LUTHER, 1991; LEME; SIQUEIRA-FILHO, 2006;
MACIEL et al., 2015; BFG, 2015), além do acentuado declinio dos ambientes de Caatinga e
Mata Atlantica, no presente estudo, a espécie foi tratada como “Em Perigo”, haja vista sua area
de ocupacdo estimada em menos de 500 km e declinio acentuado observado e projetado em area,
extensao e qualidade do habitat (B2bIII).

Comentarios: Na area de estudo, diferencia-se das mais proximamente relacionadas (A. aquilega,
A. eurycorymbus, A. leptantha, A. werdermannii) pelo pedinculo dos ramos superiores
distintamente mais curtos e congestos, bracteas primarias menores ou igualando-se ao tamanho
dos ramos bem como pelas bracteas florais tomentosas, menores que as sépalas, mas recobrindo o

ovario.
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Material examinado: BRASIL. Paraiba: Maturéia, Parque Estadual do Pico do Jabre,
8/X11/2004, fr., R.A. Pontes et al. 145 (RB); Idem, 8/X11/2004, fl., R.A. Pontes et al. 150 (JPB);

Idem, 15/1V/2005, fr., R.A. Pontes et al. 194 (JPB).

5. Aechmea eurycorymbus Harms, Notizl. Bot. Gart. Berlin-Dahlem 12: 528. 1935. Tipo: Brasil,
Pernambuco, Serra Negra, [11/1932, Werdermann 2931 (B100244721, web!)

Figs. 3A, 4C-D

Terrestre ou rupicola, 76,5-88,5 cm de altura. Folhas 60-80 cm compr.; bainha 20-22 % 10-20 cm,
oblonga, cartdcea, castanha, lepidota; lamina 40-50 x 3,5-4 cm, linear-lanceolada, coriacea,
levemente lepidota, face abaxial lepidota, sem faixas transversais cinéreas, dpice acuminado,
apiculado, margem aculeada, actleos 0,1-0,4 cm compr., castanho-escuro, espagados 0,3-1,1 cm.
Escapo 43-51 cm compr., ereto, avermelhado, levemente tomentoso, totalmente recoberto pelas
bracteas; bracteas do escapo 9,5-12 x 1,5-2,5 cm, ndo imbricadas na base da inflorescéncia,
lanceoladas, cartaceas, vermelho-amareladas, dpice acuminado, margem inteira. Inflorescéncia
33-38 cm compr., avermelhada, tomentosa, composta, panicula, piramidal, com ca de 6-8 ramos,
ramos da inflorescéncia esparsos da base ao 4pice, pelo distanciamento dos entrenos,
ramificagdes de até terceira ordem, conjuntos de ramificacdes ndo globosos, eretos, laxos;
pedunculo dos ramos primarios 0,5-3 cm compr, laxos; bracteas primarias 2,7-7 x 0,4-1,8 cm,
distintamente menores que os ramos, ndo ultrapassando os ramos, oblongo-lanceoladas,
cartaceas, reflexas a patentes, avermelhadas, levemente lepidotas, apice acuminado, margem
inteira; pedinculo dos ramos secundarios e terciarios 0,5-1 cm compr., laxos.; bracteas
secundarias e terciarias 1,1-1,5 cm compr., mais curtas que os ramos, triangular-lanceoladas,
amarelo-avermelhadas, ecarenadas. Bracteas florais 1,5-1,7 x 0,6-0,8 cm, conspicuas,

ultrapassando o ovario, menores que o tamanho das sépalas, oval-lanceoladas, amarelo-
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esverdeadas, levemente tomentosas, dpice acuminado. Flores 3,5-4,1 cm compr., subsésseis;
sépalas 1,1-1,6 x 0,5-0,9 cm, conatas, fortemente assimétricas, ecarenadas, levemente
tomentosas, amarelas, apice mucronado, mucron ca. 0,15-0,2 cm compr.; pétalas ca. 3-3,4 x 0,3-
0,4 cm, linear-lanceoladas, laranjas, dpice agudo; calosidades presentes, ca. 1,7-2,1 cm compr.;
apéndices petalineos basais ca. 0,2 cm compr., apice crenado; estames ca. 3 cm compr., livres ou
adnatos as pétalas por ca. 1,5 cm compr.; filetes ca. 2,7 cm compr., complanados; anteras 0,7-0,8
cm compr.; ovario com tubo epigino ca. 1,0 cm compr., clavado, levemente tomentoso; estilete
ca. 2,3 cm compr.; estigma ca. 0,2 cm compr., espiral-conduplicado. Baga ca. 1,2 cm compr.,
com sépalas persistentes, ovoide, verde.

Fenologia: Encontrada florida nos meses de abril e maio e frutificada em outubro.

Distribuicdo e habitat: Esta espécie ¢ endémica dos estados de Alagoas, Paraiba e Pernambuco,
Nordeste do Brasil, especialmente nos dominios de Caatinga e Mata Atlantica. No presente
estudo, suas populagdes foram encontradas em ambientes de Caatinga e Mata Atlantica, inclusive
em altitude elevada (652 m), na Serra da Arara, municipio de Sao Jodo do Cariri (Fig. 7B).

Status de conservacao: Aechmea eurycorymbus ja esta incluida na Lista de Espécies da Flora
Brasileira Ameacadas de Extingdo, publicada pelo Ministério do Meio Ambiente (2014). De
acordo com os critérios estabelecidos pela IUCN (2001), pode-se considerar A. eurycorymbus
como “Em Perigo”, devido a sua area de ocorréncia estimada como menor que 5000 km?, com
continuo declinio de sua area de extensdao e/ou qualidade do habitat (critério Blbii), bem como
pelo fato de que seus individuos estdo associados a vegetacao de Caatinga e Floresta Atlantica, as
quais estdo progressivamente ameagadas pela pressdao antropica através de atividades turisticas e
agricultura.

Comentarios: Morfologicamente, A. eurycorymbus ¢é bastante similar a A. leptantha ¢ A.

werdermannii, mas pode ser distinguida pelas bracteas primarias distintamente menores que 0s
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ramos, bracteas florais 1,5-1,7 cm compr., ultrapassando o ovario e flores 3,5-4 cm compr.,
subsésseis, e pedicelo inconspicuo.

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Natuba. 14/V/2005, fr., R.A. Pontes 230 (RB); Salgado
de Sao Félix. 14/V/2005, fr., R.A. Pontes 345 (JPB); Sao Jodo do Cariri. 15/IV/2016, fl., G.R.
Almeida 01 (ACAM); Idem, 22/V/2016, fl., T.S. Silva 85 (ACAM); Sao José de Princesa.

17/X/2008, fl., R.A. Pontes 415 (JPB).

6. Aechmea fulgens Brongn., Ann. Sci. Nat. Bot. 15: 571. 1841. Tipo: Brasil, sem localidade,
sem data, A. Queste/ s.n. (P00077231, web!).

Figs. 2A-D, 4C-D

Epifita ou terrestre, 28,5-50 cm de altura. Folhas 24-60 cm compr.; bainha 8-14 x 4-6 cm, ovada,
cartacea, castanho-claro, lepidota; lamina 16-49,5 x 4-5,4 cm, oblongo-lanceolada, carticea,
glabrescente, face abaxial com faixas trasversais cinéreas formadas pelo adensamento dos
tricomas, apice arredondado, apiculado, margem aculeada, actuleos menores que 0,1 cm compr.,
castanho-claro, espacados 0,5-0,8 cm compr. Escapo 10-20,5 cm compr., ereto, glabrescente,
vermelho, nunca recoberto totalmente pelas bracteas; bracteas do escapo 4-6,8 x 0,5-1 cm, ndo
imbricadas na base da inflorescéncia, eliptico-lanceoladas, palidas, glabrescentes, apice
mucronado, margem inteira. Inflorescéncia 7,4-13,5 cm compr., vermelha, glabra, simples ou
com ramificagdes apenas na base, laxa; pedunculo dos ramos basais 0,6-1 cm compr. Bracteas
secundarias ausentes. Bracteas primarias 2-4 x 0,5 cm, semelhantes as do escapo. Bracteas florais
ca. 0,1 x 0,1 cm, nunca envolvendo o ovario completamente, triangulares, membranaceas,
glabras, apice mucronado. Flores ca. 1,5 cm compr., sésseis; sépalas 0,4-0,5 x 0,4-0,5 cm,
conatas, assimétricas, ecarenadas, roxas, glabras, margens alvas, apice retuso; pétalas 1-1,2 x 0,5

cm, arredondadas, cuculadas, lildas, margem alva, apice emarginado; calosidades ausentes;
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apéndices basais ca. 0,5 cm compr., apice eroso; estames ca. 1 cm compr., adnatos as pétalas até
o apice; filetes ca. 0,6 cm compr., complanados; anteras ca. 0,4 cm compr.; ovario com tubo
epigino 0,6-0,9 cm compr., oval-eliptico, vermelho, glabro, néctar copioso na base; estilete ca.
0,8 cm compr.; estigma ca. 0,1 cm compr., globoso. Baga 1-1,5 cm compr., ovoide, vermelho.
Fenologia: Encontrada florida em abril e julho e frutificada em abril e maio.

Distribuicdo e habitat: De acordo com Sousa ¢ Wanderley (2000), Aechmea fulgens distribui-se
nos estados de Pernambuco, Bahia e Rio de Janeiro. No entanto, na Lista de Espécies da Flora do
Brasil (BFG, 2015) foi referida apenas para Paraiba, Pernambuco e Alagoas, sendo considerada
aqui esta ultima circunscrigao.

Status de conservagdo: Na Paraiba, Aechmea fulgens foi encontrada apenas em um fragmento de
Mata Atlantica, no municipio de Natuba (Fig. 7B), formando grandes populagdes e apresentando
hébito terrestre e epifitico, sendo considerada uma espécie rara na area de estudo. Corroborando
com o também registrado por Pontes et al. (2010), o status de conservacdo de A. fulgens no
presente estudo ¢ considerado como “Vulneravel” (IUCN, 2001), devido a restrita area de
ocupagao, com fragmentagao elevada e conhecida em menos de 10 localidades (critério B2a).
Comentarios: Aechmea fulgens ¢ facilmente diferenciada das demais espécies deste estudo por
apresentar folhas com face abaxial com faixas transversais cinéreas, inflorescéncia glabra com
ramificagdes apenas na base e flores lilases com pétalas cuculadas de margem alva.

Material examinado selecionado: BRASIL. Paraiba: Arcia, 20/VII/2005, fl., R.A. Pontes 332
(JPB); Natuba, Mata da Antena, 14/1V/2015, fl., T.S. Silva et al. 49 (ACAM); Idem, 15/V/2005,
fr., R.A. Pontes 244 (JPB); Idem, 14/1V/2015, fr., T.S. Silva et al. 50 (ACAM).

Material adicional examinado: BRASIL. Alagoas: Murici, 3/V/1999, fr., G. Martinelli 15331
(JPB); Quebrangulo, 11/V/2014, fr., Nusbaumer et al. 4013 (RB). Pernambuco: Palmeirina,

10/X/1985, fl., L.P. Felix et al. 1785 (UFP); Sdo Bento, 27/1/1955, fl., J.C. Moraes s.n. (EAN
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1236).

7. Aechmea leptantha (Harms) Leme & J.A. Siqueira—Filho, Fragm. Atlantic Forest N. E. Brazil:
213. 2006. Portea leptantha Harms, Notizbl. Bot. Gart. Berlin—Dahlem, 10: 786. 1929. Tipo:
Brasil, Pernambuco, Tapera, 11/1929, Pickel 1919 (B100390478, web!)

Figs. 3D, 5A-D

Epifita ou rupicola, ca. 1,2 m de altura. Folhas 61-130,5 cm compr.; bainha ca. 12 x 9 cm,
oblonga, coridcea, castanha, esparsamente lepidota; lamina 37-60 x 3-3,5 cm, lanceolada,
coridcea, levemente lepidota, face abaxial lepidota, sem faixas transversais cinéreas, apice obtuso
a acuminado, apiculado, margem aculeada, actleos 0,1-0,3 cm compr., castanho-escuro,
espagados 0,6-1,7 cm. Escapo 60-70 cm compr., ereto ou recurvado na frutificagdo, esparsamente
tomentoso quando rupicola a pulverulenta quando epifita, vermelho, totalmente recoberto pelas
bracteas amplexi-escapo; bracteas do escapo 12-24,5 x 1,5-5 c¢cm, ndo imbricadas na base da
inflorescéncia, lanceoladas, cartaceas, verde-amareladas, lepidotas, apice mucronado, margem
inteira. Inflorescéncia 30-40 cm compr., avermelhada, levemente tomentosa quando rupicola a
pulverulenta quando epifita, composta, panicula, piramidal, com ca. de 10 ramos, da base até o
apice da inflorescéncia, ramificagdes de até quarta ordem, conjuntos de ramificagdes nao
globosos, laxos; pedinculo dos ramos primarios 1-7 cm compr., ramificagdes laxas; bracteas
primarias 2-13,5 x 0,2-2 cm, distintamente menores que os ramos, as inferiores nao ultrapassando
os ramos, linear-lanceoladas, reflexas, avermelhadas, levemente lepidotas, apice mucronado,
margem inteira. Bracteas secundarias e terciarias 0,6-1 x 0,1-0,2 cm, lanceoladas, amarelo-
esverdeadas, apice longo-acuminado. Bracteas florais 0,5-0,8 x 0,1-0,3 c¢m, inconspicuas,
menores que o tamanho das sépalas, ndo ultrapassando o ovario, triangulares, verde-

avermelhadas, levemente lepidotas, tricomas escamosos, apice longo-acuminado. Flores 3-4,5 cm
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compr., conspicuamente pediceladas; sépalas 1,4-1,7 x 0,5-0,9 cm, conatas, fortemente
assimétricas, ecarenadas, amarelas, glabras, d&pice mucronado, mucron ca. 0,1 cm compr.; pétalas
2,3-2,7 x 0,2-0,4 cm, lanceoladas, laranjas, dpice obtuso, mucronado; calosidades ca. 1,2 cm
compr.; apéndices petalineos basais ca. 0,15 cm compr., apice crenado; estames ca. 2 cm compr.,
os externos com filetes livres, os internos com filetes adnatos as pétalas por ca. 1 cm compr.;
filetes ca. 1,5 cm compr., complanados; anteras ca. 0,8 cm compr.; ovario com tubo epigino 0,7-
1,3 cm compr., clavado, levemente tomentoso; estilete 2-3 cm compr.; estigma ca. 0,2 cm compr.,
espiral-conduplicado. Baga 2-3 cm compr., com sépalas persistentes, ovoide, verde-claro.
Fenologia: Encontrada florida de janeiro a abril, com frutificagdo estendida de fevereiro a
dezembro.

Distribuigcdo e hébitat: Restrita aos estados de Alagoas, Paraiba (Fig. 7B) e Pernambuco, na
regido Nordeste do Brasil, sendo principalmente encontrada em afloramentos rochosos ou como
epifitas facultativa formando grandes populagdes em arvores como, por exemplo, Artocapus
heterophyllus Lamarck (Moraceae), espécie naturalizada e popularmente conhecida como
“jaqueira” (BFG 2015).

Status de conservacdo: Pela extensdo de ocorréncia restrita, crescente fragmentagdo e declinio
continuado dos ambientes de Caatinga ¢ Mata Atlantica, onde suas populagdes ocorrem, este
taxon ¢ aqui considerado como “Vulneravel” (IUCN, 2001), critério B1blIII.

Comentarios: A espécie foi até recentemente tratada como Portea, género muito relacionado a
Aechmea. Forma um grupo muito relacionado com A. costantinii, A. eurycorymbus, A. leptantha
e A. werdermannii pelo padrao de inflorescéncia, sendo mais relacionada a A. eurycorymbus
pelas flores alaranjadas e frutos com sépalas persistentes. Entretanto, A leptantha distingue-se de
A. eurycorymbus por apresentar flores conspicuamente pediceladas (vs. subsésseis) ¢ bracteas

florais inconspicuas, com 05-0,8 (vs. 1,5-1,7 cm compr.).
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Material examinado: BRASIL. Paraiba: Areia, 20/111/2015, fl.fr., T.S. Silva et al. 42 (ACAM);
Campina Grande, distrito Fagundes. 22/111/2015, fl.fr., T.S. Silva et al. 43 (ACAM); Guarabira,
21/V/2015, fr., T.S. Silva et al. 56 (ACAM); Itapororoca, 30/IV/2005, fr., R.A. Pontes et al. 208
(JPB); Lagoa Seca. 14/V/2015, fr., T.S. Silva et al. 55 (ACAM); Idem. 06/V1/2015, fr., T.S. Silva
et al. 63 (ACAM); Natuba. 14/IV/2015, fl.fr., T.S. Silva et al. 45 (ACAM); Salgado de Sao Félix.
16/1V/2005, fr., 16/IV/2005, R.A. Pontes 162 (JPB).

Material adicional examinado: BRASIL. Alagoas: Ibateguara, 16/111/2003, fl., A. Viana et al.
268 (IPA); Quebrangulo, 26/1V/2014, fl., L. Nusbaumer et al. 3967 (PEUFR); Sao José da Laje,
27/11/2002, fl., M. Oliveira et al. 780 (IPA). Pernambuco: Bonito, 09/11/1996, fl., A.B. Marcos
123 (PEUFR); Buique, 01/X1/1961, fl., A. Lima (IPA 12902); Caruaru, 21/V/1992, fr., F. Guedes

108 (IPA); Idem. 04/1/1996, fl., L.F. Silva et al. 113 (PEUFR).

8. Aechmea mertensii (G. Mey.) Schult. & Schult. f., Syst. Veg. 7(2): 1272. 1830. Bromelia
mertensii G. G. Mey., Prim. Fl. Esseq. 144. 1818. Tipo: Suriname, proximo ao Rio Essequibo,
sem data, E. K. Rodschied 292 (holotipo: GOET, web!)

Fig. 2E

Epifita, 18,5-35,5 cm de altura. Folhas 18-33 ¢cm compr.; bainha 7-11 x 3-4,2 cm, oval-eliptica,
cartacea, castanho-claro, lepidota; lamina §,5-24 x 1,1-1,8 cm, linear-lanceolada, coriacea,
branco-lepidota, face abaxial lepidota, sem faixas transversais cinéreas, margem aculeada,
actleos 0,2-0,3 cm compr., castanho-claro, espagados 0,3-0,5 cm, apice foliar acuminado,
serreado, vinaceo. Escapo 18,5-24,5 ¢cm compr., ereto, verde-claro, inconspicuamente branco-
tomentoso, nunca recoberto totalmente pelas bracteas; bracteas do escapo 2,6-5,2 x 0,6-1,1 cm,
ndo imbricadas na base da inflorescéncia, lanceoladas, paleaceas a membranaceas, vermelhas,

face abaxial branco-tomentosa, 4apice acuminado, &pice mucronado, margem aculeada.
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Inflorescéncia 6-10,5 cm compr., esverdeada, levemente tomentosa, composta, panicula,
cilindrica, com ca. de 11-14 ramos, ramifica¢des da base até o apice, ramificacdes de até primeira
ordem; ramos eretos, congestos, uniformemente distantes da base até o dpice da inflorescéncia;
pedinculo dos ramos ca. 0,4 cm compr; bracteas primdrias basais distintamente ultrapassando os
ramos, as superiores ca. 0,1 cm compr., triangulares, reflexas a patentes, margem aculeada, 4pice
acuminado. Bracteas secunddrias ausentes. Bracteas florais ca. 0,4 x 0,3 cm, quase envolvendo
totalmente o ovario, ovais, membranaceas, verde-alaranjadas, lepidotas, dpice mucronado. Flores
ca 1 cm compr., sésseis; sépalas ca. 0,4 x 0,3 cm, conatas, levemente assimétricas, carenadas,
glabrescentes, apice mucronado, mucron 0,1-0,15 cm compr.; pétalas 0,7 x 0,15 cm, espatuladas,
amarelo-alaranjadas, apice acuminado; calosidades ca. 0,4 cm compr.; apéndices basais ca. 0,3
cm compr., apice eroso; estames ca. 0,5 cm compr., os externos com filetes livres, os internos
com filetes adnatos as pétalas até as anteras; filetes ca. 0,4 cm compr., complanados; anteras ca.
0,1 cm compr.; estilete ca. 0,6 cm compr.; estigma espiral-conduplicado. Baga nao vista.
Fenologia: Encontrada florida em abril, maio e agosto.

Distribuicdo e habitat: Frequentemente apresenta habito epifitico, ocorrendo em Trinidad,
Colombia, Equador, Peru, Venezuela, Guiana e no Brasil (SMITH; DOWNS, 1979; AGUIRRE-
SANTORO; BETANCUR, 2008), onde distribui-se na regido amazonica (Norte), abrangendo
ainda o estado de Mato Grosso, na regido Centro-Oeste e, no Nordeste, nos estados de Alagoas,
Bahia, Maranhao, Paraiba (Fig. 7C) e Pernambuco (BFG, 2015).

Status de conservagdo: Devido a sua ampla distribuigdo, Aechmea mertensii foi considerada no
presente estudo como de “Pouco Preocupante” (LC), categoria onde estdo incluidos tdxons mais
abundantes de acordo com a [IUCN (2001). No entanto, ja se encontra incluida na Lista Vermelha
da Flora Fanerogimica da Colombia (BETANCUR; GARCIA, 2006) e, por ocorrer em dominios

amplamente ameacados (Floresta Amazonica e Mata Atlantica), destaca-se a necessidade de
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atencgdo as suas populagdes e ambientes aos quais esta associada.

Comentarios: A. mertensii pode ser facilmente diferenciada por apresentar margem foliar com
actleos bem desenvolvidos até¢ o 4pice (ca. 0,3 cm compr.) e conspicuamente espagados (0,3-0,5
cm), inflorescéncia cilindrica com pedunculo dos ramos distintamente mais curtos (ca. 0,4 cm
compr.), bracteas primarias aculeadas e bracteas florais ultrapassando as sépalas. A. mertensii
destaca-se, ainda, por apresentar associagdo com ninho de formigas (KOCH et al., 2013), que
protegem a planta contra o ataque de predadores e dela recebem abrigo formado pelo emaranhado

de raizes de suas touceiras (LEME; SIQUEIRA-FILHO, 2006).

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Mamanguape, 24/V/1990, L.P. Felix & E.S. Santana
3065 (EAN); Idem, 1 Maio 2005, (fl.), R.A. Pontes & P. Gadelha-Neto 219 (RB); Rio Tinto, 19
Agosto 1988, (fl.), L.P. Felix & A.M. Miranda s.n. (EAN 6268); Santa Rita, 14 Abril 1980, (fl.),

M.F. Agra s.n. (RB 207583).

9. Aechmea nudicaulis var. nordestina J.A. Siqueira-Filho & Leme, Fragm. Atlantic Forest N.
E. Brazil 243. 2006. Tipo: Brasil, Pernambuco, Distrito de Piraua, Macaparana, 11/2004, J. A.
Siqueira-Filho et al. 1454 (UFP 51556, web!)

Figs. 2F-G, 5E-F

Epifita, ca. 50 cm de altura. Folhas 22,5-94,5 cm compr.; bainha 14-24,5 x 5,5-7,3 cm, eliptico-
linear, cartacea, castanho, lepidota; lamina 12,5-73 x 2,5-5,8 cm, oblonga, carticea, glabrescente,
face abaxial lepidota, sem faixas transversais cinéreas, apice arredondado, revoluto, apiculado,
margem aculeada, actleos ca. 0,2 cm compr., castanho-escuro, espacados 0,1-0,3 cm. Escapo
25,5-43 cm, sub-ereto, branco-tomentoso, verde-claro, ndo recoberto totalmente pelas bracteas;

bracteas do escapo 4,5-6,5 x 1-1,6 cm, imbricadas na base da inflorescéncia, oval-elipticas,
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membranaceas, palidas, face abaxial levemente tomentosa, dpice mucronado, castanho-claro,
margem inteira. Inflorescéncia 8,5-9,5 cm compr., simples, espiciforme, amarelo-esverdeada,
branco-tomentosa. Bracteas primarias ausentes. Bracteas florais ca. 0,15 x 0,15 cm, nunca
envolvendo o ovério completamente, triangulares, membrandceas, branco-tomentosas, apice
mucronado. Flores 1,4-2 cm compr., sésseis; sépalas 0,7-0,9 x 0,3-0,4 cm, conatas, fortemente
assimétricas, ecarenadas, verde-amareladas, porcdo mediana tomentosa, 4pice mucronado,
mucron ca. 0,05 cm compr.; pétalas 1-1,2 x 0,2 cm, espatuladas, amarelas, apice agudo,
mucronado; calosidades ca. 0,5 cm compr.; apéndices basais 0,3-0,4 cm compr., dpice fimbriado;
estames ca. 1 cm compr., os externos com filetes livres, os internos com filetes adnatos as pétalas
por ca. 0,5 cm compr.; filetes ca. 0,6 cm compr., complanados; anteras ca. 0,4 cm compr.; ovario
com tubo epigino 0,4-0,8 cm compr., eliptico, tomentoso; estilete ca. 1 cm compr., estigma
globoso. Baga ca. 0,7 cm compr., ovoide, amarela.

Fenologia: Encontrada florida e frutificada em abril.

Distribuicdo e habitat: Epifita obrigatoria, endémica do Nordeste brasileiro; ocorrendo nos
estados da Bahia, Paraiba e Pernambuco. Na Paraiba, foi registrada apenas no municipio de
Salgado de Sao Félix (Fig. 7D).

Status de conservacdo: Considerando-se que ¢ uma espécie endémica da Mata Atlantica,
registrada apenas em trés estados do Nordeste brasileiro, associado aos escassos registros
observados nos herbarios consultados, a mesma foi enquadrada aqui como “Vulneravel” (IUCN
2001), uma vez que sua area de ocupagdo ¢ restrita, com niveis de exploragdo potenciais e,
portanto, enfrentando um risco de extingao elevado na natureza.

Comentarios: Aechmea nudicaulis var. nordestina difere da espécie-tipo pelo escapo e bracteas
escapais palidas (vs. vermelhas) e sépalas verde-amareladas (vs. amarelas ou salpingadas de

vermelho), sendo este um padrdo morfologico associado ao Nordeste brasileiro (LEME;
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SIQUEIRA-FILHO 2006). Pode ser diferenciado dos demais taxons de Aechmea da area de
estudo por apresentar bracteas do escapo imbricadas na base da inflorescéncia, e pela
inflorescéncia simples com indumento branco-tomentoso e todas as flores sésseis.

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Salgado de Sao Félix, Sitio Pau-d’Arco, 16/IV/2005,
fr., R.A. Pontes 165 (RB); Idem, 16/1V/2005, fl., R.A. Pontes 167 (RB); Idem, 14/IV/2015, fl.,

T.S. Silva et al. 53 (ACAM); Idem, 14/IV/2015, fr., T.S. Silva et al. 54 (ACAM).

10. Aechmea patentissima (Mart. ex Schult. f.) Baker, J. Bot. 17: 227. 1879. Billbergia
patentissima Mart. ex Schult. & Schult.f., Syst. Veg., 7(2): 1270. 1830. Tipo: Brasil, Bahia,
Almada, s.d., Martius s.n. (M)

Figs. 3B-C, 5G-H

Terrestre, ca. 1 m de altura. Folhas 84-90,5 cm compr.; bainha 7,5-28 x 7-11,5 c¢cm, oblonga,
cartacea, castanha, lepidota; lamina 14-55 x 6-8 cm, linear-lanceolada, coridcea, face abaxial
lepidota, sem faixas transversais cinéreas, apice arredondado ou levemente acuminado,
apiculado, margem aculeada, castanho-clao, aculeos 0,1-0,2 cm compr., castanho-escuro,
espagados 0,5-0,7 cm compr. Escapo 24-45 cm compr., ereto, levemente tomentoso, verde,
parcialmente recoberto pelas bracteas amplexi-escapo; bracteas do escapo 4,5-6 x 0,7-1,2 cm, nao
imbricadas na base da inflorescéncia, lanceoladas, membranaceas, paleaceas, apice acuminado,
margem inteira. Inflorescéncia 20-36,5 cm compr.,, esverdeada, glabrescente, composta, panicula
piramidal ou subcilindrica, 10-13 ramos, ramificagdes de primeira ordem, da base até o apice,
conjuntos de ramificagcdes ndo globosos, laxos em direcdo ao apice pelo distanciamento dos
entrends; pedunculo dos ramos ca. 1 cm compr.; bracteas primarias 1-3 x 0,5 cm, ndo
ultrapassando os ramos, lanceoladas, patentes, membranaceas, esverdeadas, apice acuminado,

margem inteira. Bracteas secundarias ausentes. Bracteas florais 0,4-0,7 x 0,1-0,15 c¢cm, menores



57

que o tamanho das sépalas, triangular-lanceoladas, esverdeadas, glabrescentes. Flores 1,2-1,3 cm,
sésseis, verticiladas; sépalas 0,4-0,5 x 0,3-0,4 cm, conatas, assimétricas, carenadas, verdes,
glabras, 4dpice mucronado, mucron 0,1-0,2 cm compr.; pétalas ca. 1 x 0,2 cm, oblongas, brancas,
apice acentuadamente agudo; calosidades ausentes; apéndices petalineos basais ca. 0,5 cm
compr., apice fimbriado; estames 0,7-0,8 cm compr., os externos com filetes livres, os internos
adnatos as pétalas por ca. 0,5 cm compr.; filetes ca. 0,7 cm compr., complanados; anteras ca. 0,2
cm compr.; ovario com tubo epigino ca. 0,4 cm compr., oblongo, glabro; estilete ca. 0,8 cm
compr.; estigma ca. 0,1 cm compr., espiral-conduplicado. Baga ca. 0,5 cm compr., globosa, alvo
quando imaturo, azul quando maduro.

Fenologia: Registrada florida nos meses de janeiro, fevereiro e setembro e frutificada em
fevereiro, abril e maio.

Distribui¢ao e habitat: A. patentissima distribui-se em areas de Mata Atlantica nos estados do
Nordeste brasileiro, bem como no Rio de Janeiro e Espirito Santo, na regido Sudeste (BFG,
2015). No presente estudo, foram encontrados registros apenas em municipios do litoral
paraibano (Fig. 7C).

Status de conservacdo: Apesar das mudancas nomenclaturais e taxondmicas, que por muito
tempo causaram a identificagdo imprecisa de A. patentissima com espécies relacionadas e,
portanto, em areas de ocorréncia incertas, considerando a sua extensdo de ocorréncia € o0s
materiais examinados no presente estudo, o status de conservagao observado no presente estudo
para a espécie ¢ de “Quase Ameacado”.

Comentarios: Durante muito tempo A. patentissima foi considerada variedade de Aechmea
lingulata, e por esta razdo muitos materiais nos herbarios encontram-se ainda identificados como
A. lingulata. A partir de Leme e Siqueira-Filho (2006), o conceito de A. /ingulata foi restringido,

estabelecendo-se o complexo Aechmea lingulata, onde aquelas até entdo consideradas variedades
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foram admitidas no sfafus de espécie, sendo A. patentissima uma destas. Os limites taxondmicos
entre elas sdo inconsistentes, mas segundo os autores supramencionados, A. lingulata s.str.
caracteriza-se pelas bracteas florais de 7-13 mm compr., frutos vermelho-escuro a nigrescentes e
pela distribuigdo restrita a regido Amazonica. Por sua vez, A. patentissima apresenta sépalas com
mucron de 0,1-0,2 cm (vs. 0,2-0,3), apice das pétalas largamente agudo, ovério com ca. 0,4 cm
compr. e pelos frutos azuis quando maduros, restringindo-se a Mata Atlantica.

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Capim, 29/1V/2005, fr., R.A. Pontes 223 (JPB); Jodo
Pessoa, 17/11/2004, fr., R.A. Pontes 51 (JPB); Mamanguape, 11/1X/2004, fl., R.A. Pontes et al. 97
(RB); Idem. 03/V/2016, fr., T.S. Silva 87 (ACAM); Sapé¢, 17/1/2001, fl., E.A. César 89 (JPB);

Serraria, 19/1/1993, fl., L.P. Félix et al. 5549 (EAN).

11. Aechmea werdermannii Harms, Notizbl. Bot. Gart. Berlin-Dahlem 12: 528. 1935. Tipo:
Brasil, Pernambuco, Serra Negra, I111/1932, Wedermann 2911 (B100186964, web!)

Fig. 3E

Terrestre, epifita ou rupicola, ca. 1,2 m de altura. Folhas 60-80 cm compr.; bainha ca. 21 x 14 cm,
oblonga, cartacea, esparsamente lepidota; [dmina 40-60 x 4-6 cm, lanceolada, coriacea, lepidota,
face abaxial lepidota, sem faixas transversais cinéreas, apice acuminado, apiculado, margem
aculeada, aculeos 0,2-0,5 cm compr., castanho-escuro, espagados 0,4-1 cm compr. Escapo ca. 50
cm compr., ereto, vermelho, esparsamente tomentoso, totalmente recoberto pelas bracteas
amplexi-escapo; bracteas do escapo 11-12 x 2,5 cm, ndo imbricadas na base da inflorescéncia,
liguladas, avermelhadas, lepidotas, dpice acuminado, margem inteira. Inflorescéncia 25-42 cm
compr., avermelhada, levemente tomentosa, composta, panicula, piramidal, com ca. de 13 ramos,
ramos da inflorescéncia de distribuicdo esparsa da base até¢ o apice, ramificagdes de até quarta

ordem, conjuntos de ramificagdes nao globosos, laxos em dire¢ao ao apice pelo distanciamento



59

dos entrenods e dos pedunculos; pedinculo dos ramos primarios 2-8 cm compr; bracteas primarias
1,5-6,8 x 0,5-1 cm, distintamente menores que os ramos, as inferiores ndo ultrapassando os
ramos, lanceoladas, reflexas a patentes, avermelhadas, lepidotas, dpice acuminado, margem
inteira; bracteas secunddrias e terciarias ca. 1 cm compr., triangulares, apice longo-acuminado.
Bracteas florais 0,5-1 x 0,3 cm, conspicuas, ultrapassando o ovario, menores que o tamanho das
sépalas, triangulares, avermelhadas, levemente tomentosas, apice longo-acuminado. Flores 3-4
cm compr., sésseis; sépalas 1,6 x 0,7 cm, conatas, fortemente assimétricas, ecarenadas, amarelas,
levemente lepidotas, dpice mucronado, mucron 0,1-0,2 cm compr.; pétalas ca. 2,5 x 0,3 cm,
lanceoladas, laranja, &pice obtuso, curtamente mucronado; calosidades presentes, ca. 1,2 cm
compr.; apéndices basais ca. 0,15 cm compr.; apice crenado; estames ca. 2 cm compr., 0S
externos com filetes livres, os internos com filetes adnatos as pétalas; filetes ca. 1,2 cm compr.,
complanados; anteras ca. 0,7 cm compr.; ovario com tubo epigino ca. 0,7 cm compr., clavado,
levemente tomentoso; estilete ca. 2,5 cm compr.; estigma ca. 0,2 cm compr., espiral-
conduplicado. Baga 2-3 cm compr., com sépalas persistentes, ovoide, verde-claro.

Fenologia: Coletada florida nos meses de margo e abril e frutificada de julho a novembro.
Distribuigdo e habitat: A. werdermannii é uma espécie encontrada em ambientes de Caatinga e
Mata Atlantica, restringindo-se aos estados da Paraiba (Fig. 7D), Pernambuco e Alagoas (BFG,
2015).

Status de conservagao: Incluida na Lista de Espécies da Flora Brasileira Ameagadas de Extingdo
e de acordo com os critérios da IUCN (2001) e Leme e Siqueira-Filho (2006) esta enquadrada na
categoria “Criticamente em Perigo”, haja vista sua area de ocupagdo estimada em menos de 10
km” com elevada fragmentagio dos hébitas onde ocorre (2BbIII).

Comentarios: Segundo Sousa e Wanderley (2000), Leme e Siqueira-Filho (2006) ¢ Maciel et al.

(2015), os limites morfologicos entre A. werdermannii e A. eurycorymbus sdo ainda incertos. A.
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werdermannii, A. leptantha e A. eurycorymbus estio intimamente relacionadas, pertencendo a um
complexo denominado “complexo Gravisia”, constituido por todas as espécies do género
Gravisia, mas que foram realocadas no género Aechmea (LEME; SIQUEIRA-FILHO, 2006). A.
werdermannii distingue-se de A. leptantha fundamentalmente pelas flores sésseis (vs. flores
conspicuamente pediceladas em A. feptantha) e bracteas florais desenvolvidas recobrindo o
ovario (0,5-1 x 0,3 cm vs. 0,5-0,8 x 0,1-0,3 na base dos pedicelos), diferenciando-se de A.
eurycorymbus por apresentar bracteas florais menores (0,5-1 cm compr. vs. 1,5-1,7) e flores
sésseis (Vs. subsésseis).

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Natuba. 13/X1/2007, fr., R.A. Pontes 430 (JPB); Idem.
06/X/2010, fr., R.A. Pontes 577 (JPB); Sdo Jodo do Tigre. 24/V/2006, fl.fr., R.A. Pontes 355
(JPB).

Material adicional examinado: BRASIL. Pernambuco: Floresta. 26/VI/1996, fr., D.S. Pimentel
et al. 113 (PEUFR); Inaja. 08/111/1995, fl., G.M. Sousa 69 (PEUFR); Idem. 08/VIII/1998, G.

Martinelli et al. 15043 (PEUFR).
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Figura 1.A-B. Aechmea aquilega. A. Inflorescéncia; B. Sépala. C-D. A. chrysocoma. C.
Inflorescéncia; D. Pétala com apéndices petalineos ¢ calosidades. E-F. A. costantinii. E.
Inflorescéncia; F. Detalhe da inflorescéncia tomentosa. G-H. A. emmerichiae. G. Inflorescéncia; H.
Detalhe da inflorescéncia. A e B: Rocha 461 (IPA), C e D: Pontes et al. 131 (RB), E e F: Silva et al.
41 (ACAM), G e H: Pontes et al. 150 (RB).
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Figura 2. A-D. Aechmea fulgens. A. Sépalas; B. Pétala e apéndices petalineos; C. Habito; D.

Detalhe das flores com bracteas florais. E. A. mertensii. E. Habito. F-G. A. nudicaulis var.

nordestina. F. Habito; G. Detalhe da inflorescéncia. A—D: Silva et al. 50 (ACAM), E: Agra s.n.
(RB 207583), F ¢ G: Silva et al. 53 (ACAM).




66

Figura 3. A. Aechmea eurycorymbus, Inflorescéncia. B-C. A. patentissima. B. Inflorescéncia; C.
lobo da corola. D. A. leptantha. Inflorescéncia. E. A. werdermannii. Inflorescéncia. A: Silva et al.
85 (ACAM), B e C: Félix et al. 5549 (EAN), D: Silva et al. 55 (ACAM), E: Pontes 430 (JPB).

L
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Figura 4. A-B. Aechmea costantinii. A. Inflorescéncia; B. Habito epifitico. C-D. A.
eurycorymbus. C. Inflorescéncia; D. Habito terrestre. E-F. A. fulgens. E. Inflorescéncia; F.
Habito terrestre. A e B: Silva et al. 41 (ACAM), C e D: Silva et al. 85 (ACAM), E e F: Silva et
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Figura 5. A-D. Aechmea leptantha. A. Detalhe da inflorescéncia; B. Habito rupicola; C.

Detalhe da Inflorescéncia; D. Habito epifitico. E-F. A. nudicaulis var. nordestina. E.

Inflorescéncia; F. Habito epifitico e frutos. G-H. Aechmea patentissima, G. Habito com frutos;

H. Habito terrestre. A e B: Silva et al. 55 (ACAM), C e D: Silva et al. 47 (ACAM), E ¢ F: Silva

etal 53 (ACAM), G e H: Silva et al. 87 (ACAM).
’ TR
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Figura 6. Mapa de localizagdo da area de estudo, Estado da Paraiba, Nordeste do Brasil.
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Figura 7. Mapas de distribuicao geografica das espécies de Aechmea no Estado da Paraiba,
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RESUMO

O presente estudo avaliou a fenologia reprodutiva de A. leptantha (Bromeliaceae) em um
ambiente rochoso no Estado da Paraiba, Brasil. Quinzenalmente, 30 individuos foram avaliados
no periodo de maio/2015 a abril/2016, sendo registradas presenga/auséncia das fenofases
vegetativas e reprodutivas de floragdo (emissdo de escapo, botdo floral, flores em antese) e
frutificagao (frutos imaturos e maduros). Os eventos fenologicos foram correlacionados a fatores
abioticos (pluviosidade, temperatura ¢ umidade). O padrdo de floracdo de Aechmea leptantha se
enquadrou no tipo cornucoOpia, disponibilizando recursos aos polinizadores por cerca de dez
semanas, ¢ fortemente sazonal, iniciando-se no periodo seco. A floragdo foi positivamente
correlacionada com a temperatura ¢ a frutificagdo com a pluviosidade ¢ umidade. A populacao
apresentou sincronia na floragdo. A frutificagdo ocorreu durante todo o ano, com frutos
zoocoricos sendo dispersos durante todo o periodo de estudo, indicando que A. leptantha

constitue um importante recurso para a fauna da regido.

Palavras-chave: Floracdo, afloramentos rochosos, frutificagdo, Bromeliaceae, Conservagdo
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1. INTRODUCAO

A familia Bromeliaceae destaca-se na estrutura e conserva¢ao de muitos ecossistemas
brasileiros devido as intrinsecas interagcdes com o ambiente ¢ animais (VARASSIN; SAZIMA,
2000; MARQUES; LEMOS-FILHO, 2008; SANTANA; MACHADO, 2010). Para as bromélias,
¢ reconhecido que condi¢des ambientais como temperatura ¢ precipitacdo podem interferir no seu
padrao de floragdo e frutificacdo, influenciando no sucesso reprodutivo dentro e entre suas
populacdes (PAGGI et al., 2007; SCROK; VARASSIN, 2011).

O género Aechmea (Bromeliaceae) retine cerca de 250 espécies exclusivamente
neotropicais, das quais 64% sdo endémicas do territorio brasileiro. Aechmea leptantha (Harms)
Leme & J.A. Siqueira-Filho ¢ uma espécie que apresenta distribui¢do restrita aos estados da
Paraiba, Pernambuco e Alagoas nos dominios de Caatinga e da Mata Atlantica (BFG, 2015).
Seguindo-se os critérios da [UCN (Unido Internacional para Conservagdo da Natureza, 2001), por
apresentar distribui¢do restrita, aliada a escassez de Unidades de Conservacao e reducgao de suas
populagdes pelas crescentes perturbagdes antropicas nos ambientes onde ocorre, esta espécie
pode ser considerada como “Vulnerdvel”, visto que ¢ fortemente provavel que num futuro
proximo seja incluida em uma das categorias de ameaga.

As informagdes disponiveis sobre A. leptantha, por exemplo, estdo restritas a aspectos de
distribuicdo geogréfica, inclusdo em listas floristicas, inferéncias em dados taxondmicos
(SMITH; DOWNS, 1979; FARIA et al., 2004; MACIEL et al., 2015) ou em estudos de
comunidade (LOCATELLI; MACHADO, 2004), sendo fundamentais estudos que enfoquem seus
padrdes fenologicos populacionais, bem como as relagdes destes com fatores climaticos. Assim, o
conhecimento detalhado da fenologia de floragdo de Aechmea leptantha pode servir tanto como
base para a coleta de material fértil, como para pesquisas de reproducao visando a sua
conservacdo e a recuperagdo de areas degradadas (BIONDI, 2007). Esse tipo de estudo retine
informacdes sobre o estabelecimento, o periodo vegetativo e reprodutivo e alocacdo de recursos
para polinizadores e dispersores, possibilitando melhor compreensdo da sua biologia e da
organizagdo espago-temporal dos recursos disponiveis pela espécie aos animais associados
(ELZINGA et al., 2007; FABRICANTE et al., 2009; SCROK; VARASSIN, 2011).

Considerando-se a elevada importancia ecoldgica, bem como sua representatividade e

endemismo, especialmente na Floresta Atlantica brasileira (BFG, 2015), as espécies da familia
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Bromeliaceae ainda necessitam de estudos enfocando seus aspectos reprodutivos. Além disso, em
meio ao cendrio de mudangas climaticas globais, que afetam a dinamica fenologica em florestas
tropicais (WRIGHT; CALDERON, 2006), em especial florestas secas ¢ com a crescente agio
antropica sobre seus hdbitats, estudos fenologicos contribuem com conhecimentos para a reducao
de seu risco de extingao.

Por estas razdes, o presente estudo analisou os eventos fenologicos de A. leptantha em um
ambiente rochoso localizado no Estado da Paraiba, Brasil, visando identificar e detalhar os
padrdes de fenologia apresentados pela espécie e os efeitos dos fatores ambientais na
determinacdo destes. Consequentemente, espera-se fornecer subsidios para a definigdo de
estratégias de diminuigdo do risco de extingdo e subsidiar futuras estratégias de monitoramento,

gerenciamento e conservagao dos ecossistemas aos quais a espécie se encontra associada.

2. MATERIAL E METODOS

Este estudo foi conduzido em um remanescente de Floresta Estacional Semidecidual
Submontana (S 07°08.109' W 035°47.325’) situado na zona rural do municipio de Lagoa Seca
(Fig. 1), Estado da Paraiba, nordeste do Brasil. O local é popularmente conhecido como
“Cachoeira do Pinga” (Fig. 1), area particular constituida por uma cadeia de afloramentos
rochosos, trecho de parte da bacia do rio Mamanguape. Esta area apresenta caracteristicas dos
Brejos de Altitude, regides montanhosas cuja altitude, precipitagdo e umidade conferem a
vegetacdo um porte florestal diferente do meio que a circunda, neste caso o semiarido (LEME;
SIQUEIRA-FILHO, 2006).

O municipio de Lagoa Seca, com extensao de 107,9 km?, localiza-se na Mesorregiao
Agreste da Paraiba, a 127 km de distancia de Jodo Pessoa, capital do Estado. De acordo com a
classificacdo de Koppen (1948), o clima da regido ¢ quente e umido, do tipo tropical chuvoso —
classe A As’ (LOURENCO; BARBOSA, 2003). A temperatura média anual varia entre 22 ¢
26°C, com as precipitacdes médias anuais atingindo médias de 990 mm (OLIVEIRA et al., 2009)

A Paraiba possui basicamente dois periodos chuvosos intercalados (AESA, 2008): a
estacdo chuvosa nas bacias hidrograficas ao longo do setor leste paraibano, incluindo a regido da

bacia do Rio Mamanguape, ocorre normalmente entre os meses de abril e julho (MENEZES et
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al., 2008; MENEZES et al., 2010), havendo elevados indices pluviométricos em curtos intervalos
de tempo do final de dezembro a meados de janeiro (AESA, 2008). As médias pluviométricas
registradas no presente estudo mostraram que o ano de monitoramento foi, em parte, atipico em
relacdo ao padrdo regional, uma vez que os maiores indices que deveriam ter sido registrados
entre os meses de abril e julho (estacdo chuvosa), se concentraram apenas em dois meses (julho e
agosto), havendo no intervalo de dias entre abril e julho periodos multidiarios em que a
precipitacao foi inferior ou igual a 2mm/dia, reconhecidos como veranicos (SILVA; RAO, 2002;
MENEZES et al., 2008). Os déficits hidricos observados durante esse estudo foram comprovados
pelos relatorios do CPTEC (2015; 2016) para o leste da regido Nordeste, com um padrao de
anomalias de precipitagdo caracteristico de eventos El Nifo, havendo chuvas predominantemente
abaixo da média historica. Segundo Molion ¢ Bernardo (2002), El Nifios fortes sempre estao
associados as secas moderadas a severas.

Foram etiquetados e numerados 30 individuos de Aechmea leptantha, distribuidos em trés
agrupamentos de bromélias localizados em substrato rochoso, as margens do rio, seguindo a
metodologia apontada por Negrelle ¢ Muraro (2006) e Pereira ¢ Quirino (2008) para outros
estudos fenoldgicos com espécies de Bromeliaceae. O primeiro agrupamento (07°08°10.9”’S,
35°47°32.5°W) dista cerca de 1 m do segundo (07°08°10”S, 35°47°32”W), e o terceiro
(07°08°15.2”’S, 35°47°24.3”W) dista cerca de 100 m destes, sendo marcados dez individuos em
cada agrupamento.

No periodo de maio/2015 a abril/2016, foram feitas 24 incursdes quinzenais, nas quais se
registrou a presenca ou auséncia das fenofases vegetativas (roseta com folhas verdes ou verde
amareladas sem a presenga de escapo) e reprodutivas de floracdo (emissdao de escapo, botdo
floral, flores em antese) e frutificagdo (frutos imaturos e maduros). Foram registrados os
seguintes aspectos: a) total de individuos em fase vegetativa; b) total de individuos floridos c);
total de individuos frutificados; d) quantidade total de flores por inflorescéncia. O periodo de
dispersao foi considerado a partir da ocorréncia de frutos com sinais de predagdo até a auséncia
de bagas maduras, quando s6 encotravamos frutos totalmente secos. Com base em Marques e
Lemos-Filho (2008), as bagas foram consideradas maduras quando apresentaram muita
suculéncia e cor intensa. Os padrdes fenologicos foram classificados de acordo com Gentry
(1974) e Newstrom et al. (1994). De modo a complementar as informagdes foram coletados

dados sobre a floracdo e a frutificacdo em exsicatas pertencentes aos herbarios IPA, JPB e
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PEUFR e consultadas as bases digitalizadas dos herbarios B, HVASF, NY, RB e UFP (acronimos
segundo Thiers, 2016).

Os dados pluviométricos didrios para o municipio de Lagoa Seca, Paraiba, foram obtidos
através do programa de monitoramento da AESA (Agéncia Executiva de Gestio das Aguas),
sendo somada a precipitacdo didria acumulada por 15 dias, de acordo com a data de cada uma das
coletas realizadas na area de estudo. Para a temperatura ¢ umidade relativa do ar, os valores
foram obtidos através do INMET (Instituto Nacional de Meteorologia), na estacdo de Campina
Grande, localizada a 9 km de Lagoa Seca.

Os registros fenologicos foram correlacionados aos dados climaticos (temperatura,
precipitacdo e umidade), aplicando-se a correlagdo de Spearman (r5), com nivel de significancia
de 0,05, recomendada para dados que ndo apresentam distribuicdo normal (ZAR, 1999;
NEGRELLE; MURARO, 2006).

3. RESULTADOS

Durante todo o periodo de estudo (12 meses), a espécie apresentou apenas um evento de
floragdo, com marcada concentracdo temporal, sendo caracterizada segundo a classificacdo de
Newstron et al. (1994) no padrao de floragao anual, com duragao de cerca de dois meses.

A média de flores em antese/dia ao longo de todo o periodo de floragao variou de 5 a 10
flores (n = 30 individuos), sendo registrado um total de 8 a 17 flores em antese/dia de coleta.
Foram registradas de duas a oito flores em antese/dia por individuo. Assim, embora tenhamos
uma disponibilidade de poucas flores por dia para cada planta (caracterizando uma
disponibilidade regular em nivel individual), a populagdo apresentou uma floragdo do tipo
cornucopia (sensu Gentry 1974), ja que, em geral, produziu um grande niimero de flores pelo
periodo de até dez semanas (Fig. 5).

O periodo reprodutivo de A. leptantha iniciou-se em novembro, durante a estagdo seca,
com a emissao do escapo floral. Por conseguinte, houve a formagao dos botdes florais em meados
de dezembro e, de janeiro/2016 até a segunda quinzena de fevereiro/2016, iniciou-se a abertura

das flores simultaneamente a presenca dos botdes (Fig. 3a). Assim, a formag¢do dos botdes
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coincidiu com o periodo mais seco do ano na regido e com as temperaturas mais altas,
antecedendo as chuvas do verdo (Fig 3a, 4).

Em geral, a populagdo apresentou floragdo sincronica e comportamento sazonal, uma vez
que, o periodo de floragdo propriamente dito, em nivel populacional, se concentrou praticamente
por dois meses e meio do ano (Fig. 3a).

Calculando-se o numero de individuos em floragao sobre o total de individuos amostrados
(n = 30), apenas trés individuos (10%) da populagdo marcada floresceram; todos em um dos trés
agrupamentos de bromélias analisados.

Comparando-se as informacdes de floracdo e frutificacdo desta espécie em amostras
incorporadas aos herbarios (onde foram registradas entre janeiro e abril) observa-se que a
populagdo estudada floresceu antecipadamente, tendo iniciado a fenofase reprodutiva ainda em
dezembro e finalizado em margo.

A produgdo dos frutos foi também concomitante a floragdo, ocorrendo, portanto,
sobreposicao de fenofases reprodutivas. No més de fevereiro alguns individuos apresentaram
ramos com botoes, flores e frutos ao mesmo tempo (Figs. 5d, e).

O periodo de frutificagdo foi relativamente longo (Fig. 4), ocorrendo de forma continua.
Dos 30 individuos marcados, nove ja se encontravam em frutificacdo em maio/2015 (Fig. 3b),
permanecendo assim até agosto/2015, apds o pico de chuvas de julho a agosto. Em setembro
foram observados apenas frutos secos ou ja dispersos. Desse modo, a fase de frutos maduros e em
dispersdo foi a mais longa, compreendida entre maio e agosto/2015. A quantidade de individuos
frutificados foi reduzida ao longo do periodo (Figs. 3b; 4), com o aumento da dispersdo na
fenofase de frutificacdo ocorrendo durante a estacdo chuvosa. A maturacao dos frutos ocorreu de
um a trés meses, sendo dispersos maduros. Depois da dispersdo dos frutos e senescéncia da
infrutescéncia, observou-se que todos os individuos sobreviveram e permaneceram em estagio
vegetativo.

A maioria dos individuos amostrados permaneceu em estadgio vegetativo ao longo de todo
o periodo de estudo (60%). Nao foi detectada emissdo clonal com a formacdo dos brotos
vegetativos.

A precipitagdo variou consideravelmente na area de estudo (Fig. 2), sendo os maiores
indices registrados de julho a agosto periodo correspondente a estagdo chuvosa (inverno).

Entretanto, apesar do pico de chuvas ter ocorrido nesta época, foram registradas pancadas de
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chuva na estacdo do verdo, principalmente durante a segunda quinzena de janeiro/2016, quando o
acumulado chegou a 136,5 mm. A época de maior seca, quando ndo houve chuvas, ocorreu de
outubro/2015 a dezembro/2016. Em geral, a umidade relativa variou de acordo com o regime
hidrico; apresentando menores indices no periodo de menor precipitacio. A temperatura
apresentou valores relativamente constantes, ndo sendo observadas grandes variagcdes entre os
meses. O periodo com as maiores temperaturas foi de setembro/2015 a janeiro/2016, incluindo a
época em que foram registrados os menores indices pluviométricos, equivalendo ao periodo de
Verao.

As correlagdes entre as varidveis ambientais e as fenofases (Tabela 1) evidenciaram que,
considerando-se p < 0,05, a fenofase de floragdo de A. leptantha esteve positivamente
correlacionada com a temperatura média (p < 0,05). Nao houve nenhuma correlagdo entre esta
fenofase e a precipitagdo (p > 0,05). Verificou-se que o inicio da formagdo dos botdes florais
ocorreu no periodo de aumento da temperatura (Fig. 2). Neste sentido, os testes estatisticos
mostraram correlagdo significativa entre a floragdo e a temperatura (Tabela 1). A frutificagdo de
A. leptantha esteve significativamente correlacionada com a pluviosidade (p = 0,002), bem como
com a umidade relativa do ar (p = 0,002) (Tabela 1). No entanto, ndo foram encontradas

correlagdes significativas entre a fase vegetativa e as varidveis climaticas.

4. DISCUSSAO

O comportamento de floragcdo ora encontrado, com apenas um Unico episodio de
florescimento durante o ano, sugere que, de acordo com a classificagdo de Newstron et al. (1994),
esta espécie segue o padrao de floragdo anual. Apesar de ja ter sido encontrada a floragdo
subanual, supranual e continua para uma amostra de espécies de Bromeliaceae (NARA;
WEBBER, 2002), o padrao de floracdo anual ¢ tido como o mais comum entre as espécies da
familia, j& tendo sido detectado, por exemplo, em Aechmea bruggeri Leme (DIAS, 2014),
Aechmea organensis Wawra (MACHADO; SEMIR, 2006), A. pectinata Baker (CANELA;
SAZIMA, 2003), Bromelia laciniosa Mart. ex Schult. & Schult.f. (LEAL et al., 2006), Canistrum
aurantiacum E.Morren (SIQUEIRA-FILHO; MACHADO, 2001), Cryptanthus dianae Leme
(SIQUEIRA-FILHO, 2003), Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez (LEAL et al., 2006;
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PEREIRA; QUIRINO, 2008), Vriesea incurvata Gaudich. (NEGRELLE; MURARO, 2006), bem
como em estudos de comunidade de bromélias ornitofilas (BUZATO et al., 2000).

O crescimento do escapo floral antes do periodo chuvoso, observado nesse estudo,
também foi registrado para outras espécies de bromélias em hébitat xérico pedregoso por
Marques e Lemos-Filho (2008).

Embora haja espécies de Aechmea com florescimento apenas na época chuvosa
(MARQUES; LEMOS-FILHO 2008), a floracdo de Aechmea leptantha iniciada no periodo seco
corrobora com o ja registrado para outras espécies do género, como A. beeriana L.B.Sm. &
M.A.Spencer (NARA; WEBBER, 2002), A. /lamarchei Mez (MARQUES; LEMOS-FILHO,
2008), A. bromeliifolia (Rudge) Baker (SANTANA; MACHADO, 2010) e A. bruggeri Leme
(DIAS, 2014). Tagliati (2012) também detectou o florescimento de bromélias durante a estacao
seca, estendendo-se este evento ao longo de meses chuvosos, como observado no presente
estudo. Nos testes estatisticos, houve auséncia de correlagdo entre a floracdo e a pluviosidade,
ndo se podendo determinar o grau de relagdo entre ambas.

A populagao de A. feptantha apresentou uma floragdo sincronica e sazonal, uma vez que a
proporcao de individuos da populagdo que estava manifestando simultaneamente o periodo de
floragdo ocorreu no periodo restrito de cerca de dois meses, sugerindo uma vantagem para o
aumento de atracdo aos polinizadores (SIQUEIRA-FILHO, 2003). Este padrao também ja foi
registrado entre espécies de Bromeliaceae por Siqueira-Filho e Machado (2001) para Canistrum
aurantiacum E.Morren e Machado e Semir (2006), em area de Mata Atlantica, para Aechmea
organensis Wawra e Vriesea incurvata Gaudich., bem como Araujo et al. (1994) em espécies de
Vrigsea Lindl.

O comportamento de floracdo sazonal apresentado por A. leptantha, segundo Gentry
(1974), ¢ um mecanismo bem conhecido entre plantas de areas tropicais e temperadas. Em um
estudo abordando espécies polinizadas por beija-flor em trés 4reas de Floresta Atlantica no
Sudeste do Brasil (BUZATO et al., 2000), as bromélias foram as mais representativas e
apresentaram floragdo sazonal. Neste sentido, Hilty (1980) destaca que a sazonalidade fenologica
pode ser independente da sazonalidade das chuvas.

Adicionalmente, a floragdo dos individuos concentrada em uma “ilha” de vegetagdo, pode
constituir uma estratégia benéfica, pois favorece uma maior alocagdo e oferta dos recursos pela

agregacao das flores (COELHO; BARBOSA, 2004), aumentando o atrativo visual e facilitando a
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localizagdo destas pelos potenciais polinizadores (NEVEZ et al., 2010; SCROK; VARASSIN,
2011). Apesar de ser mais atraente para os polinizadores, a constituicdo das rosetas em grupo,
provavelmente por propagacdo clonal, pode promover a geitonogamia, observada em Aechmea
pectinata (CANELA; SAZIMA, 2003) e Canistrum aurantiacum (SIQUEIRA-FILHO;
MACHADO, 2001), promovendo autopoliniza¢des ou poliniza¢des entre clones, uma vez que
facilita a visitacdo de flores de uma mesma inflorescéncia ou das diferentes inflorescéncias de um
mesmo grupo (ROGALSKI et al., 2009). Assim, uma estratégia compensadora seria uma maior
propagacdo e floragdo em massa (ECKERT, 2000), o que ¢ possivel ser visto na area estudada
(obs. pess.).

De acordo com a classificagdo proposta por Gentry (1974) para o padrdo de floragdo, a
estratégia de floragdo em nivel populacional apresentada por A. leptantha foi do tipo
“cornucopia”, ja que foram registradas até 17 flores por dia para os trés individuos num intervalo
de varias semanas. Este padrdao, embora ndo seja considerado o mais comum, foi citado para esta
espécie, A. aquilega e Bromelia karatas em um estudo de comunidade por Locatelli e Machado
(2004). Siqueira-Filho (2003) observa que esta estratégia garante a oferta de recursos por um
longo periodo de tempo aos polinizadores.

Quanto a sobreposi¢ao de fenofases, varios estudos em Bromeliaceae ja a abordaram no
nivel de comunidades, destacando a sobreposi¢ao de floragao entre espécies (ARAUJO et al.,
1994; FISCHER, 1994; SIQUEIRA-FILHO; MACHADO, 2001; KAEHLER et al., 2005;
GOETZE, 2010). No nivel especifico, a sobreposi¢cao de fenofases, ou seja, a formagdo e o
desenvolvimento dos frutos concomitantes a floragdo, também foi observada em Aechmea
lindenii (E. Morren) Baker var. /indenii (LENZI et al., 2006), Aechmea bruggeri Leme (DIAS,
2014), Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez (PEREIRA; QUIRINO, 2008), Neoregelia cruenta
(R.Graham) L.B.Sm. (MEIRELLES, 2011) e em Vriesea psittacina (Hook.) Lindl.
(LOCATELLI; MACHADO, 2004), ja Rogalski et al. (2009) detectaram a sobreposi¢do de
fenofases (botdes, flores abertas e frutos) em uma mesma inflorescéncia em Dyckia brevifolia
Baker. A frutificagdo ocorreu relativamente de forma continua, com os frutos sendo
gradualmente dispersos. Nara ¢ Webber (2002) observaram as mesmas caracteristicas para
Aechmea beeriana L.B.Sm. & M.A.Spencer, sugerindo que a espécie estaria bem adaptada a

dispersdo ornitocorica, uma vez que os frutos sdo dispersos assim que amadurecem.
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O amadurecimento dos frutos de A. leptantha concomitante a dispersdo (ja que houve
sobreposi¢ao nas fases) ocorreu durante o periodo reconhecido normalmente como chuvoso (abril
a julho). Os valores significativos de correlagdo entre a frutificagdo e a pluviosidade e umidade
(Tabela 1) confirmaram a influéncia desses fatores ambientais, possivelmente, no processo de
desenvolvimento dos frutos para a dispersdo. Segundo observado em Canistropsis microps
(E.Morren ex Mez) Leme (NUNES-FREITAS; ROCHA, 2011), neste periodo a espécie poderia
investir no acimulo de mais nutrientes, permitindo uma melhor manutengdo dos frutos e
tornando-os mais atraentes para os dispersores. Além disso, a frutificagdo e dispersao no periodo
de chuvas garantiria a germinagdo das sementes e o crescimento das plantulas (MARQUES;
LEMOS-FILHO, 2008). Em Aechmea lindenii (E.Morren) Baker (LENZI et al., 2006), o
incremento de novos individuos nas populagdes esteve diretamente relacionado a dispersao, ao
potencial germinativo das sementes e do estabelecimento das plantulas, exemplificando a
necessidade deste evento para a sobrevivéncia de Aechmea leptantha. A dispersao dos frutos de
A. leptantha num periodo de chuvas corrobora também com o encontrado por Marques ¢ Lemos-
Filho (2008) para Dyckia saxatilis Mez e Racinaea aerisincola (Mez) M.A. Spencer & L.B. Sm.
numa comunidade de bromélias em Minas Gerais, assim como o registrado por Tagliati (2012)
para as espécies de bromélias com fruto do tipo baga.

Apesar das bagas macias e cores vivas de A. leptantha, o que reporta a dispersao
endozoocoérica (BENZING, 2000), o fato das populacdes analisadas ocorrerem as margens do rio
Mamanguape e pela observagdo em campo de, no periodo de chuva, frutos sendo carreados pela
agua, pode-se sugerir também a ocorréncia de hidrocoria como uma forma alternativa de
dispersdo, conforme ja destacado por Rogalski et al. (2009) para uma espécie de bromélia na
margem de corregos. O prolongado tempo de frutificacdo e dispersao verificado em A. leptantha
(esse estudo) também pode ser uma estratégia ecologica vantajosa, o que segundo Giitschow-
Bento et al. (2010) indica que a liberagdo continua de sementes aumenta as chances de se
encontrarem condi¢des favoraveis para sua germinagdo, aspecto também refor¢ado pelo fato de
que as populagdes estudadas ocorrem num habitat rochoso exposto a grandes variagdes hidricas e
temporais; ora seco, ora sazonalmente alagado.

O fato de nao se ter visualizado sinais de senescéncia apos a frutificagdao, permanecendo a
roseta, sugere que esta espécie seja policarpica, com base nas observagdes de Rogalski et al.

(2009) para Dyckia brevifolia Baker; ocorrendo sobrevivéncia pos-reprodutiva, ao contrario das
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plantas monocarpicas que nao repetem seus ciclos em nivel individual, ocorrendo apenas um
ciclo reprodutivo por tempo de vida (NEWSTROM et al, 1994). Entretanto, um
acompanhamento mais prolongado se faz necessario para testar tal hipotese para Aechmea
leptantha.

Ainda ndo ¢ possivel delimitar com precisdo em que grau os eventos atipicos ocorridos
durante o ano de 2015 influenciaram nos padrdes reprodutivos de A. /leptantha. Entretanto, a
partir dos dados obtidos, verifica-se que houve uma diminui¢do da quantidade de individuos em
fase reprodutiva no novo ciclo, em comparagdo com o ano anterior (inicio do estudo, quando
nove individuos se encontravam em estdgio de frutificacdo). Tal fato pode estar associado ndo
apenas a fatores intrinsecos (endogenos) dos individuos, determinados geneticamente, mas as
respostas fenologicas dos fatores genéticos especificos ao clima (WILCZEK et al., 2010), visto
que o periodo de estudo correspondeu a uma época de déficit hidrico. Nesse sentido, Morellato et
al. (2016) afirmaram que as estagdes secas mais longas ou mais graves, afetam o tempo de
reproducdo das plantas. Paggi et al. (2007) assumiram que as condi¢des de variagdo climaticas e
outros fatores relacionados teriam contribuido para a fertilidade reduzida das plantas numa
populagdo de Vriesea gigantea (Mart. ex Schult. f.) Mez no Sudeste do Brasil.

Desse modo, ¢ provavel que a diminuicdo na quantidade de individuos em estagio
reprodutivo tenha sido uma resposta fenologica da populacdo ao periodo de estresse hidrico, haja
vista que secas e outras mudangas na precipitacdo podem ser fatores seletivos particularmente
potentes, especialmente em regides aridas (FRANKS et al., 2007). Nesse sentido, Nara e Webber
(2002) observaram, que, variagdes fenoldgicas posteriores a um ano atipico, decorrente do
fendmeno El Nifio, como ocorrido no presente estudo, foram observadas para populacdes de
Aechmea beeriana L.B. Sm. & M.A. Spencer (Bromeliaceae) em vegetacdo de baixio na
Amazonia. Contudo, tais efeitos s6 poderao ser constatados com acuracia em estudos futuros em
longo prazo (GAIRA et al., 2011; ROSSI et al., 2012), j4 que faz-se importante uma série de
informacdes fenologicas historicas para rastrear as mudangas relacionadas ao clima em sistemas
tropicais (MORELLATO et al., 2016).

No que concerne a diferenga de floragdo da populagdo analisada com os dados
fenologicos registrados em herbarios, destaca-se que o ano de monitoramento do presente estudo
revelou-se atipico em relagdo ao padrdo regional, o que poderia ter influenciado na diferenga. Tal

fator também foi ressaltado por Negrelle € Muraro (2006) como um possivel determinador nas



82

discrepancias de floragdo de Vriesea incurvata Gaudich. em relagdo ao ja registrado. Santana e
Machado (2010) detectaram periodo de floracdo diferente para Aechmea bromeliifolia e
Neoregelia bahiana em relagdo ao observado por Machado et al. (2007), inferindo que a
diferenca pode ter sido decorrente de um regime pluviométrico atipico, haja vista que tensdes na
disponibilidade hidrica sobre as plantas ocasionam o aumento na sintese de etileno servindo
como estimulador de respostas fisiologicas variaveis (GRICHKO; GLICK, 2001;
SASIDHARAN; VOESENEK, 2015).

A partir do presente estudo é possivel verificar que, localmente, as populacdes de A.
leptantha estdo fortemente adaptadas as condigdes microclimaticas; moldando-se as
caracteristicas intrinsecas tanto dos brejos de altitude quanto as intempéries do ambiente
semiarido que a circunda.

O fato de ter apresentado uma floragdo anual e do tipo “cornucopia”, ofertando recursos
por um longo periodo de tempo aos seus polinizadores, sugere que A. /eptantha constitua
importante recurso para a manutengdo dos animais associados. Além disso, a floragdo sazonal
independente da sazonalidade das chuvas, bem como a positiva correlagdo com os maiores
indices de temperatura confirma a sua adaptagdo ao ambiente semidrido; destacando-se a
necessidade de conservacdo destas areas para diminui¢do do seu risco de extingdo, ja que as
mesmas constituem pontos de ocorréncia da espécie.

Além de importante recurso para os polinizadores, a ocorréncia de frutos por praticamente
todo o ano sendo dispersos assim que amadurecem, sugere também a extrema importancia de A.
leptantha para a fauna da regido, além de ser uma estratégia benéfica para a sua dispersdo e
aumento das areas onde ocorre.

Apesar da extrema importancia, as populagdes de A. feptantha estdo cada vez mais
susceptiveis a fragmentagdo de habitats pela agdo antropica para agropecuraria e atividades
turisticas, como observado nos ambientes naturais do municipio de Lagoa Seca, onde ela ocorre.
Haja vista que A. feptantha ¢ endémica do Nordeste do Brasil e dependente principalmente de
animais para a sua reprodugdo, destaca-se a urgente necessidade de criagdo de corredores
ecologicos e/ou implantacdo de Unidades de Conservagao para garantir a sobrevivéncia de suas

populagdes e evitar o risco de extingdo da espécie.
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Figura 1. Mapa de localizacdo da area de estudo, Cachoeira do Pinga, Lagoa Seca, Paraiba,

10°0.000"

25°0,000'S

50°0.000'S

Brasil.
2y e 39°0,000'W 38°0.000'W 37°0.000'W 36°0.000'W 35°0.000'W
!!l
g
£
«
g
£
0
g
14
@

37°0.000'W 36°0.000°'W 35°0.000'W

100 0 100 200 300 400 km®
| == == o

35°0.000°'W 38°0.000'W

7°6.000'S

Legenda
75°0,000W 50°0,000'W @ Cachoeira do Pinga
1800 0 1800 3600 5400 7200 km PR 0 "
- B Lagoa Seca g 8
7 Paraiba Y (Y
Base de dados: AESA,2016 e IBGE, 2016. L] Brasil 1 0 1 2 3 4km
Sistema Geodédico de Referéncia: SIRGAS 2000. [ América do Sul [ e

35°54.000'W




91

Figura 2. Acumulado da precipitagdo de maio/2015 a abril/2016 para o municipio de Lagoa
Seca, Paraiba, Brasil, quinzenalmente, e umidade relativa e temperatura média para a

microrregido de Campina Grande, Paraiba.
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Figura 3. (a) Fenofases reprodutivas da populacdo de A. /leptantha acompanhadas
quinzenalmente de maio/2015 a abril/2016 e (b) indices de pluviosidade no municipio de Lagoa
Seca, Paraiba, Brasil.
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Figura 4. Dados gerais da fenologia reprodutiva da populagdo de A. leptantha.
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Figura 5 (@) Detalhe da inflorescéncia com ramos em desenvolvimento. (b) Detalhe da

inflorescéncia em processo de formagao. (¢) Emissdo do escapo floral. (d-e) Sobreposi¢do das
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Tabela 1 Coeficientes de correlagdo de Spearman e valores de p relacionando as fenofases de

floracao e frutificagdo as variaveis climaticas no periodo de estudo.

VARIAVEIS CLIMATICAS
FENOFASES Precipitacao Temperatura Umidade
r,=0,017 1= 0,42 ro=-0,144
FLORACAO r* =0,0003 r’=0,177 1 =0,020
p=10,936 p =0,04* p=10,499
r,=0,587 1, =-0,17 1, = 0,580
FRUTIFICACAO r* = 0,34 " =0,03 r* =0,337
p=0,002* p=0,40 p=0,002*

*Correlacao significativa (p < 0,05)



