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RESUMO

Diante de um contexto social profundamente marcado pela ciéncia e pela tecnologia, discute-
se, dentro e¢ fora da comunidade académica, a necessidade de formagdo em tal ambito,
oferecendo ao cidaddo subsidios para participar de forma ativa e consciente nas tomadas de
decisdes que afetam a si e a0 mundo ao seu redor. Neste sentido, a Educacdo com base nos
pressupostos CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente) se configura como uma
alternativa. O presente estudo teve como objetivo analisar uma intervencao didatica, orientada
pela perspectiva CTSA, tendo como publico alvo estudantes de iniciacdo cientifica de uma
escola publica de Ensino Médio Inovador, no municipio de Esperanca (PB). Na pesquisa, de
natureza qualitativa, a coleta de dados foi realizada em trés momentos. Incialmente optou-se
pela andlise do projeto politico pedagdgico da escola, visando conhecer sua proposta de
ensino. Apos foi aplicado um questiondrio € uma entrevista com o docente responsavel pela
disciplina de Iniciacdo Cientifica e Pesquisa da institui¢cdo, a fim de conhecer sua experiéncia
com a Educacdo CTSA. E por fim foi montada uma proposta de curso orientado pela
educagdo CTSA na discussao de tematicas ambientais. Foram realizados cinco encontros que
buscaram discutir sobre ciéncia, dgua, residuos solidos, e a relacdo homem-meio a partir de
metodologias variadas como musicas, animacgdo, leitura introdutoria, debate, aulas
expositivas, jogos, poesia, producdo de texto, videos e desenhos. Os resultados demostraram
que a escola ndo apresenta concepgdes de uma educacdo CTSA em sua proposta de ensino,
mesmo com as orientagdes da educacdo nacional incentivando essa discussao. O professor da
disciplina de Inicia¢ao Cientifica e Pesquisa ndo possui experiéncia com a educacdo CTSA, o
que reflete a auséncia desse tipo de discussdo na sua pratica. A experiéncia realizada, na
percepcao dos alunos, contribuiu para a reflexdo sobre ciéncia, temas ambientais e sociais
relevantes para formacdo cidada. Eles se mostraram participativos e entusiasmados com as
atividades propostas, especialmente nas que apresentaram carater ludico.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo CTSA. Temas Ambientais. Programa Ensino Médio

Inovador. Iniciagao Cientifica.



ABSTRACT

Inside a social context deeply marked by the science and by the technology, one talks, inside
and out of the academic community, the necessity of formation in such an extent, offering to a
citizen subsidies to participate in the active and conscious form in the taking decision that
they affect to themselves and to the world to his outline. In this sense, the Education on basis
of the presuppositions CTSA (Science, Technology, Society and Environment) is shaped like
an alternative. The present study had as I aim to analyse an educational intervention followed
the perspective CTSA, taking students of initiation as a white public cientifica of a public
school of Innovatory Secondary education, in the local authority of Esperanga (PB). In the
inquiry, of qualitative nature, the data were collected in three moments. Initially opted for
examining the pedagogical political project of the school, in order to meet its educational
proposal. After it was applied a questionnaire and an interview with the teacher responsible
for the discipline of scientific initiation and research. Lastly was mounted on a proposal for a
course directed by the education CTSA in the discussion of environmental issues. Were
conducted five meetings which sought to discuss about science, water, solid waste, and the
relationship between man and environment from methodologies varied as music, animation,
reading, introduction, discussion, lectures, games, poetry, writing, videos and drawingsThe
results show that the school does not present conceptions of an education CTSA in his
teaching proposal, even with the directions of the national education stimulating this
discussion. The teacher of the discipline of Scientific Initiation and Inquiry has no experience
with the education CTSA, which reflects the absence of this type of discussion in his practice.
The fulfilled experience, in the perception of the pupils, contributed for the reflection on
science and relevant environmental and social subjects for formation citizen. They showed off
participativos and filled with enthusiasm with the proposed activities, specially those who
presented playful character.

KEYWORDS: Education CTSA. Environmental subjects. Innovatory Secondary Education.

Scientific initiation.
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INTRODUCAO

A ciéncia e a tecnologia estdo tdo presentes no nosso cotidiano que parece que elas sempre
estiveram conosco. Ndo precisamos procurar muito para nos depararmos com uma infinidade
de inovacdes cientificas e tecnologicas ao nosso redor, a exemplo do notebook no qual
escrevo, o celular com android ao meu lado, os livros digitais e fisicos que me acompanham, a
lampada fluorescente, o remédio para dor muscular que tomei ha pouco, entre outros. Com o
conforto e praticidade que ambas trouxeram para nossas vidas, fica dificil e at¢ mesmo

assustador imaginar nossa existéncia sem elas.

Diante dos avangos na medicina que contribuem para longevidade do homem, melhorias
na qualidade de vida, conforto, encurtamento de distancias, praticidade, etc. criou-se uma
postura de seguranca na ciéncia e na tecnologia, uma confianca absoluta de que ambas s
traziam beneficios a humanidade. Trata-se de uma visdo essencialista e triunfalista que
postula que quanto mais ciéncia e mais tecnologia tivermos, mais bem estar social sera
gerado. Nessa perspectiva a ciéncia e a tecnologia sdo apresentadas como atividades neutras e
alheias ao meio cultural em que estdo inseridas, produzidas para resolver os problemas da

humanidade.

Essa confianga ¢ abalada a partir dos finais da década de 50, onde o mundo presenciou o
fracasso da promessa do modelo linear de desenvolvimento, diante de desastres ecologicos,
acidentes nucleares, desigualdades sociais, tensdes poOs-guerras, armas de destrui¢do em
massa, etc. Com isso, era necessario repensar a politica cientifico-tecnoldgica, assim como as
concepgdes acerca da ciéncia e da tecnologia. Dessa forma, as décadas subsequentes, 60 e 70,
sdo marcadas pela revisdo e correcdo desse modelo e ¢ nesse contexto que nascem os estudos
CTS. (BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA, 2003).

Para esses autores, os estudos CTS ¢ um campo de trabalho interdisciplinar que
objetiva compreender a dimensdo social da ciéncia e da tecnologia, desde seus antecedentes
sociais como de suas consequéncias sociais ¢ ambientais. Propdem que a ciéncia e a
tecnologia ndo sejam vistas como processo ou atividade autonoma e neutra, mas sim como
um processo social, onde fatores como valores, crengas, interesses, pressoes desempenham
papel determinante. Desde seu inicio tem se desenvolvido em trés grandes direcdes: campo da

pesquisa; campo da politica publica; e campo da educagao.
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Na transposi¢do para o ensino de ciéncias a sigla ganhou uma letra a mais, “A”,
resultando em CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente). Ainda que o0 movimento
CTS ja trouxesse em suas preocupacoes a tematica ambiental, a nova sigla possibilita chamar
ainda mais a atencgdo para a reflexdo sobre os impactos ambientais, decorrentes do avango

cientifico e tecnologico.

A Educacdo CTSA objetiva alfabetizar os estudantes em ciéncia e tecnologia para o
exercicio da cidadania, criando condi¢des para desenvolver uma postura critica e autdbnoma
diante de problemas de carater cientifico-tecnologicos, participando dos processos de decisao
e solucdo de tais problemas. Além disso, busca sensibilizar os discentes frente aos impactos
ambientais gerados em prol de um desenvolvimento ndo sustentdvel, visando a formagao de

individuos mais responsaveis em suas escolhas de consumo e interven¢ao na natureza.

Nesse processo formativo, o papel do professor ¢ essencial, uma vez que mediara as
discussdes em suas aulas. Para tanto, € necessario que o docente compreenda a importancia do
tema em questdo, promovendo situagdes no processo de ensino-aprendizagem que incentivem
uma pratica critica, criativa e autonoma. Para o docente ter uma postura consciente dessa

relevancia, a preparacdo em sua formacao profissional ¢ essencial.

Diante das discussdes apresentadas até aqui, podemos ver a importidncia de tratar
questdes relacionadas a ciéncia e a tecnologia na nossa pratica diaria. Na escola de maneira
especial, essas discussdes devem estar presentes para superar o constante discurso da
concepcao tradicional da ciéncia e da tecnologia, estas como praticas neutras que so trazem o
bem estar para a sociedade, além da visdo do cientista como individuo além do bem e do mal,

alheio a interesses e pressdes externas e apto a tomar as decisoes.

Nesse sentido, o estudo teve como objetivo geral analisar uma intervencao didatica,
orientada pelos pressupostos da perspectiva CTSA, tendo como publico alvo estudantes de
iniciagdo cientifica de uma escola publica de Ensino Médio Inovador, numa cidade do interior
da Paraiba (Esperan¢a). Buscamos, ainda, de forma especifica: 1) Investigar se hé indicadores
da presenca dos pressupostos da Educacdo CTSA na proposta pedagogica da escola foco da
pesquisa; 2) avaliar se na experiéncia da disciplina de Iniciagdo Cientifica hd elementos
CTSA, observando a pratica do professor; 3) apresentar e discutir os resultados de uma
intervencao didatica iluminada pelos enfoques (ou pressupostos) CTSA, a partir da discussao
de temas ambientais e sociais, numa perspectiva global e local, na disciplina de Iniciacdo

Cientifica.
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Acreditamos que discutir as dimensdes sociais da ciéncia e da tecnologia ¢ de suma
importancia no contexto da educagdo atual. Podemos perceber a contribuicdo social da
pesquisa, uma vez que o foco do estudo ¢ a discussdo de tematicas ambientais e sociais sob a
luz da abordagem CTSA. Compreendemos que a escola contribui para a formacdo do ser,
logo se estabelecemos hoje discussdes a respeito da poluicdo e degradacdo ambiental, uso dos
recursos naturais, consumo, producdo de lixo, impactos positivos e negativos da ciéncia e da
tecnologia, ajudaremos a formar o adulto de amanhd, e quigd, contribuir para sua
responsabilidade ambiental, como individuo critico, autdnomo e participante do meio em que

Vive.

Em carater pessoal, como concluinte do curso de pos-graduagdo em Ensino de
Ciéncias e Educacdo Matematica, a presente investigacdo apresenta relevancia por oferecer a
oportunidade de aproximacdo do contexto escolar e andlise de como as relagdes de ciéncia e
tecnologia sdo tratadas, além de possibilitar a realizacdo de uma experiéncia que acredito ser
importante para os alunos de todas as idades. Outro ponto a considerar, ¢ a possibilidade,
através dessa pesquisa de enriquecer a experiéncia docente, o que possivelmente refletird nos

métodos utilizados no exercicio da profissao.
Essa dissertacdo apresenta a seguinte estrutura:

Introducdo, que busca apresentar de maneira resumida, mas nao simplista, as
discussdes trazidas nesse estudo, além de apresentar os objetivos e as justificativas para a

realizagao da pesquisa.

O Capitulo 1 aborda o referencial tedrico que norteia essa pesquisa. Sdo divididos em
trés momentos: No primeiro momento ¢ apresentada uma caracterizagdo do Movimento CTS,
precursor da Educagdo CTSA. E feita inicialmente uma breve contextualizagio historica sobre
os estudos CTS, apds ¢ conceituado o que de fato sdo os estudos CTS, através de seu objeto
de estudo, suas tradigdes, como se desenvolveu e os fatores que contribuiram para esse
desenvolvimento. Por fim ¢ abordada a relacao entre CTS e educagdo, abordando seu papel no
Ensino de Ciéncias. O segundo momento trata da caracterizagdo da Educagdo CTSA, trazendo
apontamentos sobre o acréscimo do ambiente na discussdo, objetivo, foco do estudo,
metodologias utilizadas e o papel do professor. No ultimo momento ¢ feita uma analise da

relacdo CTSA e o contexto da educagao brasileira.
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O Capitulo 2 trata dos procedimentos metodologicos do estudo. E dividido em topicos
para uma melhor explanacdo de cada etapa do processo. Neste capitulo serd discutido
natureza e o tipo da pesquisa; forma de coletas de dados; andlise dos dados; proposta de
intervencao didatica com abordagem CTSA; selecdo da drea de estudo; selecdo dos

participantes e aspectos éticos.

O Capitulo 3 vem trazer os resultados e discussdes da pesquisa, dividido em trés
momentos, a saber: 1) andlise do projeto politico pedagogico (PPP) da escola foco da
pesquisa, com intuito de investigar se as concepc¢des da Educagdo CTSA estdo inseridas na
proposta da institui¢do; 2) Experiéncia com a Educacdo CTSA apresentada pelo professor de
Iniciacdo Cientifica, a partir da sua formagdo académica e pratica de sala de aula; e 3)

Intervengao didatica abordando a perspectiva CTSA.

O Capitulo 4 traz a avaliacdo da pesquisa, buscando responder os objetivos que foram
propostos e analisar as contribuicdes e limitagdes do estudo, assim como apontar sugestdes
para estudos futuros. Esta avaliacdo esta dividida em seis momentos: 1) Proposta pedagogica
da escola: Nao apresenta concepgdes de Educacdo CTSA; 2) Experiéncia docente com
Educacdo CTSA: Abordagem ausente durante a formacdo profissional, um possivel reflexo
para a pratica em sala de aula; 3) Andlise da Intervencdo didatica: Concepcdes de ciéncia e
Participacgao discente nas atividades propostas; 4) Contribui¢des; 5) Limitagdes e 6) Sugestdes

para estudos posteriores.

Por fim as consideragdes finais, apresentando as observacdes e apontamentos dessa
pesquisa, assim como a reflete a necessidade de mais estudos e agdes na area da Educacao
CTSA.
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CAPITULO1

1 EDUCA(;I"AO CTS A CTSA: ALTERNATIVAS PARA O ENSINO DE CIENCIAS
1.1 Movimento CTS

1.1.1 Contextualizacao historica

A concepgao tradicional, e ainda dominante tanto no meio académico como em meios
de divulgacdo, a respeito das relagcdes existentes entre ciéncia e tecnologia associa sua
existéncia e utilizacdo com o desenvolvimento cientifico e social. Trata-se de uma concepgao
essencialista e triunfalista, que pode ser resumida em uma equagdo, o denominado “modelo
linear de desenvolvimento™: + ciéncia = + tecnologia = + riqueza = + bem estar social
(BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA, 2003). Como traduz Linsingen (2007) o
“desenvolvimento da ciéncia seria o motor da tecnologia que, por sua vez, alavancaria o
desenvolvimento econdmico que desencadearia automaticamente o desenvolvimento social e

que, por consequéncia, resultaria no bem estar da sociedade”.

Essa concepcao esta alicercada na visdo classica do Positivismo Logico, filosofia da
ciéncia que surgiu no século XX. Segundo Lowy (1998), o positivismo “estd fundamentado
num certo nimero de premissas que estruturam um sistema coerente e operacional”, dentre as
quais podemos destacar a de que “as ciéncias da sociedade, assim como as da natureza, devem
limitar-se a observagdo e a explicagdo causal dos fendmenos, de forma objetiva, neutra, livre
de julgamentos, de valor ou ideologias, descartando previamente todas as prenocdes e
preconceitos”. Os pioneiros do positivismo defendiam assim a ideia da neutralidade da
ciéncia, opondo-se as doutrinas religiosas e o argumento de autoridade da ordem feudal-
absolutista, classes dominantes da época. O intuito era separar o conhecimento da influéncia

das crengas e da politica vigente. (CABRAL, 2011).

Ainda de acordo com Cabral (2011), o positivismo buscava analisar a realidade
baseada na comprovagdo de hipoteses com dados empiricos, de forma objetiva e livre de
conceitos pré-estabelecidos, crengas ou interesses. Sua influéncia continuou no século XX
com os integrantes do Circulo de Viena, movimento favoravel a concepgdo cientifica do
mundo, de acordo com seu contetido 16gico, metodoldgico e contrario a teologia e influéncia

da igreja catolica.
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Esse modo de ver a ciéncia ¢ conhecido, de acordo com Bazzo, Linsingen e Pereira
(2003) como concepgao tradicional ou herdada da ciéncia, onde ela “¢ vista como um
empreendimento autdbnomo, objetivo, neutro e baseado na aplicagdo de um cddigo de
racionalidade distante de qualquer tipo de interferéncia externa”. A partir da aplicacdo do
método cientifico e comprimento do codigo de honestidade profissional, a ciéncia produziria a
acumulacdo de conhecimento objetivo sobre o mundo. No entanto, ela s6 poderia contribuir
para o bem estar social dedicando-se exclusivamente a busca da verdade, esquecendo a
sociedade e mantendo-se livre de interferéncia externa. De maneira semelhante é vista a
tecnologia, esta s6 poderia contribuir para melhoria da sociedade se sua autonomia fosse
respeitada, livre do julgamento da sociedade, e agindo de acordo com critérios internos.
Dentro dessa perspectiva, tanto a ciéncia quanto a tecnologia sdo apresentadas de forma
autonoma, alheia ao meio social/cultural, neutras e como uma forte alianca de conquista da

natureza.

De fato, a contribuigdo que a ciéncia e a tecnologia trouxeram ¢ inegavel, no entanto
nao devemos confiar cegamente nelas pelo conforto que nos oferecem diariamente com seus
aparatos e dispositivos. Assumir essa postura de deslumbramento pode resultar no
esquecimento que a ciéncia e a tecnologia carregam consigo questdes sociais, €ticas e

politicas. (BAZZO, 1998).

Apesar das promessas advindas do modelo linear de desenvolvimento, onde a
utilizacdo da ciéncia e da tecnologia resultaria no desenvolvimento e bem estar social, o que
ocorreu na pratica foi bastante diferente. Bazzo, Linsingen e Pereira (2003) afirmam que “o
mundo tem sido testemunha de uma sucessao de desastres relacionados com a ciéncia e com a
tecnologia, especialmente desde os finais da década de 1950” diante da contaminagdo com
residuos, acidentes nucleares, derramamento de petroleo, envenenamento farmacéutico,
poluicdo e desigualdades sociais. Com isso fica perceptivel a necessidade de repensar a

politica cientifico-tecnologica, assim como as concepgoes acerca da ciéncia e da tecnologia.

Essa nova maneira de ver as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade, surge

segundo Linsingen (2007), em um,

[...] clima de tensdo gerado pela guerra do Vietna, pela guerra fria, pela difusdo
midiatica de catastrofes ambientais ¢ dos horrores provocados pelo aparato cientifico
e tecnologico de destruigdo posto a servico da morte (napalm desfolhante, armas
quimicas e biologicas), pelos efeitos da ampliagdo do poder destrutivo e efeitos
colaterais das armas nucleares revelados nos testes no Pacifico e nos desertos da
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América do Norte (e pelos esfor¢os que levaram a assinatura do tratado de limitagao
de tais testes), pelos movimentos ambientalistas e da contracultura que se iniciavam,
e também pela critica académica da tradi¢do positivista da filosofia e da sociologia
da ciéncia. (LINSINGEN, 2007. p.04)

O mundo presenciava os impactos negativos advindos do uso da ciéncia e da
tecnologia e iniciava assim, uma mudanca de postura frente a essas questdes. Bazzo,
Linsingen e Pereira (2003) pontuam que os anos 60 e 70 do século XX sdo marcados pela
revisdao e correcdo do modelo linear de desenvolvimento, dando espaco para uma politica
mais intervencionista, onde o desenvolvimento cientifico ¢ conduzido por instrumentos
técnicos, administrativos e legislativos, seus efeitos sobre a natureza e sociedade sdo
supervisionados e a participacdo publica aparece como pratica constante na regulamentacio

da ciéncia e da tecnologia.

E nesse contexto que nascem os estudos CTS ou estudos sociais da ciéncia ¢ da
tecnologia. Com sua origem nos finais dos anos 1960 e inicio dos anos de 1970, buscam

refletir essa nova percepgdo da ciéncia e da tecnologia e suas relagdes com a sociedade no

campo académico e educacional. (BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA, 2003).
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1.1.2 Caracterizagao do Movimento CTS

Dentro de um contexto onde a ideia de que a ciéncia e a tecnologia sanariam os
problemas da humanidade e traria o bem estar social j4 comegava a causar desconfiancgas e ser
alvo de criticas, nasciam os estudos CTS, com intuito de refletir sobre as relagdes existentes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade. Como acentua Pinheiro (2005), o movimento CTS surge
como “forma de rever, entender, propor e, principalmente, tomar decisdes em relagdo as
consequéncias decorrentes do impacto da ciéncia e da tecnologia na sociedade

contemporanea’.

Bazzo, Linsingen e Pereira (2003) conceituam estudos CTS como um campo de

trabalho interdisciplinar e critico que busca,

Compreender a dimensdo social da ciéncia e da tecnologia, tanto desde o ponto de
vista dos seus antecedentes sociais como de suas consequéncias sociais e ambientais,
ou seja, tanto no que diz respeito aos fatores de natureza social, politica ou
econdmica que modulam a mudanca cientifico-tecnologica, como pelo que concerne
as repercussdOes éticas, ambientais ou culturais dessa mudanca. (BAZZO;
LINSINGEN; PEREIRA, 2003. p.127).

De acordo com esses autores, os estudos CTS propdem que a cié€ncia e a tecnologia ndo
sejam vistas como processo ou atividade autdnoma e neutra, mas sim como um processo ou
produto inerentemente social, onde fatores como valores, crencas, interesses, pressoes
desempenham papel determinante na formacdo e consolidagdo das ideias cientificas e dos
artefatos tecnologicos. (BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA, 2003).

Pinheiro (2005) pontua que so6 € possivel superar essa visdo da ciéncia e da tecnologia
de carater manipulador, se a sua relagdo com a sociedade for mais proxima, ou seja, mais
participativa, se os individuos assumirem uma postura ativa que reivindique, entenda, reflita,

questione e opine na solugdo de problemas que dizem respeito aos diversos grupos sociais.

Semelhante, Bazzo (1998) evidencia que ¢ necessario que o cidadao aprenda a ler e
entender de fato a ciéncia e a tecnologia, com suas implicagdes ¢ consequéncias, de modo
que, a partir desse conhecimento ele possa ser participante ativo nas tomadas de decisdes que
influenciardo seu futuro e de seus descendentes. Diante dessa perspectiva, podemos perceber
a relevancia dos estudos CTS ao incentivarem e oferecerem subsidios para um pensamento

critico e reflexivo frente a questdes relacionadas com a ciéncia e com a tecnologia.
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De acordo com Linsingen (2007), duas obras publicadas em 1962 foram marcantes
para o movimento CTS, uma vez que, “contribuem para uma reconsideracdo da perspectiva
moderna sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na sociedade”. Primavera Silenciosa (Silent
Spring) da bidloga Rachel Carson e A estrutura das revolugdes cientificas de Thomas Kuhn,
historiador e filosofo. Neste primeiro, a autora faz criticas ao uso de agrotoxicos, devido seus
efeitos negativos na natureza, inclusive no proprio homem. Segundo a narrativa de Moura
(2008-2009), o livro tronou-se um dos maiores best-sellers devido as dentincias sobre
intoxicagdes em humanos e danos ao meio ambiente advindo do uso dos agrotoxicos. Os
dados apontavam graves crimes ecologicos que apesar de registrados, ndo eram divulgados
para a populacdo em geral, dentre eles a morte de péssaros, peixes € animais silvestres. Brito
(2010) argumenta que a publicagdo desse livro abalou a crenga em torno dos beneficios
proporcionados pelos inseticidas até entdo bem estabelecida, assim como a crenga cega no

conhecimento cientifico.

Thomas Samuel Kuhn ¢ considerado um dos autores que mais influenciou na
superagdo do Positivismo Logico, utilizando de conceitos sociais para explicar a dindmica e
desenvolvimento da ciéncia. (BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA, 2003). No livro A estrutura
das revolugdes cientificas, Kuhn faz criticas a visdo tradicional da ciéncia, na qual o
conhecimento cientifico se inicia com observagdo neutra, tem carater acumulativo e linear.
Para ele a observacdo ¢ precedida por teorias, logo ndo pode ser neutra; acredita ainda no
carater construtivo, inventivo e nao definitivo do conhecimento cientifico. (OSTERMANN,
1996). Argumenta, também, que para a escolha de determinada teoria, entre duas teorias
rivais, interesses de grupos especificos e poder de persuasdo sdo fatores influencidveis no
processo de decisdo dos cientistas. (TOZZINI, 2011).

Esse contexto contribuiu para o nascimento dos estudos CTS, que desde seu inicio tem
se desenvolvido em trés grandes diregdes, a saber: campo da pesquisa; campo da politica
publica; e campo da educagdo. No campo da pesquisa, os estudos CTS vém como alternativa
a reflexdo tradicional da ciéncia e da tecnologia, promovendo uma visdo ndo essencialista e
socialmente contextualizada da pratica cientifica. No que diz respeito ao campo da politica
publica, os estudos CTS defendem a regulacdo social da ciéncia e da tecnologia, provendo a
criagdo de mecanismos facilitadores da abertura de processos de tomada de decisdes em
questdes de politicas cientifico-tecnologicas. E no campo da educagdo, a nova visdo da

ciéncia e da tecnologia refletiu no surgimento de programas e disciplinas que abordem a
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tematica CTS no ensino médio e superior em diversos paises. (BAZZO; LINSINGEN;
PEREIRA, 2003).

Linsingen (2003) aponta que essas trés grandes dire¢des retinem tradigoes CTS
distintas em sua origem, sendo elas a tradicdo europeia e a tradi¢do americana. A tradi¢do de
origem europeia buscava analisar as influéncias da sociedade no desenvolvimento cientifico-
tecnologico, com énfase maior na ciéncia, na explicagdo da origem e das mudangas nas
teorias cientificas. Essa tradicdo ¢ conhecida também por académica, devido sua
institucionaliza¢do que se deu mais no ambito da academia, na Europa, e foi composta por
cientistas, engenheiros, socidlogos e humanistas. A tradicdo de origem americana, por sua
vez, se dedica aos estudos das consequéncias sociais e ambientais dos produtos tecnologicos.
Logo, sua énfase recai mais sobre a tecnologia. E conhecida também por tradigdo social, pois
se centrou em uma reacdo de carater mais pratico que se desenvolveu nos Estados Unidos, foi
composta por grupos pacifistas, ativistas dos direitos humanos, associagcdes de consumidores

e outros grupos de reivindicacao social. (STRIEDER, 2012).

Além das tradigdes europeia e norte-americana discutidas acima, ¢ necessario situar o
papel da América latina dentro do movimento CTS, configurando-se com uma terceira
tradicdo, a latino-americana, denominada de Pensamento Latino-Americano em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (PLACTS). Este nasce concomitantemente com as demais tradigoes,
em meados da década de 60 a partir de dois fatores, de um lado movimentos sociais que
marcaram as décadas de 60 e 70 que exprimiam a insatisfacao e a desconfianga em relagdo a
diversos problemas, dentre eles, aqueles ligados a ciéncia e a tecnologia. E do outro, a
insatisfagdo da comunidade de pesquisa latino-americana com relacdo as recomendagdes
politicas recebidas dos o0rgaos internacionais como a Organizacdo das Nacdes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (Unesco), o Banco Interamericano de Desenvolvimento
(BID) e a Organizacdo dos Estados Americanos (OEA). Esse descontentamento deve-se ao
fato de relacionarem essas recomendac¢des com o modelo linear de desenvolvimento presente
no relatéorio de Bush, no que diz respeito as relagdes entre ciéncia, tecnologia e

desenvolvimento. (DIAS; DAGNINO, 2007).

De acordo com esses autores, as preocupagdes dos PLACTS estavam voltadas para a
andlise de politicas publicas locais, “os trabalhos desenvolvidos estavam focados na busca de
caminhos e instrumentos para o desenvolvimento local do conhecimento cientifico e

tecnologico, de modo a satisfazer as necessidades da regiao”. (LINSINGEN, 2007). No
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entanto como pontua Dias (2008) “apesar de oferecer reflexdes importantes a respeito da
dinamica cientifica e tecnoldgica nos paises periféricos, o PLACTS nao desenvolve reflexdes
a respeito da neutralidade e do determinismo da ciéncia e da tecnologia”, tdo marcantes nas

outras duas tradi¢des e no movimento CTS em si.

Atualmente pode se dizer que essa divisdo foi superada, de acordo com Cerezo (1998),
os estudos CTS compreende uma diversidade de programas de carater multidisciplinar que
enfatizam a dimensdo social tanto da ciéncia como da tecnologia, e que apresentam certo
nlcleo comum, a saber: a) o rechaco a imagem da ciéncia como atividade neutra; b) a critica a
concepcao da tecnologia como aplicagdo da ciéncia e sendo neutra; e c) condena a

tecnocracia.
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1.1.3 Movimento CTS e o Ensino de Ciéncias

Conforme sinalizado anteriormente, para superacdo da visdo tradicional da ciéncia e
da tecnologia, onde ambas sdo vistas como uma atividade neutra, linear e que so tem a trazer
beneficios a sociedade, € preciso que a propria sociedade tenha participagdo ativa nas
questdes referentes a ciéncia e tecnologia, inclusive e principalmente nas tomadas de
decisdes, uma vez que estas afetam a todos, sem distingdo. No entanto, para que a
participagdo dos individuos seja de fato emancipatoria e construtiva € necessario ter
conhecimento a respeito, estar ciente sobre o que vai opinar, requerer, apoiar, discordar, e

nesse caso a educacdo apresenta acentuada relevancia.

Em todo momento de nossas vidas estamos em continuo processo de educacdo, sem
distingdo de lugares, pessoas, tempo. Como explica Branddo (1985), ninguém esta alheio a
educagdo, seja na rua, na igreja, na escola, todos os dias nossa vida se mistura com ela. Nessa
mesma perspectiva a Lei n.° 9.394/96 de Diretrizes ¢ Bases da Educacdo Nacional (LDB,
1996), estabelece que “a educagdo abrange os processos formativos que se desenvolvem na
vida familiar, na convivéncia humana, no trabalho, nas institui¢des de ensino e pesquisa, nos
movimentos sociais e organizagdes da sociedade civil e nas manifestagdes culturais”. Logo,
em uma conversa entre amigos, no trabalho, na escola, assistindo televisao, através da internet
e etc podemos estabelecer relagdes de ensino-aprendizagem em varias areas de conhecimento,

inclusive em relagdo a ciéncia e a tecnologia.

Os meios de comunicagdo, por exemplo, corrobora para afirmar a ideia de que a
ciéncia e a tecnologia sO trazem beneficios a sociedade através de avancos nas pesquisas
cientificas e inovagdes tecnoldgicas, disseminando a ideia de que estas poderdo solucionar
qualquer problema. Isso finda por reafirmar aquela visdo tradicional de ciéncia e de
tecnologia que as coloca como detentoras do 4pice da razao e acima do bem e do mal. Essa
neutralidade apesar de bastante discutida e, por muitos, desacreditada ainda tem espago na
midia, nas conversas informais, nas escolas, em suma na crenca de muitos individuos.
Pechula (2007) acredita que os meios de comunicagdo divulgam o conhecimento com o
intuito de incentivar o imaginario social de que ¢ a ciéncia que pode resolver os problemas
relacionados a sobrevivéncia humana, do planeta e do cosmo, além de passar a ideia de que o
conhecimento cientifico ¢ acessivel a todas as pessoas, sem distingdo. Semelhante a esse
ponto de vista, Auler e Bazzo (2001) aponta que os meios de comunicacdo contribuem para

vender a imagem do modelo linear de desenvolvimento, ao afirmar que,



21

Em muitas das mensagens veiculadas, o desenvolvimento cientifico-tecnologico ¢é
apresentado como irreversivel. Tal qual no modelo linear/tradicional de progresso,
anteriormente mencionado, os desenvolvimentos cientifico-tecnologicos sdo
apresentados como inexoraveis, representando a marcha do progresso. (AULER E
BAZZ0, 2001. p.10).

De acordo com esse autor, esse tipo de visdo da a impressdo que ¢ impossivel alterar o
ritmo das coisas, retirando a possibilidade da participagdo publica nas tomadas de decisdes.
Diante disso, fica evidente a necessidade de estarmos atentos as informagdes que recebemos,
para entdo analisd-las criticamente e se posicionar frente a elas. Ter um posicionamento
critico, frente a0 mundo que vivemos, permitird nos tornar cidaddos mais ativos nas tomadas
de decisdes que nos dizem respeito, com voz e vez. Para construcao e desenvolvimento dessa

postura a educagao na perspectiva CTS pode desempenhar um papel crucial.

De acordo com Bazzo, Linsingen e Pereira (2003) a educagdo em CTS objetiva “a
formacdo de amplos segmentos sociais de acordo com a nova imagem da ciéncia e da
tecnologia que emerge ao ter em conta seu contexto social”. Propde-se também incentivar os
alunos a pratica da busca, andlise e avaliacdo de informacdes a respeito da ciéncia e
tecnologia, definir os valores imbricados nelas e se posicionar tendo a dimensdo que sua
propria decisdo final ¢ baseada em determinados valores (CUTCLIFFE, 1990). Logo, que nao
ha como manter nossos valores, crengas, costumes, desejos, ideologias, preferéncias afastados

totalmente das nossas decisdes, da nossa pratica didria.

A educacdo com enfoque CTS apresenta carater interdisciplinar, o que ndo se reduz a
insercdo de disciplinas no curriculo, mas sim trabalhar com vistas a formag¢do de um individuo
que conheca e atue em questdes sociais que abordem a ciéncia e a tecnologia. Para tanto a
criatividade e criticidade tem valor indispensavel. (BAZZO, PEREIRA E BAZZO, 2014). E
necessario que o estudante seja ativo e autdonomo no processo de ensino-aprendizagem, para
que, também fora da escola, ele tenha subsidios para entender e opinar sobre discussoes
cientifico-tecnologicas, ou seja, sua formagao seja de fato para a vida, como individuo atuante

critico no meio social.

Para que isso seja possivel, a instituicdio de ensino deve corroborar para o
desenvolvimento dessa postura, dessa criticidade. Auler (2007) nesse aspecto, defende uma
mudanca profunda no curriculo, levando em consideracdo o contexto, a partir de temas e
problemas sociais de cunho cientifico-tecnologicos, buscando também superar a configuracao

disciplinar.
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Como pontua Bazzo, Pereira e Bazzo (2003) as propostas educacionais com enfoque

CTS fundamentam-se em trés grupos, a conhecer:

e Enxertos CTS — Sao enxertados temas especificos CTS nos contetidos da
propria grade curricular, ndo hd modificacdes em sua estrutura classica;

e Enxertos de disciplinas CTS no curriculo — Abertura de espago para a
introdu¢do de uma disciplina CTS, com carga horaria propria;

e Curriculo CTS — Curriculo onde todas as disciplinas tenham abordagem CTS.

Essas abordagens vém sendo trabalhada tanto no ensino superior como no ensino
secundario (Ensino Médio). No ensino superior os programas CTS sdo geralmente oferecidos
como especializacdo de pods-graduacdo ou como complemento curricular, a exemplo de
cursos, nucleos de estudos, mestrado, doutorados e etc. O objetivo ¢ transmitir uma imagem
mais realista da ciéncia e da tecnologia: incentivar o desenvolvimento de uma postura mais
critica frente aos impactos sociais ¢ ambientais advindos do uso da tecnologia, assim como
frente as politicas tecnologicas que afetam a todos, seja como profissionais ou cidadaos.
(BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA, 2003). Na educacdo secundaria os enfoques CTS tem
participagdo mais forte em diversos paises na década de 80, gracas ao impulso de influentes e
poderosas associagdes de professores de ciéncias como a ASE (Association for Science
Education) ¢ NSTA (National Science Teachers Association) (DIAZ; ALONSO; MAS,
2002); e por organismos intergovernamentais, a exemplo da UNESCO e Organiza¢do de
Estados Ibero-americanos para a Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (OEI). (BAZZO;
LINSINGEN; PEREIRA, 2003). A abordagem escolhida para ser desenvolvida cabera a

institui¢do e aos docentes, ancorados nas diretrizes da educagao.

Na educagdo secundaria, Martins (2010) ao dissertar sobre o ensino de ciéncias aponta
que nas salas de aula ainda permanece o carater conteudista e internalista do ensino, sem
apresentar contextualizagio e relagio com outras disciplinas. E transmitida uma imagem
salvadora da ciéncia, que esconde suas contradigdes e limitagdes, e onde as dimensodes sociais,
econdmicas, politicas e historicas sdo postas de lado e assume ainda uma visdo de ciéncia

pautada nos sucessos ¢ em herdis.

Esse modo de entender a ciéncia contribui para uma visdo acritica e
descontextualizada do desenvolvimento cientifico, além de favorecer e reforcar a ideia de que

o aluno, o cidaddo comum, ou qualquer individuo fora dos laboratorios nao se perceba dentro
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desse processo, esta alheio a ele, e logo ndo se veja como capaz de participar, discutir,
discordar, tomar decisdes, ou seja, participar de fato. Para mudar essa realidade, a educacao
em CTS no ensino de ciéncias configura-se como uma alternativa, uma vez que, busca
“compreender a dimensao social da ciéncia e da tecnologia, tanto desde o ponto de vista dos
seus antecedentes sociais como de suas consequéncias sociais € ambientais”. (BAZZO;
LINSINGEN; PEREIRA, 2003).

Como ja sinalizado anteriormente 0 movimento educativo CTS surgiu inicialmente no
campo universitario nos anos 70, e no que tange a educacio secundaria suas impressdes mais
fortes iniciaram na década de 80. (MEMBIELA, 1997). Diaz, Alonso e Mas (2002) relatam
que essa renovagao curricular iniciou em paises como Gra-Bretanha, Estados Unidos, Canada,
Holanda, Australia e Alemanha e deve-se ao objetivo da ciéncia e da tecnologia para todos os
cidaddos, em contraposicdo a reformas anteriores de carater elitista que estimularam a
educagdo em ciéncia e tecnologia apenas para estudantes interessados em seguir formagao
académica em ciéncia ou engenharia, o que findou por apenas uma pequena parte dos
estudantes discutirem tais tematicas, enquanto a maioria era analfabeto cientifico e
tecnologico. Nasce, entdo, no final da década de 70 nos Estados Unidos, o Project Synthesis,
um programa de avaliagdo do curriculo de ciéncias, cujas conclusdes consideram os
programas CTS capazes de preparar os estudantes para enfrentar o mundo cada vez mais
marcado pela tecnologia, usando a ciéncia para melhor suas vidas e abordar, de maneira

consciente e responsavel questdes da ciéncia e da tecnologia. (DIAZ; ALONSO; MAS, 2002).

Com isso, surgem na década de 80 centros educacionais que abordam a educacdo
CTS. Como por exemplo, em 1983, a NSTA (National Science Teachers Association) e a
Science Education Center de la Universidad de lowa (com apoio também da NSF - National
Science Foundation) iniciaram o ensino de ciéncias com orientacdo CTS em diversos centros
educacionais no Estado de Iowa, tendo se expandido posteriormente para outras localidades.

(DIAZ; ALONSO; MAS, 2002).

Caamano (1995) aponta que a orientagdo em CTS tem permeado o ensino de ciéncias,
isso ¢ visivel através dos objetivos propostos e dos materiais curriculares para educagdo
primaria e secundéria. De acordo com esse autor ¢ possivel identificar trés objetivos basicos

dessa orientacdo no curriculo de ciéncias, a saber:
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Promover o interesse dos estudantes em relacionar a ciéncia com as aplicagdes
tecnologicas e os fendomenos da vida cotidiana e abordar os estudos de fatos e
aplicagdes cientificas que tenham maior relevancia social; Abordar as implicagdes
sociais e €ticas que o uso da tecnologia acarreta; Adquirir uma compreensao da
natureza da ciéncia e do trabalho cientifico. (CAAMANO, 1995. p.1).

Aponta ainda o que considera necessario para o curriculo de ciéncias. Para ele ¢
preciso diferenciar os contetdos proprios do ensino de ciéncias e os contetidos CTS,
necessarios tanto para a formacdo académica como para as habilidades necessarias como
futuros cidaddos. Encontrar o equilibrio entre esses dois contetidos € o desejavel para o novo
curriculo de ciéncias. De um lado necessidades que supdem compreender o mundo fisico e
tecnologico que nos envolve, nosso corpo e o planeta terra, mas que supdem também sermos
capazes de resolver problemas praticos do dia a dia, saber formar uma opinido sobre temas
sociais e tecnologicos de carater cientifico, saber argumentar com base em fatos, saber ouvir e

julgar os argumentos dos outros e agir em conformidade. (CAAMANO, 1995).

Para Diaz, Alonso e Mas (2002), existem fatores que demandam um curriculo distinto,
mais sensivel a dimensdo social da ciéncia e da importancia crescente da tecnologia. Sao eles:
a diminui¢do do interesse em ciéncia pelos alunos; consciéncia social sobre a preservagao
ambiental e os efeitos dubios das novas tecnologias; compreensao da ciéncia como atividade
humana e social; objetivo de ciéncia para todos; a presenga da tecnologia no curriculo e

necessidade de uma sintese curricular entre ciéncia e tecnologia.

Dessa forma, podemos visualizar a emergéncia que temos em ensinar as ciéncias nas
escolas, e introduzir o enfoque CTS no ensino ¢, segundo Linsingen (2007), favorecer um
ensino que objetiva a formagdo de individuos participantes e ativos na transformacdo da
sociedade que estdo inseridos, além de contribuir para uma mudanca na perspectiva de alunos
e professores sobre o ensino de ciéncias e tecnologia, que deixa de ser calcado em contetdos
fragmentados e descontextualizados, baseados em conhecimento cientificos supostamente
neutros ¢ autdbnomos ¢ passa a considerar a realidade vivida pelos educandos. Para o autor
trata-se de educar para o compromisso entre conhecimento tecnocientifico e a formacao
cidada, para tal ¢ preciso desenvolver um ensino ciéncias contextualizado, com referéncia

social e ambiental.
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1.2 Educacao CTSA: O ambiente enfatizado na discussao

De acordo com Reis (2004) o slogan CTS sofreu alteracdes ao longo do tempo em
decorréncia aos contextos sociais de cada época e cada pais, surgindo diversas nomenclaturas,
com formas e sentidos variados. No Canada e Israel, por exemplo, a letra “A” foi adicionada a
sigla CTS, resultando em CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente).
(AIKENHEAD, 2005). Invernizzi e Fraga (2007) argumenta que essa adicdo ocorreu no
processo de transposi¢do do campo de pesquisa CTS para o ensino de ciéncias. Segundo as
autoras esse &nfase deve-se a acentuada importdncia com questdes socioambientais no
ambiente escolar, advindas com a Educagdo Ambiental, assim como a integragao desta com o
enfoque CTS.

Lemos (2013) estabelece essa relacdo entre o enfoque CTSA e a Educacdo Ambiental, ao
considerar que ambas tém finalidades e metodologias comuns, tais como a abordagem
interdisciplinar, o objetivo de formar cidadaos criticos e participativos, metodologia por temas
ambientais, ensino a partir do contexto e da realidade em que vivem, constru¢do de
habilidades e atitudes em busca do desenvolvimento sustentavel, da boa qualidade de vida, e

da resolucdo de problemas.

Sabemos que as questdes ambientais j& fazem parte dos estudos CTS como vimos ao
longo desse trabalho, no entanto, ¢ possivel perceber a contribuicio que a insercdo do
ambiente a sigla traz a discussdao, uma vez que, chama ainda mais a atencdo para a reflexao
sobre os impactos ambientais, decorrentes do avango cientifico e tecnologico. Devido a esse
fator, decidimos optar por fazer uso da sigla CTSA, pois exprime ainda melhor a nossa

preocupacao e objetivos nesse estudo.

Lemos (2013) aponta como objetivo da educagdo CTSA a “alfabetizacdo cientifica e
tecnologica dos cidaddos, auxiliando o discente a construir conhecimentos, habilidades e
valores necessarios para tomar decisdes responsaveis sobre questdoes de ciéncia e tecnologia ¢
atuar na solucdo de tais questdes”. Parreira (2012) ressalta ainda que a perspectiva CTSA
nasce da necessidade de educar cientificamente a populacdo, visando a cria¢do de cidadaos
mais responsaveis, ativos e exigentes com os 6rgaos publicos, favorecendo as melhorias das

condigdes econdmicas, sociais, politicas e ambientais.



26

Logo, a partir da educagdo CTSA ¢ possivel que os alunos reflitam sobre questdes
relevantes para ele e para a sociedade, no que diz respeito a ciéncia e a tecnologia, e suas
consequéncias sociais e ambientais. Para isso, a escola precisa primeiramente, trazer para o
cotidiano escolar a dimensdo que ele faz parte do processo de constru¢cdo do meio em que ele
vive, do contrario ele ndo sentird a necessidade de participar, por achar que aquilo ndo lhe diz
respeito. A partir dessa tomada de consciéncia, ele pode, de fato, interagir, conhecer,

participar e opinar, construindo uma aprendizagem para a vida.

Para Cavalcanti (2012), a educacdo CTSA traz referéncias renovadas de saberes e
praticas, contribuindo para sensibilizar o aluno, objetivando construir uma conscientizagao
frente aos impactos ambientais. Consideramos essa abordagem relevante, pois € preciso
discutir esses impactos, considerando que o uso da ciéncia e da tecnologia estd cada vez mais
presente no nosso dia a dia, assim como o uso indiscriminado de recursos naturais, as
consequéncias ambientais que ja sofremos hoje e aquelas consideradas promessas para um
futuro proximo. Dessa forma, a educagdo CTSA possibilita ao aluno a conscientizacao de seu
papel no desenvolvimento cientifico e tecnologico, como também nas consequéncias desse

desenvolvimento.

Compreendemos, assim, a importancia de ensinar com viés CTSA, no entanto € preciso
refletir agora, o que ensinar. Pensando no objetivo da educacao CTS/CTSA, ¢ necessario se
debrugar sobre temas de relevancia social e ambiental. Conrado e El-Hani (2010) pontuam
que os temas sugeridos sdo aqueles que afetam o cotidiano das pessoas; apresentam
controversas; estdo de alguma maneira ligados as relagdes CTS e problemas de escala local e
global, “como saude, meio ambiente, transporte ecomunicagao, energia, alimentos e fome,

ética e responsabilidade social, poluigdo, etc”.

No tema meio ambiente, por exemplo, ha diversas problematicas relevantes para serem
trabalhadas, como a agua, os residuos solidos, o uso dos recursos naturais em excesso, agao
antropica ¢ degradacdo ambiental. Além de constituirem temas emergenciais na atualidade,
permite trabalhar no contexto daquele aluno, refletindo sobre nossas proprias agdes. Santos e
Mortimer (2012) enfatizam que nas discussdes desses temas ¢ interessante estimular a
participacdo dos alunos na sociedade, evidenciando seu poder de influéncia como cidaddo,
além de discutir questdes €ticas e valores humanos relacionados a ciéncia e a tecnologia. Isso

pode ser trabalhado através de discussdes sobre participagdo em grupos sociais, influéncia do
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consumidor sobre o mercado através das escolhas de consumo, papel da midia, interesses

econdmicos, entre outros.

Para atender aos objetivos de uma educacdo CTSA, Reis (2004) explicita que além do
desenvolvimento de contetidos especificos, ha a necessidade de utilizar determinadas
metodologias de ensino. Essas metodologias devem ser interativas com intuito de atrair o
interesse dos alunos, desenvolver o conhecimento sobre ciéncia, além de contribuir para o
pensamento critico e criativo dos alunos. O autor aponta para a “resolucdo de problemas,
tomada de decisdes, discussdo em grupo, representacao de papéis, andlise de estudos de caso
historicos, debate, discussao de questdes controversas, agao civica na comunidade e utilizagao

dos media e de outros recursos da comunidade”.

A partir da afirmativa do autor, podemos observar que a educagdo CTS/CTSA foge do
modelo convencional de educar, uma vez que, considera outros saberes além do conteudo
programatico. Valoriza a constru¢cdo humana como cidaddo pensante e participante, estimula a
criatividade e faz uso de metodologias e materiais diversos, objetivando uma experiéncia real

de aprendizagem.

A educagdo CTSA ¢ marcada também pela interdisciplinaridade e contextualizagao. Julio,
Bergamaschia e Tomazello (2009) relatam que a interdisciplinaridade permite superar a
segmentacdo e mutilacdo, tanto do conhecimento como do ser, uma vez que, objetiva
desfragmentar e problematizar o conteudo estudado, unificando as ciéncias. No que tange a
contextualizagdo no ensino, dentro da perspectiva CTSA, Marcondes et al (2009), visualiza
nela um meio que possibilita tanto a educac¢do para a cidadania, como a aprendizagem de
contetdos cientificos. Concordamos com esses autores, ao considerar que o ensino fora das
“caixas” de cada disciplina possibilita uma educacao mais significativa, com uma visao mais
abrangente do mundo que nos cerca, possibilitando o aluno criar as conexdes necessarias para
compreender o todo. Além disso, ensinar tomando como base o contexto vivido contribui para
que o aluno se enxergue dentro do processo, estabeleca relagdes entre o contetido estudado e a
sua propria vivéncia. Isso finda por chamar a aten¢do do estudante para a discussdo, uma vez

que, ele tem subsidios para participar, relatar, opinar com base em sua experiéncia.

Reis (2004) chama a atencdo para o desafio de se trabalhar a perspectiva CTSA,
relatando que apesar dessas metodologias se mostrarem atraentes, também sdo bastante
exigentes e requer do professor a criagdo de um ambiente estimulante, que favoreca a

autonomia, a reflexdo e a agdo. Logo, o docente apresenta papel indispensavel para realizacdo
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da proposta, uma vez que ¢ ele que estara em sala de aula mediando a discussado e estimulando
os alunos a pensarem criticamente a respeitos das questOes cientifico-tecnologicas. Na
educacdo CTSA ¢ valido entender que “o objetivo geral do professor ¢ a promogdo de uma
atitude criativa, critica e ilustrada, na perspectiva de construir coletivamente a aula e em geral
os espacos de aprendizagem”. (BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA, 2003). E preciso abolir a
ideia de que o centro do processo de ensino-aprendizagem ¢ o professor, aquele que detém o
conhecimento absoluto e seu dever ¢ transmiti-los aos alunos, estes por sua vez, individuos
isentos de saber a espera do conhecimento. Essa concepgdo ainda presente no dia a dia escolar
¢ denominada por Freire (1970) em seu livro “Pedagogia do Oprimido” como concepg¢ao

bancaria da educagao, nela

(...) Em lugar de comunicar-se, o educador faz “comunicados” e depdsitos que os
educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente, memorizam e repetem. Eis ai
a concepgdo bancaria da educagdo, em que a unica margem de acdo que se oferece
aos educandos ¢ de receberem os depositos, guarda-los e arquiva-los. (FREIRE,
1970. p. 33).

Nesse tipo de modelo educacional, o estudante ¢ um individuo passivo na construgdo
do seu proprio conhecimento, ele ndo aprende a pensar, mas sim a aceitar, com resignacao, o
“certo” e o “absoluto” do professor detentor de toda sabedoria. A educagdo CTSA nao poderia
ser aplicada nesse modelo, uma vez que, ela objetiva tirar o estudante dessa zona inativa e
colocé-lo para observar, refletir, avaliar, questionar e intervir na sociedade em que vive. Dessa
maneira, se queremos formar cidadaos preparados para atuar no mundo em que vivemos de
maneira consciente, devemos apostar na educa¢do emancipatoria, e para isso ¢ necessario
também formar docentes conscientes da importancia da educagdo em ciéncia e tecnologia,
assim como suas consequéncias sociais e ambientais, para que a partir dessa compreensao eles
possam estabelecer no decorrer de sua pratica, o envolvimento de seus alunos nessa discussao.
Para o docente ter uma postura consciente dessa relevancia, a preparagdo em sua formagao

profissional ¢ essencial.
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1.3 Educacdo CTSA no Contexto Brasileiro

Linsingen (2007) pontua que o movimento CTS, mesmo que recente, ja estd presente
nas pesquisas € na educagdo sobre ciéncia e tecnologia, assim como ¢ crescente o numero de
autores que se dedicam a estudar e implantar essa abordagem nas instituicdes de ensino nos
paises da América Latina, dentre os quais cita Argentina, Colombia, México, Brasil, Cuba ¢
Chile. No Brasil esse movimento mostrava-se incipiente at¢ o final do século XX com a
iniciativa de pesquisadores na area de Educacdo e Ensino de Ciéncias, enquanto que em
outros paises os projetos CTS ja estavam com estrutura e repercussao mais firmes. (CUNHA,

2006).

Essa diferenca se deve aos diferentes contextos existentes entre os paises precursores
do movimento CTS e o nosso pais, como assinalam Santos e Mortimer (2002), “por se tratar
de paises desenvolvidos, a estrutura social, a organizagdo politica e o desenvolvimento
econdmico sao bastante diferentes daqueles presentes no contexto brasileiro”. Explicando esse
contexto, Martins (2010), baseado em trabalhos de Santos ¢ Morimer (2002) e Auler e Bazzo
(2001), retne fatores sociais e historicos que contribuiram para marcar a politica de ciéncia e
tecnologia no Brasil. Podem ser sintetizados em trés, a saber: 1) periodo do Brasil Colonia,
onde ndo houve desenvolvimento de ciéncia e tecnologia; 2) processo de industrializagao:
Nao produziu tecnologia, importou; 3) auséncia de uma politica de pesquisa e
desenvolvimento e falta de democracia na vinculagdo do conhecimento produzido. E
atualmente, mesmo com uma politica estabelecida, esta ¢ submetida, muitas vezes, as

pressoes internacionais.

Dessa forma podemos ver que a falta de uma autonomia no que tange as relacdes de
ciéncia e tecnologia no Brasil, aliada a uma cultura ndo participativa da sociedade nas
questdes de desenvolvimento, corroborou para um atraso na insercdo e discussdes do
movimento CTS em nosso pais. Roehrig e Camargo (2013) argumentam que a produgdo na
area, aumentou significativamente a partir do inicio desse século, com publicagdes que
envolviam CTS na educacdo cientifica. Afirma ainda que apesar do aumento das pesquisas
em CTS no meio académico nas Ultimas décadas, o impacto nas salas de aulas em discutir as
relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade na formagao cidada, independente do caminho

que o estudante tomara depois em sua formagao académica, ainda € timido.
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Invernizzi e Fraga (2007) discorrem que a educacdo CTSA no Brasil ¢ nova, e se
configura como uma experiéncia restrita a um pequeno grupo de docentes, mas em contra
partida, comecam a aparecer orientagdes desse enfoque nos documentos oficiais do Ministério

da Educacao.

A educagdo brasileira ¢ regida por principios e bases legais, que direcionam e orientam
os processos de ensino e aprendizagem, dentre as quais podemos citar a Lei das Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional — LDB (1996); Parametros Curriculares Nacionais — PCNs
(1997); Parametros Curriculares para o Ensino Médio - PCNEM (2000); Resolugao CEB N° 3
que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (1998); Diretrizes
Curriculares Nacionais (2013); Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(2006).

No que tange a educagdo CTSA podemos encontrar na legislacdo educacional
brasileira pressupostos que devem fazer parte do cotidiano escolar, referenciando a tematica
da ciéncia e tecnologia, assim como seus aspectos sociais, historicos e ambientais. Os
Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio - PCNEM (2000), por exemplo, traz
como objetivo explicito “compreender as Ciéncias da Natureza como construgdes humanas e
a relacdo entre conhecimento cientifico-tecnologico e a vida social e produtiva”. Acentua
também que ¢ importante despertar certas habilidades e competéncias no que tange a ciéncia e
a tecnologia, tais como:

Articular o conhecimento cientifico e tecnologico numa perspectiva interdisciplinar;
Reconhecer o sentido historico da ciéncia e da tecnologia, percebendo seu papel na
vida humana em diferentes épocas ¢ na capacidade humana de transformar o meio;
Compreender as ciéncias como construgdes humanas, entendendo como elas se
desenvolveram por acumulagdo, continuidade ou ruptura de paradigmas,
relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformacdo da sociedade;
Entender a relagdo entre o desenvolvimento de Ciéncias Naturais ¢ o
desenvolvimento tecnologico e associar as diferentes tecnologias aos problemas que
se propuser e se propde solucionar; Entender o impacto das tecnologias associadas

as Ciéncias Naturais, na sua vida pessoal, nos processos de producdo, no
desenvolvimento do conhecimento e na vida social. (PCNEM, 2000. p.12-13).

Esses objetivos demostram a preocupagdo em trazer o conhecimento cientifico e
tecnologico para mais perto da sociedade, possibilitando a discussdo de temas que envolvam a
historia da ciéncia e da tecnologia, o papel que ocupa em nossas vidas e as consequéncias
desse uso, como também perceber a pratica cientifica como pratica humana, social, envolvida

por aspectos pessoais, favorecendo também a discussdo da neutralidade da ciéncia.
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A Resolugao CEB N° 3 (1998) que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio assume em suas orientacdes como competéncias necessarias, segundo Art. 4:

I - desenvolvimento da capacidade de aprender e continuar aprendendo, da
autonomia intelectual e do pensamento critico, de modo a ser capaz de prosseguir os
estudos e de adaptar-se com flexibilidade a novas condi¢des de ocupagdo ou
aperfeicoamento;

I - constituigdo de significados socialmente construidos e reconhecidos como
verdadeiros sobre o mundo fisico e natural, sobre a realidade social e politica;

IIT - compreensdo do significado das ciéncias, das letras e das artes e do processo de
transformacdo da sociedade e da cultura, em especial as do Brasil, de modo a possuir
as competéncias e habilidades necessarias ao exercicio da cidadania e do trabalho;
VI - dominio dos principios e fundamentos cientifico-tecnologicos que presidem a
producdo moderna de bens, servigos e conhecimentos, tanto em seus produtos como
em seus processos, de modo a ser capaz de relacionar a teoria com a pratica e o
desenvolvimento da flexibilidade para novas condigdes de ocupagdo ou
aperfeicoamento posteriores. (RESOLUCAO CEB N° 3 - DIRETRIZES
CURRICULARES NACIONAIS DA EDUCACAO BASICA, 1998. p.2).

Vemos aqui principios de uma educagdo CTSA, pois como podemos visualizar, o
paragrafo I, incentiva uma educagdo voltada para a constru¢do de uma postura critica e
autonoma, que permita ao estudante aprender ndo s6 para a escola, mas para a vida. O
paragrafo II fala do contexto social em que os significados sdo construidos e incentiva o
conhecimento do mundo fisico e natural, assim como o da realidade social e politica.
Podemos perceber aqui o carater formador de uma educagdo para a cidadania, que vai além
dos conteudos programaticos. O paragrafo III orienta conhecer o significado das ciéncias e o
processo de transformacdo da sociedade, enfatizando a necessidade de conhecer o nosso
contexto, Brasil, com vistas ao exercicio da cidadania. O paragrafo VI fala diretamente sobre

dominar os principios e fundamentos cientifico-tecnologicos e relacionar teoria e pratica.

Em seu Art. 5°, a Resolucdo CEB N° 3 (1998) aborda como o curriculo deve ser
organizado. Mais importante que a disseminacdo de informagdes, a educagdo deve se
preocupar em oferecer suporte para a constru¢do de competéncias: “I - ter presente que os
contetidos curriculares ndo sdo fins em si mesmos, mas meios bdsicos para constituir
competéncias cognitivas ou sociais, priorizando-as sobre as informacdes”. Em seu paragrafo
111, abarca a metodologia que deve fazer parte do cotidiano escolar: “adotar metodologias de
ensino diversificadas, que estimulem a reconstrucdo do conhecimento e mobilizem o
raciocinio, a experimentagdo, a solucdo de problemas e outras competéncias cognitivas
superiores”. Essas metodologias sdo presentes também na orienta¢do de uma educagdo CTSA,
que estimula os estudantes, utilizando diferentes métodos e matérias, além de trabalhar o

desenvolvimento de uma postura ativa e reflexiva na construcao de seus conhecimentos.
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Ainda sobre a metodologia que deve ser utilizada, a Resolu¢do CEB N° 3 (1998), se
aproxima da perspectiva proposta pela educacdo CTSA, ao afirmar a necessidade da
interdisciplinaridade e da contextualizacdo no processo de ensino. Podemos ver isso em seu
Art. 6° ao considerar que “os principios pedagdgicos da Identidade, Diversidade e Autonomia,
da Interdisciplinaridade e da Contextualizacdo, serdo adotados como estruturadores dos
curriculos do ensino médio.” Sobre a interdisciplinaridade, o Art. 8° orienta da seguinte da

seguinte forma:

I - a interdisciplinaridade, nas suas mais variadas formas, partird do principio de que
todo conhecimento mantém um didlogo permanente com outros conhecimentos, que
pode ser de questionamento, de negagdo, de complementagdo, de ampliacdo, de
iluminagdo de aspectos ndo distinguidos;

II - o ensino deve ir além da descrigdo e procurar constituir nos alunos a capacidade
de analisar, explicar, prever e intervir, objetivos que sdo mais facilmente alcangaveis
se as disciplinas, integradas em areas de conhecimento, puderem contribuir cada
uma com sua especificidade, para o estudo comum de problemas concretos, ou para
o desenvolvimento de projetos de investigacdo e/ou de agio. (RESOLUCAO CEB
N° 3 - DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS DA EDUCACAO BASICA,
1998. p.3).

E possivel inferir que o objetivo da educacdo vai além da aquisi¢do de informagdes e
conteudos programaticos, ela esta preocupada também em formar cidaddos capazes de exercer
sua cidadania e participar ativamente dos processos de decisdo, tendo uma visao mais ampla
do mundo a sua volta. Sobre a contextualizacdo, o Art.9°, também caminha junto com a
proposta da educagdo CTSA, ao propor um ensino baseado no contexto em que estudante esta
inserido, como podemos ver a seguir:

I - na situagdo de ensino e aprendizagem, o conhecimento € transposto da situagdo
em que foi criado, inventado ou produzido, e por causa desta transposicdo didatica
deve ser relacionado com a pratica ou a experiéncia do aluno a fim de adquirir
significado;

II - a relacgdo entre teoria e pratica requer a concretizacdo dos conteudos curriculares
em situacdes mais proximas e familiares do aluno, nas quais se incluem as do
trabalho e do exercicio da cidadania;

III - a aplicagdo de conhecimentos constituidos na escola as situagdes da vida
cotidiana e da experiéncia espontdnea permite seu entendimento, critica e revisdo. .

(RESOLUCAO CEB N° 3 - DIRETRIZES CURRICULARES NACIONAIS DA
EDUCACAO BASICA, 1998. p.4).

Ainda sobre a Resolugdo CEB N° 3 (1998), encontramos indicios de educagao CTSA,
uma vez que, reforcam a necessidade de compreender as ciéncias e a tecnologia como
construgdo humana e entender seu uso e os impactos na vida social e ambiental,

correlacionando esse conhecimento em seu proprio contexto. Podemos perceber isso ao
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analisar os objetivos da area das Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, segundo Art.10,

paragrafo II:

a) Compreender as ciéncias como construgdes humanas, entendendo como elas se
desenvolvem por acumulagio, continuidade ou ruptura de paradigmas, relacionando
o desenvolvimento cientifico com a transformagao da sociedade;

g) Apropriar-se dos conhecimentos da fisica, da quimica e da biologia e aplicar
esses conhecimentos para explicar o funcionamento do mundo natural, planejar,
executar e avaliar agdes de intervengdo na realidade natural.

i) Entender a relacdo entre o desenvolvimento das ciéncias naturais e o
desenvolvimento tecnologico e associar as diferentes tecnologias aos problemas que
se propuseram e propdem solucionar;

j) Entender o impacto das tecnologias associadas as ciéncias naturais na sua vida
pessoal, nos processos de producdo, no desenvolvimento do conhecimento e na vida
social;

1) Aplicar as tecnologias associadas as ciéncias naturais na escola, no trabalho e em
outros contextos relevantes para sua vida. (RESOLUCAO CEB N° 3 - DIRETRIZES
CURRICULARES NACIONAIS DA EDUCACAO BASICA, 1998. p.4-5).

As Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2006) faz mencdo a

Educacdo CTSA em suas orientagdes, reconhecendo sua importincia para a alfabetizacao

cientifica, alegando que

Esse enfoque possibilita a discussdo da relacdo entre os polos que a sigla designa e a
relevancia de aspectos tecnocientificos em acontecimentos sociais significativos.
Envolve ainda reflexdes no campo econdmico e sua articulagdo com o
desenvolvimento tecnologico e cientifico. £ uma perspectiva baseada em
argumentos para a promog¢ao da alfabetizacdo cientifica entre a populacdo em geral.
(ORIENTACOES CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO MEDIO,
2006. p.62).

Afirma ainda que o enfoque CTSA contribui para o desenvolvimento de “atitudes

criticas diante de acontecimentos sociais que envolvam conhecimentos cientificos e

tecnologicos, e tomada de decisdes sobre temas relativos a ciéncia e a tecnologia”.

(ORIENTACOES CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO MEDIO, 2006).

Com isso pode-se perceber que a educacdo com vistas a formagdo de um individuo

alfabetizado cientifico e tecnologicamente e participante ativo na transformacdo de sua

realidade ¢ ancorada nos principios da educacdo brasileira. No entanto, o que se percebe ¢

uma distancia entre o que esta na lei e nas pesquisas académicas, da realidade vivenciada no

dia a dia escolar. Para Roehrig e Camargo (2013),

(...) O que falta ¢ um maior comprometimento dos organismos governamentais
regionais, no ambito estadual, em proporcionar capacitacdo a partir de cursos ou
oficinas para os professores das disciplinas cientificas, que abordem especificamente
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o trabalho com as relagdes CTS em sala de aula. (ROEHRIG; CAMARGO, 2013.
p-10).

Martins (2010) afirma a necessidade de repensar a formacdo de professores, devido
seu papel como sensibilizador de mudangas e articulador do processo de ensino e
aprendizagem. Linsingen (2007) corrobora com esse discurso, ao afirmar a importancia de
programas de formacdo em CTSA para docentes de todos os niveis. Para esse autor ¢ indicado
que os programas CTSA no ensino superior sejam oferecidos como pos-graduacao

(especializagdo, mestrado) ou como componente curricular.

Essa necessidade de formar os professores para discutir temdticas relacionadas a
ciéncia e a tecnologia ¢ indiscutivel, uma vez que, ndo podemos ensinar aquilo que nao
sabemos, e se durante a formagao académica (educagao basica e ensino superior) nao tivemos
oportunidade de desenvolver determinado assunto ou area, a formagdo continuada se
configura como um recurso para a atualizacdo e aquisicdo de novos conhecimentos, pois, nas
palavras de Libaneo (2004), “a formacao continuada ¢ o prolongamento da formagao inicial,
visando o aperfeicoamento profissional tedrico e pratico no proprio contexto de trabalho e o

desenvolvimento de uma cultura geral mais ampla, para além do exercicio profissional”.
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CAPITULO I
2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

2.1 Natureza e tipo de investigacao

Para cumprir com as finalidades desse estudo optou-se por uma investigacdo de
natureza qualitativa. Bogdan e Biklen (1994) pontuam uma abordagem qualitativa, como
aquela rica em pormenores descritivos, relativos as pessoas, lugares, conversas, e que
possuem cinco caracteristicas, a conhecer: 1) A fonte de dados ¢ o ambiente natural e o
pesquisador ¢ o principal instrumento. Entendem que frequentar o contexto ¢ importante para
uma apresentacdo mais real dos dados, pois estara acontecendo em seu local habitual. O
investigador tem papel decisivo no desenvolvimento; 2) A investigacao ¢ descritiva. Os dados
sdo coletados por meio de palavras, imagens e abrangem transicdes de entrevistas, anotacdes,
fotos, videos, documentos pessoas, entre outros registros; 3) Interesse maior no processo do
que no produto. £ mais ou igualmente importante, o processo que levou a uma determinada
definicdo, do que apenas a definicdo em si. Leva-se em conta o processo de desenvolvimento,
de aprendizagem; 4) A analise dos dados tende a ser indutiva. Esse tipo de investigagdo nao ¢
realizada com o intuito de testar hipoteses, pois as questdes e abstracdes tendem a ser
construidas a partir da coleta de dados; e 5) O significado constitui importancia vital. A
preocupagdo dos pesquisadores nesse tipo de abordagem € a visdo particcular sobre as coisas,

como dao sentidos as suas experiéncias, o que significam para eles.

Outra caracteristica da pesquisa qualitativa ¢ seu carater multimetodologico, podendo
utilizar diferentes métodos e instrumentos na recolha dos dados. Dentre os mais utilizados
nesse tipo de investigacdo, encontra-se a entrevista, andlise de documentos e observacao

participante. (QUEIROZ; VALL; SOUZA; VIEIRA, 2007)

No que diz respeito ao tipo de pesquisa, seguimos as orientagdes de Vergara (2010),
que classifica a pesquisa sob dois aspectos, quanto aos fins ¢ quanto aos meios de
investigagdo. Sob o primeiro enfoque, a investigagdo ¢ classificada como descritiva e
intervencionista. Descritiva, uma vez que, caracterizamos a proposta pedagogica da escola,
sdo expostas as experiéncias com enfoque CTSA apresentadas pelo professor colaborador e

detalhamos o processo de intervengdo didatica. Enquadra-se como uma pesquisa
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intervencionista ao interferir na realidade estudada propondo uma intervengdo didatica para

modifica-la.

No segundo enfoque, quanto aos meios, a investigacao ¢ classificada em pesquisa de
campo, pesquisa documental e pesquisa-acdo. Pesquisa de campo, pois a coleta de dados e a
intervengdo foram realizadas em uma instituicio de ensino. E inserida como pesquisa
documental, pois se utilizou dos dados do Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola para
realizagio da analise. E considerada uma pesquisa-agdo, uma vez que, com a intervencio

didatica intervimos de forma participativa naquela realidade escolar.

2.2 Coleta de dados

A coleta de dados foi realizada a partir de quatro instrumentos: Observacdo
participante; Questionario; Entrevista; e Documentos escritos (internos e pessoais). Cada um
desses sera explicitado a seguir, dentro do contexto que lhe foi incorporado e respeitando a

ordem em que a pesquisa foi desenvolvida.

1° Momento: Analise do Projeto Politico Pedagdgico da escola foco da pesquisa

Para realizagdo dessa etapa da pesquisa, utilizou-se os seguintes instrumentos de

coletas de dados: Observacgao participante e Documentos escritos (internos).

A observacdo participante foi instrumento de coleta de dados em todas as etapas da
pesquisa. Segundo Vergara (2010), nesse tipo de observagdo, o pesquisador engaja-se na
vivéncia do grupo ou na situacao e participa como um ator ou espectador interativo. Bogdan e
Biklen (1994), de forma semelhante, afirma que nesse tipo de observagao ha a inser¢do do
pesquisador do universo daqueles que ele se propde a estudar, conhecendo as pessoas ¢ se
fazendo conhecer, de modo que ganhe a confianca daquele grupo. O que acontece no
momento da observacdo ¢ registrado e esses dados serdo complementados com outros
materiais posteriormente. E um momento importante da pesquisa, pois oferece subsidios para
o pesquisador conhecer o meio que ele esta inserido. Nesse momento da pesquisa o que foi
referenciado foi a institui¢do como estrutura fisica, analisando-a, assim como o didlogo com a

diretora da escola e a analise do documento oficial da escola.
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Foi realizada também uma andlise do documento oficial interno da escola, o Projeto
Politico Pedagogico (PPP), com o intuito de conhecer o seu funcionamento, principalmente
em investigar se as concepcdes da educacdo CTSA estdo inseridas na sua proposta
pedagodgica. O documento foi solicitado a diretora da institui¢do, explicando o propdsito da
pesquisa e necessidade do documento, esta, por sua vez, colaborou e disse que esta a
disposicao. Bogdan e Biklen (1994) consideram que esses documentos podem servir de base
para conhecer o regulamento da institui¢do, suas prioridades, seu estilo, assim como o valor
dos seus membros, no entanto, alerta que estes podem transmitir uma imagem distinta do real,

na teoria uma, € na pratica, outra.

2° Momento: Experiéncias do docente colaborador com a educagao CTSA

Para realizagdo dessa etapa da pesquisa, utilizou-se os seguintes instrumentos de

coletas de dados: Observagao participante, questionario e entrevista.

Além da observagao participante envolvida em todo o processo da pesquisa, a coleta
de dados com intuito a conhecer o perfil e experiéncia do professor colaborador com a
educacdo CTSA, aconteceu por meio da aplicagdo de questiondrio e entrevista. O primeiro
momento se deu pela aplicagdo do questionario (ver APENDICE 1), que caracteriza-se por
um conjunto de questdes direcionadas a um respondente, podendo ser em via impressa ou
digital. (VERGARA, 2010). Este ¢ composto por trés momentos: caracterizacdo do
participante da pesquisa (perguntas acerca do perfil socioecondmico dos docentes: idade,
sexo, formacdo académica, experiéncia docente, escolaridade dos pais); questdes que
envolvem a experiéncia na formagdo académica com a educagdo CTSA; e questdes que

envolvem a pratica docente na abordagem da educacao CTSA.

Houve apos, a realizacio de uma entrevista semiestruturada (ver APENDICE 2). Esta
se deu de forma espontanea, possibilitando que o docente entrevistado ficasse a vontade para
responder as perguntas. De acordo com Bogdan e Biklen (1994), “as boas entrevistas
caracterizam-se pelo facto de os sujeitos estarem a vontade e falarem livremente sobre os seus
pontos de vista”. O lugar foi escolhido pelo proprio docente levando em consideragdo a sua
disponibilidade de tempo e local, a entrevista aconteceu em sua residéncia e teve duragdo de
35 minutos. As questdes abordadas durante a entrevista tiveram foco nas lacunas deixadas

durante o questiondrio como respostas vagas e alguns questionamentos pertinentes que
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surgiram durante a analise do questiondrio, contribuindo assim para o esclarecimento dos

dados.

2° Momento: Intervencao didatica abordando a perspectiva CTSA

Para realizacdo dessa etapa da pesquisa, utilizou-se os seguintes instrumentos de

coletas de dados: Observacgao participante e documentos escritos (pessoais).

A observagao participante nesse momento permeou toda a experiéncia da intervencdo
didatica, atenta aos didlogos entre os alunos e atmosfera da sala de aula, mas principalmente a
participacao dos alunos durante a aula expositiva e nas atividades propostas. Essas atividades
compreenderam debate e discussdes no decorrer da aula, participagdo no acampamento das
musicas trabalhadas em sala, na atividade de desenho, no jogo de tabuleiro, na atividade de
video, na producdo das cartas, na poesia, na producdo e exibi¢do dos filmes. Os registros
foram feitos apds cada encontro, em outro ambiente, que nao o da sala de aula. Isso para que
no decorrer da aula, os alunos e o professor ndo se sentissem incomodados ou influenciados

em algum momento, por verem a realizag¢ao do registro.

Os documentos pessoais também serviram como base de dados para esse momento da
pesquisa. Os documentos pessoais sao aqueles criados pelos seus proprios personagens e que
transpassam as impressoes de quem escreve, sdo exemplos, diarios, autobiografias, textos de
opinido, desenhos etc. (BOGDAN; BIKLEN, 1994). Nesse trabalho compde documentos
pessoais, aqueles criados pelos alunos durante a intervencdo didatica, sdo eles: textos de

sondagem; produgdes pictoricas, cartas a terra, textos de opinido e produgdo de video.

2.3 Analise dos dados

Ap0s a coletar os dados através da observacdo, questiondrio, entrevista e documentos
escritos, e transcrevé-los para o formato digital, para ter uma melhor explanacdo, o proximo
passo ¢ a analise. Para facilitar o processo de analise, Bogdan e Biklen (1994), aconselham o
desenvolvimento de categorias de codificagdo. Segundo esses autores, essas categorias
servem como uma forma de classificar os dados coletados, de maneira que um dado

encaixado em um topico € separado de outro.
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Compreendemos que o método de categorias pode contribuir para uma distribuigdo e
analise mais simplificada dos dados, sendo utilizada nesse trabalho, levando em consideragao
os objetivos da pesquisa. Para tanto, a andlise se dividiu em trés momentos, a saber: 1) andlise
do projeto politico pedagodgico (PPP) da escola foco da pesquisa, com intuito de investigar se
as concepcoes da educagdo CTSA estdo inseridas na proposta da instituicdo; 2) Experiéncia
com educagdo CTSA apresentada pelo professor da disciplina de Iniciacdo Cientifica; e 3)

Avaliagdo da intervencao didatica abordando a perspectiva CTSA.

O primeiro momento responsavel por investigar se as concepcoes da educagao CTSA
estdo inseridas na proposta da escola fez uso dos dados provindos da observagao participante
e da analise do documento oficial interno da instituigdo, este sendo o projeto politico
pedagogico (PPP). No segundo momento, que visou conhecer a experiéncia com educagao
apresentada pelo professor de iniciagdo cientifica, fez-se uso dos dados coletados a partir da
pesquisa participante, do questionario e da entrevista. O ultimo momento, a avaliagdo da
intervencao, utilizou os dados da observagdo participante e dos documentos pessoais

produzidos pelos alunos no decorrer da experiéncia.

Ap0s foi realizado uma avaliacdo geral da pesquisa, buscando responder os objetivos

propostos e analisar as contribuicdes, limitacdes e sugestdes que nasceram desse estudo.

2.4 Proposta de intervencao didatica com abordagem CTSA

A Ideia da pesquisa

O presente estudo foi idealizado durante a disciplina de estagio docente, componente
curricular obrigatorio no Programa de Pos-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Educacdo
Matematica da Universidade Estadual da Paraiba, situada na cidade de Campina Grande,
Paraiba. No momento de planejamento do que viria a ser trabalhado no estagio foi conversado
sobre como poderiamos realizar um trabalho relevante para discussdo e aplicacdo e a qual
publico seria direcionado, considerando a realidade e possibilidades dos pesquisadores

envolvidos.
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O tema

O tema surge em decorréncia de aproximagdo com determinadas areas de estudo
durante a trajetoria académica. Dentre essas, uma que despertou bastante interesse foi a
educagdo CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente), que como coloca Lemos
(2013) objetiva a “alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos cidaddos, auxiliando o discente a
construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para tomar decisdes responsaveis

sobre questdes de ciéncia e tecnologia e atuar na solugao de tais questdes”.

A educacdo CTSA estimula uma educagdo formadora de individuos criticos e
participativos no seu meio social, que entendam e se posicionem frente a relacdo entre ciéncia
e tecnologia e sua repercussao na sociedade e no meio ambiente. No que diz respeito as
consequéncias ambientais, o modo de produgao e disseminagao dos produtos da ciéncia pelo
homem tem causado um prejuizo ambiental acentuado, estamos gastando mais do que o
planeta suporta, além da degradagdo, poluicdo do ar, do solo, das dguas, o consumismo
desenfreado refletindo na produgdo extensa de residuos solidos, diferentes espécies animais e
vegetais se extinguindo devido a caga ilegal, queimadas, desmatamentos. Esse quadro, que
pintamos diariamente, pode (e vai) comprometer o futuro do planeta, e consequentemente do
proprio homem. E preciso refletir essas questdes, pra que estas influenciem nossas praticas
diarias e nosso posicionamento frente as questdes de decisdes ambientais e sociais. Diante
desse contexto, surge o tema a ser trabalhado na execucdo do estagio, a relagdo ciéncia, meio
ambiente e sociedade, com o intuito de discutir tematicas ambientais refletindo sobre o papel

do homem enquanto ser social e atuante no meio em que vive.

Pensamos que a educacdo pode contribuir para aquisicdo de novas informagdes e
constru¢ao do conhecimento, assim como também atua como meio influenciador de ideias,
opinides e atitudes frente a0 mundo. Dessa forma, pensamos em levar essas discussdes para a
sala de aula da escola publica, mais precisamente no Ensino Médio, a fim de contribuir para

essa reflexdo.

Selegdo dos contetdos

A tematica ambiental ¢ vasta e com uma gama de assuntos que podem ser trabalhados.
Logo, pensando em um melhor aproveitamento e compreensao do assunto abordado, além de

uma maior abertura para discussao foi preferivel limitarmos. Dessa forma seguimos adiante
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para encontrar os conteudos que seriam abordados durante as aulas. Recorremos as literaturas
que abordavam a questdo ambiental e a reflexdo sobre os impactos na sociedade e os impactos
da sociedade nos problemas ambientais, a exemplo dos titulos: Um equilibrio delicado: crise
ambiental e saide no planeta de Carlos Machado de Freitas; Nosso Lixo de Cada Dia:
desafios e oportunidades de Ana Luiza Dolabela de Amorim Mazzini; Manifesto da
esperanga: dialogo entre a humanidade e a terra pelo futuro da vida no planeta de José de
Souza Silva e Oliveira de Panelas. ApoOs a leitura desses referenciais e observagdo do
contexto da comunidade que iriamos trabalhar, ou seja, considerando a realidade local, as
questdes que estdo mais proximas desses alunos e que eles possam observar o que a gente
estuda na escola refletido em nosso dia a dia, optamos por trabalhar em quatro perspectivas, a
saber: a) Ciéncia; b) Agua; c) Residuos Solidos e; d) Relagdio Homem-Meio Ambiente. As

justificativas para escolha desses contetidos sdo evidenciadas a seguir.

a) Ao refletir sobre ciéncia, o que €, quem realiza, quais as implicacdes para a vida
das pessoas, estamos colocando os alunos/professores/pesquisadores para refletir
essas questdes, se aproximar mais do fazer cientifico, desde suas concepgoes até as
suas praticas, saber que tem papel nessa producdo e que ¢ interessante e necessario
refletir sobre.

b) No que diz respeito a abordagem sobre a agua, torna-se interessante discutir essa
tematica, uma vez que, a cidade de Esperanga (cidade aonde a pesquisadora reside
e onde estd inserida a escola participante da pesquisa), assim como outras
localidades, sofre com a falta de 4gua. Atualmente os moradores estdo comprando
agua, pois os reservatorios que abasteciam a cidade secaram. A precariedade de
chuvas associados ao uso excessivo desse recuso sdao fatores contribuintes desse
quadro. Logo, discutir as questdes da dgua, polui¢do e educacdo ambiental para o
uso da agua ¢ interessante para posicionar-se frente a questdes ambientais como
essa, e quica refletir na pratica dos individuos.

c) Outro problema ambiental preocupante ¢ a acentuada producdo de residuos
solidos. O lixo pode contaminar a 4gua, o solo, o ar, ¢ ¢ um ambiente favoravel a
proliferacdo de doengas. Diariamente estamos produzindo lixo: consumindo e
descartando, a todo tempo. A forma de pensar do individuo, suas relagdes, crengas,
ideologias influencia o seu modo de agir. Para tanto, ¢ preciso que esses temas

sejam discutidos, para que as pessoas comecem a refletir sobre essa problematica e
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sua contribui¢do para esse quadro podendo haver uma mudanca na postura frente
as questdes ambientais.

d) Discutir a relagdo homem-meio ambiente possibilita refletirmos como a acdo
antropica interfere nas questdes ambientais e nos perceber diante dessa relagdo,
nos enquanto homens e mulheres atuantes no meio em que vivemos, precisamos
pensar sobre as questdes de carater social e ambiental e assumir a responsabilidade
que temos com o planeta em que vivemos, a partir dessa reflexdo, a pratica pode

ser influenciada.

Diante do exposto, acreditamos que essas quatro abordagens subsidiam discussdes

interessantes para serem desenvolvidas no ambiente escolar.

Selecao das atividades

Para a selecdo das atividades consideramos o tempo disponivel. Pensando em um
periodo que fosse suficiente para por em pratica a proposta, mas que a0 mesmo tempo nao
comprometesse o planejamento do docente colaborador frente a disciplina, optamos por
realizar a proposta em cinco encontros semanais com duragao de 2h/aula. O planejamento de

cada encontro esta detalhado a seguir.
1° Encontro: Ciéncia. (2h/aula).

O primeiro encontro iniciou com a apresentacdo da proposta para os alunos e os
convidando a participar da experiéncia. Apds, foi feita uma sondagem livre sobre o que eles
entendem por ciéncia, fazendo uma ponte com o proprio nome da disciplina (iniciagdo
cientifica). Nesse momento foi entregue uma folha a cada aluno para que eles ficassem a
vontade para escrever sobre, sem censura alguma. Quando os alunos terminaram de escrever
estimulamos uma discussao para que os alunos expusessem seus pontos de vista, através de
quatro questdes norteadoras: o que ¢ ciéncia? Quem faz ciéncia? O que entendem por

conhecimento cientifico? A ciéncia na minha vida?

Ao fim da aula foi entregue o material para leitura que serviu de apoio para aula seguinte.
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2° Encontro: Agua. (2h/aula).

O segundo encontro visou a discussdo sobre a tematica da agua. No primeiro
encontro, semana anterior a essa aula, foi entregue material para leitura, a cartilha “O caminho
da 4gua” (ANEXO 1), visando a aproximagdo e reflexdo do contetido pelos alunos,
contribuindo para discussao em sala. No inicio da aula foi trabalhada duas canc¢des referente
ao tema 4gua, a primeira “Planeta Agua” de Guilherme Arantes (ANEXO 2) que enfoca a
importancia da dgua e apos a musica “Planeta Azul” de Chitdozinho e Xororé6 (ANEXO 2)
que abrange a problematica da 4gua, sua ma utilizagdo, escassez, poluicdo, entre outras
questdes ambientais. A letra foi entregue aos alunos para que pudessem acompanhar a musica
e analisa-la para discussdo. Posteriormente adentramos na discussdo: importancia; utilizagao;
poluicdo; qual a relacdo deles com a dgua; o que pensam; como utilizam; a 4gua como aspecto
social: acesso desigual da dgua; entre outros. Ao fim desse momento solicitamos que os
alunos fizessem um desenho sobre a tematica, para conhecer a partir da expressao artistica o
que pensam/sentem sobre ela. Nos momentos finais foi entregue o material para leitura que
serviu de apoio para aula seguinte e foi realizada a divisdo de grupos e temas para producio

do filme que seria apresentado no encontro final.

3° Encontro: Residuos so6lidos. (2h/aula).

O terceiro encontro visou trabalhar a problematica da produgdo de lixo. No inicio da
aula foi discutido o texto presente no livro “Nosso Lixo de Cada Dia” (ANEXO 3) entregue
anteriormente, que aborda questdes sobre o que € o lixo, escolhas de consumo e reciclagem.
Nesse momento buscou-se a participacdo dos alunos na discussdo, seja com opinides,
duvidas, discordancias; o objetivo era incentivar eles a falarem. Seria um momento
interessante para conversar sobre a questdo do consumismo, as diferencas sociais que podem
ser visualizadas dentro desse patamar, qual a postura deles diante do universo de compras,
influéncias da midia e etc. Dando continuidade, com o auxilio do Datashow, foi conceituado o
que ¢ residuo solido, o problema que trazem para o meio ambiente, formas de minimizar os
danos, destinagdo final dos residuos e a reponsabilidade compartilhada nessa gestdo. Apds
esse momento convidamos os alunos para jogarem o jogo “Seu Lixo, Meu lixo”, um jogo de
tabuleiro que aborda essa tematica. Tratou-se de um quiz de perguntas e respostas. Foram
formadas quatro equipes, cada uma escolhendo um representante que foi o pino no decorrer

do jogo. O aluno-pino lanca o dado e sua equipe deverd responder a pergunta, se acertar
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avanga casas, se errar pode voltar ou permanecer onde estd; o objetivo € chegar ao final da
largada. As perguntas variaram sobre residuos solidos, desde conceitos relacionados ao tema

até praticas que podem contribuir para minimizar os danos.

4° Encontro: Relacio Homem-Meio Ambiente. (2h/aula).

Tendo em vista as discussdes produzidas até aqui, o 4° encontro se propds a fazer com
que os alunos pensem sobre a sua propria relagdo com o meio ambiente. Uma andlise
individual. Para tal, foi mostrado um video em animacao, intitulado “Homem”, titulo original
“Man”, com roteiro e direcdo de Steve Cutts, pais de origem Inglaterra e foi gravado no ano
de 2012. O video tem duracdo de 3 minutos e 34 segundos, no entanto apesar de bem curto
aborda questdes sobre consumo, exploragdo, degradacgdo, poluigdo e producao do lixo. Apods
assistirem e refletirem sobre o assunto, foi sugerido aos alunos que escrevessem para a terra, a
ideia foi de uma carta com tema livre para pudessem expressar o que sentiam e se alguém
quisesse compartilhar o que escreveu, seria bem-vindo. No momento seguinte, a terra
respondeu por meio dos versos do texto “Carta da Terra a Humanidade” (ANEXO 4) presente
no livro Manifesto da esperanca: didlogo entre a humanidade e a terra pelo futuro da vida no
planeta, de autoria de José¢ de Souza Silva e Oliveiras de Panela langado pela editora
EDUEPB: Latus em 2013. Esse texto aborda as mudancas necessarias no comportamento
humano para a preservagdo ambiental. A leitura foi iniciada pela pesquisadora e deu

sequéncia com os alunos na leitura dos versos.

5° Encontro: Encontro Final. (2h/aula).

Nesse momento final foi proposta a apresentacdo de videos criados pelos proprios alunos,
com intuito de que eles passassem pelo processo de pesquisa ¢ producdo, uma vez que ¢é
também fungdo da disciplina escolhida. O tema central foi o0 meio ambiente e eles ficaram
livres para escolher sobre o que e como fazer. A duragdo média de cada filme foi de 5
minutos. Foi acordado com os alunos que em todo o processo, estaria a disposicdo pra
qualquer divida ou ajuda. No fim da aula os alunos foram convidados a escreverem uma
redacdo sobre o que ficou apoOs esses encontros, o que acharam, contribuigdes, reclamagoes,

leituras.
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2.5 Caracterizacao da area de estudo

A escolha da institui¢do considerou a aproximagao que a pesquisadora ja tinha com o
ambiente em questdo. A escola estd situada na mesma cidade que reside a pesquisadora,
facilitando assim a locomocao, além disso, foi a escola que ela concluiu o Ensino Médio e
participou em outros momentos como estagidria durante a graduacdo em Ciéncias Biologicas,
conhecendo assim, a estrutura da escola, gestdo e corpo docente, o que facilitou a insercao

nesse ambiente para execugao da pesquisa.

A escola escolhida para realizagdio da pesquisa estd inserida no municipio de

Esperanga, no estado da Paraiba, nordeste brasileiro.

Mapa do Brasil com énfase no estado da Paraiba.
Autoria: Raphael Lorenzeto de Abreu. 21 de 2006.

O municipio conhecido hoje como Esperanga, segundo IBGE, era habitado em épocas
remotas por indigenas, os indios Cariris. Estes construiram uma espécie de reservatorio para
estocagem de agua, o que atraiu colonos ao local. Com a chegada dos colonos os indigenas
foram obrigados a se retirar, eles denominaram o reservatorio de Tanque do Aragd, o
portugués Marinheiro Barbosa construiu uma casa e chamou o local de Beleza dos Campos,
se fixou no local e apossou-se das terras das redondezas. O colonizador, anos depois,
abandonou as terras ¢ trés irmaos portugueses chegaram ao local, construiram casas de Taipa
na atualmente conhecida Avenida Manoel Rodrigues de Oliveira (hoje principal ponto de
comércio da cidade), onde foi celebrada, pelo Frei Venancio, a primeira missa. No ano de

1860 foi fundada uma capela e tinha como padroeira nossa senhora do bom conselho, nessa



46

época a localidade era denominada de Banabuié, mudando posteriormente para Esperanca
pelo Padre Ibiapina. Foi elevado a categoria de municipio em 1925, pela lei estadual n°® 624,

de 01/12/1925.

O municipio de Esperanga estd localizado na Microrregido Esperanca e na
Mesorregido Agreste Paraibano do Estado da Paraiba. Abrange uma area territorial de
161.138 km? e possui 31.095 habitantes, sendo 21.631 residentes na zona urbana e 9.464 na
zona rural. Possui Indice de Desenvolvimento Humano Municipal - 2010 (IDHM 2010) de
0,623. Dentre seus residentes, 4.583 pessoas se enquadram como pessoal ocupado total,
21.545 pessoas sdo enfatizadas e 9.452 pessoas frequentam escola ou creche. (IBGE, 2010).
No que diz respeito a educagdo, o municipio possui um total de 64 escolas distribuidas entre o
ensino pré-escolar, ensino fundamental e ensino médio e ensino privado e publico. Sao 27
escolas de ensino pré-escolas, sendo 4 privadas e 23 municipais. No que tange o ensino
fundamental a cidade possui 33 escolas, sendo 5 privadas, 2 estaduais e 26 municipais. Para o

ensino médio existem 4 escolas, 2 privadas e 2 estaduais. (IBGE,2012).

A escola onde essa pesquisa foi realizada ¢ uma das escolas estaduais de ensino médio
da cidade: Escola Estadual de Ensino Médio José da Silva Coutinho. Seu decreto de criacao
data do ano de 1968 ¢ esta localizada na zona urbana, no endereco Rua Floriano Peixoto s/n.
A escola possui IDEB/PB 2013 de 3,09 e atende a um conjunto de 1014 alunos, matriculados
no Ensino Médio Inovador, no regular e na EJA. (PROJETO POLITICO PEDAGOGICO
ESCOLAR, 2014). Os dados do tltimo censo escolar, de 2014, reunidos pelo portal QEdu
apontam que a escola teve nesse ano 653 matriculas para o Ensino Médio e 297 para a

Educacao de Jovens e Adultos.

E.E.E.M.. Monsenhor José¢ da Silva Coutinho.
Fonte: darioinformation.blogspot.com
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No que diz respeito a estrutura fisica, a escola possui uma area ampla com 15 salas de
aulas equipadas com quadro branco, cadeiras, bir0s e ventiladores. Possui uma sala de video
que acopla um aparelho DVD e televisdo Led. Além disso, conta com um laboratério de
informatica, uma biblioteca, um auditério, uma quadra esportiva, dois almoxarifados, uma
cantina, um depoésito, uma sala de direcdo, uma sala de vice dire¢do, uma sala para radio
escolar e uma sala para os professores. Os professores, 37 no total, tem a sua disposicdo para
utilizar em sala de aula notebook/p.c., Datashow e caixas de som. (PROJETO POLITICO
PEDAGOGICO ESCOLAR, 2014). No que tange a acessibilidade a pessoas com deficiéncia,
a escola ndo ¢ considerada acessivel, apesar de apresentar dependéncias e sanitarios
acessiveis. Com relagcdo ao saneamento basico da instituicdo, a agua ¢ provida por cacimba e
o abastecimento de energia € pela rede publica, assim como o destino do esgoto. A destinagao
do lixo ¢ feito por coleta periddica. Em relagdo a alimentagao, os alunos recebem merenda no
local e a 4gua ingerida nao ¢ filtrada. (CENSO ESCOLAR, 2014).

A escola estd inserida no Programa Ensino Médio Inovador (ProEMI), que visa a
formacao integral do individuo, a partir de praticas curriculares inovadoras e ampliacdo do
tempo na escola. O documento orientador desse programa justifica essa abrangéncia
necessaria a educacao por compreender que,

Os jovens estdo inseridos numa sociedade que tem a diversidade como uma das suas
principais caracteristicas. Essa configuracdo impde demandas para a Educacédo e
para a escola, entre as quais se destaca um movimento de rompimento com as
fronteiras disciplinares. E integrador porque ao redefinir as fronteiras curriculares
propondo um sentido interdisciplinar, enxerga o jovem em formagdo como um

sujeito social, historico, cultural, econdmico, politico, fisico e emocional
(DOCUMENTO ORIENTADOR ProEmi/SEE-PB, 2013. p. 9).

Na instituicdo os alunos adentram o ambiente escolar as 7:00 da manha e permanecem
até¢ as 15:30 da tarde. No programa curricular, além dos componentes tradicionais (Portugués,
matematica, biologia, geografia, historia e etc) ha também macrocampos. Estes sdo
compreendidos como “campo de a¢do pedagodgico-curricular” e se “constituem como um eixo
a partir do qual se possibilita a integracdo curricular com vistas ao enfrentamento e a
superagdo da fragmentacdo e hierarquizagdo dos saberes”. (DOCUMENTO ORIENTADOR
ProEmi/SEE-PB, 2013). Neles os professores, em conjunto com os alunos, podem elaborar
atividades interativas e inovadoras que discutam tematicas anteriormente ndo inclusas no

curriculo, com foco na interdisciplinaridade e formagdo do individuo. Os macrocampos

inseridos no programa sao: Acompanhamento Pedagogico; Iniciacdo Cientifica e Pesquisa;
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Leitura e Letramento; Linguas Estrangeiras; Cultura Corporal; Producdo e Fruicdao das Artes;

Comunicacdo, Cultura Digital e uso de Midias; e Participacao Estudantil.

2.6 Caracterizacao dos participantes

Docente Colaborador

Para a selegdo do professor colaborador, dois fatores foram considerados. O primeiro
foi a area de formacdo, esta deveria ser as ciéncias bioldgicas, uma vez que, ¢ a area da
pesquisadora. Outro fator determinante foi a aproximacdo que a pesquisadora tinha com o
professor de Biologia da institui¢do escolhida. Ele havia sido professor da pesquisadora
durante a formacdo no Ensino Médio, foi supervisor de estdgio durante a graduagdo em
Ciéncias Biologicas e divide espaco como colega no programa de Pos-Graduacdo em Ensino
de Ciéncias e Educacdo Matematica. Diante desse quadro, a pesquisadora j& possuia uma
afinidade com o professor, facilitando o contato para que a pesquisa pudesse ser realizada. A
partir de uma conversa informal, foi explicada a proposta de realizagdo da pesquisa. Sua
participagdo consistiria em possibilitar a entrada da pesquisadora na turma que ele leciona
para realizagdo da experiéncia, além de permitir conhecer sua experiéncia com a Educacdo
CTSA. Convidamos o docente para fazer parte como colaborador da pesquisa e este, por sua

vez, aceitou afirmando que estaria a disposicao.

O docente envolvido no processo da pesquisa, aqui chamado de docente colaborador,
tem 35 anos. No que diz respeito a formagao académica possui graduagdo em Licenciatura e
Bacharelado em Ciéncias Biologicas, especializacdo em Tecnologias na Educacao e mestrado
em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica em curso. O tempo de docéncia ¢ 14 anos,
tendo experiéncia tanto no Ensino Fundamental e Médio quanto no Ensino Superior, na rede
privada e publica. Atualmente atua apenas no Ensino Médio, da rede ptblica de ensino, onde

ministra as disciplinas de Biologia e Iniciagdo Cientifica e Pesquisa.

Discentes

A escolha foi feita a partir de uma conversa com o docente colaborador, dentre suas

disciplinas decidimos optar pela disciplina de iniciagdo cientifica e pesquisa, uma vez que
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poderiamos discutir a tematica que objetivamos: ciéncia, meio ambiente e sociedade,

correlacionado os assuntos da area das Ciéncias Biologicas com a pratica cientifica.

O documento orientador do PROEMI (Programa Ensino Médio Inovador) da
Secretaria de Educa¢do do Estado da Paraiba afirma que no macrocampo de iniciagdo
cientifica e pesquisa,

As atividades decorrentes desse elemento curricular devero permitir a interface
com o mundo do trabalho na sociedade contemporanea, com as tecnologias sociais e
sustentaveis, com a economia soliddria e criativa, com o meio ambiente, com a

cultura e outras tematicas presentes no contexto do estudante. (DOCUMENTO
ORIENTADOR ProEmi/SEE-PB, 2013. p.12).

Dessa forma, vemos que a tematica do nosso trabalho se enquadra na proposta da
disciplina, pois poderemos refletir sobre o que € ciéncia, a relagdo desta na sociedade e no

meio ambiente, além de pensar na questdao da pesquisa cientifica.

Tendo entdo definido o componente curricular sobre o qual iremos trabalhar, resta
conhecer a turma a ser trabalhada. O docente colaborador nos informou as séries € os horarios
das turmas disponiveis. Pensando em um aproveitamento maior nas discussdes e realizagao
das atividades, optamos por um publico com faixa etaria mais avancada. Dentro do Ensino
Médio, esse publico seria o 3° ano. Teriamos entdo que escolher entre trés turmas 3° A, 3°B e
3°C. Os horarios disponiveis para as turmas foram os determinantes para escolha: A disciplina
no 3° ano A, compreendia duas aulas seguidas na quarta-feira pela manha; No 3° ano B, uma
aula na segunda no periodo da tarde e outra na sexta pela manha; E no 3° ano C, uma aula na
segunda e outra quinta, ambas a tarde. Diante disso, optamos pela turma do 3° ano A, onde as
aulas seguidas e uma vez por semana contribuiria para um melhor aproveitamento das
discussoes ¢ realizagdo das atividades. Além desse fator, o docente colaborador nos indicou
essa turma previamente, por considerd-la uma turma participativa e com gosto por
argumentacdo no decorrer das aulas. Outro ponto, ndo determinante, mas que se constituiu
como facilitador no processo de aproximacdo com a turma foi o fato de a pesquisadora ter
tido contato com eles anteriormente, mais precisamente durante o estagio supervisionado da
graduacdo. Ao voltar a sala, nesse estudo, muitos me reconheceram e fui recebida por frases
como ““a professora voltou”, “a senhora vai ensinar aqui de novo?”. Esse contexto contribuiu

para que minha presenca na sala de aula fosse mais tranquila, com menos inibigao.
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A turma selecionada ¢ composta de 35 alunos, destes 20 do sexo feminino e 15 do sexo
masculino. A faixa etaria varia de 16 aos 18 anos, sendo 17 anos a idade majoritaria dos

estudantes.

2.7 Aspectos éticos

Estando de acordo com as exigéncias da resolu¢do 196/96 (Brasil, 1996) a coleta de dados
realizada para elaboragdo dessa pesquisa foi feita mediante a leitura /in /oco e a devida
assinatura do Termo de Consentimento Livre e esclarecido do pesquisado com os individuos
participantes (APENDICE 3 e 4). No referido termo, o pesquisador se compromete em
resguardar identidade, informacgdes e demais dados dos participantes. Compromete-se,
também, em respeitar a decisdo de permanéncia dos individuos no desenvolvimento da

pesquisa, podendo assim optar por retirar-se em qualquer momento.
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CAPITULO 11

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados e discussdes aqui apresentados veem demostrar de forma qualitativa
uma intervengdo didatica abordando a perspectiva CTSA para estudantes de Iniciagdo
Cientifica de uma escola de Ensino Médio Inovador do Agreste Paraibano. Para a
apresentacdo dividimos a andlise em trés momentos, a saber: 1) analise do projeto politico
pedagogico (PPP) da escola foco da pesquisa, com intuito de investigar se as concepcdes da
Educacdo CTSA estdo inseridas na proposta da institui¢do; 2) Experiéncia com a Educacao
CTSA apresentada pelo professor de Iniciacdo Cientifica, a partir da sua formagao académica

e pratica de sala de aula; e 3) Intervengdo didatica abordando a perspectiva CTSA.

3.1 Educagao CTSA esta inserido na proposta de ensino? Analise do Projeto Politico
Pedagogico da escola foco da pesquisa

Como evidenciado anteriormente, aqui sera exposto os resultados obtidos na andlise
do Projeto Politico Pedagogico (PPP) da escola, o objetivo de tal analise foi identificar se as
concepcdes da Educacdo CTSA estdo presentes no plano pedagogico. A opgao pelo PPP foi
devido ser o documento norteador da pratica escolar e oferece uma perspectiva de como 0s

gestores pensam e agem no ambiente de trabalho.

O acesso ao documento se deu a partir de uma conversa informal que tive com a
diretora da instituicdo, expliquei o objetivo da pesquisa assim como suas etapas e solicitei o
PPP para andlise. A diretora ndo se op0s e se prontificou a ajudar no que fosse preciso. Os

dados obtidos serdo explicitados a seguir.

O PPP da escola foi elaborado em Julho de 2014 pelos seus gestores e docentes. E um
documento com 20 paginas organizado em capa, sumario, identifica¢do, introdu¢ao, missao,
clientela, objetivo geral, objetivos especificos, dados da aprendizagem, relacdo com as
familias, recursos, diretrizes pedagogicas, fundamentagao teorica, plano de ac¢do, questionario,
finalidades, principios norteadores, estrutura organizacional, curriculo, tempo escolar,
processo de decisdo, as realizagdes de trabalho, avaliagdo, consideragdes finais e referéncias

bibliograficas. Optou-se por discorrer sobre cada item presente no documento a fim de dar
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uma visao mais detalhada de como ele foi pensado e escrito, os itens que abordam questdes

relevantes para o objetivo em questdo serdo explorados mais detalhadamente.

O item 1, Identificagdo, traz informacdes sobre a escola: codigo INEP: 25061720,
nome: E.E.E.M. Monsenhor Jos¢ da Silva Coutinho, localizagdo: Rua Floriano Peixoto, s/n,
Esperanca-PB, telefone, e-mail, data de criacdo, IDEB: 3,09, nome da gestora e dependéncia

administrativa.

O item 2, Introducdo, inicialmente problematiza a necessidade de valorizar e conhecer

a importancia da educagdo e ter um projeto educacional que norteie a pratica escolar.
Argumenta que esse PPP est4 fundado no principio de,

Ofertar um modelo de educagdo em tempo integral que possibilita a permanéncia do

aluno por um tempo maior na escola contribuindo para a formagao de cidadaos mais

conscientes do seu papel na sociedade através da construgdo, disseminagdo do

conhecimento e (re)leitura de mundo, num processo continuo de aprendizado e

envolvendo professoges, alunos, funcionarios e toda a comunidade. (PPP E.E.E.M.
MONSENHOR JOSE DA SILVA COUTINHO, 2014. p. 3).

Foi possivel perceber que a escola se preocupa com a formagao do individuo enquanto
ser social e atuante na sociedade em que vive, além de considerar a educa¢do um processo em
que todos estdo envolvidos, saindo daquela concepcdao equivocada de que o centro do
processo educativo € o professor, detentor de todo saber, e o papel do aluno ¢ receber esse
conhecimento, sem questionar. Nesse modelo, dificilmente a comunidade ¢ considerada e os
gestores e funciondrios sdo vistos a parte do processo de ensino e aprendizagem. Pode se
notar essa preocupacdo também quando no PPP (2014) sdo relatadas as finalidades que a
escola se propde, a saber: “ofertar subsidios para vencer as barreiras e entraves que
inviabilizam a constru¢do de uma escola publica que eduque de fato para o exercicio pleno da

cidadania e seja instrumento real de transformacao social”.

Ainda na Introducdo, ¢ citado que a escola se propde a realizar um trabalho voltado
para a pesquisa cientifica, no entanto nao explicita como este sera realizado, ou quais suas

concepgdes sobre a tematica:

A equipe se propde a desenvolver um trabalho voltado para a pesquisa cientifica e
para construgdo da propria historia da comunidade, despertando assim o interesse e
o prazer do aluno pela escola. Além disso, ela busca oportunizar um espago que
possibilite a descoberta do aluno como um ser pensante, criador, livre, e
transformador de sua realidade, conquistando, dessa maneira, a sua cidadania. (PPP
E.E.E.M. MONSENHOR JOSE DA SILVA COUTINHO, 2014. p. 4).
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O item 3 do PPP, reforca essa perspectiva ao afirmar que possui por missao, “oferecer
ensino de exceléncia a comunidade e propiciar condigdes para uma aprendizagem
significativa, atualizada e eficaz, que prepare alunos competentes, éticos , com argumentacao
solida e senso critico apurado”. (PPP E.EEM. MONSENHOR JOSE DA SILVA
COUTINHO, 2014. p. 5).

Podemos afirmar que apesar da defesa de uma educagdo em que a criticidade,
autonomia ¢ poder argumentativo do aluno sejam considerados essenciais no processo de
aprendizagem, estar presente no discurso da Educacdo em CTSA, ndo podemos considerar,
até aqui, que a escola apresenta concepgdes que abordem a discussdo CTSA, pois nao foi
diagnosticada nenhuma reflexdo acerca das relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e

ambiente.

O item 4, clientela, retrata o perfil dos alunos que a escola atende. Estes sdo
adolescentes entre 14 e 17 anos que no turno diurno participam do Ensino Médio Inovador,
educagdo integral e no turno noturno, alunos maiores de idade que estudam em ensino regular

e EJA.

O item 5 e 6, traz os objetivos (geral e especificos) que a escola pretende alcangar.

Como objetivo geral visa,

Proporcionar a comunidade escolar uma nova concepgio de ensino e aprendizagem,
através da pedagogia de projetos que permita vivenciar uma educagio voltada para a
formagdo de individuos plenos e aptos a construir a sua propria autonomia e
cidadania sob o enfoque da realidade que os circunda. (PPP E.E.E.M.
MONSENHOR JOSE DA SILVA COUTINHO, 2014. p. 5).

Os objetivos especificos da instituicao sao:

Intensificar a relagdo professor- aluno- familia — sociedade;

Valorizar a importancia do trabalho e cultura do homem do campo;

Minimizar a repeténcia e evasdo escolar;

Desenvolver agdes preventivas e educativas junto a comunidade no sentido de
combater a indisciplina e defender o Patrimonio Publico, bem como proteger o meio
ambiente.

Valorizar a cultura negra e indigena;

Estimular o debate e a prevengdo as DSTs;

Conscientizar sobre os riscos do consumo de alcool e drogas ilicitas para a saude;
Valorizar a historia e a cultura local e regional e os talentos da escola;

Estimular a interagdo social e a comunicacdo na unidade de ensino através do jornal
escolar e da radio escolar;

Despertar o senso critico dos discentes através do estimulo a fiscalizagdo dos
recursos publicos;

Estimular a pratica esportiva como elementos de lazer e preservagdo da saude;
Propiciar o debate sobre a escolha profissional e discutir o papel da escola e da
familia nesse processo;
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Combater todas as formas de discriminagdo estimulando o convivio pacifico e
harmonioso entre os sujeitos em seus aspectos religiosos, étnicos, culturais, politicos
e de géneros;

Associar os contetidos escolares a aspectos cotidianos e propiciar a produgdo pratica
de conhecimento através do estimulo a pesquisa;

Estimular a pratica da leitura;

Estimular o uso de jogos digitais e das TICs em sala de aula;

Calcular o consumo de dgua e energia nas residéncias. (PPP E.E.E.M. Monsenhor
José da Silva Coutinho, 2014. p. 5).

Observando os objetivos de uma instituicdo podemos observar quais suas prioridades
no processo de ensino. Nessa instituicdo os objetivos circundam a pratica escolar abordando
temas como repeténcia e evasao, relagdo professor-aluno, leitura, contextualizacdo do ensino,
incentivo a pesquisa € comunicagdo; saude com temas como drogas, DSTs; relacdo com a
familia; futuro profissional; valorizagao da diversidade; e por ultimo estimulo ao uso das TICs
e jogos digitais em sala de aula. Apesar de haver mengdo a protecdo do meio ambiente, esta
ndo ¢ associada a questdes cientifico-tecnoldgicas, reduz a comportamento, sem reflexao
sobre as questdes pertinentes em CTSA. Outro ponto ¢ a contextualizacdo, apesar de um
ensino contextualizado ser uma das propostas de uma educacao em CTSA, pois como sinaliza
Marcondes et al (2009), possibilita tanto a educacdo para a cidadania, como a aprendizagem
de contetidos cientificos, uma proposta de contextualizagdo apenas nao se configura educacao
CTSA. No que diz respeito ao uso das TICs e jogos digitais em sala de aula, apesar de estar
associado ao uso das tecnologias, ndo se configura como tematica CTSA, pois ndo busca
compreender a dimensao social no uso da ciéncia e da tecnologia. O que a escola pretende ¢

usar essa tecnologia como um recurso a mais em sala, nem estabelecer uma reflexao.

O item 7 refere-se aos dados de aprendizagem e traz o total de matriculas realizadas no
ano de 2014 e a comparacao entre os nimeros do IDEB de 2013 e 2014 que mudou de 3,4
para 3,09. Anuncia também que este plano de acdo visa a melhoria desse indice através da
metodologia de projetos com temas que sejam de interesses aos jovens e estejam inseridos em

seu proprio contexto.

O item 8 refere-se a relacdo com as familias. Aponta que a escola trabalha a partir de
temas geradores, no ano de 2014 foi escolhido o tema “familia” devido a auséncia dos
familiares nas reunides e na participacdo da vida escolar dos filhos. Com a escolha desse
tema, as disciplinas passam a adotd-lo associados aos componentes curriculares e aos
macrocampos, € a gestdo passa a realizar atividades e eventos com a participacdo dos pais

junto a seus filhos.
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O item 9, Recursos, traz informacdes sobre os recursos financeiros que contribuem
para manutengao, oferta de alimentacao e desenvolvimento dos projetos do PROEMI. Informa

também sobre a estrutura fisica da institui¢do e corpo docente.

No item 10, intitulado diretrizes pedagogicas, a escola d4& margem para conhecer as

suas COIlC€pQ6CSI
A escola acredita em uma educacdo libertadora e como ferramenta de transformagio
da sociedade. Assim, com base nos conteudos curriculares, no tema gerador e nos
objetivos propostos, adota como diretriz pedagdgica associar os contetidos a
realidade e ao cotidiano dos alunos estimulando o debate, a discussdo e o
agucamento do senso critico. Uma escola moderna deve ter os olhos e ouvidos
voltados para uma sensibilizacdo na relagdo escola x familia. Como metas a escola
prima por formar estudantes com boa capacidade de leitura e escrita e interpretar
textos verbais e ndo verbais, além de desenvolver o raciocinio e o pensamento

critico diante da realidade. (PPP E.E.E.M. MONSENHOR JOSE DA SILVA
COUTINHO, 2014. p. 7).

Esse discurso presente do PPP da escola lembrou-me as palavras de Paulo Freire
(1996), em seu livro Pedagogia da Autonomia, onde o autor fala que para ensinar ¢ necessario
criticidade, sair da curiosidade ingénua e passar a ser critico, sem jamais abandonar a
curiosidade. Como pontua o autor, a curiosidade como uma inquietacdo possibilita a
criatividade, a busca e ¢ papel da pratica educativa-progressista “o desenvolvimento da
curiosidade critica, insatisfeita, indocil”. A partir dessa leitura € possivel presumir que a
escola esta calgada nas orientagdes de uma educacgdo libertadora, vistas a formagao do
individuo e ndo so6 a transmissao de contetidos curriculares, que apesar de importantes nao sao

suficientes para formacdo de um cidaddo ativo no meio social em que vive.

O item 11, Referencial Teoérico, apresenta algumas consideracdes sobre o que € o
projeto politico pedagogico, escola, qualidade do ensino e formagdo continuada. De acordo
com o documento, o PPP tem o papel de “estabelecer o posicionamento sociopolitico da
institui¢do, declarando suas intengdes educativas e definindo sua proposta para melhorar a
qualidade do ensino bésico”. (PPP E.E.E.M. MONSENHOR JOSE DA SILVA COUTINHO,
2014). Essa definicdo se aproxima do discurso de Vasconcelos (2012), que afirma que o PPP
¢ “a sistematizacdo, nunca definida, de um processo de planejamento participativo, que se
aperfeicoa ¢ se objetiva na caminhada, que define claramente o tipo de agdo educativa que se
quer realizar”. Com isso € possivel inferir que os responsaveis pela construgao do PPP sdo
conscientes de que esse documento carrega as concepgoes, planejamento e metas a que a

escola se propde e os temas que considera mais relevante.
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Aponta também os requisitos necessarios para que um ensino de qualidade seja

ministrado nas escolas:

A qualidade do ensino ministrado na escola e seu sucesso na tarefa de formar
cidaddos capazes de participar da vida socioecondmica, politica e cultural do pais
relacionam-se estreitamente a formagdo (inicial ¢ continuada), as condigdes de
trabalho (recursos didaticos, recursos fisicos e materiais, dedicacdo integral a escola,
reducdo do nimero de alunos em sala de aula etc.), & seguranca nas escolas e
principalmente, & um piso salarial digno, elementos esses indispensaveis a
profissionalizagdo do magistério. (PPP E.E.E.M. MONSENHOR JOSE DA SILVA
COUTINHO, 2014. p. 7).

Um fator que chamou a atengao foi em relagdo a formacao continuada. No documento
a escola deixa claro que esta ¢ direito de todos e importante para o desenvolvimento
profissional dos professores e cita algumas tematicas que devem estar presentes nessas
formacdes, a saber: cidadania, gestdo democratica, avaliagdo, metodologia de pesquisa e
ensino e novas tecnologias de ensino. Podemos observar que a educagdo CTSA ndo ¢ temas
presente na formagdo que a escola espera para os docentes. Apesar de citar as novas
tecnologias de ensino e metodologia de pesquisa, estas estdo mais voltadas para a pratica de
sala de aula no que tange a didatica e ndo uma reflexdo sobre as relagdes entre ciéncia,

tecnologia, sociedade e ambiente, foco da educagao CTSA.

O item 12, intitulado Plano de Acdo- Familia relata as discussdes a serem
desenvolvidas ao longo do ano letivo a partir do tema gerador: familia. Englobam tematicas
como: o envolvimento da familia e da comunidade da escola; repeténcia e evasdo; pratica
esportiva; patrimonio publico e meio ambiente; principios basicos de cidadania; educacgao
doméstica; respeito ao proximo, solidariedade e afetividade; habito de leitura; escolha
profissional; direitos e deveres; valorizagdo da cultura local; esclarecimento sobre os riscos
que circundam a juventude, como as drogas e as DSTs; associagdo entre conteudos escolares e
a vida cotidiana dos alunos; e cultura digital. Os topicos, meio ambiente e cultura digital,
poderiam abrir espago para uma discussdo CTSA, tendo em vista que sdo temas relacionados
com o seu objeto de estudo, no entanto, em momento algum do PPP essa abordagem ¢
mencionada, levando-nos a inferir que ndo faz parte da proposta da escola discutir ciéncia e

tecnologia em suas vertentes sociais ¢ ambientais.

Os itens 13 e 14 referem-se a um questionario aplicado aos professores sobre o dia a
dia na escola: clima escolar, processo ensino aprendizagem; professores; e gestdo. Nao serdo

mais explorados, pois ndo apresentaram dados relevantes para o objetivo em questao.
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O item 15 refere-se aos principios e bases legais que nortearam a constru¢ao do PPP:
Lei 9394/96 — Lei das Diretrizes e Bases da Educagdo; Lei 11.165 de 05/08/2005 que trata do
financiamento de crédito em favor dos Ministérios da Ciéncia e Tecnologia, de Minas e
Energia, dos Transportes, da Cultura, do Meio Ambiente e da Defesa; Lei Federal n°
11.161/2005 que trata do ensino da lingua espanhola; Lei 10.098/2000 referente as normas
gerais e critérios basicos para a promocdao da acessibilidade das pessoas portadoras de
deficiéncia ou com mobilidade reduzida; Lei 8.538 de 07/05/2008 que trata do combate ao
bullying, acdo interdisciplinar e participacdo comunitdria; Lei 8.046/90 dispde sobre a
transferéncia de bens imoveis; Lei 7.983 de 10/04/2006 referente ao provimento dos cargos de
diretor e vice-diretor; e Resolucdo Estadual: n° 340/2001 que trata das normas para
autorizagao de funcionamento e reconhecimento dos cursos oferecidos nas escolas estaduais;
n® 188/98 que aborda normas complementares para o sistema de ensino; n° 229/2002

estabelece normas para a educagao de jovens e adultos.

Dentre essas leis, a LDB (1996), em seu artigo 35°, paragrafo 4, traz como finalidade
do ensino médio, “a compreensdo dos fundamentos cientifico-tecnologicos dos processos
produtivos”. Assim como apresenta em seu artigo 36°, paragrafo 1, diretrizes a ser observada

na educacao que estimula a discussdo sobre ciéncia e tecnologia e sua dimensao social:

Destacara a educacdo tecnologica basica, a compreensdo do significado da ciéncia,
das letras e das artes; o processo historico de transformacdo da sociedade e da
cultura; a lingua portuguesa como instrumento de comunicagdo, acesso ao
conhecimento e exercicio da cidadania; relacionando a teoria com a pratica, no
ensino de cada disciplina. (LDB, 1996).

Ainda de acordo com esse artigo, a LDB (1996), § 1, paragrafo 1, afirma que os alunos
ao final do ensino médio devem apresentar “dominio dos principios cientificos e tecnologicos
que presidem a producdo moderna”. Esses trechos apresentam orientagdes especificas
indicando que a educagdo cientifica e tecnologica deve compor a formagao escolar. A escola
supracitada nessa pesquisa pontua que a LDB norteia a sua pratica educativa, entdo aspectos
como ciéncia e tecnologia deveriam também compor suas discussdes, o que nao foi observado

a partir da andlise do PPP.

Mesmo nao mencionado no PPP da escola, outros documentos norteiam a educacao
brasileira a exemplo dos PCNs, das Diretrizes Curriculares Nacionais e das Orientacdes
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio. Também nesses documentos a tematica da

ciéncia e tecnologia, assim como seus aspectos sociais € historicos € referendada.
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De acordo com o PCNEM (2000) se constitui objetivo explicito “compreender as
Ciéncias da Natureza como constru¢cdes humanas e a relacao entre conhecimento cientifico-
tecnologico e a vida social e produtiva”. Acentua também que ¢ importante despertar certas
habilidades e competéncias no que tange a ciéncia e a tecnologia, tais como,

Articular o conhecimento cientifico e tecnologico numa perspectiva interdisciplinar;
Reconhecer o sentido historico da ciéncia e da tecnologia, percebendo seu papel na
vida humana em diferentes épocas e na capacidade humana de transformar o meio;
Compreender as ciéncias como construgdes humanas, entendendo como elas se
desenvolveram por acumulacdo, continuidade ou ruptura de paradigmas,
relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformac¢do da sociedade;
Entender a relacdo entre o desenvolvimento de Ciéncias Naturais e o
desenvolvimento tecnologico e associar as diferentes tecnologias aos problemas que
se propuser e se propde solucionar; Entender o impacto das tecnologias associadas

as Ciéncias Naturais, na sua vida pessoal, nos processos de producdo, no
desenvolvimento do conhecimento e na vida social. (PCNEM, 2000. p.12-13).

Esses objetivos demostram a preocupagdo em trazer o conhecimento cientifico e
tecnologico para mais perto da sociedade, possibilitando discussdo de temas que envolvam a
historia da ciéncia e da tecnologia, o papel que ocupa em nossas vidas e as consequéncias
desse uso, como também perceber a pratica cientifica como pratica humana, social, envolvida

por aspectos pessoais, favorecendo também a discussdo da neutralidade da ciéncia.

A Resolu¢ao CEB N° 3 (1998) que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio aborda em suas orientagcdes assume como competéncias necessarias, segundo
Art. 4, paragrafo 1V,

O dominio dos principios e fundamentos cientifico-tecnologicos que presidem a
producdo moderna de bens, servigos e conhecimentos, tanto em seus produtos como
em seus processos, de modo a ser capaz de relacionar a teoria com a pratica € o
desenvolvimento da flexibilidade para novas condi¢des de ocupagdo ou

aperfeigoamento posteriores. (RESOLUCAO~ CEB N° 3 - DIRETRIZES
CURRICULARES NACIONAIS DA EDUCACAO BASICA, 1998. p. 2).

Traz também como objetivo da drea das Ciéncias da Natureza e suas tecnologias,
segundo Art.10, paragrafo II, alinea a, “compreender as ciéncias como constru¢des humanas,
entendendo como elas se desenvolvem por acumulagdo, continuidade ou ruptura de
paradigmas, relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformacdo da sociedade”;
alinea 1, “entender a relagdo entre o desenvolvimento das ciéncias naturais € o
desenvolvimento tecnologico e associar as diferentes tecnologias aos problemas que se
propuseram e propdem solucionar”; alinea j, “entender o impacto das tecnologias associadas

as ciéncias naturais na sua vida pessoal, nos processos de producdo, no desenvolvimento do
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conhecimento e na vida social”; e alinea 1 “aplicar as tecnologias associadas as ciéncias
naturais na escola, no trabalho e em outros contextos relevantes para sua vida”. E possivel
perceber que as Diretrizes também reforgam a necessidade de compreender as ciéncias como
uma constru¢cdo humana e entender seu uso, assim como o da tecnologia, e os impactos na

vida social, correlacionando esse conhecimento em seu proprio contexto.

As Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2006) aborda a

Educacdo CTSA em suas orientagdes alegando que

Esse enfoque possibilita a discuss@o da relagdo entre os polos que a sigla designa e a
relevancia de aspectos tecnocientificos em acontecimentos sociais significativos.
Envolve ainda reflexdes no campo econdmico e sua articulagdio com o
desenvolvimento tecnologico ¢ cientifico. E uma perspectiva baseada em
argumentos para a promog¢ao da alfabetizacdo cientifica entre a populagdo em geral.
(ORIENTACC)ES CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO MEDIO,
2006. p. 62).

Pontua ainda que esse enfoque contribui para o desenvolvimento de “atitudes criticas
diante de acontecimentos sociais que envolvam conhecimentos cientificos e tecnologicos e
tomada de decisdes sobre temas relativos a ciéncia e a tecnologia”. (ORIENTACOES
CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO MEDIO, 2006). Com isso vemos que a
discussdo sobre ciéncia e tecnologia e sua dimensdo social e ambiental, estd fundamentada
nas leis e diretrizes que calgam a educagdo basica brasileira, mas ainda assim ndo se

apresentou no planejamento da escola em questao.

O item 16, intitulado Estrutura organizacional se propoe a explicar que a escola dispde
de dois tipos de estrutura e quais sdo elas: administrativas e pedagogicas. No entanto disserta

apenas da primeira, que engloba a arquitetura e o espago fisico do prédio escolar.

O item 17 aborda sobre o curriculo, segundo o documento,

O curriculo refere-se a organizacdo do conhecimento escolar. O curriculo ndo ¢ um
instrumento neutro. O curriculo passa ideologia e a escola precisa identificar e
desvelar os componentes ideologicos do conhecimento escolar que a classe
dominante utiliza para a manutengdo de seus privilégios. A determinacdo do
conhecimento escolar, portanto implica uma analise interpretativa e critica, tanto da
cultura dominante, quanto da cultura popular. O curriculo, entdo expressa uma
cultura, portanto ndo pode ser do contexto social, uma vez que ele ¢ historicamente
situado e culturalmente determinado. (PPP E.E.E.M. MONSENHOR JOSE DA
SILVA COUTINHO, 2014. p. 15).
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Diante desse discurso podemos observar que a escola cré no curriculo como um
instrumento ndo neutro, ou seja, que ha atrelado em si valores e ideologias, que pode servir
para manutenc¢do de interesse alheia. Evidencia ainda que o curriculo ¢ fruto de seu contexto
historico e cultural. Essa postura ¢ interessante, pois desmistifica a pratica educativa e
assumindo seu carater ndo neutro, constroi a partir da tomada de posicdo, configurando a

educagdo como um ato politico.

O item 18 discorre sobre tempo escolar, informando que desde o ano de 2012 a escola
passou a funcionar em periodo integral, onde o ensino ¢ ministrado em dois turnos divididos
entre aulas, desenvolvimento de projetos e atividades praticas. O item 19, Processo de
Decisdo, acentua que as decisdes tomadas sdo em carater democratico e visando a
participagdo de todos que compdem a escola. O item 20 aborda que as realizagdes de trabalho

devem estar calcadas nas atitudes de solidariedade, reciprocidade e participagao coletiva.

O item 21 remete a avaliagdo e assume que esta ¢ “um ato dindmico que qualifica e
oferece subsidios ao projeto politico pedagodgico” e também “imprime uma dire¢do as agdes

dos educadores e dos educandos”. Para a escola,

A avalia¢do, do ponto de vista critico, ndo pode ser instrumento de exclusdo dos
alunos provenientes das classes trabalhadoras. Portanto, deve ser democratica, deve
favorecer o desenvolvimento da capacidade do aluno de apropriar-se de
conhecimentos cientificos, sociais e tecnologicos produzidos historicamente,
resultando-se de um processo coletivo de avaliagdo diagnostica. (PPP E.E.E.M.
MONSENHOR JOSE DA SILVA COUTINHO, 2014. p. 17).

O item 22 sdo as consideragOes finais e apresenta um apanhado geral sobre o PPP,
focando na democratizacao das tomas de decisdes e avaliacdo de cunho emancipatorio. O

ultimo item, 23, traz as referencias bibliograficas utilizadas para construcdo do documento.

Em sintese pode-se perceber que a escola se preocupa com uma formacdo cidada,
incentivando a aproximacao da familia, a prevengao a satde, o cuidado as drogas, combate ao
bullying e a celebragao da diversidade. No entanto, a escola ndo apresenta concepcdes de uma
educagdo CTSA como proposta de ensino em seu projeto politico pedagogico, isso porque
nao foi evidenciada em nenhum momento da andlise a proposta da escola em promover uma
discussdo em torno da ciéncia, da tecnologia, de seus antecedentes historicos e suas

consequéncias sociais e ambientais.

3.2 Experiéncia docente com a Educacdao CTSA
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Os resultados discutidos nesse campo dizem respeito as experiéncias com educacao
CTSA apresentadas pelo docente da disciplina de Iniciagdo Cientifica e Biologia. A analise
estd dividida em dois momentos: 1) questdes que envolvem a experiéncia na formacao
académica com a Educacdo CTSA; e 2) questdes que envolvem a pratica docente na
abordagem da Educagdo CTSA.

3.2.1 Experiéncia na formacao académica com os estudos CTS

Neste primeiro momento, o foco da investigacdo foi a experiéncia na formagao
académica do docente, a fim de saber se houve ou ndo contato com a Educa¢ao CTSA durante
sua trajetoria profissional. Essa motiva¢do ocorreu por entendermos que a formacao que os
alunos recebem na escola tem relagdo direta com a postura do professor, entdo conhecer sua
experiéncia com CTSA, nos dd margem para saber como o ensino de ciéncias e iniciagao
cientifica ¢ tratado por esse docente nesse aspecto, se ha ou ndo um direcionamento tedrico

em relagdo a perspectiva CTSA.

A primeira questdo a ser trabalhada foi a presenga da abordagem CTSA no ensino
fundamental e médio, o docente afirmou ndo ter tido nenhuma experiéncia, mas considera
importante sua inser¢ao nesses niveis de ensino. Vejamos seu posicionamento:

Vejo que € altamente importante, infelizmente como docente eu ndo tive a
oportunidade de trabalhar esse enfoque. Nio tive cursos de formagdo continuada que
discutissem essa tematica, mas eu vejo que ¢ altamente importante, ndo s6 para nos
professores, mas o governo, através de politicas publicas, revejam essa importancia
e tentam fazer uma espécie de, ndo sei, como uma proposta, de disciplina ndo, mas
como uma questdo de transversalidade no ensino médio e fundamental. Inserir até
nos PCN do ensino fundamental ¢ médio essa tematica, ¢ ndo soO inserir, mas

também preparar os professores pra eles possam terem uma certa propriedade pra
discutir. (DOCENTE COLABORADOR).

De acordo com o discurso do docente podemos perceber que ele ndo teve contato com
o referencial CTSA no ensino fundamental ¢ médio ¢ nem nas formagdes continuada.
Argumenta ainda que a educagdo CTSA deveria esta inserida nos PCNs, como um tema
transversal a ser trabalhado nas escolas, além da necessidade de formar esses professores para

tal atividade.

E importante destacar aqui que os documentos que norteiam a educacdo brasileira ja
trazem orientacdo para trabalhar a questdo da ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente

mesmo que nem sempre venha acompanhado da sigla CTSA. Como exemplo, podemos citar
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o proprio PCNEM (2000), que estimula uma analise social da ciéncia e da tecnologia, ao
considerar como objetivo explicito atribuido as areas das ciéncias “compreender as Ciéncias
da Natureza como constru¢des humanas e a relacdo entre conhecimento cientifico-tecnologico
e a vida social e produtiva”, além de incentivar o desenvolvimento de competéncias e
habilidades na area da ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente, tais como:
Articular o conhecimento cientifico e tecnologico numa perspectiva interdisciplinar;
Reconhecer o sentido historico da ciéncia e da tecnologia, percebendo seu papel na
vida humana em diferentes épocas e na capacidade humana de transformar o meio;
Compreender as ciéncias como construgdes humanas, entendendo como elas se
desenvolveram por acumulagdo, continuidade ou ruptura de paradigmas,
relacionando o desenvolvimento cientifico com a transformac¢do da sociedade;
Entender a relagdo entre o desenvolvimento de Ciéncias Naturais e o
desenvolvimento tecnologico e associar as diferentes tecnologias aos problemas que
se propuser e se propde solucionar; Entender o impacto das tecnologias associadas

as Ciéncias Naturais, na sua vida pessoal, nos processos de producdo, no
desenvolvimento do conhecimento e na vida social. (PCNEM, 2000. p.12-13).

As Orientagdes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (2006), que tem por
intuito “contribuir para o didlogo entre professor e escola sobre a pratica docente”, aborda a
educacao CTSA em suas orientagoes:

Esse enfoque possibilita a discusso da relacdo entre os polos que a sigla designa ¢ a
relevancia de aspectos tecnocientificos em acontecimentos sociais significativos.
Envolve ainda reflexdes no campo econdomico ¢ sua articulagdio com o
desenvolvimento tecnologico e cientifico. E uma perspectiva baseada em
argumentos para a promogao da alfabetizacdo cientifica entre a populagdo em geral.

(ORIENTACOES CURRICULARES NACIONAIS PARA O ENSINO MEDIO,
2006. p.62).

Assume ainda que essa perspectiva contribui para construgao “atitudes criticas diante
de acontecimentos sociais que envolvam conhecimentos cientificos e tecnologicos e tomada
de decisdes sobre temas relativos a ciéncia e a tecnologia”. Com isso, vemos que apesar do
desconhecimento por parte do docente, as reflexdes sobre as questdes sociais sobre ciéncia e
tecnologia estdo presentes nas orientagdes que regem a educagdo basica e devem fazer parte

do cotidiano das escolas.

O segundo questionamento foi em relacdo as experiéncias com Educagdo CTSA no
Ensino Superior. O docente afirma ndo ter tido contato com esses estudos durante a
graduacdo, e afirma que seu curso ndo oferecia nenhum componente curricular sobre o tema,

lamenta ndo ter essa formacao e relata que o ensino superior também necessita de mudangas:
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No ensino superior ¢ que essa importancia se torna mais relevante, no ensino
superior ndo s6 quando a gente fala, ¢, eu quero me referir na verdade a todas as
areas, 0 ensino superior também precisa passar por renovacdes ¢ uma delas ¢
exatamente essa discussdo, que eu infelizmente ndo tive a oportunidade de ter tido,
quando eu fui aluno da graduagdo. (DOCENTE COLABORADOR).

De acordo com Linsingen (2007) ¢ indicado que os programas CTSA no ensino
superior sejam oferecidos como poés-graduagdo (especializagdo, mestrado) ou como
componente curricular. No programa de pos-graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educacao
Matematica, no qual o docente ¢ mestrando, ele relata que ha disciplinas envolvidas com a
abordagem CTSA, no entanto ndo participou de nenhuma, pois sua linha de pesquisa remete a

uma area distinta, dando prioridade a outras disciplinas do curriculo.

Diante disso, percebemos que o docente em questdo ndo teve em sua trajetoria
académica contato com as discussdoes CTSA, no entanto, reconhece que teria sido importante

para sua formacao.

3.2.2 Pratica docente na abordagem do enfoque CTS

Neste segundo momento, o foco da analise foi a pratica docente na sala de aula, a fim
de averiguar se ele utiliza essa abordagem em sala de aula. Esse momento também reflete
sobre formagdo continuada em CTSA. A primeira questdo desenvolvida foi investigar o que o
professor conhecia sobre a perspectiva CTSA no ensino, ou seja quais as suas concepgoes
sobre. Como resposta obtivemos um discurso vago, sem deixar expressar o que o docente,
pensa sobre a insercdo desse enfoque em sala de aula. Ele comenta que “¢ de grande
importancia tratar esse enfoque em qualquer area do ensino. O ensino atual precisa passar por
mudancas desde a propria pratica. Enfatizando e discutindo temas que envolvam o enfoque
CTSA numa perspectiva construtivista”. Com intuito de identificar o que ele conhece sobre o
assunto, questionei, qual era, segundo sua concepcdo, o objeto de estudo do movimento
CTSA. Ele respondeu: “Em minha opinido ¢ exatamente relacionar a questao da ciéncia com

0 uso da tecnologia para o destino do desenvolvimento da sociedade”.

Novamente a resposta apresentada pelo docente foi vaga, uma vez que sintetiza o
objeto de estudo sem de fato conceitud-lo. Quando solicitei, em entrevista, que ele

desenvolvesse mais sua resposta, ele respondeu da seguinte maneira:
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Tipo assim a ciéncia, a tecnologia e a sociedade sdo trés areas intimamente
relacionadas né? Entdo a sociedade, a gente fala sociedade, o que ¢ a sociedade ¢ um
conjunto de seres vivendo em estado gregario em relagdes mutuas, cada ser daquela
sociedade tem uma determinada fungdo determinada tarefa, entdo a sociedade, cla
em si, precisa estar sempre construindo, produzindo, e quando a gente fala relagdes
mutuas porque, porque na verdade, cada espécie tem aquela determinada funcéo;
entdo vamos supor determinados grupos da sociedade utilizam tecnologia e nessa
utilizacdo de tecnologias, elas, se forem tecnologias utilizadas pra construgdo do
conhecimento  obviamente  vocé esta fazendo ciéncia. (DOCENTE
COLABORADOR).

O discurso apresentado mostra confusdo e ndo responde a pergunta, referente ao que a
perspectiva CTSA discute, que nas palavras de Lemos (2013) busca a “alfabetizagao cientifica
e tecnolodgica dos cidaddos, auxiliando o discente a construir conhecimentos, habilidades e
valores necessarios para tomar decisdes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia e
atuar na solucdo de tais questdes”. A resposta apresentada pelo docente ¢ justificada por dois
fatores, o primeiro, a complexidade da questdo apresentada e segundo, a auséncia dessa
discussdo na formacao do professor, resultando no desconhecimento sobre o tema em questao.
Ao questionar se o docente achava importante essa abordagem no ensino, ele afirmou que

sim, devido a dindmica da ciéncia e a crescente utilizagdo das novas tecnologias.

Logo apos, perguntei se ele trabalhava o enfoque CTSA nas aulas dele, ele me
respondeu que ndo, apesar de reconhecer a importancia, e adiciona que antes de trabalhar esse
tema em sala ele precisa estudar e participar de formagao continuada que discuta essa
tematica, pois no processo de ensino aprendizagem o docente deve estar preparado. Linsingen
(2007) corrobora com o discurso do professor, ao afirmar a importancia de programas de

formacao em CTSA para docentes de todos os niveis.

De fato, ndo podemos ensinar aquilo que nao sabemos, e se durante nossa formacao
académica (educagdo basica e ensino superior) ndo tivemos oportunidade de desenvolver
determinado assunto ou 4rea, a formagao continuada contribui para a atualizagdo e aquisicao
de novos conhecimentos. Estamos em constante processo de educagdo, em casa, na escola, no
convivio social ¢ na docéncia em especial, devemos estar sempre buscando nossa formagao.
Somos e sempre seremos individuos inacabados, pois estamos em constante processo de
constru¢do. Como define Libaneo (2004), “a formagdo continuada ¢ o prolongamento da
formacao inicial, visando o aperfeicoamento profissional tedrico e pratico no proprio contexto
de trabalho e o desenvolvimento de uma cultura geral mais ampla, para além do exercicio

profissional”.
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Com intuito de conversar com o professor sobre a forma¢do continuada, questionei se
ele considera importante essa formacdo. Ele disse que sim, pois o professor sempre estd em
formagao:

A formacéio continuada dos professores € uma coisa que nio existe final, o professor
tem que colocar em mente, colocar na sua concepgdo que ndo existe esse fato de
vocé achar que ja aprendeu tudo, isso ndo existe porque como pesquisador eu posso
te dizer que quanto mais eu aprendo, mais eu necessito estar buscando novos

conhecimentos. Entdo as formacdes continuadas devem estar presentes nas escolas
constantemente, cada vez mais intensamente. (DOCENTE COLABORADOR).

Perguntei se na escola que ele trabalha eram promovidas essas formacgdes, ele
respondeu que sim, geralmente em periodos anuais. Apos, questionei entdo se dentre esses
eventos, ele j& havia participado de algum que envolvesse a tematica da discussao CTSA, ele
me afirmou que ndo. Segundo o docente, as tematicas geralmente trabalhadas sdo: educacao
ambiental, sexualidade, praticas pedagogicas disciplinares interdisciplinares. Isso foi
verificado a partir da analise do PPP da escola, que cita algumas tematicas que devem estar
presentes nessas formagdes como cidadania, gestdo democratica, avaliacao, metodologia de
pesquisa e ensino, € novas tecnologias de ensino. Nas formagdes cujo tema fosse educagao
ambiental, poderia realizar um trabalho ancorado na relagdo CTSA, uma vez, que caberia
discutir a ciéncia e tecnologia nas consequéncias ambientais do progresso, no entanto, iSso

nao foi referenciado no discurso no professor.

Em sintese, pode-se perceber que no diz respeito a perspectiva CTSA e sua abordagem
na educagdo, o professor, apesar de afirmar em diversos momentos que ¢ importante, nao
aparenta compreender o que €, ou o que se propde. Isso ¢ justificado pela falta de contato com
tematicas CTSA ao longo de sua formagao profissional, ndo tendo experiéncias na educagao
basica, ensino superior, pos-graduacdo e nem mesmo em formacao continuada. Frente a falta
de contato com essa abordagem, ¢ de se esperar que a tematica ndo seja desenvolvida, uma
vez que, ndo a conhecemos, ndo existia até entdo. O docente traduz isso muito bem, ao
assumir que essa falta de conhecimento ¢ fator determinante para nao trabalhar esse enfoque

em suas aulas e considera fundamental a formagao de professores nesse ambito.
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3.3 Intervengao didatica com abordagem CTSA

Como evidenciado anteriormente para realizagdo da experiéncia de intervencdo
didatica com abordagem CTSA na disciplina de Iniciacdo Cientifica, optamos pela realizacdo
de cinco encontros, por considerar este um periodo que fosse suficiente para por em pratica a
proposta, € que a0 mesmo tempo ndo comprometesse o planejamento do docente colaborador
frente a disciplina. Os encontros aconteceram semanalmente, cada um com duracdo de
2h/aula.

A tematica central desse trabalho foi a discussdo da questdo ambiental, explorada ao
longo dos encontros a partir de quatro perspectivas, a saber: ciéncia; agua; residuos solidos e;
relagdo Homem-Meio. O relato de cada encontro foi detalhado a seguir, assim como suas

discussoes.

3.3.1 Ciéncia

O primeiro encontro pretendeu conhecer as concepgoes e inferéncias dos alunos sobre
ciéncia, além de buscar tecer um contato inicial com a reflexdo sobre a pratica cientifica.
Antes de entrar na experiéncia com os alunos, ¢ preciso situar a compreensao de ciéncia que
norteia esse trabalho, esta vé a ciéncia como um processo ou produto inerentemente social,
onde fatores como valores, crencas, interesses, pressoes desempenham papel determinante na
formacdo e consolidacdo das ideias cientificas e dos artefatos tecnologicos. (BAZZO;
LINSINGEN; PEREIRA, 2003). As concepgdes analisadas terdo por referéncia essa visdo,

buscando identificar se ha aproximacdo ou ndo e caracterizar de acordo.

Assim que entrei na sala de aula me apresentei aos alunos, contando-lhes sobre a
minha formagao e o objetivo de estar ali, cumprindo com o estagio docente, e que este serviria
de base para realizagdo do trabalho de conclusao do curso. Alguns alunos ja me conheciam de
outros momentos em que participei como estagiaria e professora substituta na referida turma.
Os alunos foram bem receptiveis. Apds esse momento inicial, expliquei a proposta do estagio:
as aulas, seu objetivo e como se daria cada encontro, a fim de que eles soubessem o que

estava sendo proposto e se aceitavam ou ndo fazer parte. Todos afirmaram que aceitavam.
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Com o acordo ja firmado iniciamos de fato no conteudo da aula, questionando o que
eles entendem por ciéncia e pedindo para que escrevessem em uma folha que os havia
entregado, estimulei para que se sentissem livres a escrever o que viessem as suas mentes,
sem limitagdes, que era justamente o que eu queria saber, suas impressdes. O tempo

disponivel para que os alunos respondessem foi de 15 a 20 minutos.

Fig.1 Alunos respondendo o questionamento “o que € ciéncia?”’.

Conhecer o que os alunos pensam sobre ciéncia, permite saber mais sobre o contexto
sobre o qual nos debrucamos para a pesquisa. Sobre essas concepgoes, as respostas nas fichas
apresentaram um nucleo em comum: a ciéncia estuda algo; mas de acordo com as explicagdes
foram divididas em basicamente quatro perspectivas, a saber: relacionada a um componente
curricular; a cldssica concepcao herdada onde s6 tende a trazer o beneficio ao ser humano;
associada a descobertas de algo novo; conhecimento verdadeiro provado através do método

cientifico.

Podemos perceber essas percepgoes a partir das explicagdes dos alunos. Vejamos:

Ciéncia ¢ o estudo das coisas, porém tem ciéncias que estuda contetidos especificos
envolvendo fisica, quimica e biologia. A ciéncia também pode ser o estudo da
natureza e de tudo que esta ligado a nos. Ciéncia ¢ o estudo da vida. (ALUNO 1).
Ciéncias ¢ uma disciplina que estuda o meio ambiente, o corpo humano, entre
outros. Temos ciéncias como uma matéria complexa, que, porém ¢ vista de forma
mais resumida nas disciplinas de quimica, fisica e biologia, ou melhor ndo resumida
e sim diferente do que conhecemos no ensino fundamental. (ALUNO 2)

Ciéncia ¢ o estudo do meio ambiente, do corpo humano e pode contribuir muito para
0 nosso conhecimento e faz com que a gente saiba mais. (ALUNO 3).

Ciéncia refere-se ao estudo envoltorio entre homem, meio ambiente e seus
envolvidos e consequentes, refere-se ao entendimento e compreensdo dos seres e seu
entorno em geral. (ALUNO 4).

Ciéncia ¢ uma maneira de ajudar mais a entender as partes do corpo humano, estuda
também sobre o meio ambiente e em outras matérias também vemos um pouco de
ciéncia. (ALUNO 5).

Ciéncia ¢ um estudo envolvido no meio ambiente. Tudo que ¢ em relagdo aos seres
vivos e ao estudo do corpo humano. Em minha opinido, ciéncias é quase tudo que
nos envolvemos, experiéncias, habitat, os seres ¢ tudo que tem no nosso ambiente.
(ALUNO 6).
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Um das perspectivas que apareceu em mais discursos sobre o que ¢ ciéncia foi a
associacdo desta com os componentes curriculares: fisica, quimica e (prioritariamente)
biologia. O aluno 1 afirma que ¢ o estudo das coisas e engloba a fisica, a quimica e a biologia.
O aluno 2 refere-se exclusivamente a disciplina de ciéncias no Ensino Fundamental, tanto que
em sua resposta ele ndo se refere a “ciéncia” e sim a “ciéncias” , € a cita como uma disciplina.
Os alunos 3, 4, 5 e 6 correlacionam a ciéncia a biologia, definindo-a como o estudo do meio
ambiente, corpo humano, compreensao dos seres vivos, habitat, etc. Acredito que a associagao
mais direta com a disciplina de biologia tenha sido porque o professor da disciplina de
iniciagdo cientifica tem sua formacdo em biologia, assim como eu, discutindo ciéncia no
curso. Esse tipo de conclusdo ¢ compreensivel quando, na maioria das vezes, ouvimos falar
em estudar ciéncia, mas sem de fato tecer um debate sobre o que €, sua natureza, processo de

desenvolvimento e suas implicagdes sociais.

Outra perspectiva bastante presente foi a concepcdao herdada de ciéncia, podemos

observa-la quando os alunos associam ciéncia ao bem estar e conforto da humanidade:

A ciéncia foi e sempre sera o método de experiéncia e estudo da vida, incluindo
claro tudo que esta ligado a ela. Concluo entdo que a ciéncia sempre existiu e ela ndo
foi encontrada, ela foi descoberta e ¢ ela que mantém o ser humano vivo. (ALUNO
7).

Ciéncia pode ter varios significados, mas ¢ basicamente, o estudo aprofundado sobre
diversas coisas como: meio ambiente, a evolugdo, o homem, espaco e pode se dizer
que até mesmo a religido. Ciéncia pode-se dizer que € até arte, pois talvez tenha um
certo toque artistico em uma grande pesquisa ou descoberta e que talvez sem ela
ndo seriamos nada, pois desde os tempos antigos aos atuais, seja nos alertando,
ensinando e curando. (ALUNO 8).

A ciéncia envolve todo mundo, em cada passo que damos estamos totalmente com
ela, a ciéncia € essencial na nossa vida, pois ¢é ela que possibilita a cura de doengas, a
esperanga de quem tem algum problema fisico como as células que sdo usadas para
salvar novas vidas e entre outras. Ela também nos alerta do que pode acontecer se
continuarmos a destruir o planeta com a polui¢do, o desmatamento, e a extingdo de
diversas espécies de animais que diminui cada vez mais e as pessoas percebem que
se os animais sumirem do mundo a gente também desaparece junto com eles. Enfim,
ciéncia ¢ a esséncia da vida, sem ela nos ndo existiriamos foi ela que possibilitou se
adaptar em cada lugar que vamos, ndo so ela, principalmente deus, ou seja, a unido
dos dois. (ALUNO 9).

No discurso do aluno 7, ele coloca a ciéncia como o estudo da vida e afirma que a
ciéncia foi descoberta. Ao concordar com isso podemos inferir que o aluno nao associa o ser
humano a criagdo da ciéncia, nao ¢ ele que a produziu, pois se ela foi descoberta subtende-se
que ela ja existia. Outro aluno proferiu uma fala semelhante, de certo angulo, quando aponta
que “tudo que nos ensinam na escola ¢ ciéncia, até nos seres humanos fazemos parte da

ciéncia”. Essa colocagdo, apesar de entender que ele se referiu ao objeto de estudo da ciéncia
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como mais um assunto que nos ensinam nas escolas, fez perceber que ele ndo associa o
humano como criador da ciéncia, como produtor, ele faz parte da ciéncia, como se ela fosse

algo acima e fora dele.

Ainda em relacdo ao discurso do aluno 7 podemos ver também a crencga na ciéncia
para garantia de bem estar, uma vez que coloca que a ciéncia mantém o homem vivo. O aluno
8 aponta esse carater ao dizer que talvez sem a ciéncia, ndo seriamos nada, nem existiriamos,
pois foi ela que ao longo do tempo nos alertou, ensinou e curou. Esse modo de pensar a
ciéncia pode ter relagdo direta com os avancos e melhorias na qualidade de vida dos seres
humanos. O aluno 9 coloca a ciéncia como essencial em nossas vidas e cita os beneficios
como a cura das doengas, a promessa das células-tronco no tratamento de deficiéncia fisica,
argumenta ainda que ela € a responsavel por nos avisar sobre os cuidados com o meio
ambiente, a extincdo das espécies e € ela, juntamente com deus, que permite que nos
adaptemos em cada lugar que vamos. Essa colocagdo do aluno nos permite ver que ele vé a
ciéncia como algo maior que ele e fora dele, pois ao considerar que sem a ciéncia nao
existiriamos (e ndo o contrario), ele ndo estabelece uma relagcao de que quem produz a ciéncia
¢ 0 humano. Se ele ndo consegue relacionar isso, de maneira alguma ele conseguira ver a
pratica cientifica como uma produgao social, humana, pois ele ndo vé o homem na ciéncia, a
nao ser como receptor. Bazzo (1998) ja evidencia isso ao afirmar que essa postura de
deslumbramento pode resultar no esquecimento que a ciéncia e a tecnologia carregam consigo

questdes sociais, €ticas e politicas.

Acreditamos que essa visdo de ciéncia resulta do modelo essencialista e triunfalista
que assume que quanto mais tivermos ciéncia e tecnologia, mais teremos bem estar social.
(BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA, 2003). Esse modelo ainda ¢ muito presente nas salas de
aula, levando o aluno a conhecer apenas as facetas positivas desse desenvolvimento, sem
estabelecer uma reflexdo mais abrangente e socialmente contextualizada. Outro fator que
corrobora para essa perspectiva frente a ciéncia sdo os meios de comunicagdo, a imagem
difundida pela midia ¢ de uma evolucdo cientifica que s6 tende a melhorar e sanar os
problemas da populagdo, nao abrindo espaco para erros, consequéncias negativas, valores e
interesses pessoais. Pechula (2007) acredita que o intuito dos meios de comunicagdo ¢
incentivar o imagindrio social de que a ciéncia pode, de fato, resolver os problemas
relacionados a sobrevivéncia humana, além de passar a ideia de que o conhecimento cientifico

¢ acessivel a todas as pessoas sem distingao. Assumindo essa postura, a confianga na ciéncia é
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total, ndo ha espaco para dividas ou questionamentos, permitindo o livre acesso para agir em

prol de interesses especificos, sem a opinido publica ser um problema.

Outro ponto a considerar do discurso do aluno 8 ¢ sobre os problemas ambientais. O
aluno afirma que ¢ a ciéncia que avisa e apela para a mudanca de comportamento em relacao
a poluicdo, ao desmatamento, a extingdo das espécies. De fato hd areas da ciéncia que
evidencia os impactos ambientais causados, mas o que chama a atencdo nessa fala ¢ que o
aluno ndo menciona a servigo de que esses problemas sdo acarretados, como foi que
chegamos nisso. Ndo mencionam, por exemplo, em prol do desenvolvimento cientifico e
tecnologico que vem se utilizando cada vez mais matérias primas, incitando consumismo e
acentuando as desigualdades sociais. Esse lado ndo ¢ visto, ndo ¢ refletido. Talvez porque
nesse caso vemos o homem, temos um culpado, um produtor, um responsdvel. Na ciéncia
nao, ela é vista como neutra, autonoma, benéfica, acima do bem e do mal, acima ¢ fora do
homem. Como Santos e Mortimer (2002) falaram (e provocaram) “as sociedades modernas
passaram a confiar na ciéncia e na tecnologia como se confia em uma divindade”, que vem
para nos salvar, nos defender, nos alertar, nos curar. Mas a pergunta a ser feita ¢: Todos tém e
terdo direito a essa salvacdo, a essa cura? O desenvolvimento cientifico-tecnologico carrega
questdes sociais imbricadas e ndo considerar esses aspectos nas discussdes sobre ciéncia e

tecnologia resulta numa postura passiva, sem exercer de fato a cidadania.

Ainda com relacdo as concepgOes apresentadas pelos alunos, outra perspectiva

presente foi a associagao da ciéncia as novas e grandes descobertas:

Ciéncia pode ser o estudo do espaco, que este espaco estuda todo o meio ambiente,
relacionado a grandes descobertas que envolvem outras matérias para pesquisa como
exemplo, quimica, fisica, biologia e entre outras. (ALUNO 10).

A ciéncia se baseia na arte de estudar a vida, verificar o espago onde vivemos.
Ciéncia nada mais é do que a curiosidade de se descobrir algo absolutamente novo,
como um animal nunca visto, uma planta que tem algum tipo de gene mutante em
sua estrutura ou até outro planeta habitavel fora do nosso sistema solar (depois de
descobrirem esse planeta, vao ter que descobrir uma forma de levar a humanidade
pra la, gerando outra pesquisa). (ALUNO 11).

Pelo o que aprendi, ciéncias € o estudo da vida ou das espécies, envolvendo também
os fendmenos da natureza, sendo assim nos possibilita ao estudo das demais
matérias como fisica, quimica, matematica historia. A ciéncia sempre nos levara a
descobrir algo novo, tanto em nés como homens quanto na nossa natureza. (ALUNO
12).

Nos trés discursos apresentados a ciéncia € vista, além de uma area que estuda a vida,
como uma pratica que se propde a conhecer o novo, relacionada a grandes descobertas. Nessa

questdo das grandes descobertas como evidenciou o aluno 10, ¢ preciso ter cautela. Ao dizer
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que algo foi descoberto da a impressdo de que ao acaso algo foi encontrado, desconsiderando
todo o processo historico que existiu até chegar a determinada hipotese, teoria. Esse tipo de
visdo ¢ conhecida como visdo aproblemadtica e aistorica, pois “transmitem os conhecimentos
jé elaborados, sem mostrar quais problemas geraram sua construcao, qual foi a sua evolugao,
as dificuldades etc”. (BAZZO; LINSINGEN; PEREIRA, 2003). Nesse modo de enxergar a
ciéncia € comum sintetizarmos, erroneamente, todo um contexto historico em um individuo,
um personagem; € enxergar apenas os sucessos, desconsiderando que a falha existe e faz parte

do processo de desenvolvimento da ciéncia.

Outra perspectiva identificada foi a associacdo da ciéncia a0 método cientifico. O
aluno 13 afirma que “a ciéncia estd envolvida em todos os estudos de diversas disciplinas,
pois se entende que ciéncia € a pesquisa comprovada de diversos estudos, € o conhecimento
cientifico que ¢ através de dados e definigdes”. Na mesma perspectiva outro aluno discorre

que a
Ciéncia refere-se ao conhecimento ou saber. A ciéncia, em geral, comporta varios
conjuntos de saberes, nos quais sdo elaborados as suas teorias baseadas nos seus
proprios métodos. A ciéncia € o esforgo para descobrir e aumentar o conhecimento
humano de como o universo funciona. A ciéncia ¢ o conhecimento que alcanga
verdades as mais gerais e abrangentes possiveis bem como a aplicagdo das leis. Da
correta compreensdo ¢ fato que a ciéncia ndo exclui os crentes etc. Ciéncia € unica

também ao considerar-se conjunto de evidéncias sobre o qual trabalha. (ALUNO
14).

Nessa colocagdo percebemos que os alunos 13 e 14, segundo as suas narrativas
consideram a ciéncia como conhecimento verdadeiro, testado e comprovado. Pode ser
considerado o que Bazzo, Linsingen e Pereira (2003) chamam de visdo rigida, onde se
apresenta o “método cientifico como um conjunto de etapas que se deve seguir
mecanicamente. No ensino, ressalta o que se supde ser um tratamento qualitativo, um controle
rigoroso, esquecendo — ou inclusive rechagando — tudo o que implica invencdo, criatividade,
duvidas”. E valido destacar que o aluno 14 nio expds seu ponto de vista, pois ao pesquisar na
internet, foi encontrada a resposta que ele deu nos sites de busca. Essa atitude possibilita
inferir que o aluno desconhecia o que era ciéncia ou ndo se sentia seguro para compartilhar o

que pensava, recorrendo aos sites de pesquisa.

Apods a entrega das fichas, estimulei uma discussdo para que os alunos dissessem

coletivamente como viam a ciéncia e expusessem o que haviam escrito em suas fichas. Para
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nortear a discussao utilizou-se de quatro questdes: o que ¢ ciéncia? Quem faz ciéncia? O que €

conhecimento cientifico? A ciéncia na minha vida?

e —
1° ENCONTRO

CIENCIA, MEIO AMBIENTE E
SOCIEDADE.

Conhecimento A ciéncia na minha
. Cientifico? vida?
Janaina Matias Ribeiro;

Mestranda no Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias - UEPB

Quem faz ciéncia?

ESPERANCA - PB

Fig.2. Slides com questdes norteadoras para discussao.

A participacdo dos alunos na discussdo foi timida, mas relevante. No topico “o que €
ciéncia?”’ muitos alunos relataram o que colocaram no papel e foi citado acima, além de
contribuigdes da ciéncia como cura de doencas, criagdo de medicamentos, tecnologia.
Questionei entdo se sO havia fatores positivos na ciéncia, e, como resposta, obtive que nao;
outros que sim, mas o homem que a usa para o mal (ex. bomba atdomica). Nesse momento
busquei trazer aspectos sobre a dualidade da ciéncia para que pudéssemos refletir sobre,
expondo exemplos de teste em animais para comercializagdo dos remédios, os testes em
humanos a favor do avanco da medicina (a exemplo da segunda guerra mundial) entre outros.
No topico “quem faz ciéncia?”’, a maioria respondeu que todos nds seres humanos fazemos
ciéncia, e que naquele momento da aula estavam fazendo ciéncia e houve um comentério de

um aluno que dizia “somos ciéncia”.

No item “conhecimento cientifico?” questionei o que era esse conhecimento? Eles
relataram que era aquele “conhecimento comprovado, testado, que aprendemos na escola,
diferente do conhecimento popular”. Houve, nesse momento, exemplos de crendices
populares que o conhecimento cientifico (segundo os alunos) provou que era puro mito, a
exemplo de ingerir manga e leite que poderia levar uma pessoa a morte; lavar ou cortar os
cabelos durante o periodo menstrual faz mal a saude e a estrutura capilar. No ultimo topico “a
ciéncia em minha vida?” pedi aos alunos que me dissessem se ha liga¢do da ciéncia em suas
vidas. Eles responderam que sim, na escola o que estudavam eram ciéncia, remédios que
utilizavam quando doentes, o celular, a televisdo, livros, eletrodomésticos. Por mais que

tentassem instigd-los a participar da discussdo, questionando, comentando, os alunos se
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mostraram pouco participativos, talvez por ser o primeiro encontro € nao se sentirem tao a

vontades para expor mais sobre 0 que pensavam por ciéncia.

Consideramos que esse encontro abrangeu a perspectiva CTSA, uma vez que, buscou
conhecer as concepgdes ¢ impressdes dos alunos sobre ciéncia, este sendo tema CTSA, além
de estimular uma discussdo em sala que refletisse sobre as imbricagdes socais da ciéncia. No
que tange a metodologia utilizada, podemos considerar que também se enquadra nos objetivos
de uma educagdo CTSA, pois utilizou a discussdo em grupo e a discussdo de questdes

controversas (REIS, 2004) para desenvolvimento da aula.

3.3.2 Agua

No segundo encontro da sequéncia de aulas nos propusemos a discutir a tematica
ambiental da dgua. Assim que entrei na sala comentei novamente com os alunos € com o
docente presente o objetivo de eu estar ali, cumprindo com o estagio docente e como se daria
a proposta das aulas seguintes. Isso porque havia alunos que faltaram na aula do primeiro
encontro e estavam sem conhecimento do planejamento e execucdo do trabalho. Apos esse
momento falei sobre o assunto que iriamos tratar na aula, 4gua, e a importancia de refletir
sobre essa tematica, exemplificando com a nossa propria cidade que sofre com a falta de agua.
Ja havia sido entregue, na semana anterior, um material para leitura, a cartilha' “O caminho
da 4gua” para que os alunos se aproximassem e refletissem sobre o contetido, buscando
estimular uma maior participacdo no decorrer da aula, quando perguntei o que eles acharam

do texto, poucos disseram que haviam lido e alguns nem estavam mais com o texto.

A ideia de trazer esse texto introdutorio foi fornecer um recurso a mais para a
discussdo do tema, além de incentivar a autonomia dos alunos, uma vez que, eles que
deveriam ler o texto e trazer as questdes (duvidas, entendimentos, curiosidades, opinides) para
debate em sala. A Educacdo CTSA traz em sua proposta uma preocupacdo com a formagao do
individuo como ser ativo, autdbnomo e critico na constru¢do da sua propria aprendizagem e

posicionamento na sociedade, atividades que busquem desenvolver tais competéncias ¢ de

! A cartilha “O caminho da agua” faz parte do Programa Agua e Saber, uma iniciativa do Instituto Nacional do
Semidrido que objetiva discutir em sala de aula tematicas relacionadas a dgua no contexto do semidrido
brasileiro.
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grande valia para o processo de ensino e aprendizagem. O que se percebeu, no entanto, foi a

falta de interesse e esquecimento da atividade proposta.

Dando continuidade a aula, entreguei para os alunos a letra de duas musicas que
tratavam da temadtica da dgua e pedi para que acompanhassem prestando aten¢do na letra. A
intencdo de trazer as cangdes foi utilizar da arte para um momento de descontragdo e ao
mesmo tempo de reflexdo visando, quicd, a constru¢cdo do conhecimento. As musicas
escolhidas foram: “Planeta Agua” (ANEXO 2) de Guilherme Arantes que enfoca a
importancia da agua e a segunda, “Planeta Azul” (ANEXO 2) de Chitdozinho e Xoror6 que
abrange a problematica da dgua, sua ma utilizagdo, escassez, polui¢do entre outras questdes
ambientais. Apos cada musica pedi que me dissessem o que mais lhes havia chamado a
atencdo. Escrevia no quadro e iamos conversando sobre. Para a primeira cangdo, “Planeta
Agua”, eles falaram da importancia e utilizacio da 4gua em nosso dia a dia, focando em
trechos como “levam a fertilidade ao sertdo”; “matam a sede da populagao”; “gotas de agua
da chuva”. Apesar de considerarem de essencial valor em nossa vida, ndo demostraram muito

entusiasmo ao enfatizaram nossos usos no cotidiano.

Na segunda cangdo, “Planeta Azul”, percebi uma aten¢do mais acentuada, quase que
um choque, apds o final da musica teve comentarios como “pesada professora”; “essa foi
forte”. Os pontos que chamaram a atencao citados pelos alunos formam: “a vida e a natureza
sempre a mercé da poluicao”; “Se invertem as estagdes do ano”; “onde a chuva caia quase

29, <

todo dia, ja ndo chove nada”; “o que sera desse Planeta Azul?”’; “deixar em paz a Amazonia,
preservar a vida”. Tentei motivar os alunos para falarem mais, explicar o porqué aquilo tinha
chamado a atencdo, o que pensavam sobre, mas os alunos ndo se mostraram muito
participativos. Apds esse momento, expus os slides que havia preparado, inicialmente falando
da importancia da agua, desde atividades simples ds mais complexas, a exemplo de lavar as
maos até ser fator prioritario em nossa existéncia e sobrevivéncia. Segui falando da disposigdo
da agua no nosso planeta, enfocando o caso do Brasil, que possui 12% de toda agua doce do
mundo; da utilizagdo da 4gua e seu historico de consumo antes e apos a Revolugao Industrial.
Nesse momento refletimos sobre a mudanca desse homem enquanto ser, além de suas agdes;

refletimos sobre o aumento do consumo e também da polui¢ao e o impacto desse quadro para

os seres vivos: doengas, polui¢do, desgaste do solo, enchentes, mudancgas climaticas.
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Fig.3 Exposi¢do do conteudo sobre agua.

No decorrer da aula buscava a participagdo dos alunos seja com um exemplo,
questionando algo, perguntando se estavam compreendendo, a fim de que participem
efetivamente da aula, alguns comentavam sobre a acdo do homem no planeta terra. Houve
poucos questionamentos, os alunos mais ouviam que falavam. Por fim coloquei um slide
“agua: uma questao social” (Fig.4) acompanhado de duas imagens que se contrastavam, uns
gastando 4gua a vontade e outros com quantidade reduzida, uns com agua limpa, saudavel e
outros sem agua potavel para beber, e questionei aos alunos o que pensavam sobre e que
refletissem sobre essas questdes. Eles falaram das desigualdades sociais, a diferenga gritante
entre as duas realidades expostas: “as pessoas ricas tinham acesso a dgua boa enquanto que os
pobres ndo”’; “so os pobres se ddo mal’’; “os ricos ndo sofrem tanto as consequéncias”; € triste,

tanta gente desperdicando e eles bebendo agua suja”; “isso ¢ muito errado, ¢ muita injusti¢a”;

“aff que tristeza”.

Esse momento foi importante para refletir sobre os aspectos sociais que envolvem os
recursos naturais, como um bem que ¢ universal (e essencial) como a agua, ndo ¢ para todos,
pra quem ¢? Porque tanto contraste? Outro ponto interessante nessa discussao foi a questdo do
desperdicio de 4gua. Refletimos sobre o consumo excessivo e os impactos na vida do planeta.
Levamos em conta, principalmente, a cidade de Esperanca, onde os moradores tem que
comprar agua para consumo, pois ndo chega mais nas torneiras, devido a precariedade de
chuvas e esgotamento dos reservatorios que abasteciam. A motivagdo para trabalhar a
realidade local ¢ por entender que ensinar a partir do contexto contribui para oferecer

significado ao estudante e como aponta Marcondes et al (2009), possibilita tanto a educacao
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para a cidadania, como a aprendizagem de conteudos. O que marcou nesse momento foi os
alunos comentando as dificuldades que passavam por ter que comprar agua, muitas vezes a
falta de dinheiro ou de reservatdrios que pudessem estocar uma maior quantidade de agua e
sair mais em conta. Os alunos relataram também casos de pessoas que ndo tinham como
comprar agua e saiam as 03h00min/04h00Omin da manha para aguardar o carro-pipa oferecido
pela prefeitura municipal. Acredito que esse momento serviu para ‘“‘sentir na pele” a

importancia desse recurso.

AGUA: Uma Questdo Social

CIENCIA, MEIO AMBIENTEE
SOCIEDADE.

Janaina Matias Ribeiro;
Mestranda no Programa de Pés-Graduagdo em Ensino de Ciéncias - UEPB

ESPERANCA - PB

Fig.4 Slides usados para refletir sobre a questéo social da agua.

No momento final da aula convidei os alunos para que fizessem um desenho sobre a
tematica, o que pensam/sentem. Alguns alunos me perguntaram se tinha que ser sobre
poluicdo/degradagao, respondi que era livre, que desenhassem o que lhes viessem a cabeca ao
pensar em agua. Os desenhos variavam em paisagens naturais, como cachoeiras, rios em
florestas, passaros, arco-iris. Interessante foi que nesses desenhos em que aparecia um
ecossistema equilibrado, em harmonia, ndo havia em nenhum a presenca do homem, nado sei
se propositalmente ou ndo. Outros desenhos abordavam a questdo das mudangas ocorridas:
mata verde para uma degradada; matas desmatadas com animais chorando; mudanca das
florestas para cidades a exemplo de um que tinha uma frase que dizia “o que era uma floresta,
hoje ¢ uma cidade”; homem lembrando-se de uma floresta rica em vida. Outro ponto dos
desenhos foi a agua em si, simbolizados por gota d’agua; gasto excessivo da agua por meio de
imagens do planeta com uma torneira escorrendo agua; um recipiente quebrado escorrendo

agua; rios poluidos com garrafas e animais morrendo, entre outros.
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Fig.5 Desenhos criados pelos alunos.

No fim da aula, entreguei o material para leitura que serviria de apoio para aula
seguinte sobre residuos solidos, comumente conhecidos por lixo e lembrei os alunos sobre a
producdo do filme, com duracdo de cinco minutos, que seria apresentado no encontro final.
Expliquei que deveriam abordar a tematica ambiental e que ficassem livres para escolher o
que iriam expor. Os alunos se mostraram pouco interessados. Enfatizei que estaria a

disposicao para davidas e ajuda ao longo do processo.

Consideramos que esse encontro atendeu a perspectiva CTSA, uma vez que, trabalhou
a questdo da dgua, tema pertinente na Educagdo CTSA, buscando refletir sobre importancia,
uso indiscriminado desse recurso natural e as consequéncias ambientais e sociais. No que
tange a metodologia utilizada, podemos considerar que também se enquadra nos objetivos de

uma educagdo CTSA, pois considerou outros saberes além do contetido programatico e fez
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uso de diferentes métodos e materiais tais como texto introdutorio, musica, aula expositiva,

discussdo em sala e atividade pictorica, além da contextualizagao.

3.3.3 Residuos Sdlidos

Dei inicio ao encontro comentando novamente o objetivo de eu estar ali e expliquei
que a aula iria tratar dos residuos solidos (lixo). O encontro seria composto por dois
momentos, a saber: 1) aula expositiva e; 2) jogo de tabuleiro. Iniciei o primeiro momento
questionando se haviam lido o texto entregue na aula passada com o intuito de introduzir o
contetdo. A maioria dos alunos afirmou, semelhante a aula anterior, que ndo haviam lido o
texto introdutorio. Nota-se, infelizmente, uma dificuldade de trabalhar com leitura realizada
em casa, fator que contribuiria para um maior aproveitamento nas discussdes no decorrer da
aula. Ao entrar no conteudo, fiz uma ponte entre o final da aula passada sobre a tematica da
agua e esta, sobre os residuos solidos, explicando que conforme o consumo dos recursos
naturais foi aumentando acentuadamente ao longo do tempo, a poluicdo também, bem como a
producdo de lixo. Nesse momento trouxe elementos do texto introdutdrio, que trazia a
reflexdo sobre os padrdes de consumo e producdo atuais, os impactos causados por eles e uma
possivel alternativa de minimizar os danos, que seria a partir das escolhas de consumo de cada
individuo. Esse momento inicial ¢ de extrema importancia, uma vez que, a producao de lixo ¢
resultado da nossa maneira de ver e agir no mundo em que vivemos; a sociedade do “ter”
ganha cada vez mais espaco, muitas vezes nao refletindo sobre as consequéncias que geram

para o planeta, para a sociedade e para si mesmo.

Dando continuidade, para ilustrar o tema da aula, coloquei na tela inicial do slide uma
fotografia de um lixdo, onde havia urubus sobrevoando a 4drea e um homem segurando um
balde e uma sacola. Perguntei aos alunos o que achavam da imagem, como resposta obtive:

29, ¢ 99, ¢

“homem esta catando lixo no lixdo ele pode pegar doengas”; “que nojo”; “os porcos comendo
do lixao, depois a gente come 0s porcos, ¢ perigoso”; “triste ter que viver assim’; “pode ter
lixo toxico misturado”; “os urubus ja rondando”. O intuito de trazer essa imagem foi
contribuir para que os alunos pensassem sobre a tematica do lixo em uma dimensdo também
social, onde além de produzir lixo, muitos dependem e se arriscam todos os dias tendo contato
direto com ele. Analisar a outra face do mercado tecnologico, do uso e desuso em curto
periodo de tempo, quem usufrui e quem padece. Pode-se perceber nesse momento um olhar

de tristeza no rosto de alguns alunos, enquanto faldvamos das pessoas que viviam aquela
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realidade, se alimentavam e sobreviviam gracas as sobras de outras pessoas, enquanto que
tantas outras com ceias fartas em casa, inclusive muitas vezes desperdi¢cada. Chamar a atencao
para isso pode contribuir para uma sensibilizacdo frente ao desperdicio, a postura de

consumidor, o uso das tecnologias, entre outros.

. 29 ENCONTRO

CIENCIA, MEIO AMBIENTE E
SOCIEDADE.

Janaina Matias Ribeiro;
Mestranda no Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias - UEPB

RESIDUOS SO

ESPERANCA - PB

(LIX0)

Fig.6 Slides usados para introduzir a aula de residuos solidos.

Apods esse momento, entrei no conteudo propriamente dito, expliquei a definicdo de
residuos solidos e que 0 modo como tratamos o lixo reflete o nivel de educacado e cidadania do
povo. Posteriormente, conversamos sobre a problematica do lixo a partir dos seguintes
topicos: contaminagdo, poluicdo visual, entupimento das redes de drenagem, risco aos
animais, riscos a saude publica (doengas, agentes causadores), entre outros. Esse momento foi
interessante para chamar atencdo dos alunos que o problema do lixo ¢ algo sério, podendo

influenciar diretamente em nossa saude € a dos demais seres vivos.

Questionei aos alunos se mesmo sabendo que o lixo pode trazer problemas a nossa
vida, poderiamos parar de produzi-lo? A resposta unanime, foi ndo: “Nao pararemos de
produzir lixo, pois ndo iremos parar de consumir”. Diante disso, falei que mesmo ndo parando
de consumir ¢ produzir lixo podemos adotar medidas em nosso dia-a-dia que minimize os
danos causados. Inicialmente compreendendo que a responsabilidade ao tratar do lixo ¢
compartilhada, todos estdo envolvidos desde a escolha do que consumir até a destinagao final
desse produto, logo repensar o consumo, diminuir o consumo de bens supérfluos, reduzir

desperdicios, analisar o ciclo de vida do produto, praticar coleta seletiva, a regra dos trés R
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(reduzir, reutilizar e reciclar), utilizar menos embalagens dentre outras posturas que

contribuem para diminuir a quantidade de lixo e os problemas acarretados por ele.

Para finalizar esse primeiro momento, aula expositiva, conversamos sobre a destinacao
final do lixo. Coloquei no slide duas situagdes (Fig. 7): de um lado uma fotografia de um
lixdo, onde o lixo estava exposto a céu aberto com varias pessoas no local, inclusive criangas
e também a presenca de porcos no local (pela quantidade aparentava ser uma criacdo de
porcos para comercializa¢do). Do outro lado, tinha uma foto de um aterro sanitdrio, uma
grande 4area, afastada da cidade, sem pessoas no local, sem lixo aparente. Questionei aos
alunos quais as diferengas entre os dois e qual eles consideravam ser mais apropriado € o
porqué. Varios alunos afirmaram que ndo sabia o que era a figura do lado esquerdo (o aterro),
mas que parecia ser melhor, devido a organizacdo e limpeza. Na figura do lixdo os alunos
apontaram para a presen¢a de criangas no local. Eu tentava estimular que eles falassem o que
achavam daquela situagdo, nesse momento eles novamente citaram os riscos de contrair
algumas doencas devido aos materiais expostos, riscos de cortes, a presenca dos porcos
naquele local, se alimentando de restos de comida para posteriormente serem
comercializados, o que poderia resultar na populagao se alimentando e contraindo algum tipo

de contaminagdo, entre outras colocacoes semelhante ao inicio da aula.

Apos essa analise da imagem, expliquei o que era o lixdo, o aterro sanitario, quais as
vantagens ¢ desvantagens. E ainda sobre destinagdo final, falamos sobre a compostagem, que
utiliza restos de origem animal e vegetal, resultando no composto orgéanico, utilizando aquilo
que iria para o lixo como adubo para novas plantacdes, um ciclo ativo. No fim da aula,
enfatizei a questdo de que o lixo de todos é problemas de todos, ou seja, o lixo do colega

também ¢ problema meu, uma vez que afeta também a mim e ao planeta em que vivo.

‘ DESTINAGAO FINAL ‘

Problema
de

Todos

Fig.7 Slides utilizados para refletir sobre as diferencas de lixao e aterro e lixo: problemas de todos.
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No segundo momento, convidei os alunos para jogar. A animacdo foi estimulante. O
jogo se trata de um jogo de tabuleiro de perguntas e respostas que aborda a temadtica do lixo,
desde a sua producdo até formas de minimizar seu impacto como reciclagem, coleta seletiva,
reutilizagdo entre outros. O objetivo da utilizacdo do jogo foi para que os alunos pudessem
aprender ao mesmo tempo em que se divertiam e interagiam com os demais colegas, iSso

porque como direciona os PCN+,

Os jogos e brincadeiras sdo elementos muito valiosos no processo de apropriacdo do
conhecimento. Permitem o desenvolvimento de competéncias no ambito da
comunicagdo, das relagdes interpessoais, da lideranga e do trabalho em equipe,
utilizando a relag@o entre cooperagdo e competicdo em um contexto formativo. O
jogo oferece o estimulo e o ambiente propicios que favorecem o desenvolvimento
espontaneo e criativo dos alunos. (Brasil, 2002. P.56).

Isso foi observado ao longo da atividade, os alunos se mostraram interessados em
participar desde o momento inicial, ao separar as equipes, até a hora de jogar de fato. No
decorrer do jogo, as esquipes se mostravam unidas em prol da vitoria, o que contribuiu para as
discussdes em grupo sobre as questdes, momento interessante para refletir sobre as aulas que
tinham sido dadas e o que foi aprendido. As perguntas do quiz foram em grande maioria
respondidas corretamente pelos alunos, e quando eles erraram buscava fazer com que se
recordassem de determinado momento da aula e informava a resposta correta. O final do jogo
se deu com a vitoria de um dos grupos, os alunos estavam bastante animados e relataram que
haviam gostado da aula: “foi muito legal professora”; “foi muito bom”; alguns integrantes dos

grupos que perderam relataram: “meu grupo era ruim demais, mas foi bom”; “era pra gente

ter ganhado”; “na proxima a gente ganha”.

2| f ]
Fig.8 Alunos no Jogo de Tabuleiro.
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Consideramos que esse encontro inseriu a perspectiva CTSA, uma vez que, trabalhou
a questdo da producdo e problematica do lixo, tema pertinente na Educagao CTSA, buscando
refletir sobre as escolhas de consumo, o uso exagerado das matérias primas, as consequéncias
ambientais e sociais € maneiras de minimizar os danos causados. No que tange a metodologia
utilizada, podemos considerar que também se enquadra nos objetivos de uma educacdo
CTSA, pois considerou outros saberes além do contetido programatico e fez uso de diferentes
métodos e materiais tais como texto introdutorio, aula expositiva, discussdo em sala, jogo de

tabuleiro.

3.3.4 Homem-Meio

No inicio da aula conversei com os alunos sobre esses nossos encontros, explicando
que estdvamos proximos do fim, sendo esse o penultimo encontro. Reforcei que a proxima
semana seria para a exibicao dos filmes que eles deveriam produzir e questionei como andava
essa produgdo. Os alunos disseram que ainda ndo tinham feito porque haviam esquecido.
Solicitei que ao final da aula eles me entregassem uma lista com os grupos e possivel tematica

a ser trabalhada, ja para que pensassem sobre o trabalho.

Esse quarto encontro visou refletir sobre a relagdo homem-meio, dei inicio
apresentando um video em animacao, intitulado “Homem” no qual pedi para que os alunos
prestassem bastante atencdo. O video apesar de bem curto aborda questdes sobre consumo,
exploracdo, degradagdo, poluicdo e producao do lixo. A opgdo pelo video foi trazer um
recurso a mais para estimular o processo de ensino aprendizagem. Durante a exibicdo do
video ouvi comentarios negativos sobre a postura do homem frente a0 mundo ao seu redor,
por exemplo: “isso ¢ um peste!” (vendo o homem poluindo e usando exageradamente os
recursos naturais); ‘“merecia morrer também” (ao ver homem matando os animais para
alimentacdo, vestimentas e cal¢ados); “acabou com tudo, depois quem vai morrer ¢ ele”
(vendo o mundo como uma pilha de lixo); “coitado dos animais” (frente a caga, teste e prisao
de animais). Fiquei intrigada e os questionei frente a esses comentdrios, se aquilo era tao
distante da nossa realidade? Da nossa propria postura? Eles responderam que nao, que éramos

"’

parecidos: “nds somos assim também!”. E quando perguntei o que acharam do video ¢ o que
mais lhes havia chamado a atencdo, houve comentéarios como: “forte!”; A gente ¢ assim
também, destruimos tudo”; “mais pura verdade”; “teste nos coelhos, coitados™; “tanta

99, ¢ 99, ¢

polui¢@o”; “o homem atrapalhou”; “os pobrezinhos dos animais, muita maldade”.
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Fig.9 Imagens do video “Man (Homem)” apresentado aos alunos.

Apods esse momento de discussdo pedi que os alunos escrevessem uma carta para a
terra, com tema livre para que pudessem expressar o que sentiam. Nao havia limite de linhas,
ou forma de escrita, eles escreveriam com a maior liberdade possivel e sobre o que queriam
contar. A participagdo nessa atividade foi satisfatoria. Quando questionei se alguém gostaria

de compartilhar o que escreveu ninguém se pronunciou.

Fig.10 Cartas a terra produzidas pelos alunos.

O conteudo das cartas, apos 1é-las em casa, era prioritariamente pedido de desculpas e
promessas de melhorar sua postura frente a natureza, como podemos observar nos discursos a
seguir: “Perddo por maltratar o planeta. Desculpa pela destruicio do meio ambiente, pelo

desmatamento, por ter jogado lixo na rua. Desculpa-me”. (ALUNO 1); “Terra quero te pedir
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desculpas por todo o mal que o ser humano estd lhe causando, por estarem te destruindo.
Espero que as pessoas mudem e comessem a cuidar bem de voce. Desculpa por tudo”.
(ALUNO 2); “Oi Terra. Desculpe-me por estar te destruindo e ter te transformado em lugar
horrivel. Nos ndo temos consciéncia do que estamos fazendo, estamos te destruindo e
destruindo a nds mesmos”. (ALUNO 3). Terra, desculpa por ndo cuidar bem de voce, por lhe
poluir, por jogar lixo em locais que lhe prejudica! Perddo terra por tudo de mal que fiz com
vocé, beijos. (ALUNO 4).

Nas cartas os alunos explicitavam a gratiddo pelo planeta e principalmente o
sentimento de remorso por ter contribuido para os impactos ambientais. Aspectos como
consumismo, jogar lixo nas ruas, poluicdo de rios e matas, desperdicios de alimentos,
queimadas, desmatamentos estavam presentes. E evidenciada também em varios momentos a
responsabilidade desse quadro cair sobre os humanos, que estdo destruindo seu proprio lar.

Vejamos mais alguns trechos das cartas:

Minha prezada amiga terra, Obrigado por servir de moradia pra mim e para todos
aqueles que conheco e quero bem, mas estou querendo me desculpar por tudo que
nos temos feito que esta lhe prejudicando, as polui¢cdes que temos causado e a falta
de conscientizagdo com o seu meio ambiente. De toda forma, obrigado e um abrago.
(ALUNO 5).

De acordo com o que vi no video pude me lembrar de fatos que realmente acontece
muito no mundo, alias quase todo mundo faz isso. Poluem o meio ambiente,
exageram no consumo, muita gente pde no prato mais do que podem ingerir e
desperdicam muita comida. Ndo valorizam a natureza, o que fazem com os animais!
s6 querem quando precisam, as vezes matam animais ferozes e muito perigosos sem
necessidade, so pra dizer que ¢ valente, ¢ além de acabarem com nosso planeta,
vivem na sensagdo de euforia. (ALUNO 6).

Terra pego, desde ja, desculpa por nossas burrices com vocé€, espero conseguir
contribuir com sua satide. Tomara que eu possa colaborar junto com varias outras
pessoas para ndo poluir mais os rios, as matas, os mares, O ar, entre varias outras
coisas. Espero comegar a contribuir desde agora. (ALUNO 7).

Senhor Planeta Terra, desculpe-nos pelos danos morais e fisicos que estamos
cometendo com voce, claro que ndo sdo todos os terrestres que vos agride. Prometo
juntar esforcos para melhorar a conscientizacdo da populagdo e lhe ajudar
novamente a viver bem. (ALUNO 8).

Nos ultimos tempos vocé tem sofrido bastante com queimadas, poluicdo,
desmatamentos e muitas outras coisas terriveis que estdo fazendo contra vocé, mas
aqui estou eu e uma equipe para lutarmos por vocé. Como iremos fazer isso?
Simples, fazendo nossa parte, para que atitudes venham ensinar as pessoas. Como
carinho. (ALUNO 9).

Prezada amiga terra me sinto muito mal em saber que eu e meus amigos soO lhe
maltratamos, por isso eu mando estd carta para vossa senhoria pedindo desculpas e
para lhe informar que estou colaborando com o meio ambiente com reciclagem,
entre outros métodos. Desculpa por todo mal que te fiz. (ALUNO 10).

Ola Terra, sei que vocé precisa de ajuda, sei o que as pessoas estdo fazendo com
vocé e € sO nods, humanos, que podemos resolver. As pessoas estdo destruindo o
nosso maior tesouro, as matas, 0s rios, 0 nosso ar, que tanto precisamos. Boa sorte,
vocé s6 depende das pessoas. (ALUNO 11).

O homem esta destruindo o seu proprio lar e a si mesmo, nio sei se ele se da conta
do que esta fazendo ou se faz isso de proposito pois jogam lixo na agua que vao
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utilizar pra tudo, destr6i a vegetacdo que produz seu alimento, polui o solo para que
ele ndo possa mais produzir, tem consumo exagerado em tudo. (ALUNO 12).

Terra quero te pedir desculpas por todo o mal que o ser humano esta lhe causando,
por estarem te destruindo. Espero que as pessoas mudem e comessem a cuidar bem
de vocé. Desculpa por tudo. (ALUNO 13).

Oh Terra! Querida Terra. Terra que tanto amamos; uma terra terrosa, uma vez terra
sempre terra. Terra que vem acabando diariamente. Oh Terra! Querida Terra.
(ALUNO 14).

Nessa ultima citacdo, o aluno 14 elabora o que aparenta ser uma poesia, o que acho
valido e enriquecedor no processo de ensino e aprendizagem, ele aponta seu amor pela terra e
a degradacdo que sofre cotidianamente. Para uma visualizagdo de como as cartas foram

escritas, podemos observar algumas delas escaneadas a seguir.

Fig.11 Carta produzida por alunos.
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Esse momento foi interessante para que os alunos fizessem uma autoanalise de como ¢
sua relacdo com o meio ambiente. A carta serviu como um momento de reflexdo, e por se
tratar de uma escrita individual acredito que contribuiu para que os alunos se soltassem mais e

escrevessem o que realmente estavam pensando, resultando em cartas sensiveis e ricas.

Ap6s eles escreverem as cartas expliquei que eles haviam falado com a terra e que ela
havia respondido para eles. Entreguei aos alunos uma folha na qual havia versos do texto
“Carta da Terra a8 Humanidade” presente no livro Manifesto da Esperanga. O texto aborda as
mudancas necessarias no comportamento humano para a preservagdo ambiental. Enquanto
entregava ouvi alguns comentarios como “ainda professora?”; “ta bom ja!”. Percebi que os
alunos estavam cansados e sem vontade de realizar a atividade, falei que era interessante o
que iamos fazer; que ja estava perto do fim entre outras motivagdes para manter o interesse e

participagao.

Quando todos ja estavam com as folhas expliquei novamente do que se tratava o texto
e que cada um poderia ler uma parte do texto em ritmo de verso para ficar mais dinamico.
Pedi ao professor da turma que iniciasse a primeira estrofe, dei sequéncia e posteriormente

foram os alunos. Um dos versos iniciais:

Recebi sua carta, Humanidade
Fiquei triste e feliz a um tempo s6
Por um lado, eu fiquei com muita do
Inegavel é a minha piedade
Vai a minha resposta sem maldade
Ja que pedem uma vida harmoniosa
Me oferego outra vez esplendorosa
Meu perdéo, nesta frase se revela
Terra vasta, feliz, fecunda e bela
Natureza opulenta e dadivosa

(PANELA, Jos¢ de Souza Silva e Oliveiras. 2013).
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Para a minha surpresa, os alunos se empolgaram e leram entusiasmados, teve alunos
que leram mais de uma vez e queriam ler mais. O ritmo em verso deixava a leitura mais
animada, os alunos se levantavam, gesticulavam ao recitar e prestavam bastante ateng¢do no
texto, talvez esperando sua vez chegar para ndo se perder. O uso da poesia foi justamente com
essa motivacgao, trazer conhecimento de maneira diferenciada, envolver o aluno com a arte da
poesia, a0 mesmo tempo em que discutiamos a degradacdo ambiental. No fim da aula pedi
para que me entregassem as folhas com o nome do grupo e possivel tema para produgdo do

filme, os alunos me entregaram.

Consideramos que esse encontro atendeu a proposta da perspectiva CTSA, uma vez
que, trabalhou a relagdo homem-meio ambiente, tema pertinente na Educacdo CTSA,
buscando refletir sobre os impactos do homem no planeta, as consequéncias ambientais e
sociais em prol de um desenvolvimento que ndo atinge a todos. No que tange a metodologia
utilizada, podemos considerar que também se enquadra nos objetivos de uma educagdo
CTSA, pois considerou outros saberes além do contetido programatico e fez uso de diferentes
métodos e materiais tais como video em animacao, discussao em sala, producdo textual (carta)

€ poesia.

3.3.5 Encontro Final

De inicio, conversei com os alunos explicando que este seria nosso encontro final, que
eu havia gostado muito da experiéncia e esperava que tivesse sido agradavel para eles
também. Apo6s a preparagdo do Datashow e recursos de audio convidei os grupos para
apresentarem sua produ¢do de video como havia sido proposto desde os primeiros encontros.
Para minha surpresa apenas trés grupos vieram apresentar seus filmes. Quando questionei aos
alunos sobre os outros grupos houve justificativas como falta de tempo e esquecimento. Os
temas dos grupos que trouxeram foram: mudangas climéaticas; desfloragdo e poluicdo das
aguas. Em relacdo aos videos apresentados houve outra surpresa, eles fugiram da proposta
inicial do video onde eles deveriam produzir um filme a cerca de um tema de lhes interessem
dentro da tematica do meio ambiente. O que aconteceu, no entanto, foi que os alunos
trouxeram videos baixados da internet, com exce¢do de um grupo que gravou por meio de um
celular um rio em uma viagem realizada pela turma. Mesmo nessa excecdo, a atividade ndo
foi tdo satisfatoria, pois o video teve uma qualidade ruim, cheio de brincadeiras dos colegas e

sem mostrar de fato o que eles se propuseram que seria a poluicao das adguas.
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Diante desse quadro ndo considero que atingimos o objetivo frente a producdo desses
videos, ndo sei se devido eu ndo ser a professora oficial da turma, por isso os alunos nao
acharam que tinham que fazer ou ndo se interessaram, o que lamento, pois essa atividade era
interessante para que eles trabalhassem de forma autonoma e livre sobre uma tematica que
havia sido discutido em sala, fazendo uso de sua criatividade, aprendizagem e trabalho em
equipe. O professor da disciplina considerou a atividades como avaliacdo para o quarto
bimestre e pontuou os alunos que apresentaram os videos, para os demais marcou um trabalho

pesquisado para recuperagao.

No momento seguinte as apresentagdes dos videos, convidei os alunos a escreverem
uma redacdo sobre o que ficou apos esses encontros, distribui as folhas e pedi para que
ficassem livres para que escrevessem o que de fato acharam desses encontros. Quando
terminaram, recolhi as folhas e liberei a turma, agradecendo por terem me acolhido e que eu

havia gostado bastante da experiéncia.

Analisando, mais tarde, o que os alunos escreveram fiquei contente com as
declaracdes positivas sobre esses encontros. Eles declararam que gostaram das aulas
realizadas, afirmando que a metodologia utilizada foi diferenciada e interessante. Podemos
observar isso quando o aluno 1 relata que “esse tempo todo que estivemos reunidos com a
professora foi bastante proveitoso, aprendemos bastante, com novas atividades, com novos
métodos de ensino, foram momentos muito bons, gostei muito.” (ALUNO 1). Semelhante o
aluno 2 foca na metodologia e material utilizado afirmando que “os encontros foram
produtivos, onde a gente aprendeu de uma forma interativa com slides, brincadeiras que nos

ajudaram bastante”.

Além da metodologia, os alunos evidenciaram que os encontros foram relevantes e
produtivos para a aprendizagem, aprendendo mais sobre o homem e sua relacdo com o meio.
Vejamos as declaragdes: “Os encontros foram bem produtivos para meu conhecimento, pois
tivemos muitos debates e refletimos sobre temas que tem que ter atencdo das comunidades”.
(ALUNO 3); ”Gostei muito dos encontros, tratamos de diversos assuntos de maneira bastante
dinamica e também serviu para ressaltar alguns pontos de vista que muitas vezes ignoramos”.
(ALUNO 4); “Esses encontros foram muito importantes, pois serviram para alertar o que esta
acontecendo com o mundo, o que nés mesmos estamos fazendo e nos mostrou varias formas
de prevenir que o mundo ndo acabe de uma forma tao horrivel”. (ALUNO 5); “Foi muito

importante esse aprendizado para que assim possamos preservar nosso planeta, nos fez refletir
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sobre a degradacdao do meio ambiente, pois se ndo mudarmos seremos extintos também”.

(ALUNO 6).

Todos os nossos encontros foram marcantes ¢ dinamicos, foi debatido assuntos de
extrema importancia, nesses encontros aprendi a dar mais valor, a0 nosso meio
ambiente, ndo poluindo e vi como a dgua ¢ importante para todos nds seres humanos
¢ animais. (ALUNO 2).

Os encontros com a professora Janaina foram excelentes para nos abrir os olhos de
como cuidamos do nosso espago, quais sdo as nossas atitudes quando se trata de
cuidar do nosso planeta terra, planeta d4gua, o qual nos fornece todas as fontes de
energia que precisamos para sustento e sobrevivéncia, tanto de nos quanto das
futuras geragdes que levardo nossos nomes. (ALUNO 5).

Os Encontros foram o6timos, novas informagdes sobre a importincia do meio
ambiente, aulas mais dindmicas e diferenciadas, onde o que marcou foi o
desinteresse do ser humano em cuidar do planeta, e daqui a muito pouco tempo,
mesmo que o homem queira ajudar ndo vai dar mais tempo, ja vai ser tarde demais;
e principalmente as espécies que estdo extintas a muitos anos e que eu nem fazia
ideia que um dia existiram no nosso planeta. (ALUNO 8).

Entdo, essas aulas foram muito interessantes e também muito importantes, do meu
ponto de vista eu acho que todos gostaram e saiu com algo bom que aprendeu. Nos
ensinou e ajudou a refletir sobre o nosso planeta e a importancia que tem o meio
ambiente e os seres vivos. E todos ndo vdo esquecer como eu, pois foram aulas que
nunca serdo esquecidas. (ALUNO 6).
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Consideramos que o encontro inseriu em sua proposta a perspectiva CTSA, pois
buscou trabalhar a questdo ambiental dentro de uma producdo de video. Essa atividade
demandaria do aluno um conjunto de competéncias para realizar essa tarefa, como, por
exemplo, a autonomia, desde o processo de escolha do tema, o aluno assume o papel de
diretor do video, ele que coordenara a sua proposta para colocar o video em pratica. Necessita
também conhecimento do assunto (questdo ambiental), conhecimento em edi¢do, criatividade,
responsabilidade. Logo, a proposta se insere na perspectiva CTSA, que segundo Cavalcanti
(2012), traz referéncias renovadas de saberes e praticas, contribuindo para sensibilizar o
aluno, objetivando construir uma conscientizacao frente aos impactos ambientais. Além disse
ainda atende a dois principios da educacdo em CTSA, o da interdisciplinaridade e da
contextualizagdo, uma vez que, utiliza-se de saberes diversos constru¢ao do video, e estimula
a pesquisa sobre questdes ambientais dentro do seu contexto, da sua realidade. Infelizmente
nao resultou no que esperavamos, no entanto serve de apontamento que € necessario estimular
ainda mais a experimentacdo e produc¢do autonoma, aproximando esse aluno de uma pratica

ativa, visando uma formacao mais completa na educagao basica.
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CAPITULO IV

4 AVALIAGCAO DA PESQUISA

As discussdes aqui expostas, diz respeito a avaliacdo da pesquisa, buscando responder
os objetivos que foram propostos e analisar as contribuicdes e limitacdes do estudo, assim
como apontar sugestdes para outros estudos. Esta avaliagdo esta dividida em seis momentos:
1) Proposta pedagogica da escola: Nao apresenta concepcdes de Educacdo CTSA; 2)
Experiéncia docente com Educacdo CTSA: Abordagem ausente durante a formacao
profissional, um possivel reflexo para a pratica em sala de aula; 3) Andlise da Intervencao
didatica: Concepgdes de ciéncia e Participacdo discente nas atividades propostas; 4)

Contribuicdes; 5) Limitacdes e 6) Sugestdes para estudos posteriores.

Proposta pedagdgica da escola: Nao apresenta concepcdes de Educacdo CTSA

A partir da analise documental do Projeto Politico Pedagogico (PPP) foi possivel
identificar algumas concepg¢des que norteilam a pratica pedagogica da escola pesquisada.
Pode-se perceber que a escola se mostra interessada na formacdo de um individuo critico,
pensante e ativo na sociedade, o que possibilitou inferir que ela estd calgada nas orientagdes
de uma educagdo libertadora, preocupada tanto na aprendizagem de contetidos curriculares
como em uma formacao cidada, incentivando a aproximacdo da com a familia, a prevencdo a
saude, o cuidado as drogas, combate ao bullying e a celebragdo da diversidade. No entanto,
apesar da educagdo CTSA buscar a formagao cidada e critica do discente, isso ndo ¢ suficiente
para considerar a escola dentro dos principios dessa educagdo, isso porque nao foi
evidenciada em nenhum momento da andlise a proposta da escola em promover uma
discussdo em torno da ciéncia, da tecnologia, de seus antecedentes historicos e suas
consequéncias sociais ¢ ambientais. Logo, a escola ndo apresenta concepcdes de uma
educagdo CTSA como proposta de ensino em seu projeto politico pedagogico (PPP), mesmo
com as leis e diretrizes da educacdo nacional abarcando em suas orientagdes o convite a

discussdo sobre a tematica em questdo nas escolas.
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Experiéncia docente com Educagdo CTSA: Abordagem ausente durante a formacao
profissional, um possivel reflexo para a pratica em sala de aula

A partir da aplicacdo de um questionario e realizacdo da entrevista foi possivel
conhecer se o docente colaborador possuia alguma experiéncia com a Educacdo CTSA. Essa
curiosidade surgiu do interesse em conhecer o contexto da turma em que iriamos intervir

didaticamente.

Apos andlise pode-se perceber que o professor ndo teve contato com a abordagem
CTSA em nenhum momento de sua formagdo profissional: educagdo bdsica, ensino superior,
po6s-graduacdo e nem mesmo em formagdo continuada. Essa auséncia justifica a falta de
conhecimento ao explicar o que ¢ esse tipo de educacao e o propde para o ensino de ciéncias,
ainda assim ele afirma em diversos momentos que ¢ importante trabalhar tal tematica. Vemos
aqui a necessidade que temos em formar os professores na perspectiva CTSA, se quisermos
que a ciéncia e a tecnologia, em sua dimensdo social, fagca parte do dia a dia escolar. O
docente traduz isso muito bem, ao assumir que essa falta de conhecimento ¢ fator

determinante para ndo trabalhar esse enfoque em suas aulas.

Analise da Intervencao didatica: Concepgoes de ciéncia e Participacao discente nas
atividades propostas

Concepgdes de ciéncia apresentadas pelos alunos: um apanhado geral

No que diz respeito as concepgdes de ciéncia apresentadas pelos alunos foi
identificado explicagcdes que variavam em quatro perspectivas, a saber: 1) relacionada a um
componente curricular; 2) concep¢ao herdada onde s6 tende a trazer o beneficio ao ser
humano; 3) associada a descobertas de algo novo; e 4) conhecimento verdadeiro provado

através do método cientifico.

A perspectiva mais presente no discurso dos alunos foi a 1, ciéncia relacionada com
um componente curricular, como a fisica, quimica e (prioritariamente) biologia, acreditamos
que a associagdo mais direta com a disciplina de biologia seja pela 4rea de formacdo em

Ciéncias Biologicas, tanto do professor da disciplina de inicia¢do cientifica, quanto a minha.
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Outra perspectiva que esteve presente foi a 2, concepgdo herdada de ciéncia, ao associar a
ciéncia ao bem estar e conforto da humanidade, focando nos beneficios que ela trouxe para a
vida humana, a exemplo da cura das doencas, a promessa das células-tronco no tratamento de
deficiéncia fisica, avisar sobre os cuidados que devemos ter com o meio ambiente e etc. Foi
possivel observar que os alunos s6 evidenciam o lado positivo da ciéncia, ndo estabelecem
relagdes a problemas advindos pelo desenvolvimento cientifico e tecnologico, como utilizagdo
em excesso de matérias primas, incitagdo ao consumismo exacerbado e a acentuada

desigualdade social.

Esse modo de enxergar a ciéncia pode ser reflexo de um sistema de ensino modelado
pela visdo essencialista e triunfalista da ciéncia, que postula que mais ciéncia e mais
tecnologia gerard mais bem estar social. Outro fator que contribui para esse discurso ¢ a
imagem fornecida pelos meios de comunicacdo, de que a ciéncia ¢ capaz de resolver todos os
males da humanidade, favorecendo uma imagem maquiada do desenvolvimento cientifico e
tecnologico, gerando uma postura ndo critica sobre as interacdes entre ciéncia e tecnologia e
suas consequéncias sociais e ambientais. Outro ponto a considerar foi que nos discursos que
apresentaram essa concepcao, eles nao relacionam que ¢ o homem, o responsavel pela criacdo
da ciéncia, ao afirmarem que “sem ela ndo existiriamos", que “noés fazemos parte dela”, e que
“ela ja existia e foi descoberta”. Essa colocacdao nos permite ver que a ciéncia € vista como
algo maior e fora dele, ndo estabelece uma relagdao de que quem produz a ciéncia ¢ o humano
e se ele ndo consegue relacionar isso, também ndo conseguira ver a pratica cientifica como
uma producdo social, humana, com valores, crencas, e interesses imbricados em suas

decisOes.

Além dessas, outra concepcao identificada, mesmo ndo tdo presente, foi a associagao
da ciéncia a grandes e novas descobertas. O grande problema desse tipo de visdo ¢ a falsa
impressao de que por acaso e de repente algo foi encontrado, revelado, desconsiderando todo
0 processo historico que envolve determinada hipotese ou teoria cientifica. A quarta
perspectiva identificada foi a associagdo da ciéncia ao método cientifico. Nos discursos que
apresentaram essa concepgao a ciéncia ¢ considerada como conhecimento verdadeiro, testado
e comprovado. Essa visdo ¢ conhecida como rigida, pois coloca o método cientifico como um

conjunto de regras a ser seguido que nega a possibilidade de duvidas.

Diante das concepcdes apresentadas, foi possivel perceber que os alunos ndo veem a

ciéncia em sua dimensdo social, produzida por seres humanos, que possuem sentimentos,
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valores, preferencias, interesses, crencas e que estas podem influenciar o processo de tomada
de decisdo por parte dos cientistas. Também ndo visualizam os “efeitos colaterais” por tras do
ideal cientifico e das promessas de paz e felicidade, crendo e reproduzindo o discurso da
ciéncia como “salvagdo”, “verdade absoluta”, “acima do bem e do mal”. A problematica
desse quadro consiste em ndo atribuir responsabilidade na pratica cientifica e tecnologica,
assim como nao a visualizando como uma pratica social realizada por pessoas, a sociedade em
geral ndo se percebe como parte ativa do processo, ndo analisa as questdes e
consequentemente se abstém das tomadas de decisdes, justamente por ndo achar que aquele

assunto lhes diz respeito.

E ¢ justamente o contrario, uma vez que, uma decisdo pode afetar todo o coletivo, esta
deve ser tomada levando em consideragdo todos aqueles presentes nesse coletivo, nao se pode
deixar uma parcela da populagdo decidir sozinhos pelas consequéncias que todos arcardo.
Logo, a questdo central se baseia em se perceber dentro do processo e a partir dai conhecer,
analisar, criticar, concordar, discordar, em suma, participar nas decisoes e ter conhecimento
ao decidir, e para que isso ocorra ¢ fundamental rever a concepcdo de ciéncia que temos:
Quem faz? Serd que ela s6 tende a trazer o bem? Todos se beneficiam com seus produtos,
suas pesquisas? Qual o prego que estamos pagando por todo conforto? Quem que ta pagando?
Quando comegarmos a tirar a venda da ingenuidade, da neutralidade, da autonomia

poderemos pensar e conhecer o real, e s conhecendo a realidade poderemos transforma-la.

Participacdo discente nas atividades propostas.

As atividades escolhidas para compor o curso ndo foram escolhidas aleatoriamente,
buscamos trabalhar com diversos recursos para que diferentes objetivos fossem alcangados.
As atividades desenvolvidas foram: aula expositiva; leitura em casa; discussdo; escrita;
analise de musicas; analise de video; producao de desenho; jogo; poema; e producao de video
e se dividem em dois grupos, a conhecer: atividades que demandam autonomia ¢ iniciativa; e

atividades que demandam execugao.

As atividades que demandam autonomia e iniciativa sao aquelas que precisam da agao

do aluno para acontecer, ele € o responsavel pelo desenvolvimento de tal tarefa e estd sozinho
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ou juntamente com seu grupo, sem o direcionamento direto de um professor. Nesse grupo
entra: a leitura em casa, onde o aluno para ter contato com aquele material ele terd que fazer a
acdo de leva-lo pra casa, pega-lo, ler, entender; as discussdes no decorrer dos encontros, o que
ele discutir, seja sobre o material lido ou algum momento da aula, ele vai expor o seu ponto
de vista, suas crencas, valores. Esse momento ¢ particular, mesmo que ele tenha influéncia do
meio em que ele estd, o processo de construcdo e exposicao da ideia, ¢ do aluno. Entdo para
discutir ele precisa entender, refletir, ponderar e isso requer trabalho, esfor¢co; e a producao
de video, que visou estimular o aluno para pratica da pesquisa, ele que deveria pensar no
tema, no problema a ser investigado, na producdo e na apresentagdo. O aluno teria que “por a
mao na massa”, realizar, produzir, nesse caso com seu grupo. Acreditamos que essas
atividades contribuem para que o aluno saia da sua zona de conforto, muitas vezes de apenas
receptor e seja ativo no processo de construcdo do conhecimento. Tentando romper com
aquela concepcdo bancdria de educacdo que Paulo Freire (1970) expde em seu livro

Pedagogia do Oprimido, onde temos um modelo educacional focado na figura do professor:

Em lugar de comunicar-se, o educador faz comunicados e depositos que os
educandos, meras incidéncias, recebem pacientemente, memorizam e repetem. Eis ai
a concepgdo bancaria da educagdo, em que a unica margem de agdo que se oferece
aos educandos ¢ de receberem os depositos, guarda-los e arquiva-los. (PAULO
FREIRE,1970. p.33).

As atividades que demandam execucdo se referem aquelas que ocorrem dentro da sala
de aula e ¢ solicitada pelo professor. O aluno vai realizar, mas esse processo se dara junto com
o professor, seja pedindo para que faca algo, perguntando sobre o contetido etc. As atividades
que compdem esse grupo sao: aulas expositivas, onde o aluno vai participar do momento de
explanacao do conteudo, ouvindo, questionado, opinando. Ele vai estar nesse momento com o
professor, ou seja, essa acdo nao depende apenas do aluno, para que ela aconteca o docente
tem que estar la: escrita, nessa atividade foi sugerido que os alunos escrevessem o que ¢
ciéncia, carta para terra, opinido sobre os encontros. Essa agdo foi solicitada e eles deveriam
executar; analise das musicas, a pesquisadora trouxe as cangdes ¢ pediu para que eles
ouvissem e refletissem sobre elas; analise de video, semelhante as musicas foi exposto um
video e pedido aos alunos que refletissem sobre ele; producdo de desenho pretendeu-se
utilizar da expressdo artistica para que eles demonstrassem sua relagdo com o tema, foi uma
acdo solicitada; jogo, que ja veio pronto e os alunos foram convidados a jogar; poema, foi

solicitado que os alunos lessem em voz alta em ritmo de verso. Julgamos essas atividades



100

importantes, pois permite aos alunos e ao docente troca de informacgdes, reflexdo,

relaxamento, diversdo, autoconhecimento.

No que diz respeito a participagdo dos alunos no decorrer da experiéncia, percebemos
duas posturas diferentes frente as atividades realizadas. Nas atividades que demandaram
autonomia e iniciativa os alunos ndo foram muito participativos. Nas leituras solicitadas para
casa, a maioria dos alunos ndo demostraram interesse e alegaram nao terem lido os textos
introdutorios. A realiza¢do dessa atividade contribuiria para conhecer informacdes relevantes
sobre o assunto que iriamos trabalhar e servir de apoio a discussao nas aulas. Pode-se notar,
no entanto, a falta dessa leitura e pouca participagdo nas discussdes, apesar de tentar motivar
os alunos durante as aulas, para que falassem, questionassem, a participacdo nao foi
satisfatoria. Na producao de video essa postura foi ainda mais perceptivel, apesar do incentivo
a realizacdo da atividade desde o primeiro encontro, os alunos nao se mostraram interessados
e envolvidos com a proposta, ndo comentavam sobre a produ¢do, ou apresentavam duvidas,
ideias, ou qualquer comentario. No dia da apresentagdo, ultimo encontro, apenas trés grupos
trouxeram os videos, € os demais justificaram com a falta de tempo e esquecimento. Mesmo
0s grupos que trouxeram os videos, fugiram da proposta inicial onde eles deveriam produzir
um filme sobre um tema de seu interesse dentro da tematica do meio ambiente. O que
aconteceu, no entanto, foi que os alunos trouxeram videos baixados da internet, com excecgao
de um grupo que gravou por meio de um celular um rio em uma viagem realizada pela turma.
Mesmo nessa excecdo, o video apresentou qualidade ruim, cheio de brincadeiras dos colegas e

sem mostrar de fato o que eles se propuseram.

Nas atividades que demandaram execucdo, a participacdo dos alunos foi maior.
Durante as aulas expositivas os alunos pareciam bem atentos ao assunto era exposto, nao
havendo problemas em chamar a atencdo deles. Quando solicitado que eles escrevessem sobre
algo, seja as cartas, concepg¢ao de ciéncia, o que achou dos encontros; a grande maioria dos
alunos realizou a atividade. Os textos escritos, em média, ndo eram longos ¢ apresentavam
erros ortograficos, mas estavam de acordo com o que havia sido pedido. Nas atividades de
analise das musicas e do video, a participagdo foi além de satisfatoria, os alunos se mostraram
interessados e atraidos, demostrando estar gostando daquele momento da aula. Os recursos
audiovisuais constituiram como um recurso facilitador na execucao da proposta, pois permitiu
uma dinamizacdo nas aulas. Na producao dos desenhos também se observou uma participagao

além de satisfatoria, os alunos aparentavam estar gostando de desenhar, pintar, escrever em
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seus desenhos. Foi observado um cuidado ao realizar essa tarefa, eles queriam que os

desenhos ficassem bonitos, além de expor suas ideias.

O jogo realizado foi a mais popular de todas as atividades e que despertou maior
interesse entre os alunos. Todos os alunos presentes participaram. Como expde os PCN+
(2002) “os jogos e brincadeiras sdo elementos muito valiosos no processo de apropriacdo do
conhecimento”, além de possibilitar a aprendizagem também desenvolve a comunicagdo, o
trabalho em equipe, a lideranca, criatividade, cooperagdo. A leitura revezada do poema teve
uma participacdo animadora, os alunos que leram se mostraram animados durante a atividade,
gesticulando, brincando com o a voz, pedindo para ser o proximo ou ler de novo. No entanto,
boa parte da turma ndo leu os versos, apesar de incentivar a leitura para quem ainda ndo havia
participado teve alunos que ndo se manifestaram e ndo leram, mas acompanharam em suas

copias.

Em sintese podemos afirmar que a participacdo dos alunos nas atividades foi
consideravel, no entanto houve atividades que tiveram uma participacdo maior, enquanto
outras, a participagdo foi baixa. Atividades como leitura em casa, discussdo e producdo de
video em grupo, que demandaram um trabalho maior e autonomia dos participantes, deixaram
a desejar, pois poucos alunos realizaram. Atividades que demandaram execugdo, ou seja, que
foram solicitadas pela pesquisadora teve uma participacdo maior, com &nfase principalmente
naquelas que apresentavam carater artistico ou ludico, como a produc@o de desenhos, andlise
das musicas e video e o jogo de tabuleiro. Nas demais como solicitacdo de texto, leitura de

poema, aula expositiva, a participacdo foi satisfatoria.

Contribuicoes

Consideramos a experiéncia pertinente, de modo que trouxe contribuicdes para a
tematica trabalhada e para os atores envolvidos no processo. O primeiro ponto a considerar foi
se a intervenc¢do cumpre com a promessa de estabelecer uma experiéncia com abordagem
CTSA. Acreditamos que a experiéncia cumpre esse objetivo, pois estimula uma discussao
relacionando ciéncia, meio ambiente e sociedade, a partir de temas pertinentes como ciéncia,
agua, lixo, acdo antropica, buscando sensibilizar os estudantes frente as questdes ambientais,
incentivando uma postura critica e responsavel. Isso vai de encontro ao que Lemos (2013) se

refere como objetivo da educacao CTSA, que ¢ alfabetizar o discente em ciéncia e tecnologia
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contribuindo para constru¢do de conhecimentos e habilidades necessarios para participar do
processo de tomada de decisdes. Semelhante, Cavalcanti (2012) pontua que a educacdo CTSA
traz referéncias renovadas de saberes e praticas, contribuindo para sensibilizar o aluno,

objetivando construir uma conscientizagdo frente aos impactos ambientais.

Outro ponto positivo da experiéncia foi a abordagem de uma metodologia diferenciada,
buscando construir o conhecimento de maneira dindmica, estimulante e que coloque o aluno
para participar ativamente de todo o processo. Essa metodologia vai de encontro ao que
propde a Educagdo CTSA, que descreve que as metodologias devem ser interativas, com
intuito de atrair o interesse dos alunos, desenvolver o conhecimento sobre ciéncia, além de
contribuir para o pensamento critico e criativo dos alunos. (REIS, 2004). Fizemos usos de
leitura introdutoria, discussdo em sala, discussdo de questdes controversas, musica, aula
expositiva, atividade de desenho, jogo, animacdo em video, producdo textual e poesia,

tentando estabelecer relagdes com a interdisciplinaridade e contextualizagao.

O uso de diferentes métodos e atividades serviu para chamar a atengdo dos alunos e
instigar a participagdo em sala. A partir dos relatos foi possivel perceber que os dois objetivos
propostos foram alcancados, o de refletir sobre a ciéncia e impactos ambientais e o da
participagdo dos alunos nas atividades, apesar de que a participacdo variou em relagdo as
atividades, umas sendo mais satisfatorias que outras como relatado no topico anterior. Os
relatos focaram no qudo importante foi refletir sobre a tematica ambiental e do quanto

gostaram de uma metodologia diferenciada:

Todos os nossos encontros foram marcantes e dindmicos, foi debatido assuntos de
extrema importancia, nesses encontros aprendi a dar mais valor, ao nosso meio
ambiente, ndo poluindo e vi como a agua ¢ importante para todos nds seres humanos
e animais. (ALUNO 2).

Gostei muito dos encontros, tratamos de diversos assuntos de maneira bastante
dindmica e também serviu para ressaltar alguns pontos de vista que muitas vezes
ignoramos. (ALUNO 4)

Os encontros com a professora Janaina foram excelentes para nos abrir os olhos de
como cuidamos do nosso espago, quais sdo as nossas atitudes quando se trata de
cuidar do nosso planeta terra, planeta dgua, o qual nos fornece todas as fontes de
energia que precisamos para sustento e sobrevivéncia, tanto de nds quanto das
futuras geragdes que levardo nossos nomes. (ALUNO 5).

Os Encontros foram o6timos, novas informagdes sobre a importdncia do meio
ambiente, aulas mais dinadmicas e diferenciadas, onde o que marcou foi o
desinteresse do ser humano em cuidar do planeta, e daqui a muito pouco tempo,
mesmo que o homem queira ajudar ndo vai dar mais tempo, ja vai ser tarde demais;
e principalmente as espécies que estdo extintas a muitos anos e que eu nem fazia
ideia que um dia existiram no nosso planeta. (ALUNO 8).

Entdo, essas aulas foram muito interessantes e também muito importantes, do meu
ponto de vista eu acho que todos gostaram e saiu com algo bom que aprendeu. Nos
ensinou e ajudou a refletir sobre o nosso planeta e a importincia que tem o meio
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ambiente e os seres vivos. E todos ndo vdo esquecer como eu, pois foram aulas que
nunca serdo esquecidas. (ALUNO 6).

O retorno positivo dos estudantes nos d4 margem para perceber que a intervencao foi
satisfatoria e se configurou como uma experiéncia de aprendizagem. Além da intervencdo, a
pesquisa contribui para refletir sobre o lugar que a educacdo cientifica e tecnoldgica em sua
dimensdo social ocupa na orientacdo pedagogica brasileira e a distancia que esta da realidade
escolar analisada. Outro ponto que tratou, ainda que suscintamente, foi o papel do professor
no processo de implementag¢do da abordagem CTSA em sala de aula. No caso dessa pesquisa
o professor ndo tinha experiéncia alguma com a educagdo CTSA, o que obviamente refletiu
em sua pratica docente, fazendo com que as discussdes sobre ciéncia e tecnologia e suas
consequéncias ambientais e sociais ndo fizessem parte do conteido trabalhado em sala. Isso
permite reconhecer que ha a necessidade de estimular um debate maior sobre a necessidade de
englobar a educagdo CTSA nos curriculos escolares, assim como a formagao de professores,
para isso, a publicacdo de mais trabalhos, semindrios, e intervengdes na area, se constituem

como alternativas favoraveis.

Limitacoes
A pesquisa apresentou algumas limitagdes em termos de contetdos e metodologias,

sobre as quais ¢ importante refletir, a fim de que se tornem sugestdes para proximos estudos.

Pensando sobre a dimensdo de ciéncia, percebemos que nesta pesquisa ficou focada
nas inferéncias dos alunos, sem estimular mais consistentemente, uma discussao sobre o que ¢

ciéncia. Esta poderia ter sido uma aula expositiva onde abordariamos o conteudo.

Outra limitagdo encontrada foi no quesito producdo de video. Apesar de se mostrar,
em todos os encontros, disponivel para ajudar os alunos nas produgdes, poderia ter sido
estabelecida uma relacdo mais direta. Penso que uma alternativa seria se reunir com os alunos,
separar 0s grupos € prepararmos juntos um pré-projeto, que consistiria em decidir a tematica e
métodos para proceder. ApoOs as gravagoes, levar os alunos ao laboratorio de informatica da
escola e 14 os grupos editarem seus filmes sob supervisao da pesquisadora. Dessa forma, além
dos alunos usufruirem desse ambiente, poucas vezes visitado, poderia ter sido dado mais

suporte no processo de producao.
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Sugestoes para estudos posteriores

Analisando essa pesquisa, surgiram alguns apontamentos pertinentes que podem servir

de base para estudos futuros:

e Intervengdes didaticas com abordagens CTSA em diferentes niveis de ensino.
e Formacdo continuada para professores no ambito da educacdo CTSA, para
estimular o debate de questdes cientifico-tecnologicas dentro de uma

perspectiva social e ambiental nas salas de aulas.



105

CONSIDERAGCOES FINAIS

A discussdo sobre ciéncia e tecnologia em suas vertentes sociais € ambientais ¢ um tema
relevante para o ensino de ciéncias, uma vez que, busca sensibilizar e formar o aluno para
questdes de carater cientifico-tecnologico, oferecendo subsidios para participar de forma
consciente e critica nos processos de decisdo e exercicio da cidadania. Esse trabalho buscou
trazer para o ambiente da escola publica essa discussdo a partir de uma intervencdo didatica,
orientada pelos pressupostos da perspectiva CTSA, tendo como publico alvo estudantes de

iniciagdo cientifica do Ensino Médio Inovador.

A realizagdo da intervengdo permitiu criar um ambiente de aprendizagem onde a ciéncia e
as questdes ambientais foram objeto de reflexdo e debate. Por meio de cinco encontros
semanais foram discutidas a tematica da ciéncia, agua, residuos solidos e relagdo homem-
meio. Consideramos que essa discussdo foi relevante, pois se debrucou sobre o
desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia, o papel do homem e os impactos ambientais
gerados, assuntos emergenciais para a sociedade atual e futuro do planeta. Além disso, para
execu¢do da proposta fez-se uso de metodologias variadas, utilizando-se de leitura
introdutoria, discussdo em sala, discussdo de questdes controversas, musica, aula expositiva,
atividade de desenho, jogo, animacdo em video, produgdo textual e poesia, buscando
estabelecer relagdes com a interdisciplinaridade e contextualizagdo. Esse carater diferenciado
favoreceu para aulas mais dindmicas, com intuito de despertar o interesse e atengdo dos

alunos.

No que tange a participagao dos alunos nas aulas, esta variou de acordo com as atividades
propostas. Em atividades que demandaram uma autotomia maior e nao tinha a interferéncia de
um professor, os alunos se mostraram pouco participativos. Em atividades de execugdo e
realizadas em sala de aula, os alunos se mostraram bastante participativos e entusiasmados,
ainda mais nas que tinham algum carater ltdico. Ficou clara, entdo, a necessidade de trabalhar
a autonomia e espirito de curiosidade e busca nos discentes, para que eles, mesmo sem a
presenca do professor, possam estabelecer experiéncias de aprendizagem dentro e fora do
contexto escolar. Por meio dos relatos dos alunos sobre a intervencdo realizada, foi possivel
perceber que os alunos gostaram da proposta, afirmando que foi importante discutir tematicas

ambientais e a metodologia utilizada conferiu dinamismo e tornou as aulas interessantes.
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Outro ponto investigado nessa pesquisa foi se as concepcdes da educacdo CTSA estdo
inseridas na proposta pedagogica da escola. O diagnostico foi feito a partir da andlise do
Projeto Politico Pedagogico (PPP). Este mostrou que ndo hd mengao a discussdo da ciéncia e
tecnologia em suas dimensdes sociais ¢ ambientais em sua proposta de ensino, mesmo as
orientagdes curriculares nacionais, estimulando esse debate em sala de aula. Esse quadro
sugere uma distancia entre teoria e pratica, que precisa ser modificada se quisermos que a

dimensao social da ciéncia e da tecnologia faga parte do curriculo escolar.

Para isso, o papel do professor nesse processo também se configura como fator
fundamental, uma vez que, ¢ ele que vai mediar o debate dessas questdes em sala de aula.
Considerando isso, essa pesquisa buscou analisar também a experiéncia com a abordagem
CTSA apontada pelo docente colaborador. Foi possivel identificar que o docente nao
apresenta experiéncia com essa abordagem, nem em sua formagdo académica, nem em
formacdes continuada. Essa falta de contato reflete na auséncia de discussdes de carater
cientifico-tecnologico, em seu viés social, na pratica diaria. Nesse contexto fica clara a
necessidade de estimular um debate maior sobre a insercao da educacao CTSA nos curriculos
escolares, assim como ¢ preciso preparar os professores para que trabalhem essa tematica de
maneira que tenhamos nas escolas, docentes competentes capazes de exercer seu papel com
éxito, comprometidos em ensinar conteidos, mas também, € ndo menos importante, em

formar cidadaos criticos, responsaveis e ativos no meio em que vivem.

Devido a importancia do tema abordado, ¢ preciso que essas discussdes ndo se esgotem
por aqui. E fundamental que mais trabalhos se voltem para essa tematica, a fim de trazer
contribuigdes para a inser¢ao da formagao em ciéncia e tecnologia dentro do ensino escolar, a
publicacdo de mais trabalhos, semindrios, e intervengdes na area, se constituem como

alternativas favoraveis.
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ANEXO 1 - CARTILHA O CAMINHO DA AGUA

VINSA
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ANEXO 2 - LETRA DAS MUSICAS UTILIZADAS NO ENCONTRO SOBRE AGUA

Planeta Agua

Composicdo: Guilherme Arantes

Agua que nasce na fonte serena
do mundo

Eque abre um profundo grotic
Agua que faz inocente riacho

E desigua na corrente do
ribeirde

Aguas escuras dos rios

Que levam a fertilidade ao
sertdo

Aguas que banham aldeias
Ematam a sede da populagdo

Aguas que caem das pedras

Mo véu das cascatas, roncode
trovao

E depois dormem tranquilas

No leito doslagos
No leito dos lagos

Aguadosigarapés
Ondelara, amaied'agua
E misteriosa cancio
Agua que osol evapora
Pro céu vai embora

Virar nuvensde algodio

Gotas de dguadachuva

Alegre arco-iris sobre
plantagio

Gotas de 3gua da chuva

Tao tristes, s3oligrimasna

mundagio

Aguasque movem moinhos

53035 mesmas dguasque
encharcamochio

E sempre voltam humildes
Profundodaterra

Profundodaterra

Terra! Planeta Agua
Terra! Planeta Agua

Terra! Planeta Agua

Agua que nasce na fonte serena
domundo

E que abre um profundo grotas

Aguaque fazinocente riacho

E desdgua na corrente do
ripeirao

Aguasescuras dos rios

Que levam a fertibdade ao
sertio

Aguas que banham aldeias
E matam a sede da populacio
Aguas que movem momhos

Sa0as mesmas aguas que
encharcam ochio

E sempre voltam humildes
Profundodaterra

Profundodaterra

Terra! Planeta AguaTerral
Planeta Agua [3x)
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Planeta Azul

A vida e a natureza sempre a mercé da poluicdo
Se invertem as estacdes do ano

Faz calor no inverno e frio no verao

Os peixes morrendo nos rios

Estido se extinguindo espécies animais

Nem tudo que se planta, colhe

0O tempo retribui o mal que a gente faz

Onde a chuva caia quase todo dia

Ja ndo chove nada

0O sol abrasador rachando o leito dos rios secos

Sem um pingo d'agua

Quanto ao futuro inseguro

Serd assim de norte a sul

A terra nua semelhante a lua

0 gue serd desse Planeta Azul?

0 gue sera desse Planeta Azul?

0 rio que desce as encostas ja quase sem vida
Parece que chora um triste lamento das aguas
Ao ver devastada a fauna e a flora

E tempo de pensar no verde

Regar a semente que ainda nao nasceu
Deixar em paz a Amazonia, preservar a vida

Estar de bem com Deus!
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ANEXO 3 — TEXTO UTILIZADO NO ENCONTRO SOBRE RESIDUOS LIXO

Nosso lixo de cada dia

A humanidade ja consome 25% mais recursos naturais do que a capacidade de renovagdo da
Terra. Se os padrdes de consumo e producdo se mantiverem no atual patamar, em menos de 50 anos
serdo necessarios dois planetas Terra para atender nossas necessidades de agua, energia e alimentos.
Esta situacao ja ¢ refletida, por exemplo, no acesso desigual a agua de boa qualidade em varias partes

do mundo, na polui¢do dos grandes centros urbanos e no aquecimento global.

Nao ¢ preciso dizer que esta situacdo pode dificultar a vida no planeta, inclusive da propria
humanidade. A melhor maneira de mudar isso ¢ a partir das escolhas de consumo. Todo consumo
causa impacto (positivo ou negativo) na economia, nas relagdes sociais, na natureza e em vocé mesmo.
Ao ter consciéncia desses impactos na hora de escolher o que comprar, de quem comprar e definir a
maneira de usar ¢ como descartar o que ndo serve mais, o consumidor pode buscar maximizar os

impactos positivos e minimizar os negativos.

Nesse sentido, ¢ interessante observar as tendéncias em relacdo a gestdo dos residuos solidos.
O comportamento que antes era um ato voluntario vai, sistematicamente, tornando-se obrigatorio. A
nova lei de residuos solidos prevé uma série de questdes, entre elas, a responsabilidade compartilhada
pela gestao de residuos. Ou seja, todos os envolvidos no ciclo de vida de um produto t€m
responsabilidade pelo seu descarte adequado apos o uso. Afinal sem a colaboracao de quem consome,

torna-se dificil dar a destinacdo correta aos residuos.

Por outro lado, o processo dindmico de reflexdo-agdo-reflexdo em relacdo aos problemas
ambientais denomina-se de Educa¢do Ambiental. Pode ser praticado nas escolas, nas associa¢oes de
bairros, nas fazendas, enfim, em qualquer lugar onde haja seres humanos. O indio, o negro, o branco, a
crianga, o adolescente, o adulto, o letrado e o iletrado, sem distingdo alguma, fazem parte do publico
alvo deste processo de ensino-aprendizagem. A linguagem oral e escrita, o radio, a televisdo, enfim, os

instrumentos sdo varios ¢ sdo varias as formas que cada um deles pode ser empregado.

Autor: Adriano Magalhaes - Secretario de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel
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NEXO 4 - TEXTO UTILIZADO NO ENCONTRO SOBRE RELACAQ HOMEM-
MEIO
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APENDICE 01
QUESTIONARIO

Caro Professor, sou aluna do curso de Pds-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e Educagao
Matematica e estou realizando um trabalho de conclusdo de curso, sob a orientacdo do
professor Dr. Cidoval Morais de Sousa. O objetivo do estudo ¢ analisar uma intervencao
didatica, orientada pelos pressupostos da perspectiva CTSA, tendo como publico alvo
estudantes de iniciacdo cientifica de uma escola publica de Ensino Médio Inovador, numa
cidade do interior da Paraiba (Esperanca). Para tanto, contamos com a sua contribui¢do,
respondendo as questdes do presente questionario, com a pretensdo de conhecer seu perfil. A
sua participagdo ndo € obrigatdria e a qualquer momento vocé pode retirar seu consentimento.
Desde ja, agradecemos a sua participagdo e garantimos a ETICA no processo da pesquisa.

Perfil do Participante
Idade:

Sexo: () Masculino () Feminino
Estado Civil: ( ) Casado ( ) Solteiro ( ) Separado ( ) Viavo ( ) Unido estavel

Formagao: Instituigdo:

Formagao de Pos- graduagdo: ( ) Sim ( ) Nao
() Especializagdo () Mestrado () Doutorado

Linha de pesquisa/Instituicao

Tempo de docéncia:
Niveis de ensino que atuou: () Fundamental ( ) M¢édio ( ) Superior
Experiéncia na rede: () Privada () Pablica ( ) Privado e Publico

Ministra quais disciplinas?

Atua em outras profissdes? ( ) Sim ( ) Ndo Qual (is)?

Renda (Salario Minimo): ( ) 1 a 3 SM () 3 a o6 SM () + 6 SM
Nivel de escolaridade dos seus pais e/ou responsaveis: () Sem Escolaridade ( ) Ens. Fundamental Incompleto

() Ens. Fundamental Completo ( ) Ens. Médio Incompleto ( ) Ens. Médio Completo ( ) Graduagio
() Pos-graduagio

Qual o tipo de escola que vocé cursou o ensino Fundamental e Médio:

() Somente Particular ( ) Somente Publica ( ) Parte em Particular / Parte em Publica

Qual o tipo de instituigdo que cursou o ensino superior:

() Somente Particular ( ) Somente Publica ( ) Parte em Particular / Parte em Publica
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ETAPA | —- QUESTOES QUE ENVOLVEM A EXPERIENCIA COM EDUCAGAO
CTSA NA FORMAGAO ACADEMICA

1. Durante a sua formagdo no ensino fundamental ¢ médio vocé teve contato com a educagao
CTSA (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente)? Em caso afirmativo, descreva a partir de

sua experiéncia.

2. Em sua formag@o no ensino superior, vocé teve contato com a educagdo CTSA? Em caso

afirmativo, descreva a partir de sua experiéncia.

3.No ensino superior, o seu curso oferecia componentes curriculares que abordavam a

perspectiva CTSA? Comente a partir da sua experiéncia.
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ETAPA 1l - QUESTOES QUE ENVOLVEM A PRATICA DOCENTE NA
ABORDAGEM DA EDUCAGAO CTSA.

1. Quais suas concepgdes acerca do enfoque CTSA no ensino?

2. Em sua opinido, a abordagem da perspectiva CTSA no ensino ¢ importante? Comente.

3. Voce trabalha o enfoque CTSA em suas aulas? ( ) Sim ( ) Nao
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Em caso afirmativo, comente a partir de sua experiéncia como procede.

4. Vocg, como docente sente alguma dificuldade em trabalhar o enfoque CTSA em sala

de aula? Relate essa experiéncia.

5.A escola, na qual trabalha, promove eventos para uma formacgdo continuada dos

professores? ( )Sim () Nao

6. Quais os periodos de realizacao desses eventos?

( )mensal ( )bimestral ( )trimestral ( )semestral ( )anual

7.Vocé se lembra de ter participado de alguma capacitacdo que tenha trabalhado questdes

envolvendo a abordagem do enfoque CTSA para o ensino.
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Muito obrigada pela contribuicao na pesquisa!
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APENDICE 02
Entrevista com perguntas pré-definidas
01: Na sua concepgao, qual objeto de estudo do movimento CTSA?

02: Durante a sua formacdo no ensino fundamental ¢ médio vocé ndo teve contato com o0s
estudos CTSA, vocé considera importante que esse publico tenha na escola essa abordagem?

Por que?

03: E no ensino superior? Vocé vé relevancia do enfoque CTSA para esse publico? Comente.
04: Como voceé acha que a escola e os professores poderiam trabalhar CTSA?

05: Na sua concepgao, o que o enfoque CTSA no ensino discute, aborda?

06: No questionario vocé coloca que ¢ importante trabalhar a tematica CTSA devido a
sociedade atual, a propria dindmica da ciéncia e a crescente utilizacdo das novas tecnologias.
Voce pode esclarecer melhor: Como voce vé essa sociedade atual? Essa dinamica da ciéncia e

o0 uso dessas tecnologias?
07: Vocé vé importancia na formagao continuada para os professores? Comente.
08: Quais as tematicas que sdo geralmente abordadas nesses eventos?

09: Vocé considera importante ter uma formagdo continuada que aborde a tematica CTSA,

por qué?
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APENDICE 03

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Vocé estd sendo convidado a colaborar com a pesquisa intitulada “Intervencdo
didatica abordando a perspectiva CTSA com estudantes de Iniciagdo Cientifica de uma escola
de Ensino Médio Inovador do Agreste Paraibano”. A sua participacdo ndo ¢ obrigatoria e a
qualquer momento vocé pode retirar seu consentimento. Esta pesquisa pretende analisar uma
intervencao didatica, orientada pelos pressupostos da perspectiva CTSA, tendo como publico
alvo estudantes de iniciagdo cientifica de uma escola publica de Ensino Médio Inovador,
numa cidade do interior da Paraiba (Esperanca). A sua participagdo nesse projeto consistira
em permitir a entrada da pesquisadora na escola para realizagdo da experiéncia junto ao
docente colaborador e disponibilizar o Projeto Politico Pedagogico (PPP) da instituicdo para
analise por parte da pesquisadora. As informagdes obtidas por meio dessa pesquisa serdo
confidenciais e asseguramos o sigilo sobre sua participacdo. Vocé recebera uma copia desse
termo onde consta o telefone e o endereco do pesquisador responsavel pelo projeto, podendo

tirar suas duvidas sobre a sua participagao ou sobre o projeto, agora ou a qualquer momento.

Janaina Matias Ribeiro - Universidade Estadual da Paraiba

Telefone: (83) 996248118

Declaro que entendi os beneficios e riscos de minha contribuicdo na pesquisa, concordo ¢

autorizo a publicacdo dos dados e das possiveis fotos.

Dire¢ao da Institui¢ao
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APENDICE 04

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

Voceé esta sendo convidado a participar da pesquisa intitulada “Intervencdo didatica
abordando a perspectiva CTSA com estudantes de Iniciacdo Cientifica de uma escola de
Ensino Médio Inovador do Agreste Paraibano”. A sua participagdo ndo ¢ obrigatéria e a
qualquer momento voce pode retirar seu consentimento. Esta pesquisa pretende geral analisar
uma intervengdo didatica, orientada pelos pressupostos da perspectiva CTSA, tendo como
publico alvo estudantes de iniciacdo cientifica de uma escola publica de Ensino Médio
Inovador, numa cidade do interior da Paraiba (Esperanga). A sua participacdo nesse projeto
consistird em responder um questionario que tem por objetivo conhecer o seu perfil e sua
experiéncia com a Educa¢ao CTSA, além de possibilitar a entrada da pesquisadora na turma
que voce leciona para realizacdo da experiéncia. As informagdes obtidas por meio dessa
pesquisa serdo confidenciais e asseguramos o sigilo sobre sua participacdo. Vocé recebera
uma copia desse termo onde consta o telefone e o endereco do pesquisador responsavel pelo
projeto, podendo tirar suas duvidas sobre a sua participacdo ou sobre o projeto, agora ou a

qualquer momento.

Janaina Matias Ribeiro - Universidade Estadual da Paraiba

Telefone: (83) 996248118

Declaro que entendi os beneficios e riscos de minha participagdo na pesquisa, concordo em

participar ¢ autorizo a publica¢ao dos dados e das possiveis fotos.

Participante da pesquisa



