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Tudo tem o seu tempo determinado,
e ha tempo para todo proposito debaixo do céu:
Hé& tempo de nascer e tempo de morrer;
Tempo de plantar e tempo de arrancar o que se plantou;
Tempo de matar e tempo de curar;
Tempo de derrubar e de edificar;
Tempo de chorar e tempo de rir;
Tempo de prantear e tempo de saltar;
Tempo de espalhar pedras;
Tempo de ajuntar pedras;
Tempo de abracar e tempo de afastar-se de abragar;
Tempo de buscar e tempo de perder;
Tempo de guardar e tempo de deixar fora;
Tempo de rasgar e tempo de coser;
Tempo de estar calado e tempo de falar;
Tempo de amar e tempo de aborrecer;
Tempo de guerra e tempo de paz.
(Eclesiastes, 3:1-8)



RESUMO

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade de ensino que
necessita de uma abordagem metodoldgica que valorize os conhecimentos e destrezas
especificas aos envolvidos com a mesma. Algumas das especificidades que se tornam
um obstaculo na efetivacdo da proposta da EJA, e que encontram-se presentes nos
discursos dos profissionais que atuam nessa modalidade, versam sobre os materiais
didaticos, heterogeneidade dos alunos, tempo e curriculo. Neste sentido o presente
trabalho teve como objetivo construir e aplicar uma proposta metodologica numa
perspectiva de suscitar uma reflexdo sobre as possibilidades de efetivacdo de propostas
metodoldgicas para 0 ensino de Fisica na EJA. A pesquisa caracteriza-se como um
estudo de caso com a abordagem qualitativa que se desenvolveu em uma turma de
segundo ano do ensino médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Francisco Ernesto do Régo, situada na cidade de Queimadas, no estado da Paraiba.
Consideramos que a proposta contribuiu para a construcdo de um novo olhar sobre o
ensino de Fisica da modalidade EJA, uma vez que a mesma se configurou como
estratégia para diminuir a rejeicdo dos temas estudados, implementacdo da abordagem
problematizadora, interacdo entre o mundo vivencial do aluno e os conceitos fisicos,
além de uma possibilidade de contribuicdo, enquanto material de apoio para 0s

professores dessa modalidade.

Palavras-chave: Educacdo de Jovens e Adultos; Ensino médio; Ensino de Fisica.



ABSTRACT

The Youth and Adult Education (EJA) is a type of education that requires a
methodological approach that values the specific knowledge and skills to those involved
with it. Some of the characteristics that become an obstacle in the realization of the
proposal of the EJA, which are present in the speeches of professionals working in this
mode, deal with teaching materials, heterogeneity of students, time and curriculum. In
this sense the present study aimed to build and implement a methodology with a view to
raise a reflection on the effective possibilities of methodological proposals for teaching
physics at the EJA. The research is characterized as a case study with a qualitative
approach that has developed a class of second year high school of the State Primary
Education School and Middle Francisco Ernesto do Régo, in the city of Fires in the state
of Paraiba. We consider that the proposal contributed to the construction of a new look
at teaching Physics EJA modality, since the same is configured as a strategy to decrease
the rejection of the subjects studied, implementation of problem-based approach,
interaction between the experiential world of the student and physical concepts, as well

as a possibility of contribution as support material for teachers of this modality.

Keywords: Youth and Adult Education; High school; Physics Teaching.
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1. INTRODUCAO

1.1. Abrindo o didlogo

Os espacos escolares assim como o curriculo escolar ndo sdo neutros, uma vez
que transmite visdes sociais particulares e interessadas nas relaces sociais, na arte, na
ética e na moral, criando “verdades” que geram formas de poder e que tornar o diferente
como excluido.

Dessa forma muitos problemas enfrentados na comunidade escolar sdo, na sua
maioria, ocasionados pelas desigualdades e exclusdo social. As repeténcias, o abandono
dos estudos, o trabalho e a desmotivagdo sdo apenas alguns dos fatores que levam
muitos jovens e adultos concluirem seus estudos no turno da noite.

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) deve contribuir para o resgate desses
sujeitos marginalizados pelo sistema, proporcionando uma formacdo de qualidade
dirigida a individuos que ndo concluiram os estudos na idade regular, por diversos
fatores socioculturais.

A EJA perante a lei € dever do Estado (BRASIL, 1996) e, portanto, é
fundamental uma politica pablica que contemple a educacdo basica e o acesso a uma
formagé&o profissional de qualidade. O fato € que mesmo a EJA estando prevista em lei e
com diversos programas, temos 13,2 milhdes de brasileiros, acima dos 15 anos,
que ndo sabem ler nem escrever, segundo a Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD, 2014).

Este é um dos fatores que nos leva a refletir sobre a qualidade do ensino e nos
perguntar: Como nos professores podemos contribuir com a Educacdo de Jovens e
Adultos do nosso pais? Esta indagacdo € valida, pois demonstra a preocupagdo dos
profissionais da educacéo diante da responsabilidade de se ensinar na EJA.

Torna-se relevante que os profissionais que atuam na EJA possuam uma praxis
da sua propria experiéncia profissional e das trocas de informacéo entre colegas, como
referéncia para aprimorar o conhecimento sobre a EJA, ja que esta modalidade de
educacao possui uma especificidade a partir da realidade do curriculo, tempo e sujeito
diferenciados no sistema formal de ensino e que, portanto, necessita de uma abordagem
metodoldgica que valorize os conhecimentos prévios dos alunos e a troca de

experiéncias entre aluno-aluno e aluno-professor.
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Diante dessas necessidades de uma praxis diferenciada, entendemos que a EJA
tanto no Ensino Fundamental (EF) como no Ensino Médio (EM) deve valorizar os
saberes trazidos pelos alunos, tendo como objetivo contribuir para que o aluno reflita
sobre seu papel de cidadéo critico que compreenda e participe do mundo em que vive.

O professor precisa estabelecer em sua pratica de ensino, acdes que favorecam e
permitam ao aluno exercer seu papel de cidaddo critico e reflexivo, aproximando a
ciéncia a0 mundo do jovem e do adulto, contribuindo de forma significativa na
construcdo do conhecimento cientifico (MONACO e LIMA, 2011).

O fato de ensinar a jovens e adultos no Ensino Médio (EM) é uma grande
responsabilidade e também um grande desafio, mas especificamente quando se trata de
contetidos de Fisica, visto que muitos alunos da EJA encaram este componente como
sindnimo de dificuldade e frustracdes por ndo conseguirem dominar os conteudos e por
ndo entenderem a importancia dos mesmos em seu cotidiano. Um dos fatores que
contribui para tal dificuldade é a concepgdo pré-existente de que a Fisica € um
componente dificil, com férmulas a serem decoradas.

Uma das possibilidades que vislumbramos para o Ensino de Fisica é a pratica de
uma educacdo problematizadora, uma vez que a mesma desperta 0s conhecimentos
prévios do aluno, e auxilia na constru¢do de um conhecimento mais significativo. De
acordo com Delizoicov (1983), as experiéncias do educando séo o ponto de partida para
uma educacdo problematizadora, favorecendo a sua capacidade de obter novos

conhecimentos, elaborar conceitos e significados.

1.2. O caminho até a EJA

Inicialmente apresentaremos alguns dos fatores que conduziram o interesse pela
pesquisa e a0 Mestrado em Ensino de Ciéncias e matematica, além de algumas das
inquietacBes vivenciadas enquanto aluna do curso de Licenciatura em Fisica.

Durante o ensino médio, estudei em uma Escola Estadual de Ensino Médio Dr.
Elpidio de Almeida, conhecida como estadual da Prata, na cidade de Campina Grande —
Paraiba, nessa época ndo gostava muito da disciplina de Fisica, assim como a maioria
dos alunos, pois para mim, o ensino dessa ciéncia focava apenas em contas sem
significado algum, normalmente uma lista para cada contedo com vérias questdes. Ao
término do ensino médio comecei a fazer cursinho preparatorio onde conheci um

professor de Fisica (o qual infelizmente ndo lembro nome) que comecou a dar sentido a
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Fisica e a tantas formulas por mim conhecidas, foi ai, que comecei a mudar o conceito
que até entdo tinha dessa ciéncia, a ponto desejar cursar licenciatura em Fisica.

No decorrer do curso, tive a oportunidade de participar do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), com formacao continuada de
professores e estagio supervisionado em turmas de EJA. Foram nesses momentos em
que tive a oportunidade de conhecer um pouco sobre a EJA e a realidade dos
professores e dos alunos inseridos nessa modalidade.

Durante este tempo, frequentemente me deparava com situacdes cotidianas em
que o professor se utilizava da mesma metodologia utilizada no ensino regular, por ndo
ter tempo para preparar suas aulas ou por ndo conseguir ligar os conteudos aos
conhecimentos que os alunos possuiam de experiéncias de vida, ou até mesmo por
acreditar que o conteudo era dificil para “aqueles” alunos aprenderem, uma vez que
estes geralmente ndo demonstram interesse pelo contedudo, por acharem dificil e muitas
das vezes sem utilidade para sua vida.

Um dos fatos que me chamava mais aten¢do é que colegas apresentavam algum
tipo de preconceito com o ensino de Fisica na EJA, 0 mesmo ocorria com alguns
professores, especialmente aqueles que trabalhavam os contetidos especificos de Fisica.

Durante algumas aulas, alguns comentavam que néo se podia ensinar aos alunos
contetdos de Fisica de modo significativo, pois eles ndo iriam aprender, pois eram mais
fracos ou que ensinar no turno da noite era arriscado e perigoso.

O fato é que, apds me dedicar ao estudo da EJA, percebi que o preconceito com
essa modalidade de ensino, ndo era nenhuma uma novidade. Neste sentido, o interesse
em pesquisar 0 ensino de Fisica na EJA surgiu ap6s a realizacdo do trabalho de
conclusdo de curso, enquanto estudante de graduacdo de Licenciatura em Fisica, em que
detectamos algumas dificuldades didatico-pedagdgicas do professor de Ciéncias nessa

modalidade de ensino, nos levando a outras reflexdes e conducéo a esta pesquisa.

1.3. Apresentando o trabalho

Frente & realidade apontada anteriormente, algumas inquietagcBes persistiram
acerca dos professores que apresentam dificuldades em planejar aulas, pela falta de
materiais didaticos e propostas metodoldgicas apropriadas para o Ensino de Fisica na
Educacdo de Jovens e Adultos, conduzindo aos seguintes questionamentos: Os

professores de Fisica da modalidade EJA tém respeitado os conhecimentos prévios e as
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vivéncias peculiares que os alunos trazem consigo? Como contribuir para suprir as
lacunas de materiais didatico-pedagogicos, a fim de favorecer a aproximagdo dos
contetidos de Fisica a realidade em que o aluno da EJA esté inserido?

Perguntas como essas nortearam esta pesquisa com o0 intuito de construir e
aplicar uma proposta metodoldgica de ensino de Fisica direcionada a professores e
alunos do Ensino Médio da EJA, a fim de minimizar a falta de materiais didaticos-
pedagogicos adequados a essa modalidade de ensino, podendo colaborar com a pratica
dos desses professores que buscam alternativas para melhorar suas aulas.

O estudo desenvolvido caracteriza-se como tedrico e empirico. A pesquisa

empirica estruturou-se em trés etapas:

1. Diagnostico das dificuldades dos professores no processo de ensino frente aos
conteddos da Fisica. Por uma questdo de operacionalidade e de tempo, optamos pelo
contetdo de éptica.

2. Planejamento e elaboragdo de uma proposta didatica para o Ensino de Optica,
para auxiliar o professor desta modalidade de ensino.

3. Aplicacdo da proposta didatica numa turma de segundo ano da EJA para a

efetivacdo e validacéo da proposta.

Para esse estudo, estruturamos nosso trabalho em cinco capitulos principais, que
versam, respectivamente, sobre aspectos voltados para o Ensino de Fisica na EJA.

No primeiro capitulo, trazemos de forma introdutéria a Educagdo de Jovens e
Adultos, o interesse pela pesquisa.

No segundo capitulo, intitulado “Educagdo de Jovens e Adultos” ¢ apresentado
um panorama da EJA, com um breve histérico da modalidade EJA no Brasil e algumas
caracteristicas e especificidades desse campo.

No terceiro capitulo, intitulado “Ensino de Fisica”, buscamos apresentar os
problemas e desafios de se ensinar Fisica no Ensino Médio e, posteriormente,
abordamos o Ensino de Fisica na Educacdo de Jovens e Adultos, com enfoque na
metodologia usada no Ensino de Fisica na EJA/EM em uma perspectiva freiriana.

No quarto capitulo “A Descricdo Metodologica da Pesquisa”, indicamos 0s
caminhos da pesquisa, a metodologia utilizada, qual o perfil dos sujeitos da pesquisa, 0s

instrumentos utilizados para a coleta de dados, o contexto e a trajetoria da pesquisa.
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Ja no quinto capitulo intitulado como “Resultados e Discussfes”, apresentamos
os achados da pesquisa, 0s resultados obtidos e a analise realizada, com destaque na
realidade vivenciada pelos professores da EJA para que, posteriormente,
apresentassemos uma proposta de Ensino de Optica, estudo de caso da proposta em
acao.

Na ultima parte de nosso estudo, trazemos o capitulo das “ConsideracGes
Finais”, onde procuramos responder algumas das questdes elencadas para esse estudo e
outras que possivelmente surgiram no caminhar da pesquisa, como limitacfes para a
efetivacdo da proposta e possiveis desdobramentos para estudos posteriores.

O estudo em questdo toma como referencial a utilizacdo de sequéncias didaticas
a partir de uma abordagem problematizadora, numa tentativa de subsidiar a praxis do
Ensino de Fisica na EJA diante dos desconfortos ocasionados pela prépria falta de
material especifico para essa modalidade de ensino.

Também se faz necessario uma breve explicacdo do porqué da escolha do ensino
do contetido Optica na EJA. Escolhemos esse contetido® por ser pouco trabalhado pelos
professores da EJA/EM. A exclusdo dos outros contetddos se deu pelo fator tempo, que
é limitado para a concluséo desse trabalho de pesquisa.

A partir dessa reflexdo inicial voltada para o Ensino de Fisica na Educacdo de
Jovens e Adultos, em nosso estudo intitulado “O Ensino de Fisica na Educacdo de
Jovens e Adultos: da possibilidade a efetivacdo de uma pratica problematizadora em

Optica” elencamos as seguintes questdes norteadoras:

a) Como os professores de Fisica da modalidade EJA tém respeitado 0s
conhecimentos prévios e as vivéncias que os alunos trazem consigo?

b) Como contribuir para suprir as lacunas de materiais didatico-pedagdgicos, a
fim de favorecer a aproximacéo dos contetidos de Fisica a realidade em que
0 aluno da EJA esté inserido?

A partir desses questionamentos, objetivamos construir e aplicar uma proposta

metodoldgica para o ensino da déptica mediante as falas dos professores e alunos da

1N . . . s .
Diante das entrevistas realizadas com os dois professores de Fisica da EJA, percebemos que ambos os
professores ndo optavam por trabalhar contetddos de éptica com seus alunos.
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EJA, com intuito de suscitar uma reflexdo sobre as possibilidades de efetivacdo de

propostas metodoldgicas para o ensino de Fisica na EJA.
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2. AEDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

2.1. A Educacéo de Jovens e Adultos: Um breve panorama do século XVIII ao
século XX.

Uma frase retirada do site da Secretaria da Educacdo de Sdo Paulo traz o
seguinte slogan: Oportunidade para concluir os estudos. Esta frase representa
exatamente o desejo que milhares de jovens e adultos tém de concluir os seus estudos,
sujeitos estes que ndo terminaram o estudo no tempo e na idade adequada movidos pela
desisténcia do ambiente escolar, vérias reprovacdes, falta de acesso a escola, além de
outros fatores de ordem social, politica e cultural que afetaram diretamente a néo
permanéncia na escola.

O fato é que este direito de poder concluir os estudos e receber o diploma, ndo é
algo que se alcanca de um dia para outro e muitas das necessidades destes jovens foram
para o ontem, no tempo passado. A necessidade do ter e do ser, aliado as questfes
citadas anteriormente, e tantas outras, que afastam o sujeito da escola tem retirado
silenciosamente o direito de ter direito sobre uma educacdo emancipatéria, plena e de
oportunidades.

No campo da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), tais direitos e oportunidades
ndo foram adquiridos tdo rapido quanto foi a necessidade de obté-los, mas foi fruto de
continuos embates de forcas sociais organizadas, levando tempo para ser adquirido,
mesmo ainda ndo sendo a contento atualmente (PAIVA, 1997). Esses percal¢os foram
duros, espinhosos e enfadonhos do ponto de vista da espera e da rigidez do poder
publico em afirmar a EJA como temos hoje, uma EJA regulamentada pela lei como
modalidade.

Para vislumbrarmos esse embate se faz necessario fazer uma “pequena viagem
no tempo”, sobre o cenario social e politico no Brasil e como esse cenario influenciou,
diretamente nas mudancgas ocorridas no sistema educacional. Esse cenario afetou o
perfil do sujeito da EJA no passado e tem influéncias ainda nos dias de hoje.

A primeira iniciativa de ensino de adultos no Brasil que poderiamos aludir seria
0 ensino ministrado pelos jesuitas que ensinavam aos indios, normas de comportamento
e principios religiosos, com finalidade de fazer com que a populagdo aprendesse a ler e
a escrever o catecismo e seguir as instru¢des e ordens da corte (LOPES e SOUZA,
2005).
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Entretanto, com o passar do tempo 0 modelo jesuita ganhou autonomia, néo
atendendo mais as expectativas da coroa portuguesa, fazendo com que os jesuitas
fossem expulsos do pais através do Alvard Régio de 28 de junho de 1759 (MOURA,
2007).

No Periodo Imperial (1822-1889) com a saida dos jesuitas do Brasil a
alfabetizacdo de adultos fica sob a responsabilidade do Império, neste periodo foi
decretada a primeira Constituicdo Politica do pais, a Constituicdo de 1824. Em seu
artigo de namero 179, inciso XXXII ha referéncias de garantia a instru¢do primaria e
gratuita a todos os cidad&os?, entretanto essa lei fracassou por n&o garantir na pratica o
direito a instrugdo primaria e gratuita, passando a ser mero formalismo, ja que apenas a
elite, especificamente aos filhos dos colonizadores portugueses, tinha acesso a escola
(ARANHA, 2006). Segundo Silva (2006):

Previa a instrucdo primaria a todos os cidaddos. No entanto, na época
sO era considerado cidaddo aquele que era livre, ou gque fosse liberto,
uma vez que para escravos e demais trabalhadores excluidos dos
ciclos sociais a leitura e a escrita eram consideradas desnecessarias e
um esforgo indtil. Nesse periodo somente cerca de 30% da populagdo
tinha acesso a escola (SILVA, 2006, p. 124).

Mesmo o analfabetismo atingindo cerca de 70% da populacdo, é decretada em
1881 a Lei 3.029 conhecida como Lei Saraiva. Essa Lei vetava o voto dos analfabetos
adultos, tornando assim a educagdo como maneira de ascensdo social, “sob o argumento
de estimular os analfabetos a buscar, por vontade propria, os cursos de alfabetizagdo”
(SILVA, 2006, p.124).

O fato é que, posteriormente no inicio do século XX, com o aumento da
populacdo e o ndo acesso desta a educacdo, o nimero de analfabetos aumentou e
consequentemente o numero de eleitores diminuiu, gerando preconceito em torno da
populacdo analfabeta, discussdes e preocupacdo por parte dos governantes que
precisavam de eleitores aptos a votar. Dai, em 1925 estabeleceu-se 0 ensino noturno
para jovens e adultos com o objetivo de diminuir o analfabetismo e aumentar as bases

eleitorais.

2 E preciso deixar claro que nesta época era considerado “Cidaddo” apenas individuos branco e com
pOSSEs.
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Com a promulgacdo da Constituicdo de 1930, o ensino passa a ser obrigatério
tanto para criangca como também para os jovens e adultos que ndo frequentaram a
escola. Segundo Di Pierro, Joia e Ribeiro (2001) foi nas décadas de 40 e 50 do século
XX que se comegou a aparecer iniciativas como o Instituto Nacional de Estudos
Pedagogicos (INEP) criado em 1938 e o Fundo Nacional do Ensino Primario fundado
em 1942 com o objetivo de realizar programas que ampliasse e incluisse o Ensino
Supletivo para adolescentes e adultos.

Soek, Haracemiv e Stoltz (2009) também destacam o projeto idealizado nessa
época por Lourenco Filho, intitulado por Campanha de Educacdo de Adultos, inspirado
no método de Laubach. Segundo Di Pierro, Jéia e Ribeiro (2001) a campanha teve
grande abrangéncia, contudo durou até fins da década de 50 ndo chegando a produzir
nenhuma proposta metodoldgica especifica para a alfabetizacdo de adultos.

Outras campanhas ainda foram organizadas pelo Ministério da Educacdo e
Cultura: a Campanha Nacional de Educacdo Rural em 1952, para atender as populagdes
que viviam no meio rural; e a Campanha Nacional de Erradicacdo do Analfabetismo em
1958, com a proposta de criar projetos-polos com atividades que integrassem a
realidade de cada municipio. Ambas tiveram vida curta e pouco realizaram.

Segundo Lopes e Sousa (2005):

Este conjunto de iniciativas permitiu que a educagdo de adultos se
firmasse como uma questdo nacional. Ao mesmo tempo, 0S
movimentos internacionais e organizacbes como a UNESCO,
exerceram influéncia positiva, reconhecendo os trabalhos que vinham
sendo realizados no Brasil e estimulando a criagdo de programas
nacionais de educacdo de adultos analfabetos (LOPES e SOUSA,
2005, p.4).

Em 1958 foi realizado o Il Congresso Nacional de Educacéo de Adultos® no Rio
de Janeiro, objetivando avaliar e propor solucgdes para de educacdo de jovens e adultos,
reconhecendo que a atuacdo dos educadores ndo deveria ser tratada como educacao
infantil, entretanto deveria ter uma abordagem diferenciada (PAIVA, 1973 Apud
HADDAD e DI PIERRO, 2000).

? Foi durante este evento que educador Paulo Freire, apresentou o relatorio intitulado “A Educacdo de
Adultos e as populagdes marginais: o problema dos mocambos”, neste relatorio ele descreve a Vvisdo
negativa com que € vista os adultos analfabetos e revela que tais adultos, apesar de ndo saberem ler e
escrever, sdo detentores de conhecimento.
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Nos primeiros anos da década de 60 do seéculo XX, surgiram movimentos e
campanhas que tiveram destaque, o Movimento de Cultura Popular (MCP) em 1960,
sob o patrocinio da Prefeitura do Recife; A Campanha De Pé no Chdo também se
Aprende a Ler (1961); O Movimento de Educacdo de Base (MEB), lancado pela
Conferéncia Nacional dos Bispos do Brasil (1961) em convénio com o governo federal;
O Centro Popular de Cultura (CPC), criado pela Unido Nacional dos Estudantes (UNE);
Campanha de Educacdo Popular da Paraiba (CEPLAR) criada em 1962,

Nesses anos, as caracteristicas proprias da educacdo de adultos
passaram a ser reconhecidas, conduzindo a exigéncia de um
tratamento especifico nos planos pedagogico e didatico. A medida que
a tradicional relevancia do exercicio do direito de todo cidaddo de ter
acesso aos conhecimentos universais uniu-se & agdo conscientizadora
e organizativa de grupos e atores sociais, a educacao de adultos passou
a ser reconhecida também como um poderoso instrumento de acdo
politica. Finalmente, foi-lhe atribuida uma forte missdo de resgate e
valorizagdo do saber popular, tornando a educacéo de adultos o motor
de um movimento amplo de valorizacdo da cultura popular
(HADDAD e DI PIERRO, 2000, p. 113).

Mesmo com o grande avango no que diz respeito a educacdo de adultos, nos
primeiros quatro anos da década de 60, muitos movimentos acabaram por desaparecer
sob a repressao do regime militar que considerava os perturbadores € comunistas. “O
golpe militar de 1964 produziu uma ruptura politica em funcdo da qual os movimentos
de educacdo e cultura populares foram reprimidos, seus dirigentes, perseguidos, seus
ideais, censurados” (HADDAD e DI PIERRO, 2000, p. 113). Logo, a repressdo que se
abateu sobre os movimentos de educacdo popular culminando com a prisdo de Paulo
Freire e, posteriormente, seu exilio (UNESCO, 2008).

Em meados da década de 70, foi criado o programa MOBRAL* (Movimento
Brasileiro de Alfabetizacdo) de acordo com a Lei 5.379, com objetivo de erradicar o
analfabetismo no Brasil num curto espaco de tempo, com caracteristicas que atendessem
0s interesses do regime militar.

Posteriormente, é promulgada a Lei 5.692/71, que passou a reger o Primeiro e
Segundo Grau da educacdo bésica, com um capitulo especifico para o Ensino Supletivo.
De acordo com Capitulo 1V, da Lei 5.692/71:

* O MOBRAL comegou a perder forcas devido a criticas direcionadas ao método de verificacdo de
aprendizagem, tentando garantir a continuidade do movimento, Arlindo Lopes Correia assumiu em 1974
0 MOBRAL, entretanto por ndo cumprir sua promessa de erradicar o analfabetismo o Mobral foi extinto e
em seu lugar surge a Fundagdo Educar, um programa de incentivo a regionalizacdo das politicas de
alfabetizagdo, também extinto em 1990.



23

Art. 24 — O ensino supletivo tera por finalidade:

a) Suprir a escolarizacdo regular para os adolescentes e adultos que
ndo tenham seguido ou concluido na idade propria; b) Proporcionar,
mediante repetida volta & escola, estudos de aperfeicoamento ou
atualizacdo para os que tenham seguido o ensino regular no todo ou
em parte.

Paragrafo Unico — O ensino supletivo abrangerd cursos e exames a
serem organizados nos Varios sistemas de acordo com as normas
baixadas pelos respectivos Conselhos de Educacéo.

Art. 25 — O ensino supletivo abrangerd, conforme as necessidades a
atender, desde a iniciacdo no ensino de ler, escrever e contar e a
formacdo profissional definida em lei especifica até o estudo intensivo
de disciplinas do ensino regular e a atualiza¢do de conhecimentos.

81 — Os cursos supletivos terdo estrutura, duracdo e regime escolar
que se ajustem as suas finalidades proprias e ao tipo especial de aluno
a que se destinam.

82 — Os cursos supletivos serdo ministrados em classes ou mediante a
utilizacdo de rédio, televisdo, correspondéncia e outros meios de
comunicacao que permitam alcancar 0 maior nimero de alunos.
Art.26 — Os exames supletivos compreenderdo a parte do curiculo
resultante do nudcleo-comum, fixado pelo Conselho Federal de
Educacdo, habilitando ao prosseguimento de estudos em carater
regular, e poderdo, quando realizados para o exclusivo efeito de
habilitacdo profissional de 2° grau, abranger somente 0 minimo
estabelecido pelo mesmo Conselho.

81 — Os exames a que se refere este artigo deverdo realizar-se: Ao
nivel de conclusdo do ensino de 1° grau, para 0s maiores de 18 anos;
Ao nivel de conclusdo do ensino de 2° grau, para 0s maiores de 21
anos;

82 — Os exames supletivos ficardo a cargo de estabelecimentos oficiais
ou reconhecidos, indicados nos varios sistemas, anualmente, pelos
respectivos Conselhos de Educacgéo.

83 — Os exames supletivos poderdo ser unificados na jurisdi¢do de
todo um sistema de ensino ou parte deste, de acordo com normas
especiais baixadas pelo respectivo Conselho de Educacéo.

Art.27 — Desenvolver-se-d0, ao nivel de uma ou mais das quatro
Gltimas séries do ensino de 1° grau, cursos de aprendizagem,
ministrados a alunos de 14 a 18 anos, em complementacdo da
escolarizagdo regular, e, a esse nivel ou de 2° grau, cursos intensivos
de qualificacdo profissional.

Paragrafo unico — Os cursos de aprendizagem e os de qualificacdo
dardo direito a prosseguimento de estudos quando incuirem
disciplinas, areas de estudos e atividades que os tornem equivalentes
ao ensino regular, conforme estabelecam as normas dos varios
sistemas.

Art.28 — Os certificados de aprovagdo em exames supletivos e 0s
relativos a conclusdo de cursos de aprendizagem e qualificacdo serdo
expedidos pelas instituicdes que os mantenham (BRASIL, 1971, p. 6).

Esta foi a primeira vez na historia da educacéo brasileira, que se teve uma Lei

especifica o ensino supletivo voltado para o segmento de jovens e adultos, que nédo
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tiveram oportunidade de concluir os estudos na idade propria. “Portanto, o Ensino
Supletivo se propunha a recuperar o atraso, reciclar o presente, formando uma méo-de-
obra que contribuisse no esfor¢o para o desenvolvimento nacional, através de um novo
modelo de escola” (HADDAD E DI PIERRO, 2000, p. 117).

O direito, mais amplo, a educacéo basica, sO foi estendido aos jovens e adultos
na Constituicdo Federal de 1988, com o reconhecimento social dos direitos das pessoas
jovens e adultas a educacdo fundamental, visto que o artigo 208 diz que:

Art. 208. O dever do Estado com a educacdo sera efetivado mediante
a garantia de:

| - ensino fundamental, obrigatorio e gratuito, assegurada, inclusive,
sua oferta gratuita para todos os que a ele ndo tiveram acesso na idade
propria (BRASIL, 1988, p.221-222).

Nesta mesma década foi lancado o Movimento de Alfabetizacdo (Mova), criado
em 1989, inicialmente na cidade de Sdo Paulo, quando o educador Paulo Freire foi
secretario municipal de Educacdo, procurava trabalhar a alfabetizacdo a partir do
contexto socioecondmico das pessoas alfabetizadas ou em processo de alfabetizacao.

O éxito da experiéncia paulistana com o Movimento de Alfabetizacdo (Mova)
inspirou outras administraces municipais e estaduais espalhando-se por todo o Brasil,
tornando-se um movimento organizado e autdbnomo que procurava desenvolver um
processo de conscientizagdo dos envolvidos na demanda (FREIRE, 1991).

Em 1996 ap0s varios embates, no que se refere a compreensdo da educagdo
como um direito, a LDB n° 9.394/96 conferiu a EJA o status de modalidade da
educacdo basica, nas etapas fundamental e média (PARECER CNE/CEB N° 11/2000, p.
26). A atual LDB, Lei 9.394/96, em uma secdo especifica sendo intitulada como

Educacao de Jovens e Adultos.

Art. 37°. A educacdo de jovens e adultos sera destinada aqueles que
néo tiveram acesso ou continuidade de estudos no ensino fundamental
e médio na idade propria.

8 1°. Os sistemas de ensino assegurardo gratuitamente aos jovens e aos
adultos, que ndo puderam efetuar os estudos na idade regular,
oportunidades  educacionais  apropriadas,  consideradas  as
caracteristicas do alunado, seus interesses, condi¢es de vida e de
trabalho, mediante cursos e exames (BRASIL, 1996).

Esse recorte do Art. 37° nos esclarece o papel do Estado e dos sistemas de ensino

em relacdo a EJA, que é de educagdo inclusiva, deixando de ter o carater compensatorio
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para ser um direito, encarado como um processo educacional fundamentado em uma
proposta politico pedagogica diferenciada de acordo com o publico, que se constitui de
jovens e adultos na sua maioria trabalhadores.

O fato de ter uma lei que legitima essa modalidade de ensino ja € um grande
avanco, mas a Lei por si sO, ndo é capaz de erradicar o analfabetismo. Isso é perceptivel
ao observarmos os dados apresentados pela Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD) em 1996, a existéncia de 14.018.960 brasileiros analfabetos.

Preocupados com a situacdo do Brasil e os altos indices de analfabetismo,
apresentados anteriormente, sdo realizados na década de 90, propostas para discutir a
erradicagédo do analfabetismo no Brasil. Segundo Paiva (2005) a fundagdo EDUCAR era
a principal responsavel por esta tarefa, para que discutissem a preparacdo do Ano
Internacional da Alfabetizacao®.

Contudo, logo ao assumir a presidéncia Collor, extingue a Fundagdo Educar e
lanca o passageiro Programa Nacional de Alfabetizacdo e Cidadania (PNAC)® com
objetivo de promover e mobilizar acBes de alfabetizacdo, através de comissdes
municipais, estaduais e nacional, envolvendo os diversos setores interessados das
esferas publicas e da sociedade civil em geral.

Ao longo dos anos de 1990 foram concebidos trés programas federais de
formagé&o de jovens e adultos: o Plano Nacional de Formacao do Trabalhador (Planfor),
aprovado em 1995, tendo sua vigéncia no periodo de 1996 a 2002, tendo como objetivo
principal o desenvolvimento de acdes de educacdo profissional, buscando contribuir
para a reducdo do desemprego e subemprego da Populagcdo Economicamente Ativa; o
Programa Alfabetizacdo Solidaria (PAS), criado no governo de Fernando Henrique
Cardoso em 1997, coordenado pelo Conselho da Comunidade Solidéaria, passando em
2002 a se chamar AlfaSol; e o Programa Nacional de Educacdo na Reforma Agraria
(Pronera), delineado em 1997 tem como principal proposta alfabetizar e elevar o grau de
escolaridade de jovens e adultos de projetos de assentamentos de reforma agraria.

> Foi escolhido pela Organizacdo das Nacdes Unidas para a Educagdo, Ciéncia e Cultura (Unesco) e seus
patrocinadores o ano de 1990 como sendo o Ano Internacional da Alfabetiza¢do, realizou-se em neste um
encontro em Jontien na Tailandia, tendo como finalidade dar importancia a educacdo, A Declaracdo de
Jonthien deu destaque a educacdo de jovens e adultos, incluindo metas relativas a reducdo de taxas de
analfabetismo, além da expansdo dos servicos de educagdo basica e capacitacdo aos jovens e adultos, com
avaliagdo sobre seus impactos sociais (DI PIERRO,JOIA e RIBEIRO, 2001).

® O Programa Nacional de Alfabetizacéo e Cidadania (PNAC), foi um dos programas mais curtos ndo
durando nem um ano, langado no governo de Collor tinha por objetivo, segundo Machado (2005), reduzir
o indice de analfabetismo em 70% num periodo de cinco anos, para este programa foi liberado um
volume excessivo de verbas ,mal gerenciadas.
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A definicdo das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNSs) para EJA, instituidas
pelo Conselho Nacional da Educacdo (CNE) por intermédio da Camara da Educacdo
Bésica (CEB) pelo Parecer n.11/2000 (BRASIL, 2000), apresenta a EJA como uma
divida social que precisa ser reparada para com 0S que nao tiveram acesso a escrita e
leitura como bens sociais. E, portanto, substitui a ideia de compensacdo pela funcéo
reparadora (acesso a um direito negado), equalizadora (igualdade de oportunidades) e
qualificadora (atualizacdo e aprendizagem continuas) a ser desempenhada (JESUS,
2012; BRITTO, 2010).

No periodo de 2003 a 2006, que corresponde ao primeiro mandato do presidente
Luiz Inacio Lula da Silva o governo federal langou o Programa Brasil Alfabetizado com
objetivo de promover a supera¢do do analfabetismo entre jovens com 15 anos ou mais,
adultos e idosos e contribuir para a universalizacdo do Ensino Fundamental no Brasil,
no entanto, em 2004, com a mudanca do Ministro da Educacdo, o programa foi
reformulado, chegando ao ano de 2009, com indices 14,1 milhdes de analfabetos
absolutos com idades de 15 anos ou mais, 0 que perfaz um indice de 9,7% da
populacdo, segundo dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD).

Mesmo com dados alarmantes citados anteriormente, ndo se pode negar que este
periodo foi favoravel para a EJA, no que se refere aos programas desenvolvidos,
recebendo maior destaque comparado aos governos anteriores, voltados a Alfabetizacao
de Jovens e Adultos. Entre essas iniciativas, podemos destacar o Projeto Escola de
Fabrica, o Programa Nacional de Inclusdo de Jovens — PROJOVEM - e o Programa de
Integracdo da Educacdo Profissional com a Educacdo Béasica na Modalidade de
Educagédo de Jovens e Adultos — PROEJA, o Fazendo Escola, e o Programa Brasil
Alfabetizado.

De acordo com 11° Relatério de Monitoramento Global de Educacdo para
Todos, divulgado pela Organizagdo das Nacbes Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a
Cultura (UNESCO) no dia 29 de janeiro de 2014, o Brasil aparece em 8° lugar entre os
paises com maior nuimero de analfabetos adultos, ou seja, no Brasil a taxa de
analfabetismo entre pessoas com 15 anos ou mais é 8,6%, totalizando 12,9 milhdes de
brasileiros (UNESCO, 2014).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no ano de 2010
existiam no Brasil aproximadamente 14 milhdes de analfabetos, a maior parte na regido

Nordeste. O estado da Paraiba, por exemplo, era o terceiro pior estado com (21,6%) da
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populacdo acima de 15 anos analfabeta, afirmou o Instituto de Pesquisa Econdmica
Aplicada (IPEA).

Dessa forma, para que conseguisse cumprir com o cCompromisso assumido no
Acordo de Dakar (Senegal), o Brasil deveria chegar ao ano de 2015, com taxa de
analfabetismo de 6,7% fato este que inquieta, pois diante das acGes desenvolvidas e demais
instrumentos legais utilizados nas politicas publicas, no ambito da educacéo, o Brasil
nédo tem ainda conseguido erradicar o analfabetismo absoluto e funcional.

Para esta realidade Rummert e Ventura (2007) afirma:

O reconhecimento da EJA como modalidade de educacdo basica
ganha espaco no plano formal, porém isto ndo tem sido traduzido no
plano politico concreto. Embora dados apresentados pelo MEC
apontem para a ampliacdo do atendimento e para 0 aumentos no
orcamento do MEC para EJA, a atuacdo do Governo Federal continua
predominantemente centrada nos nimeros grandiosos de um programa
como o Brasil Alfabetizado, cujos resultados estdo, como vimos,
longe do anunciado. Essa constatacdo aponta para o fato de que ndo
dispomos, até hoje, de politicas que superem acbes de governo
implementadas a partir de objetivos e critérios discutiveis e se
consolidem como politicas de Estado (RUMMERT e VENTURA,
2007, p. 41).

Neste sentido, a EJA no Brasil, no nivel fundamental e médio, se apresenta
marginalizada por desenvolver ao longo da nossa historia campanhas educacionais
marcadas pela descontinuidade, reformados e fragmentados e, sobretudo, deficientes

financeiramente falando.

2.2. A Educacdo de Jovens e Adultos no Ensino Médio: a situagdo atual

Aprender para a vida.

O Ensino Médio apés a LDB (Lei n. 9.394/96) se configurou como a ultima
etapa da educacdo béasica, experimentando uma grande expansdo, fato este que se
explica por se tratar de um ensino com funcdo de fornecer informacgdes ética e

autonomia intelectual pertinentes a vida do aluno. Neste sentido Branddo (2012) afirma:

[...] as concepcoes sobre o Ensino Médio no Brasil sdo fundamentadas
em trés ideias béasicas: formacdo do cidaddo, preparacdo para O
trabalho e preparacdo para a continuagdo dos estudos. As primeiras
duas reforcam nossa afirmativa de que elas se constituem nas no¢oes
basilares da concepcéo de Educacdo presente na atual organizagéo do
ensino  brasileiro, quer seja o0 binbmio exercicio da
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cidadania/preparacdo para o trabalho. A terceira ideia (preparacdo para
a possibilidade de continuacdo dos estudos) se constitui em uma
finalidade especifica desse nivel de ensino, o Ensino Médio
(BRANDAO, 2012, p. 96).

De acordo com os PCNs o Ensino Médio propde uma formacdo geral, que
capacite o aluno a pesquisar, buscar informac6es, analisa-las, seleciona-las; aprender,
criar e formular, a Lei de Diretrizes e Bases explicita 0 Ensino Médio como “etapa final
da educagdo basica” assegurando a todos os cidaddos a oportunidade de aprofundar os
conhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental, prosseguir os estudos (caso o aluno
deseje) e preparar o individuo para o trabalho e para cidadania no desenvolvimento da
pessoa como sujeito (BRASIL, 1996).

Com a LDB 9.394/96, Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Medio
(DCNEM) e Parametros Curriculares Nacionais (PCNEM) adquire uma nova
identidade, que orientam os educadores no trabalho que serd desenvolvido em cada
disciplina dentro das suas respectivas areas. Esses documentos estdo pautados em
competéncias e habilidades a serem articuladas em cada &rea, tendo como eixo
norteador a interdisciplinaridade e a contextualizacdo (BRASIL, 1999).

Assim, como 0 EM regular tomou essa forma ao longo do tempo, 0 mesmo
ocorreu com a Educacdo de Jovens e Adultos, dando a oportunidade aos individuos de
concluir o ensino médio (as trés séries do ensino médio) em apenas trés semestres’, o
que de acordo com o Parecer CEB/CNE n° 29/2006 indica o total de 1200 horas para a
EJA/EM. (BRASIL, 2006).

De acordo com a LDB 9.394/96, no que se refere a idade minima para o EM via
EJA houve uma diminuicgéo de 21 para 18 anos, o que se configura como facilitador ao
ingresso a EJA, minimizando o prolongamento dos estudos ocasionado pelos autos

indices de repeténcia. De acordo Gomes, Carnielli e Assunc¢édo (2004):

A decisdo do legislador certamente se fundamentou no fato de que os
indicadores de fracasso escolar eram draméaticos e vinham se
reduzindo lentamente. Em especial, entre as evidéncias de pesquisa, 0
Saeb/95 (Brasil, 1998) deixou claro que houve uma perda de
proficiéncia dos alunos em todas as disciplinas, séries e regides
pesquisadas, & medida que aumentou a distor¢do série/idade. Isto é, o
prolongamento da permanéncia no ensino regular ndo levava a

" A EJA, dentro de sua singularidade, tem principios previstos na Proposta Curricular de EJA (BRASIL,
2002), entre esses principios estd o principios da flexibilidade de tempo que atender a esta tipificacdo da
educacdo de jovens e adultos no sistema presencial.
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melhoria do rendimento, mas a sua queda e a saida do aluno da escola
(GOMES, CARNIELLI E ASSUNCAO, 2004, P. 29)

A diminuicdo de idade aliada a outros fatores intrinsecos a EJA corroboraram
para 0 aumento de matriculas nessa modalidade, chegando ao ano 2008 com nimero de
1.650.184 matriculados, distribuidos entre os estabelecimentos publicos e privado de
acordo com o Censo, 2012.

A Educacdo de Jovens e Adultos no EM tende a apresentar uma clientela
heterogénea, tanto na faixa etaria quanto socioeconomicamente, composta na sua grande
maioria por alunos que ja experimentaram o fracasso escolar e que véem na EJA uma
alternativa para retomarem a escolaridade, concluir os estudos ou ate mesmo uma forma
de ascensao no trabalho.

As experiéncias da Educacdo de Jovens e Adultos, desenvolvidas ao longo da
historia contribuiram para discussoes e reflexfes sobre as metodologias e curriculo, isto
se deve ao fato dessa modalidade se encontrar com carga horaria, curriculo e um
publico diferenciado do ensino médio regular.

Dessa forma o processo de ensino e aprendizagem deve ser orientada pelas
habilidades, valores e competéncias, de acordo com 0 contexto socioecondmico e
cultural (BRASIL, 2000).

De acordo com as DCN a modalidade EJA deve pautar-se na flexibilidade, para
que sejam respeitadas as peculiaridades existentes nesse grupo social. Portanto o

curriculo, o tempo e o espaco devem ser diferenciados, para que seja:

I — rompida a simetria com o ensino regular para criangas e
adolescentes, de modo a permitir percursos individualizados e
contetdos significativos para os jovens e adultos;

Il — provido suporte e atencdo individual as diferentes necessidades
dos estudantes no processo de aprendizagem, mediante atividades
diversificadas;

111 — valorizada a realizacdo de atividades e vivéncias socializadoras,
culturais, recreativas e esportivas, geradoras de enriquecimento do
percurso formativo dos estudantes;

IV — desenvolvida a agregagdo de competéncias para o trabalho;

V — promovida a motivacio e orientacdo permanente dos estudantes,
visando a maior participacdo nas aulas e seu melhor aproveitamento e
desempenho;

VI — realizada sistematicamente a formacdo continuada destinada
especificamente aos educadores de jovens e adultos (BRASIL, 2013,
p. 391).
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S@o as Diretrizes (DCN) que garantem essa flexibilidade como condigéo
necessaria a efetivacio da EJA. E na flexibilidade que o professor pode atuar de acordo
com as necessidades e interesses dos educandos tomando como referéncia a realidade
que eles vivem.

O papel do professor € de extrema importancia, pois é ele que leva o educando a
reconhecer seu papel enquanto sujeito, relacionando o0s conteldos a atividades
significativas e valorizando o conhecimento e as habilidades de cada aluno.

Varios autores assim como Paulo Freire retratam a importancia de se trabalhar

na EJA partindo do que chamamos de conhecimento prévio do aluno.

O que proponho é um trabalho pedagdgico que, a partir do
conhecimento que o aluno traz, que é uma expressdo da classe social a
qual os educandos pertencem, haja uma superagdo do mesmo, ndo no
sentido de anular esse conhecimento ou de sobrepor um conhecimento
a outro. O que se propde é que o conhecimento com o qual se trabalha
na escola seja relevante e significativo para a formagdo do educando
(FREIRE, 1991, p. 83).

A Educacdo de Jovens e Adultos na perspectiva de Paulo Freire deve ter como
proposta uma educacdo pautada na emancipacao, para que o aluno se torne um cidadao
critico e apto a opinar contra toda e qualquer forma de opressao.

Percebemos nas obras de Paulo Freire uma profunda consciéncia social, em que
ele observava no sujeito analfabeto, seres humanos portadores e produtores da cultura,
ndo devendo ser tratados como depdsitos vazios, espectadores e recriadores de
informacdo (FREIRE, 2002) como ocorre na Educacdo Bancaria.

A educacdo Bancaéria, tratada na obra de Paulo Freire é uma pratica de opressao,
onde o educador é o depositante, dominador do saber, enquanto o educando € o receptor
imune de expressao e pouca construcdo (FREIRE, 2002). Este tipo de Educagéo Freire
classifica como opressora.

As vivéncias, experiéncias e conhecimentos obtidos ao longo da vida dos alunos,
devem ser considerados durante o processo de ensino e aprendizagem visando conduzi-
los a reflexdo e progressivamente a situacdes que favoreca o crescimento do aluno
(MERAZZI e OAIGEN, 2007).

Klosouski e Reali (2008) também fazem mencdo a Educacdo de Jovens e
Adultos a partir do diagnostico da realidade do aluno. Dessa forma Lopes e Souza
(2005) afirmam:
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E necessario que o alfabetizador, antes de iniciar as atividades de
ensino, conheca o grupo com o qual ira trabalhar. Esse conhecimento
prévio pode ser pelo cadastro dos alunos e pelo diagndstico inicial que
deve servir de base para o planejamento das atividades (LOPES e
SOUZA, 2005, p.8).

O Ensino Médio da EJA possui fatores que precisam ser repensados para
melhoria dessa modalidade, dentre os quais, destacam-se: 0s contetdos trabalhados em
sala de aula, a falta de formacé&o voltada pra EJA, o material didatico, o tempo de aula, a
heterogeneidade dos alunos e a evaséo.

Haddad apud Merazzi e Oaigen (2007, p.3) afirma que “[...] ndo basta oferecer
escola; é necessario criar as condicdes de frequéncia, utilizando uma politica de
discriminacdo positiva, sob risco de, mais uma vez, culpar os proprios alunos pelos seus
fracassos”.

Em se tratando dos contetdos, o grande problema est4d no fato de serem os
mesmos do curriculo do ensino regular, “adaptado” ou reproduzido para modalidade
EJA, com caracteristica bastante tradicional, conteudista e formal, o que dificulta o
trabalho do educador e ainda pode culminar na evasao do alunado.

E fundamental a existéncia de materiais didaticos adequados para esta
modalidade, e que o professor atue como mediador de conhecimentos a serem
compartilhados com os alunos, considerando que durante o processo de ensino e
aprendizagem no ensino médio a troca de experiéncias e informac6es sdo primordiais na
EJA.

Os encaminhamentos metodoldgicos dos conteldos a serem ministrados devem
ser diferenciados, considerando o tempo de aula, a heterogeneidade da turma e o
contexto social, politico e cultural em que o individuo se encontra. O professor deixa de
ser mero transmissor de contetudos, dono da verdade, para ser um mediador do
conhecimento, de modo a criar as possibilidades para a construcdo de um saber.

Dessa forma a préatica do professor, perante as disciplinas (Portugués, Inglés,
Artes, Biologia. Geografia, Historia, Fisica, Matematica, Quimica, Sociologia e
Filosofia) ensinadas no Ensino Médio da EJA deveriam considerar a experiéncia
existencial do educando, pois para Delizoicov (1983), tal experiéncia € o ponto de
partida da educacgdo problematizadora, que por sua vez permite ao educador e educando,

a troca de experiéncias e conhecimentos. Segundo Paulo Freire:
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N&o podemos deixar de lado, desprezado como algo imprestavel, o
gue os educandos trazem consigo de compreensdo do mundo nas mais
variadas dimensdes de sua pratica, na pratica social de que fazem
parte. Sua fala, sua forma de contar, de calcular, seus saberes em torno
da salde, do corpo, da sexualidade, da religiosidade, da vida, da morte
(FREIRE, 1992, p. 86).

Ou seja, ambos sdo sujeitos do processo da construgdo do conhecimento,
portanto, precisam-se valorizar tais vivéncias e acontecimentos como ponte para novos
conhecimentos cientificos que serdo aprendidos, mediante o didlogo e a troca de
experiéncias.

Portanto, a EJA/EM deve apresentar uma pratica pedagogica comprometida com
a educacdo das camadas populares, preocupado ndo apenas com 0 ensinar conceitos,
mas com a humanizacdo do individuo antes oprimido pelo sistema, reconhecendo na

educacdo o caminho para as transformagdes sociais.



33
3. ENSINO DE FISICA

Atualmente com o advento tecnoldgico crescente, a sociedade experimenta uma
intensa producdo de novos artefatos tecnoldgicos. Com essas mudancgas ocorrendo em
ritmo acelerado, novos conceitos sdo elaborados ou reelaborados e isso implica
diretamente no curriculo educacional.

Esse advento tecnoldgico interfere em todas as areas de conhecimento e isso se
deve ao grande avango das pesquisas no campo das Ciéncias Naturais que contribuiu e
avanca a cada dia que passa, para a melhoria dos artefatos tecnologicos e por
consequéncia, na divulgacao do conhecimento por diversas midias e formatos.

As Ciéncias Naturais é conjunto de elementos integradores que contempla as
areas de conhecimento que visam o estudo da natureza e do universo em toda a sua
complexidade. As areas de conhecimentos mais citadas sdo a Quimica, a Fisica e a
Biologia.

A Fisica é uma ciéncia que € apresentada aos estudantes no final do Ensino
Fundamental, nos anos finais, como também em todo Ensino Médio. Temida pelos
alunos por ser entendida como um aglomerado de férmulas matematicas que precisam
ser decoradas para as provas de acesso ao ensino superior, acaba sendo rotulada como
um dos contetdos de maior dificuldade de compreensdo por parte dos estudantes
(VICENTE, WILLIAN, MENEZES, 2005).

Para Costa et al (2013, p. 1) “a realidade atual revela que o ensino de Fisica no
Nivel Médio da Educacdo Basica enfrenta grandes dificuldades, seja na sala de aula,
seja na producdo de propostas inovadoras para 0 ensino desta ciéncia, pelas escolas”.

Esses desafios se apresentam principalmente “pela maneira como a disciplina é
tratada pelos professores e vista pelos estudantes de um modo geral”. (SILVA e
SILVEIRA, 2015, p. 1)

Para se entender essa realidade ainda observada atualmente se faz necessario
uma analise do Ensino de Fisica no Brasil®, pois compreendendo o seu processo

historico, em especial, as questBes relacionadas as abordagens metodoldgicas, teremos

8 Segundo Moreira (2000) falar de Fisica no Brasil é falar de Fisica também no ambito internacional. Para
0 autor, as tendéncias passadas e futuras desse ensino em nosso pais sdo, guardadas as proporcdes e
respeitadas as peculiaridades nacionais, as mesmas de outros paises. Moreira (2000) cita alguns cursos de
Fisica de outros paises. Em nosso estudo manteremos 0 maximo possivel as discussdes em ambito
nacional.
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embasamento suficiente para opinar sobre que diagndstico serd necessario para se

contribuir no Ensino da Fisica no contexto da EJA.

3.1. Ensino de Fisica no Brasil: Problemas e desafios.

O ensino de Fisica no Brasil, segundo Rosa e Rosa (2005) passou a ser aplicado
de maneira mais efetiva na época colonial a partir de 1837, com a fundacéo do Colégio
Pedro Il, no Rio de Janeiro. Nesta época, segundo Sampaio (2007 apud DIOGO e
GOBARA, 2008) a Fisica era vista em uma disciplina denominada Physica e Chimica, e
0 Ensino de Ciéncias, tinha pouca importancia, se tratava apenas de mera transmisséo
de conteudos, com aulas expositivas e uso de aulas preparatérias para exames de
admissdo ao ensino superior, se mantendo assim até o fim da primeira Republica.

Em meados do ano 1950, o ensino de Fisica passou a ser obrigatorio e fazer
parte do curriculo, mas se mantendo com a caracteristica de “ser fundamentalmente
tedrico, baseado na memorizacdo e no manual didatico” (KRASILCHIK, 1987 apud
DIOGO e GOBARA, 2008, p.377). Outra caracteristica mencionada pela autora é que
nesta mesma época havia uma auséncia de profissionais capacitados para atuar na area,

e, que segundo Almeida Junior (1980) apud Diogo e Gobara, 2008:

[..] a formacdo de professores de Fisica ndo era suficiente para
atender a demanda por docentes dessa disciplina, ficando ela sob a
responsabilidade de engenheiros, médicos, pedagogos e estudantes de
outros cursos universitarios. Mesmo nos casos em que os licenciados
em Fisica assumiam as aulas, eram verificadas graves falhas
conceituais e falta de capacidade para trabalhar de forma experimental
com os alunos — caso a escola oferecesse as condi¢des (JUNIOR, 1980
apud DIOGO e GOBARA, 2008, p.378).

Mas, com o0s processos de industrializacdo surgiram diversos projetos de
renovacdo curricular, entre eles o projeto Physical Science Study Committee (PSSC)
criado nos EUA, em 1956. Traduzida para o portugués, a obra tinha por base conduzir o
estudo através da atividade experimental.

Segundo PSSC (1963) apud GASPAR (2004, p. 73) “as ideias, 0S conceitos, e as
defini¢des, s6 tém, na verdade, um sentido efetivo quando baseados em experiéncias”.
Todavia no Brasil o projeto ndo teve tanto sucesso ja que o mesmo ficava restrito a

poucas escolas, e nem todos os professores se propunham a aplica-lo.
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Outras iniciativas surgiram logo em seguida. O projeto Harvard, lancado em
1975, com enfoque humanista e o Projeto para o Ensino de Ciéncias da Fundacdo
Nuffield.

Segundo Gaspar (2004).

Esses trés projetos curriculares foram os mais importantes, tanto pelo
seu alcance — ndo se limitaram aos paises de origem, mas foram
traduzidos e testados em muitos outros paises — como também pela
qualidade das suas equipes e pelo material produzido, mas houve
muitos outros em muitos outros paises (GASPAR, 2004. p. 75).

Ja no Brasil o mais importante projeto desenvolvido foi Projeto de Ensino de

Fisica (PEF) no inicio dos anos 70 desenvolvido pelo Instituto de Fisica da USP.

No ambito desse projeto realizaram-se dezenas de cursos de
treinamento, frequentados por mais de mil professores de todo o
Brasil [...] Entretanto a partir de 1989 o nimero de cursos foi reduzido
e 0 convénio foi interrompido pela Universidade (RODRIGUES e
HAMBURGER, 1993, apud NARDI, 2005, p. 75).

Dentre as perspectivas abordadas anteriormente e a preocupagdo quanto ao
processo de Ensino e a busca de uma relacdo entre o conhecimento produzido e o que
possa ser ensinado aos alunos nas disciplinas proposta no curriculo, foi promulgada a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Lei 4.024/61, que tinha como uma de suas
principais caracteristicas o curriculo de Ciéncias ampliado para primeira série do curso
ginasial com as disciplinas cientificas Fisica, Quimica e Biologia. Posteriormente com o
regime militar projetando “desenvolver” o pais, foi decretada a Lei de Diretrizes e Bases
da Educacéo, promulgada em 1971, que acabou acarretando na valorizagdo do ensino de
Ciéncias como colaborador da formag&o de mdo de obra qualificada (KRASILCHIK,
1987).

Posteriormente a LDB 5.692/71 passa por mais algumas mudancas no ambito do
sistema educacional brasileiro, acarretando também mudancas na lei que passou a ser a
LDB 9.394/96, com objetivo de desenvolver nos educandos competéncias e habilidades,
focando no aspecto que o aluno deveria terminar o Ensino Médio com habilidades que
Ihes permitam utilizar em sua vida diaria, considerando que este nivel de ensino, de
acordo com esta lei, passou a fazer parte da Educacdo Basica. Neste interim, é que
surgem as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM, 1998), os

Pardmetros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM, 1999) e os PCN+,
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complementar ao PCNEM, com o intuito de subsidiar professores e instituicbes de
ensino as novas leis de ensino.

De acordo com DCNEM (1998) o ensino de Ciéncias da Natureza, Matematica e
suas Tecnologias, devem promover formas de construir e melhorar o conhecimento de
uma forma pratica, interdisciplinar e contextualizada, aproximando o aluno do mundo
tecnologico através da aplicacdo de problemas contextualizados. Estabelecendo
competéncias e habilidades que devem permitir ao educando compreender a ciéncia
como construcdo humana e consiga entender e aplicar conhecimentos aprendidos em
diversas situacdes do cotidiano.

Com a finalidade de reforcar os aspectos definidos na DCNEM, os Parametros
Curriculares Nacionais para 0 Ensino Médio (PCNEM) foram elaborados, o curriculo
do Ensino de Fisica foi organizado e fundamentado no desenvolvimento de
competéncias e habilidades, podendo se utilizar de temas transversais do aluno que
estariam inclusas num ambiente interdisciplinar e contextualizado.

Neste sentido Ribeiro (2010), destaca que é importante ensinar Fisica no Ensino
Médio, pois a partir de questionamentos inerente ao ser humano que envolve 0s
fendmenos fisicos do cotidiano.

No que se refere ao Ensino de Fisica no ensino medio, de acordo com 0s

parametros curriculares nacionais para o ensino médio:

Espera-se que o Ensino de Fisica na escola média, contribua para a
formacg&o de uma cultura cientifica efetiva, que permita ao individuo a
interpretacdo dos fatos, fendmenos e processos naturais, situando e
dimensionando a interacdo do ser humano com a natureza como parte
da propria natureza em transformacdo. Ao propiciar esses
conhecimentos, o aprendizado da Fisica promove a articulacdo de toda
uma visdo de mundo, de uma compreensdo dindmica do universo,
mais ampla do que nosso entorno material imediato, capaz portanto de
transcender nossos limites temporais e espaciais. Assim, ao lado de
um carater mais pratico, a Fisica revela também uma dimensédo
filosofica, com uma beleza e importancia que ndo devem ser
subestimadas no processo educativo (BRASIL, 1999, p.229).

Neste sentido, 0s PCN mencionam que os professores de Fisica devem ter por
alvo preparar um cidaddo contemporaneo, que compreenda e participe do mundo em
que vive, adaptando os conteudos estudados em sala de aula e a realidade vivenciada em

seu cotidiano.
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Isso significa promover um conhecimento contextualizado e integrado a
vida de cada jovem. Apresentar uma fisica que explique a queda dos
corpos, 0 movimento da lua ou das estrelas do céu, o arco-iris e
também o raio laser, as imagens da televisdo e as outras formas de
comunicagdo. Uma Fisica que explique os gastos da “conta de luz” ou o
consumo diario de combustivel e também as questbes referentes ao uso
das diferentes fontes de energia em escala social, incluida a energia
nuclear, com seus riscos e beneficios [...]. Uma Fisica cujo significado
0 aluno possa perceber no momento que aprende, € ndo em um
momento posterior ao aprendizado (BRASIL, 1999, p. 23).

O Ensino de Fisica ndo deveria ser encarado como um conjunto de conceitos,
leis e férmulas, mas como um meio de compreender e entender o mundo, com
caracteristicas proprias de linguagem, representacGes, e codigos especificos. Para
Manotovani (S.A.) ao término do Ensino Médio, o aluno deveria exercer seus direitos
de cidadania, cuidar de sua saude, debater sobre problemas sociais, atuar, transformar,
enfim, ser sujeito da sua historia e viver dignamente. Entretanto percebe-se que o
ensino, tem servido praticamente para cumprir os rituais da escola de aprovar ou
reprovar.

Se hoje temos a disposicdo do professor a LDB, DCNEM, PCNEM e 0os PCN+,
Por que a Fisica ainda é tida como uma disciplina pouco atraente para a maioria dos
alunos? Ou por que os alunos ndo aprendem a Ciéncia/Fisica que lhes é ensinada?

Para responder estas perguntas poderiamos elencar varios fatores dentre os quais
podemos citar, falta de motivacdo por parte dos alunos, auséncia de aplicabilidade de
conteidos de Fisica no cotidiano do aluno, auséncia de laboratérios de Fisica, a ma
formagéo de professores (formacdo continuada) ou auséncia de profissionais formados
na area, auséncia de materiais didaticos de qualidade (KRASILCHIK, 1987; POZO e
CRESPO 2009). Enfim, varias sdo as causas para que a Fisica ndo seja a “melhor”
disciplina para se estudar no Ensino Fundamental e Médio. Segundo Nascimento
(2010):

E lamentavel quando se ouve “eu odeio fisica”, e mais lastiméavel
ainda é lembrar que essa disciplina dispGe de todos os requisitos para
estar entre as mais simpatizadas por se tratar de uma ciéncia
experimental e cotidiana. No entanto, poucos sdo os alunos que
realmente se apropriam desse saber. Isto € comprovado nos altos
indices de reprovacdo que demonstram um baixo nivel de
aproveitamento (NASCIMENTO, 2010 p. 7).
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O fato é que ainda € possivel encontrar um ensino com caracteristicas do Brasil
coldnia, com apresentacdo de leis, conceitos, exercicios meramente repetitivos, com
férmulas numa linguagem puramente matemaética (DIOGO E GOBARA, 2008).

A questdo é gue situaces como essas citadas anteriormente fazem da Fisica uma
disciplina terrivel perante professores e alunos trazendo a tona a desmotivacao por parte
dos alunos, fator este que impossibilita a aprendizagem (POZO e CRESPO, 2009).
Diante desse fato podemos concluir que o professor tem um papel fundamental no
Ensino de Fisica, logo se faz necessario que o mesmo esteja habilitado para exercer a
docéncia e se encontre em continua formacdo, para tal tarefa (NASCIMENTO,
FERNANDES e MENDONCA, 2010; FELDMANN, 2009).

Segundo Carvalho (1992) um dos agravantes no Ensino de Ciéncias é a falta de
conhecimento da matéria por parte dos professores, o que reflete em uma transmisséo
mecanica dos conteddos dos livros-textos. Para Gil e Carvalho (1992) apud Carvalho
(1992) conhecer a matéria que se vai ensinar implica em: Conhecer a historia das
Ciéncias, em particular, as dificuldades e obstaculos epistemoldgicos; Conhecer as
orientacdes metodologicas empregadas na constru¢do do conhecimento; Conhecer as
interacdes da sua disciplina com o desenvolvimento tecnoldgico e social da
humanidade; Saber selecionar contetidos adequados que déem uma visdo correta da
disciplina a ser ensinada, E estar preparado para aprofundar os conhecimentos
adquiridos nos cursos de licenciatura e para adquirir novos, em funcdo dos avancos
cientificos e mudancas curriculares.

A considerar que Longuini e Nardi (2004) mencionam que no processo de
formagdo, o professor terd a oportunidade de refletir e discutir suas duvidas e anseios, o
que podera trazer implicaces sobre a sua pratica.

Podemos concluir que o ensinar Fisica exige um conjunto de fatores que néo
podem ser desprezados, mas que devem ser analisados, para que os alunos possam obter

conhecimentos necessarios a sua formagdo como individuo critico.
3.2. O Ensino de Fisica para a Educacéo de Jovens e Adultos

A Educacdo de Jovens e Adultos (EJA) no Ensino Médio (EM) é uma
modalidade de ensino, com caracteristicas que diferem do EM regular e, portanto,
necessita de uma abordagem metodoldgica, que valorize 0s conhecimentos prévios dos

alunos, seja em qual for a disciplina ensinada.
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Mas como ensinar Fisica a alunos que pararam de estudar ou foram reprovados
consecutivamente e ainda consideram a Fisica uma disciplina dificil e chata?

De acordo com Xavier (2005), os alunos chegam ao Ensino Médio com medo,
tendo em mente a Fisica como algo impossivel de se aprender e sem aplicacdo no dia-a-
dia.

O que ocorre é que a Fisica na EJA tem sido apresentada em sua maioria de
forma distorcida e distante do seu real propdsito, fato este que colabora para caracterizar
as aulas de Fisica como cansativas, voltadas apenas a transmissdo de conteddos,
ocasionando a desmotivacéo e a falta de interesse por parte dos alunos.

O preconceito segundo Lopes (2009) em torno do ensino de Fisica no EM, se

caracteriza por:

1 — falta de objetivo claro do porqué se deve estudar Fisica no nivel
médio;

2 — falta de elementos norteadores e motivadores nas aulas de Fisica;
3 —reduzido numero de aulas por semana, principalmente nas escolas
publicas;

4 — predominancia exagerada de aulas expositivas onde a participagdo
do aluno praticamente ndo existe;

5 — excesso de contetddos que compdem os planejamentos de ensino e
livros didaticos;

6 — focalizagdo do aprendizado na resolugdo de exercicios e ndo na
aplicacdo dos conhecimentos fisicos para o entendimento e
compreensdo de fendmenos da vida real;

7 — tendéncia do ensino de Fisica em redirecionar a aprendizagem as
provas dos vestibulares que primam pela memorizacao de formulas e
por solucdes algébricas.

Os desafios de se ensinar Fisica na EJA, segundo Rocha e Garcia (2012), sdo
similares ao apresentado no ensino regular, sendo mais acentuados diante das
especificidades desta modalidade. Para Lopes (2009) essa realidade se torna mais
desafiante, para Jovens e Adultos, por possuir outros agravantes, além desses fatores

citados anteriormente.

1 — caréncia de material apropriado para o ensino de Fisica na EJA.

2 — infantilizagdo dos jovens e adultos em atividades de ensino e nos
poucos textos de materiais didaticos destinados a essa modalidade de
educacéo.

3 — grande resisténcia em relacdo aos contetdos das disciplinas tidas
como exatas. Nesse caso, 0 sentimento que aflora a priori é de temor
ou incapacidade (Torres, 2006, p.17).

4 — medo do fracasso escolar decorrente da baixa auto-estima dos
alunos (LOPES, 2009, p. 47).
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No que se refere ao livro didatico, Araujo e Abib (2003) retrata que ainda
existem manuais de apoio e livros que se parece mais com “livros de receitas”. Britto
(2010) também relata que os livros didaticos encontram-se desconectados da realidade
dos alunos ou séo reaproveitados do ensino regular para EJA, sofrendo adaptacdes sem
nenhum critério especifico, por parte dos professores para suprir a caréncia desses
materiais.

Outro fator que dificulta o processo de ensino e aprendizagem € a falta de
formacédo inicial voltada para EJA, nas diversas licenciaturas, uma vez que o contexto
da Educacdo de Jovens e Adultos requer do professor saberes especificos que diferem
do ensino regular e que habitualmente n&o Ihe sdo dados na formagéo inicial (GENTIL,
2005).

Ensinar Fisica a Jovens e Adultos vai além do simples fato de conhecer a
matéria, € preciso conhecer 0 sujeito como “protagonistas dos processos sociais,
politicos” (FAVERO, RUMMERT E DE VARGAS, 1999, p.44). Dessa forma, o ensino
de deve girar em torno desses sujeitos de direito que tem histdria, pensa, tem voz e
guestionamentos.

Pinheiro, Vieira e Filho (2006) retratam que ha objetivos a serem contemplados
no ensino de Fisica, o primeiro de acordo com o0s autores seria de desconstruir crencas,
e aproximar o aluno do mundo cientifico e estimulando-os a perceberem o

relacionamento entre ciéncia, tecnologia, ética e sociedade.

“Relacionar esses conteudos de tal forma a se promover uma
aproximacdo dos estudantes ao ambiente cientifico sem acentuar as
desconfiancas que eles, na sua grande maioria, nutrem com relacéo a
Fisica. As estratégias para esses objetivos serem atingidos passam pela
“desconstrugao” de crengas como, por Exemplo: o problema da Fisica
e a matematica ou que sdo os estudantes mais “inteligentes”
compreendem Fisica” (PINHEIRO,VIEIRA E FILHO, 2006, p.124).

O ato de desconstruir as crengas se inicia com a contextualizacdo, e uma maneira
de se contextualizar seria a principio o uso da “bagagem” cultural e o cotidiano dos
alunos. Essa ideia de “bagagem” cultural ¢ retratada no trabalho de Souza Junior (2006)

como sendo algo identificavel pelo professor.

Ao professor cabe analisar e interpretar esses conceitos espontaneos e
submeter os alunos aos resultados alcancados por ele neste processo.
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Do confronto entre o trabalho desenvolvido pelo professor e a critica
apresentada pelos alunos, surgem 0s novos conhecimentos [...]. Com
isto, possibilita-se o desenvolvimento do espirito cientifico e critico no
aluno na medida em que, suas idéias, sdo colocadas em discussdo e
confrontadas com as de outros alunos (SOUZA JUNIOR, 2006, p. 19).

Diante dessa perspectiva, Soek et al. (2009) afirma que o professor precisa
ensinar o aluno da EJA a fazer uma leitura do mundo em que vive, para melhor
compreendé-lo. Para tanto, é preciso contextualizar e problematizar os conceitos fisicos
com acontecimentos do cotidiano, contribuindo para a reflexdo e desenvolvimento do
senso critico do aluno.

Em se tratando do Ensino de Fisica, umas das possibilidades ¢ o uso de uma
educacdo problematizadora, uma vez que a mesma desperta 0s conhecimentos prévios
existentes na estrutura cognitiva do aluno, o que auxilia na construcdo de um

conhecimento mais significativo.

O objetivo da escola deve voltar-se para a formagdo do jovem,
independentemente de seus objetivos posteriores ao término do ensino
médio, instrumentalizando-o para a vida, para raciocinar, compreender
as causas e razOes das coisas, exercer seus direitos de cidadania,
cuidar de sua salde, participar das discussdes em que estdo envolvidos
seus destinos, atuar, transformar, enfim, para realizar-se como sujeito
da sua historia e viver dignamente. Essa é nossa compreensdo do que
seja uma educagéo para a cidadania e, portanto, o objetivo do ensino
(PEREIRA e AGUIAR, 2002).

A ideia de se ensinar para a cidadania é apresentada por Paulo Freire (1996)
como uma educacdo Emancipatoria, no sentido de tornar o aluno um cidadéo critico e
apto a opinar contra toda e qualquer forma de opresséo.

As aulas de Fisica na EJA/JEM devem estabelecer um ambiente de troca de
experiéncias e saberes, consolidando-se em uma formacéo reciproca, nos quais o aluno
aprende com o professor, o professor aprende com o aluno e o aluno aprende com
outros alunos de forma mdtua, atraves da dialogicidade minimizando a distancia entre
0s conceitos de Fisica e a compreensdo dos alunos, de maneira que a aprendizagem se
torne significativa e motivadora para os alunos da EJA/EM (CARVALHO JUNIOR,
2002).

Para os autores Nardi, Bastos e Terrazzan (2008) e Pinheiro, Vieira e Filho
(2006) o ensino deve ser compativel com a realidade do aluno e contribuir para que o

aluno recupere o tempo perdido e alcance os objetivos desejaveis para a formacdo do
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cidaddo através de apresentacdo de contetdos atualizados relacionados com o0 mundo
em que vivemos.

Mas, quais contetdos de Fisica deveriam ser tratados ao se trabalhar na
EJA/EM?

Partindo da necessidade de conciliar o tempo exiguo com uma grande

guantidade de informagdes e conceitos a serem apresentados durante
um curso de Fisica, é quase natural pensar num conjunto de conteidos
minimos a serem trabalhados, cujo desenvolvimento preserve o0s
elementos fundamentais de compreensdo do universo fisico e sua
relacdo com as outras componentes curriculares do ensino médio,
junto com aspectos culturais, econémicos e sociais que permeiam o
cotidiano do estudante (PINHEIRO,VIEIRA E FILHO, 2006, p.125).

O que acontece é que a Educacdo de Jovens e Adultos possui uma flexibilidade e
que, portanto ndo existe uma listagem de contetdos obrigatdrios a ser seguida por todos
os professores de EJA. O que falta de fato no sistema de ensino é uma proposta
curricular para EJA/EM, bem como as escolas definirem no seu Projeto Politico
Pedagogico (PPP) e o trabalho com essa modalidade, atribuindo ao professor o poder de

estruturar suas aulas de acordo com a realidade escolar.
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4. DESCRICAO METODOLOGICA DA PESQUISA

4.1. A natureza da pesquisa

Tendo em vista a natureza do objeto da pesquisa, nesta investigacdo utilizou-se
como procedimento metodoldgico a pesquisa qualitativa. De acordo com Bogdan e
Biklen (1994) a pesquisa qualitativa pode obter dados descritivos mediante o contato
direto e interativo do pesquisador com o objeto de estudo, sendo organizadas de acordo
com as suas caracteristicas:

1) O investigador tem a o0 ambiente natural como sua fonte direta de dados;

2) Frequentemente o investigador vai ao local dos participantes para recolher os

dados;

3) Os dados sdo descritivos;

4) O investigador preocupa-se mais com o processo do que simplesmente com

0s resultados;

5) A analise possui enfoque indutivo;

6) N&o se limita a analise de comportamentos mas preocupa-se essencialmente
com os significados que os sujeitos atribuem as suas acdes e experiéncias e &s dos
outros.

Para Merriam (1988) apud Ribeiro (2007), a metodologia qualitativa ndo esta
baseado em simples valores numéricos, mas no contexto natural. Para Ludke & André
(1986, p. 13), “envolve a obtengdao de dados descritivos, obtidos no contato direto do
pesquisador com a situagdo estudada, enfatiza mais o processo do que o produto e se
preocupa em retratar a perspectiva dos participantes”.

Portanto, dentro das abordagens qualitativas de pesquisa, optamos por fazer um
estudo de caso, com 0 objetivo reunir dados relevantes sobre o objeto de investigacéo,
trabalhando com coleta de dados e investigacdes in loco. De acordo com Yin (2009)
apud Creswell (2014, p. 86), “o estudo de caso envolve o estudo de um caso dentro de
um ambiente ou o contexto contemporaneo da vida real”. Dessa forma, a pesquisa pode
revelar caracteristicas universais de certa realidade, pois nenhum caso pode ser
considerado isolado e independente das relac6es sociais onde ocorre.

Durante a pesquisa, também realizamos a intervencgdo, utilizamos o diario de
bordo, por ser imprescindivel registrar ideias, estratégias, reflexdes e palpites,

percebidos durante o periodo da intervencdo. A intervencdo nessa pesquisa é 0
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conhecimento na acéo, explorando a rotina através do processo de reflexdo e acgéo
(PIMENTA, 2005).

4.2 O publico e o local da pesquisa

Escolhemos como lécus a Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio
Francisco Ernesto do Régo, situada na Cidade de Queimadas, no estado da Paraiba, por
ser 0 local onde a professora pesquisadora leciona, facilitando assim o desenvolvimento
da pesquisa, durante o segundo semestre de 2015.

Em seguida, realizamos entrevistas semiestruturadas com 2 (dois) professores de
Fisica, a fim de investigar as dificuldades que 0s mesmos encontram em sua pratica de
ensino, mas especificamente no Ensino da Optica.

A escolha pela entrevista semiestruturada se deu pelo fato do numero de
professores ser resumido, este tipo entrevista, de acordo com os autores Trivifios (1987)
e Manzini (1990/1991), pode fazer surgir informacdes de forma mais livre e respostas
ndo condicionadas a uma padronizacdo de alternativas, apresentando explicacdo e
compreendendo fendmenos. A entrevista que aplicamos com os 2 (dois) professores,
encontra-se no apéndice A.

Posteriormente, procuramos os alunos da turma dos professores entrevistados,
solicitando que 0s mesmos respondessem questionarios, com intuito de investigar o
perfil dos alunos e sua opinido sobre o que eles acham de estudar Fisica. A amostra dos
alunos entrevistados foi de 31 alunos, visto que dos 54 alunos matriculados nas duas
turmas do 2° ano EJA/EM, apenas 40 alunos frequentam regulamente as aulas. No
apéndice B apresentamos o questionario que foi aplicado com os alunos.

Num outro momento, com o intuito de operacionalizar o trabalho de campo, foi
tracado estratégias para atuar na EJA de modo a desenvolver metodologias
significativas com o tema escolhido. Sequencialmente foi planejado e elaborado o
material didatico-pedagdgico, além das sequéncias didaticas para as aulas que foram
ministradas na turma.

Consolidando a pesquisa de campo, foram realizadas quatro intervencdes de
2horas/ aula (70 minutos) pela professora pesquisadora na turma supracitada, fazendo
uso do material elaborado, em que foi utilizado o diario de bordo para registrar ideias,

estratégias, reflexbes e palpites, percebidos durante o periodo das intervencdes.
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Finalizando a investigacdo com uma avaliacdo das atividades desenvolvidas e atraves da

luz do pensamento freiriano (acéo-reflexdo-acao).

4.3 A proposta didatica para o ensino de Fisica na EJA

Partindo das reflexfes sobre os desafios emergentes da dinamica das reformas
educacionais, mais especificamente dos professores de Fisica da Educacdo de Jovens e
Adultos, construimos uma proposta metodoldgica de ensino de Fisica direcionada aos
(as) professores (as) do Ensino Médio da EJA.

Dentre os contetdos propostos no livro didatico, escolhnemos a principio, como
tematica o estudo de ondas e Optica. No entanto, a pesquisa se tornaria extensa e
inviavel, trabalhar as duas tematicas num curto periodo de tempo. Desse modo, optamos
apenas pela Optica, o que a nosso ver foi uma boa escolha, pois diante dos resultados
das entrevistas realizadas com os professores, 0s mesmos mencionam que geralmente
ndo abordam os contetidos da Optica.

As aulas foram planejadas para quatro encontros de aproximadamente 70
minutos cada, com assuntos considerados importantes para o desenvolvimento critico
do aluno, dentre os quais escolhemos: Principios da Optica geométrica, Sombra e
Penumbra, Camara escura, Reflexdo luminosa e espelhos planos.

Para cada aula desenvolvida, buscamos relacionar o contetdo com temas
inerentes ao cotidiano dos alunos, como por exemplo, incentivo ao uso de retrovisores e
cadeirinhas de bebé nos carros, durante as aulas sobre Optica Geométrica, como forma
de contribuir para o desenvolvimento critico do aluno partindo da problematica que é os
altos indices de acidentes no transito da cidade de Queimadas - PB.

Neste sentido, elaboramos sequéncias didaticas para a efetivacdo da proposta.
Para se entender a importancia do uso da sequéncia didatica, procuramos a principio
saber o que seria sequéncia didatica. De acordo com Zabala (1998) apud Azevedo
(2008), a sequiéncia didatica é “um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizagdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e
um fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos” (ZABALA, 1998, apud
AZEVEDO, 2008, p.22).

Muito aplicada no ensino de Ciéncias da Natureza (Fisica, Quimica e Biologia) o

termo sequéncia didatica é muito utilizado para definir um procedimento de
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planejamento, cujo intuito é o ensino/aprendizagem. A construcdo de sequéncias
didaticas embora lembre um plano de aula, ndo se apresenta como uma tarefa facil, e
tem como objetivo: Conduzir os discentes a uma reflex&o e apreensdo acerca do ensino
proposto na sequéncia didatica; Almejar que estes conhecimentos adquiridos sejam
levados a vida dos estudantes e ndo somente no momento da aula ou da avaliacéo.

A sequéncia é composta por: tema, objetivo, justificativa, contetdo, ano de
escolaridade, tempo estimado para aula, nimero de aulas necessarias, material
necessario, desenvolvimento, avaliacdo e outros elementos que surjam.

Para se desenvolver uma boa sequéncia é preciso considerar: o dominio do
conhecimento, o conhecimento prévio do aluno, as respostas dos alunos e as condigdes
as quais eles estdo submetidos, o papel do professor e dos seus alunos. (NOGUEIRA
JUNIOR, 2008).

Segundo Pereira e Pires (2012):

No planejamento de uma sequéncia didatica, podem ser intercalados
diversas estratégias e recursos didaticos, tais como, aulas expositivas,
demonstracdes, sessdes de questionamento, solucdo de problemas,
experimentos em laboratério com o auxilio de materiais alternativos,
jogos de simulacdo, atividades, textos, dinamicas, foruns e debates,
entre outros (PEREIRA e PIRES, 2012, p. 386).

O uso das sequéncias didaticas planejadas pode servir como eixo orientador para
o professor durante as aulas, possibilitando o aluno a uma reflexdo acerca dos contetdos
trabalhados em sala de aula, o que ndo significa dizer que as mesmas ndo podem ser
reformuladas, pelo contrario, podem e devem de acordo com a necessidade.

As nossas sequéncias didaticas foram intencionalmente elaboradas, com intuito
de ministrar aos alunos da EJA nogdes basicas de Optica, objetivando contribuir para a
formacédo de um cidadao critico, para que posteriormente a pesquisa servisse de apoio a
outros professores de Fisica da modalidade EJA como material didatico- pedagdgico.

Portanto, a etapa de construcdo das sequéncias foi de fundamental importancia
para a pesquisa, pois foi nesta etapa que o pesquisador, planejou e formulou as
estratégias de trabalho a serem usadas nas intervencdes, considerando que por meio
destas, poderia estd auxiliando os professores de Fisica da modalidade EJA, com o
intuito de minimizar a falta de materiais didaticos- pedagdgicos adequados nessa
modalidade de ensino. No apéndice C disponibilizamos as sequéncias que compdem a

proposta didatica.
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados estdo apresentados sob trés olhares: a realidade do professor de
Fisica da EJA/ EM, o diagnostico da turma da EJA e um relato das intervencdes na
escola. Na sequéncia, descreveremos aspectos relacionados ao que coletamos na

pesquisa e os resultados.

5.1. Avivéncia da realidade escolar dos professores de Fisica na EJA

Pautados na ideia de conhecer a realidade do professor de Fisica na EJA/EM,
procuramos na Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio Francisco Ernesto do
Régo os professores de Fisica da EJA, dentre os quais, apenas dois professores
ministravam aulas para essa modalidade. Os professores entrevistados P1 e P2 (como
iremos chamar, ja que nossa intencdo ndo é expor o educador) foram entrevistados no
ambiente escolar em horarios combinados antecipadamente.

Com o intuito de investigar se os professores haviam cursado licenciatura em
Fisica e se ja tinham experiéncia em sala de aula ou alguma formacao para se trabalhar
na EJA com esta disciplina, a considerar que é bastante comum professores de outras
areas atuarem como professores de Fisica. Perguntamos inicialmente aos professores:
Qual a sua formacgdo académica?; Quanto tempo trabalha como professor de Fisica?;
Quanto tempo trabalha na modalidade EJA?; Teve alguma formagéo para trabalhar na
EJA? As respostas dadas para estas perguntas foram:

P1: Terminei o curso de licenciatura em Fisica recentemente [...] aqui na escola
fazem dois anos e meio, e no geral esse é o quinto ano que dou aula [...] na EJA
especificamente, comecei este ano[...] e durante o curso nao tive nem uma formacao

especifica para se trabalhar na EJA.

P2: Estou cursando licenciatura em Fisica, termino no primeiro semestre de
2016, mas ja fazem dois anos que ensino Fisica [...] os dois anos tanto foram no Ensino

Regular como na EJA.

Ao serem questionados P1 e P2, quanto a formacao académica, P1 confirma ter

concluido o curso de Licenciatura em Fisica e P2 (que tem mais experiéncia na EJA),
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afirma ainda esta cursando Licenciatura em Fisica. Tal situacdo podemos classificar
como sendo um “avango”, no sentido de ndo termos nessa escola professores de outras
areas atuando como professores de Fisica, e um retrocesso pelo fato de P2 ministrar
aulas antes mesmo de concluir o curso, 0 que pode ser caracterizado segundo Lopes
(2009) como sendo uma ideia de que qualquer professor é automaticamente um
professor de jovens e adultos.

Outro fato que merece a nossa atencdo € a falta de formacdo especifica para
trabalhar na EJA. Ambos afirmam ndo ter, uma formacdo para trabalhar nessa
modalidade. Concordamos quando Soares (2006) afirma que a formacéo de professores
se inicia na universidade, portanto € licito coligirmos que a formacao ali experienciada,
fornega saberes minimos para atuar no &mbito escolar.

Em seguida, perguntamos se eles trabalham no Ensino Médio regular? Qual a

sua carga horaria? E como ¢ a distribuicdo desta carga com relacdo as turmas e séries?

P1: Sim [...] Minha carga horaria de forma geral, contando da quarenta e
quatro horas por semana [...] eu dou aulas de Fisica no Ensino Fundamental [...]
distribuido da seguinte forma: duas aulas no 8°, duas aulas no 9°, ai no ensino medio
varia, a noite, duas aulas no primeiro, duas aulas no segundo, trés aulas no terceiro
ano, e nas escolas particulares trés aulas no primeiro, trés aulas no terceiro ano e uma

turma ndo sei por que razao, mas sao quatro aulas no segundo [...].

P2: Sim! Este ano estou com vinte horas/ aula [...] estdo distribuidas assim: 1°

ano com dez horas/aula, 2° ano com quatro horas/aula e 3° ano com seis horas/aula

[...].

Fazer uma analise dessas falas, pode se tornar uma tarefa uma tanto dificil, visto
que é bastante diferenciada a carga horaria dos professores entrevistados, entretanto
ambos tém algo em comum, ter que trabalhar com turmas variadas do Ensino Regular,
como também da modalidade EJA. Ante da resposta de P1 apresentada anteriormente,
perguntamos ao professor, se diante dessa carga horaria apresentada, 0 mesmo ainda
teria tempo para se dedicar, especificamente ao planejamento de aulas para a EJA, o

mesmao respondeu:
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P1: Por uma série de fatores, como a quantidade de aulas que tenho
semanalmente para seguir, para ganhar um salario razoavel [...] entdo considero que

néo tenho tempo.

A fala do professor P1, e as diversidades de turmas que ambos o0s professores
relatam, ¢ a mesma fala apresentada por tantos outros professores da Educacdo Basica,
professores que assumem uma carga horaria excessiva, para melhorar o salario.
Impossibilitando a uma dedicacdo ao planejamento e as peculiaridades dos Jovens e
Adultos (DOMINGUES, TOSCHI E OLIVEIRA, 2000). Esta realidade ocorre devido a
desvalorizacdo que os docentes enfrentam, se subordinando a cargas horarias
exaustivas, e sem tempo para planejar e refletir sobre a sua praxis.

Posteriormente, ao perguntarmos aos professores se existe alguma dificuldade
em trabalhar com essa modalidade? Se caso tenha qual (is) seria (am)? Ambos 0s
professores citam alguns pontos em comum, como, o livro didatico e o uso da

Matematica na Fisica.

P1: Atualmente a principal dificuldade da EJA é o livro didatico, eu tento seguir
o livro, mas a matematica frisada por eles dificulta [...] entdo a principal dificuldade
sempre sdo as operagdes matematicas que vem nos livros [...] e pelo livro ndo ser
especifico pra EJA[...] ele é um livro de ensino regular, com contetdo programatico

para um anol...].

P2: As maiores dificuldades é o fato dos alunos ndo terem uma base matematica
adequada, e sdo diferentes quanto a faixa etaria e objetivos [...].

Os aspectos acima mencionados pelos Professores P1 e P2, quanto ao livro
didatico, é uma realidade enfrentada por muitos educadores da modalidade EJA, ja
retratada em diversos trabalhos académicos, como os de Jesus, 2012 e Rosa & Rosa
2005. Cabe ressaltar que os livros didaticos utilizados na EJA, em sua maioria, Sa0 0s

mesmos do ensino regular, ndo sendo adequados as necessidades da clientela da EJA.

P1: Como uso o livro didatico, o conteddo € longo, extenso, seria um conteudo

que se da pra fazer em um ano [...] pior é fazer isso em seis meses, né? A gente acaba
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por selecionar contetdos, digamos assim, o que é mais importante e tentar fazer uma

abordagem mais sucinta.

Diante da resposta obtida a pesquisadora pergunta como o professor entrevistado

classificaria o conteddo mais importante?

P1: Fazendo uma média, do que eles precisam no dia-a-dia, e um pouco do que
cai em alguns testes de ENEM, pra ndo ter como passar por cima do que é cobrado em
vestibular e ENEM, nem passar por cima do que é cotidiano [...] e acabamos
selecionando o que tem mais uso, calor, condutividade térmica [...] Ja no segundo ano
com um pouco de esforco da a parte de calor e temperatura direitinho, termodinamica

rapido, mas € possivel [...] ou optar por ondas ou éptica, nunca da pra encaixar [...]

P2: S&o muitos conteudo para pouco tempo, para serem trabalhados de forma
adequada [...] dessa forma, s6 da pra trabalhar termodindmica e termometria, e as
vezes ondas [...] dificuldades? tempo e falta de um livro mais ligado ao cotidiano dos

alunos.

O que dificulta ainda mais a préatica do docente é o fator tempo, tanto curricular
quanto o tempo do professor, a considerar que seis meses sdo destinados para estudo de
cada ano escolar, além da auséncia de proposta curricular para a EJA, pois a ndo
existéncia de uma proposta propria para esta modalidade, conduz o professor a utilizar o
curriculo destinado ao ensino regular, fazendo adaptacGes e escolhas de conteudos,
tendo por critério o tempo, a vivéncia do aluno e provas de ENEM.

Percebemos também que grande parte do contetdo de Fisica ndo sdo trabalhados
pelos professores do segundo ano EJA, os conteddos mais trabalhados séo termometria
e termodinamica (mesma sequéncia do livro didatico) sendo o contetido de Optica e
Ondas pouco trabalhado em sala, e que, 0os materiais didaticos utilizados durante as
aulas sao: o livro didatico, apostilas, data show (poucas vezes) e, quando possivel,
experimentos confeccionados com materiais de baixo custo.

Ao questiona-los sobre como classificariam a EJA, os professores responderam

que € uma atividade desafiadora. Vejamos as respostas:
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P2: ¢ uma atividade desafiadora, onde busco dar o melhor de mim, Sempre que

inicio a aula tento fazer uma ponte entre esses conhecimentos de vida e a Fisica,

sempre nos exemplos, por que a partir desses conhecimentos fica mais facil fazer a

relacdo do que € senso e a Fisica.

P1: [...] € um desafio, pra mim que estou comegando especificamente na EJA
agora [...].0 desafio é grande por que vocé tem pessoas com talvez anos e anos

“paradas”’ sem estudar, 0U Seja, ndo estdo tao frescas para algumas ideias, outros que

ndo tem tempo algum de estudar, mesmo sendo mais novos, o tempo de ensino é

naquele momento. Entdo € um desafio, é vocé fazer daquele momento de aula, naquele

momento, ver se eles conseguem captar aquilo que vocé quer passar [...] [grifo nosso].

Portanto, fica explicito que os professores consideram ensinar na EJA uma
grande responsabilidade. Diante das falas analisadas, percebemos que a heterogeneidade
0s conhecimentos variados apresentados pelos alunos torna o ato de ensinar Fisica uma
tarefa desafiante. Esses conhecimentos de vida apontados pelo P1 é considerado por
Santos; Bispo e Omena (2005) como sendo indispensaveis ao educando uma vez que ele
se encontra inserido no mundo do trabalho, trazendo consigo historias, conhecimentos e
reflexdes. Portanto, ao perguntar o motivo pelos quais eles buscam o conhecimento

prévio dos alunos, eles afirmam:

P1: Eu gosto de trabalhar por que as vezes o aluno vem pra escola aprender um
conteddo, que as vezes dependendo do livro ta muito distante do cotidiano, entdo, o que
acontece, sempre € interessante partir daquilo que ele conhece do conteddo, daquilo
que ele ja sabe de correto do contetdo, e o que ele sabe de errado pra da uma
desconstruida nisso [...] entdo quando o aluno me responde o que ele ja sabe, ja da pra
captar o que ele sabe, que linguagem ele usa, se aquilo que ele ta falando eu posso

associar ao contelido e acaba facilitando.

P2: Acho importante, pois precisamos saber o que o0 aluno tem como uma
“cren¢a” para depois se ensinar Fisica, ficando mais facil para eles entender o

conteudo de Fisica.
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Dessa forma a problematizacdo se apresenta Util para conectar conteddos a
situacOes que os alunos presenciam em seu cotidiano. Para tanto os professores P1 e P2
afirmam usar o mundo vivencial do aluno como critério para escolha dos contetidos e a

problematizacdo para iniciar o contetdo. Segundo o professor P1:

P1: [...] sempre no momento de problematizacdo eu gosto de usar perguntas-
chave, em algumas situacdes eu sei 0 que pensou, entende o assunto, ai eu bolo umas

perguntas em cima disso, pra da uma motivada, agora boa parte disso veio mais com a

experiéncia do que como algo que eu ja sabia antes, por exemplo: eu sabia que eu tinha
que problematizar, sabia que tinha que fazer perguntas-chave pra poder desenvolver o
contetdo, mas ndo sabia que perguntas especificas eu poderia fazer aquele publico

[...][grifo nosso].

Segundo os professores, eles também fazem a problematizacdo com base no
conhecimento prévio do aluno, para fazer uma ligacdo do conhecimento cientifico com
o conhecimento cultural que o aluno ja possui, entretanto tal metodologia usada pelo P1
se deu com a experiéncia. E o que Tardif (2002) classificaria como sendo saberes
experienciais, o que corresponde a aprendizagens construidas ao longo dos anos a partir

de experiéncias proprias.

5.2. Conhecendo os sujeitos

Para realizarmos a investigagdo na EEEFMF Ernesto do Régo, na modalidade
EJA/EM se fez necessario conhecer 0s sujeitos da pesquisa, suas expectativas,
motivacdes, suas dificuldades e causas de repeténcia e evasdo, para posteriormente
avaliar o que eles acham de estudar Fisica, bem como as dificuldades encontradas ao
estudar esta Ciéncia.

Para obtencdo desses dados, aplicamos um questionario com os alunos no
horério regular da disciplina Fisica, em duas turmas do segundo ano EJA/ EM no dia 09
de setembro de 2015. Dentre algumas respostas construimos graficos de facil
compreensdo, para diante deles e das respostas tracarmos um diagnéstico dos alunos

entrevistados.
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O numero de alunos que participaram da pesquisa foi de 17 alunos da turma Y e
14 alunos na turma X, totalizando 31 alunos entrevistados, dentre os 57 matriculados e
0s 40 alunos que frequentam regularmente as aulas.

O Primeiro ponto que buscamos conhecer, foi a faixa etaria dos alunos, o que

pode ser observado como apresentado no Gréfico 1:

GRAFICO 1: FAIXA ETARIA DOS ALUNOS
ENTREVISTADOS DO 2° ANO DA MODALIDADE
EJA.

WDE1I8A21 ANOS
EDE 22 A30ANOS
OACIMA DE 30 ANOS

Entre as turmas entrevistadas, observamos que grande parte dos alunos do
segundo ano da EJA/EM se encontra com faixa etaria entre 18 e 21 anos, seguidos por
alunos com idades entre 22 e 30 anos e acima de 30 anos. E interessante ressaltar que
verifica-se a inversdo em termos de nimero de alunos, nesta instituicdo, ou seja, uma
presenca significativa de jovens.

Procuramos também saber os fatores que desencadearam o atraso escolar, diante

do Gréfico 2, podemos analisar as repostas obtidas:

GRAFICO 2: MOTIVOS CONSIDERADOS PELOS
ALUNOS COMO SENDO A (AS) CAUSA (AS) DE
DESISTENCIA

3%

= TRABALHO
= FILHOS

m DESINTERESSE
= ENDERECO

= REPROVACOES
= GRAVIDEZ

OUTROS
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Dentre as causas da evasdo, as mais citadas foram filhos, trabalho e gravidez.
Filhos e gravidez foram as causas de maior apontamento, principalmente por parte das
mulheres, j& o fator trabalho foi citado, em sua maioria, entre os evadidos do sexo
masculino. Estes apontamentos observados também sdo detectados por Motta (2007)
que apontou “gravidez ¢/ou filhos pequenos” e “trabalho” como causas da evasdo
escolar.

Dentre as alternativas, outro ponto que gostariamos de destacar é o fator
reprovacao, Vvisto que o mesmo € apresentado como uma das causas de desisténcia.
Como podemos observar no Grafico 3, é bastante comum, a reprovacdo desmotivar o
individuo. Segundo Kirstein e Zyngier (2006) a reprovacao unida a outros fatores
desencadeia no retardo do fluxo escolar, no aumento da evaséo, e no aprofundamento

das desigualdades.

GRAFICO 3: REPROVACOES ENTRE OSALUNOS
ENTREVISTADOSAOLONGO DA VIDA ESCOLAR

EMNUMCA FORAM
REPROVADOS

B REPROVADO 1 VEZ

B REPROVADO 2 VEZES

WREPROVADO 3 VEZES OU
MAIS

Outro fator que merece destaque diz respeito a evasao escolar, na pesquisa foi
constatado que muitos voltaram a escola ap6s longo periodo sem estudar. E o caso da
aluna A, da turma X, que diz que parou ha 12 anos, apés ter casado, e 0 caso da Aluna
A, da mesma turma, que passou mais de 5 anos sem estudar, por entender que o
trabalho foi a causa da interrup¢éo de seus estudos.

Sobre os fatores que o levaram ao retorno a escola, os alunos citam que
escolheram a modalidade EJA para terminar os estudos de forma mais acelerada, e

receber o certificado rapidamente.
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Também tivemos como pretensdo durante a pesquisa averiguar como 0s alunos
classificam as aulas de Fisica, dentre as respostas apresentadas O Grafico 4, traz
resultados sobre esta classificacao:

GRAFICO 4: COMO 0S ALUNOS CLASSIFICAM
AS AULAS DE FISICA

H BOAS
B OTIMAS

kd PRECISA MEELHORAR

Para a nossa surpresa, boa parte dos alunos gostam das aulas, considerando-as
boas (51%), mas ao se perguntar as dificuldades que eles encontram ao estudar Fisica
foi quase undnime nas respostas que os “contetidos sdo dificeis”. O que eles mais
gostam nas aulas é a explicacdo, sendo a matematica a maior dificuldade encontrada
pelos alunos, o que pode ser percebido nas respostas a seguir.

De acordo com o0s escritos no questionario da aluna Az da turma X, “O que
tenho mais dificuldade é resolver os calculos e memorizar aquele monte de férmulas .

Outro aluno da turma Y em seus escritos escreveu: “Os ndmeros, meu cérebro
ndo se da bem com eles”.

Também foi constatado na analise dos questionarios que alguns alunos possuem
o livro didatico, mas durante a aplicacdo dos mesmos, 0s alunos mencionaram que 0

professor de Fisica da turma X e Y, ndo utilizam o livro didatico, durantes as aulas.

5.3 A Proposta em acao

Para realizacdo das intervencdes, tivemos como propdésito irmos além da
utilizacdo do livro didatico, procuramos outras fontes que enfatizassem o conteudo de

Optica e que nos auxiliasse no planejamento e na construgdo das sequéncias Didéticas.
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Esta iniciativa esteve pautada nas orientacdes de Moreira (2005) que defende a
utilizacdo de materiais didaticos diversificados em qualquer disciplina ao invés de um
unico livro texto, como uma prética docente formadora.

As aulas ministradas ocorreram de acordo com o planejado e proposto nas
sequéncias didaticas, sempre em trés momentos pedagdgicos, baseados no que propde
Delizoicov e Angotti (1994).

Durante os encontros foram utilizados um conjunto de atividades com intuito
dos alunos participarem do processo de intervencdo, foram propostos experimentos,
abordagens historicas, recursos visuais, como imagens e modelos manipulaveis,
objetivando desenvolver no aluno competéncias para que o mesmo pudesse realizar e
aplicar conceitos cientificos a sua vida diaria de forma a contribuir na formagdo de um

cidadao critico e emancipado.

1°ENCONTRO:

Neste encontro trabalhamos a introducdo e os conceitos basicos da Optica e
velocidade da luz por meio de algumas atividades.

A primeira aula ministrada levou cerca de 8 minutos para iniciar, pois ao chegar
na sala a professora ndo encontrou os alunos, tendo que esperar que 0S MesMOS
chegassem.

Apds esse tempo os alunos foram chegando e demos inicio a aula.

Estavam presentes cerca de 10 alunos na sala (nUmero bastante resumido), sendo
aparentemente com faixas etarias bem distribuidas. Os alunos ndo demonstraram
problemas disciplinares e receberam bem o professor pesquisador.

Para iniciar a aula, apresentamos um pequeno texto Retrovisor: uso correto evita
acidentes.

Posteriormente dividimos a turma em dupla e pedimos que cada grupo
respondesse no papel as perguntas colocadas no quadro, para que depois fossem
expostas as respostas.

O intuito das perguntas era de problematizar o conteldo através da interacdo

entre os alunos.

Professora: Porque utilizamos espelhos (retrovisores) nos carros?
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Dupla 5: Utilizamos os retrovisores porque precisamos para estacionar, ultrapassar e
etc. Por isso que ¢ lei.

Dupla 4: Para observar os carros a nossa volta e evitar acidentes

Dupla 3: Primeiro por que € lei, depois pra ver os carros de todos os lados.

Dupla 2: Para evitar acidentes com carros, motos e caminhdes

Dupla 1: Pra ter viséo dos carros que estdo a nossa volta.

Logo apds responder a pergunta um dos alunos da dupla 2, acrescentou:

Aluno A;: professora ndés colocamos isso por que uma vez eu tava dirigindo o carro
sem o retrovisor do lado esquerdo, veio uma moto e eu ndo consegui enxergar, acabei

batendo, gracas a Deus 0 homem n&o morreu.

Nesse trecho fica visivel a relacdo que o aluno A; estabelece entre a pergunta
realizada e elementos do seu cotidiano. Esta situacdo fortaleceu o discurso de outros
colegas de turma nas outras situacfes vivenciadas, dando a oportunidade da professora
explicar a funcdo dos espelhos (retrovisores) no carro, contribuindo para a reflexao dos
alunos.

Em seguida, a professora continuou com outro questionamento para a turma,

Professora: Porgue conseguimos enxergar através dos espelhos?

Dupla 1: Por que o espelho faz as imagens.

Dupla 2: Por causa do reflexo...

Dupla 3: Por que a funcéo do espelho é exatamente de fazer a nossa imagem aparecer.
Dupla 4: Como o pessoal do grupo 2 falou é por causa do reflexo, a nossa imagem bate
no espelho e reflete, no casso do retrovisor que a senhora falou no texto, a imagem do
carro bate no espelho e reflete pra que possamos ver.

Dupla 5: (RISOS)... Colocamos que conseguimos enxergar por causa da luz, pois sem
luz ninguém vé nada (RISOS), mas depois que o pessoal do grupo 4 falou acho que é

isso que eles disseram.

Durante a segunda pergunta detectamos que a maioria dos alunos ja tinha uma

ideia prévia sobre a importancia do retrovisor e como conseguimos enxergar através
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deles, embora ndo entendessem bem o que era. Isto foi perceptivel nas respostas
apresentadas pelos alunos, quando realizamos o segundo questionamento.

Ap0s os alunos responderem as duas perguntas foi explicado aos alunos que s
conseguimos enxergar 0s objetos no espelho devido a reflexdo da luz. Para essa
explicacdo a professora se utilizou das respostas dos alunos.

Em seguida passamos para a terceira pergunta, dessa vez com intuito de

conhecer o que eles sabiam sobre materiais transparentes, translicidos e opacos.

Professora: Como podemos enxergar um objeto através de uma porta ou janela de vidro
e ndo conseguimos fazer o0 mesmo com uma porta de madeira?

Dupla 2: Pois o vidro é transparente e a porta ndo!

Dupla 1: Sei que tem o fato de ndo ver através da porta de madeira tem haver com a
luz, pois jé vi uma vez na televisdo mas nao sei explicar.

Dupla 3: Porque o vidro é transparente.

Dupla 4: Por que eles sao feitos de materiais diferentes.

Dupla 5: O vidro ¢ feito de um material transparente e a porta é feita de madeira, tipos
assim: se eu tiver uma parede de tijolos ndo vou conseguir ver nada do outro lado, mas

se for de vidro bem lisinho eu consigo.

Ao término de cada pergunta-chave respondida houve dialogo entre a professora
e alunos, de modo a interagir e aprimorar as respostas de acordo com 0s conceitos
basicos da dptica. Para a apresentacdo dos conceitos, o didlogo foi o ponto crucial para
vincular os saberes trazidos pelos alunos e a teoria (a respeito da natureza da luz).

Posteriormente, iniciamos uma atividade experimental. A principio, a ideia era
que cada dupla montasse seu kit experimental, mas diante do tempo de aula ndo foi
possivel. A professora levou o kit experimental pronto e apresentou aos alunos, pedindo
que eles tentassem observar através de um orificio, que nome estava escrito dentro da

caixa, na auséncia de luz.

Dupla 1: N&o tem nada aqui!

Dupla 2: ... ndo vejo nada!

Dupla 3: Professora € impossivel ver o que tem escrito no escuro!
Dupla 4: Realmente sem luz, ndo tem como!

Dupla 5: E verdade, se entrar um pouquinho de luz pode ser que eu consiga ver!
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ApOs essa etapa, aproveitando a resposta da dupla 5, abrimos outro orificio e
colocamos uma lanterna para que pudesse iluminar dentro da caixa, dessa vez todas as
equipes conseguiram identificar o nome que se encontrava dentro da mesma. Ao
término das observacdes os alunos perceberam que na auséncia de iluminacdo os
objetos ndo podem ser observados.

Apb6s 0 momento experimental, os alunos tiveram a oportunidade de debater,
dando oportunidade ao professor de apresentar o que seria um corpo luminoso e

iluminado.

Aluno Ajs: Professora, esse experimento foi bem simples, mas deu pra entender
claramente o que acontece quando entramos em um quarto ou em um ambiente sem
iluminacéo.

Aluno A,: Embora eu ja soubesse de algumas coisas na prética, nunca ia conseguir

explicar de maneira cientifica, se é que posso dizer isso.

Por fim, a aula é encerrada com uma avaliacdo simples, mas que infelizmente
ndo teve como ser concluida no ambiente escolar como planejado, sendo entregue
posteriormente no segundo encontro. Dos 10 alunos presentes na aula, apenas 8

entregaram a avaliacdo, dos quais tiveram bom proveito das aula.

2° ENCONTRO:

Neste segundo encontro diferentemente do primeiro, iniciamos a aula
pontualmente, pois os alunos ja estavam em sala de aula, e o nimero de alunos
presentes era de 15 alunos.

Para este momento, utilizamos de duas atividades experimentais: A primeira
consistia em colocar duas pessoas uma de costas para outra, cada uma com um espelho
plano e fazer com que elas se observem, através dos espelhos.

Para fazer esta atividade convidamos dois alunos: o aluno A; e o aluno A4, e

perguntamos a eles:

Professora: Por que sera que conseguimos observar e ser observado ao mesmo tempo

através do espelho?
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Aluno A;: Professora, assim como no retrovisor do carro conseguimos ver o motorista
do carro de tras, ele também consegue nos ver! Mas, tipo assim, explicar mesmo o que
€ isso, sei nao!

Aluno Ay: Deve ser porque minha imagem reflete no espelho dele.

Diante dessas respostas, outros colegas, fizeram suas andlises, dando opinides e
se remetendo a situacdes vividas.

Posteriormente, chamamos outros dois alunos para a segunda atividade, que
consistia em ligar e cruzar as luzes de dois laseres , em seguida a professora indagou-

0S:

Professora: Ao cruzarmos as luzes do laser sera que elas sofrerdo desvio, mudando de
sentido?

Aluno A;: Acho que sim! Pois quando assisto a aqueles filmes que tem laser, eles ficam
como se tivessem batendo um no outro e se desviando.

Aluno As: é verdade! Eles ficam dessa forma, quando vocé bate duas luzes deve

acontecer de mudar de sentido.

Ambos os alunos responderam que sim! Mas antes da professora se pronunciar,

foi pedido que eles cruzassem as luzes. Apds esta acdo, o aluno A;, afirmou:

Aluno A;: Eita parece que a luz passa um pelo o outro. Né, professora?
Professora: Vocé ja observou algo parecido?
Aluno A;. S6 nos filmes, mas eu achava que era daquele jeito o sistema de seguranca,

por causa da luz que batia uma na outra e desviava (RISOS)...

Diante das respostas dos alunos, mais especificamente do Aluno A, a professora
introduziu o contetdo, sobre os principios de propagacdo da luz, se remetendo ao
mundo vivencial dos alunos além de apresentar para eles 0 que seria a cAmara escura
através de uma breve abordagem historica.

A construcdo de novas informacdes para Moreira (2005) deve partir daquilo que
ja conhecemos, explorando esse conhecimento, para se ensinar a partir dele. Dessa
forma durante, essa etapa foram levados em consideragdo 0s conceitos prévios dos

alunos, trazendo textos relacionados ao contexto social do aluno.
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Em seguida dividimos a turma em grupos e iniciamos a construcdo, do Kit
experimental 2, cada grupo ficou de construir a camara escura e fazer suas observagoes.

Nesta etapa, 0s alunos se apresentaram bastante participativos, todos
contribuiram para a construcdo do seu modelo, inclusive os timidos que
desempenharam bem a atividade manual, entretanto mediante o tempo gasto para a
construcdo do modelo, s6 foi possivel responder uma questao entre as trés planejadas, o
que ndo se configurou como problema, j& que eles trouxeram as respostas na aula

seguinte.

3° ENCONTRO:

Antes de comecar a descrever a aula, gostariamos de deixar registrado que esta
foi uma das aulas mais dificeis de ministrar. Os alunos na maioria chegaram atrasados e
agitados, outros cansados e desmotivados para dialogar. Isto sem falar que no meio da
aula, houve um grande barulho (ocasionado pelo ensaio da banda da escola) que
desconcentrou professora e alunos.

Mas mesmo diante desses imprevistos, conseguimos ministrar a aula, que se
iniciou com a leitura feita pelo aluno As do texto Fibra Optica, ao término da leitura a
professora, diferente do proposto na sequéncia pediu que os alunos fizessem trés grupos
de 5 (cinco) pessoas, em seguida foram entregues aos grupos as perguntas-chave.

O intuito de mudar o método proposto na sequéncia didatica ocorreu mediante a
presenca de alunos cansados e desligados da aula, como uma maneira de fazé-los
interagir com 0s outros colegas criando na turma uma interacdo favoravel a
aprendizagem.

Mediante a divisdo dos grupos apresentamos para eles as perguntas-chave, e
pedimos para que cada grupo escrevesse no papel as resposta para posteriormente

apresentar.

Professora: Vocés ja ouviram falar em fibra optica outras vezes?

Grupo 1: Professora, neste grupo a maioria disse que nunca tinha ouvido falar de fibra
oOptica, que a primeira vez foi agora no texto. JApenas eu e o aluno A; que tinhamos
visto algumas vezes no Jornal...

Grupo 2: Sim! Mas néo faziamos ideia do que era!

Grupo 3: Todos disseram que sim! Mas ninguém quis acrescentar nada a resposta.
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Contudo a professora ao perguntar sobre uma das utilidades da fibra Optica
apenas uma aluna do Grupo 1 respondeu.

Aluno A;: As vezes que vi falando sobre isso (fibra dptica) tinha relagdo com internet,
pra ficar mais rapida.

Professora: Exatamente, a fibra Optica é muito utilizada nas telecomunicac6es, como é
0 caso da internet e como foi dito anteriormente tem como principio a reflexdo. Vocés
poderiam citar algum exemplo que envolve a reflexdo?

Grupo 3: A nossa imagem no espelho.

Grupo 2: A luz que bate no espelho e volta.

Grupo 1: Tudo que conseguimos enxergar através dos espelho é por causa da reflexéo,
tipo o caso do retrovisor usado pra ver os carros atras...

Professora: Certo, que o Grupo 3 e 2 falaram que tem a ver com a imagem formada no
espelho, e o Grupo 1, citou o exemplo do retrovisor, serd que vocés poderiam me
explicar por que o nome bombeiro e ambulancia se escrevem de forma invertida nos
carros?

Aluno A ¢do Grupo 2: Nunca observei isso.

Aluno Asdo Grupo 1: Ja trabalhei como motorista, e isto serve pra quando eles tiverem
atras do carro, a gente possa ver o nome escrito certo e sair da frente, se for caso de

emergéncia.

Ap6s o momento de problematizacdo utilizamos como recurso didatico a
apresentacdo de imagens retiradas de sites da internet. Cada imagem apresentada serviu
como exemplo de aplicagdo do conteudo no cotidiano

Para construcdo do conhecimento levamos cartbes com algumas imagens, e
pedimos que os alunos fizessem previsdes sobre a distancia do observador a imagem,
calculassem os angulos e como ficaria a imagem ao ser projetada no espelho. Cada
grupo recebeu seis imagens para fazer as analises, as quais depois foram apresentadas a

professora e ao restante da turma.

4° ENCONTRO:

Neste encontro trabalhamos Optica da visdo e cor de um corpo. A aula

ministrada comecou pontualmente com 12 alunos presentes na sala.
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No primeiro momento foi realizada uma leitura pelo Aluno A; do texto Como os
bebés enxergam, apds a leitura, alguns alunos foram compartilnando opinides e
experiéncias vivenciadas por eles, dando respaldo para que a professora realizasse as

perguntas-chave.

Aluno A;: Que legal, esse texto! Achei que o exame do olhinho ja dizia tudo! Se o bebé
ia ter miopia ou até outras doencas futuras.

Aluno A;: Foi nesse teste que minha vizinha descobriu que o filho dela nasceu com
glaucoma...

Aluno Ags: Ja eu descobri muito tarde que tenho miopia! Uso 6culos desde quando eu
eranova...

Professora: Diante do que vocés colocaram agora, vamos tentar entender algumas
partes do olho e suas funcdes, para que posteriormente consigamos entender a relacao
entre a propagacéo da luz e o modo como enxergamos. Mas, antes de qualquer coisa
queria saber de vocés, que tipo de problemas visuais vocés conhecem?

Aluno A;: Miopia e glaucoma

Aluno A;: Estigmatismo

Aluno Ag: Hipermetropia

Aluno Aj: Catarata

Professora: certo! Mas a palavra correta é Astigmatismo e ndo Estigmatismo... dos

exemplos citados agora, sera que todos 0s problemas visuais podem ser corrigidos?

Antes dos alunos comecarem a responder, a professora pede aos alunos que
estdo calados para participarem mais, pois € importante a participacdo deles durante as

aulas. Logo em seguida, da continuidade a aula, com as respostas dos alunos.

Aluno Ag: Acho que nao!

Aluno Aj: Sei la, acho que sim! Com 6culos ou cirurgia

Professora: Mais alguém quer acrescentar alguma coisa?

Aluno Ag: Algumas tém, outras nao! S6 néo td lembrada agora [...] Professora: Entdo
vocé quer dizer que nem todo problema visual pode ser tratado com uso de 6culos?
Aluno Ag: Isso! Até por que a catarata num se resolve com oculos...

Professora: Exatamente!
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Professora: Agora me respondam uma coisa: Serd que todo mundo conseguem ver
todas as cores?

Aluno Ajp: Nao! Tem uma doenga que a pessoa SO enxerga algumas cores.

Professora: Vocé lembra do nome?

Aluno Ajp: Nao!

Professora: Alguém sabe o nome?

Aluno A4: Daltonismo

Professora: Isso mesmo! Eles ndo conseguem ver todas as cores, e por falar em cores,
alguém poderia me explicar no caso da impressora, o cartucho colorido sé tem trés
cores, como uma imagem colorida sair todas as cores?

Aluno Ajp: Tem a ver com as cores primarias, que misturando elas teremos outras
cores.

Professora: Isso mesmo! T6 gostando de ver vocés estavam caladinhos e agora estao
participando! Muito bom [...] Agora me responda se misturando azul e amarelo, temos
verde. Que cor ou cores posso misturar para ter a cor branca?

Aluno Ag: Cinza com azul claro?

Aluno Ajo: E branco € uma cor? Achei que branco era algo, auséncia de cor! Agora
fiquei na davida.

Professora: Certo, pois vamos fazer assim... vamos continuar a aula e durante a aula
vou dando uma dicas, se alguém descobrir a resposta, pode interromper a aula para da

a resposta, certo?

Posteriormente a professora se apropriou das respostas dos alunos para a
construcdo do conhecimento cientifico, esta proposta nos remete a ideia de que devemos
nos desprender do modelo escolar tradicional, promovendo processos de aprendizagens
de acordo com as especificidades dos alunos como, sugere Arroyo (2006) estando o
professor preparado para possiveis momentos em que 0s alunos ja possuem certos
conhecimentos sobre os conceitos trabalhados.

Nessa perspectiva, a professora se apresentou apenas como mediadora na
construcdo do conhecimento do estudo da Optica e das cores, utilizando-se do dialogo,
de documentario e atividades experimentais.

Durante a construgdo do conhecimento apresentamos uma figura com as vérias
partes do olho e explicamos a fungéo de cada uma delas. Ao explicamos a fungdo da

retina e as células cone, a Aluna Az se pronunciou:
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Aluna A;: Ahhh... entdo este € um dos fatores do daltonismo, entendi!
Professora: Isso, o dalténico pode ter como causa uma alteracao nas células cones, ou
até mesmo a falta dessas células interferindo na capacidade de distinguir algumas

COres.

Na sequéncia apresentamos um aparato experimental, e explicamos como a
imagem é formada no olho e como a imagem é formada em casos de doencas visuais
como a miopia, astigmatismo e hipermetropia. Neste momento os alunos mostraram-se
estimulados fazendo observacdes. O mais interessante é que diante do uso do aparato,
eles ficaram surpresos com a imagem formada invertida, era como eles s acreditassem
na teoria apods visualizar a imagem formada no olho.

Apds o uso do aparato, apresentamos um documentario Luz & Cor, que fala
rapidamente sobre as cores e a natureza da luz e como esta pode se decompor em todas

as cores do espectro visivel.

Neste momento o aluno Ao, perguntou:

Aluno A Professora, se a lua branca se divide em varias cores, entdo juntando as
cores temos a luz branca, num € isso?

Professora: Exatamente! Entdo se conseguimos enxergar a cor branca em um objeto,
por exemplo, é pelo fato dele ndo esta absorvendo nenhuma cor, e sim, refletindo todas
as cores que o compdem. J& no caso da cor vermelha, o que acontece € que a luz
branca incide sobre o objeto, que por sua vez absorvera todas as cores e refletird a cor
vermelha.

Aluno Ay: € assim com todas as cores?

Professora: No caso da cor preta é diferente, para a cor preta todas cores sao

absorvidas, e nem uma é refletida...

O uso do documentario (video) teve como intuito despertar a curiosidade e
motivacdo dos alunos como sugere Moran (1995), desempenhando o papel de informar
sobre um tema especifico de forma direta ou indireta.

Considerando a sequéncia didatica, ao término do documentario deveriamos

realizar a construcao do Kit experimental 2, entretanto, ndo foi possivel visto que para se
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realizar este experimento teriamos que desligar a luzes, contudo ndo sabiamos que as
luzes da escola eram todas interligadas, impossibilitando de realiza-lo. Mesmo com este
imprevisto, ainda tentamos fazé-lo, mas ndo foi possivel conclui-lo.

Mesmo ndo dando certo o experimento no espago escolar, a proposta se tornou

um fator positivo, pois diante do imprevisto se tornou algo motivador para os alunos.

Aluno A;: Ahhh... tem problema néo, vou fazer em casa pois quero saber como vai ficar
quando misturar as cores.

Aluno Ag: Vou tentar fazer em casa também!
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6. CONSIDERACOES FINAIS

A pesquisa desenvolvida ao longo desse trabalho buscou responder perguntas
como: Os professores de Fisica tém respeitado os conhecimentos prévios e as vivéncias
que os alunos trazem consigo? Como contribuir para suprir as lacunas de materiais
didatico-pedagogicos, a fim de favorecer a aproximagdo dos conteudos de Fisica e a
realidade em que o aluno da Educacgéo de Jovens e Adultos (EJA) esta inserido?

Para responder a primeira pergunta optamos por conhecer a realidade escolar dos
professores de Fisica na EJA, da E.E.E.F.M. Francisco do Régo. Perante as falas dos
professores denominados de P1 (professor-1) e P2 (professor-2), observamos que 0s
mesmos se utilizam de uma abordagem problematizadora na modalidade EJA, e tentam
problematizar os conceitos fisicos, a partir do conhecimento prévio do aluno o que é um
ponto positivo.

Outro ponto que foi colocado por P1 e P2 ¢ a falta de formacéo inicial para se
trabalhar nessa modalidade de ensino, o que segundo Montenegro, Ataide e Araujo
(2014) caracterizam como sendo o “siléncio” das institui¢des formadoras, uma vez que
entendemos como uma solugdo, a mudanga nos cursos de licenciatura, tendo como
objetivo a formacdo de professores critico-transformadores, que estejam preparados
para planejar, ministrar e avaliar atividades de ensino em diversos contextos especificos.

Mesmo diante da problemaética citada anteriormente percebemos que ainda
existe a boa vontade por parte dos professores, em contribuir para a formacgdo do
cidadéo critico, mas que ainda estamos caminhando a passos lentos, uma vez que alguns
fatores podem contribuir para essa realidade, tais como: a falta de formacéo inicial e
continuada, aliada a falta de tempo para se planejar e auséncia de materiais didaticos
especificos.

As dificuldades enfrentadas pelos professores de Fisica se constituem em uma
realidade vivenciada por muitos outros professores, que diante do curriculo, tempo e
sujeito, ndo sabe 0 que ensinar, e como ensinar.

Neste sentido, com intuito de responder a segunda pergunta elencada
anteriormente, planejamos, construimos e aplicamos sequéncias didaticas com

contetidos de oOptica para turmas do 2° ano da modalidade EJA/EM. A principio tivemos
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que conhecer antes do planejamento, o sujeito para quem iriamos desenvolver as aulas,
além de suas dificuldades perante a disciplina de Fisica.

Para se conhecer os sujeitos fez-se necessario a aplicacdo de questionérios, que
diante as respostas obtidas e os graficos apresentados, verificamos que 0s jovens com
idades entre 18 e 21 anos de idade sdo maioria nas turmas da EJA do 22 ano EM e que,
0s mesmos tem escolhido esta modalidade, apds se encontrarem com historico de
repeténcia e evasao.

Outro fator que podemos da destaque é com relacdo aos motivos que ocasionou
a interrupcdo dos estudos, sendo o trabalho e os filhos os mais mencionados pela
maioria dos alunos do sexo masculino e feminino. Isto ndo quer dizer que o0s sujeitos do
sexo masculino deixaram de concluir seus estudos apenas pelo fator trabalho, excluindo
o fator filho, até por que muitos deles optaram pelo trabalho, diante a gravidez
inesperada de suas companheiras. Ainda constatamos como fatores de interrupcao dos
estudos, as reprovacoes e a distancia de suas residéncias a escola.

Também tivemos como pretensdo averiguar como os alunos classificam as aulas
de Fisica, e para a nossa surpresa a maioria dos alunos classificou como sendo boas,
entretanto, nos chamou atencdo, a maneira como separam 0S conceitos de Fisica da
linguagem matematica, uma vez que para eles, o problema da disciplina estd na
resolucdo de contas.

Diante dos apontamentos feitos pelos professores e alunos, construimos
sequéncias didaticas, para o conteldo de dptica com o objetivo de contribuir para a
formacdo de um cidaddo critico, de forma que outros professores de Fisica da
modalidade EJA possam usa-las como material didatico- pedagogico.

A construcdo das sequéncias didaticas ndo se configurou em uma tarefa facil,
uma vez que a mesma deveria considerar a heterogeneidade da turma; nosso objetivo
era conduzir os alunos a uma reflexdo e apreensdo acerca do ensino proposto, por meio
da problematizagéo, dessa forma nos embasamos em situagdes-problema presentes no
cotidiano dos alunos.

Durante a efetivagdo da proposta que se deu com a intervencdo, trabalhamos
com textos contextualizados de cunho histérico e informativo; sempre remetendo a
realidade vivencial do aluno. Nesta etapa da pesquisa deslumbramos o uso da
problematizacdo e da experimentacdo como abordagens essenciais no ensino de Fisica.
O uso da abordagem experimental se mostrou relevante, mesmo sendo desenvolvida

dentro da sala de aula com materiais de baixo custo, e 0 mesmo ocorreu com a
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problematizacdo, uma vez que a mesma contribuiu para humanizacéo dos sujeitos, além
de auxiliar na compreensdo e reflexdo da temética.

Cumpre observar que a proposta da utilizacdo das sequéncias didaticas,
contribuiu para a construcdo de um novo olhar sobre o ensino de Fisica da modalidade
EJA, uma vez que a mesma se configurou como estratégia para diminuir a rejeicdo dos
temas estudados, implementacdo da abordagem problematizadora, interacdo entre o
mundo vivencial do aluno e os conceitos fisicos, além de uma possibilidade de

contribuicdo, enquanto material de apoio para os professores dessa modalidade.
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APENDICE A - Questionério para a entrevista com os professores de Fisica na
modalidade EJA

Universidade Estadual da Paraiba.

Nome:

Idade:

Qual a sua formacéo académica?

Tempo que trabalha como professor(a) de Fisica?

Trabalha na modalidade EJA?

Trabalha no Ensino Médio regular?

Atualmente qual a sua carga horaria?

Como € a distribuicdo desta carga com relagdo as turmas e séries?

Vocé tem dificuldades em trabalhar com essa modalidade?

Quiais sdo as dificuldades encontradas?

Do ponto de vista do conteudo programatico, que consideracGes vocé faz?
Quais os contetidos que normalmente consegue trabalhar nas turmas de segundo ano da
modalidade EJA?

Quais as dificuldades que vocé encontra ao trabalhar esses contetidos?

O que falta para que tais contetdos sejam melhor trabalhados?

Geralmente vocé utiliza qual (is) material (is) em suas aulas?

Do material usado, qual a sua opinido sobre o livro didatico?

Vocé acha que o mesmo contempla o que é necessario para essa modalidade?
Seria o suficiente para suas aulas?

O que de repente vocé acha que € preciso em relacdo ao material didatico?
Na sua opinido, o que é trabalhar no EJA?

Em seu trabalho vocé leva em consideracdo o conhecimento de mundo que os alunos
dessa modalidade trazem?

Em qual momento vocé faz isso?

Por que vocé trabalha esse conhecimento que o aluno traz?

O que vocé tem a dizer sobre esta modalidade de educacao?

Na sua opinido, como é que devem ser as relacdes entre professor e aluno?
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APENDICE B — Questionario para a entrevista com os alunos na modalidade EJA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA

NOME:

IDADE: SERIE:

1. TRABALHA: Sim( ) Nao ()
PROFISSAO:

2. FOIREPROVADO ALGUMAVEZ?  Sim( ) Nio ()
3. QUANTASVEZES? ()1VEZ ()2VEZES ( )TRESVEZESOU MAIS.

4. PAROU DE ESTUDAR ALGUMA VEZ: Sim( ) Néo ( )
TEMPO QUE PASSOU SEM ESTUDAR:

5. CASO TENHA PARADO DE ESTUDAR ALGUMA VEZ, QUAL FOI OU FORAM O0OS
MOTIVOS?
Trabalho () Filhos( ) Desinteresse( ) Endereco( ) Gravidez( )
Reprovactes ()

Outros motivos:

6. QUE FATORES FIZERAM VOCE VOLTAR ESTUDAR?

7. COMO VOCE CLASSIFICARIA AS AULAS DE FISICA?

Boas( ) Otimas( ) Precisa melhorar ( )

8. VOCE POSSUI O LIVRO (DIDATICO) DE FISICA:
Sim( ) N&o ()

9. NAS AULAS DE FiSICA VOCE UTILIZA O LIVRO (DIDATICO)?
Sim( ) Nao ()

10. O QUE VOCE MAIS GOSTA DAS AULAS DE FISICA?

11. QUAIS AS SUAS MAIORES DIFICULDADES AO SE ESTUDAR FISICA?

Obrigada!
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APENDICE C - Sequéncia Didatica

ESCOLA ESTADUAL DE ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO FRANCISCO
ERNESTO DO REGO

SEQUENCIA DIDATICA

ENSINO DE OPTICA NA EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS

Campina Grande-PB

2015
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APRESENTACAO

A Sequéncia didatica desenvolvida a seguir esta direcionada aos professores da
Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), com o objetivo de contextualizar e problematizar
a partir do mundo vivencial do aluno o ensino de Optica. Nesta perspectiva buscamos
estratégias de ensino, para o roteiro das atividades a serem desenvolvidas no
planejamento das aulas, envolvendo os conteidos como Principios da Optica
Geométrica, Sombra e Penumbra, Camara escura, Reflexdo luminosa e espelhos planos.

A estratégia de ensino indicada a seguir tem por objetivo favorecer na
transposicdo do contetido no processo de ensino e aprendizagem dos alunos da EJA,
adequando a realidade vivencial e o conhecimento de mundo dos mesmos, contribuindo
para a realizacdo de debates em sala de aula, através da relagdo entre alunos/alunos e ou
alunos/professor.

QUADRO COM CONTEUDOS, HABILIDADES E TEMPO.

CONTEUDOS / TEMPO HABILIDADES E
COMPETENCIAS

Tempo de 70 min.

e Reconhecer o estudo da Optica

e Introducdo ao estudo da Optica como sendo resultado de uma
(contexto historico); construcao de conhecimento
coletiva.
e Conceitos basicos da dptica; ¢ Identificar e classificar tipos de

feixes e meios de propagacéo da

e Velocidade da luz luz;

e Identificar a luz como um tipo
de onda com velocidade fi nita
e apresentar o fato de que a
velocidade da luz no vacuo é
um limite maximo para

velocidades.




Tempo de 70 min.

Principios da Optica geométrica;

Cémara escura

Associar e reconhecer 0s
conceitos da Optica geométrica
a observac0es do cotidiano;
Despertar 0 interesse pelo
conhecimento cientifico;
Promover 0 wuso de uma

linguagem cientifica;

Tempo de 70 min.

Reflexdo luminosa;

Espelho plano

Compreender como se forma a
imagem no espelho plano e
saber identificar no cotidiano
tais situacoes;
Aplicar no cotidiano  0s
conceitos adquiridos no

decorrer da aula.

Tempo de 70min.

Cor de um corpo

Optica da vis&o

Reconhecer a cor como

consequéncia  da  reflexdo
difusa;

Reconhecer a cor branca como
sendo composta por todas as
demais cores;

Compreender como funciona o
olho humano;
Entender e identificar o
funcionamento basico do olho
humano, seus defeitos de visdo

e sua corregao.
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INTRODUCAO AO ESTUDO DA OPTICA E CONCEITOS BASICOS DA
OPTICA

Introducéo

As atividades terdo inicio com uma problematizacdo sobre a importancia do uso
dos retrovisores nos carros e sobre suas concepgdes de como Se consegue enxergar
objetos, em seguida o professor deve utilizar as perguntas-chave para que os alunos
possam aplicar suas concepcdes, e constatarem se as mesmas séo viaveis para respondé-
las ou néo.

ApoGs esta fase, o professor poderd introduzir informagfes historicas sobre a
evolucdo do conhecimento da natureza da luz e seus conceitos, ndo apenas como
ilustracdo, mas de modo a permitir que os alunos percebam que apesar de se tratar de
idéias aparentemente simples, foram necessarios varios anos para que chegassem ao
modelo cientifico aceito atualmente.

Em seguida sugere-se uma atividade com o kit experimental 1, fornecido aos
alunos, a fim de facilitar o confronto entre as respostas iniciais as perguntas-chave e as
observagdes. Com o kit 1, o professor podera problematizar as respostas e auxiliar os
alunos na construcao do conhecimento cientifico.

Propbe-se para a avaliacdo perguntas ligada ao tema e ao mundo vivencial do

aluno.

Sequéncia das atividades:

12 A principio iniciaremos com apresentacdo do tema através do texto da
Problematizacéo;

2% Em seguida dividiremos a turma em duplas, para favorecer a interacdo entre
aluno/aluno, faremos as perguntas-chave e apresentacao de respostas

3% Apresentaremos um breve historico a respeito da natureza da luz;

42 Iniciaremos a construcdo do kit experimental 1, de modo que os grupos de
alunos possam fazer as observacOes de cada etapa desenvolvida;

48- Discussdo sobre as observacdes dos grupos

62- Avaliacdo da aprendizagem, com uso de uma mdasica.



SEQUENCIA DIDATICA

PROBLEMATIZACAO:

Retrovisor: uso correto evita acidentes

Quanto mais vocé enxerga 0 que acontece a sua

e e,

volta enquanto dirige, maior a possibilidade de evitar situagdes de

perigo. O cuidado deve comecar pelo retrovisor interno. Para
ajusta-lo de forma correta, 0 motorista deve colocar o retrovisor
de uma forma que permita uma visdo ampla do vidro traseiro. Nao
cologue bagagens ou objetos que impecam a visdo atraves do

retrovisor traseiro.

Texto e Imagem retirado do site: http://extra.globo.com/noticias/brasil/transito-

seguro/retrovisor-uso-correto-evita-acidentes-9480370.html
PERGUNTAS-CHAVE:
1. Porque utilizamos espelhos (retrovisores) nos carros?
2. Porque conseguimos enxergar atraves dos espelhos?

3. Como podemos enxergar um objeto através de uma porta ou janela de vidro e

ndo conseguimos fazer o mesmo com uma porta de madeira?

CONCEITOS-CHAVE:

¢ Introducéo ao estudo da dptica (contexto historico);
e Conceitos basicos da optica;

e Velocidade da luz

A Natureza da Luz

Desde a Antiguidade a luz sempre causou certo deslumbramento a varios povos,

sendo interpretado de diversas formas. Uma das explicacOes estava liga a culturas



85

mitoldgicas (Deuses e seres sobrenaturais seriam 0s responsaveis pelos fenémenos da
natureza) e outras ligadas a filosofia e a ciéncia moderna.

As primeiras teorias filosoficas da luz que podemos citar seria a do filésofo
Leucipo de Mileto (c. 500 a.C.) acreditava que 0s objetos emitiam pequenas particulas
como se fossem peliculas que se desprendiam de sua superficie — que chegavam a
nossos olhos, ocasionando a visdo. A luz, portanto, seria essa emanagdo material,
transmitida dos objetos visiveis para o olho do observador.

Ja Empédocles de Agrigento (493-430 a.C.) acreditava que o universo era
formado por quatro elementos basicos: fogo, ar, terra e agua, onde a luz estava
relacionada ao elemento fogo: nossos olhos emitiriam um raio visual, uma espécie de
fogo interno que tocava 0s objetos e trazia informagdes sobre eles.

Entretanto, séculos depois para Isaac Newton, o corpo luminoso era composto
por particulas que ao sairem dele iluminavam o objeto, tornando possivel vé-lo. Assim
que Newton apresentou os resultados de seus experimentos, Christian Huygens também
apresentou sua teoria, afirmando que a luz € um fenbmeno ondulatério. A mesma foi
aceita tempos depois, ao ser constatado por Fizeau e Foucault.

No entanto, essa teoria foi refutada, depois que Hertz e mais tarde Albert
Einstein consideraram a luz como um fenbémeno de natureza corpuscular, com

comportamento dual, teoria aceita atualmente.

Fontes de luz

Existem objetos que tém luz prépria, e sdo chamados de fontes de luz. Outros,
porém, apenas tém a capacidade de absorver ou refletir parcialmente luz emitida por
alguma fonte de luz. Logo, considerando que um objeto para ser visto precise de luz,
podemos classificar os corpos como sendo corpo luminoso e iluminado. Nesta
perspectiva uma vela apagada pode ser considerada como iluminado, ja uma vela acesa,
um corpo luminoso. Partindo desse conceito, considere a seguinte situacdo: Imagine
uma cadeira em um local onde ndo exista ilumina¢do. Como a cadeira ndo emite luz, o
lugar estara escuro, e ela ndo podera ser vista, pois ndo existe sinais de iluminagdo que
possam contribuir para ser observado, ou que possam chegar aos olhos de algum
observador. Mas, se uma lampada é acesa nesse ambiente, dela sairdo sinais luminosos

em todas as dire¢0es, atingindo a cadeira, fazendo-a um objeto iluminado.
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Feixe de Luz

O feixe de luz é formado por um conjunto de raios luminosos, que podem estar
agrupados em trés tipos:

Feixe divergente: Os raios de luz de afastam um do outro ao longo da trajetdria.
Um exemplo bem simples seria o farol do carro.

Feixe convergente: Os raios de luz se aproximam um dos outros ao longo do
percurso. Um exemplo no cotidiano desse tipo de feixe seria a passagem da luz por uma
lupa.

Feixe cilindrico: Os raios de luz mantém sua distancia paralelo um dos outros

ATIVIDADES EM GRUPO
CONSTRUCAO, MONTAGEM E FUNCIONAMENTO DOS KITS:

Kit Experimental 1:

Objetivo: Fazer com que os alunos percebam que na auséncia de iluminacao os objetos
ndo podem observados, apenas com sinais luminosos o objeto iluminado seré

visualizado.

Material necessario:

- 1 caixa de sapato com tampa fixa;

- papel branco;

- pedaco de papel preto (tipo cartolina)
- papel de presente;

- cola;

- fita adesiva;

- pequenas imagens;

- lanterna;

- tesoura;

- estilete.
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Montagem:

- Cole bem a tampa da caixa para impedir a passagem de luz;

- Forre todo o interior da caixa de sapato com o papel branco, pois a cor branca
facilitard a observacdo ao incidir luz dentro da caixa e a parte externa com o papel
presente, para que o material se torne mais elegante;

- Em seguida faca dois orificios na caixa, um que servira para colocar a lanterna e outro
perpendicular a ele para se fazer a observacéo;

- Faca uma placa com o papel preto para colocar no orificio, quando retirar a lanterna,
para movimenta-lo durante o processo de mudar a iluminag&o;

- Cole na lateral oposta ao orificio da lanterna um objeto bidimensional,

Procedimentos

A principio o professor ird fechar com o papel preto o orificio da lanterna de
modo que a caixa fique sem iluminacdo e pedird que os alunos observem a caixa por
dentro e tente visualizar a figura que se encontra dentro da mesma, em seguida, ele
realizard o mesmo procedimento deixando parte do orificio aberto para que a luz
ambiente penetre pelo orificio, basta puxar a placa de papel cartdo, e por ultimo deixar o
orificio totalmente aberto, para se encaixar a lanterna, acendé-la e observar pela
pequena abertura o interior da caixa, a figura colocada.

Dica: A construcéo desse kit pode ser feita pelo professor em casa e levar para
os alunos fazerem as observagdes. Como também pode ser feito pelos alunos em sala de

aula, problematizando cada etapa da producao.

SUGESTOES PARA AVALIAQAO DA APRENDIZAGEM:
Luz da Lua

o
o
o

Luz da lua

[lumina um pensamento de verdo
Canto porque existe esse encanto
do seu brilho sobre nds

Luz da lua, ca entre nés


http://www.vagalume.com.br/bido/
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Quem vai dizer sobre 0 amanha?
Luz da lua que clareia a noite
Sempre certa do novo dia que vem
Ilumina o meu destino também
Meu caminhar

Seguindo em frente, alcangar

O meu olhar

Sorrisos alegres quando eu chegar

Link: http://www.vagalume.com.br/bido/luz-da-lua.html#ixzz3TwZDhDak

AVALIACAO

1. De acordo com a letra da musica “Luz da Lua”, e com as discussdes sobre corpo
luminoso e iluminado, vocé concordo com a afirmagdo “Luz da lua que clareia a
noite” que a musica apresenta? Explique

2. Um motorista querendo equipar o seu carro tenta mudar o design do vidro

traseiro. A principio ele pensa em trés materiais:

a. Plastico adesivo preto opaco

b. Plastico translucido branco

c. Pelicula de 30% de transparéncia

De acordo com 0s nossos estudos sobre a luz, explique fisicamente que tipo de

material ndo ¢ ideal para 0 motorista equipar o seu carro?

BIBLIOGRAFIA CONSULTADA

FERRARO, N. G. SOARES. P. A. T. FOGO. R. Fisica Bésica - Volume Unico. Ed, atual,
3%d, Sé&o Paulo, 2009.

Notas:
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PRINCIPIOS DA OPTICA GEOMETRICA E CAMARA ESCURA

Introducéo

As atividades terdo inicio com uma problematizacdo que sera feita com a
participagdo dos alunos com atividades experimentais sobre dois principios de
propagacdo da luz, em seguida o professor deve utilizar as perguntas-chave para que 0s
alunos possam aplicar suas concepcOes, e constatarem se as mesmas sdo Vvidveis para
respondé-las ou nao.

Ap0s esta fase, o professor podera introduzir informagfes do mundo vivencial
do aluno sobre os principios de propagacdo da luz e seus conceitos e uma breve
abordagem historica sobre o uso da cAmara escura por pintores como Leonardo da Vinci
e Giovanni Baptista.

Em seguida sugere-se a constru¢do e o manuseio do kit 2 pelos alunos, a fim de
facilitar o confronto entre as respostas iniciais as perguntas-chave e as observacdes.
Com o kit o professor poderd problematizar as respostas e auxiliar os alunos na
construcdo do conhecimento cientifico.

Propbe-se para a avaliagdo retornar as perguntas-chave para verificar se
realmente houve aprendizagem, e uma construcdo desse conhecimento adquirido pelo

aluno.

Sequéncia das atividades:

12 A principio iniciaremos com uma simples atividade experimental de carater
problematizacéo;

2% Os alunos que participaram da atividade experimental responderam as perguntas-
chave, outros alunos poderdo responder de forma espontanea, favorecendo a interagdo
entre aluno/aluno;

3° Apresentacdo dos conceitos- chave partindo das respostas dos alunos;

4° Dividir a turma em grupos para construgdo, manuseio e observagdes do kit
experimental 2.

52 Discussdo sobre as observacdes de cada grupo

62 Avaliagdo da aprendizagem, como sugerido na sequéncia.
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SEQUENCIA DIDATICA

PROBLEMATIZACAO:

Para este momento inicial, utilizaremos de duas atividades experimentais:

A primeira seria colocar duas pessoas uma de costas para outra, cada uma com
um espelho planos e fazer com que elas se observem, através de espelhos.

E a segunda atividade seria ligar dois laser e fazer a pergunta- chave 2. Em

seguida cruzariamos as luzes e fariamos a pergunta chave 3.

PERGUNTAS-CHAVE:

1. Por que sera que conseguimos observar e ser observado ao mesmo tempo através
do espelho?

2. Ao cruzarmos as luzes do laser sera elas sofrera desvio mudando de sentido?
Expligue.

3. Vocé ja observou algo parecido? Comente.
CONCEITOS-CHAVE:
PRINCIPIOS DA OPTICA GEOMETRICA
A luz, de acordo com a Optica geométrica obedece alguns principios:
Principio da Propagacdo retilinea da luz:

Considere raios de luz adentrando na camara escura pelo orificio, vocé ira
identificar que estes raios se propagam em linha reta. Este fendmeno é explicado pelo
principio de propagacdo retilinea da luz. Logo podemos afirmar que em meios
homogéneos e transparentes a luz se propaga em linha reta.

Algumas aplicagbes desse principio é a sombra como citado anteriormente, a

penumbra, a cAmara escura.
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Camara escura

Em meados do século XIV a cdmara escura servia como auxilio para grandes
pintores, como Leonardo da Vinci e Giovanni Baptista Della Porta, cientista napolitano,
' que publicou em 1558 uma descricdo detalhada da camara e
de seus usos. Neste anteparo, a imagem é projetada na
parede da camara pode ser vista por um observador externo

se essa parede for, por exemplo, feita de papel vegetal. A

Imagem 1 imagem pode ser registrada internamente, de cabega para
baixo e com o lado direito e o esquerdo invertidos, se diminuir o tamanho do orificio, a
qualidade da imagem projetada melhorar, entretanto a mesma ficard mais escura e
dificil de observar. Por isso, a cAmara escura de orificio é chamada camera fotografica
rudimentar.

De acordo com um dos principios de propagacéo, a luz se propaga em linha reta
em um meio homogéneo, isotrdpico e transparente e uma das aplicagBes desse principio
seria a camara escura de orificio®, que é um dispositivo constituido de uma caixa de
paredes opacas e pretas internamente, totalmente fechada, com um pequeno orificio
feito em uma das paredes, por onde adentra a luz.

Quando um objeto iluminado ou luminoso é colocado a frente da camara, é
formada na parede oposta ao orificio uma imagem invertida semelhante ao objeto.

A camara escura de orificio é formada por paredes opacas, logo para observar a

imagem formada é preciso colocar na parede oposta ao orificio, papel vegetal, e assim

seria possivel visualizar a imagem formada. 4
De acordo com o esquema ao lado®™, temos | g .
. . — . |o -
um objeto AB, luminoso ou iluminado, que € _— | ,‘14
= l

colocado a frente da parede que possui o orificio. Os

raios de luz que partem do objeto e passam pelo | +————p¢—»i

orificio projetam, na parede oposta a do orificio, uma
figura B’A’. De acordo com a semelhanga de triangulos a figura pode obedecer a
seguinte relagéo:

A'B' B p'

4B p

® Imagem retirada do site: http://www.infoescola.com/fotografia/camara-escura/
1% Esquema retirado do site: http://www.brasilescola.com/fisica/camara-escura-orificio.htm
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Em que AB ¢ altura do objeto, A’B’ altura da imagem do objeto formada no

espelho e p e p’ as distancias.
Principio da Reversibilidade da luz

Desde setembro de 2010, o uso de cadeirinhas
para bebe é obrigatério, ou seja, obebé conforto',
a cadeira para auto e 0 assento de elevacdo. O modelo

devera ser escolhido de acordo com a idade e peso da

crianga. O bebé conforto que é o indicado para recém-
nascidos é totalmente seguro. Imagem 2

Entretanto os pais ficam inseguros por ndo poder ver como, estdo seus pequenos
no bebé conforto, ja que o mesmo para ser colocado deve ficar de costas para cadeira,
dai uma solucédo para este problema seria 0 uso de mais um espelho, como se pode ver
na imagem, pois assim como a méae vai ver o filho, 0 mesmo observard a mée.

Este fato é explicado pelo principio da reversibilidade da luz. Logo, se vemos
alguém através de um espelho, certamente essa pessoa também nos verd. Assim, 0s

raios de luz sempre sdo capazes de fazer o caminho na direcéo inversa.

Principio da Independéncia dos Raios de Luz

Em uma boate é normal se observar varios raios de luz, de cores diversas se
cruzando sem mudar o sentido e sem desviar a sua propagacao, este fato é visto tanto
em boates como em festas e teatros.

Tal acontecimento pode ser explicado pelo fenémeno denominado principio da
independéncia dos raios de luz, pois quando raios de luz se cruzam, cada um continua

sua propagacéo independente da presenca do outro.

ATIVIDADES EM GRUPO
CONSTRUCAO E MONTAGEM DO KIT 2:

" Imagem 2 retirada do site: http://perlavita.com.br/mamae-e-bebe/espelho-retrovisor-para-bebe/
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Kit Experimental 2

Material necessario:
- Caixa de papeldo;

- Papel vegetal

- Tesoura

- Vela

- Cola

Montagem:

- Feche todas as extremidades da caixa

- Faca um pequeno orificio na lateral da caixa

- Na outra lateral faga uma abertura;

- Recorte o papel vegetal com aproximadamente 1 cm maior do que abertura da caixa;

- Cole o papel vegetal na abertura feita anteriormente.

- acenda a vela em frente a sua cdmara, com o orificio voltado para a vela, e veja o

resultado.

Procedimento:
Para a construcdo do experimento o professor entregard o material e pedira (apos
a apresentacdo do que seria a camara escura) para os alunos com 0s materiais expostos

consigam construir uma camara escura de orificio.

SUGESTOES PARA AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

1. Existe alguma coisa que vocé conhega que se comporte como uma camara escura? O
que seria?

2. Sera que poderiamos comparar a cdmara escura com o olho humano? Explique.

3. Por que o objeto para ser visto dentro da camara escura precisa ser um objeto

iluminado?
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REFLEXAO LUMINOSA E ESPELHO PLANO

INTRODUCAO

Sugere-se a utilizacdo do texto sobre fibra Optica proposto na problematizagédo
para ressaltar o fenémeno de reflexo da luz, na tecnologia. Assim, o professor podera
instiga-los solicitando que eles apresentem exemplos do dia-a-dia, nos quais é possivel
se verificar a reflexdo da luz em superficies. Em seguida faremos as perguntas-chave
para os alunos de maneira a criar na turma uma interacdo favoravel a aprendizagem e,
com formagdo de hipdteses que, posteriormente, podendo ser refutadas ou confirmadas
durante a construgdo do conhecimento. Na caracterizagdo, usaremos espelho plano e
laser, como recurso didatico para apresentacdo de alguns conceitos. Como avaliacao

adotaremos a avaliacdo continua, considerando a participacao e as falas dos alunos.

SEQUENCIA DAS ATIVIDADES:

1° Introducdo do fenémeno da reflexdo da luz atraves do texto da Problematizacéo;

2° Discussao e apresentacdo de respostas as perguntas-chave;

3° Apresentacdo de imagem apresentando tipos de reflex&o e as leis da da reflexdo;

4° Fazer estudo das imagens de modo que eles possam fazer previsdes sobre a
localizagdo da imagem;

5° A avaliacdo sera continua com analise das discussdes sobre as conclusdes dos grupos
e apresentacdo das respostas das perguntas- chave, visando o aprofundamento do

conteldo.

PROBLEMATIZACAO:
FIBRA OPTICA

Com a evolucdo da tecnologia, os tradicionais cabos metalicos foram
substituidos por cabos de fibra éptica. A fibra dptica é um filamento de vidro, que
também pode ser de material produzido com polimero, que tem alta capacidade de
transmitir os raios de luz. Ela foi inventada pelo fisico indiano Narinder Singh Kapany.

O funcionamento desses cabos ocorre de forma bem simples. Cada filamento

que constitui o cabo de fibra optica é basicamente formado por um nucleo central de
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vidro, por onde ocorre a transmissao da luz, que possui alto indice de refracéo e de uma
casca envolvente, também feita de vidro, porém com indice de refragdo menor em
relagdo ao nucleo. A transmissdo da luz pela fibra Optica segue o principio da reflex&o.
Em uma das extremidades do cabo optico é lancado um feixe de luz que, pelas
caracteristicas opticas da fibra, percorre todo o cabo por meio de sucessivas reflexdes
até chegar ao seu destino.

Por Marco Aurélio da Silva

Equipe Brasil Escola

Acesso: http://www.brasilescola.com/fisica/fibra-optica.htm

PERGUNTAS-CHAVE:

1. Voce ja ouviu falar em fibra optica outras vezes?

2. Como foi dito anteriormente a fibra dptica tem como principio a reflexdo, vocé
pode citar algum exemplo que envolve a reflexao?

3. Por que o nome bombeiro e ambulancia se escrevem de forma invertida nos

carros?

CONCEITOS-CHAVE:

Quando vemos a imagem de uma paisagem nos lagos, significa dizer que a
imagem sofre ma reflexdo, mas o que é esse fendmeno? E o que ocorre quando a luz
incidente sobre uma superficie retorna para o meio no qual ocorreu a incidéncia.

Se a superficie a qual a luz for incidida for plana e regular a reflexdo sera

regular. Ja se a superficie for rugosa e irregular dizemos que a reflexao ¢ difusa.

Feixe Feixe
incidente refletido
Raios
refletidos
Raios Raios
¢ Raios
incidentes refletidos incidentes
\ o
v [Reflexdo irregular da luz (ou difusio da luz) numa st

Fig. 2 - Reflexdo regular da luz Fig. 3 - Difusdo da luz
(acontece em superficies lisas e polidas) (Acontece em superficies rugosas)

Figura- AUTOEXPLICATIVA1L
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12 lei da reflex&@o: Os raios incidentes e refletidos pertencem ao mesmo plano.
22 lei da reflexao: O &ngulo de incidéncia é igual ao angulo de reflexo.

Espelhos

Espelho é uma superficie bem polida, que oferece aproximadamente 70 a 100 %
de reflexdo. A imagem de um objeto num espelho plano ocorre porque o feixe de luz
por ele refletida atingiu seus olhos de acordo com a imagem*? a seguir:

Espelha
FPlana

~F -
Tl

Uma pessoa ao se olhar no espelho plano percebe que a distancia que ela se
encontra do espelho é praticamente idéntica e que a imagem refletida também se
encontra. Também pode-se observar que mas se levantar a médo direita, a imagem

erguerd a mao esquerda. Isto ocorre pelo fato da

1 : imagem ficar com formas contrarias.

A imagem ao lado™, apresenta um raio

&t incidente (RI) incidindo em um espelho, em

seguida o raio é refletido (RR). De acordo com a 12

Lei da reflexdo e a 2° Lei da reflexdo, o raio
R EECEET T TP P TPEPPETPRPRE : incidente RI, e o raio refletido RR pertencem ao
mesmo plano, chamado de plano de incidéncia e o0 angulo de reflexdo do raio

incidente e a reta normal, € igual ao ao angulo do raio refletido e a reta normal.

12 Imagem retirada do site: http://www.sobiologia.com.br/conteudos/oitava_serie/optica6.php
3 Imagem retirada do site: http://educacao.globo.com/fisica/assunto/ondas-e-luz/espelhos-e-reflexao-da-
luz.html


http://efisica.if.usp.br/otica/basico/reflexao/espelhos
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CONSTRUINDO CONHECIMENTO

Para a construcdo do conhecimento cientifico, apresentaremos alguns cartes com
imagens, e cada grupo de aluno tera que fazer estudo das imagens de modo que eles
possam fazer previsdes sobre a localizacdo da imagem (calcular a distancias do objeto a

imagem refletida), o os angulos de incidido e incidentes.

AVALIACAO

A avaliacdo sera continua com analise das discussdes sobre as conclusfes dos
grupos e apresentagdo das respostas das perguntas- chave, visando o aprofundamento do

conteudo.

REFERENCIAS:
FERRARO, N. G.; SOARES. P. A. T.; FOGO. R.; Fisica Basica - Volume Unico. Ed,
atual, 3% ed, Sao Paulo, 2009.
Notas:
(1) http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/2917/reflexao_da_luz_esp
elhos_planos.pdf?sequence=1

(2) http:/lwww.explicatorium.com/CFQ8/Luz_Leis_da_reflexao.php


http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/2917/reflexao_da_luz_espelhos_planos.pdf?sequence=1
http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/bitstream/handle/mec/2917/reflexao_da_luz_espelhos_planos.pdf?sequence=1
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OPTICA DA VISAO E COR DE UM CORPO

Para introducdo do conteudo nessa aula, assim como nas aulas anteriores,
iniciaremos com uma problematizacdo, dessa vez com uso de um texto, tratando sobre a
maneira como 0s bebés enxergam, posteriormente a problematizacdo usaremos das
perguntas-chave para que os alunos possam aplicar suas concepgdes através do dialogo,
durante estes momentos iniciais o professor conseguira informagdes sobre o0s
conhecimentos prévios dos alunos, que o auxiliaram no decorrer das aula.

Ap0s esta fase, o professor podera introduzir informagc6es do mundo vivencial
do aluno sobre o contetdo, Optica, na sequéncia apresentaremos um documentario
(video), que contribuira para o estudo das cores.

Em seguida sugere-se a construcdo de experimento pelos alunos, a fim de
facilitar o confronto entre as respostas iniciais as perguntas-chave e as observacoes.
Com os professor podera problematizar as respostas e auxiliar os alunos na construgéo
do conhecimento cientifico.

Propbe-se que durante toda a aula o aluno esteja sendo avaliado de forma

continua, principalmente durante as atividades experimentais.

SEQUENCIA DAS ATIVIDADES:

1° Iniciaremos a aula com um texto de cunho informativo, para a problematizacao;

2° Em seguida faremos algumas perguntas-chave;

3° Pediremos que cada aluno responda as perguntas- chave, compartilhando com os
colegas suas concepgoes;

4° Apresentaremos as partes que compde o olho humano e suas func¢des

5° Realizaremos 0 manuseio de um aparato e

6° Apresentaremos um video Luz & Cor (Documentario)

7° Dividir a turma em grupos para manusear o kit experimental 1

8° Discusséo sobre as observagdes de cada grupo



100

PROBLEMATIZACAO

Como os bebés enxergam

Sera que todos nds ja nascemos enxergando perfeitamente bem? Sera que temos
como identificar quando uma crianca tem algum problema de vista?

O recém-nascido a principio ndo enxerga bem, apenas com o passar dos meses
ele conseguira desenvolver progressivamente sua visao, isto se estiver tudo em ordem
com seus olhos, chegando aproximadamente aos 5 anos de idade, com uma visdo igual
a do adulto.

Caso a crianca apresente algum problema visual congénito, o teste do olhinho ir4
identificar. Entretanto, problemas, como miopia, hipermetropia e astigmatismo, s6
poderdo ser detectados posteriormente.

Durante o desenvolvimento da crianca a familia e os professores, podem
identificar as dificuldades visuais. Para casos como este se faz necessario o

encaminhamento da crianca ao oftalmologista.

PERGUNTAS-CHAVE

Que tipo de problemas visuais vocé conhece?
Vocé acredita que estes podem ser corrigidos?
Sera que todo problema visual pode ser tratado com uso de 6culos?

Sera que todos conseguem ver todas as cores?

o B~ w D

Se o cartucho de uma impressora colorida s6 tem trés cores, Como vocé
explicaria o fato de ao imprimir uma imagem colorida sair todas as cores?
6. Se misturando azul e amarelo, temos verde. Que cor ou cores posso misturar

para ter a cor branca?

CONCEITOS-CHAVE:

Como funciona o olho humano

O olho também conhecido como globo ocular é um 6rgédo fotorreceptor da

visdo, no qual uma imagem Optica do mundo externo é produzida de forma invertidas,

gue quando enviadas por impulsos nervosos ao cérebro, faz-se uma nova inversao dessa
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imagem. O olho é composto por vérias partes, e cada parte tem sua funcdo. Observe a

Figura 1:

NERVO
OPTICO
VITREO CRISTALINO

Figura 1- AUTOEXPLICATIVAY

Cérnea: E uma membrana transparente. Tem como fungdes permitir a entrada de raios
de luz no olho e a formacdo de uma imagem nitida na retina. Seria como uma lente da

maquina fotografica.

Iris: Tecido que fica localizada por tras da cornea e pode ter varias coloragdes. No meio

da iris existe uma abertura circular, que é a pupila.

Pupila: Sua funcdo é regular a quantidade de luz que chega ao olho. Quando a
intensidade de luz é grande a pupila se contrai, quando ha pouca luminosidade ela se
dilata.

Cristalino: Lente localizada atrds da pupila serve para que a imagem se mantenha
nitida sobre a retina, sempre que se mude o foco de perto para longe.

Vitreo: é um fluido gelatinoso e transparente que ajuda a manter a forma do olho.

Retina: ¢ uma membrana transparente e delicada que se localiza no fundo do olho
ondes sdo formadas. E na retina que encontramos a camada dos fotorreceptores
composta por dois tipos de células, os bastonetes e os cones.

- Bastonetes: S&o células receptoras de luz distribuem-se principalmente pela

periferia da retina.

“ IMAGEM RETIRADA DO SITE: http://www.laboratoriorigor.com.br/anatomia.html
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- Cones: Sao células que se encontram principalmente na regido central da retina
e nos permitem ver sob condicbes de alta luminosidade, também s&o responsaveis pela

visualizagdo de cores.

Nervo dptico: Localizada na retina, tem por funcdo transmitir as informacdes visuais da

retina para as areas especificas do cortex cerebral.

Doencas visuais

Miopia: Causada por um globo ocular alongado ou c6rnea muito curva. Os raios
luminosos sdo focalizados em um ponto antes da retina. A corre¢do pode ser feita com

lentes divergentes.

Astigmatismo: Causado por cdrnea irregular, os raios de luz ndo sdo refratados
corretamente, e a imagem ndo fica focada, assim, os raios de luz sdo direcionados em

mais de um ponto na retina, na frente ou atras dela.

Hipermetropia: Causado pelo fato do globo ocular ser pequeno demais ou o sistema de
lentes ter pouca refracdo, assim os raios luminosos se encontram num foco atrds da
retina e ndo em cima como deveria ser para um olho normal. Dessa forma, o individuo
possui dificuldades de enxergar objetos proximos, principalmente realizar leituras de

textos.
Ceratocone: Causada pelo afinamento progressivo da parte central da coOrnea
assumindo a forma de cone, por isso, 0 nome, 0 que acarreta a percepcao de imagens

distorcidas. O principal sintoma dessa doenca é a diminuigéo da visao.

Daltonismo: Tem origem genética, afeta os cones, de maneira que o individuo néo

consegue distinguir certas cores. Como por exemplo, o vermelho e o verde.

Cores

Por que conseguimos enxergar as cores? O fato de enxergamos a cor de um

objeto significa que existe fonte luminosa, a luz branca, possui diversas cores, ou seja,
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0s raios incidentes possuem todas as cores que possamos imaginar, por exemplo, se
vocé observa imagem do coragdo vermelha, significa dizer que o objeto absorveu todas
as cores e refletiu a cor vermelha. Quando todas cores sdo absorvidas, temos a cor
preta. Logo, se vocé observa um objeto preto é pelo fato do mesmo esta absorvendo
todas as cores do feixe de luz. Ja a cor branca é resultado da reflexdo de todas as cores
que compdem a luz, ou seja, um objeto de cor branca ndo absorve nenhuma cor, é 0

oposto do que ocorre com a cor preta.

CONSTRUINDO CONHECIMENTO

Apresentaremos 0 video Luz & Cor, este € um Documentario, que fala um
pouco sobre as cores e a natureza da luz e como esta pode se decompor em todas as

cores do espectro visivel.

ATIVIDADES EM GRUPO

CONSTRUCAO, MONTAGEM E FUNCIONAMENTO DOS KITS
EXPERIMENTAIS:

Kit Experimental 1
Material necessario:

Nesta atividade utilizamos um aparato experimental™

, que se trata de um olho
feito de bola de isopor, onde se tem uma lupa e um anteparo para projegdes de imagem

acopladas e uma vela.

Como funciona:
Colocando a vela na frente do olho, e movimentando o anteparo que fica no

interior do olho, discutiremos os defeitos da visdo, miopia e hipermetropia.

15 0 aparato experimental utilizado é o mesmo produzido por Santos (2014), em seu trabalho de
conclusdo de curso, intitulado Tecnologias em Imagens 3D no Ensino médio.
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SUGESTOES PARA AVALIACAO DA APRENDIZAGEM:

Temos por sugestdo uma avaliagcdo baseada na dialogicidade, em que os alunos,
apos 0s experimentos, exponham o que 0s mesmos entenderam sobre o tema abordado

durante toda a aula.

Kit Experimental 2

Material necessario:

3 Lanternas

Pedacos de papel celofane das cores verde, vermelho e azul
3 eléasticos

Papel branco

Montagem:
Com o elastico prender os pedacos de papel celofane na lanterna, de modo que ao

acender a lanterna, a luz emitida tenha cores diferentes.

Como funciona:
- incidir a luz verde+ vermelho no papel branco e observar que cor aparecera e anotar
- Incidir a luz vermelho + azul no papel branco e observar que cor aparecera e anotar

- incidir as vermelho e verde no papel branco e observar que cor aparecera e anotar

REFERENCIA

FERRARO, N. G. SOARES. P. A. T. FOGO. R. Fisica Basica - Volume Unico. Ed, atual,
3%d, Sdo Paulo, 2009.

NOTAS

[1] http://www.educacao.sp.gov.br/a2sitebox/arquivos/documentos/796.pdf
[2] http://saude.ig.com.br/olhos/

[3] http://www.coladaweb.com/fisica/optica/anomalias-da-visao

[4] http://www.visaolaser.com.br/saude-ocular/doencas-oculares/ceratocone

[5] http://www.infoescola.com/fenomenos-opticos/como-surgem-as-cores/


http://saude.ig.com.br/olhos/
http://www.coladaweb.com/fisica/optica/anomalias-da-visao
http://www.visaolaser.com.br/saude-ocular/doencas-oculares/ceratocone
http://www.infoescola.com/fenomenos-opticos/como-surgem-as-cores/
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[6] http://dspace.bc.uepb.edu.br:8080/jspui/bitstream/123456789/4227/1/PDF%20-
%20Luana%?20Priscila%20Alves%20dos%20Santos.pdf
[7] https://www.youtube.com/watch?v=8pCTe6InTOk
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https://www.youtube.com/watch?v=8pCTe6lnT0k

