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RESUMO GERAL

O fogo é frequentemente utilizado em canaviais e pode afetar diretamente a
termitofauna local. O presente estudo teve como objetivo apontar como o fogo pode
influenciar na taxocenose dos cupins em area de canavial, através da verificacdo da riqueza de
espécies e abundancia desses organismos. Realizaram-se coletas diretas em 30 talhGes de
cana, uma antes do fogo, e uma apo6s 10, 60, 120, 180 e 240 dias, na Destilaria Miriri, Paraiba,
Brasil. Em parcelas de 1 e 2 m? foram vistoriados solo (até 30 cm), raiz de cana e serapilheira.
Amostras de solo de até 45 cm em trés blocos de 15 cm (A, B e C) foram retiradas do centro
de cada parcela com auxilio de um trado, e essas foram conduzidas ao Extrator de Berlese.
Registraram-se 15 espécies de cupins das familias Rhinotermitidae e Termitidae.
Nasutitermes ephratae e Amitermes nordestinus foram as espécies mais abundantes em solo
tanto antes quanto depois do fogo. A riqueza de cupins pouco variou em funcdo do fogo,
oscilando entre 10 e 12 espécies. A. amifer foi encontrada apenas apds 10 e 60 dias pés
queima no canavial. Microcerotermes strunkii ocorreu no pré-queima voltando a ser coletada
180 dias depois da queima. De maneira geral, a camada de solo C correspondeu a maior
abundancia de cupins coletados. O fogo em canavial afetou principalmente N. ephratae
visualizado pela diminuicdo da abundancia desses cupins logo apds a queima, indicando

causar desequilibrio populacional sobre espécies de cupins mais sensiveis.

PALAVRAS-CHAVE: térmitas, abundancia, Nasutitermes ephratae, pré e pés-queima.



ABSTRACT

Fire is often used in sugarcane and can directly affect the local termite. The present
study aimed to point out how the fire may influence the assemblage of termites in the area of
sugar cane, through the verification of species richness and abundance of these organisms. We
carried out direct collections in 30 plots of cane, one before the fire, and after 10, 60, 120, 180
and 240 days, in the Distillery Miriri, Paraiba, Brazil. In plots of 1 and 2 m? soil (30 cm), root
cane and litter were surveyed. Soil samples up to 45 cm in three blocks of 15 cm (A, B and C)
were taken from the center of each plot with the aid of an auger, and these have been
conducted to Berlese Extractor. We recorded 15 species of termite families Rhinotermitidae
and Termitidae. Nasutitermes ephratae and Amitermes nordestinus were the most abundant
species in soil both before and after the fire. The richness of termites varied slightly
depending on the fire, oscillating between 10 and 12 species. A. amifer was found only after
10 and 60 days after burning the sugarcane fields. Microcerotermes strunkii occurred in the
pre-burn back to be collected 180 days after burning. Generally, the layer of soil C
corresponded to a greater abundance of termites collected. The fire affected mainly canebrake
N. ephratae viewed by decreasing the abundance of these termites soon after burning,

indicating cause population imbalance on the most sensitive species of termites.

KEYWORDS: termites, abundance, Nasutitermes ephratae, before and after burning.
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1 INTRODUCAO GERAL

1.1 Abundancia e riqueza de cupins

Os cupins (Isoptera) sdo insetos eussociais com 3106 espécies conhecidas no mundo,
amplamente encontrados principalmente nos trépicos e em areas temperadas, conhecendo-se
cerca de 330 espécies para o Brasil (KRISHNA et al., 2013). Suas colbnias podem ultrapassar
um milhdo de individuos, apresentando tarefas divididas entre as castas que contribui com o
funcionamento de uma sociedade eficiente, mas que pode sofrer adaptacGes devido as
mudancas ambientais (COSTA-LEONARDO, 2002).

Esses insetos sdo importantes na ecologia de ecossistemas florestais, principalmente
pelas modificacBes que podem causar na paisagem e propriedades fisicas e quimicas do solo,
apresentando efeitos no seu processo de ciclagem de nutrientes e decomposi¢do (HOLT,;
LEPAGE, 2000). A diversidade do grupo tem sido amplamente estudada em florestas
tropicais da Asia e Africa (MATSUMOTO, 1976; EGGLETON et al., 1995; JONES;
PRASETYO, 2002) e regides semiaridas e desérticas (HAVERTY et al., 1976; WHITFORD,
1991; SCHMIDT, 2007), com abundancia em numero de espécies e individuos em areas de
florestas, savanas e pastos (CONSTANTINO; ACIOLI, 2006). No Brasil alguns estudos
também tém sido realizados mostrando a diversidade dos cupins em area florestal (SILVA;
BANDEIRA, 1999; FLORENCIO; DIEHL, 2006; REIS; CANCELLO, 2007,
VASCONCELLOS, 2010; SOUZA et al.,, 2012); ou semiarida (MARTIUS et al., 1999;
MELO; BANDEIRA, 2004; VASCONCELLOS et al., 2010).

A abundancia e riqueza de cupins tém sido associadas a fatores do solo e/ou
ambientais em diferentes ambientes. Marques (2008) verificou que a matéria organica
explicou positivamente a abundancia e riqueza de cupins no solo, demonstrando que 0s cupins

podem ser um instrumento de avaliacdo e monitoramento da qualidade de solos em pastagens.

1.2 Cupins e cana-de-agucar

A cana-de-aglcar (Saccharum officinarum L.) é uma cultura perene, chegando a
produzir de 4 a 6 anos. Essa cultura é relativamente facil de ser implantada e manejada, com
baixo custo, podendo atingir rendimentos de massa verde superiores a 120 t/ha/ano
(TOWNSEND, 2000). Foi introduzida no Brasil em 1502, e é considerada de grande

importancia socioeconémica devido & sua matéria prima na producdo de alimento, ragdo



animal, adubos orgéanicos, além de favorecer a méo de obra e a geracdo de divisas com a
exportacdo de acUcar e cachaca (OLIVEIRA, 2011).

Os canaviais servem de abrigo para diferentes espécies de insetos, com destaque para
0s predadores e parasitoides, que se alimentam tanto dos insetos-pragas como dos que nao sao
pragas (MACEDO; ARAUJO, 2000).

Os cupins séo relevantes na reestruturagdo dos solos em decorréncia da adicdo de
saliva e fezes ao ambiente, cumprindo um papel fundamental de desenvolvimento na
participacdo dos processos de decomposicdo da matéria organica (LEE; WOOD, 1971).
Desses insetos, 0s que ocorrem em areas canavieiras podem ser divididos em dois grupos:
cupins de monticulos, que constroem ninhos epigeos terrosos, e cupins subterraneos, cujas
colbnias se distribuem em galerias difusas no solo, sob-rochas, no interior de raizes, troncos,
etc. (MACEDO, 1995).

Apesar de sua importancia no solo, contudo, 0s cupins subterraneos constituem-se
numa das mais sérias pragas da cultura de cana-de-agUcar, presente em todos os paises onde
se cultiva essa monocultura, com importancia econdmica na Asia, Australia, regifo do Caribe
e América do Sul (PIZANO, 1995). Os cupins atacam toletes, danificando as gemas e
influindo na germinacdo, pois o ataque leva a falhas que, em muitos casos, exigem o replantio
da cana, chegando a 10 t/ha/ano, ou mesmo na cana recém-plantada, atacando o sistema
radicular, debilitando a nova planta (VALERIO et al., 2004; LIMA, 2008).

No Brasil, os cupins tém sido relatados como uma das mais importantes causas de
danos as plantacbes de cana-de-acUcar. Miranda et al. (2004), em Santa Rita (PB),
constataram que Cylindrotermes nordenskioeldi Holmgren, 1906 causa danos a plantacdo, e
Amitermes nordestinus Mélo & Fontes, 2003 foi indicada com potencial de praga. Ja no
sudeste do pais, Novaretti e Fontes (1998) citam Heterotermes tenuis (Hagen, 1858),
Procornitermes triacifer (Silvestri, 1901), Neocapritermes parvus (Silvestri, 1901) e
Cornitermes cumulans (Kollar, 1832) como sendo os Unicos dentre 14 espécies registradas
nessas areas que causam danos econdmicos a cultura de cana-de-agucar.

Entretanto, Souza et al. (2009), em Igarassu (PE), coletaram Syntermes nanus, além de
S. grandis (Rambur, 1842), Cylindrotermes sapiranga Rocha & Cancello, 2007 e
Neocapritermes opacus (Hagen, 1858) presentes apenas no solo, ndo sendo verificados na
cana nem no palhico, ndo atingindo o status de praga. Arrigoni et al. (1989), em Sertdozinho
(SP), constataram, além de algumas espécies citadas acima, Embiratermes sp., S. dirus
(Burmeister, 1839), Rhynchotermes sp., H. longiceps (Snyder, 1924) e Cornitermes bequaerti

Emerson, 1952 em levantamentos populacionais em areas de canavial. Em Goias, Cunha



(2006) coletou S. nanus, Parvitermes bachanalis Mathews e Rhynchotermes diphyes Mathur
1977 em cana-de-acUcar.

Somados aos trabalhos de levantamentos citados, a maior parte dos estudos
relacionando cupins a cana-de-agUcar concentra-se no controle de cupins por inseticidas
nesses ambientes (MELO FILHO; VEIGA, 1998), ou ainda, controle bioldgico, utilizando os
fungos entomopatdgenos Beauveria bassiana (Bals). Vuill. e Metarhizium anisopliae
(Metsch.) (ALMEIDA et al., 1998; ALMEIDA et al., 2003), além de nematoides (ROSA,
2007).

A plantacdo de cana-de-aglcar por ser geralmente estabelecida em &rea de mata
original traz consigo as espécies termiticas do local, dai a importancia da conservacdo de
fragmentos florestais o mais préximo possivel da paisagem antiga. DeSouza (1995) infere que
a fragmentacdo é importante porque as ilhas criadas podem funcionar como refagio de
espécies e/ou fonte de espécies pragas e, uma vez determinados os efeitos da fragmentacéo
sobre espécies potencialmente praga, estratégias de manejo de areas de conservacao poderao
ser definidas de forma a contribuir para o controle de tais populacdes. No entanto, Dufréne e
Legendre (1997) defendem que a protecdo de locais de alta diversidade ndo da garantia a

conservacao efetiva de espécies raras ou espacialmente restritas.

1.3 O solo e a fauna edafica

Swift et al. (1979) expBe uma classificacdo da biota do solo baseada no tamanho
corporal: microfauna (4um a 100um), englobando individuos como protozoarios, rotiferos,
tardigrados e nematddeos, que atuam de maneira indireta na ciclagem de nutrientes pela
ingestdo de bactérias e fungos; mesofauna (100um — 2mm), correspondendo a &caros,
colémbolos, miridpodes, aracnideos e diversas ordens de insetos, dentre elas, Isoptera, além
de alguns oligoquetos e crustdceos que agem no consumo de microrganismos e da
microfauna, como também na fragmentacdo do material vegetal em decomposicéo;
macrofauna (2mm — 20mm), incluindo quase todas as ordens encontradas na mesofauna,
excetuando-se acaros, colémbolos, proturos e dipluros; megafauna (acima de 20mm)
englobando os oligoquetos, diplopodes, quilopodes e coledpteros. A macro e mesofauna sao
responsaveis pela fragmentacdo de detritos vegetais e animais, além de modificar a estrutura
do solo, através da atividade de escavacédo e producédo de coprolitos (SWIFT et al., 1979).

O compartimento formado pela serapilheira e solo € o sitio por exceléncia de todas as

etapas da decomposicdo da matéria organica, onde se concentram 0s organismos responsaveis



pela tarefa de desmontar as cadeias carbonicas elaboradas de maneira complexa por outros
organismos produtores (MERLIM, 2005). Entre os processos que ocorrem no solo, a
decomposicdo € considerada como um processo chave, pois disponibiliza nutriente
(mineralizacdo) para o crescimento das plantas e beneficia os organismos do solo, visto que,
esses se alimentam de detritos e utilizam a energia e 0s nutrientes para o seu proprio
crescimento (COSTA, 2004). A producdo seguida pela decomposicdo da camada de
serapilheira € o principal meio de transferéncia dos nutrientes para o solo, possibilitando a sua
reabsorcéo pelos vegetais vivos (MERLIM, 2005).

Os cupins que compdem parte dessa fauna de solo, incluindo serapilheira, podem
causar a perda de inUmeras espécies de outros organismos que dependem desses insetos para
sobreviver e se reproduzir, caso ocorra a eliminacdo de algumas espécies de térmitas de um
ecossistema (CONSTANTINO, 2005). PerturbacGes na diversidade biolégica geram um
mecanismo de resposta que desencadeia alteragdes nos sistemas abidticos, devido a falta de
determinadas espécies que exercem determinadas funcfes no ambiente, podendo ser
observadas variacdes no clima, no solo e na rede hidrica (ESPIRITO-SANTO FILHO, 2005).

1.4 Efeito do fogo sobre a fauna

O fogo é um dos agentes com maior potencialidade de modificar drasticamente o
ambiente e a paisagem por gerar danos irreparaveis a fauna e a flora, provocando prejuizos
tanto do ponto de vista econdmico quanto ambiental, apesar de ser largamente usado em
vaérias regides do mundo como ferramenta de manejo do ambiente (SILVA et al., 2011).
Também pode afetar a riqueza das comunidades ecoldgicas através de efeitos diretos (mortes,
gueimaduras e intoxicaces) e/ou indiretos, sendo a mortalidade que pode ser facilmente
medida através da contagem de individuos mortos logo ap6s a passagem do fogo ou atraves
de um censo das populagdes antes e ap06s a queimada (FRIZZO et al., 2011).

Tanto o fogo quanto o0s insetos fazem parte dos ecossistemas florestais
intrinsecamente, cujas interagcbes entre ambos podem retardar ou redirecionar a sucessao
florestal, podendo ter consequéncias significativas para a produtividade florestal e diversidade
bioldgica (McCULLOUGH et al., 1998).

Acrescido as queimadas ndo controladas, o fogo provoca alteracdes diversas em
comunidades de invertebrados que desempenham papel chave nesses ecossistemas (ARAUJO
et al., 2005). Apesar disso, os estudos sobre as relagdes entre o fogo e os efeitos diretos sobre
determinados grupos da fauna de solo sdo poucos (OLIVEIRA; FRANKLIN, 1993;



MACEDO; ARAUJO, 2000; ARAUJO et al., 2005; FAVERO et al., 2010; PIANKA;
GOODYEAR, 2012).

De acordo com Ribeiro e Ficarelli (2010), em canaviais, a queima das lavouras na pré-
colheita torna a planta mais quebradica, maximizando a capacidade de corte e reduzindo o
tempo de colheita. Os mesmos autores ainda enfatizam que essa queima traz algumas
vantagens agricolas, além da facilitacdo do corte. Porém, a queima da palha da cana-de-agUcar
provoca a degradacdo do meio ambiente, eliminando um ndmero incalculavel de espécies da
fauna nativa (de insetos até mamiferos), fazendo com que muitas vezes ndo ocorram
condigdes de fuga aos animais, ocasionando mortes e destruicdo de ninhos e filhotes
(RONQUIM, 2010).

A queda e posterior recuperacdo das populacdes de animais ap6s um incéndio
dependem da historia de vida do organismo, do seu micro-habitat (se vive no solo ou
vegetacdo) (MARINI-FILHO, 2000). O fogo é apenas um dos fatores que podem influenciar a
populacdo de cupins e, conforme Espirito-Santo Filho (2005), desvendar o padrdo com que a
comunidade de cupins responde a esses desequilibrios pode constituir uma ferramenta

fundamental no auxilio as praticas conservacionistas.
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2 OBJETIVOS

2.1 Geral:

Avaliar o efeito do fogo sobre a riqueza e abundancia de espécies de cupins de solo e
serapilheira em area de canavial no litoral paraibano, a fim de saber se o fogo pode influenciar

a estrutura da comunidade termitica.

2.2 Especificos:

v" Verificar qual o efeito do fogo sobre a abundancia, composicéo e riqueza de cupins em
area de canavial sem tratamento quimico;

v Comparar a riqueza de espécies de cupins de solo de canavial submetidas ao fogo com
areas de vegetacdo preservada (reserva legal);

v Analisar se ha deslocamento das populacbes de cupins da camada superficial para as
camadas mais profundas do solo;

v' Caracterizar e avaliar a recomposicdo da taxocenose dos térmitas apds o fogo no
periodo de 240 dias em &rea de canavial.
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3 PERGUNTA E HIPOTESES

3.1 Pergunta:

O fogo em canavial promove reducdo da abundancia e riqueza de cupins, promovendo

deslocamento das populacGes para as camadas mais profundas do solo?

3.2 Hipoteses:

— O fogo néo altera a abundancia e riqueza de térmitas em canavial ap6s a queima.

— O fogo altera a abundancia e a riqueza de térmitas em canavial apds a queima.

— O fogo ndo promove deslocamento dos cupins das camadas superficiais do solo para as
camadas mais profundas.
— O fogo promove deslocamento dos cupins das camadas superficiais do solo para as camadas

mais profundas.
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EFEITO DO FOGO SOBRE A TAXOCENOSE DE CUPINS EM
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Efeito do fogo sobre a taxocenose de cupins em canavial do litoral

paraibano
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Resumo O fogo pode afetar a riqueza das comunidades ecolégicas através de efeitos diretos
e/ou indiretos. O objetivo deste estudo foi apontar como o fogo pode influenciar a taxocenose
dos cupins em area de canavial, através da verificacdo da abundancia e riqueza de cupins.
Esses foram amostrados em solo, serapilheira e raiz de Saccharum officinarum em 30 parcelas
de 1 m? e 2 m? no periodo antes da queima e de 10 a 240 dias ap6s a queima, com coletas a
cada 60 dias. Realizaram-se coletas em fragmentos florestais com fins de comparacdo dos
dados. Registraram-se 15 espécies de cupins no canavial e 22 nos fragmentos, duas delas
comuns aos dois ecossistemas (Cylindrotermes sapiranga e Amitermes amifer). Nasutitermes
ephratae apresentou decréscimo em abundancia em fungdo da queima, o que demonstra ser a
espécie mais prejudicada pela acdo do fogo. Houve aumento da abundancia de cupins em
raizes de cana-de-acUcar apds o fogo, com decréscimo depois de 180 dias ap0s a queimada.
Observou-se que o fogo causa desequilibrio populacional sobre espécies de cupins mais
sensiveis.

Palavras-chave: térmitas, Nasutitermes ephratae, riqueza, abundancia, cana-de-acucar.

INTRODUCAO

Os cupins sdo insetos eussociais com 3106 espécies conhecidas no mundo,
amplamente encontrados principalmente nos tropicos e em areas temperadas, conhecendo-se
cerca de 330 espécies para o Brasil (Fontes & Aradjo 1999; KRISHNA et al., 2013). Como
membro integrante da fauna edéafica, os cupins de solo sdo capazes de alterar sua composi¢do
quimica e estrutural, aumentar a porosidade e aeracdo do mesmo, deslocando material
organico para as camadas mais profundas e particulas minerais das camadas mais profundas
para a superficie (Lee & Wood 1971). Pelo seu importante papel em ecossistemas tropicais,

0s cupins sdo considerados “engenheiros do ecossistema” (Lavelle et al. 1997).
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Em Saccharum officinarum L., esses insetos também tém sido apontados como causas
de danos, o que tem resultado na antecipada renovagdo dos canaviais, até mesmo a partir do
segundo corte, em decorréncia, por exemplo, da destruicdo de gemas e morte de touceiras
(Novaretti & Fontes 1998). Os cupins subterraneos sdo mencionados como um dos que mais
causam danos a cana-de-aglcar, ocorrendo em todos os paises onde se cultiva essa
monocultura (Pizano 1995). No Brasil, Procornitermes triacifer (Silvestri, 1901),
Heterotermes tenuis (Hagen, 1858), Neocapritermes parvus (Silvestri, 1901) e Cornitermes
cumulans (Kollar in Pohl, 1832) tém sido registradas com frequéncia em cana-de-acucar apos
o plantio, causando danos a plantacdo (Macedo 1995; Novaretti & Fontes 1998).

Estudos tém mostrado o efeito do fogo sobre a entomofauna de solo em cana-de-
acucar (Oliveira & Franklin 1993; Araujo et al. 2005; Portilho et al. 2011), porém sem dar um
enfoque aos cupins, que assim como outros animais, estdo sujeitos a acdo de elementos
naturais. O fogo como um desses elementos pode afetar a riqueza das comunidades através de
efeitos diretos (mortes, queimaduras e intoxicagdes) e/ou indiretos, sendo a mortalidade o que
pode ser facilmente medida através da contagem de individuos mortos logo apds a passagem
do fogo ou através de um censo das populac@es antes e apds a queimada (Frizzo et al. 2011).

A perturbacdo exercida no ambiente devido ao fogo resulta no desaparecimento de
varios grupos taxonémicos, principalmente nos periodos iniciais apos a queima, que sendo de
pequena intensidade deixa ilhas de vegetacdo e troncos mal queimados, servindo de abrigos
para os invertebrados durante esse processo (Oliveira & Franklin 1993). Para Uys et al.
(2006) as espécies de invertebrados que ndo podem se locomover para longe do fogo e sdo
capazes de sobreviver a uma queimadura poderiam ser consideradas como tolerantes, e por
ndo possuirem asas usam 0 solo ou &rea adjacente como reflgio. Abensperg-Traun &
Milewski (1995) verificaram que cupins Drepanotermes sp. e Tumulitermes westraliensis
(Hill, 1921) conseguem sobreviver ao fogo intenso pela estrutura dos ninhos que sdo duras
devido a mistura de areia e argila, assegurando a protecdo efetiva aos cupins.

Avaliacdes do efeito do fogo sob a fauna de cupins séo restritos a algumas areas em
que o fogo muitas vezes se apresenta de maneira natural como no Cerrado (DeSouza et al.
2003). Davies et al. (2010) expuseram a necessidade de estudos sobre a relagédo dos cupins
com o fogo de modo que isto assegura a gestdo e conservacdo eficaz dos ecossistemas de
savana, indicando que é esperado interacdes entre cupins e fogo em diferentes continentes,
diferindo ligeiramente.

Sabendo-se que o efeito do fogo acarreta alteragcbes na estrutura de comunidades

animais devido as mudancas na paisagem, tentar compreender e mostrar o padrdo com que 0s
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cupins respondem a desequilibrios ambientais pode constituir uma ferramenta fundamental no
auxilio as préaticas conservacionistas (Frizzo et al. 2011; Espirito-Santo Filho 2005). Este
estudo teve como objetivo central apontar como o fogo pode influenciar na taxocenose dos
cupins em area de canavial, atraves da verificacdo da sua abundancia e riqueza no solo e
serapilheira, averiguando se ha deslocamento das populagdes para as camadas mais profundas
do solo.

METODOS

Area de estudo

O estudo foi conduzido em area de canavial da Destilaria Miriri Alimentos e Energia
(07°07°28.72°’S 34°56°44.26°°W), situada no municipio de Santa Rita, litoral da Paraiba,
Nordeste do Brasil. A usina iniciou suas atividades em 12 de abril de 1976 e atualmente
produz alcool e acgucar utilizando a Saccharum officinarum L. como matéria prima. A sua area
total corresponde a 22 000 ha, 9 000 deles com cobertura canavieira, localizada em &rea de
Floresta Atlantica, com 26% de Reserva Legal. O clima local é do tipo AS’ segundo
classificacdo de Koppen, quente, umido com chuvas no outono e inverno, com predominancia
de solo podsélico, vermelho amarelo distrofico (argissolo), com variacdo acinzentado.
Apresenta média anual de temperatura de 28°C, umidade de 74,22% e pluviosidade variando
entre 1200 e 1300 mm/ano (Ribeiro & Ribeiro Filho 2010; INPE 2013).

Procedimentos amostrais

A composicdo da termitofauna foi realizada antes e ap6s a queimada em 30 pontos
(talnGes - um em cada talhdo), distante pelo menos 100 m entre si. Quinze pontos
localizavam-se préximos a fragmentos florestais. Foram utilizadas duas amostragens: coleta
direta em solo e serapilheira. Os pontos de coleta (Anexo 1) foram distanciados no minimo 20
m da borda dos talhdes e foram tomados em areas que abrigavam 0s municipios de Rio Tinto,
Cruz do Espirito Santo e divisa entre Sapé e Santa Rita, areas de propriedade da Usina Miriri
(Fig. 1). Os talhdes foram escolhidos de acordo com o plano de queima da Usina, que ocorreu

entre janeiro e fevereiro de 2013 (Anexo 1).
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Para o acompanhamento da reestruturagdo da comunidade termitica, efetuaram-se

coletas depois de transcorridos 10, 60, 120, 180 e 240 dias ap6s a queima (Fig. 2). Todas as

coletas foram realizadas entre 07h30 e 11h30 da manha.
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Fig. 1. Localizacdo geografica da area de estudo e distribuicdo dos pontos de coleta. Usina Miriri. Paraiba.

Fig. 2. Estrutura fisica dos talhGes antes e depois da queima: (A) pré-queima, (B) — 10 dias pds-queima, (C) — 60

dias pds-queima (abril), (D) — 120 dias pos-queima, (E) — 180 dias pos-queima e (F) — 240 dias pds-queima.

Usina Miriri. Paraiba. Brasil. 2013.
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Amostras da serapilheira foram coletadas em parcela de 1 m? em cada ponto. No
centro das parcelas foi utilizado um trado do tipo caneco (Fig. 3), com &rea de 15 x 9,5 cm
para coleta dos cupins de solo, divididos em trés camadas: 0 a 15 cm (camada A), 15 a 30 cm

(camada B) e 30 a 45 cm (camada C), retiradas uma a uma, até atingir os 45 cm.

Fig. 3. Trado do tipo caneco utilizado para coletar cupins de solo até 45 cm de profundidade em area de canavial.
Usina Miriri. Paraiba. Brasil. 2013.

As amostras de solo foram levadas ao funil de Berlese-Tullgren (montado em um
espaco do setor de Tecnologia e Desenvolvimento da Usina Miriri) no mesmo dia de cada
coleta (Fig. 4), permanecendo por oito dias cada uma. Procurou-se evitar o empilhamento das
amostras, a exposicdo ao sol e calor excessivos para que ndo ocorresse a morte dos
invertebrados edaficos (Rodrigues et al. 2008). Passados os oito dias, os funis e os frascos
contendo a solucdo fixadora (formalina 1%) foram retirados do Berlese, e 0s cupins foram
triados e transferidos para potes de vidro contendo &lcool 80%. Essa técnica tem alta
eficiéncia de extracdo de microartrépodes e pouca necessidade de mdo de obra para a
amostragem, mas destaca-se a baixa eficiéncia para acondicionamento de solos arenosos
(Aquino et al. 2006).

Fig. 4. Extrator de Berlese utilizado para amostragem dos cupins de solo em area de canavial. Usina Miriri.
Paraiba. Brasil. 2013.



20

Em cada ponto por talhdo, cada parcela de 1 m? foi ampliada a 2 m? para se
procederem as coletas diretas no solo. Nesses locais, 0s cupins foram buscados por meio de
escavacdes a uma profundidade de até 30 cm, além de serem pesquisados em serapilheira e
em raizes vivas e mortas. Quando presentes, 0s ninhos de cupins também foram notificados.

Nos cinco fragmentos florestais na matriz de entorno (reserva legal) (Fig. 5) foram
realizadas coletas em 30 pontos, nas proximidades aqueles selecionados no canavial, para
comparagdo da composicao termitica. Essa etapa foi realizada ap06s a conclusao das coletas no
canavial e a vistoria foi segundo a mesma metodologia empregada no canavial para coleta

direta, sendo distribuidos a uma distancia de 20 m entre eles.

Fig. 5. Fragmento de Mata Atlantica preservado nas proximidades do canavial. Usina Miriri. Paraiba. Brasil.
2013.

Os cupins coletados foram acondicionados em frascos com alcool 80% e etiquetados
para posterior triagem e identificacdo. A identificacdo dos cupins foi realizada por consulta a
literatura especializada (Constantino 1999; Constantino 2002) e as amostras estdo
depositadas, parte no laboratério de Ecologia de Térmitas da Universidade Estadual da
Paraiba (UEPB) e parte no Museu de Zoologia da Universidade de Sao Paulo (USP), apds
identificacdo em nivel especifico por Dr. Tiago Carrijo (USP).

Analises fisicas e quimicas do solo
Em cada ponto de coleta e em cada etapa (antes e depois da queima) foi coletada uma

amostra de solo, cerca de 300 g cada, e essa foi submetida a analise do teor de umidade do

solo (U%), granulometria (areia, silte e argila), Nitrogénio total (Na), Carbono (C) e matéria
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orgénica do solo (MO). As andlises foram realizadas nos laboratdrios de fisica e quimica do
solo do Centro de Ciéncias Agrarias (CCA), da Universidade Federal da Paraiba (Campus II).
Para a umidade do solo, uma amostra (cerca de 70 g) foi pesada e colocada para secar em
estufa até massa constante e foi novamente pesada para verificar a massa do solo seco. Para

isso foi usada a seguinte formula:

U% =Ma/ Ms

Onde: Ma = Massa da agua;

Ms = Massa de solo seco.

A analise granulométrica foi feita a partir do método hidrémetro (Bouyoucos 1951),
modificado por Day (1965), conforme técnica descrita por Forsythe (1975). Foi utilizado 20
ml de NaOH 1,0N como dispersante para 40g de terra fina seca. O teor de silte e argila foram
determinados através de leituras em funcdo do tempo de sedimentagdo. A fracdo de areia
(2,00-0,053 mm de diametro) foi obtida por tamizagem.

A determinacdo do Ny foi realizada pelo procedimento de Tedesco et al. (1995):

- Pesou-se 0,500 g de solo mineral e colocou-se em tubo de ensaio. Foi adicionado 1
mL de H,SO, e foi deixado reagir entre 10 e 15 minutos. Apoés este tempo foi adicionado 0,7
g de mistura de digestdo, e foi colocada no bloco digestor. Em seguida, a temperatura foi
elevada a 250 °C, sendo mantida por 20 minutos e novamente elevada a 350-375 °C. Apds
clarear (cor amarelo-esverdeado) foram mantidas a 350-375 °C por 2h e deixadas esfriando
sobre uma placa de amianto. Em seguida, adicionou-se 5 mL de &gua destilada e agitou-se.
Por conseguinte, as amostras foram transferidas quantitativamente para um frasco de
destilacdo de 100 mL, utilizando 20 a 30 mL de agua destilada. O frasco foi conectado ao
destilador e com a coluna de agua abaixada, adicionou-se vagarosamente pelo funil 10 mL de
NaOH 10M. A coluna de agua foi levantada e destilada em 5 mL de indicador de &cido
borico. Apos coletar 35-40 mL de destilado, a destilacdo foi parada e foi titulada em H,SO,

0,025M. Por fim, foi utilizada a seguinte férmula para os célculos:

N = (mL H}, — mL H{) <700
g solox 10.000

A analise do teor de matéria organica (MO) do solo foi realizada a partir de Silva
(1999).
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Analises estatisticas

A abundancia total de cupins para as amostras de serapilheira e solo foi estimada pelo
somatorio de individuos obtidos por encontro. A diversidade alfa foi avaliada pelo indice de
Shannon-Wiener (H”) por periodo de coleta (antes e ap6s o fogo) pelo BioEstat 5.0. Média e
desvio padrdo foram efetuados para a abundancia de cupins nos substratos. Avaliou-se a
similaridade da composi¢do de cupins entre o canavial e os fragmentos de mata através do
indice de Sorensen (S).

Para avaliar o efeito do fogo sobre a riqueza de cupins foi realizada uma curva de
acumulacdo de espécies. A relagdo entre as variaveis do solo e a riqueza de espécies de cupins
pré e pds-fogo foi analisada pela regressdo linear maltipla, tendo como critério a abundancia
de cupins antes e ap0s a passagem do fogo, utilizando o programa estatistico BioEstat 5.0.
Nessa anélise utilizou-se o nimero de encontros das espécies de cupins para cada periodo de
coleta pré e pos-fogo. As variaveis do solo selecionadas foram teor de umidade do solo,
nitrogénio total, carbono, matéria organica, areia, silte e argila.

Os dados de solo por camadas (A, B e C) foram testados pela ANOVA dois critérios
para verificar se ha efeito significativo entre as camadas e os periodos pré e pés-fogo, com
teste Tukey a posteriori.

RESULTADOS

Abundancia, riqueza e diversidade de cupins

Registraram-se 15 espécies de cupins de nove géneros, incluidas nas familias
Termitidae (14) e Rhinotermitidae (01). Seis espécies foram encontradas em todas as
observacdes, destacando-se Nasutitermes ephratae, Amitermes nordestinus e Cylindrotermes
sapiranga como as mais abundantes e frequentes, tanto antes quanto ap6s o fogo (Tabela 1).
A curva de acumulacao de espécies (Fig. 6) mostrou elevacao de 11 no pre-queima a 15 (240
dias pos-queima), com excecdo apenas entre 60 e 120 dias pds-queima. Oito ninhos de N.
ephratae foram registrados, encontrando-se uma nova construcao de ninho com 240 dias ap0s
a queima.

Embora a composi¢do tenha mudado ao longo do periodo de estudo (Tabela 1), a

riqueza de cupins praticamente ndo variou (de 10 a 12 espécies). Amitermes amifer foi
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registrada apenas nos 10 e 60 dias apds a queima, enquanto Microcerotermes strunkii ocorreu
antes da queima e sé foi notificada novamente 180 dias depois da passagem do fogo (Tabela
1). Apicotermitinae sp1 s6 nao foi encontrada na coleta ap6s 10 dias da queima. No presente

estudo observou-se até trés espécies de cupins forrageando no mesmo substrato.

Numero acumulado de espécics

1 2 3 4 5 6
Coletas

Fig. 6. — Curva de acumulac@o de espécies de cupins em canavial. Usina Miriri. Paraiba. Brasil. 2013.

1 - Pré-queima; 2 -6 - pés-queima.

Tabela 1. Composi¢do e abundancia relativa (nimero de encontros) de cupins antes e apos o fogo em
area canavieira. Usina Miriri. Paraiba. Brasil. 2013.

ABUNDANCIA

FAMILIA/ESPECIES PRE- POS-QUEIMA/DIAS

QUEIMA 10 60 120 180 240

RHINOTERMITIDAE

Heterotermes sulcatus Mathews, 1977 1 1 2 5 4 6
TERMITIDAE
Amitermes amifer Silvestri, 1901 - 1 2 - - -
Amitermes nordestinus Mélo & Fontes, 2003 11 14 12 18 15 18
Anoplotermes sp.1 3 3 - 4 3
Apicotermitinae sp.1 1 - 1 3 1 2
Apicotermitinae sp.2 - - 1 1 - 2
Apicotermitinae sp.3 - - - - - 1
Ruptitermes sp.1 1 1 2 1 2 2
Cylindrotermes sapiranga Rocha & Cancello, 2007 7 9 9 9 3 3
Microcerotermes strunkii (Sorensen, 1884) 1 - - - 1 1
Nasutitermes ephratae (Holmgren, 1910) 22 16 13 12 9 12
Nasutitermes kemneri Snyder & Emerson, 1949 - - - - 1 1
Neocapritermes opacus (Hagen, 1858) 3 1 2 1 - -
Syntermes grandis (Rambur, 1842) 1 1 - 1 - -
Syntermes nanus Constantino, 1995 2 1 1 1 2 1
Riqueza 11 10 10 11 10 12

Indice de Diversidade (H”) 0,77 0,74 080 083 0,82 0,85
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A quantidade de N N0 solo mostrou-se mais estdvel que os teores de matéria
organica, carbono e umidade do solo, que oscilaram ao longo das coletas pos-fogo (Tabela 2).
A riqueza de espécies de cupins ndo foi afetada por nenhuma das variaveis de solo analisadas
(P > 0,05). A maioria dos pontos de coleta apresentou solo com classificacao textural arenosa
(43.33%), seguida de areia franca (33.33%), com solo variando entre 60 e 93% de areia
(Tabela 3).

Tabela 2. Média de Carbono (C), Nitrogénio total (Nta), Umidade (U%) e Matéria organica
(MO) do solo em area de canavial. Usina Miriri. Paraiba. Brasil. 2013.

Pds-queima/dias

Avaliagéo Pre-queima 10 50 120 180 520
Carbono (g/kg) 8,55 1154 831 10,16 8,00 8,40
Umidade do solo (%) 0,94 2,49 2,43 9,40 6,22 4,70
Nitrogénio total (g/kg) 0,75 0,73 0,68 0,62 0,64 0,62
Matéria organica (g/kg) 14,75 1989 14,32 17,52 13,78 14,49

Tabela 3. Andlise granulométrica e classificacdo textural do solo em area canavieira.
Usina Miriri. Paraiba. Brasil. 2013.

Pontos Fracdo granulométrica (%) Classificacao textural
Areia Silte Argila
1 93.0 4.2 2.8 Areia franca
2 84.6 7.1 8.3 Areia
3 83.5 9.4 7.1 Areia
4 89.6 4.2 6.2 Areia franca
5 87.9 6.1 6.1 Franco argilo arenoso
6 82.1 10.2 7.7 Areia franca
7 60.0 8.0 32.0 Areia franca
8 85.6 6.2 8.2 Areia
9 88.4 4.6 7.0 Franco argilo arenoso
10 914 2.2 6.5 Areia franca
11 70.1 7.5 22.4 Areia franca
12 85.6 4.8 9.6 Franco argilo arenoso
13 85.4 2.4 12.2 Areia franca
14 72.1 7.6 20.3 Franco arenoso
15 86.6 2.7 10.7 Franco arenoso
16 71.2 11.5 17.3 Areia
17 75.8 8.1 16.1 Areia franca
18 91.8 4.1 4.1 Franco arenoso
19 82.6 5.8 11.6 Areia
20 79.4 7.7 12.9 Franco arenoso
21 89.5 2.6 7.9 Areia
22 89.7 2.6 7.7 Areia
23 88.5 6.9 4.6 Areia
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25
26
27
28
29
30

89.7
89.4
90.5
87.2
91.7
88.7
86.7

5.2
5.3
24
2.6
2.1
2.3
2.7

5.2
5.3
7.1
10.2
6.2
9.0
10.6

Areia
Areia
Areia
Areia franca
Areia
Areia
Areia franca

Abundancia por micro-habitat
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Logo apos a queima do canavial houve aumento da abundéncia dos cupins nas raizes

de cana-de-agUcar, chegando a ultrapassar o nimero dos cupins encontrados no solo 60 dias

pOs-queima e retornando ao padrdo da pré-queima 180 dias depois (Tabela 4) (Fig. 7). Apos

120 dias verificou-se tendéncia da abundancia voltar ao observado no pré-queima, abundancia

baixa de cupins nas raizes de cana-de-agUcar e maior no solo. Exemplares de N. ephratae

foram encontrados forrageando cana-de-acUcar (Fig. 8). Todos os Apicotermitinae ocorreram

apenas no solo, independentemente do tempo pos-queima.

A serapilheira foi composta basicamente de restos de palha, pedacos de cana morta e

viva. Setenta por cento dos cupins coletados em serapilheira eram de N. ephratae. Nesse

substrato s6 foram encontrados cupins até 120 dias ap0s o fogo (Tabela 4).

Tabela 4. Média e desvio padrdo da abundancia de cupins por substrato em area de canavial.

Usina Miriri. Paraiba. Brasil. 2013.

Micro-habitat

Solo Raiz Serapilheira
Fogo

Pré-queima 2.73+4.49 0.67 £1.40 0.67+1.84
Pds-queima/dias 10 2.60 +4.53 1.40 £ 3.22 0.13+0.35
60 1.53+2.70 1.73+3.01 0.13+0.35
120 2.67 +4.37 1.40 £ 2.64 0.60 +1.80

180 2.40 £ 3.68 0.60+1.24 0

240 2.93 +4.33 0.60+1.24 0
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Fig. 7. Abundancia de cupins por substrato observado antes e ap6s o fogo em area de canavial. Usina Miriri.
Paraiba. Brasil. 2013.

Fig. 8. Nasutitermes ephratae (setas) forrageando em cana-de-aglcar antes da queima no canavial. Usina Miriri.
Paraiba. Brasil. 2013.

Amostras do Extrator de Berlese

No total, registraram-se 3654 cupins de quatro espécies, 333 destes em amostras de
solo do Funil de Berlese. Do total, N. ephratae correspondeu a 89.19%. De maneira geral, a
camada C do solo (30-45 cm) mostrou a maior quantidade de individuos coletados, 134,
seguido de 107 no horizonte B (15-45 cm) e 92 no A (0-15 c¢cm). Porém, o horizonte C foi o
Unico que teve a abundancia aumentada logo ap6s 10 dias da passagem do fogo (Fig. 9).
Nesse mesmo periodo o nimero de cupins coletados no horizonte A caiu pela metade, de 56

para 28.
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PRE-QUEIMA POS-QUEIMA (dias)

Fig. 9. Abundancia de cupins registrados por extratos de solo antes e ap6s as queimadas observados em funil de

Berlese em area de canavial. Usina Miriri. Paraiba. Brasil. 2013.

Embora se tenham registrado diminuicdo do ndmero de individuos coletados 10 dias
apos a queima na camada A, a diferenca entre as camadas de solo ndo foi significativa (Fs.2) =
0.75; p > 0.05), porém houve diferenca significativa para a abundancia de cupins entre os

periodos de coleta pré-queima e 10 dias ap0s a queima (Fs2) = 17.42; p = 0.0003).

Diversidade de cupins em fragmentos florestais adjacentes a canavial submetido ao fogo

Registraram-se 22 espécies de cupins nos fragmentos de floresta atlantica,
pertencentes a trés familias, Termitidae (19), seguida de Kalotermitidae (02) e
Rhinotermitidae (01). Dentre os termitideos, os Termitinae foram 0s mais representativos em
termos de riqueza de espécies (Fig. 10).

Cylindrotermes sapiranga e A. amifer ocorreram em canavial e fragmento florestal. A
similaridade entre os locais foi muito baixa (S= 0.11). Maior abundancia foi verificado para

Apicotermitinae sp.5, com 15, e C. sapiranga com sete (Tabela 5).
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Apicotermitinae Nasutitermitinae

Syntermitinae

Termitinae

Fig. 10. Riqueza de cupins observada em fragmentos de mata atlantica adjacente a area canavieira submetida a

gueimada. Usina Miriri. Paraiba. Brasil. 2013.

Tabela 5. Composi¢do da fauna de cupins registrada em fragmentos florestais (Reserva Legal)
adjacentes a area canavieira submetida ao fogo. Usina Miriri. Paraiba. Brasil. 2013.

Espécies/Familias Nelrj]gl)e;t? :Se Local de observacao
KALOTERMITIDAE
Glyptotermes sp. 1 Tr
Neotermes sp. 2 Se
RHINOTERMITIDAE
Heterotermes longiceps (Snyder. 1924) 1 Se
TERMITIDAE
Apicotermitinae
Anoplotermes sp. 1 4 So; Se
Apicotermitinae sp.4 2 So
Apicotermitinae sp.5 15 So; Se
Ruptitermes sp.1 1 So
Ruptitermes sp.2 1 So
Nasutitermitinae
Nasutitermes callimorphus Mathews. 1977 4 So; Se
Nasutitermes corniger (Motschulsky. 1855) 5 So; Se
Nasutitermes jaraguae (Holmgren. 1910) 2 So
Nasutitermes sp. 1 Se
Syntermitinae
Ibitermes inflatus VVasconcellos 2002 1 So
Labiotermes labralis (Holmgren. 1906) 1 So
Silvestritermes holmgreni (Snyder) 3 Se

Termitinae
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Amitermes amifer Silvestri. 1901 2 Se
Cylindrotermes sapiranga Rocha & Cancello. 2007 7 Tr; So; Se; Ra
Diversitermes aporeticus Mathews. 1977 1 So
Diversitermes diversimiles (Silvestri. 1901) 3 So; Se
Microcerotermes exiguus (Hagen. 1858) 6 Se; Tr
Neocapritermes sp. 1 So
Termes sp. 1 Se

So — Solo; Se — Serapilheira; Ra — Raiz; Tr — Tronco.

DISCUSSAO

De maneira geral, o fogo no canavial ndo se comporta diretamente como um elemento
danoso a fauna termitica. Espécies como C. sapiranga e A. nordestinus, que tiveram
abundancia variavel ao longo do estudo, demonstraram ser resistentes a acdo do fogo. Porém,
algumas espécies de cupins parecem ser mais sensiveis, como observado para N. ephratae,
com decréscimo na abundancia relativa, tendendo ao restabelecimento de sua abundancia a
partir dos 240 dias apds a passagem do fogo.

A presenca de A. nordestinus em todos os periodos de coleta durante o estudo
corrobora Miranda et al. (2004), quando afirmaram que a mesma tinha potencial de praga.
Esse cupim ndo foi encontrado nos fragmentos florestais estudados, demonstrando a
eficiéncia dos canaviais em suprimento de alimento e habitat para os cupins ali adaptados.

Os cupins quando numerosos em um local buscam outros meios para se adaptar ao
impacto que acaba por ser costumeiro. Exemplo disso sdo os termiteiros que permanecem
intactos apds a queima, tornando-se um dos meios de protecdo e/ou reflgio para 0s cupins
durante a elevada temperatura que o fogo proporciona.

Mudanca discreta da abundéncia para algumas espécies de cupins ap6s a queima,
como para Neocapritermes opacus, por exemplo, pode ser causada por outros fatores
presentes no canavial, como a presenca de plantas invasoras e competicdo por recursos. O
fogo parece ndo atuar como agente desestruturador da comunidade termitica, ja que o canavial
se trata de um ecossistema homogéneo sob o ponto de vista de plantio (monocultura), porém
complexo quanto a estrutura do solo superficial ao profundo. Porém, Aradjo et al. (2004)
verificaram sensiveis alteracGes em comunidade de formicideos, acreditando existir tendéncia
de reestruturacdo da comunidade desses insetos, aproximando-se ao padrdo observado antes
da queima a partir de 120 dias depois.

No pds-queima a paisagem muda radicalmente e a exposi¢do do solo chega a 100%,

devido & auséncia da cana-de-aglcar e da serapilheira que permanece apenas em alguns
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pontos como palha queimada. Esse desnudamento do solo possivelmente favorece o aumento
da ocorréncia de cupins nas raizes da cana-de-agucar, provavelmente por ser aquele o
principal refugio desses insetos, devido ao superaquecimento do solo. Com o periodo de
crescimento da cana observa-se o retorno da reestruturacdo da composicdo e abundancia dos
cupins no canavial. DeSouza et al. (2003) ndo encontraram mudancas na abundéncia e riqueza
dos cupins apo6s o fogo que ocorre com certa frequéncia no cerrado e atribuiram esse fato a
uma rapida recuperacdo da fauna no ambiente, garantida por protecdo dos individuos pela
estrutura dos termiteiros, fraca competicdo por recursos e uma dieta pouco especializada. No
entanto, C. sapiranga e A. nordestinus, com 10 dias ap6s o fogo, mostraram recuperagdo de
sua abundancia, apresentando-se altamente competitivas, indicando que o fogo Ihes oferece
beneficio.

N&o obstante, Dawes-Gromadzki (2007), estudando o efeito da intensidade do fogo
sobre macroinvertebrados do solo na Australia, verificou que a abundancia de cupins
diminuiu significativamente apds o fogo, embora tenha verificado menor efeito do fogo sob a
riqueza de espécies. Ferrar (1982) mostrou ataque de cupins reduzidos em comparacdo com
locais que ndo haviam sido queimados, atribuindo a cobertura de grama de protecdo removida
pelo fogo, levando a uma maior insolagdo e desseca¢do do solo, tornando-o desfavoréavel para
0S cupins.

Maior abundéncia de cupins na camada C do solo no pré-queima e até 10 dias apos a
gueima talvez se deva a alta taxa granulométrica de areia na parte mais superior do solo que
variou de 60 a 93%. Isso explica a baixa abundancia de cupins verificados nas amostras do
funil de Berlese. Para os cupins subterraneos as propor¢des entre areia, silte e argila, e sua
distribuicdo no perfil do solo, representam um fator limitante para construcao dos ninhos. Boa
quantidade de argila facilita o trabalho dos térmitas, enquanto solos arenosos dificultam a
sustentacdo dos termiteiros e galerias (Lee & Wood 1971).

A baixa similaridade entre os fragmentos florestais e o canavial aponta alta fidelidade
dos cupins adaptados aos canaviais, indicando que n&o ha deslocamento dos cupins para fugir
do fogo e especificidade de habitat por algumas espécies. Souza et al. (2009) também
encontraram C. sapiranga tanto em canavial quanto em mata, entretanto, os autores
encontraram Syntermes nanus em area de mata, encontrado no presente estudo apenas em area
de canavial. Determinar uma forma de conservacdo das espécies de cupins em ambiente
canavieiro ndo é tao simples, pois periodicamente é aplicada a queimada da palhada da cana
para o corte, além da aplicacdo de produtos quimicos em alguns locais. Isso restringe a

alimentacédo dos cupins, diminui a riqueza local em comparagdo ao ambiente de mata proximo
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e consequentemente tendo menores opcdes de reflgio e alimentos para 0s cupins apos as
queimadas. Destaca-se a importancia em manter fragmentos de mata proximos aos canaviais
de modo que possibilite manter a fauna termitica para melhoria da qualidade do solo.

Em concluséo, o efeito do fogo sobre a composicdo de cupins em canavial € restrito a
algumas espécies mais sensiveis, enquanto favorece outras mais resistentes. A riqueza de
cupins néo foi afetada pela passagem do fogo, embora a composicao tenha variado um pouco
por causa de algumas espécies de ocorréncias pontuais. Neocapritermes opacus e N. ephratae
apresentara-se como espécies sensiveis a acdo do fogo, enquanto C. sapiranga e A.
nordestinus mostraram-se resistentes. O efeito do fogo sobre os cupins provavelmente seria
maior se a populacdo desses insetos habitasse dentro da cana-de-agUcar ou nos primeiros 5 cm

superiores do solo.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

O fogo mostrou reducdo da abundancia e riqueza de cupins para Nasutitermes
ephratae e Neocapritermes opacus com deslocamento dessas populacfes logo apos 10 dias
apos a queima. A recomposicao de N. ephratae sé foi visivel a partir de 240 dias pds-queima.
Cylindrotermes sapiranga e Amitermes nordestinus parece se beneficiar da acdo do fogo. O
efeito do fogo provavelmente seria maior se a populacdo de cupins habitasse realmente na
cana-de-acucar ou nos primeiros 5 cm superiores do solo. Embora tenha sido analisado solo
até 45 cm, os cupins podem utilizar esse espaco apenas para forrageio e terem seus ninhos a
profundidades superiores a esta, 0 que demonstra maior diferenca entre a pré-queima e 10
primeiros dias pés-queima.

A presenca de monticulos de N. ephratae, com aglomeracdo da populacdo em camaras
mais internas favorece a passagem do fogo no canavial sem afetar os cupins. Sdo necessarios,
estudos especificos com termiteiros de modo que haja um acompanhamento da variacdo de
temperatura interna e externa do local.

A riqueza de espécies de cupins de solo foi diferente entre as areas de vegetacao
preservada e o canavial com apenas duas espécies (C. sapiranga e Amitermes amifer)
ocorrendo simultaneamente.

A riqueza de cupins ndo foi afetada pela passagem do fogo, embora a composicao
tenha variado um pouco por causa de algumas espécies de ocorréncias pontuais. Em funcédo da
elevacdo da temperatura na cana-de-acucar e fauna do solo mais superficial durante a
passagem do fogo, os cupins podem ser interferidos quanto a cadeia alimentar, pela

eliminac&o de provaveis predadores ou até mesmo na sua alimentagao.
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ANEXO 1

Principais caracteristicas dos pontos de coleta por fazendas. Usina Miriri. Paraiba. Brasil. 2013.
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TAMANHO )
PONTOS TALHAO T AEI(—? A0 COORDENADAS PRO&Q.{'.X DA VARICE(I)DQ_DEE(FDO I?thNA/ TIPO DE SOLO
(Hectares)

1 45 15.11 06°49'20S 034°57'05W RB92579/ 4* F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
2 15 13.60 06°48'42S 034°57'02W RB92579/ 7*F Argissolo Bruno Acinzentado distréfico
3 24 12.74 06°48'44S 034°57'01W RB92579/ 32 F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
4 9 12.86 06°48'25S 034°57'09W RB92579 /6% F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
5 55 15.85 06°49'20S 034°56'23W RB92759 /4% F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
6 49 16.69 06°49'17S 034°56'27W RB92579/ 4% F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
7 54 19.50 06°49'05S 034°56'40W RB92579/ 32 F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
8 12 14.45 06°48'14S 034°56'35W RB92579 /5 F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
9 46 20.50 06°48'59S 034°56'50W SP791011/1%F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
10 34 12.10 06°48'57S 034°56'52W RB92579 /73 F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico

o oo Argissolo Amarelo distrocoeso tipico e
11 158 .97 06°53'41S 034°58'32W SP791011/11%F cor?crecionério P

o oo Argissolo Amarelo distrocoeso tipico e
12 176 247 06°5400S 034°58'40W SP867515 / 2°F cor?crecionério P
13 162 4.20 06°53'43S 034°57'57W RB813250/ 82 F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
14 178 3.90 06°53'53S 031°58'22W RB92759/ 4% F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
15 94 6.70 06°53'04S 034°58'40\W RE92750 | 4° F E:gssigfgg:goFemhumlIuwco ortico darico
16 57 1.34 06°52'30S 034°58'25W RB92759/ 4% F Latossolo Bruno Acinzentado distréfico
17 58 8.60 06°52'31S 034°58'23W RB92759 /4% F Latossolo Bruno Acinzentado distrofico
18 76 1.76 06°52'48S 034°58'24W RB92759 /6% F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
19 77 9.45 06°52'46S 034°58'22W SP813250/ 7 F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
20 116 2.00 06°53'26S 034°57'35W RB867515/ 72 F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
21 1 10.51 07°04'37S 035°05'53W RB92759 /5% F Argissolo Amarelo distrocoeso tipico



22
23
24
25
26
27
28
29
30

19
17
27
26
25

4.53
3.00
7.34
13.50
7.74
4.99
2.19
4.33
6.29

07°04'29S 035°05'39W
07°04'51S 035°0526W
07°04'46S 035°05'39W
07°00'37S 035°07°38W
07°00'28S 035°07'51W
07°00'31S 035°08'06W
06°58'50S 035°08'37W
06°58'52S 035°08'37W
06°58'53S 035°08'33W

X X X X

SP813250 / 6° F
SP813250 / 6° F
SP813250 / 6° F
RB92759 /5% F
SP791011/10°F
SP791011/9°F
RB92759 / 6° F
SP813250 / 6° F
SP813250 / 6° F

Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
Argissolo Amarelo distréfico fragipanico
Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
Argissolo Acinzentado eutrofico plintico
Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
Argissolo Amarelo distrocoeso tipico
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