Universidadep

ESTADUAL DA PARAIBA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA
PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA
CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEATICA

MARIA JOSE NEVES DE AMORIM MOURA

O USO DO COMPUTADOR E DA INTERNET NA CONSTRUCAO DO
CONCEITO DE FUNCAO: DE FORA PARA DENTRO DA SALA DE
AULA

CAMPINA GRANDE - PB
2011



MARIA JOSE NEVES DE AMORIM MOURA

O USO DO COMPUTADOR E DA INTERNET NA CONSTRUCAO DO
CONCEITO DE FUNCAO: DE FORA PARA DENTRO DA SALA DE
AULA

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pdés-Graduaca
em Ensino de Ciéncias e Matemética da Universidade
Estadual da Paraiba — UEPB, como requisito para a
obtenc&o do titulo de Mestre em Ensino de Ciéneias
Matematica.

Area de Concentragéo: Educacéo Matematica

Orientadora: Profa. Dr2. Abigail Fregni Lins (Blons)

CAMPINA GRANDE-PB
2011



E expressamente proibida a comercializagcio destemnto, tanto na sua forma impressa con
eletrbnica. Sua reproducdo total ou parcial é pgatanéxclusivamente para fins académicos e
cientificos, desde que na reproducdo figure aiiisagéo do autor, titulo, instituicdo e ano da

dissertacao

FICHA CATALOGRAFICA ELABORADA PELA BIBLIOTECA CENTRAL-UEPB
M929u Moura, Maria José Neves de Amor
O uso do computador e da internet na construcacodoeito de
funcdo [manuscrito]: de fora para dentro da salawda. / Maria José
Neves de Amorim Moura. — 2011.
168 f. : il. color.

Digitado.

Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ensino dendiaé e
Matemadtica), Centro de Ciéncias e Tecnhologias, ¢éisidade Estadual
da Paraiba, 2011.

“Orientacdo: Profa. Dra. Abigail Fregni Lins, Dejganento de
Matemética”.

1. Educacdo Matematica. 2. Novas tecnologias naagdo. 3.
Internet. I. Titulo.

21.ed. CDD 510

(0]



MARIA JOSE NEVES DE AMORIM MOURA

0 USO DO COMPUTADOR E DA INTERNET NA CONSTRUCAO DO
CONCEITO DE FUNCAO: DE FORA PARA DENTRO DA SALA DE
AULA

Dissertagdo apresentada 4 Banca Examinadora como
requisito para a obtengdo do titulo de Mestre, pelo
Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncias e
Matemaética da Universidade Estadual da Paraiba — UEPB.

Area de Concentragfio: Educagiio Matematica

Aprovada em 06( de Setembro de 2011

Banca Examinadora

L@a@m
Prof . Dra. Mercedes Carvalho - UFAL
(Examinadora Externa)

/]

Prof . Dr. Cidowv: S di%ousa- UEPB

(Exi 1 Interno)

B L

Prof. Dra /Abigai) Fregni Lins|(Bibi Lins) — UEPB
(Orientadora)

CAMPINA GRANDE-PB
2011



Dedico a Deus, a meu esposo Rivaldo, a meus
filhos Pedro Octavio e Jodo Raphael, aos mjeus
pais Cleodon e Sevi, a meus irmaos Raimundo e
Ronaldo, a meus sobrinhos, Renata, Rafaela e
Ramon. Pelo presente que € té-los em minha vjda.




AGRADECIMENTOS

S&0 muitas as pessoas a quem cabe algum agradecpoercontribuicdes e criticas
feitas e esta dissertacdo. Assim, mesmo corremiBr® de ndo conseguir mencionar todos,

sinto que devo agradecer nominalmente.

A Deus, que diante dos obstaculos me mostrou s \@s caminhos.

Ao meu esposo Rivaldo, pelo incentivo constantejahcao e amor e principalmente

por ter suportado as minhas auséncias.

Ao meu querido filho Pedro Octavio de Amorim Mguagradeco pela compreenséo e
paciéncia com que durante trés de seus cinco anatmmpanhou o desenvolvimento desta
pesquisa, em toda sua inocéncia foi compreensivocastaveis vezes em que eu lhe disse:
“ndo posso brincar agora Pedro, mamae precisaagartescrever...”. Obrigada meu filho,

esta auséncia também faz parte do imenso amolirgogsr VOcé.

Ao meu querido filho Jodo Rafhael de Amorim Mougarado e nascido durante a
execucdo desta pesquisa, agradeco pelas alegradrapxe a minha vida; seu sorriso
espontaneo, incontaveis vezes que me acalmou emmasnangustias, mostrando que o ser
humano possui uma forca interior que ele propriscdehece quando quer atingir as suas

metas. Obrigada meu pequeno, grande amor.

A meus pais Cleodon e Sevi, cuja amizade me emsinaceitacdo, a paciéncia, a
humildade, a generosidade e tantas outras coisapdalavras ndo conseguem nomear, mas

gue jamais esquecerei.

Meus sinceros agradecimentos a professora Dodfwigail Fregni Lins (Bibi Lins)

que, de forma competente, paciente e amiga, otientna realizacao deste trabalho.

A Universidade Estadual da Paraiba (UEPB), pdaticante aos professores Dra. Ana
Paula Bispo e Doutor R6mulo Marinho do Régo, entu&@oordenadora e Coordenador

adjunto do Programa.



Aos demais professores da Universidade Estadu®adaiba, que de alguma forma
contribuiram na elaboracéo dessa dissertacdo,speecial ao Professor Dr. Silvanio Andrade,
pela valiosa contribuicdo e critica dada a esteath® quando apresentado no Seminario de
Pesquisa.

A professora Dra. Mercedes Carvalho da Univedsideederal de Alagoas — UFAL e
ao professor Dr. Cidoval Morais de Sousa da Unidede Estadual da Paraiba — UEPB,
enquanto examinadores externo e interno, pelosntemiapontados para a realizacdo desse
trabalho.

Aos colegas de mestrado pelos momentos agradgueisjuntos passamos e de
frutiferas aprendizagens, em especial aos colegaigns Ruth, Jeferson, José Luiz, Valdir e
Marilia pela amizade, pelo carinho e principalmgreéa solidariedade e prontiddo nas horas

de necessidade.

As amigas que torceram por mim, dentre elas Adri@ves, Edénia de Souza e Katia

Campos.

As gestoras Fatima e Regene e funcionarios dal&E&stadual de Ensino Médio e
profissionalizante Dr. Elpidio de Almeida — Praialo incentivo e pelas contribuicdes diretas
ou indiretas, durante o desenvolvimento deste ltraba

Aos alunos do primeiro ano G da Escola Estadual Hesino Médio e

profissionalizante Dr. Elpidio de Almeida pela papacao nesta pesquisa.

Ao colega e amigo José Queiroz, professor da Edestadual de Ensino Médio e
profissionalizante Dr. Elpidio de Almeida, por tedido seus alunos para a realizacdo desse

estudo.

Finalmente, ndo poderia deixar de agradecer, asmmésmpo em que me desculpo,
aos amigos e familiares pela compreensao dos nsotisominha auséncia em encontros de

lazer e reunides familiares.



O que quer que entendamos sobre
‘conhecimento’, ndo pode mais ser
a imagem ou a representacao de um

universo independente daquele vivido.

Ernst Von Glasersfeld



RESUMO

MOURA, M.J.N.A. O Uso do Computador e da Internet na Construcdo d@€onceito de
Funcédo: De fora para dentro da Sala de Aula2011. 168f. Dissertacdo (Mestrado) —
Universidade Estadual da Paraiba — UEPB, Campiaadér 2011.

Esta pesquisa teve como objetivo principal anabsaonstru¢cdo do conceito de funcao por
alunos do Ensino Médio a partir das informacOe®m’inadas por eles na Internet, utilizando
como referéncia textos pesquisados @ites sobre funcdes. De abordagem qualitativa e
carater interpretativo, alunos do primeiro ano asiio Médio de uma Escola Estadual da
cidade de Campina Grande, Paraiba, compdem o0 soiv&la pesquisa em questédo foi
realizado encontros em sala de aula. Para a re@dizia pesquisa participante nos apoiamos
nas idéias de Lévy (1999) sobre o ciberespacoteana de Vygotsky sobre a construgcéo de
conceitos cientificos e espontaneos. Pretendewseartir destes, responder quais as
contribuicbes para a formacado do conceito de furgp@® ossites pesquisados poderiam
apresentar aos alunos. Os resultados obtidos dé@mongjue 0S sujeitos usam com
frequéncia o computador conectado a Internet, epeced para comunidades virtuais,
especificamente Orkut e MSN, mas ndo o usam cogildérecia para fim pedagogico. Para
utiliza-los com essa finalidade precisam ser mdtigae orientados por outra pessoa com
maior vivéncia em Informatica. Os sujeitos dessedesficaram surpresos em descobrir que a
Matematica ndo se resume apenas em calculos, tenhisidria e que o contetdo de funcao
pode ser aplicado a situacdes do cotidiano. Portadtindicios de que ocorreu a construcao
dos conceitos espontaneos de fungbes mateméatiocs pagkitos desse estudo mediado pelo
uso do computador e da Internet.

Palavras-chave Educacéo Matematica, Fungdes, Informéatica, letern



ABSTRACT

MOURA, M.J.N.A.Using the Computer and Internet in the constructionof the Concept
of Function: From the outside to the inside of Clasroom. 2011. 168f. (Master’'s) — State
University of Paraiba — UEPB, Campina Grande, 2011.

This research study had as the main aim to an#étgzeonstruction of the function concept by
high school students from the information takentbm on the Internet, using as reference
texts found in sites on functions. Of qualitatiygpeoach and interpretative character, first
year high school students from a State School ®fGhmpina Grande city, Paraiba, we the
subjects. The research study in question was doeassroom meetings. For the participant
research to be carried out we based on the ideagwf (1999) about cyberspace and the
theory of Vygotsky about the construction of spaetaus and scientific concepts. It intended,
from those, to answer what contributions to themiatiion of the function concept that the

seek sites could present to the students. The rodsdmdings shown that the subjects
frequently use the computer connected to the Ietegpecially to the virtual communities, as
Orkut and MSN, but to not frequently use it for pgdgical end. To use it for that they need
to be motivated and oriented by other person watigdr experience with Informatics. The

research study subjects were surprised in found Methematics does not only imply

calculus, it has history and the function conteamh ®e applied to day-by-day situations.
Therefore, it can be said that the spontaneousepdsianathematical function construction
occurred by the research subjects through the fusengputer and of the Internet.

Keywords: Mathematics Education, Function, Informatics, inés.
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INTRODUCAO

Minha experiéncia como profissional da educacée teicio no ano de 1993 quando
conclui o curso de Licenciatura Plena em Matemaidai aprovada no concurso publico,
pelo qual ingressei como professora do Ensino Fuedtal Il. Posteriormente me transferi
para outra escola, onde ha sete anos leciono riodEMgdio e em paralelo ministrei por seis
anos aulas de Matematica em escolas da rede priFadaprovada em outro concurso e
lecionei no Ensino Fundamental | por dois anosseguida, tive a oportunidade de trabalhar
como formadora em uma formagéo continuada parassofes do Ensino Fundamental I, no
gual por cinco anos trabalhei com duzentos e gtenprofessores da rede municipal de
Campina Grande. Sou especialista em formacdo docaddu Sou professora de uma
universidade particular no curso de Licenciatura Redagogia e atualmente estou como
professora substituta, atuando no curso de Lickmeizem Matematica na Universidade
Estadual da Paraiba — UEPB. No decorrer da minh@gaga como professora sempre
encontrei alunos desencantados com o ensino edigagem de Matematica. O que me
preocupa € principalmente a insatisfacdo apresemeks alunos quando se trata do estudo
de fungao.

Como educadora da Escola Estadual de Ensino Mé#imféssionalizante — Prata,
atuando em turmas do primeiro ano, percebia quesin@ da Matematica centrado apenas em
um sistema composto de simbolos, regras e técriecdsmdo em si mesmo, era insuficiente
no processo de aprendizagem de alunos que neaesgitaar com férmulas matematicas.

Diante dos resultados indesejados das avaliacoesagjiquei aos meus alunos em
todo periodo que ministrei aulas no Ensino Médigulsionou-me a fazer timidas mudancas
na metodologia que usava, embora ainda mantivesséaaexpositiva, predominantemente,
tradicional. Seguia, portanto, uma postura que pmEledescrita conforme o que aponta
Mizukami (2006, p.8):

O ensino, em todas as suas formas, na abordageinidreal, sera centrada no
professor. Esse tipo de ensino volta-se para @axerno ao aluno: o programa, as
disciplinas, o professor. O aluno apenas execascpcdes que lhe sdo fixadas por
autoridades exteriores

O tipo de aula descrito acima ainda é muito presems dias de hoje, nao
corroborando com as formas de aprendizagem de equalesm os alunos fora do contexto

escolar.
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Na tentativa de fazer mudancas na minha propriécparde sala de aula, inclui o Pral,
que é um portal de relacionamento educacional,npmo do qual estudantes e professores
podem interagir. Pelo site, enviava o0 planejametds aulas e pedia aos alunos que
complementassem as listas de exercicios, pesqersag®or exemplo, sobre a historia da
matematica referente ao contetdo que estava sesuldido em sala de aula. Apesar de ter
havido resisténcia por parte de alguns alunos oeparticiparam das atividades, a maioria
da turma mostrou interesse e apresentou resulfadis/os, realizando de forma satisfatoria
as atividades propostas como a avaliacdo. Foiapmrtdessa experiéncia em sala de aula que
vislumbrei que estava, possivelmente, diante deposaibilidade de pesquisa que envolveria
a relagcéo entre tecnologia, ensino de Matematizdaede aula.

A partir de entdo, no ano de 2008 ingressei nhorBnog de Mestrado Profissional em
Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica da UEjeBtamente com a minha orientadora
decidimos que iriamos investigar a formacdo do eitmale funcdo, usaria o computador
conectado a Internet em sala de aula. O materidéndo este conteddo seria da Internet e
trazido pelos alunos que chamardesora para dentro da sala de aula

As reflexdes que nos levaram ao objeto de estudtadeesquisa, partiu de duas
constatagfes hauridas de nossa experiéncia emdesaala: a primeira que os adolescentes,
sujeitos de nossa pesquisa, fora do contexto eadillaam o computador, especificamente a
Internet, aparentemente de uma forma prazerosaejainos que estas ferramentas pudessem
facilitar o processo de ensino e aprendizagem mergpectiva politica em que 0s sujeitos ja
fazem uso destes equipamentos em diversas atigidadeanas, 0s quais estdo imersos no
ciberespacb

A segunda constatacdo se deu a partir do que gseqgamos, de que os alunos do
primeiro ano do Ensino Médio apresentam dificuldadeaprendizagem do conteudo de
funcdo. Entendemos, entdo, que é preciso busceasontetodologias que minimizem este
problema, pois este componente é de grande relevAacEnsino Médio, fazendo parte da
grade curricular dos trés anos desse nivel deargtade.

Vale destacar que as dificuldades apresentadasonegso de ensino e aprendizagem
de funcédo tem sido o alvo dos estudos de muitagupesiores em Educacdo Matematica no
Brasil, entre eles destacamos Pinto (2009), PeR@®3), Zuffi (1999), Santos (2002),
Dornelas (2007), Machado (1998) e Moretti (1998).

! Ciberespaco termo usado por Lévy (1999), que meebmo uma rede, isto €, um novo meio de comuicac
que surge da interconexdo mundial dos computadoles memarias acopladas a eles.
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Nosso trabalho tem como objetivo analisar a cogdtrido conceito de funcao por
alunos do Ensino Médio, a partir das informacdeseimadas por eles na Internet. Sendo
assim, procuramos encontrar a interseccao entse dacomputador e a Internet nas aulas de
Matematica, favorecendo a formacéo do conceitadedo.

A pesquisa de campo foi realizada em uma escotl@st na cidade de Campina
Grande — PB, em uma turma de primeiro ano do Endiio, contendo trinta e trés alunos.
A mesma se deu com encontros em sala de aula cenjeit®s durante o ano letivo de 2010,
perfazendo um total de 27 (vinte e sete). Os ene®fvram divididos enrés momentosNo
primeiro momento foram realizadaslas palestrasobre o uso do computador e da Internet
com fins educacionais e apresentasi@sinariospelos alunos sobre stes pesquisadgsor
eles, com o objetivo de tracar o perfil dos aluagmrtir do uso que fazem do computador e
da Internet. No segundo momento deu-sgexvencao didaticana qual foram explicados os
conteudos contemplados ngites pesquisadg®elos alunos na InternePor fim, no terceiro
momento, apds a intervencgdo,mms/0s seminariokram apresentados pelos alunos sobre os
temas discutidos anteriormente.

Este estudo, de cunho qualitativo, se deu comoupss@articipante (DEMO, 2008),
isto €, uma pesquisa de cunho tedrico e praticda Meserida uma intervencdo didatica
realizada pela pesquisadora. Os métodos utilizafdoam observacdo participante e
entrevistas. Os instrumentos de coleta se derawéatide questionarios (Ql e QIll), seminario
e avaliacdo matematica sobre funcdes matematicamsTeles foram aplicados no decorrer
dos encontros em sala de aula com alunos sujagseestudo. Quanto a analise, aplicamos a
técnica de triangulagédo dos dados.

E nessa perspectiva que se insere a hipotese, igiee ao fazer pesquisa na Internet
do conteudo de funcéo, os alunos do primeiro an&mgino Médio encontram sites que
facilitam os estudos em sala de aula, favoreceragwendizagem.

Sendo assim, buscamos responder a questdo cemsake destudo: Quais as
contribuicdes para a formacdo do conceito de fung@o sites pesquisados podem apresentar
aos alunos?

Para o delineamento da pesquisa desencadeadamu®@oestrutura em capitulos, a
seguir definidos.

No primeiro capitulo apresentamos um breve relato sdrgimento da palavra
tecnologia e da sua insercdo na educacdo brasikisala de aula na era tecnologica.
Enfocamos as teorias do curriculo e apontamos ricalo de Matematica em rede mediado

pelas TIC como uma alternativa na busca de ternmextueacao descrita no Relatorio para a
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UNESCO da Comissdo Internacional sobre a Educagdsédulo XXI. Abordamos o
ciberespaco, situamos os adolescentes da socieda@enporanea, o uso do computador e da
Internet como recursos no processo de ensino exdipagem a luz de pesquisas sobre o
tema.

O segundo capitulo, por sua vez, foi dividido eradya sec¢des: evolucao historica do
conceito de funcao; orientacdes curriculares paasmo de funcdo; o conceito de funcdo no
ambito da pesquisa. Finalizamos com a formacdo oeceitos numa perspectiva
Vygotskyana.

No terceiro capitulo abordamos questdes refereatesetodologia; a natureza da
pesquisa; o universo da coleta dos dados; osa@dste estudo; os métodos e instrumentos
utilizados; a coleta e analise dos dados realizpdasneio da técnica de triangulacdo e por
fim apresentamos a proposta didatica elaboradaando o computador e a Internet em um
ambiente de aprendizagem e sua utilizacdo nos gos@m sala de aula, nela apresentamos
os contetdos de funcdo abordados, os objetivosogtagp a metodologia empregada e os
materiais utilizados no decorrer dos encontros.

No quarto capitulo apresentamos os dados e asesd@ue se deram por meio da
triangulagéo.

Por fim, nas consideragfes finais, discutimos sawelimitacbes da pesquisa e

guestdes futuras.
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CAPITULO 1
A ESCOLA DA SOCIEDADE CONTEMPORANEA: ENTRAVES E
POSSIBILIDADES

O presente capitulo procura fazer uma reflexdo esaw significados do termo
tecnologiatracando, em linhas gerais, um histérico da ird&emta tecnologia na educacgao
brasileira e do uso do computador no contexto ascbhmbém aborda a sala de aula na era
tecnoldgica. Enfoca o curriculo de Matematica maestade contemporanea dando énfase ao
curriculo em rede, evidencia a proposta descritRelatério para a UNESCO da Comissao
Internacional sobre a educacdo para o seéculo XXsckeve o ciberespaco e situa o0s
adolescentes da sociedade contemporanea contemmancdomunidades virtuais. Por fim,
aborda o uso do computador e da Internet como sesuno processo de ensino e
aprendizagem. Os pesquisadores que contribuiram gmrreflexdes desses temas foram
Bauman (2001), Pires (2000), Silva (1999), Lév99@), Moran (2000), Santos (2002),
Prestini (2004), Leite (2006), Kenski (2003), Gar¢R005), Madalena e Costa (2003) e

Medeiros (2008), entre outros.

1.1 TECNOLOGIAS: ORIGEM DA PALAVRA E SUA HISTORIA NA EDCACAO
BRASILEIRA

Uma definicdo exata e precisa da palaeenologiafica dificil de ser estabelecida
tendo em vista que, ao longo da historia, o cooeeinterpretado de diferentes maneiras, por
diferentes pessoas. Nossa intencdo aqui é fazereffegdo que vai além de nos referirmos
simplesmente a tecnologia como equipamentos e lhparePara nds, o conceito de
tecnologia engloba a totalidade das coisas qugenbosidade do cérebro humano conseguiu

criar em todas as épocas, suas formas de uso a@icg0es:

A tecnologia esta em todo lugar, ja faz parte desas vidas. As nossas atividades
cotidianas mais comuns como dormir, comer, trabalhas deslocarmos para
diferentes lugares, ler, conversar e nos divertins@® possiveis gracas as
tecnologias a que temos acesso. As tecnologias &stdproximas e presente que
nem percebemos que ndo s&do coisas naturais. Tg@wlque resultaram por
exemplo, em lapis, cadernos, canetas, lousas, gmuios outros produtos,
equipamentos e processos que foram planejadosstruiolos para que possamos
ler, escrever, ensinar e aprender (KENSKI, 20024}.
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Como podemos entrever pela citacdo acima, e comperienciamos todos os dias, a
tecnologia faz parte da nossa vida sempre quezaealis uma atividade que conglomera
conhecimentos especificos, principios cientificesnstrucdo ou a utilizacdo de um
equipamento na busca de melhores condicbes paga. vivercebendo a tecnologia dessa
forma, ela sempre esteve presente na educacacstéihida informéatica na educacao vai
sendo construida e relatada de acordo com a irgiodide novos recursos tecnolégicos. Com
isso enfatizarmos as discussdes sobre o computaaldnternet por fazerem parte do objeto
de estudo dessa dissertacao.

A histéria da informética na educacdo brasileira foarcada por momentos
importantes destacamos na década de setenta, eifBridonferéncia Nacional de Tecnologia
na Educacdo Aplicada ao Ensino Superior (I CONTEQR)rante essa Conferencia, um
grupo de pesquisadores da Universidade de Sdo Rd@P) acoplou, via modem, um
terminal no Rio de Janeiro a um computador locdbzao campus da USP (SOUZA, 1983).

Em 1975, um grupo de pesquisadores da UNICAMP des@do pelo Prof. Ubiratan
D'Ambrésio, do Instituto de Matematica, Estatisec&iéncias da Computacdo, escreveu o
documento “Introducdo de Computadores nas Esc@a®® dsrau”, financiado pelo acordo
MEC-BIRD, mediante convénio com o Programa de Refiticdo do Ensino
(PREMEN/MEC), atualmente extinto. No mesmo ano,ntEmeu a primeira visita de
Seymour Papert e Marvin Minsky ao pais, 0os quaisdeam as primeiras idéias do Logo
linguagem de programacao.

A década de 80 caracterizou-se pelo desenvolvimdat@xperimentos piloto em
universidades brasileiras e pela implantacdo déraeme informatica educativa junto aos
diversos sistemas de educacdo do pais, 0 que pearitiacdo de uma sélida base tedrica
nacional fundamentada na realidade da escola pliasileira.

Outro fato relevante nessa década foi a criacaBRIJCOM, projeto proposto pelo
Governo Federal para iniciar a discussdo sobrenmtica e educacdo. Cinco universidades
UFPE, UFMG, UFRJ, UFRGS e UNICAMP participaram agssojeto

A década de noventa foi marcada com o lancament®ROINFO (Programa
Nacional de Informatica na Educacéo), com metas@nshs, avancadas e oportunas e que
prevéem a formacdo de 25 mil professores e o aemido a 6,5 milhdes de estudantes
através da compra e distribuicdo de 100 mil conguuiess interligados a Internet

A anadlise da Historia da Informatica na Educaca®rasil (VALENTE; ALMEIDA,
1997) mostra que a integracdo dos computadoresse@aendo tem suscitado mudancas

pedagogicas significativas. Ela tem sido efetivddsgiientemente, no plano técnico, o que
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significa que esses recursos tém sido apenas aotados ao curriculo, sem modificar
profundamente sua estrutura e, conseqientememgtass educativas.

Embora objetivassem provocar mudancas pedagogisasiciativas para a formacao
do professor para o uso das tecnologias inforngtiéa obtiveram resultados significados de
modo que pudessem modificar o sistema educaci@rab awm todo. Valente e Almeida

(1997, p.15) explicam que:

isso aconteceu, principalmente, pelo fato de tersnbgstimado as implicacdes das
mudancas pedagdgicas propostas no sistema ecduaamiono um todo: a mudanca
na organizacdo da escola e da sala de aula, nbgmpeofessor e dos alunos e na
relacdo aluno versus conhecimento.

Os resultados dessas iniciativas tém sido incodosrale diferentes maneiras pelas
escolas. Para algumas, integrar as fEI@ significado usar o computador nas disciplinas d
curriculo. De acordo com Valente (1997), as escodms utilizado o computador nas
disciplinas do curriculo de trés forma®mo um professor, como um aprendiz ou como uma
ferramenta.

No primeiro caso, o computador é utilizado paradmaitir informacfes ao aluno por
meio de software. No segundo, é o aluno quem ewsgmnputador a realizar as tarefas por
meio da elaboragédo de programas. Entretanto, oo aliegwe dominar uma linguagem de
programacao como, por exemplo, LOGO. Essa linguaigpemesenvolvida em meados dos
anos setenta por pesquisadores do Massachussitigtdnsf Technology (MIT), dentre os
guais se podem destacar Seymour Papert. No teasm o aluno utiliza o computador para
a realizagdo de tarefas como, por exemplo, a egpd&irde graficos, a redagédo de textos e a
criacao de bancos de dados.

Além do uso do computador nas disciplinas do aulsjcalgumas escolas tém
entendido que integrar significa incluir uma didici@ de informética no curriculo. Como
decorréncia dessa forma de integracao, as TIC gmabado serem integradas em todas as
disciplinas escolares. No cenario internacionalerHe Akkari (2006) constataram que a
integracdo dessas tecnologias em sala de aultuaeesire duas abordagens institucionais. A
primeira afirma que as TIC podem ser concebidasocdiaciplina escolar em que sao
desenvolvidas competéncias especificas para sed i sggunda afirma que essas tecnologias
sao ferramentas transversais que deveriam seradi@&g em todas as disciplinas escolares e
fazer parte da esséncia do ensino (HEER; AKKARD&O

? Para apresentar a classificacdo dessas formagrobaseou-se na elaborada por Taylor (1980), erfivse
The computer in the scchool: Tool, Tutor, Tute
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Entretanto, essa ultima abordagem ainda néo € loinlacpela maioria dos educadores
como referéncia para o desenvolvimento de prétedhscativas e para a organizacao
curricular. Parece que uma das dificuldades emrraglesssa concepcédo esta no fato de que
muitos professores ndo dominam fluentemente o édotque ensinamE o que observaram
Valente e Almeida (1997, p. 22-23):

A nossa experiéncia observando professores desemetd atividades de uso do
computador com alunos tem mostrado que 0s profEss@o tém uma compreenséo
mais profunda do conteddo que ministram e essacullitde impede o
desenvolvimento de atividades que integram o coadout

Além dessa dificuldade, os autores afirmam que #@rmados professores vé o
computador como algo dificil de manusear e tamiesiste a sua utilizacdo porque os alunos
conhecem mais o computador do que eles propriasdoSassim, justifica 0 medo em
substituir os recursos que utilizam freqiientementesuas aulas por algo novo.

Para que essa transicdo possa ocorrer, Pentead8, (9 309) afirma que “a
incorporacdo de uma nova midia na sala de aulge exn periodo de transicao, para que se
estabeleca uma integracdo com as midias anteriternélizadas e uma nova relacdo com o
conteudo”.

A transicao a que se refere a autora, ndo sigrsfibatituir uma midia por outra, como
se fosse substituir o lapis pelo computador. Matjzar por exemplo, computador
articuladamente com outras midias como o lapispelp o quadro, o giz, entre outros.

Diante do apresentado, parece que nado esta satwlarfebom uso o computador em
sala de aula. Entdo, cabe nos perguntar qual alsalala ideal para os dias atuais repleto de

mudancas?

1.2 - A SALA DE AULA DA ERA TECNOLOGICA

O desenvolvimento do capitalismo e da tecnologiensificou a diluicdo dos solidos,
quando se emergiu “o derretimento radical dos @eghe algemas, suspeitas de limitar a
liberdade de escolher e de agir’ (BAUMAN, 2001,3).1Cabe perguntarmos como € uma
sala de aula ideal para a geracao da atual soeedsigs jovens tém o direito de escolha? E

de agir da sua maneira no contexto escolar? O qgemlngente encontramos

% Para Shuman (1986), o conhecimento do contetdmsioo compreende: conhecimento sobre a matéga a s
ensinada; conhecimento didatico da matéria; e comiesto curricular da matéria.
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arquitetonicamente falando, uma sala de aula teadrquparedes, portas, janelas, quadro-de-
giz, um certo numero de cadeiras para os alunasaegoprofessor, as cadeiras geralmente sao
arrumadas em fileiras, uma atras das outras, deo mad os alunos ficam de costa para
alguns colegas e ao lado de outros, portanto, tedosalunos séo visto pelo professor,
posicionado de frente, junto ao quadro-de-giz, comentro das atencdes. Falar que a sala de
aula acompanhou as mudancas que estdo ocorrentpia, ssa constatacao é visivel na
historia relatada por Barreto (2002), sobre osawiggs do tempo, vindo do século XIX para
ver como seria suas profissées cem anos depoisiridgides ficaram estupefatos diante da
sala de cirurgia do final do século XX e se virabsautamente incapacitados de ocupar
aquele espaco. Os objetos técnicos eram outrospsnalesconhecidos. O cenéario era
inusitado. J& os professores, entrando na salaldesa sentiram muito a vontade. Poderiam
tranquilamente assumir o trabalho. O cenario erdatdiliar que parecia mesmo que o tempo
nao havia passado.

Estamos no século XXI, e a escola que hoje conhexempesar das muitas
transformacdes, ainda mantém um forte vinculo coss@la disciplinar da Modernidade
Solida. Para Saraiva e Veiga-Neto (2009, p. 198):

Essa escola disciplinar esta alinhada com a éticaatisfacdo da sociedade de
produtores. Ela ndo pode ser pensada para sersowia €e prazer, uma escola para
atender os desejos imediatos das criancas. O fuarmiento da maquinaria escolar
ndo era movido pelo desejo, mas pela vontade. Wsngdindes ensinamentos era
justamente este: dominar o desejo, desenvolventade. A satisfacdo prevista pela
escola disciplinar era adiada para o final do g@aoa o final do ciclo, para a vida
adulta, para o futuro. A sala de aula era um Iwgmrtrabalho. O Unico prazer
admissivel era o prazer de aprender aquilo queastendo ensinado. A escola da
Modernidade soélida pensava a longo prazo, em umpadelidade linear e continua.

E os alunos que sao usuarios das novas tecnoltigitess e tém o0 acesso a multiplas
informagdes e gostam de ouvir musicas, falar nalaglnavegar na Internet, pertence as
comunidades sociais. Portanto, vivem em diversosidmu conforme mostra Lazzarato
(2006, p.9):

se na modernidade solida apenas um mundo podegéetar, na Modernidade
liquida efetua-se infinitos mundos incompassiveisseja, que ndo poderia existir
simultaneamente. Os jovens e as criancas que pat&@scola hoje transitam por
esses muitos mundos, parecendo nao se importarertatampossibilidade.
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Para que a escolar ndo esteja absolutamente distantdemais praticas sociais de
alguns dos seus alunos, talvez seja preciso garanpiresenca da TV, do video, do
computador, da Internet entre outros no seu camtéktapropriacdo desses recursos pela
escola ndo pode ser levado pelas questdes do nwdisdo consumo. “A sociedade de
consumo tem como base de suas alegacdes a prodeesatisfazer os desejos humanos em
um grau que nenhuma sociedade do passado podealcansonhar” (BAUMAN, 2008, p.
63).

Uma sala de aula precisa contar com multimeiosnetodos os meios de tornar mais
significativo o trabalho pedagogico, onde os alusioéam prazer em estar na escola, caso
contrério, é possivel que continuaremos com afticénde reprovagdo e uma enorme evasao.

Todas as questdes apresentadas perpassam petolouerisinaliza a necessidade de
colocar em prética um curriculo que seja pertineata os dias atuais. Embora saibamos que
mudar a proposta curricular de uma instituicdo éatarefa facil. Nossa intencdo nédo é
enfocar apenas que estamos vivendo um novo temganerepensar o curriculo de
matematica, pois entendemos ser necessario reidtie o curriculo de Matematica em rede,
a funcdo da escola que esta mergulhada na socieldaddormacédo, globalizacdo, que é
injusta que discrimina e diz ndo aos menos favdosgisdo questbes complexas, portanto,
almejamos por um curriculo, que ndo seja vistaccama “pista de corridas” e sim como a

passagem de transformacgao pessoal.

1.3 — AS TEORIAS DO CURRICULOO CURRICULO DE MATEMATICA EM REDE
PARA A EDUCACAO BASICA

Na busca de um melhor entendimento de como initerfier como sugerir melhoras no
curriculo, procurando entender as questdes queeatam o estudo das teorias do curriculo.
Para Silva (1999, p.15):

No fundo das teorias do curriculo esta, pois umesi@iw de “identidade” ou de
“subjetividade”. Se quisermos recorrer a etimolodé “palavra “curriculo”, que
vem do latim curriculum, “pista de corrida”, podesndizer que no curso dessa
“corrida” que é o curriculo acabamos por nos tomaue somos. Nas discussfes
cotidianas, quando pensamos em curriculo pensampesas em conhecimento,
esquecendo-nos de que o conhecimento que constitucurriculo esta
inextricavelmente, centrado, vitalmente, envolvidmuilo que somos, naquilo que
nos tornamos: na nossa identidade, na nossa sidgeté.
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O curriculo é visto como um campo de producdo deicses, pois possibilita a
resignificacdo da identidade dos sujeitos pelodetos que estabelece e define a educacgéo,
Exercendo assim uma relacdo de poder no ato deisede, destacar uma identidade ou
subjetividade como ideal. E exatamente essa relagiqpoder que separa as teorias

tradicionais das teorias criticas e pos-criticzawiculo:

As teorias tradicionais pretendem ser apenas i$sorias” neutras, cientificas,
desinteressadas. As teorias criticas e as teor@scriicas, em contraste
argumentam que nenhuma teoria € neutra, cientificalesinteressadas, mas que
estd, inevitavelmente, implicada em relagdo dep@didem, p.16).

As teorias tradicionais, fortemente marcada pelaitagdo do status quo, dos
conhecimentos e os saberes dominantes é fortemantada pelas questdes técnicas. Por sua
vez as teorias criticas e pos-critica estdo premagpcom as conexdes entre saber, identidade

e poder.

As discussodes sobre o curriculo tém multiplos gués. O que ensinar? Como a carga
horéaria sera dividida entre as disciplinas? Queitag queremos formar? Como pensar 0
curriculo? Em uma sociedade que desde as ultintaslde do século XX, estamos assistindo
diversas, rapidas, amplas e profundas mudancaaisoecondmicas, culturais em ambito
mundial. E a passagem da Modernidade solida pMadernidade liquida metafora usada
por Bauman para dizer deste contexto. “Ser liquidia’ sobre a configuracdo do estagio

presente na era moderna.

[...] € que os liquidos, diferentemente dos sélidi@ mantém sua forma com
facilidade. Os fluidos, por assim dizer, ndo fixanespagco nem prendem o tempo.
Enquanto os soélidos tém dimensfes espaciais claass, neutralizam o impacto e,

portanto, diminuem a significacdo do tempo (resistdetivamente a seu fluxo ou o
tornam irrelevante), os fluidos ndo se atém muitgualquer forma e estdo

constantemente prontos (e propensos) a muda-lay,gsara eles, o que conta é o
tempo, mais do que o espaco que lhes toca ocugpag@ que afinal, preenchem
apenas “por um momento”. Em certo sentido, osl@élsuprimem o tempo; para os
liquidos, ao contrario, o tempo € que importa. Asalever os solidos, podemos
ignorar inteiramente o tempo; ao descrever osdhjidieixar o tempo de fora seria
um grave erro. Descricdes de liquidos sdo fatomnténeos, que precisam ser
datadas (BAUMAN, 2001, p. 8).

Portanto, trataremos do curriculo de Mateméaticaezte mediado pelo uso das TIC.
Pensar o curriculo de Matematica em rede supdanter visdo curricular diferente
daquela caracterizada pela fragmentacdo do conéetne de uma alocacao linear dos

conteudos, um atras do outro, como corrente deegpdsito cujos elos sdo impossiveis de
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serem rompidos, com o universo de informacdes auferppelas TIC é viavel que tanto o
professor como os aluno busque meios que possibditisitar contetdos ja trabalhados que
favoreca o elo desta corrente linear, os elos iameente posicionados devem ter sido
trabalhados e aprendidos.
Com essa concepcao de aprendizagem da Matemétieaseu ensino que leve em
conta a integragdo entre os varios elementos mtden Matematica (seus objetivos, suas
representacdes e teoremas) assim como da Matensétitaoutras areas do conhecimento
humano. Essa concepcdo esta fundada na idéia dieuturem rede. Teremos como
referéncia um roteiro de curriculo de matematicaretie do professor Muniz (2008 p.142),
que o0 caracteriza da seguinte maneira:
= Cada conteudo como um no da rede, articulandofseosodemais, via uma sucessao de
cruzamentos e amarracoes;

= Cada nd, ou seja, cada conteldo é para o educawarporta de entrada que da
possibilidade de acesso a outros a este conectado;

»= Para atingir um ng, que representa um conteudo tsafalhado, muitos sdo os caminhos
possiveis. O caminho mais curto nem sempre € oamp#ra a aprendizagem;

= Ao “puxar” um ponto, ou seja, ao agir sobre um eadb, os demais também mexem,
sendo uns mais e outros menos, dependendo tantmordplexidade epistemoldgica
(articulacdo conceitual entre eles) quanto do dpaonexao conceitual que existe entre

eles; e,

A forma como “pegamos” ou “dobramos” a rede poderf&om que pontos que estariam
inicialmente distantes, possam conceitualmenta s& encontrarem proximos.

Em sala de aula como colocar em prética a proplostairriculo em rede? A formacao
do professor lhes permite visualizar o elo exigtaiitre os conteddos matematicos que Ihes
possibilite fazer a mediacdo junto aos alunos paka eles possam ter acesso a porta de
entrada de um conteudo que estar interligados edrosocontetados? Partindo dessa reflexao
vém a tona outras questdes, tais como a importaeidormacdo continuada para 0s
profissionais da educacdo para que eles possam eststantemente construindo e
reconstruindo os conhecimentos. Esse é o modefora@céao privilegiado na modernidade
liquida. O conhecimento tornou-se ultrapassado ejues momento em que é produzido.
Conforme Barreto (2006, p. 91), “quando adquirinumsa capacitacdo ndo significa que
dispomos de um bem duravel”.

Nessa perspectiva, espera-se da educagddormacao global, onde produza saberes

diverso e que leve os individuos a buscarem sempras informagdes e aperfeicoamento
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constante da sua formagéao. Para Kenski (2003,)p‘r¥momento atual, em que a economia
se mostra de forma globalizada e volatil e as fgfima se diluem em exigéncias profissionais
cada vez mais singulares, torna-se cada vez ni&d di organizacdo de cursos que sejam
validos para todos”.

Os pontos aqui apresentado revelam que sdo ndesssaudancas urgente no
curriculo, mas para isso ocorrer € imprescindivwdas modificacdes tais como: as questdes
politicas, econdmicas e culturais que estdo par tiele, modificando também, todo o
segmento a ele vinculado. Nesta empreitada, qubenasaTIC podera facilitar nesse processo
pela informacdo que disponibiliza. Nesse conteata@oncepcdo de curriculo em rede no
ensino da matematica ganha forca e forma a pastirestudo de novo maneira de se
considerar as possibilidades de organizacao clarieude praticas pedagodgicas propagadas
no meio da educacdo matematica, e mais recentenmm#eParametros Curriculares
Nacionais. Comungar com a proposta do curriculaedhe € trilhar em caminhos novos em
buscar do acerto. “Nés, humanos, somos dotadasddede que todos precisam para tomar o
caminho certo que, uma vez escolhido, sera o mesmaotodos” (BAUMAN, 2001, p.193).

Na intencédo de encontrar o caminho certo na edacagénpartiihemos com o que diz
D’Ambrosio (1996):

que propdem uma educacdo matematica mais articdiadmica, mais significativa
em relacdo aos contextos culturais e cita algumbl@mas que dificulta essa
articulacdo como: a fragmentagdo dos contetdosearidade em forma de pré-
requisito, a nao-transposigdo de conhecimentos e situacdo para outra (0s
conhecimentos s&o ilhados ndo favorecendo a traigsmo de saberes), o
conhecimento construido em contextos que ndo @MKo aluno ver a
possibilidade de sua aplicacdo na realidade (o emdmiento € de tal forma
esfacelado e desconfigurado, que o aluno ndo sahe reordena-lo, reorganiza-lo,
reintegra-lo a situacdes reais) e o ensino da nddiesrcomo disciplina formal.

A busca por nova abordagem da constituicio do oimeeto ndo € uma
exclusividade da educacdo mateméatica, mas, acationta nossa preocupacdo enquadra-se
num contexto de inquietagdes sobre o significadoadecimento no mundo atual, em uma

perspectiva mais ampla:

[...] acredito que vai surgir um novo senso deenoré@ducacional, assim como novas
relagBes entre professores e alunos, culminandonemovo conceito de curriculo.
O sistema de ordenamento linear, seqlencial, fantenquantificavel que domina a
Educacéo, atualmente — que se centra em iniciossctafins definidos — pode dar
lugar a um sistema ou rede mais complexa, plusakstimprevisivel. Tal rede
complexa, como a propria vida, estara sempre emiti@o, em processo. Uma rede
em processo € uma rede transformativa, continuamanmergente — indo além da
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estabilidade para aproveitar os poderes criatimesentes a instabilidade (DOLL,
1997, p. 19).

O que se busca é por vezes a ruptura com as fiamtis disciplinas, permitindo uma
maior e melhor navegacgéao entre diferentes objeta®dhecimento.

A perspectiva de trabalhar o curriculo de Matera&tim rede é inovadora, sobretudo
porque apela novos paradigmas acerca tanto da diatanguanto de sua aprendizagem e
ensino. Entretanto, traremos as contribuicbes desobre esse tema para fortalecer a
reflexdo. Segundo Pires (2000, p. 138):

A escola ndo pode desse modo, deixar de considaeacompreender é aprender
significados. Mais que isso, deve levar em cont aprender o significado de um
objeto ou de um acontecimento € vé-lo em suasdetacom os outros objetos ou
acontecimentos. Ou seja, os significados constitdeixes de relacbes. Essas
relacdes articulam-se em teias, em redes, conagrgintialmente e individualmente,
e estdo em permanente estado de atualizacdo. Esdjenem nivel individual ou
social, a idéia de conhecer assemelha-se a deagnred

Outra discussao importante apontada pela autdesgrse ao fato de que, ao propiciar
a cada pessoa a possibilidade de desenvolver dapgacicomo a de estabelecer conexao
entre diferentes contextos de significacao, a aesterir relacées de um feixe a outro, a de
desenvolver novos significados, a escola estariariboido para o desenvolvimento da
inteligéncia” (PIRES, p. 138).

A autora em suas conclusbes aponta alguns pontosrddan geral que foram
levantados por estarem intimamente relacionadga@®esso de organizacao curricular que
sdo: escola, conhecimento, curriculo, planejamewvaljacdo, enredamento, eixos tematicos,
metodologia e programas minimos. Entretanto, nestgario abordaremos a visdo de

curriculo do ponto de vista da autora:

CURRICULO: um desenho curricular deve ser compstouma pluralidade de
pontos, ligados entre si por uma pluralidade deifigagdes/caminhos, em que
nenhum ponto (ou caminho) seja privilegiado emgéea outro, nem univocamente
subordinado a qualquer um. Os caminhos percotretobora lineares, ndo devem
ser visto vistos como os Unicos possiveis ; umyssecpode incluir tantos pontos
guantos desejarmos e, em particular, todos os pal@aede. Entdo, ndo existe um
caminho logicamente necessario e, eventualmemmi®curto pode ser mais dificil
e menos interessante que outro mais longo. Esocslhédguns temas (nds), nao
importa quais, os primeiros fios comecam a ser gosiadando inicio a percursos
ditados pelas significagbes numa ampliacdo de eigagiticos. Com isso, ha
condicdes de se fazer com que o estudo de quaiqo&udo seja significativo para
o aluno e ndo justificado apenas pela sua qualidaderé-requisitos para o estudo
de outro contetdo. Esse procedimento abre pergpsctpara a abordagem
interdisciplinar, pois na medida em que cada peufebusca relages de cada tema
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com outros assuntos — estejam eles no interioudalsciplina ou fora dela -, ela
muito provavelmente ocorrerd (PIRES, 2000, P.204).

A um certo otimismo vislumbrado pela autora na pst@ do curriculo em rede, pois a
maioria das propostas curriculares aponta um tnabamn sala de aula linear, onde deve-se
respeitar os pré-requisitos dos contetdos.

Diante dessa discussao, consideramos importani@ sitleitor sobre a organizacfes
curriculares no momento da Matematica Moderna guasa sucedem, que sao apresentadas
por Pires (2000, p.66):

Nos curriculos elaborados & luz da Matemética Mwdex “linha” a ser
percorrida era definida pelas estruturas de grapel, corpo... apoiavam-se numa
poderosa hierarquia, comec¢ando pelos conjuntotae pstruturas matematicas mais
pobres, gradualmente enriquecidos por ramificagiass complexas. [...] nos
curriculos atuais, a ruptura da cadeia ainda pamsme algo fatal para a
aprendizagem. Marcos tematicos sdo fixados e dewwsn percorridos
sequencialmente; € um caminho cujo percurso é csetmpie passos, cuja lei de
sucesséao é ir do mais simples para o mais comjéexwezes entendidas como ir
do mais concreto para 0 mais abstrato). Ao deseenarh seu trabalho em sala de
aula, tanto os elaboradores de curriculo de Mateand@fuanto os professores se
empenham em organiza-lo segundo uma estrutura aldfyear: um assunto
(capitulo ou unidade) supde conhecidos assuntosegeates. Isso |hes parece
absolutamente natural em se tratando de uma disxiplentifica e essa suposta
linearidade da aprendizagem acaba por descartdquguapossibilidade de um
trabalho auténomo por parte do aluno.

Com o facil acesso a informacao através da Inteameeditamos que seja possivel
trabalhar o curriculo de Matematica em rede.

No decorrer dos encontros em sala de aula que desiwitos no Capitulo Il desse
trabalho, onde foi trabalhado o conteddo de funcés, sites pesquisados pelos alunos,
contemplam varios conteudos de Matematica fazik lsom outras paginas que
complementava os assuntos informados na paginaigain Os assuntos discutidos foram
aplicacao de relacdo e funcodes, plano cartesiafagdes inversas, propriedades de relacoes,
relacdes de equivaléncias, funcdes no plano canesrelacbes que ndo sao funcéo, funcéo
afim, linear, identidade e constante, dominio, @@dminio, imagem, funcdo par impar,
funcdo crescente e decrescente, funcéo injetolagjstora e bijetora, fungdo polinomial,
evolucdo histérica do conceito de fungdo, nocdastivas de ponto, reta e plano, retas
paralelas e perpendiculares, séries estatisticgaicas estatisticos, teoria de conjuntos,
expressdes algébricas, equacfes do 1° grau e eguagd® grau, axiomas ou postulados,

teoria dos conjuntos, cardinalidade, relacéo bandrea das figuras planas e volume.
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Todos esses conteludos apresentados intercaladaoitdeudos que no mesmo site é
apresentado até trés vezes com enfoques diferescisendo possivel discuti-los em rede.

Sendo assim, a proposta de trabalhar com o conputadectado a Internet em sala
de aula e com a proposta do curriculo em redeapuss presenciar a aprendizagem descrita
nos Quatro Pilares da Educacdo. Segundo o Relap@ia a UNESCO da Comisséo
Internacional sobre Educacédo para o século XXIydmwado por Jacques Delors, que coloca
“a educacdo cabe fornecer de algum modo os mapasndemundo complexo e
constantemente agitado e ao mesmo tempo, a bagsof@ermita navegar atraves dele”
(DELORS, 2000).

1.4 - OS QUATRO PILARES DO CONHECIMENTO

Segundo o relatério da UNESCO, para poder dar stspao conjunto das suas
missodes, a educagao deve organiza-se em torncatt® @prendizagens fundamentais que ao
longo de toda vida, serdo de algum modo para catleiduo os pilares do conhecimento:
aprender a conhecer; aprender a fazer; aprender aiver juntos e aprender a ser:

Aprender a conhecer este tipo de aprendizagem consiste no dominiopdwrios
instrumentos do conhecimento pode ser considesito)taneamente, como um meio e uma
finalidade da vida humana. Meio porque se pretepusecada um aprenda a compreender 0
mundo que o rodeia, pelo menos na medida em quelli®s € necessario para viver
dignamente, para desenvolver as suas capacidadéssionais, para comunicar. O que
também significa: aprender a aprender, para beaefie das oportunidades oferecidas pela
educacao ao longo de toda a vida; e,

Aprender a fazer, a fim de adquirir, ndo somente uma qualificag@digsional, mas,
de uma maneira mais ampla, competéncias que tomaessda apta a enfrentar numerosas
situacdes e a trabalhar em equipe. Mas também dgrenfazer, no ambito das diversas
experiéncias sociais ou de trabalho que se oferegesnjovens e adolescentes, quer
espontaneamente, fruto do contexto local ou nakiogaer formalmente, gracas ao
desenvolvimento do ensino alternado com o trabalho.

Cabe a escola pode ajudar o aluno para a vidaspiafial, especialmente para o
mercado de trabalho do mundo globalizado marcaths ppudancas bruscas e rapidas em
especial as modalidades de emprego oferecido petoaaio que € fortemente marcada pela
instabilidade, pois uma qualificacdo para o trabatios modos tradicionais ndo mais se

justifica porque os contratos de trabalho do muatl@a sdo em sua maioria temporario de
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curto prazo , com o progresso tecnoldgico, cadaévedtertado menos emprego. Citando
Bauman ( 2001, p.186):

No mundo do desemprego estrutural ninguém podeesér sverdadeiramente
seguro. Emprego seguro em empresas seguras pameedp nostalgia dos avos;
nem ha muitas habilidades e experiéncias que, wnadquiridas, garantam que o
emprego sera oferecido e, uma vez oferecido, seravel. Ninguém pode
razoavelmente supor que estd garantido contra a nogdada de “reducdo de
tamanho”, “agilizacéo” e “racionalizagao”, contraigangas erraticas da demanda
do mercado e pressdes caprichosas mas irresistieis‘competitividade”,
“produtividade” e ‘“eficacia “. “Flexibilidade” é galavra do dia. Ela anuncia
empregos sem seguranga, compromissos ou direitosfgtecem apenas contratos
a prazo fixo ou renovaveis, demissdo sem avisoig@révnenhum direito a
compensacdo. Ninguém pode, portanto, sentir-sebstisuivel — nem os ja
admitidos nem os que adicionam o emprego de dewsitoutros. Mesmo a posicao
mais privilegiada pode acabar sendo apenas tenmgpoeadraté disposicdo em
contrario”.

Para o mercado de trabalho da sociedade contengaor& necessario um
desenvolvimento e uma mobilizacdo de varias aptddia se adaptar as novas propostas de
trabalho que tem natureza mais participativa, nmedectual e que exige com certeza uma
sélida base tecnoldgica, ai temos mais uma raz@ospagerir a inclusdo das TIC no curriculo
em rede das nossas escolas. O que estamos prapagdanudancas em varios segmentos da
educacédo e principalmente depende da vontadecpoBtido querer fazer dos gestores do
nosso pais. No tocante a aprendizagem dos conte8dokares com o uso das TIC os alunos
terdo oportunidade de lidar com equipamentos quewdnos setores da sociedade, eles tém
tamanha intimidade o que cremos ira favorecer amaigagem e conseqlentemente um
melhor preparo do cidaddo para o mercado de tapalhis independente da profissdo a
exercer tera acesso a aparato tecnoldgico.

Aprender a viver juntos um dos quatro pilares mais desafiador para sealtraio
pela escola e pelos educadores, pois vivenciamas desenfreada desigualdade social,
exclusao digital, falta de emprego, dentre outabssf que foram marcantes no século XX, as
solugbes que sdo apontadas para a educacéo, ito deuaprender a conviver juntos nesse

cenario é apontador por Marinho (2006, p.15):

[...] a tarefa, que é urgente, de formamos um rfeMoem capaz de fazer frente a
existéncia de preconceitos de variadas natureaasetipo de atividade econbémica
que privilegia a competicdo e o sucesso individBalra isso se recomenda uma
educacdo que seja mais aberta ao dialogo e aovibgerento do espirito critico.
Esta a se falar de um processo de formacdo de umerhodisposto a viver e
trabalhar numa sociedade solidaria.
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Unir o homem ao mundo € necessario e as TIC entiekpafase a Internet permitem
isso com maior facilidade com as possibilidadescdgasunicacdes on-line que € tdo comum
nos dias de hoje para as criancas e adolescentefragliientemente participam de blogs,
orkuts, e outras comunidades sociais, esse € oamilglds que a escola precisa incorporar,
mas com cuidado, pois a escola ndo pode oferecseua alunos uma formagédo de
instrumentacdo, que desenvolva habilidades para usa determinado equipamento
tecnoldgico, usar um editor de texto ou acessateaniet por exemplo. A escola ndo pode
perder o seu foco, deixar de lado a aprendizagesncdonteidos que € importante. Assim
como, mediar a compreensao do outro e a perce@samidrdependéncias, realizar projetos
comuns e preparar-se para gerir conflitos no respeelos valores do pluralismo, da
compreensao mutua e da paz.

Aprender a ser, para melhor desenvolver a sua personalidadeae &stitura de agir
com cada vez maior capacidade de autonomia, derdisento e de responsabilidade
pessoal. Para isso nédo negligenciar na educacdmumendas potencialidades de cada
individuo: memoaria, raciocinio, sentido estéticapacidade fisica, aptiddo para comunicar-se.

Certamente que o acesso a fontes ampliadas demafdes permitidas pelas
tecnologias digitais podera ser de extrema utibdaesse processo de formacéo. Os alunos ao
usa a Internet poderdo descobrir mundos até ertido gdes desconhecidos, confrontado e
debatendo os diferentes dados encontrado, queattanfe nessa aprendizagpara ser

Diante do panorama apresentado, visualizamos aselGespecial a Internet que
dependendo da sua utilizacdo pela educacdo poeefarte aliado no desenvolvimento de
individuo que pensa, que tenha bom desempenhaoofiagdio por consistir em um sistema de
comunicacdo, onde podemos encontrar informacoesialguer assunto em qualquer lingua,

sendo assim, abordaremos o ciberespaco que é@rsmiyue o0 abriga

1.5 - O UNIVERSO DO CIBERESPACO

Para o canadense Pierre Lévy (1999, p.92) “o cipai é definido como um espaco
de comunicacdo aberto pela interconexdo mundialcdagputadores e das memadrias dos
computadores”. O termo especifica ndo apenas a-im$trutura material de comunicacgéo
digital, mas também o universo oceéanico de infoBmague ele abriga, assim como 0s seres
humanos que navegam e alimentam esse universoo@ssme comunicacao e de interacao

possibilitada pelo ciberespaco sdo acesso a digt@&transferéncia de arquivos, correio
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eletrbnico, as conferéncias eletrbnicas, da conéeéletronica ao groupware, a comunidade
através de mundos virtuais compartilhados e nadegac

Para Lévy (1999), o acesso a distancia e transfierée arquivos € uma das principais
funcdes do ciberespaco, porque consiste em olfmacdes variadas. Uma vez que uma
informacgdo publica se encontra no ciberespacogestia virtual e imediatamente a minha
disposicédo de todos, independente da distanciar@fema e do suporte fisico. Podendo, por
exemplo, ler um livro, navegar em um hipertexta, d@ersas imagens, interagir com uma
simulacado, ouvir musicas e também alimentar a nogsaldria com textos e imagens entre
outros. Com relagéo a outra funcao do ciberespaec a transferéncia de dados ou upload,
que significa transferir, consiste em copiar, urtopa de informac¢des de uma memoaria digital
para outra.

Para o autor, o correio eletrbnico tem como praicfpncéo a troca de mensagens.
Cada pessoa ligada a uma rede de computadores tpodena caixa postal eletronica
identificada por um endereco eletronico, o qualssia em enviar e receber mensagens a
todos que possui um endereco eletrénico.

O correio eletronico (e-mail, em inglés) é comparad correio tradicional e ao fax , o
seu diferencial € que uma mensagem recebida emcaixa postal eletrdbnica € obtida em
formato digital, podendo ser facilmente apagada, séhdo necessario imprimir. O correio
eletrbnico permite enviar de uma so6 vez, uma me&msague pode ser longa) para varios
correspondentes, basta ter o endereco eletronitmdds da lista, como também a mensagem
€ instantanea, ou seja, chega ao seu destinatguodos apos o envio.

Para Lévy (1999), um sistema de conferéncia elie@mé um dispositivo sofisticado o
qual permite que grupos de pessoas discutam ermntorgobre temas especificos, pois ha
sistemas especiais que permitem uma comunicacéia @intre todas as pessoas que estejam
conectadas no mesmo momento. As mensagens trateskss tipo de conferéncia eletronica
nao sao gravadas.

Para o autor a diferenca entre uma conferénciadeled e o groupware é que o
segundo acontece quando um sistema de indexagipesduisa € integrado as conferéncias
eletrénicas, e todas as contribui¢cdes sdo gravadascionando como memoéria do grupo.

De acordo com autor, as comunidades virtuais cdiffatas envolvem varias
pessoas geograficamente dispersas que podem amsenultaneamente uma base de dados
por meio de gestos e, em retorno, receber delamaigbes sensoriais, por exemplo, alguns
jogos de aventura que envolvem milhares de paatitgs na Internet sdo verdadeiros mundos

virtuais. Lévy (1999) afirma que pessoas sem nentmmhecimento de programacgdo podem
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navegar na Internet, inclusive usar as funcbesod®io e de conferéncia eletrénica ou fazer
consultas diversas dentro da mesma rede.

A cada minuto que passa, inumeras pessoas conhecemierespaco, novos
computadores sdo conectados, novas informacearohagede e esse universo da Internet é
desvendado.

Segundo Lévy (1999), o crescimento inicial do @lpaco deve-se a trés principios: a

interconexao, a criacdo de comunidades virtuaisghbgéncia coletiva.

Uma das ideias, ou talvez devéssemos dizer umpulses mais fortes na origem
do ciberespaco é a daterconexdo,para a cibercultura, a conexdo € sempre
preferivel ao isolamento. A conexao € um bem e@@mo Chistian Huitema disse
muito bent , 0 horizonte técnico do movimento da cibercultéra comunicacéo
universal: cada computador do planeta, cada aparefiia maquina, do automével
a torradeiradevepossuir um endereco na Internet. este é o imperatitegérico da
cibercultura ( LEVY, 1999, p. 127) [grifos do agtor

A cibercultura cresce juntamente com o ciberespsgmgo que a primeira esta ligada
diretamente ao conjunto de técnicas que pode stariEmia ou intelectuais de praticas, de
atitudes, de modo de pensamento e de valores.

Nomeado por Lévy como o segundo principio da cidena, as comunidades virtuais
se apoOiam na interconexao, ou seja, o desenvolimda segundo principio esta interligado
ao primeiro. “Uma comunidade virtual € construidédre as finalidades de interesses, de
conhecimentos, sobre projetos mutuos, em um prockssooperacdo ou de troca, tudo isso
independentemente das proximidades geogréaficassefiliecdes institucionais” (LEVY,
1999, p. 127).

Diante do exposto, criam-se as comunidades virtpais interesses afins, nao
necessariamente sdo pessoas da mesma geracaoretigidn, partidos politicos, nivel de
escolarizacdo, no meio de todas essas diferengdsmp@xistir pessoas com interesses
comuns como por exemplo, gostar de cachorro eruentea uma comunidade virtual dos

criadores de cdo. Acrescentando Lévy (1999, p.d8aba que:

pessoas com interesses comuns antes dispersopleaieta, muitas vezes isolados
ou ao menos sem contato regulares entre si, dispgena de um lugar familiar de
encontro e de troca. Podemos, portanto, sustentar a assim chamadas
“Comunidades virtuais” realizam de fato uma verdadatualizacdo (no sentido da
criacdo de um contato efetivo) de grupos humanesegam apenas potenciais antes
do surgimento do ciberespaco. A expressao “comdeidgual” seria, no fundo,
muito mais adequada para descrever os fendmenamrdanicacdo coletiva no
ciberespaco do que “comunidade virtual”

* Christian Huitema, Et Dieu CREA I'Internet, Pafisjrollers, 1996.
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Desta feita, as pessoas que fazem parte de cordesidatuais ndo vivem isoladas,
pelo contrério o ciberespaco € compartilhado c@etente:

Um grupo humano qualquer sé se interessa em agrstitcomo comunidade
virtual para aproxima-se do ideal do coletivo iigehte, mais imaginativo, mais
rapido, mais capaz de aprender e de inventar daugueoletivo inteligentemente
gerenciado. O ciberespaco talvez ndo seja maisieongispensavel desvio técnico
para atingir a inteligéncia coletiva (LEVY, 1990,130).

A inteligéncia coletiva é fortemente marcada peldilpa de fun¢des cognitivas, como
a memoria, percepcdo e aprendizagem e quando asapesstdo no ciberespaco podem
exercitar todas essas funcdes de forma prazerosa.

Destacaremos a comunidade virtual, que é uma debgéncias coletivas a qual
existe gracas a interconexdo. Ndo queremos aqanard nivel de importancia entre estes
principios e sim vislumbrar a ligacdo existenteeptes, que fazem parte de um universo por
contato, que cresce como uma populacdo e exparelgsrencialmente.

O ciberespaco com todo o seu potencial e cresaiménmuito visitado pelos
adolescentes da sociedade contemporanea que sonos que frequentam as escolas da
educacéo basica.

O apresentado traz a tona o0 seguinte questionamepntoo € o acesso dos
adolescentes da sociedade contemporanea ao ceéxgresm especial os de baixo poder

aquisitivo?

1.6 — OS ADOLESCENTES DA SOCIEDADE CONTEMPORANEA A RELACAO
COM AS COMUNIDADE ON-LINE (VIRTUAL)

Iniciaremos contextualizando a sociedade contempar@ue é fortemente marcada
pelas transformacfes sociais em todas as esfadss:publica e privada, relacionamento
humano, mundo do trabalho, estado e instituicOeigiso

Melucci (2001), em seu livro, aborda que as teos@sais classicas ndo dao mais
conta das formas sociais do presente. Nele o defende a tese de que ainda nédo dispomos
de teorias capazes de explicar a sociedade conténgzoe os varios adjetivos empregados
para denomina-la confirmam a inexisténcia de &isids. Neste sentido, afirma que “sera
necessario investir muito tempo e muito esforcesqtie se possa elaborar um marco tedrico
satisfatorio capaz de definir as mudancas que ecoma sociedade contemporanea, e é

possivel que ele exija uma verdadeira mudancameligana” (p. 10).
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Entre as mudancas que estdo ocorrendo na sociedademporanea, daremos
destaque a forma que os adolescentes se relaciguésnha um grande distanciamento da
forma de relacionar-se dos adolescentes do sécXopara os do século XXI. Na
contemporaneidade, os adolescentes participanddesoeial.

O cotidiano dos adolescentes da sociedade conténmgme fortemente marcado pela
presenca da Internet, a qual pode ser usada pdmas@ e 0 acesso a informacgdo e
comunicacao tais como ambiente de interatividadsgleer: correio eletronico, MSN, Chat,
Forum, lista de discussdes, blog e comunidadesavsricomo o Orkut.

O Orkut € uma ferramenta virtual disponivel narimé no enderegcaww.orkut.com

criado pelo engenheiro turco que deu nome ao €t&ut Buyukokkten, ex-aluno da
Universidade de Stanford, foi lancando em janeieo 2004, e € filiado a empresa de
tecnologia e informatica Google. O site é uma dspae conjunto de perfis de pessoas e suas
comunidades.

Esta rede social permite aos usuarios cadastradotagio de um perfil on-line
(profile), o qual corresponde a uma ficha de idmaigdo, com fotos, gostos pessoais, historia
escolar, interesses profissionais, pessoais e ao®D usuario. Atrelado a esse perfil, cada
membro tem uma péagina através da qual pode reeghsslicar recados para outros usuarios,
participar e/ou criar comunidades.

Segundo Recuero (on-line, 2002),Orkut pode ser considerado como uma rede
social, na medida em que “mostrando os individunopianto aos perfis, é possivel perceber
suas conexdes diretas (amigos) e indiretas (anvgoachigos), bem como as organizacdes
sob a forma de comunidades” (p.28). Segundo adielantrada do Orkut, 0s seus usuarios
podem conectar-se aos seus amigos e familiaresilaisacado e mensagens instantaneas,
podem conhecer novas pessoas atraves de amigosedssamigos e de comunidades e
também podem compartilhar seus videos, fotos épaem um so lugar.

Medeiros (2008), em sua dissertacédo de mestradorede os adolescentes e Orkut:

como grupos, tribos que atravessam o cotidianoepoésl e chegam ao mundo
virtual. Aqui identificamos uma caracteristica dimlascéncia que é o Orkut permite
ser realizada: o encontro e a visibilidade. Mardasidentificacdo podem ser
encontradas nas comunidades desse site, bem cgo®da amizade, que podem
ser tanto afetiva ou para mostrar prestigio e @arsao adolescente um

reconhecimento do seu lugar no mundo: um amigoidmeque recebe e envia
recado, que tém fotos no seu melhor angulo, quebeemuitas demonstracées de
afeto no seu aniversario. Ndo existe soliddo nouOrk..]. Ele pode dizer

compartilhar e principalmente mostrar-se e ver d&ropucom a seguranca da
distancia, que evita o confronte face-a-face. "Bemsp for “machucado” ou xingado
por alguém no Orkut, simplesmente exclui essa jpedsosua rede de amigos e
continua sua ‘vidinha” na busca de mais nimereoa fmana-se mais visivel. Obvio
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que o Orkut também implica em um interesse comtim@Gaque se acopla a
necessidade aqui apontada do adolescente trocaseamrpares. O Orkut também
facilitar os encontros off-line. (p.82).

Diante do apresentado, procuramos entender o $stergue 0s adolescentes sentem
pelo Orkut. Atualmente é dificil encontrar um adaknte que néo o tenha, ndo importando se
reside na zona urbana ou rural, tenha computadwctado a Internet ou ndo, assim como

independe da classe social desses adolescentes.

O Orkut ndo é um monstro solitario, uma entidadecdeectada do mundo, que
produz adolescentes pseudofamosos, que se expdis@ss ao vicio e escancara a
privacidade de adolescentes sujeitos, tampouco eim @mico de superficializar os

contatos. Ndo é o Orkut que reduz a amizade a m&mér Orkut € um meio que

amplifica os ideais e as relacfes postas na coot@m@idade. Porque existe uma
seducdo, mas existe um sujeito que também deixazised sujeito do desejo, de

uma completude que a légica do consumo e sua mqagge mais sedutora, a
publicidade, atuam e utilizam para nos dar a eacdth que artefatos comprar (ou
desejar e sonhar), mas ndo garante a possibilidad&io consumir. Nem que seja
consumir desejos (Ibidem, p. 140).

Os adolescentes vivem um periodo de constantesdraracdes do corpo, dos desejos
e de descobertas do ser, esse um periodo tumultt@aua-se presa facil da sociedade
contemporanea por ser marcada pelo consumismosmodi individualismos. No entanto, 0
Orkut proporciona aos adolescentes esse mundotadoague eles idealizam.

O MSN Messenger € outra ferramenta da Internetdggperta grande fascinio nessa

geracado, sendo € um programa de mensagens ing@astémado pela Microsoft Corporation

Este programa permite que um usuério da Intesaeélacione com outro que tenha 0 mesmo
programa em tempo real, podendo ter uma lista dgoswirtuais e acompanhar quando eles

entram e saem da rede. Ele foi fundido com o WirsdMessengee originou o_Windows

Live Messenger Além do contato em tempo real, o MSN tem recumnswito Uteis de

comunicacao, como por exemplo: o envio de arquiNversos, e 0 mais interessante: é gratis.
Com o uso de uma webcan, microfone e caixinhademdem acontecer conversas com
outra pessoa ao Vvivo.

O termocomunidade virtua{CV) designa pessoas reunidas na Internet porestuu
um interesse comuns. Esta € uma definicdo simgjisgavem a tona quando refletimos sobre
o significado desse termo. Buscando compreendédthan € preciso que definamos,
primeiro, o0 que é comunidade.

A nocédo de comunidade nos remete aos primodiosudemdade, haja vista que o

homem sempre procurou agregar-se a outros da é&xies para suprir as diversas
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necessidades de sobrevivéncia. Na verdade, o tord®icomunidade perpassa diferentes
areas que, por exemplo, podem ir da geografi@ialegia.

Recuero (2002) aponta que o terocomunidadesvoluiu com o passar do tempo de um
sentido quasileal de familia, comunidade rural, para significar umanaonjunto de grupos
humanos.

Bauman (2003), por sua vez, diz que muitas palagtesdam sensacbes. E na
introducéo do livro “Comunidadea busca por seguranca na sociedade atual’, o 8goiol
polonés afirma que uma dessas palavra € “comuriidadgual carrega um significado
prazeroso, principalmente, porque representa aegoglsendo vista “como um teto sob o
gual nos abrigamos da chuva pesada. Numa comunitaftes nos entendemos bem,
podemos confiar no que ouvimos, estamos segurosi@r iparte do tempo” (BAUMAN,
2003, p. 7-8).

De acordo com a definicdo dada pelo autor sobrmun@ade, entendemos que ha
controversas com o mundo atual, em que as comwsdad sua grande maioria nao
representa seguranca, uma vez que o Estado eaduoatituicdo deixou de garantir. Neste
mundo de inseguraca, 0 vocabuwomunidadetoma outras conotagcdes como abrigo que
propociona seguranc¢a aos individuos no seu isolancempartilhado a distancia.

Para Medeiros (2008, p. 8), a partir da expansédasd das redes telematicas e da
emergéncia do ciberespaco, outras formas de stagéb estdo sendo instituidas, como as
comunidades, “que implica a relacdo de seus paatibes para além da localizacéo
geografica. Na verdade, depois do mundo virtuatersmo lugar tornou-se descolado da
especificidade fisica”. Portanto, as comunidadetiais, mesmo sendo do mundo on-line,
tém lugar, tém endereco. A existéncia de uma besitotial fixa ndo € mais necessaria,
embora o ciberespaco apresente-se como um espadanfantal para a existéncia de

comunidades virtuais. Segundo Medeiros (2008, p.9):

A comunidade virtual possui [...] uma base no @bpaco, um senso de lugar, um
[6cus virtual. Esse espago pode ser abstrato, Miasitado”, seja ele um canal de
chat, um tdpico de interesse, uma determinadadstdiscussao, todos séo, enfim,
fronteiras simbdlicas néo concretas.

Para um melhor entendimento sobre comunidade Vitt@amscrevemos as seguintes

palavras de Hermana (2005, p.4):
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estamos construindo um mundo muito mais complexais mmbiguo e menos
esquematico, onde interatuar é poder. Um novo estasl coisas, caracterizado pela
multitude de arquipélagos de comunidades virtuaigascleis de funcionamento
infringem as rigidas regras do poder pesado qumaiterconhecido até agora .

Diante do exposto, podemos perceber que, atualipentmceito de comunidade
virtual é divergente em muitos autores. Portanfiy mamos nos aprofundar nesse tema
porque 0 nosso interesse € definir a relagcdo dokesmEntes da sociedade contemporanea
com as comunidades virtuais. Apesar disso, acradgéaque podemos usar a seguinte
definicdo proposta por Medeiros (2008, p.51) paga® venha a ser comunidade virtual, isto
é:

Uma rede social on-line envolve nés/pessoas quelaeionam, ou seja, a conexao
entre sujeitos, baseada na troca, na horizonta@jdemim regularidade e interesses
comuns. Sera que tal condi¢cdo e caracteristicaferemm a uma rede social o

patamar de comunidade virtual? Neste contexto éiyelsdizer que o Orkut € uma
comunidade visual.

E visivel que a geracéo virtual esta mergulhadaeda social denominada Orkut.
De modo empirico, podemos constatar a boa relago adlolescentes com as

ferramentas tecnolégicas atuais:

Definir como “rela¢@o” o uso de uma ferramentatdigbode soar estranho, mas o
contato dos adolescentes com o Orkut envolve naigué uso. Interagem com o
site e por meio dele. E uma relago de vinculaE&ste um investimento de suas
energias e de suas emoc¢des (MEDEIROS, 2008, p.60).

As comunidades virtuais, entendidas como uma lipgoa que as pessoas se
utilizam enquanto comunicacdo sado também uma cm@strsocial a qual se realiza e se
amplia historicamente, servindo para a transformalz relacdes culturais. Pois acontece
uma interacdo muito frequente com 0s seus paregentla assim uma troca de
conhecimentos, favorecendo a constru¢ao dos cosamtidianos.

Diante do apresentado, principalmente o enfoqulodarelacdo que os adolescentes
da sociedade contemporanea, que em sua maioricosdmunos da educacdo basica,
estabelecem com os recursos do ciberespaco, faremgsoximo item, reflexdes em torno

das possibilidades do uso da Internet no processmsino e aprendizagem.
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1.7 - O COMPUTADOR E A INTERNET COMO RECURSO NO PBBSSO DE ENSINO
E APRENDIZAGEM

Pelo uso eficiente do computador conectado a latenm varios campos da atividade
humana, vem crescendo cada vez mais a visao dessménta como a solugcdo mais eficaz
para todos os problemas da educacdo. Sendo ass®sa&nte a entrada do computador na
esfera educacional tanto na administragdo como rooepso de ensino e aprendizagem.
Portanto, achamos necessario destacar algumasspasgue envolvem o uso do computador

e da Internet no processo de ensino e aprendiz&pma Moran (2000, p.44):

Cada vez mais poderoso em recursos, velocidadgrgmnas e comunicacédo, o
computador nos permite pesquisar, simular situacdestar conhecimentos
especificos, descobrir novos conceitos, lugareéiasd Produzir novos textos,
avaliagBes, experiéncias. As possibilidades vadelseguir algo pronto (tutorial),
apoiar-se em algo semidesenhado para complemerstél@riar algo diferente,
sozinho ou com outros.

Diante de todos estes recursos disponibilizado® peimputador, serd que o0s
adolescentes da sociedade contemporanea estdo ceewnlados pela escola ou por suas
experiéncias com o computador em outros setores ep@lorar este equipamento com todo o

seu potencial com fins de aprendizagens educaci®aed Santos (2002, p. 30):

Os computadores estdo cada vez mais inseridosoalag Tal fato, no entanto, ndo
significa a ocorréncia de mudangas significativas processo de ensino e
aprendizagem. Assim o computador pode ser utilizpdm, reforcar praticas
pedagégicas tradicionais. Nesta abordagem, cordieciimo instrucionista o

computador é utilizado para transmitir informa¢éesontetdos, mantendo o aluno

passivo no processo de aprendizagem.

O uso do computador por si s6 ndo garante uma dipegiem, € necessario que o
professor crie estratégias de ensino que leve roauinteragir com ele, e também com os
seus pares, sobre os temas que estdo sendo tdaizaéita sala de aula, favorecendo assim, o
processo de ensino e aprendizagem.

O que se pretende com a chegada dos computadoessola ndo € a alfabetizagéo
tecnoldgica dos alunos, espera-se que seja umsceque facilite o ensino e aprendizagem
dos contetdos que sdo propostos pelo curriculcestiRr (2004, p.47) faz as seguintes

observacoes:

> Termo utilizado por Valente para designar o quekéma de “Informatizacéo dos métodos tradiciodeis
ensino” (Valente, 1993, p.32).



41

[..] quando se fala em utilizacdo do computadop&8use o uso do MS-Office, que
na sua versdo standard é composto por um edittaxtte (Word), uma planilha de
calculo (Excel), um software de apresentacédo (PPeiet) e um editor de imagens
(Photo Editor). [...] E importante ressaltar aquegmesmo sendo muito difundida,
esta ferramenta é subutilizada, pois existe umaaganito grande de recursos que
nédo sdo aproveitados de forma a desenvolver uralt@lotimizado. O interessante
€ que essa ferramenta nao foi desenvolvida pensaendducacao, mas devido a sua
versatilidade, pode muito bem ser aproveitadasunstntalizando as aulas que
outrora, s6 eram ministras com quadro e giz.

O editor de texto (Word) é muito utilizado pelo®fpssores, para digitar textos e
avaliacdes dos alunos. A planilha de calculo (Bxgata lancar as notas. O PowerPoint tem
maior utilizacdo na educacgao superior pela faltaegeipamentos como o datashow nas
escolas da rede publica da educagdo basica. E  BHuitor pouco utilizado. Se estes
recursos fizessem parte da rotina das salas dedautaatematica, talvez tivéssemos aulas

mais atrativas, dinamicas e prazerosas para ossal@egundo Masetto (2000, p.162):

o PowerPoint em aula, como recurso facilitador diagor da aprendizagem. E uma
técnica multimidiatica e hipermidiatica que integraagem, luz, som, texto,

movimento, pesquisa, busca, links ja organizade pebprio ou com possibilidade
de torna-lo presente através de acesso a Internet.

E possivel que uma aula de Matematica com o us@osierPoint motive os alunos
por sair do ritual das aulas que costumeirameegemksenciam. Nao estamos afirmando que
a utilizacdo desse programa € suficiente para qoegaa aprendizagem, mas que podera

motiva-los pelos atrativos ja mencionados. Partgel(@006, p. 37):

[...] atualmente, a inser¢cdo do computador na asmmho recurso pedagogico ganha
énfase no cenério politico educacional, sendo sédesque a sociedade brasileira
(Ministério da Educacao e Ciéncias e Tecnologiasre®arias de Educacéo, escolas,
organizagcdes nao-governamentais, entre outras tuigdes), trabalhe em
consonancia com o objetivo principal de tracar megaalitativas para a utilizacéo
de tecnologias como ferramenta educacional.

J& se decorreu cinco anos da citagdo acima e t@afvertas que se tenham alcancado
sejam a aquisicdo de computadores entre outropaqeantos tecnoldgicos para as escolas.
Pois, 0 que se esperava com a chegada do computaslagscolas era uma mudanca de

paradigma educacional que promovesse:

A aprendizagem ao invés do ensino que coloca oralentdo processo de
aprendizagem nas méos do aprendiz, e que auxiieofessor a entender que a
educacdo ndo é somente a transferéncia de conimgjnmeas um processo de
construgdo do conhecimento pelo aluno, como prodetseu proprio engajamento
(VALENTE, 1993, p.40).
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O tipo de aprendizagem almejada por Valente (1898pu-se uma utopia diante da
realidade encontrada nas escolas pela subutiliziggsioomputadores.

Temos consideracOes a fazer com relacdo ao usoteladt no contexto de sala de
aula. Uma conexdo de alta velocidade, como a letteencomputadores de ultima geracao,

por si sO, ndo garante praticas educativas mamduras:

Para que as novas tecnologias ndo sejam vistas apemas mais um modismo, mas
com a relevancia e o poder educacional que elagipos é preciso refletir sobre o
processo de ensino de maneira global. Antes de éudecessario que todos estejam
conscientes e preparados para assumir novas pevapedilosotficas, que
contemplem visGes inovadoras de ensino e de esmptayeitando-se das amplas
possibilidades comunicativas e informativas das asovecnologias, para a
concretizacdo de um ensino critico e transformddagualidade (KENSKI, 2003, p.
73).

Como é necessario redimensionar o modelo de esaglao tradicional, desenvolvido
durante a Era Industrial, o qual est4 baseado usigéip e reproducdo de conhecimentos
lineares e estaticos sendo estes predominantes eseslas ainda hoje, “torna-se
imprescindivel que a educacdo esteja voltada paestabelecimento da capacidade de
processamento de informagdo e de geracdo de comm@oi em cada um de nés,
particularmente em cada crianga” (CASTELLS, 2003, §P). Isso equivale ao
desenvolvimento da capacidade intelectual de aprem@prender continuamente, de obter a
informacédo que esta digitalmente armazenada, reocamio-a e usando-a para produzir

outros conhecimentos mais complexos, mutaveispdows e flexiveis:

Na era da informacdo, comportamentos, praticasrrivdcdes e saberes se alteram
com extrema velocidade. Um saber ampliado e mutzar&cteriza o atual estagio
do conhecimento na atualidade. Essas alteragOeserafse sobre as tradicionais
formas de pensar e fazer educacgéo. Abrir-se parasneducaces — resultantes de
mudangcas estruturais nas formas de ensinar e @prposisibilitadas pela atualidade
tecnoldgica é o desafio a ser assumido por todaiadade (KENSKI, 2003, p.27).

Acreditamos que a utilizacdo da Internet na educggssa ser um caminho para
novas formas de ensinar e aprender. A Internetalaade aula amplia as possibilidades de
comunicacdo e de acesso as informacfes e permiteogjualunos desenvolvam modos
proprios de organiza-las e recupera-las quandazee fiecessario. Isso significa estar no

processo de construgcéo do conhecimento como atiw eomo mero expectador:
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Quando professores e alunos estéo conectados atbpasestratégias de ensino e
de aprendizagem mudam. Quando os professores msuaiammaneira de ensinar,
passando de fornecedores do conhecimento a compmEnhdo processo de
aprendizagem, vemos as tecnologias serem empregkdasodo drasticamente
diferentes [...]. Quando os alunos comunicam-se @snpessoas de lugares
estranhos e distantes [...] sua visdo do mundo seddugar no mundo mudam, o
conteldo do curriculo torna-se atual, relevantentegrado a partir de uma
perspectiva multidisciplinar e global (HEIDE ; SBORNE, 2000, p. 24apud
GARCIA, 2005. p. 48).

Trazer a Internet para a sala de aula significea paprofessor, abrir espaco para o

diverso, o néo controlado, o desconhecido, o desatb. Magdalena e Costa (2003, p. 89):

[...] prop6e discutir a Internet como uma terratudl, que pode ser visitada ou

habitada. Visitar caracteriza o uso da Interneta@omeio para busca e pesquisa de
informacgdes, mediante a entrada em espacos caltsrpdr outros e 0 acesso aos
conteudos ali disponiveis.

A possibilidade de habitar essa terra virtual édumbrada através da composicdo de
grupos de pessoas fisicamente localizados em esgagdextuais diferentes, muitas vezes
distantes.

As autoras (2003, p.45) utilizam também a metafl@aim oceano por cujas ondas
podemos surfar para descrever o que pode ocoragsdqua Internet € pensada como espaco
para busca e pesquisa de informacgodes:

Surfar na Internet em busca de informacdes e sel@das nos diferentes enderecos
encontrados pode colocar nossos alunos dianteatees desafios: manter o fio da
meada ou perder-se nele; descobrir que existem sterl@acionados ou até
insuspeitados; deparar-se com enfoques divergentesom diferentes niveis de
complexidade; decidir, dentre o material acessadge vale a pena ler de forma
mais detida e o que ndo vale o esfor¢o; saberrggeménto(s) da leitura selecionar e
guardar para uso futuro; como organizar essa selpafa uso posterior.Outro
desafio para o0 aluno é reunir essas informacdesdripir algo préprio, ser autor.

Para o professor, o desafio € aceitar que os alexulsrem livremente esse espago
virtual. Enfim, é abrir m&o do poder de controlarcontextos e caminhos de aprendizagens.

Como qualquer outra tecnologia, o valor da Intenraeeducacao depende, em grande
parte, da sua aplicacdo. Algumas experiéncias camooda Internet na sala de aula, nos
diferentes niveis de ensino, vém sendo desenvalviglarelatadas por professores e
pesquisadores, mas ainda sdo muitas as questéesna isvestigadas sobre o seu potencial
pedagogico. A utilizacdo pedagdgica da Internes, diversos niveis de ensino, €, ainda, um

trabalho em construcéo.
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As TIC é uma das linhas de pesquisa da Educacdenhtita que foi fundagéo
durante o Congresso Internacional de Instrucdo mitdiea, conhecido pelas siglas
IMUK/ICMI, sob lideranca de Felix Klein.

O grande desenvolvimento da Educacdo Matematica agds a Segunda Guerra
Mundial. Houve uma efervescéncia dessa educacgaotoelm o mundo. Propostas de
renovacgao curricular ganharam visibilidade em \&paises da Europa e dos Estados Unidos,
e florescendo o desenvolvimento curricular.

A Educacdo Matematica € um campo de investigac&stgbelecido mundialmente,
sendo fortemente marcada pela interacéo entre slpnofessores e demais profissionais da
educacgédo, assim como entre a disciplina Matemétiascola e a sociedade, intercambios
estes que ja resultaram em muitas pesquisas.

No préximo capitulo faremos reflexdes acerca dadédizacédo do conceito de funcdes

matematica.
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CAPITULO 2
A FORMALIZACAO DO CONCEITO DE FUNCOES MATEMATICA

Neste capitulo comecamos destacando indicacOéeiddura sobre as ideias tedricas,
as quais servirdo de sustentagdo para a elabczag@ise de nossa pesquisa subdividido em
quatro sec¢fes: evolucdo histérica do conceito aeédin, orientacdes curriculares para o
ensino de funcdo, o conceito de funcdo no ambitpedquisa e formacéo de conceitos numa

perspectiva Vygotskyana.
2.1 - SUA EVOLUCAO HISTORICA

Conhecer o desenvolvimento historia de conceitdudedo tem sido o objetivo de
pesquisadores e também de muitos historiadores al@nhMitica. No entanto, apesar de
existirem muitas inquietagdes sobre a origem demseeito, a nossa motivacao em destacar a
evolucdo do conceito de funcéo esta pautada neepezlo por Mendes (1994), o qual, em
sua dissertacdo, destacou que uma boa parte s ahvestigados, que se encontrava em
transicdo do Ensino Médio para o Ensino Superiogspia obstaculos semelhantes aos
vivenciados pelos mateméticos no passado, parareemger o conceito de funcgéo.

Para Boyer (1996, p. 180), a primeira sugestadyistéria da Matematica, de uma
funcdo aparece na obra de Nicole Oréseserita em 1360, na qual generalizou a teoria da
proporcéo estudada por Bradwardjreo tentar exprimir poténcias com expoentes ragson
Entretanto, a contribuicdo maior, conforme o awtpresenta na introdu¢do da nocéo de
representacdo grafica, estd na utilizacdo da digarele graus de intensidade das variaveis

velocidade-tempo relacionadas de um determinadorieno.

Porém, reportamo-nos a tempos mais remotos, poene@mos que o conceito de
funcdo passou por varios momentos de construcapoRios discutir a evolucdo desse tema

no que se refere ao conceito de variaveis. De aamoh Pelho (2003) :

® Segundo Boyer (1996, p.179), Nicole Oresme (132382) foi um sébio parisiense que se tornou bipo
Lisienx e que tracou um grafico indicando a manegmo as coisas variam.ele tracou um grafico vetaz
tempo para um corpo que se move com acelerac&tacoa (p. 180 — 181).

® Thomas Bradwardine (1290? — 1349) foi um filostéédlogo e matematico que chegou & posicéo deispoeb
de Canterbury.
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a histéria constitui um terreno fecundo para aismale alguns fatos que possam
colaborar para uma melhor compreensao desse cmnecpie percorreu varios
séculos desde as suas primeiras nocdes intuit@ggluem a idéia de componente
de variacdo e dependéncia, passando por acentuaddscdo com Varios
refinamentos, tendo chegado a uma recente elalwonacgéculo anterior ( p.19).

Observamos no fragmento acima que a evolucdo deettonde funcdo ocorreu de
maneira gradativa e alguns séculos se passarajediingisse a sua forma atual.

Para Youschkevicfapud PELHO, 2003), a nocéo de funcgéo divide-se emei@sas
principais: na Antiguidadena qual havia alguns casos de dependéncia erdeegiandezas,
nao aparecendo ainda a idéia de variaveis de fumgiddade Média, em que a nocéao de
funcdo se apresentava por meio da forma geomérigeecanica com énfase ainda nas
descri¢Bes graficas ou verbais. Por fim, no sé¥Mt, quando as expressdes analiticas de
funcdo comecaram a se sobressair revolucionandat@nmdtica pela sua exponencial eficacia
e assegurando um lugar de destaque nas ciéncias.exa

Kline (apudPELHO, 2003, p.20) destaca em seu trabalho quantiups séculos XVI
e XVII, originou-se o conceito de funcdo ou umaag@b entre variaveis, devido ao
desenvolvimento do estudo dos movimentos, fatofgjuendamental para a continuidade do
trabalho nos proximos duzentos anos.

Para esta pesquisadora (ibdem, 2003), as conidmigde Galileu Galilei para a
evolucéo do conceito de funcdo se deram quandezlgso de instrumentos de medidas em
experiéncias, adicionando um tratamento quantdatas suas representacoes graficas.

Zuffi (2001) declara que Descarte (1596-1650) lemsa estabelecimento de relagcéo
de dependéncia entre quantidades variaveis utilzamma equacdo em e y, a qual
possibilitou calculo de valores de uma varidvehdipdos valores da outra. A autora constata
ainda que as primeiras contribuicoes efetivas pdmamacao do conceito de fungéo surgem
com os trabalhos de Newton (1642 — 1727) e comnieifd646 — 1716). Observa ainda que
foi Newton quem estabeleceu pela primeira vez umdeespecifico para funcdo, quando
utilizou o nome defluentesrepresentando a relagdo entre variaveis. Ele elescsuas
impressdes de funcdo ligadas & nocédo de curvéaraa de mudancade quantidades que
variavam continuamente.

Ja para Kline (ibdem, 2003), a incumbéncia de ¢hizor a palavra funcao foi de
Leibniz em 1673, ao se referir a qualquer quangdadiando ponto a ponto de uma curva: as
coordenadas de um ponto, a inclinagcéo e o raiudatura de uma curva. Posteriormente, o

termo foi utilizado para se referir a quantidadepethdentes ou expressdes. Este autor quem
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incluiu também as palavrasonstante, variaveis e parametro8inda para Kline, Jean
Bernouilli, em 1697, no seu trabalho com funcao dersbes a quantidades formadas por
variaveis e quantidades constantes. No ano seg@eteouilli utilizou a palavra “funcao” de
Leibniz como significado de “gquantidades que depandde uma variavel”. Bernouilli,
conforme Kline, experimentou ainda varias notagi&®s uma funcdo de X, entre as quais
“fx” € a que mais se aproxima a notacdo usadaraardk f(x), introduzida por Euler em
1734.

Para Youschkevichapud PELHO, 2003, p.35), a primeira definicdo explicita
funcdo aparece num artigo de Bernouilli (1718) jmallo na Academia Real de Ciéncias de
Paris com as seguintes palavras: “chamamos dedutgdima quantidade varidvel a uma
quantidade composta de alguma maneira desta viaeade quantidade constante”. Este
também aponta que o desenvolvimento posterior eiséalo conceito de funcdo caberia ao
trabalho de Leonardo Euler (1707 — 1783), aplicaaddeia defluentesde Newton para a
analise, como mais abrangente da Matematica, eamada pelo estudo de processos
infinitos. Conforme o autor, Euler considerou fumg®mo uma equac¢do ou uma férmula
qualquer, incluindo variaveis e constantes.

Segundo Youschkevich (ibdem Pelho, 2003), os estulio Euler reforca que o0s
estudos foram fundamentais para o desenvolviméatoonceito de fungdo, com grandes
contribuicbes em relacdo a linguagem simbolica eaacdes utilizadas nos dias de hoje,
como por exemplo, o f(x).

Outros matematicos tiveram sua parcela de congdoupara o desenvolvimento do
conceito de fungdo como Dedekind, Cauchy, D’AlernleeFourier. E bem verdade que a
formalizacdo do referido conceito teve que ultrapasnuitos obsticulos ferramentais, pois
esses pensadores trabalhavam com linhas de racio@ao coincidentes muitas das vezes,
mas conseguiram desenvolver ideias que quando bdesadas no século XIX, tiveram em
Dirichlet a definicdo de funcdo mais proxima da tpreos hoje.

A definicdo atual de fungéo, usada nos meios mditensée cientificos, que utiliza a
teoria dos conjuntos, € atribuida a Bourbaki, s£¥X, grupo de matematicos franceses, cuja
ocupacao era estudar e desenvolver teorias matamdkves, 2002). Dando maior énfase a
area da Algebra Abstrata, esta definicdo foi pstgpem 1939 e pode ser expressa por:
Sejam A e B dois conjuntos, uma relacao entre wmawel de x/7A, e uma variavel y/B é
dita relacdo funcional se qualquer que seja’A, existe um unico elemento y de B, que esteja

na relagao considerada.
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Pretendemos, com essa breve exposi¢do historicgstrangue o conceito de Fungéo
que conhecemos resultou de muitas inquiricdes regolaos anos e foi levado muito a sério
por matematicos de relevancia.

Sendo assim, observamos o que propdem as Oriest&@dreiculares Nacionais —
OCNs (2008) e os Referenciais Curriculares parasing Médio da Paraiba (2006), para o

ensino de fungéo.

2.2 - ORIENTACOES CURRICULARES PARA O ENSINO DE FQRO

De acordo com a Lei de Diretrizes e Bases da Edocliacional (LDB) (Lei n°
9.394/96), o Ensino Médio tem como finalidades r@@®ta consolidacédo e o aprofundamento
dos conhecimentos adquiridos durante o nivel fueddéah no intuito de garantir a
continuidade de estudos, mas também a preparagéoop@abalho e para o exercicio da
cidadania, a formacao ética, o desenvolvimentautiznamia intelectual e a compreenséo dos
processos de producdes.

Além das recomendacdes da LDB, entendemos que, @adesenvolvimento
educacional, é de extrema importancia favorecemprandizagem dos alunos de forma
progressiva, na qual se valorize o raciocinio matem, questionando, mostrando exemplos
e contra exemplos, e usando recursos em sala deqael possam ser atraentes para o
desenvolvimento do ensino e aprendizagem, em qudum@o pense matematicamente.
Mediante a isso, é importante que o aluno consisueonhecimentos, ndo importa quantos
conteudos foram trabalhados, e sim a compreensaofajuobtida. Por essa razéo, é
importante uma atencéo especial aos contetdosgdeeésdo ir de acordo como 0 que mais se
aproxima do interesse dos alunos, para auxiliaapmapriacdo do conhecimento a partir de
investigacdo que lhes proporcione um fazer matemafis OCNs (2008), de forma muito
adequada, afirmam que o estudo de funcao podesi@ado com uma exploracao qualitativa
das relacdes entre duas grandezas em diferentag@t, como idade e altura:

[..]Também é interessante provocar os alunos paeaagpresentem outras tantas
relacdes funcionais e que, de inicio, esbocem tqtimhmente os graficos que
representam essas relacdes, registrando os tip@sedeimento e decrescimento
(mais ou menos rapido). E conveniente solicitar alosi0s que expressem em
palavras uma funcao dada de forma algébrica, pemplo, f(x) = 2 x + 3, como a
funcdo que associa a um dado valor real o seu dabrescido de trés unidades; isso
pode facilitar a identificagdo, por parte do aludae, idéia de funcdo em outras
situagdes, como, por exemplo, no estudo da cinematim Fisica. E importante
destacar o significado da representagéo graficdugdes, quando alteramos seus
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pardmetros, ou seja, identificar os movimentosizadbs pelo grafico de uma
funcdo quando alteramos seus coeficientes (OCN3,2002).

Esta citacdo traz duas informacfes importantes. deataque as relagbes que as
funcbes tém com outras areas do conhecimento. \émbrar que outros conteudos
matematicos exercem também esta relacdo, assim oomovimento do grafico, pois é
importante que o aluno perceba que o ponto no ptamtesiano ndo € fixo, conforme €&
atribuido valores ele se movimenta. Os Referen@aisiculares para o Ensino Médio da
Paraiba (2006) recomendam que:

sempre que possivel, os graficos das funcbes deeenracados a partir de um
entendimento global da relacdo de crescimento/deionento entre as variaveis. A
elaboracao de um gréfico por meio da simples trag@srde dados tomados em uma
tabela numérica ndo permite avancar na compreedsacomportamento das

funcBes e nem na leitura e interpretacdo de ogtéd&os. (p.75).

Diante desta recomendacdo, alertamos como é immp®rta professor fazer a
mediacdo que leve o aluno a construir o conhecimenndo simplesmente resolver os
exercicios de forma mecéanica, fazendo assim eknteénder que o conceito de crescimento e
decrescimento de uma funcdo € o mesmo para too® dip funcdes. A abordagem feita pelo
livro didatico ‘adotado pela escola, onde realizou-se a pesqussa dissertacdo, segue esta
orientacao teorica e metodoldgica.

Diante das recomendacfes oficiais, 0 que nos chamnaéencdo é a dificuldade
apresentada pelos alunos, tanto da educac¢éo lésicado ensino superior com esse tema, o

que despertou o interesse de muitos pesquisadores, apresentamos em seguida.
2.3 — O CONCEITO DE FUNGAO NO AMBITO DA PESQUISA

As dificuldades apresentadas no processo de eesajendizagem de funcdo tém
sido o alvo dos estudos de muitos pesquisadoreBderoacdo Matematica no Brasil como
também de outros paises.

Fizemos uma busca na literatura com o propésitdedéacar a relevancia que o tema
funcdestem tido no ambito da pesquisa, assim como, agiboitibes apontadas para o
processo de ensino e aprendizagem. Pinto (20@93uea dissertacao, estudou a apreensao do

conceito de funcdo por meio da utilizacdo de soBwgrafico-visual, por considerar o

” O livro didatico adotado no primeiro ano do Enditédio é de Edwaldo Bianchini e Herval Paccola,
intitulado”Matematica”, 12 edicdo da editora modenmublicado em 2004.
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conceito de fungdo muito importante para a seqa&ws estudos de um aluno, em qualquer
nivel de ensino que ele esteja. Sabendo modeldenmaticamente, algumas das situacdes
praticas mais comuns, por meio daquele conceigstudante podera ser apresentado a temas
mais avancados de Matematica.

Por sua vez, Pelho (2003), em sua dissertacadasamal introducdo do conceito de
funcéo pela importancia da compreensao das vasiélgiendentes e independentes e, ainda,
a relacdo entre elas. A autora realizou a anal@enmeio da elaboracdo e consequente
aplicacao de atividades pedagodgicas, utilizandooctemmamenta o software Cabri-Geométre
I, 14pis e papel. O desenvolvimento da propostarrec com alunos do segundo ano do
ensino médio, e a autora observou, segundo os dadetdos, uma evolugcdo quanto a
compreensao e a apreensao do conceito de funcéo.

Ja Zuffi (1999), em sua tese de doutorado, procumeestigar as formas de expressao
dos professores do Ensino Médio ao tratarem o femmgdes Essa autora concluiu que a
linguagem matematica que os professores utiliza#n resiito mais determinada pelas suas
praticas pedagdgicas e por toda uma cultura matam@scolar estabelecida, do que pelos
aspectos logico-formais, com os quais eles tiverantato em seus cursos superiores ou pelos
significados ligados a vida diaria. Para esta peagora, o apego aos livros didaticos e a
situacao cultural vivenciada nas escolas sao fatquee ainda influenciam nos modos de
utilizagéo da linguagem matematica, pelos professimvestigados.

Santos (2002), em sua dissertacdo, objetivou estadaquisicdo de saberes
relacionados aos coeficientes da equatdoa.x + bpela articulagdo dos registros grafico e
algébrico da funcéo afim, com o auxilio de um safevconstruido especialmente para esta
finalidade. Esse pesquisador elaborou uma sequéidasica baseada em alguns principios
da Informatica na Educacdo e na teoria das mudtiptgoresentacdes, a qual considera
importante para as representacfes graficas do ginoesto de interpretacdo global. Esta
sequéncia foi trabalhada com cinco duplas de aldoog® série do Ensino Médio de uma
escola particular em S&o Paulo. Este estudo revplethouve uma evolugdo com relagéo a
construcdo de significados dos coeficientes daesgmtacdo algébrica da funcdo afim,
associados a sua representacdo grafica, isto étaacerrespondente. De acordo com esse
pesquisador, 0 ambiente computacional possibilitowa nova forma de trabalhar com os
alunos, de avaliar seus desempenhos, e de desenvqgivocesso de ensino-aprendizagem da
Funcéo afim, mais especificamente, da conversaegistro grafico para o algébrico.

Para Dornelas (2007), em sua dissertacdo, investgoefeitos de uma sequéncia

didatica aplicada a alunos do primeiro ano do ensiadio em relacédo ao conceito de fungéo,
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relata que as dificuldades apresentadas pelosaegesdcom relagdo ao estudo de fungbes sao
parcialmente devido a complexidade do conceito wegdo, o qual na forma como é
comumente abordada envolve muitos outros conceitdeminio, contradominio, conjunto
imagem, regra de correspondéncia. A autora degtax@ importante termos a certeza de que
esses conceitos foram compreendidos em todas eeseepacoes, antes de continuarmos a
ensinar mais coisas sobre funcdes. Segundo edfaigedora, para saber fungcbes, nossos
alunos precisam nédo soO aprender diferentes repagdes, mas também fazer conexdes entre
representacdes diferentes. Cada representacasuporez, tem suas regras proprias, e cada
conceito é percebido de forma diferente nas oug@gsentacoes.

Para a autora, os alunos ndo percebem, por exegquad|...] na representacao grafica
0 eixo X ‘representa’ o dominio e o0 eixo y, 0 cadtminio, ao passo que o0s pontos do
grafico representam os pares (pré-imagem, imagé€m)31). Isto indica dificuldades em
fazer a conexdo entre os componentes da definigéal ule funcdo e os componentes da
representacdo grafica. Essas dificuldades saaomfawie percebidas em sala de aula, pois é
necessario certo ‘esforco’ para levar estudantstenderem que o coeficiente linear ‘b’ da
funcao afim f(x) = ax + b € a ordenada do pontajern a reta intercepta o eixo y; assim como
fazer com que compreendam que a raiz da funcdabSassa do par ordenado onde a reta
intercepta o eixo x. Para esta pesquisadora fuai@ip também reconhecida como funcéo do
1° grau, é geralmente definida como aquela quetano representagcdo algébrica a expressao
f(x) = ax + b, sendo a, b nimeros reais cofh(a cuja representacao cartesiana € uma reta.
Mas, vale lembrar que: funcdo ndo tem grau; o quesyp grau € o polinbmio. Sendo assim,
quando for a£ 0, a expressao f(x) = ax + b € um polinbmio danpiio grau. O mesmo
acontece com a funcdo quadréatica que, comumemteardada de funcdo do segundo grau.
Concluindo que houve evolucdo nas concepcdes do®sal na apreensdo do conceito de
funcdo afim, proporcionada pela compreensdo docioglamento entre as variaveis
dependentes e independentes e pelas devidas cerenibe as diferentes conexdes entre as
diferentes representac¢des de funcao.

Por fim, Machado (1998) estudou como se da a aduisio conceito de Funcao por
parte dos alunos de Matematica e qual é o peréliodeagens que esses alunos produzem
desse conceito. Esse pesquisador apresentou uel gairEducacdo Matematica no Brasil
como fundamentacdo tedrica e, através da aplicdedtestes com os alunos, procurou
identificar quais eram as imagens do conceito ¢eda que estes possuiam. Da andlise
dessas imagens, resultou o perfil conceitual de&mrmatematica, a partir do qual cria-se

estratégias de ensino que favoregcam a aprendizdgeonceito de funcdo em Matemética.
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Diante do apresentado, focamos a formagao de ¢osg® perspectiva Vygotskyana.

24 — A FORMACAO DE CONCEITO NA PESRPECTIVA VYGOTYKNA:
SITUANDO ALGUNS MARCOS TEORICOS

Considerado por muitos um cientista revoluciorfade variada e vasta formacdo nas
mais diversas areas, Liev Semionovitch Vygotskgwstsempre a frente de seu tempo, na
busca pela compreensdo de problemas. Trabalhowstibuio de Psicologia de Moscou
juntamente com Luria, Leontiev e Sakharov, |4 desleeram pesquisas sobre psicologia do
desenvolvimento, educacdo e psicopatologia, aksaua morte precoce, sua producao na
area foi intensa. Destaca-se também o papel de celaboradores os quais deram
continuidade aos seus trabalhos, Luria com foaoen@ociéncia e Leontiev nas relagdes entre
a formacéo intelectual do homem e o trabalho, ocogiggnou a teoria da atividade.

As ideias e premissas levantadas por Vygotskyanaziomo cerne 0 homem como ser
social e historico. Para ele, as interacfes ermttgéreza-homem, homem-natureza e homem-
homem estavam diretamente ligadas a formacdo dtiele permeando suas acbes e
comportamentos individuais e em sociedade.

Vygotsky, ao invés de citar os pensamentos daatemarxista, pela sua prépria
formacdo anteridr utilizou de forma original algumas das idéias sdesorrente de
pensamento, um dos tracos desse aspecto estalnsdmalo fator historico-cultural na
psicologia. Para este teorico, o fato de o trabalacsua divisdo social gerar novas formas de
comportamento no homem, novas necessidades e g@#sjaprovoca, portanto, no ser
humano uma crescente modificagdo em suas atividiaidésctuais. (Moyses, 1997 p. 23).

Dentre as preocupacdes que rondavam a naturezigatva de Vygotsky, destacou-
se a busca pelo entendimento das relacdes enteevibdddamento e aprendizagem. Para o
autor, mais que explicitar as inter-relacdes emiste entre o desenvolvimento e a
aprendizagem, como outros ja haviam feito anteeotsy era preciso ir a fundo e
compreender a génese dessas interacoes.

Essa proposta levava a entraves metodoldgicos egendo o préprio Vygotsky

(2008), impediam ao pesquisador de observar ecaxglom clareza os fendmenos estudados.

8 para mais detalhes ver NEWMAN, F. e HOLZMAN, L.vL¥ygotsky cientista revolucionario. Loyola. S&o
Paulo, 2002.

° Vygotsky sempre carregou ideais revolucionarios, tendo contato na adolescéncia com uma formacgdo
marxista, se tornou o principal tedrico marxista entre os psicologos soviéticos pds-revolucionarios. Newman e
Holzman (2002, p. 16).
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Para o teoérico, os dois principais métodos ent@entes ndo poderiam por sua natureza
fornecer as informacdes necessarias aqueles glebagavam sobre o problema:

Os métodos tradicionais de estudo dos conceitaslesivse em dois grupos. O
chamado método de definicdo, com suas variantépiad do primeiro grupo. E
utilizado para investigar os conceitos ja formadascrianca através da definicdo
verbal de seus conteudos. (...) O segundo grummge os métodos utilizados no
estudo da abstracdo. Esses métodos dizem respsitpracessos psiquicos que
levam a formacéo de conceitos. (VYGOTSKY 2008,6566).

Para o autor, no primeiro grupo, o problema do gete definicdo residia no fato do
pesquisador lidar com o produto final da formagé&@ahceito, sem levar em consideragéo o
processo de sua construcdo. Ja no segundo grupe@tanlo da abstracdo, que consiste na
submissédo de criangas a testes que tinham ponvabgktscobrir tracos comuns em uma série
de impressdes discretas, o problema, estava naléswe método relegar o papel do simbolo
(palavras) na formagao dos conceitos.

Como alternativa aos meétodos tradicionais, atéoemtgentes, Vygotsky (2008),
destaca os trabalhos e experimentos realizadofgurque consistia huma combinacao de
ambos os métodos citados, considerada por um avpoig nessa combinacdo, aos sujeitos
observados eram apresentadas palavras sem seuted@m ganhando significado conforme
avancavam no experimento. Este método tem objegvidral nas condicbes funcionais da
formacéao de conceitos.

O ponto forte no trabalho de Ach é o de levar ensicieracdo que conceitos nao sao
objetos estéticos e fossilizados, mas parte ativardcesso intelectual, sempre a servico da
informac&o, comunicacdo e entendimento. Além didsmotsky (2008) coloca que as

conclusdes de Ach, levaram a idéia de que:

A formacé@o de conceitos € um processo criativod@ um processo mecanico e
passivo; que um conceito surge e se configura repae uma operagdo complexa,
voltada para a solucdo de algum problema; e qua gdesenca de condigdes
externas favoraveis a uma ligagdo mecanica entpalavra e o objeto ndo é
suficiente para a criacdo de um conceito. (p. 67).

Ach, segundo Vygotsky (2008), acreditava na ex#éende uma tendéncia
determinante como fator principal para formagaoude conceito, indo de encontro aos
postulados de até entdo na psicologia, os quaigiapreduas tendéncias basicas no
movimento de nossas idéias a saber, a reprodugédmgio de associacfes e a perseveranca.
Os experimentos de Ach mostravam que essas teadéfamihavam em explicar atos

conscientemente dirigidos, o0 que para o autoriees@ existéncia de uma terceira tendéncia,
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gue estava associada a premissa da imagem dovobjeti seja, nenhum conceito novo se
forma sem uma orientagcdo para um objetivo final. Hrhas gerais, atividades como a
memorizacado de palavras e sua posterior assocagdietos ou propriedades nao leva a
construcao do conceito.

E exatamente nesse ponto que Vygotsky discordaieaas método usado, pois para
ele a formacédo do conceito e suas relagcbes airmhavdam sido esclarecidas, seu argumento
reside no fato de que apesar de criancas e adwtogreenderem e realizarem as tarefas do
experimento, da formacéo de novos conceitos, as gspecialmente em criangcas com idade
inferior a doze anos sdo improvaveis, jA que eatssar de abordarem os problemas
propostos como os adultos nas operacdes com aosiceisua resolucdo é diferente. Portanto,
nem o objetivo a ser alcancado nem a tendénciandiente explicitam as diferencas entre
as formas de pensamento da crianca e o do aduflgo{sky, 2008).

Perpassando os entraves metodoldgicos, Lev Vygetsiaus colaboradores passam a
investigar a formacdo de conceitos a partir de udtodo proprio desenvolvido por L.S.
Sakharov, também integrante do Instituto de Psigalale Moscou. E foi a partir deste
método conhecido como método da dupla estimulapd®,Vygotsky realizou seus estudos
sobre a formacao de conceitos.

Passamos, a seguir, a discorrer sobre suas pigicquclusbes e em nosso
entendimento, suas relagdes com ensino e apreerdizag conceitos matematicos.

Para entender melhor os resultados apresentadascetidbs, faremos algumas
indagacdes a respeito da formacao de conceitoss fsestionamentos, acreditamos, poderao
nos guiar na compreenséao de parte do legado depaddygotsky e suas contribuicbes. Sob
0 nosso ponto de vista para o processo de edugagdanto, nos questionamos: 0 que € um
conceito? Quais as diferencas entre conceitos &spws (cotidianos) e cientificos? Quais as
condicbes para a formacdo de um conceito? Aprepassupde maturacao bioldgica ou
infere no seu desenvolvimento? Qual o papel doepsoir no processo de aprendizagem de
conceitos escolares por parte dos alunos?

Antes de discutirmos a construcdo de conceitosreéigp que entendamos que,

segundo Vygotsky (2008):

[...] consiste no momento de maior significado noso do desenvolvimento
intelectual, que d& origem as formas puramente hamae inteligéncia pratica e
abstrata, acontece quando a fala e a atividade peatica, entdo duas linhas
completamente independentes de desenvolvimenteogem. (p. 11).
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Vygotsky estava a falar sobre os processos de gé&aia sobre a importancia destes
para a aprendizagem e desenvolvimento das pes3aagstor, por exemplo, compreendia a
fala como instrumento para que a crianca passasseti@lar o0 ambiente em sua volta, antes
mesmo do seu comportamento, esse controle pasaarnzodificar e transformar seu
comportamento e langar as bases para formacaoudatséecto, 0 que certamente conduz a
apreensdo de conceitos, primeiro num plano espemtémnmais tarde num plano cientifico.
Ele enxerga nitidamente o papel de signos e dacafe instrumentos de contato social com
outras pessoas. Tornando-se base a partir daseRirg@gnitivas e de comunicacado da
linguagem para atividade superiores da crianga.

No estudo das fungbes matematica, por exemplo, descentes ao serem
confrontados com um exercicio sobre funcdo de ordenpouco mais complexa, tem um
tendéncia natural a apresentar uma gama variatssgestas incluindd:tentativas diretas de
atingir o objetivo, uso de instrumentos, fala ditéga pessoa que conduz o experimento ou a
fala de que simplesmente acompanha a acao e agehzss diretos ao objeto de satancgao
(VYGOTSKY, 2008, p.19).

Nas noc¢Oes discutidas até aqui, faz-se necessdqiitar o que Vygotsky entendia
por signo. Para ele, os signos $éstimulos artificiais, ou autogerados que chamardes
signos”. Esses estimulos correspondem a mediadores regHeasl sociais e nas relacdes
intelectuais do individuo, por exemplo, uma plaeardnsito com a figura de um animal em
rodovia indica ao motorista que ha perigo naquedehb, causado por animais soltos na
estrada ou pela travessia dos mesmos. Ainda podémdasr como signo, nesse caso
autogerado, um papel que deixamos na geladeirdgmabaarmos de algo. Portanto, os signos
sdo instrumentos psicoldgicos que auxiliam na ngédigntre o individuo, 0 ambiente e 0 seu
pensamento. O complexo mediado como chama o astarrepresentado na Figura 01,

adaptada do livré formacao Social da Mente

Figura 01 — Esquema mediacéo
Fonte: adaptada do modelo de Vygotsky (2007, p.33)
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Na Figura acima, E é o estimulo e R uma respostdicionada a E, S faz o papel de
signo, instrumento psicolégico, um exemplo clarcsda papel pode ser pensado da seguinte
maneira, diante de uma determinada informacaofiesantamos certo comportamento (R) o
qual é apresentado, a interacdo de E com S fazsoom R. Notemos que ndo se trata da
concepcao Estimulo-Resposta defendida pelas tdwefesvioristas vigentes naquela época, é
algo mais complexo, pois embora o ponto de chegejdao mesmo (a resposta) o caminho é
outro. A evolucéo das funcdes intelectuais levaassarde, segundo Vygotsky, ao processo
de internalizacdo do signo, ou seja, a partir dgsifecados construidos na interacdo E-S, o
significado intrinseco vai sendo modificado e iporado ao pensamento da pessoaso de
signos conduz os seres humanos a uma estruturgifespde comportamento que se destaca
do desenvolvimento biolégico e cria novas formagreessos psicolégicos enraizados na
culturd Vygotsky (2008, p. 34).

No processo educativo 0s signos, 0s instrumentes, iateracdes com a fala, entre
alunos e professores e entre alunos com alunogntportancia na mediagéo do processo de
aprendizagem. Num primeiro momento, esses processesios, especialmente na interacao
de materiais didaticos, tornar-se-8o internos ampr pensamento dos individuos, esse

processo Vygotsky (2008) chamaide&ernalizacao:

Chamamos de internalizacdo a reconstrucdo inteznanth operacao externa. Um
bom exemplo desse processo pode ser encontradeseowblvimento do gesto de
apontar. Inicialmente, esse gesto ndo é nada roas& uma tentativa sem sucesso
de pegar alguma coisa, um movimento dirigido pama certo objeto, que
desencadeia a atividade de aproximacdo. (...) Nesgio inicial, o apontar é
representado pelo movimento da crianga, movimeste que faz parecer que a
crianca esta apontando um objeto — nada mais goe iQuando a mde vem em
ajuda da crianca, e nota que 0 seu movimento iradguama coisa, a situacdo muda
fundamentalmente. O apontar torna-se um gestogsamutros. (...) Somente mais
tarde, quando a crianca pode associar 0 seu motgraesituacao objetiva como um
todo, é que ela, de fato, comeca a compreendemesgenento como um gesto de
apontar. (...) De fato, ele s6 se torna um gestaadeiro apdés manifestar
objetivamente para os outros todas as funcdes diotap e ser entendido também
pelos outros como tal gesto. Vygotsky. ( p. 56).

Tomando a sequéncia de eventos, no exemplo acestgam-se trés fases para que
ocorra o0 processo de internalizagdo, a primeira r@écanstrucdo de uma operacdo que
representa uma atividade inicialmente externa,goassa ocorrer internamente. A segunda é
a transicdo do processo interpessoal para um p@desapessoal; e por ultimo, é que essa

transicdo ocorre apds uma longa série de eventwdaae ao longo do desenvolvimento.
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Sobre a importancia da passagem do processo issegle para O Processo
intrapessoal, Vygotsky (2008, p.58) coloca qued‘ise aplica igualmente para a atencao
voluntéria, para memoria logica e para formacacaleeitos. Todas as funcbes superiores
originam-se das relacdes entre individuos humanos”.

Partindo desse principio entendemos que a apreyaiizeescolar, bem como as
interacbes sociais que ocorrem na escola, vai s#ifiocamdo, passando de operacdes e
atividades externas para processos internos, @seesssos internos geram mudancas de
atitudes e comportamento, porém para Vygotsky (R088da algo ainda mais profundo, que
o fato do aprender ser estopim para o process@sEndolvimento. Essa concepgéo vai de
encontro, com posic¢des tedricas até entdo postulzatzuela época, as posicées segundo ele
organizavam-se em trés grupos, o0 primeiro via dedemento e aprendizagem como
independentes, o0 segundo que vem aprendizado ewdésmento numa relacdo de
identidade, e o terceiro, a exemplo da teoria difkpconstituia-se de uma fusédo das duas
primeiras.®

A esse respeito e contrario as trés posicoes sitadautor coloca que aprendizado e
desenvolvimento n&do coincidem, isto €, aprendizaélm € desenvolvimento, no entanto, o
aprendizado adequadamente organizado resulta remwdgimento desencadeando varios
outros processos, 0S quais sem esse aprendizaaim sepossiveis de acontecer. Vygotsky
percebe o trabalho desenvolvido na escola, a psidiversas e distintas aprendizagens que
nela ocorrem, como essencial para o desenvolvindmfoncdes psicoldgicas culturalmente
organizadas e proprias do homem.

E no exame dessa relacdo entre desenvolvimentoremdipagem que Vygotsky
(2008) chega ao conceito de zona de desenvolvinpeakimal, o qual, para ele, configura-se
num conceito de excepcional importancia. A idéiazdea de desenvolvimento proximal
nasce na tentativa de explicar as mudancas no \a#g@mento da criangca que ocorrem na
ocasido do aprendizado escolar. Antes é necessalientar que Vygotsky considera e
reconhece a importancia das aprendizagens queecamrrantes de a crianga ir para escola,
essa experiéncia de aprendizado anterior tem iagil&s nos conhecimentos construidos em
sala de aula, ou seja, a sensibilidade de Vygo(8k¥8) o faz perceber que nenhum

aprendizado na escola esta desprovido de umaihigtévia, como o proprio tedrico destaca:

1% Koffka segundo Vigotsky (2008, p.90-94) acreditgpoasibilidade de combinacéo das duas teoriasiamsr
para ele o desenvolvimento é baseado em dois paxehferentes, porém relacionados, influenciaredoAs
principio o desenvolvimento do sistema nervoso iicapha maturacéo, e o aprendizado, segundo Kadfka,
também é aprendizado.
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As criangas comecam a estudar aritmética na esoels,muito antes elas tiveram
alguma experiéncia com quantidades — tiveram @iz iom operactes de diviséo,
adicdo, subtracdo e determinacdo de tamanho. dmt#emente, as criancas tém a
sua prépria aritmética pré-escolar, que soment®logjos miopes podem ignorar. (
p. 94).

Essa nocao de conhecimento prévio implica num migelesenvolvimento da crianca
a ser considerado na preparagdo e organizagaoitdasdses escolares. Nesse sentido ha
segundo Vygotsky (2008) dois niveis de desenvolrtma serem considerados: “O primeiro
chamado de nivel desenvolvimento real, isto é,welnde desenvolvimento das funcdes
mentais da crianca que se estabeleceram comoadsule certos ciclos de desenvolvimento
ja completadds (Vygotsky, 2007, p.p 95-97).

O segundo nivel aona de desenvolvimento proxin@lde acordo com Vygotsky
(2008):

A distancia entre o nivel de desenvolvimento reale se costuma determinar
através da solucdo independente de problemas, &veb de desenvolvimento
potencial, determinado através da solucdo de pra@sesob a orientacdo de um
adulto ou colaboragcdo com companheiros mais capgmesy).

Fica claro, a partir de agora, que a zona de dekamento proximal corresponde ao
nivel ainda n&o alcangado pelo aluno, o qual arghorttrabalho de mediacéo entre professor
e aluno, e aluno e seus pares, pode ser alcargage, por sua vez, desencadeia novas zonas
de desenvolvimento proximal, a aprendizagem imphbcalesenvolvimento. O trabalho
docente figura nesse cenario como o da orientaltgi@pele que fornece pistas, daquele que
provoca e instiga possiveis encaminhamentos pamugdo de problemas. Em trabalho de
pesquisa apresentado por Moysés (1997), no livrbcdgbes de Vygotsky a Educacao
Matematica, a pesquisadora deixa claro a impodados processos de mediacdo com
diversos materiais para construcado de conceitopgaie dos alunos. Nosso entendimento &
de que essas atividades mediadas séo responsaveisriar as zonas de desenvolvimento
proximal que, por sua vez, levam ao desenvolvimetis alunos. Sobre o trabalho

pedagogico na sua pesquisa, ela nos conta:

A orientagdo do trabalho pedagogico pelo enfogugoshistérico mostrou-se rica
em inumeros aspectos. Um dos mais marcantes foidéeida, o da constru¢édo do
préprio conhecimento por parte do aluno. Mediados giferentes recursos, os
principais conceitos da matéria foram sendo coftkisuao longo do ano letivo.
(MOYSES (1997, p.105).

! Grifo do autor.
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Partindo dessa nogéao, a aprendizagem precisaaefstarte do desenvolvimento e que
ISSO sugere a preocupacdo com a elaboracdo deladivique possam desenvolver a
aprendizagem potencial dos alunos, reforcando estigmamentos feitos anteriormente sobre
as relacdes entre os conceitos e sua formacaaiaspente no ambito escolar.

Vygotsky (2007) acreditava que explorar essas dekgoderia fornecer subsidios
para que a instrucdo escolar fosse eficiente. pers dessa discussao, ele chama atencéo
para respostas dadas, até entdo, pela psicoldgidiin

Sobre os conceitos cientificos duas idéias erarandefas. A primeira corrente de
pensamento acreditava que 0s conhecimentos at@stifiio tinham nenhuma histéria interna,
ou seja, eram assimilados de fora para dentro dlvittuo. Sobre essa idéia Vygotsky deixa
claro sua inadequacéo, pois segundo ele, era evasigim conceito como meras associacoes
em nossa memdria, ou seja, Vygotsky via o conteitomo ato complexo e real do
pensamento, impossivel de ensinar por meio deatranto, que sé acontece quando o
desenvolvimento mental da crianca ja chegou ad néaessario.

Vygotsky exemplifica isso ao analisar o sentidoude palavra, ou seja, 0 conceito

visto como ato de generalizacdo, porém mutavalgaos significados da palavra evoluem:

Quando uma palavra nova é aprendida pela criang@guodesenvolvimento mal
comecou: a palavra é primeiramente uma generafizdgatipo mais primitivo; a
medida que o intelecto da crianca se desenvolsebstituido por generalizacdes de
um tipo cada vez mais elevado — processo esteaplm or levar a formacéo dos
verdadeiros conceitos. O desenvolvimento dos ctos;edbu dos significados das
palavras, pressupde o desenvolvimento de muitagGéisn intelectuais: atencdo
deliberada, memoaria légica, abstracdo, capacidadmhparar e diferenciar. Esses
processos psicolégicos complexos ndao podem serndoiws apenas através da
aprendizagem inicial.( VYGOTSKY, 2007, p.104)

Fazendo uma releitura da dltima citacdo, pensem@dto de vista matematico, por
exemplo, numa sala de aula apresentar a definigAdriéingulo e sua representacao
geométrica, num primeiro momento ndo garante qumrweito de triangulo tenha sido
aprendido pelo aluno. Séo as relagbes que véao tabekxendo no processo de ensino
mediatizado o qual tecendo e fazendo com que esseito seja de fato aprendido, sem
contar no fato de que € possivel que a palavreguia tenha sido apresentada ao aluno numa

experiéncia pré-escolar (conceito espontaneo).

2 E importante destacar que Vygotsky nunca definenémente conceito, mais especificamente conceitos
espontaneos e cientificos, isso porque segundandegdewman e Holzman (2002, p.7Zembremos de que
para Vigotsky nada é uma coisa-em-si; nesse sentidla é definido. Determina-se o que alguma coiparé
seus inter-relacionamentos com outros sistemaggssns e conceitos.”
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A segunda corrente a respeito da formacdo de dosceientificos admite um
processo de desenvolvimento na mente das criang@®sjdo na escola. No entanto, essa
corrente néo vé diferenca do desenvolvimento doseaitos formados por elas na vivéncia
cotidiana, isto €, o estudo desses conceitos galeist gerais que explicam a formacdo dos
conceitos cientificos, sem diferencia-los dos catids.

Sobre as duas correntes e suas premissas, Vyda®ky, p.107) opde-se levantando
a seguinte hipotesé:o desenvolvimento dos conceitos nao-espontaneosqteEmpossuir
todos os tracos peculiares ao pensamentaridaca em cada nivel do desenvolvimento,
porque esses conceitos ndao sao aprendidos mecanieam

Vygotsky acreditava na relacdo mutua entre os ¢mscespontaneos e 0s conceitos
cientificos, percebia esses ultimos como passiveiwlucdo, a partir da atividade mental das
criancas. Nessa simbiose evolutiva entre concegp®ntaneos e cientificos ambos faziam
parte de um Unico processo, que ele chamou ded#genento da formacao de conceitos.

Esta formacdo de conceitos espontaneos e ciestifi@nscorre por caminhos
diferentes. Os conceitos espontaneos estdo imptegmas experiéncias pessoais da crianca
no seu cotidiano, no entanto, eles estdo num poenMmeomento desprovidos da consciéncia,
por parte da crianca, que sdo conhecidos, ou &gaanca sabe 0S conceitos mas nao tem
consciéncia desse conhecimento. No caso dos comaaéntificos introduzidos através das
experiéncias escolares ha, se houver uma metodaagicursos que orientam para isso, uma
construcdo consciente e mediada desse conhecimerd®, especialmente no caso de
conceitos matematicos, muitos sdo frageis no queedipeito a experiéncia pratica. Nesse
ponto, estabelece-se o encontro e a fungao do\d#ggnento desses conceitos, enquanto o
movimento dos conceitos espontaneos é orientada @ara, ou seja, para a busca de
consciéncia, 0 movimento dos conceitos cientifi€osrientado para baixo, para um nivel
elementar, que |he dara sentido, isto é, enquantdaaca nado tem clareza do conceito
espontaneo nao pode aprender o conceito cientfioelato, embora os movimentos sejam
contrarios a relagdo € que intima. Vygotsky (208835) chamou esses movimentos de
ascendentefpara os espontaneosjlescendentepara os cientificos).

Expostas algumas das principais idéias de VygofR®8) a respeito das relacdes
entre aprendizagem e desenvolvimento, processosneldiacdo e internalizacdo, e a
consequente formacdo de conceitos espontaneosndficis, colocam-nos na posicao
reflexiva, sobre qual o papel do professor e dalasto trabalho em sala de aula, qual o
ponto de partida do processo educativo? Qual dave gonto de chegada? Além disso, como

empreender essa jornada?
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Analisando, a construgdo dos conceitos, do pontweista vygoskiano, entendemos
que a utilizacdo das tecnologias pode vir a favmrecprocesso de construcao dos conceitos
de funcéo, pois:

(1) as comunidades virtuais sao responsaveis pel@esabotidianos, podendo, através da
comunicacao nesse universo, favorecer a constigsi@onceitos cientificos, neste caso
0s conceitos de funcéo;

(2) o conhecimento da-se com base em relacdes integiessintrapessoais, pois € na troca
com outros sujeitos que vao se internalizando contemtos, papeis e funcao sociais;

(3) a tecnologia faz parte da cultura dos jovens deedade contemporanea, logo se constitui
como peca importante na construgdo do conhecimeniis, esta contida em suas
experiéncias, habitos, atitudes, valores e € datante na comunicacao; e,

(4) a linguagem utilizada pela geracao digital exerocepapel fundamental na comunicacéo,
assim como no estabelecimento de significados cdilifaalos que permitem interpretar
0 mundo digital e real.

Pela concepcéo de Vygotsky (2007), é na zona dendelyimento proximal que a
inferéncia de outros individuos é mais transformadbogo, um ambiente virtual, onde a
relacdo entre as pessoas constitui essa cultuiaragem espaco de inferéncia constante na
promocao do desenvolvimento. Nesse sentido, o gsocde ensino e aprendizagem toma
como partida o nivel de desenvolvimento real deityjou seja, os conhecimentos que ele
traz consigo, os significados do seu grupo cultqued servirdo como base para promover e,
consequentemente, formar cidaddos com condicadmtdevir e transformar o seu meio
conforme as suas necessidades.

No préximo capitulo tratamos dos caminhos metodod®gdesse estudo.
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CAPITULO 3
CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Neste capitulo apresentamos o caminhar metodologicoatureza da pesquisa, o
universo da coleta dos dados, os participantese destudo, 0s métodos e instrumentos
utilizados, a coleta e andlise realizada por maitédnica de triangulacéo e finalizamos com
a descricdo dos encontros em sala de aula, o gteldévidido em trés momentos. No
primeiro momento foram realizadas aulas palestras,quais, os alunos foram orientados de
como utilizar os recursos do computador e da Ietecom fins pedagdgicos e apresentacao
dos primeiros seminarios pelos alunos sobre os giesquisados. O segundo momento
descreve a intervencao didatica por aulas expasitvdialogadas, onde foram explicados os
conteudos contemplados nos sites pesquisados glaluss na Internet. No terceiro e ultimo
momento, a apresentacdo dos segundos seminarios pklnos que contemplaram o0s

conteudos discutidos na intervencéo didatica.

3.1 NATUREZA DA PESQUISA

A atividade de pesquisa coloca exigéncias tedrietodolégicas que requerem
principios a serem seguidos no decorrer do procesqaal exige a tomada de um conjunto
de referéncias fundamentadas na formulacdo de obbepna e na sua investigacdo. Em meio
as necessidades de construcao do conhecimentdicterd pesquisador ao tomar um objeto
para estudo, procura formular e responder questie®ntes a um problema, freqientemente
posto pela pratica. Embora “o objeto de estudodiac&cdo Matematica ainda se encontre em
processo de construcdo, poderiamos, de modo gbral, que ele envolve as multiplas
relacbes e determinacbes entre ensino, aprendizageamhecimento matematico em um
contexto sociocultural especifico” (FIORENTINI; LERZATO, 2006, p. 9). Mesmo neste
contexto, as inquietagcdes nascem com base em dtesrgmvida cotidiana, fundamentando o
percurso a ser trilhado ao longo do caminho dauypssgsendo quase impossivel “engendrar
caminhos em abstrato” (BUJES, 2002, p. 14). Neseséid®, parecem existir, geralmente,

razdes que nos convidam e nos orientam ao enadmiobjeto em estudo:

Portanto, a pesquisa nasce sempre de uma preooupagialguma questdo, ela
provém, quase sempre, de uma insatisfacdo com staspmue temos, com
explicagbes das quais passamos a duvidar, com rdedos mais ou menos
profundos em relagdo a crencas que, em algum moirjalgamos inabalaveisEla
se constitui na inquietaca@Grifo do autor].
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Nesse processo de curiosidade, indagacdo e desg@estde crencas, estudar
determinada pratica exige do pesquisador a ins@ de conceitos elaborados sobre o
problema na relacdo entre estes e a realidade etand®equer rupturas provocadas pelas
contradi¢cdes entre teorias e situacdes existeexegndo redefinicdes tedrico-metodoldgicas
decorrentes do processo de estudo a partir doiprépmpo em acdo, ou seja, do lugar
investigado. Portanto, os achados da pesquisa s$é&duzidos mediante respostas,
proposituras de novas perguntas e reconstrucaowts waminhos a serem trilhados.

Diante das redefinicbes tedrico-metodologicas, asdamcas e 0S acréscimos
certamente se ddo mediante as novas perguntasnithiigadas pelo campo, no proéprio
percurso da pesquisa a partir de uma base tedinhora as mudancas possam e devam
existir, ha sempre uma matriz teérica que nortdialmalho. Portanto, “[...] ndo ha referencial
tedrico livre de implicacbes ideoldgicas, assim coméo ha neutralidade cientifica”
(SALUSTIANO, 2006, p. 2). Assim, o caminho percdarina pesquisa é possibilitado pela
escolha de um referencial tedrico, com base nasidede, respaldada pelo conhecimento
cientifico e o cotidiano vivenciado.

Diante do exposto e considerando que os parti@padéssa pesquisa sdo de uma
geracdo digital entdo fazem uso dos novos rectesoslogicos. Partimos do pressuposto de
gue os adolescentes sdo atraidos pela Internestramese desencantados com 0S recursos
utilizados costumeiramente na sala de aula. Comm, ig®pomos a congregar escola e
computador conectado a Internet.

No caso da nossa pesquisa, a mesma se deu adpastguinte problema: Quais as
contribuicbes para a formacdo do conceito de fung@o sites pesquisados podem apresentar
aos alunos?

Para isso, propusemos uma intervencéo didaticatdido o conteudo de funcédo que
contemplado nos sites pesquisados pelos alunosideoando como hipétese de que ao fazer
pesquisa na Internet sobre o conteudo de funcdunes do primeiro ano do Ensino Médio
encontrariam sites que auxiliariam os estudos éandeaaula, favorecendo a aprendizagem.

Este estudo tem como referénciatmrdagem qualitativapor esta permitir conhecer
processos e fendmenos que ndo podem ser quardgicBdta abordagem abrange formas de
investigacdo e pesquisa que se propdem a inter@etaformacdes de uma forma ampla,
dentro do contexto no qual o problema de pesqusgairserido, com vistas a compreensao
de uma situacédo especifica. Em geral, os dadodesinitivos, obtidos a partir da observacgao
de reacdes e comportamentos dos individuos. Sedbdednin e Lincoln (2006, p. 17), uma

pesquisa pode ser identificada como qualitativandoaealiza:
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Uma atividade situada que localiza o observadornmmdo. Consiste em um
conjunto de praticas materiais e interpretativas dfio visibilidade ao mundo. Essas
praticas transformam o mundo em uma série de em@Edes, incluido as notas de
campo, as entrevistas, as conversas, as fotogralagravacdes e os lembretes.
Nesse nivel, a pesquisa qualitativa envolve umardaigem naturalista,
interpretativa, para o mundo, o que significa geesspesquisadores estudam as
coisas em seus cenarios naturais, tentando enfendeterpretar, os fendmenos em
termos de significados que as pessoas a eles eomfer

Dentro dessa perpectiva, Bogdan e Biklen (199%,4¥- 50), discutem o conceito de

pesquisa apresentando cinco caracteristicas ba@gieasonfiguram este tipo de estudo:

1 - Na investigagdo qualitativa a fonte direta d&las € o ambiente natural,
constituindo o investigador o instrumento principal

2 — Alinvestigacao qulita é descritiva;
3 — Os investigadores qualitativos interessam-sés rpalo processo do que
simplesmente pelos resultados ou produtos;
4 — Os investigadores qualitativos tendem a amalisaos seus dados de forma
indutiva; e,
5 — o significado é de importancia vital na abosagjualitativa.

O que se percebe é que o pesquisador precisaseemesmdo natural a ser explorado
como um observador passivo, pois é exigido delelistanciamento do objeto em estudo.

Este estudo se deu por meio da pesquisa partieipgue é “descrita de modo mais
comum como atividade integrada que combina invegdig social, trabalho educacional e
acao” (DEMO, 2008, p. 93).

A pesquisa também é entendida como um movimentgepsual incessante de
descontrucéo e reconstrugéo, tendo o conhecimento o seu centro, podendo dar enfase a
aprendizagem coletiva que, “em seus tracos gdedisstrategia se desenvolve com base na
realidade vivénciada, experiencias e interessentiabros de um grupo, se sustenta sobre
horizontalidade e dialogo entre os que participamatd de aprender” (DEMO, 2008, p. P. 99-
100).

O dialogo na pesquisa que realizamos foi fundaaherts encontros que realizamos
com os alunos. Procuramos em todo o processo valunos a pensar e trabalhar no
coletivo, pois outra caracteristica da pesquistigi@ante é de “saber pensar e intervir juntos”
(Ibdem, 108).
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3.2 - UNIVERSO, PARTICIPANTES, METODOS E INSTRUMEKRE UTILIZADOS NA
PESQUISA

A presente pesquisa foi desenvolvida na Escoladikatade Ensino Médio e
Profissionalizante Dr. Elpidio de Almeida — Prata,municipio de Campina Grande, estado
da Paraiba, emvolvendo alunos do primeiro ano é¢inBrMédio, no ano letivo de 2010:

Figura 2: Escola Estadual de Ensino Médio e Piofisdizante
Dre Elpidio de Almeida — Prata.
Fonte:Foto tirada pela autora

Essa Instituicdo € estadual, mantida pelo govem&stado da Paraiba e conhecida
como Estadual da Prata por estar situada no ldarRrata.

O Estadual da Prata foi inaugurado em 31 de janeirdd53 , sob o Decreto n°® 456 de
18/07/1952 — Ato que autorizou o funcionamento @nesolucédo n°® 145/97 do CEE — Ato
que reconhece o seu funcionamento.

Ao longo de sua historia, o Estadual da Prata ee@bnos também das cidades
vizinhas por se destacar pela sua ampla estrugsica £ de facil localizacao.

A opcéao por esta escola para desenvolver estdhoatlau-se porque ela é a maior
escola estadual da cidade, tem o maior niumeroadegsores e alunos do Ensino Médio.

Foram trinta e trés alunos do primeiro ano turmdoGEnsino Médio sujeitos dessa

pesquisa com idade entre quatoze e dezessetedarede.
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Alguns critérios foram considerados sobre a escotigasujeitos: ser aluno do turno
manha; o horéario das aulas de Matematica; o pf@ssturma ndo estar presente durante o
periodo da coleta dos dados, uma vez que minisgraouas as aulas de Matematica no
periodo da pesquisa.

Inicialmente verificamos o horario das aulas de dviettica nas oito turmas de
primeiro ano do turno da manha. A preocupacdo comorério foi decorrente do fato de
desenvolvermos outras atividades docentes. Serwénio de dois professores compativel
com a nossa disponibilidade, conversamos com omogs® um deles indicou uma de suas
turmas na qual poderiamos desenvolver este estudo

Diante da receptividade da escola, iniciamos atzale dados em maio de 2010.
Ocorrendo o0 seu término em outubro do corrente &sclarecemos que posteriormente
formalizamos a autorizacéo da pesquisa pelo Comsiglittica da Universidade da Paraiba.

Os métodos e instrumentos utilizados foram observacdo participanfe os
questionariosasentrevistase aavaliagdq asnotas de campm audioe asimagensgravadas
durante a intervencéao.

Na pesquisa participante, procuramos registrar emcaderno de campo todas as
atitudes, os questionamentos, os comportamentoss difeculdades que o0s sujeitos
investigados apresentavam, observando e relatantkn6menos da forma como ocorreram.
De acordo com Bogdan e Biklen (1994, p. 150):

Isto sédo as notas de campo: o relato escrito daquié o investigador ouve, Vé,

experiéncia e pensa no decurso da recolha e nefteiobre os dados de um estudo
gualitativo. O resultado bem sucedido de um estl@lobservacao participante em
particular, mas também de outras formas de inasigy qualitativa, baseia-se em
notas de campo detalhadas, precisas e extensivas.

Assim, as notas de campo, tornam-se um elemenidafuental possibilitando o
registro daquilo que ndo é captado através do filMemento esse que possibilita fazer uma
retrospectiva mais cuidadosa das situa¢gdes endastr®ara Plestsch (2009, p.123), “a nota
de campo é imprescindivel para relembrar acontetoeee a sequéncia dos fatos”. Tura
(apudPlestch 2009, p. 122) faz uma importante mencaotquariqueza contida no momento

de releitura das notas de campo. Para a autor@as ce campo:

E um mergulho profundo na vida de um grupo o cdntwto de desvendar as redes
de significados, produzidos e comunicados nas defaqnterpessoais. Ha segredos
do grupo, férmulas, padrées de conduta, silénciosédigos que podem ser
desvelados.
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As notas de campo na presente pesquisa foram teodas pelos diferentes momentos
da sala de aula, sendo produzidas a cada encontro.

Como também utilizamos camara digital para fotoslicie video durante todas as
atividades realizadas em sala de aula, as filmagefatos foram feitas pelo professor-
pesquisador centrando a camara em uma carteidada s

Antes da realizacdo das fotos e filmagens prepaamodocumento (Apéndice A e
B) para a Direcdo da escola e para os pais dossglpedindo autorizac&o para a participacao
dos seus alunos e filhos em nossa pesquisa, bem aniizacdo destes instrumentos, pois,
segundo Bogdan e Biklen (1994, p.123), existemraqurincipios que devem ser tomados

como éticos na pesquisa qualitativa, sao eles:

1 — As atividades dos sujeitos devem ser protegis que a informacgdo que o
investigador recolhe ndo possa causar-lhes qualigaetranstorno ou prejuizo;

2 — Os sujeitos devem ser tratados respeitosanerde modo a obter a sua
cooperacao na investigacao;

3 — Ao negociar a autorizagdo para efetuar um estuéhvestigador deve ser claro
e explicito com todos os intervenientes relativamerns termos de acordo e deve
respeita-lo até a concluséo do estudo; e

4 — Seja auténtico quando escrever os resultadogaAjue as conclusfes a que
chegar possam, por razfes ideoldgicas, ndo lhedagra que possam verificar
pressdes por parte de terceiros para apresentarsatgsultados que os dados néo
contemplam.

Os alunos durante todos os encontros mostraramyamtade com a presenca da
camara. As filmagens serviram para nos lembrarestololo o processo desenvolvido em sala
de aula, auxiliando-nos, assim, na analise.

No decorrer da coleta de dados aplicamos dois (@uésibs, porque “o questionario €
um instrumento de coleta de dados, constituidoupas série ordenada de perguntas, que
deve ser respondida por escrito” (MARCONI; LAKATG®07, p. 204).

O Questionario (QI) (Apéndice C) e o Questionar@l) (Apéndice D) foram
aplicados individualmente a todos os alunos daduda a Entrevista (EN) (Apéndice E); e a
Avaliacéo (AV) (Apéndice F) foram aplicados indivedmente a dez alunos do universo dos
trinta e trés que foram escolhidos de forma aleat®raceitaram responder a entrevista e
avaliacao.

As entrevistasemi-estruturadagxigem direcionamento, sendo este desenvolvido a
partir de um roteiro prévio, o qual permite um maaprofundamento das informacdes

contidas nas subjetividades dos sujeitos entrelosta
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Em investigagdo qualitativa, as entrevistas podemusilizadas de duas formas.
Podem constituir a estratégia dominante para alh@ode dados ou podem ser
utilizadas em conjunto com a observacdo particjpaanalise de dados e outras
técnicas. Em todas as situacbes, a entrevista ligadé para recolher dados
descritivos na linguagem do préprio sujeito, perdit ao investigador a

desenvolver intuitivamente uma idéia sobre a mar@mo os sujeitos interpretam
aspectos do mundo (BOGDAN ; BIKLEN, 1994, p. 134).

Diante do exposto, elaboramos um roteiro de Erdtgviembora saibamos da
importancia da sua flexibilidade, podendo surgivasoquestdes no decorrer da mesma, bem
como maiores esclarecimentos.

Foram entrevistados individualmente 10 (dez) alunees fazem parte do universo de
33 (trinta e trés).

A Avaliacédo (AV) (Apéndice F) foi aplicada aos memsujeitos que responderam a
Entrevista (EN).

Os objetivos de cada questdo dos instrumentos acitados e suas justificativas
encontram-se na préoxima secao, onde sdo apresentadquatro momentos da coleta de

dados da pesquisa.

3.3 - COLETA DOS DADOS

A pesquisa apresentou de quatro momentos, serslq BleAplicacdo de Questionario
(QI); (2) Aplicacdo do Questionério (QIl); (3) Realcdo da Entrevista (EN); e (4) Aplicagédo
da Avaliacao (AV). Estes instrumentos foram aplgsadoncomitantes com os encontros em

sala de aula aos alunos.

3.3.1 — Primeiro Momento: O Questionério (Ql)

O Questionario (Ql) (Figura 3plicado no dia trés do més de maio de dois midz d
a trinta e trés alunos do primeiro ano G, teve coljetivo tracar o perfil dos sujeitos com
relacdo ao uso do computador e da Internet, e tanaéer informacdes sobre as suas aulas,
se nestas eram utilizados recursos tecnoldgicasreRitesentado abaixo, constou de cinco
perguntas, sendo trés sobre o uso do computadoirgeainet pelos sujeitos, uma com relagao
as aulas e o0 uso de recurso tecnoldgico e finalioma uma pergunta subjetiva em que o

aluno poderia acrescentar a informacao que julgassessaria:
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Questionario (QI)

APENDICE C

QUESTIONARIO

Figura 3: Questionario (Ql)
Fonte: da autora

A Questao 1 teve como objetivo conhecer onde, quenfrequéncia e para que é feito
0 uso do computador pelos alunos e se 0s mesmaoacEsrO a Internet, assim como se tém
cursos de Informatica

A Questao 2 verificou quais as informacdes qudwsoa buscavam na Internet, como
também se eles usavam e-mail e se tinham endelegtgdnico.

Com a Questdo 3 tivemos como objetivo saber emnoescente os recursos do
computador que eram utilizados pelos alunos.

Com a Questdo 4 pretendemos investigar quais emmecursos tecnoldgicos
utilizados pelos professores desses alunos.

E com a Questao 5 nosso alvo foi descobrir novfasntagdes com relagéo ao uso do
computador pelos alunos que nao tinham sido coréelap no Questionario.

3.3.2 — Segundo Momento: O Questionario (QIl)

O Questionario QIl (Figura. 4), aplicado no dizé&elo més de julho do ano de dois
mil e dez, teve como objetivo diagnosticar comapfmia os alunos fazer pesquisas na Internet
com fins educativos. Foi aplicado apos os alunoErepesquisado em dupla o assunto de
funcdo na Internet. Havia trinta alunos presentesala de aula, sendo que deste universo

cinco alunos recusaram-se a respondé-lo. O QHtoarde sete questdes. Sendo a primeira o



70

nome da dupla e a segunda a data da apresentagéateltal pesquisado na Internet, e as
demais foram abertas, referentes a experiéncialdoss em realizarem pesquisa na Internet
com fins educacionais:

Questionario (QII)

APENDICE D
QUESTIONARIO 11
MECEM/PE - UEPR

Questiio 1: Nome da dupla.

Questio 6: Como foi trabalhar em dupls pam vood

Questio 4: Encontrou dificuldades? Se sim, quais.

Figura 4: Questionario (QIl)
Fonte: da autora

Na Questéo 3 o objetivo foi verificar se os aluaosrelatarem a sua experiéncia em
fazer pesquisas na Internet sobre conteludo de durigdiam referéncia ao conceito do
assunto pesquisado.

Na Questdo 4 conhecer as dificuldades encontragas glunos em fazer pesquisa na
Internet sobre o conteudo de funcéo.

Na Questdo 5 queriamos investigar o porqué dosopopbsitivos e negativos
apresentados pelos alunos em fazer pesquisasemaeinsobre contetdos cientificos.

Na Questdo 6 nossa intencdo era saber se os admndsabalharem em dupla,
colaboraram entre si ao fazer pesquisas na Internet

Por fim, a Questdo 7 teve como objetivo averigugredisposicdo por parte dos
alunos em vivenciarem outras experiéncias ao fpeequisa na Internet sobre conteudos

cientificos.



71

3.3.3 - Terceiro Momento: A Entrevista (EN)

A Entrevista (EN) foi realizada com dez alunos c@omo dia vinte de outubro do ano
de dois mil e dez. A escolha dos sujeitos foi aleat Preservamos a identidade desses
sujeitos os nomeando por letras aleatérias do naléslbeto as quais ndo correspondem as
iniciais dos seus verdadeiros nomes. Quanto a idasientrevistados, dois apresentavam 14
anos, cinco 15 anos, e trés 16 anos.

Dos entrevistados, sete, além de estudarem, fagesus; sendo cinco em Tecnologia
e dois em Linguas. Desse universo, cinco possuarputador em casa.

A Entrevista foi aplicada individualmente e acoete@p0s o término da intervencao
pedagogica. Foram feitas dezessete perguntas, deadsobre os costumes dos alunos como
usuarios de computadores e da Internet, e sete sbraulas de Matematica com os
computadores conectados a Internet.

N&o foi transcritas todas as falas por serem mg®tinesta descricdo procuramos
organiza-las, agrupando-as de acordo com as pesyrgdlizadas, tais como foram expressas,
ou seja, sem efetuar corre¢cdes gramaticais

O objetivo em usar esse instrumento foi o de obfermacgdes sobre costumes dos
alunos enquanto usuarios de computadores e Intesoiete as aulas de Matematica tendo
como recursos o computador e a Internet e sobrecassdo do contetdo de fungéo a partir
dos sites pesquisados e trazidos por eles.

As perguntas previamente formuladas para a Enteelvidividual, foram as seguintes:

1 — Quando liga o computador, qual a primeira cqisaacessa?

O objetivo dessa pergunta foi verificar se os aunsam o computador desconectado da
Internet.

2 - O que mais lhe interessa na Internet?

O objetivo dessa pergunta foi investigar o quel@sos acessam na Internet.

3- Quantas vezes por dia ou por semana acessaterael? Vocé acha pouco ou muito?
Gostaria de acessar menos ou mais? Por qué?

4 — Quantas horas gasta por dia na Internet? Qualxano de horas ja ficou conectado? Para
gue usa a Internet?

As perguntas 3 (trés) e 4 (quatro) tiveram cometoly verificar as afirmacgdes feitas pelos
alunos na primeira pergunta do questionario (@fgrente ao uso do computador.

5 — Usa e-mails? Para que?

Esta pergunta objetivou investigar se os alunosetétereco eletronico e como o utiliza.
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6 - Quando eu falo a palavra Internet, o que veabaca?

O alvo dessa pergunta foi validar ou refutar apastsis dadas na pergunta 2 (dois) desse
instrumento.

7 — Em trabalho escolar, vocé usa o computader neatiza-lo? Como?

Esta pergunta objetivou averiguar se os alunos ws@emputador para realizar atividades
escolares.

8 - Em seus trabalhos digitalizados, vocé achaiitapte fazer a formatacao?

O objetivo dessa pergunta foi verificar se os adusabiam formatar trabalhos académicos.

9 — Vocé ja havia utilizado o Miscrosoft Office Rewoint em suas atividades escolares?
Fale sobre?

Esta pergunta objetivou conhecer os recursos aditig pelos alunos para apresentar 0s seus
trabalhos escolares.

10 — Para fins educativos costuma fazer pesquisaeraet? Como realiza?

O objetivo dessa pergunta foi verificar como osxafufazem pesquisa na Internet com fins
educativos.

11 — Fale sobre as aulas de Matematica com o cash@utonectado a Internet? O que foi
diferente?

O objetivo dessa pergunta foi investigar se a pggsdo computador conectado a Internet em
sala de aula tinha favorecido, ou ndo, a compreetssi contetidos discutidos.

12 - O que Ihe chamou a atencéo no decorrer dalt@lblesenvolvido?

Esta pergunta objetivou pesquisar os pontos relesapara os alunos no decorrer da
pesquisa.

13 - Fale sobre os seus sentimentos com relacdalas com material escolhido por vocés,
alunos?

O objetivo dessa pergunta foi verificar como osi@icomportam-se em aulas com materiais
trazidos por eles.

14 - Foi proveitosa a maneira que os contetudos e&fostos nos sites que foram discutidos
em sala de aula?

O objetivo dessa pergunta foi verificar se os aucompreenderam o conteudo de funcéo
apresentados nos sites.

15 - Como foi fazer pesquisa na Internet sobreetmts matematicos?

O objetivo dessa pergunta foi verificar se os adugostaram de fazer pesquisa na Internet

com fins educacionais.
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16 - A motivacdo em fazer pesquisa na Internet fi@saeducativos € o mesmo que pesquisar
assuntos que nao sao formalizados pela escola?

Esta pergunta objetivou diagnosticar o empenhatloss em fazer pesquisa na Internet.

17 - O conteudo apresentado nos sites favoreceampreensdo do conteudo em estudo,
trabalhado em sala de aula?

Esta pergunta teve como objetivo diagnosticar salwsos compreenderam o contetudo de

funcao da forma que foi apresentado nos sites.

3.3.4 - Quarto Momento: Avaliacao (AV)

Avaliacéo (AV)

APEND

Figura 5: Avaliacéo (AV)
Fonte: da autora

Avaliacédo (AV), aplicada em vinte e sete @eitubro do ano de dois mil e dez, os
alunos que responderam a avaliagcdo foram os megu®@articiparam da entrevista, este
instrumento teve como objetivo avaliar os concetties funcdo formados pelos alunos,
referentes a relacdo de interdependéncia entrarg@veis X e Y.

Esta avaliacdo foi respondida individualmente pebossmos alunos que foram
entrevistados, sendo a identificacdo desses sugstonesmas utilizadas na EN.

A AV, representada logo abaixo, consta de 8 (@&rguntas sobre funcgéo, as quais
foram elaboradas de acordo com o conteldo apreleents sites, com as discussfes em sala
de aula e com as apresentacdes dos seminaricgadeaipelos alunos.

As questdes da Avaliacdo foram as seguintes:

1- O que é fungédo?
A primeira pergunta teve como objetivo verificarsignificado de fungcdo para os

alunos.
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2- Pesquisar sobre fungao em grupo:

A segunda pergunta objetivou saber dos alunos sguigar em grupo facilitou as
buscas
3- Exemplo de fungéo no cotidiano:

A terceira pergunta teve como objetivo investigaos alunos faziam relagéo entre os
conceitos cientificos e situagdes cotidiana.
4- A historia de fungcdo marcou em:

A quarta pergunta objetivou verificar quais as dboicdes da historia das funcdes
nesse estudo.
5- Plano cartesiano representa:

A gquinta pergunta teve como objetivo verificar seatunos compreenderam o assunto
de plano cartesiano
6- Funcgé&o envolve a relagéo entre:

A sexta pergunta teve como objetivo diagnosticatompreensdo dos alunos em
relacéo as variaveis envolvidas em uma funcéo.
7- Osvalores de X e Y séo:

Na sétima pergunta queriamos quais as represesatpgigeos alunos dessas variaveis.

8 — O que é fungéo afim?

Na oitava pergunta buscamos verificar qual o caadermado de funcéo afim para os

alunos.

3.4 - ANALISE DOS DADOS

Na busca do estudo para representar o fendmermma tompleta, € necessario que
os dados sejam coletados numa variedade de ciagnoieste em momentos diferentes, tendo
assim uma variedade de informacdes. Para LudkedeeAm986, p. 52): “o pesquisador pode
recorrer, para isso, as estratégias propostas gziid (1970), que consistem na triangulacao,
ou seja, checagem de um dado obtido através dermliés informantes, em situacdes variadas
e em momentos diferentes”.

No entanto, nesta pesquisa utilizamos a triangaldgéermétodos que, segundo
Duarte (2009, p.120) “significa usar diferentes odés em relacdo ao mesmo objeto de
estudo”. Uma forma de aumentar a credibilidaderda pesquisa de abordagem qualitativa é
triangular os dados, salientando a importanciaiféeetites procedimentos para a obtencao de
dados. J& para Borba e Araujo (2004, p.p 35-36):
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[...] Triangulagdo em pesquisa qualitativa congisteutilizacdo de varios e distintos
procedimentos para a obten¢do dos dados. Os @istipos de triangulacdo séo a
de fontes e a de métodos. Quando checamos, pompkxas informacdes obtidas

em uma entrevista com as atas de uma reunido sabmesmo assunto, estamos
fazendo a triangulacdo de fontes. Por outro lad@mbservarmos o trabalho de um
grupo de alunos e depois entrevistarmos seus canpEm sobre o trabalho

desenvolvido, realizamos uma triangulacdo de métodeazendo assim, [...]

promove uma maior credibilidade da pesquisa.

Como vimos, a triangulacéo refere-se ao uso de aeaisn método para coletar dados
em um estudo Yin (2005, p.128) afirma que “Comiangulacdo, vocé também pode se
dedicar ao problema em potencial da validade dstoacto, uma vez que varias fontes de
evidencias fornecem essencialmente varias avabafi@enesmo fendmeno”.

Os instrumentos que utilizamos foram QuestionariBeirevistas e Avaliacao,
colocando-os em confronto para a sua validacaqueoeles se constituiram no mesmo

problema de investigacao, conforme a Figura 6:

PERFIS DOS ALUNOS

f\
4L N

()

OBJETO
DE

ESTUDO

~

B C

INTERVENCAO PEDAGOGICA FORMACAO DE CONCEITOS

Figura 6: Triangulacao
Fonte: adaptada do modelo de Lins (2003, jp. 50
Pensando na triangulacdo na forma de um triangulertice A, Perfil dos alunos
guanto ao uso do computador e da Internet, costutngsusuarios no computador e na
Internet como foi para estes sujeitos a experiédeidazer pesquisa na Internet sobre o
assunto de funcéo. Para isso, foram utilizados t@uésio (Ql) contendo seis perguntas, o

Questionario (Il) contendo sete perguntas e a fstee(EN) contendo dezessete perguntas.
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O Vértice B visou elucidar a intervencdo pedagqgiealizando um estudo a partir
dos sites pesquisados pelos alunos contendo olclntie funcdo. Neste foi utilizado como
fonte a Entrevista (EN).

O Vertice C visou investigar a formacéo do concdé@duncao pelos alunos. Para isso
foram utilizados Questionario (Qll) e Avaliacao (AV

Para analisarmos os dados obtidos das diversassfagima citadas, definimos as
categorias de analise que se formaram séo eldss 8es Alunos, Intervencdo Pedagodgica e
Formacéo de conceitos. Dentro de cada categageemforiadas subcategorias.

A abordagem com relacdo as categorias e as subdatedpi baseada na estrutura
criada por Lins (2003) em sua pesquisa de doutpedajue a autora também trabalhou com
a triangulacéo dos dados e desenvolveu uma estipda melhor compreensao de categorias

e niveis de andlise, conforme apresentacao naaFrgur

Pesquisa Participante: alunos do Ensino Médionapaitador e a Internet e a
formacé&o do conceito de fungéo

4 — Pesquisa Participante
4.1 - PERFIS DOS ALUNOS
4.1.2 — A Internet
4.1.3 — O E-mail

4.1.4 — Comunidade Virtual Primeirg nive Segun'd.o nive
de analise de andlise
4.1.5 — Atividades

4.1.6 — Pesquisar na Internet sobre funcée.

4.1.7 — Comentarios

4.2 — INTERVENGAO PEDAGOGICA o
las d » d Primeiro nive
4.2.1 - As Aulas de Matematica com o computador elaternet o de analise
4.2.2- As Aulas com o material trazido pelos alunos P”me'“_’ nive Segundo nive
x . . de analise de andlise
4.2.3 - A apresentacéo dos contelidos nos sites

4.2.4 - O pesquisar na Internet conteddo matematico

542.5 — Comentarios
4.3 -FORMACAO DE CONCEITOS
4.3.1- O Conceito de fungéo | I:> Primeiro nive I:> Segundo nive
4.3.2 - Conhecimento do tema fungédo de analise de anélise

543.3 — Comentarios.
4.4 - DISCUSSAO

Figura 7: Esboco das Categorias e Subcategorias
Fonte: Estrutura adaptada de Lins (2003)
Ao final de cada secado apresenta-se um Comentfdmente a analise desenvolvida.
A andlise encerra-se, portanto, com uma Discussé&m\endo todos os Comentérios de cada
secao.
Podemos dizer entdo que a analise que realizamapresenta em trés niveis e em

forma de um funil (LINS, 2003), conforme Figura 8:
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Categorias ﬁ >
Comentarios # >

Discussao

Figura 8: Niveis de Analise
Fonte: Estrutura adaptada de Lins (2003)

No nivel 1 de analise encontram-se as categorifasidies, envolvendo também as
subcategorias. No nivel 2 tem-se os Comentaridgafeto cada secdo; e no nivel 3, tem-se a
discusséo referente ao fechamento dos Comentasosés secoes.

Assim, a analise dos dados esteve sempre relaciaad o0 objetivo da pesquisa que
foram estabelecidos no inicio do estudo, a sabafisar a constru¢cdo do conceito de funcao
por alunos do Ensino Médio, a partir das informagéiecontradas por eles na Internet.

Os autores que fundamentaram, teoricamente, aipasgm questao foram Vygostky
(1998), Levy (1999), Kenski (2003), Garcia (2008gdeiros (2008) e Pelho (2003), como
discutido nos Capitulos | e |l.

Descrito os caminhos metodologicos desta pesgagasentamos 0s encontros em

sala de aula.

3.5- DESCRICAO DOS ENCONTROS EM SALA DE AULA: REAZACAO DA
INTERVENCAO DIDATICA

Os encontros ocorreram duas vezes por semana gagadude noventa minutos cada,
ou seja, duas horas/aula, perfazendo 27 (vint¢ée® secontros. Tendo inicio no més de maio
de dois mil e dez e término no més de outubro denmeano
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3.6 — AULAS PALESTRA

3.6.1 — Objetivos, Metodologia e Materiais Utilizads

O objetivo das aulas palestras foi fazer com ga&uno percebesse a importancia de
aprender a utilizar adequadamente o computador lataanet como facilitadores da
aprendizagem. Para tanto, no primeiro encontrovfoeslizadas trés perguntas aos alunos, as
quais se encontram no Apéndice G.

A primeira pergunta teve como objetivo diagnosticagjue a tecnologia representa
para eles. Enquanto a segunda pergunta, verifiais @qus recursos tecnoldgicos que estao
presentes no cotidiano escolar desses alunosin®and terceira pergunta, dar a oportunidade
ao aluno de expressar sua opiniao sobre tecnologia.

A realizacéo das aulas palestra se deu em 19 (@eze@ncontros, cada corresponde a
duas horas/aula e os materiais utilizados foraman) (hotebook, 1(um) datashow, quadro
branco, lapis piloto e apagador.

Todas as aulas foram expositivas e dialogadas, an@tunos interagiam entre eles e
com as professoras pesquisadoras, relatando assp@sgéncias com o uso de tecnologia

como recurso pedagogico

3.6.2 - Primeiro Encontro: apresentacao da proposta questionamentos sobre tecnologia

Este encontro aconteceu no dia 4 de maio de 20sthv&n presentes 32 (trinta e
dois) alunos. ApGs nos apresentarmos, falamos sopesquisa e consultamos o0s alunos se
gostariam de participar deste trabalho, todos colacam. Em seguida, escrevemos trés
perguntas no quadro branco pedimos aos alunos gjuespondessem e nos entregassem.
Conforme observamos as questdes logo abaixo:

1 - Pra vocé o que é tecnologia?

2 - Das tecnologias que vocé usa, quais delas j@aésou em suas atividades
escolares. Explique, caso nao, justifique.

3- Gostaria de comentar algo mais? Fique a vordaalerescentar seus comentarios.
Encerramos este encontro, quando todos os alutregaram as questdes respondidas
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3.6.3 - Segundo e Terceiro Encontros: o uso do coatpdor e da Internet

O segundo e terceiros encontros tiveram inicio acaplicacdo do Questionario (Ql).
Estavam presentes 33 (trinta e trés) alunos. Qivbjdesses encontros foi orientar os alunos
guanto ao uso das ferramentas do computador quessdtas em trabalhos académicos e
escolares. Portanto, ministramos aulas palestree smluso do Microsoft Office Word, do
Microsoft Office PowerPoint, do e-mail e como naaega Internet, em especial o como fazer
pesquisas, avaliacdo dos sites encontrados, o tamperpapel das palavras-chave para
facilitar as buscas e como enviar e receber e-toail anexos. No decorrer desses encontros
foi observado a necessidade de prolongar as d@esissbre o uso desses recursos, diante das
dificuldades apresentadas pelos alunos.

Apos este trabalho, pedimos aos alunos, em dup&figessem uma pesquisa sobre
funcdo matematica e escolhessem trés sites, para@nguseguida, os apresentasse em forma
de seminario. Este processo é o que chamamderaeara dentro da sala de aul®s
alunos, entédo, formaram grupos de dois ou trés tesinacéo se deu por afinidade, sendo
dado um periodo de doze dias para eles pesquisadnternet e organizarem o material a

ser apresentado.

3.6.4 — Quarto ao Sexto Encontros: planejamento dgpresentacao

No quarto encontro estiveram presentes apenase8i{d) alunos. No quinto e sexto,
30 (trinta) alunos. Nesses encontros tiramos a&ldsidos alunos sobre como fazer pesquisa
na Internet e preparar a apresentagcédo. Abrimosisal® e-mail para alguns alunos, enviamos
e-mail com cépia carbono e anexo. Refletimos sabraportancia da formatacdo adequada
dos trabalhos e tiramos as duvidas dos alunos solise do Microsoft Office PowerPoint. A
partir das duvidas apresentadas, falamos sobrecasldgias antigas e as novas que as
substituem, ficando os alunos entusiasmados digsEas informacdes. Entéao foi pedido para
eles que, apO6s a busca feita na Internet, que s por e-mail para as professoras

pesquisadoras a atividade que pode ser observgalabaixo (Apéndice G):
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Atividade

APENDICE H
ATIVIDADE V (em dupla)
Digite no Word ¢ envie por e-mail para as professoras pesquisadoras.
NOSSA BUSCA SOBRE FUNCAO MATEMATICA

Nomes:

(1) Palavra—chave:

Descrigo do site:

(2) Palavra—chave:

Descrigdio do site:

(3) Palavra—chave:

Descrigio do site:

Figura 9: Atividade
Fonte: da autora

3.6.5 - Sétimo ao Décimo Oitavo Encontros: apresexgdo dos seminarios

Foi iniciada a apresentacao dos sites pesquisados @lunos. Em cada encontro, trés
grupos apresentaram o material pesquisado sobgaduhNessas apresentacdes foi utilizado o

PowerPoint.

3.6.6 - Décimo Nono Encontro: aplicacdo do Questiério (Qll) e escolha dos sites para

a intervencao didatica

O décimo nono encontro teve inicio com aplicaca@destionario (Qll).

Nos seminarios, 0S grupos apresentaram um totabe sites, porque um mesmo site
fora apresentado por mais de um grupo. Deste nsdgrimos que os alunos escolhessem
trés sites, entre 0s nove, para a realizacdo devamcdo didatica. A selecdo de apenas trés
sites se deu por compreendermos que era um nunofaneiste, uma vez que ao observarmos
todos os sites pesquisados percebemos que as gdnsddos conteidos eram semelhantes.
Sendo assim, entendemos que 0s trés sites re@esend universo dos demais. (Anexo A).

Nos encontros que seguem, daremos continuidader@encao didatica, explicando

0s conteudos de fungdo cada site, situacdo quearhasnde dentro da sala de aula.
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3.7 - INTERVENCAO DIDATICA — ESTUDO DOS SITES

3.7.1 — Objetivos, Metodologia e Materiais Utilizads

A intervencéo didatica teve como objetivo mediadigsussdo do conteudo de funcéo
apresentado nos trés sites, no intuito de levamloeos a construir o conceito desse
componente curricular, percebendo a relacdo dendépeia entre as variaveis X e Y. Os
sites encontram-se no Anexo.

Ao término de cada encontro pedimos aos alunosreaponder a avaliacdo, a qual
pode ser consultada no Apéndice H. O objetivo dessdiacdo foi verificar se o aluno
conhecia o nome do conteudo discutido no encoagsim como, descrever as suas duvidas
referente ao conteudo abordado naquele dia. Quaadessario, iniciamos cada encontro
revisando 0s assuntos nos quais o0s alunos apresentkividas.

O estudo dos sites foi realizado em 5 (cinco) emosn Cada encontro com duas
horas/aula, tendo inicio em 23 de julho de 2011.

Os materiais utilizados foram 01(um) datashow, @wh)(notbook, 01 (um) cavalete
escolar, papel 40 Kg, lapis de quadro branco eaajmag

Os conteudos foram apresentados na mesma seqa@ecistava nos sites. Nao foi
entregue material complementar aos alunos. Quaedezsnecessario, verbalmente foram
dados outros exemplos para facilitar a compreeds&oconteudos. Davamos continuidade
aos assuntos na medida em que os alunos néo dpreserduvidas.

Os contetudos dos sites foram impressos e entregassalunos, mediante as
discussbes planejadas em cada encontro, motivaa@do+@biscar no proprio material as
informacfes que julgassem importantes. A sequédoga sites a serem apresentados foi
escolhido pelos alunos.

As definicbes que se encontram em destaque nasr@®xecdes foram retiradas dos
sites.

Todos os encontros foram encerrados com a aplicdgdavaliacdo que consta no
Apéndice | e a partir do segundo encontro, todoanfoiniciados com explicacdes do

conteudo mediante o relato das duvidas descritAvalgacao.
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3.7.2 - Intervencéo Didatica

A sala de aula foi organizada em semi-circulo €iexmos como seriam as aulas
nesta etapa.

O primeiro site trabalhado em sala de aula tem ditmio “Ensino Médio: Relacdes e
Funcdes” e esta disponivel no enderego eletronico
http://pessoal.sercomtel.com.br/matematica/meciotias/funcoes.htm.

Iniciamos fazendo a leitura de exemplos de apliicioie de relacdo e funcdo no
cotidiano. Os alunos deram outros exemplos de &810d cotidiano.

Ao ser representado um exemplo de relagdo no ptanesiano surgiram muitas
davidas porque alguns alunos ndo sabiam o quenerglano cartesiano. Entdo explicamos o
que € um plano: tracamos duas retas perpendicularestramos os quadrantes, a reta
horizontal que representa a variavel X que sadsasissas, a reta vertical que representa no
plano cartesiano os valores de Y que séo ordenmkdpkano e 0s sinais das variaveis em cada
quadrante.

Em seguida, fizemos a leitura de um fragmento d&iica do plano cartesiano,

despertando a curiosidade dos alunos. Prossegaonos definicdo de plano cartesiano:

O plano é o eixo das ordenadas (eixo OY). Assooianthda um dos eixos o
conjunto de todos os numeros reais, obtém-se @mariesiano ortogonal.

iEixo das
Ordenadas

=

0| Eixo das
Abscissas
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Como j& tinha sido explicado o plano cartesiancalosos ndo apresentaram duvidas
na definicdo apresentada, sendo acrescentados lm@wentarios.

Para iniciar o assunto de par ordenado, foi daslegainte exemplo:

Dados dois conjuntos A e B néo vazios, definimm®duto cartesiano entre A e B,

denotado por AxB, como o conjunto de todos os padeEnados da forma (X,y) onde

X pertence ao primeiro conjunto A e y pertenceeguado conjunto B.
AxB ={ (x,y): ¥=A e =B }

Para uma melhor compreensdo desta definicdo fassédo fazer uma revisdo de

conjuntos. Concluimos esse encontro pedindo aog®lpara responder a Avaliacdo. Tiramos
as duvidas dos alunos de como responder a estenestto.

Dandocontinuidade aos contetdos, explicamos que AXB ARBX cartesiano B é
igual a B cartesiano A), com A ou B ndo vazio. Sedssuim elementos e B possui
elementos, entdo AXB possmiXn elementos. Todos esses passos foram representados ¢
exemplos do cotidiano para chegar a generalizacao.

Foi dado um exemplo de relacdo, representado mo glartesiano e com a notagéo de
conjuntos entre chaves, seguido de um exerciciota@sritens que contemplava o modelo do
exemplo, que pedimos para os alunos resolverem.

Iniciamos o contetudo de dominio e contra dominiome relagcdo explicando que as
relacbes sado representadas em um conjunto numgecamente no universo dos numeros
reais, onde R:—=B, onde A e B sao subconjuntos de R. Explicamos Rjuepresenta a
relacédo, A e B sdo conjuntos, fazendo a difereng@ eonjunto e subconjunto. Introduzindo

a seguinte representacao:

Dom(R) = { ¥=A: existe y em B tal que (¥R}
Im(R)={y&B: existe €A tal que (x,}&R}

Dom (dominio da relagdo) e Im (imagem da relac@n), que explicamos essa
representacdo com exemplos numericos.

Foram apresentados trés exemplos de relacdo ngdnctatre chaves e no diagrama
de Vann, destacando verbalmente cada represerdag@strando o que € uma relacdo. Da
mesma forma, explicamos a funcéo inversa que faasada com um exemplo no plano
cartesiano.

As propriedades reflexiva, simétrica, transitivanti-aimétrica e relacdo de

equivaléncia foram apresentadas acompanhadas ohplese
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O conteudo de fungbes no plano cartesiano foi meado com a leitura de
fragmentos da historica sobre as funcdes no plartesiano, apresentando Leonhard Euler
como responsavel pela adocdo do simbolo f(x). @soal demonstraram interesse em
conhecer a historia da Matematica. Apds a refeaéhigtérica foi apresentado o seguinte
trecho:

Uma funcédo f de A em B é uma relacdo em A X Baggmcia a cada variavel x em
A, um unico y em B. Uma das nota¢cfes mais usadasup@a funcdo de A em B, é:

f:A—=B

De acordo com as explicacfes presentes no sigediz a seguinte abordagem:

= O dominio A da relacéo.

= O contradominio B da relagéo.

= Todo elemento de A deve ter correspondente em B.

= Cada elemento de A s6 podera ter no maximo umsgmrelente no contradominio

B.

Fizemos varios questionamentos junto aos alunastaibo de leva-los a compreender
que funcao pode ser vista geometricamente comdianh@ano plano, contida em AXB, e que
s6 pode ser "cortada” uma Unica vez por uma reteake qualquer que seja esta reta.

Em seguida, apresentamos um exemplo de uma rejagénao € funcao, representada
em uma circunferéncia no plano cartesiano, o qussipiitou uma vasta discussao.
Apresentamos também dois exemplos de funcdo que méacao representada na notacao

entre chaves e em diagrama.

Iniciamos o conteudo de fungéo afim, com a segulefmicao:

Funcéo afim: Sejam a e b niumeros reais, sendo anofm Uma funcéo afim funcad
f: R—=R gque para cada X em R, associa f(x) = ax

Procuramos explicar a férmula da funcdo afim, daedemplos do cotidiano e
chamando a atencado dos alunos para a relacéo eleddeia entre as varaveis X e Y.

Seguido da representacdo da funcédo afim no plartes@no, solicitamos aos um
exercicio com trés itens, para resolver em duplagual contemplava atribuir valores
aleatérios a X para calcular o valor de Y e reprieseestes valores no plano cartesiano.

Encerramos o assunto de funcéo afim com a segiefitdcao:
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Se b é diferente de zero, o gréafico da funcéo éfimma reta que néo passa pela
origem (0,0).

Apbés a apresentacdo desta definicdo foi pedido pmeraalunos verificar o
comportamento da reta nos graficos do exercicicetpseshaviam respondido.

A funcéo linear foi apresentada da mesma formasaptando a seguinte definicao:

Funcéo linear: Seja a um namero real. Uma funcéedr é uma funcédo f=R que
para cada x em R, associa f(x)= ax.
Apéds as explicacdes, pedimos para 0os alunos resamesxercicio com trés itens e

ficamos observando quais seriam as estratégi@gsadtis por eles para resolvé-lo.

Em seguida o site contemplava a seguinte defini¢ao:

O grafico da funcao linear € uma reta que sempigspagela origem (0,0).

Para a funcéo identidade foi dada a seguinte géabmo site:

E uma funcdo f:=R que para cada x em R, associa f(x)=x. O grafeddentidade
€ uma reta que divide o primeiro quadrante e tambésarceiro quadrante em du

Explicamos a definicdo dada e provocamos os alartasem exemplos e, juntamente,
marcamos 0s pontos no plano cartesiano e pedimma<|es analisa-lo graficamente e relatar
as suas observacoes.

Para a funcédo constante foi dado o mesmo tratamemtiamos com a seguinte

definicéo:

Seja b um nimero real. A funcdo constante assoc#ia ¥=R o valor f(x)=b.

Apresentamos o grafico da funcdo constate e pedpacs os alunos observa-lo e

relatarem as conclusfes que chegaram. ApGs osgétatmostrada a seguinte definigao:

O grafico de uma funcéo constante é uma reta pkrale eixo das abscissas (eixo
horizontal)

Este procedimento se repetiu para as fun¢des gicadré cubicas.
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Outros tépicos apresentados no site foram: fung@ora, sobrejetora e bijetora.
Explicamos cada uma de acordo com a definicao emiada no site.

A mesma dinamica foi empregada para explicar agdles pares e impares, crescente
e decrescente. Procuramos levar os alunos a entgnees definicbes apresentadas séo as
mesmas para todas as fungodes.

O site em discussdo também contempla: funcdes ciagofuncdes inversas,
operacdes com funcao polinomiais, estes temasaramfdiscutidos em sala de aula, pois
este estudo néo foca a construcéo desses conceitos.

O segundo site trabalhado em sala de aula tem ¢itato “Fungbes”, de origem
Wikipédia, a enciclopédia livre, disponivel no ers® eletronico
http://pt.wikipedia.org/wiki/Fun%C3%A7%C3%A30

O site da Wikipédia inicia com definicdo de funcao:

Funcdo € um dos conceitos mais importantes da ndditeanExistem varias
definicbes, dependendo da forma como sao escolbglagiomas. De maneira gera
uma funcdo € uma lei a qual para cada elemento xuem conjunto D fa:
corresponder exatamente um elemento f(x) em urmrdony .

).

™

Fizemos a leitura da definicdo, explicando o que a&&iomas e escrevemos dois
exemplos de fungdes presentes no cotidiano, pnodarevar o aluno a entender a lei que o
valor de X tem relacdo com o valor de Y, ou sejaalor de Y depende do valor de X na
funcao.

Em seguida, o site trazia a notacdo de funcéo algumte a apresentada na maioria

dos livros didético, que usa a seguinte notacao :

fiD—Y

Explicamos a notacdo, mostrando que o D represemtaminio da funcdo, que se
relaciona com Y que € o contra dominio da funcié ema relacdo que associa elementos do
conjunto D ao conjunto Y. As discussfes fluiram mo de exemplos de funcgdes no

cotidiano, os alunos aparentemente tiraram asciivdgas com relagdo a notacédo dada.



87

Propomos uma leitura coletiva dos relatos da h&stalas funcbes, os quais
destacavam a sua evolugdo a partir do século X&lbaséculo XIX com hiper links para
biografia de nomes como Gottfried Wilhelm Leibnizonhard Paul Euler, Johann Peter
Gustav Lejeune Dirichlet e Isaac Newton. Estautaitdespertou a curiosidade dos alunos
levando-os a fazer muitas perguntas.

A péagina principal do site, apresentava a seguiefi@icdo de funcéo:

O conceito de uma fungéo é uma generalizacdo dacnogmum de_"férmula
matematica Funcdes descrevem relacdes matematesmeciais entre dois objetas,
x e y=f(x). O objeto x € chamado_o argumentodominio da funcdo f e o objeta y
gue depende de x é chamado imagem de x pelaf.

Outra definicdo de fungdo provocou um certo deswbtmfnos alunos. Para
explicarmos o0 que € generalizar matematicamentmnas exemplos e, com a ajuda deles,
escreviamos a férmula matematica e faziamos adreldg variavel X que sdo os elementos
do dominio com a variavel Y que pela deficdo regmes a imagem da funcdo; e também foi
mostrado a representacdo f(x) =Y, destacandtagdi® de dependéncia entre as variaveis X
eY.

Em seguida, explicamos os elementos da funcéo,sggendo o site sdo dominio,
contra dominio e conjunto imagem.

No que refere-se aos graficos a pagina principaitoé resumida, mas faz link com

outra pagina, a qual foi abordada em sala de antig trabalhamos do seguinte modo:

Grafico é a tentativa de se expressar visualmeatlvsl ou valores numéricos,
de maneiras diferentes, assim facilitando a commée dos mesmos. Existem varios
tipos de graficos e os mais utilizados séo os degnes os de linhae os circulares
Os principais elementos sao: numeros, titulo, fomb¢éa e chamada.

Fizemos a leitura dessa definicdo e explicamos @gaeunos que existem também os
gréficos estatisticos e apresentamos os graficaoldea, linha e circulares contemplados
pelo site, a apresentacéo foi a titulo de inforrmagao dando muita enfase, porque ndo é o
foco do estudo.

Para o gréfico no eixo cartesiano foi dada a seguiefinicéo:

Eixo cartesiano bidimensional sdo duas retas odadas, perpendiculares entre si,
onde se representam as coordenadas correspondentesiaveis independentes e
dependentes de uma funcédo. As variaveis indepeasglséiv aquelas as quais
atribuimos valores. As variaveis dependentes, coprdprio nome indica, tém
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valores que dependem daqueles atribuidos as vasiavdependentes. Os valores da
variavel independente da funcéo ficam no eixo des€iasas, enquanto os valores ga
varidvel dependente sdo colocados no eixo das ad#es) por convencgdo. A cada
par de valores, correspondente um ponto e a figomaada por esses pontos € a

“curva” da funcdo. Se essa “curva” for uma reta, pexemplo, a funcéé chamada
de linear.

Mesmo sendo uma definicdo ja discutida com os alun@artir do primeiro site,
surgiram duavidas com relacdo ao eixo que represgada variavel, as quais procuramos
esclarecer.

Em seguinda, foi dada seguinte definicdo de funcao:

As fungBes sdo comumente representadas em graficaggafico de uma

funcdo f: D— | é o conjunto dos pares ordenados [ x Ida formal %5 f(T))
ou seja: {(X, f(X)) : X= D} ou equivalentemente:
{(zr,y)eDxI:x€ Dey= f(x)}

os termos deste par ordenado sdo chamados de alec@sienada

Apés as explicagbes de grafico, classificamos agdes quanto ao numero de
elementos na imagem: fungdes sobrejetoras, infetohdgjetoras.

Os tipos de funcdes podem ser classificados dedacaom o seu
comportamento com relacdo a regra uma Unica sa#ta pada entrada. Como ndo
foi dito nada sobre as entradas, ou se as saidagjige ser Unicas temos que resolver
estas ambiguidades. Ao fazer isto encontramos a&pérés tipos de classes (e
funcdes ( classe como em 'classificacao’ ndo cldssxjuivaléncip

O ultimo assunto contemplado no site foi funcOenmustas.
O terceiro site trabalhado em sala de aula tem dd@oio “O Mundo das Funcdes e

esta disponivel no endereco eletrorittp://www.educ.fc.ul.pt/icm/icm2000/icm284ue foi

elaborado por alunos da Licenciatura em ensino deivatica da Faculdade de Ciéncias da
Universidade de Lisboa. O objetivo da publicacéesdesite foi esclarecer as principais
davidas sobre funcéo e de alguma forma contritara p sucesso do Ensino de Matemaética.
A pagina principal do site € bem colorida e inforasasecdes que possui, fazendo
links para as demais paginas.
Na pagina linkada, encontramos um pouco da hisiam funcbes, sobre a qual

fizemos uma leitura compartilhada dos relatos ceeniidos nos séculos XVI e XVII, onde
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mostra a origem da noc¢éo de funcao, iniciando conbreve relato do surgimento do célculo
infinitesimal e sua relacdo com o conceito de fondé@stacando os nomes de Newton,
Leibniz e Euler e suas contribuicdes para a evoldedse conceito.

Em seguida, fomos para a pagina dos exerciciosativies, na qual o primeiro
exercicio € um diagrama dindmico que ilustra acéelaentre a no¢do de fungcdo e a sua
representacdo geomeétrica intuitiva que trata ddicgrade uma funcdo trigonométrica,
informacé&o que foi dada aos alunos.

O segundo exercicio compreendia um jogo em quenfa@esentados os graficos das
funcdes afim, identidade, constante e polinomwa2tigrau, variando os sinais do coeficiente
a. e as expressoes que correspondem a cada funcamgegoletivamente. Os alunos iam
indicando a func&o que correspondia a cada graieoprofessora pesquisadora marcavam as
alternativas, se estivesse correta ficava a exjwesisaixo do grafico, se nédo, indicava que
estava errado. Este exercicio foi resolvido cod@tiente, uma vez que para ter acesso a esta
pagina é necessario o computador estar conecthuteraet. A partir dessa experiéncia, 0s
alunos se sentiram desafiados a jogar.

O site também faz link com varios software, masnapeinformamos aos alunos.

Neste site, trabalhamos apenas em um encontro.

3.8 — APRESENTACAO DOS SEMINARIOS PELOS ALUNOS

3.8.1 — Objetivos, Metodologia e Materiais Utilizads

Verificar a compreensdao dos conceitos de funcamspa@lunos, por meio das
apresentacdes do segundo seminario com 0s segigamas:
1 Aplicacéo das relagdes e funcdes no cotidiano
Evolucao historica do conceito de funcéao
Dominio e contradominio de uma relacao
Plano Cartesiano e funcao no plano cartesiano
Funcéo afim e linear

Dominio, contradominio e imagem de uma funcéo

~N O 0o WD

Funcdes injetoras, sobrejetoras, bijetoras, pamgmres, crescente e decrescente.
O objetivo do Tema 1 foi o de verificar se os akigontextualizam o conteudo de

funcdes com situacdes reais.
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O objetivo do Tema 2 foi o de identificar como dsnas relacionam as dificuldades
apresentadas na evolucao histoérica do conceitardgid com as suas em compreender esse
conteudo.

O objetivo do Tema 3 foi o de verificar se os akipercebiam que o dominio da
funcéo € o conjunto que a define e o contradonmdaino o conjunto que contém elementos
gue podem ser relacionados com os elementos daaomi

O objetivo do Tema 4 foi o de observar se os aluoosipreendiam que as
coordenadas do plano cartesiano correspondem gveiarindependente e dependente de
uma fungéo.

O objetivo do Tema 5 foi o de verificar se os akintilizam a lei de associagéo da
funcdo afim, que é dada por: f(x) = ax +b, carab pertencente ao conjunto dos nameros
reais coma diferente de zero e a lei de associacao da fumgdar| é dada por: f(x) = ax com
a pertencente ao conjunto dos numeros reais e ném endfazer aplicabilidade dessas
formulas.

O objetivo do Tema 6 foi o de verificar se os akinompreendiam que o dominio é o
conjunto que define a funcdo, o contradominio cenamnjunto que pode conter elementos
gue relacionam-se com os elementos do dominio magem como um subconjunto do
contradominio.

O objetivo do Tema 7 foi o de observar se os aludestificam na representacao
gréfica de uma funcao, se € injetora, sobrejetjetora, par, impar, crescente e decrescente,
tendo as seguintes definicbes como base para avabde: Funcdo injetora quando cada
elemento da imagem estd associado a apenas umn&edoe dominio; funcdo sobrejetora
quando o conjunto imagem coincide com o contradmmiiuncdo bijetora quando é ao
mesmo tempo € injetora e sobrejetora; funcdo pssyp@ grafico simeétrico em relacéo ao
eixo QY do sistema cartesiano; funcao impar nogjassui o grafico simétrico em relacdo a
origem do sistema cartesiano, funcéo crescentedquawalor de X do dominio aumenta; o
valor da imagem de X pela fungéo, também aumemtgab decrescente quando o valor de X
do dominio aumentam, os valores da imagem de Xfpe{&o diminuem.

Pedimos aos alunos para formarem grupos de quatiocseguida, fizemos o sorteio
dos temas: Aplicacdo das relagbes e fungbes ndiarmdi; Evolucdo histérica do conceito de
funcdo; Dominio e contradominio de uma relacdond’|€artesiano e funcdo no plano
cartesiano; Funcao afim e linear; Dominio, contraisthio e imagem de uma funcéo; Funcdes
injetoras, sobrejetoras, bijetoras, pares, impanescente e decrescente. Cada grupo ficou

com um tema, e foi pedido para que eles fizesseampgnquisa na Internet e apresentassem a
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turma em forma de seminario. Foram escolhidos ®at®s, porque cinco alunos haviam
pedido transferéncia da escola e a turma contawawu total de vinte e oito alunos. A
escolha dos temas deu-se de acordo com os conteétalghados na intervencdo. Foi dado
um prazo de duas semanas para os alunos organiaaprasentacdo. Este periodo coincidiu
com o eleitoral e ndo houve aulas na escola, masbs a disposi¢éo dos alunos para tirar as
suas duvidas via e-mail.

Para a apresentacdo do segundo seminario, somanaiotal de 3 (trés) encontros
com duracéo de duas horas/aula cada.

Os recursos utilizados foram 1 (um) datashow,m) (motebook , quadro branco e

lapis para escrever no quadro.

3.8.2 — Os Encontros

Este encontro aconteceu no dia 5 de outubro de, 20itlamos explicando para os
alunos que no decorrer das apresentacbes todogigmod@nteragir contribuido com
informacdes do tema em discussédo, assim como drdiidas, fazendo perguntas ao grupo.

O primeiro grupo se apresentou com o tema “Aplicagas relacdes e funcdes no
cotidiano”, eles tiveram dificuldades em explicar exemplos contemplados pelos slides, o
que gerou inquietacdo na turma. Entdo, foi necessénversarmos com a Turma sobre o
compromisso de cada um em fazer uma boa pesgais@sgentar o material com seguranca,
assim como, a importancia do respeito aos colegasegtdo apresentando o seminario.
Nesse encontro foi possivel apenas uma apresentacao

Os alunos estavam ansiosos principalmente os grupgss apresentacdes seriam
neste dia, entdo conversaram um pouco para tra#los; em seguida, o grupo do tema
“Evolucéo historica do conceito de funcado” fez a apresentacéo, o qual basicamente leu os
slides, e as informacdes trazidas por eles nas@mtaram as que ja foram trabalhadas na
intervencdo. A segunda apresentacéo do encontsolioé o tema “Dominio e contradominio
de uma relacéo”, eles explicaram a definicdo deidiome contradominio seguindo de trés
exemplos e passaram uma lista de exercicios paral@gas resolver em dupla, foram dados
vinte minutos e recolhido o exercicio. O tercegma apresentado nesse encontro foi “Plano
Cartesiano e funcdo no plano cartesiano”, a aptas®m nao foi clara porque o grupo ficou
discutindo entre eles quem iria falar o que exglica falta de planejamento na elaboracéao do

material e na apresentacao, deixando os alunopatésaos.
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Iniciamos com a apresentagdo do tema “Funcéo afiimear”, que por sua vez foi
rapida. O grupo explicou a formula de cada fungaragindo com o grande grupo, e
escreveu uma lei de associacdo descontextualizadpiadro, seguido de uma tabela com
duas colunas, onde na primeira coluna escrevenX gunda Y, pedindo para os colegas
atribuirem valores a X e calculou Y, foram atrilmsidcinco valores a X de numeros
sequenciados e representou os pontos no plansieade Procederam da mesma forma com
a funcéo linear.

O segundo grupo apresentou o tema “Dominio, cootn&mio e imagem de uma
fungc&@o”. O grupo iniciou com um exemplo, mostrodaminio e contradominio, seguido da
definicdo, mas n&o houve interagdo com o grandsogru

O dultimo grupo que apresentou o tema “FuncOesargsf sobrejetoras, bijetoras,
pares, impares, crescente e decrescente”, nacetesudefinicbes prontas, s6 o tema interagiu
com o grande grupo, onde juntos construiam asidéfis, a medida que chegavam a um
consenso a definicdo era escrita no quadro. Emfalassficou claro que o estudo da funcéao,
par, impar, crescente e decrescente, vale para &sdmncdes. O grupo entregou aos colegas
uma lista de exercicios, onde todos os componatdegrupo ficaram observando como
estavam sendo resolvidos os exercicios e em cadauidgas houve a mediacéo. Encerrando
nesse encontro a apresentacéo de todos os grupos.

Tivemos o ultimo encontro onde agradecemos a todadunos por participarem do
nosso estudo e fizemos o sorteio pelo diario deselaos alunos que seriam entrevistados e
responderiam a avaliacao.

Apéds as entrevistas e a aplicacdo da avaliacade/uwioros nossos encontros em sala
de aula. Passaremos agora a detalhar os resutadasalise de todo esse estudo.
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CAPITULO 4
ANALISE DE DADOS

Este capitulo discute a analise de dados destmipaso qual se deu na triangulacéo
de trés fontes, denominados Veértices A, B e C.is&A representa os questionarios (Ql),
questionario (QIl) e Entrevista (EN), no intuito wlacar o perfil dos alunos, apresentados na
secdo 6.1. No Vértice B, entrevista (EN) destacantidervencdo pedagogica apresentada na
secado 6.2. No Vertice C, Questionario (QIl) e agib (AV), os quais trata da formacéo de
conceitos, apresentado na se¢ao 6.3. Finalizando acsecdo 6.4, na qual se discute o
cruzamento dos dados das trés fontes.

4.1 - PERFIL DOS ALUNOS

Esta secdo envolve as Questbes 1.1, 1.2, 1.32.1.42.3, 2.4, 4 e 5 do Questionério
(QI) (Apéndice C), as Questdes 3, 5 e 7 do QueationiQll) (Apéndice D) e as Perguntas 1,
2,3,4,5, 6, 8,9, 10 e 16 da Entrevista (EN) &Agice E). Nos proximos itens serao
relatados os costumes dos alunos com relacdo adaisomputador e da Internet, como
usuarios desses aparatos tecnoldgicos, tanto nextorescolar como nas demais atividades
desempenhadas por eles.

Fizeram parte dessa pesquisa, inicialmente umdet#iinta e trés alunos do primeiro
ano do Ensino Médio de uma escola da rede Estdduatlade de Campina Grande no estado
da Paraiba, do turno manhd. A maioria dos alunmsm em cidades vizinha como: Boa
Vista localizada no cariri paraibano a 21 quilémetrLagoa Seca localizada no brejo
paraibano a 15 quildmetros e Queimadas também quildmetros entre outras cidades do
seu entorno. Estes alunos apresentavam idadeceraterze e dezesseis anos de vida, sendo
gue cinco deles estavam cursando o primeiro areogegjunda vez, porque foram reprovados
em anos anteriores. A maioria possuia computadorcasa em média ha dois anos. Os
sujeitos pesquisados ndo exerciam atividade reradaeAlguns freqiientavam a escola no
horario oposto as aulas para fazer cursos de eslpanhdesenvolver uma atividade fisica,

como jogar volei.
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O computador

As respostas obtidas, a partir das indagacoess feda(Ql 1) a respeito do uso do

computador, estdo apresentadas nos Quatro: 1,£2¢e35, logo abaixo:

Ter o computador

NuUumero de alunos quém computadt
Total %
Tem computadc 19 57,€
N&o tem computad 14 42,4

Quadro 1: Resultados dos alunos na Questao 1.ldsti@nario |
Fonte: Elaborado pela autora

Ha uma diferenca de 15,2 pontos percentuais estedumos que tém computador em
casa e que nao possui computador.

Diante dos avancos da tecnologia, 42,4% dos alyassjuisados ndo possuiam
computador em casa sendo um numero relevante, loagoata o abismo entre 0os que
possuem em suas residéncias meios concretos Ear@sso ao mundo digital e os que néo

tém

Locais de uso do computador

Neste item serdo apresentados os dados sobredo esonputador, buscando analisar,

gue mesmo néo tendo o computador em casa os gasgsisados utilizavam essa maquina:

Local de uso do computador pelos alunos que n&uposcomputador em casa

Total %
Lan hous 0¢ 64,2
Lan house e outrc 04 28,€
Casa de amigc 01 7,2

Quadro 2: Resultados dos alunos na Questao 1.2idstiQnario |
Fonte: Elaborado pela autora

Observamos, a partir dos dados apresentados queElupes que ndo possuiam
computador em casa, utilizam-o principalmente na Hauses, pois € o local de uso de mais

de 64% desses alunos.
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Com que frequéncia usa o computador

Pela diversidade das respostas, procuramos sartetiz resultados usando o0s
seguintes termosusa diariamente,refere-se aogelatos em que nao especificava o numero
de horas diarias que fazia uso do computador, afidm que usa todos os dibfais de uma
vez por semanagconglomera respostas como ‘entre trés e quatrs\ygaesemana ’ e ‘entre
seis e sete vezes por semana’. O tgpoacofoi a resposta dada ndo exemplificando o que é

pouco para eles:

Fregléncia que os alunos usam o compu

Total %
Usa diariament 16 48,4¢
Mais de uma vez por sem: 07 21,22

Pouco 1C 30,3(
Quadro 3: Resultados dos alunos na Questao 1.3idstiQnario |
Fonte: Elaborado pela autora

As respostas a esse item nao foram esclarecegorgsie 0s alunos ndo responderam
com precisdo o numero de horas por dia que usaompuiador, especialmente 0os que nao

possuem computador em casa.

O que costuma usar

A palavra comunidade virtual se fez presente neste item porque Orkut e MSN

estiveram presentes com muita frequéncia na respostalunos:

Forma de uso do computé e da Interne
Total %
Comunidade virtui 12 36,3¢
Pesquisa Escol 03 9,0¢
Comunidade Social / Pesquisa Esc 16 48,4¢
Nao responde 02 6,0¢€

Quadro 4: Resultados dos alunos na Questéo 1.3idsti@nario |
Fonte: Elaborado pela autora

Os dados apresentados revelam que os alunos psugligsam o computador com

maior freqiiéncia para o lazer.
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Curso de Informética

Neste item, os dados que serdo apresentados témfowmhdade saber se os alunos
pesquisados tém conhecimento de informatica. Al&sodtambém foi perguntado quando o
curso foi feito e o tempo de duracdo deste, nonémias alunos ndo responderam a estas duas
perguntas, ou seja, nao especificaram a cargaidoiGcurso, assim como ndo foi exposto ha

guanto tempo o curso foi concluido.

Cursos de informatica feita pelos alu
Total %
Nao 19 57,7
Sim 1C 30,3
Esta cursanc 04 12,C

Quadro 5: Resultados dos alunos na Questao 1.4dstiQnario |
Fonte: Elaborado pela autora

Os alunos entrevistados consideraram importantenaatacao dos trabalhos escolares
(EN 8). Quando questionados sobre o0 uso do Mict@ifite PowerPoint em suas atividades
escolares eles so tiveram acesso a este recuradimda presente pesquisa, o relato dos
demais alunos comunga com o seguinte relato (EN 9):

[Q] conheci o PowerPoint na sala de aula com voc&ligive, depois que aprendi
com vocé usei em um trabalho de geografia e bialogi

Este aluno afirma que anteriormente aos encontrosaa de aula realizados nesta
pesquisa, ele ndo havia presenciado em suas altasverPoint sendo utilizados por seus
professores e colegas, apesar de que a escolajahaeglizamos este estudo, possui
datashow.

Portanto, no (QII 5) quando foi pedido para os atuapontarem 0s pontos positivos e
negativos da experiéncia em fazer pesquisa nanbtfegm suas respostas, eles mencionaram

0 uso do computador, destacando-o0 como positivos:

[Lima] trabalhar com o PowerPoint
[Quaresmapprender usar o computador
[Mouzinho] fazer a ‘formatacéo dogabalhos.

As falas desses alunos confirmam como foi marcpata eles a orientacdo de como

usar para trabalhos académicos o PowerPoint, outawhgr e a formatacao dos trabalhos.

E os pontos negativos mencionados foram:
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[Pink] tem computador em casa e n&o sabe mexer fica wifiitd
[Hedyla]o computador que ndo tenho acesso em.casa

Nos relatos desses alunos, observamos inquietatéesntdo implicitas, que foi a
preocupacdo do aluno que possuia computador emecada sabia utilizi-lo. Talvez este
aluno passou a encarar este fato como um problap@s adquirir conhecimento sobre a
utilizacdo de outros recursos desse equipamenteddOpossuir computador em casa para
executar as atividades escolares passou a seralniem@a, o que nao ocorre quando 0 uso é
para o lazer.

Os alunos entrevistados ao ligarem o computadogatam a Internet e acessaram as
comunidades virtuais. Este foi o relato de oitmat entre os dez entrevistados. Como dizem
A, B, Q e T os quais afirmam que a primeira coisa gem a cabeca ao ligar o computador é
o Orkut. (EN 1):

[A] a Internet para pesquisa de trabalho olhar o arl&tMSN essas coisas.
[B] Internet, para ver, orkut ou fazer pesquisa.

[Q] O Orkut ou google, pra conversar com amigos

[ T] Orkut, pra conversar com amigos.

Diante das respostas, os alunos usam o computaelpquehtemente conectado a

Internet.

4.1.2- A Internet

Diante dos relatos dos alunos entrevistados, tododias eles acessam a Internet,
portanto acham pouco o0 niumero de acessos quearaatizjostariam de acessar mais, como
relatam Q e T, estes acesam com interesses varigd®scomo visitar as comunidades

virtuais, pesquisa escolar e entretenimento (EM 3):

[Q] acesso a Internet uma vez por dia, acha poucoagastle acessar mais, pra
conversar com amigos e procurar coisas da escola.

[ T] acesso a Internet duas vezes ao dia, acha pouwcayye a Internet € um meio
que facilita a vida da gente os livros sédo bonss ma&o tem tudo.

O sujeitoD teve opinido contraria como relata
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[D] acessar a Internet todos os dias, achaito por quefico muito tempo e néo

estudo.

Quando guestionados sobre quantas horas gastadigpoa Internet, a maioria fica
em média duas horas, e o0 maximo de horas que rficapaectados varia entre cinco e oito
horas, o fato de ter computador em casa nao fmi fltterminante nessa resposta. O caso que

nos chamou a atencéao foi o relato de M (EN 4):

[M] acesso a Internet entre seis e sete horas diarjadiguei conectado o dia todo,
Jogando, vendo o MSN, Orkut e outros sites de imiamento e bate papo.

No Quadro 6, os dados coletados foram com relagassa da Internet na busca de
informacé&o. Os trinta e trés alunos pesquisadosiafam que sabiam usar a Internet na busca

de informacdes e as explicagbes foram diversas2(@).

Explicacdes diversas sobre o uso da Internet paeab informacoe
Total %
Digito o site 02 6,0¢€
Pesquisar trabalho escc 06 18,1¢
Aprendi com outras pessoas 02 6,06
Pesquisa no Goog 15 45,4¢
Séao fundamente 01 3,0¢
E facil 01 3,03
Aprendi em cursc 02 6,0¢€
Baixo music 01 3,08
Wikipédia 01 3,03
Pesquiso quimic 01 3,0¢
N&o explicol 01 3,0¢

Quadro 6: Resultados dos alunos na Questao 2.ludsti@nario 1
Fonte: Elaborado pela autora

O percentual de 45,46% dos alunos pesquisadosyas gpresentaram preferéncia
pelo site de busca Google, numa diferenca de 4A®s percentuais da Wikipedia que foi o
outro site de busca indicado pelos alunos.

Na entrevista quando perguntado aos alunos sobretigsacdo em fazer pesquisa na
Internet para fins educativos, se é a mesma daijgesgutros assuntos. Os alunos em sua
maioria responderam que ndo, pois é mais interes$@ar na Internet sem compromisso
(EN. 16).
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As respostas dadas por estes alunos retratam asterésticas dos jovens da
modernidade liquida, pois navegam na Internet mdoter informacbes de algo do seu
interesse como baixar a musica que esta fazendessuc trocar informacbes nas
comunidades virtuais, e saber da vida dos famd&mdnternet eles obtém essas informacdes
instantaneamente, caso busque em outro veiculo nfmacdo elas poderdo estar

ultrapassadas.

Com excecéao de P que tem opinido contraria.

[P] Fins educativos, pois, muitas vezes agente sO ustmet pra conversar com
amigos e o0 que motivou a gente a fazer pesquisafinar como fazer.

Para este aluno o empenho em fazer pesquisa magintem fins educativos, deve-se
a orientacdo que ele recebeu nos encontros desgaigge denominados de aula palestra,
conforme descrito no Capitulo 3 desse trabalho.

4.1.3- O e-mail

Os dados com relacao ao uso do e-mail serdo apgdesmos Quadros 7 e 8 :

Vocé sabe enviar e receber mensagsando ce-mail?
Total %
Sim 25 75,75
NA&c 08 24,2¢

Quadro 7: Resultados dos alunos na Questéo 2.3idsti@nario |

Fonte: Elaborado pela autora

Diante do exposto, em que mais de setenta e ciocagnto dos alunos afirmaram

saber enviar e receber mensagens por e-mail, sfi@dibdrias as explicacdes (Ql 2.3):

Vocé sabe enviar e receber mensagens usando el sim, explique.
Total %

Orkut/ MSN 12 48
Resposta confu 11 44
Mensager 01 04

N&o explicou 01 04

Quadro 8: Resultados dos alunos na Questéao 2.3idsti@nario |
Fonte: Elaborado pela autora
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Tem endereco eletrénice-mail)
Total %
Sim 28 84,¢
N&o 5 15,1
Total 33 10C

Quadro 9 Resultados dos alunos na Questéo 2.3 estiQuario |

Fonte: Elaborado pela autora

No item do questionario (Ql 2.4), a maioria doshakipesquisados respondeu que tem

0 endereco eletronico do hotmail, com excec¢éo dealonos.

A maioria dos alunos entrevistados afirma que usamail. Logo eles entendem o
Orkut e MSN como sendo e-mail (EN 5):

[A] uso o MSN, pra tipo recado para 0os amigos e pagadar por e-mail trabalho
guando os professores pedem.
[ N] uso o e-mail para mandar recado e atividades dgaspara amigos, essas

coisas.

[P ] uso o e-mail par@ncontrar novas pessoas.

Neste item, o Orkut foi citado por seis alunos gaktaram que usam-o para

conversar com amigos e fazer novas amizades.

4.1.4 - Comunidade Virtual

Paraos alunos entrevistados, a Internet tem variosifeigdos tais como pesquisa

escolar, comunidade virtual, lazer, tecnologia, aoicacao e informacdo. Essas definicbes

aparecem com clareza nas falas de M, A e P (EN 6):

[M] 0 que vem a cabeca com a palavra Internet variasasjiacessar o site de
relacionamento, jogar, saber a vida dos famoso®rkut e fazer pesquisa e mais
coisa.

[A] é impossivel o ser humano viver sem ela, a Interneh& coisa que serve s6
para estudo, mas, também pra quem trabalha.

[P] a Internet € um meio de comunicacdo e producdoahdacimento quando

preciso de ajuda melhor tem melhor orientagdo ehesimento. Quando néo sei de
um assunto a Internet ajuda melhor.

Os sujeitos dessa pesquisa usam a Internet e gemedn comunidades virtuais, como

o Orkut, e visitam salas de bate papo, como o NIN..3).
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4.1.5- Atividades

Neste item os dados estdo apresentados em ordepermies ou seja, as atividades
realizadas pelos alunos no computador. Foram degdapcdes que consta no Quadro 10, com
excecdo das opcoes Orkut e MSN as quais foramcaortaslas pelos alunos pesquisados, que
enumeraram as principais atividades que realizamongputador, com vista a averiguar em

ordem crescente as suas preferéncias (Ql 4):

Enumerado em ordem crescente as principais atieglqde os alunos pesquisadgs
realizam no computad
Ordem de preferéncia Atividade
1° Navegar na Internet (Orkut)
2¢ Entrar em sala de bate papo (M.
3¢ Pesquisa na Interr
40 Digitar texto
5¢ Entreteniment
6° Construcao de tabelas e grafi
7° Construir pagina para a WEB (Internet)
8¢ Ler jornais, revistas, artigos e out
oc enviar e recebee-mail

Quadro 10: Resultados dos alunos na Questéo 4 éstiQuario |
Fonte: Elaborado pela autora

O (Ql 5) contemplou uma questdo aberta, para ososluapresentarem as
consideracfes que achar necessario. As respodilas fl@am as mais diversas, por esse
motivo, optamos por destacar algumas falas. Dd tiatrinta e trés alunos pesquisados,
guinze nao respondeu a esse item e dos dezoitcegpenderam escolhemos duas respostas

para representar as demais.

[Lima] Achei muito interessante essa pesquisa, pois &k lgem ligada sobre
realmente o que as pessoas procuram realmentetemnét.

[Nascimento]No caso eu uso mais o Orkut para falar com meug@sné o MSN
para enviar e e-mail para meus colegas e de outalegas e enviar mensagem
para pessoas da minha familia.

Para os alunos que responderam este item, refereabsuso do computador

conectado a Internet.
Quando foi perguntado aos alunos entrevistado® sbue mais interessa na Internet,

todos os relatos referiram-se a comunidade viduglesquisa escolar (EN:2):
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[A] ver que pode contar com a Internet pra tudo, tgma trabalho da escola,
essas coisas.

[N] os programas, que é dificil de ir essa semanamexcessei o0 PowerPoint que
foi fazer um trabalho da escola

[T] geralmente pesquisa, mas primeiro entro no Orkut

[S] acho que ver o Orkut.

Os alunos entrevistados afirmam que costumam fazsguisas na Internet com fins
educativos, quando questionados como realizam ari@aiarrou que pesquisa em sites de

busca, dando como exemplo o Google (EN 10).

[N] eu entro e digito o site olho quais os site melhioseleciono e vou lendo o que
acho melhopego.

[T] primeiro eu pesquiso faco resumo em uma folha escis pontos mais

importantes porque se copiar e colar muita coisprofessor perceber por isso é
bom escrever.

De acordo com estas respostas, estes alunos dasenegs passos necessarios para a
realizacdo de uma pesquisa na Internet com finsagigos. Portanto, apresenta incoeréncia
entre as falas desses alunos e o seu fazer, paispaalizacdo da pesquisa em questédo foi

necessario uma orientacdo prévia de como realiza-la

4.1.6- Pesquisa na Internet sobre funcao

Quando foi perguntado no (QIl 3) aos alunos sabexperiéncia em fazer busca na
Internet sobre o assunto de funcdo, as respostam fdiversas, eles afirmaram que foi
interessante a descoberta de encontrar assuntowmlimados pela escola na Internet.

Destacaremos apenas duas falas por representamassdpois obtivemos falas repetidas:

[Tati] Foi uma experiéncia boa, porque nos costumamosapene isso sO vai ver
na escola, e vendo na Internet fica melhor. Tamigém na busca vocé aprende
mais sobre o assunto.

[Bosco]Foi muito interessante pois nunca tinha feito nenhrabalho desse tipo.

Diante das respostas, os alunos ndo fazem refaré&i conceito do assunto
matematico que foi pesquisado por elgss a experiéncia foi importante para eles, pois
encontraram na Internet, que € um local que elstagode navegar informacoes, até entao
disponibilizadas pela escola.

Sobre as dificuldades em fazer pesquisa na Intemebnteudo de fungdes (Qll 4),

enumeramos em ordem crescente as principais difides que foram relatadas pelos alunos .
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12 [ ]afalta de habilidade com o computador
22 [...]escolha dos sites; e
32 [...]n&o possuir computador em casa.

Portanto, ao relatar os pontos positivos e negatiloexperiéncia em pesquisar sobre
funcao na Internet foi apontado como positivos:

[Tati] aprender mais a fazer busca na Interne
[Mouzinho.] navegar em sites de estudo
[Sama] perceber que tem sites bons e ruins, que tem iE@seNidos e faceis de
entender de explicar
[Lima] explorar mais a Internet.

Diante do apresentado, percebemos que os alunegrfizavaliacdo dos sites
pesquisados. Fato este, talvez devido as oriergagedebidas nas aulas palestras.

e como negativo:

[Cled] falta de experiéncia com a Internet

[Bosco] A pessoa quebra muito a cabeca pesquisando s#tevateu a pena
[Nascimento]o site ndo abriu

[Pink] tem pessoas que no primeiro site que entra s@dpmr e colar e muitas

vezes os trabalhos ndo sdo bem elaborados

Vale ressaltar a importancia apontada pelos aldadsitura dos sites para se ter um
trabalho com mais qualidade. Ao fazerem referéaavas experiéncias equivalentes a esta,
ou seja, fazer pesquisa na Internet sobre conteddoslatematica a maioria dos alunos

responderam que sim, mas um tem opinido contr@iiar{:

[Nana] Néo porque eu ndo sei mexer muito s6 seiemesais no Orkut e MSN por
isso que eu tenho dificuldade e para apresentarsguetimido.

Diante do relato do aluno, a oposi¢cado em fazemquesquisa na Internet de conteudos
académicos deve-se ao fato dele néo ter praticaesemtipo de atividade.

Com isso, podemos dizer que as discussdes rediredmtervencao didatica foram
bastante significativas para os alunos. A indicggdiomeio dos dados analisados que eles

descobriram que podem usufruir de outros recursa@®chputador e da Internet.

4.1.7— Comentéarios

Como mencionamos anteriormente, esta secdo ameaenhalise dos dados que
envolveram as Questdes 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, 2.122434 e 5 do Questionario (Ql) (Apéndice
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C), as Questbdes 3, 5 e 7 do Questionario (Qll)éfice D) e as Perguntas 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8,
9, 10 e 16 da Entrevista (EN) (Apéndice E). Nelagdarmos o perfil dos alunos com relacdo
ao uso do computador e da Internet.

Diante dos dados, constatamos que a maioria dnesafabssui computador em casa e
mesmo 0S que ndo possuem, fazem uso em outros,logeE em sua maioria € em Lan
House, como também, o computador é usado por aldeles diariamente, pois, mais de
guarenta pontos percentuais usam o computador elia ohéas horas por dia.

Os dados revelam que apesar dos alunos usarenanugguie 0 computador néo
utilizam diversos recursos dessa ferramenta. Rortgmercebemos que o computador
desconectado da Internet é pouco utilizado por tdeso no ambito escolar como em outros
locais, pois eles apontaram como positivo em nassmalho o uso do PowerPoint e a
oportunidade de conhecer outros recursos do cooputa também despertou neles a
importancia de fazer a formatacao de trabalhoséac@mos escolar.

Confirmamos os dados acima citados, com a afirmag&oalunos que ao ligar o
computador, conectado a Internet e navegam nasnidaues virtuais e as mais visitadas
sdo: Orkut e MSN. Para Medeiros (2008), no munddadj palco do Orkut, o sujeito pode
‘realizar’ seus ideais, sendo inclusive, outra pas®ode ser vista. Pode ver. Os desejos de
onipoténcia infantil, perdidos podem, magicameotacretizar-se. No clicar de botdes e na
navegacao pela tela, o Orkut permite a pseudazeg@io de muitos desses ideais, a sensacéo
de realizacédo ao acessar o Orkut.

Para os alunos entrevistados duas horas diariacesso a estas comunidades séo
insuficiente com a excecdo de um aluno. SegundtelZ&003, p. 225), “a Internet é de fato
uma tecnologia da liberdade, mas pode libertaroaeqwsos para oprimir os desinformados,
pode levar a exclusdo dos desvalorizados, pelogucstadores do valor”. Fizemos uso das
palavras desse autor, porque diante do apresemtske estudo, mesmo os alunos que
afirmam fazer uso diariamente dessa ferraments,agleam pouco, porque ter mais tempo de
acesso é como ter mais poder, liberdade especitnpeio que vimos nos resultados com
relacdo as comunidades virtuais. O discurso dosalé muito direcionado no sentido néo ter
computador em casa € um problema porque diminisippuibilidade de acesso.

Apesar do uso restrito da Internet pelo que foataglo, os alunos afirmaram que
sabem usa-la e em suas explicacbes de como éfbiigca na Internet foi citado o Google
que € um site de busca visitado por milhares deopss que oferece muitas informacdes, mas
o fato de acessa-lo ndo garante que foi realizaia lbusca com sucesso, pois segundo

Garcia (2005, p. 32), “[...] procurar e encontraraudeterminada informacéo na Internet pode
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parecer uma tarefa simples. Entretanto, o voluménfiemacdes contida em milhares de
paginas pode torna-la to dificil quanto enconiraa agulha no palheiro”.

Os dados revelam que os alunos confundem e-mailcmmunidades virtuais. Para
Medeiros (2008), “os adolescentes na faixa et&id2le 17 anos utiliza pouco seu e-mail e
acessa mais o Orkut”, portanto, constatamos qudrithbs e trés alunos que responderam o
Questionério (Ql) apenas dois ndo possuem o eralefetydbnico do hotmail que € também
um dos enderecos do Orkut. Os adolescentes prefer@rkut ao e-mail, isto pode ser
justificado, porque o Orkut parece mais dinamicoqie o e-mail que possibilita uma
comunicacao unilateral, enquanto no Orkut as pegso@dem se comunicar, procurar amigos,
tem fotos, podem jogar entre outros. A utilizadaderramenta que tem mais possibilidades
instiga os alunos a preferirem, inclusive a quest@@rivacidade, pois o Orkut permite a
emissao de recados privados.

Apesar do relato dos alunos de que, fazem pesnais@ernet com fins educacionais,
quando foi proposto para eles fazerem uma pesgoisee o conteudo matematico funcao,
eles apresentaram dificuldades em escolher umpsita ser apresentado, assim como,
relataram ficar supressos ao encontrar na Intelemebs estudados em sala de aula e
apresentaram outras dificuldades como ndo saberaus@mputador e ndo possuir esta
ferramenta em casa.

Os alunos gue ndo possuem computador em casa odi@i@m obstaculo em utiliza-
lo para o seu lazer, dificuldades estas que sumg@apartir da proposta de pesquisar
conteudos formalizados pela escola. Ao pedir agsoal para fazer pesquisa sobre o contetdo
de funcdo, formalizamos com eles um compromissdiditgp nas normas determinadas pela
escola, vindo a tona o desinteresse, talvez prolopalo desencanto com as regras impostas
pelas escolas.

As respostas dos alunos no Questionario (QIl) qudoidpedido para eles apontarem
0S pontos positivos e negativos da pesquisa feiteeles na Internet sobre o contetdo de
fungéo, confirmam que o uso do computador e tandgetnternet por eles é limitado, talvez
por serem pouco estimulados a explorar estas fentas, pode ser que, 0s professores desses
sujeitos ndo utilizem esses recursos com frequéocia fins pedagogicos. Segundo Kenski
(2003), é preciso que o professor assuma a condgdmarceiro que encaminhe e oriente o
aluno diante das mudltiplas possibilidades e forreaattancar o conhecimento e de se
relacionar com ele.

Fechamos esta secédo, afirmando que as discussdesaueram em sala de aula com

os alunos sobre o0 uso do Microsoft Office WordMiorosoft Office PowerPoint, do e-mail e
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como navegar na Internet, em especial o como famsquisa, avaliacdo dos sites
encontrados, o importante papel das palavras-gbanzefacilitar as buscas e como enviar e
receber e-mail com anexos foi bastante signifiegtira os alunos, porque eles despertaram
que o computador tem outras funcdes que dependéodaso que o faca pode fazer a
diferenca em sala de aula de Matematica.

Avaliamos as aulas palestra, que tratou dos resuasima citados como sendo
dindmica e interativa com a participacéo dos aluBles se envolveram ao realizar a pesquisa
na Internet e na apresentacao dos seminarios gole discussoes, reflexdes e interacdo entre
as duplas e no coletivo.

No decorrer das aulas palestra é importante destacaudanca de comportamento
apresentada por alguns alunos que no inicio apeesan desinteresse pelos assuntos em
discussdo. Observamos situacées como alunos secdallo sobre a carteira para dormir,
alunas preocupadas com a aparéncia passando Hatangdo penteados e até alunos com
espelho olhando-se. No decorrer dos encontros sittiagoes foram modificando-se. O sono
desapareceu, o batom, a escova, o0 espelho, efrtos.dD interesse passou a ser como utilizar
0S recursos do computador e da Internet.

Trataremos na proxima secaoini@rvencdo pedagogica

4.2- INTERVENCAO PEDAGOGICA

Esta secdo envolve as Questbes 11, 12, 13, 14da Entrevista (EN) (Apéndice E).

Nela discutiremos as aulas de Matematica com o stadpr conectado a Internet.

4.2.1 - Aulas de Matematica com o computador e atiernet

As aulas de Matematica com o computador conectatldeanet levou os alunos
entrevistados, a descobrir que Matematica ndocélsdalo tem uma teoria, a qual se refere a
historica da Matematica. Outro ponto relevante mea foi conhecer os diversos recursos

disponibilizados pelo computador. Conforme relasagim (EN 11):

[M] Para me foi as melhores por ter mudado a rotina gus quadro caneta das
aulas serem mais interativa ficou bem melhor.

[P] bom a sua aula vocé ver que mateméatica ndo é saloakem a parte da teoria e
na Internet explica melhor e essa parte tedricandgencontra essa teoria por isso
€ interessante a Internet explica melhor essa peddca.
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[N] Era uma étimaaula quem ndo sabia mexer na Internet acabou apeshale
fazendo as pesquisas de matematica nos programas.

Quando foi perguntado o que foi diferente tivemegaimentos como (EN 11):

[A] Mudou porque nunca tinha tido aula de mateméatiGnds tecnologia como a
Internet.

[N] bom, eu nunca tinha mexido no PowerPoint no d-apiimeira vez que vir foi
nas aulas de matematica.

[Q] A aprendizagem.

[D] A aula com datashow, pois nunca tinha assistida assim.

[S] S6 copiava as coisas do quadro, agora aprencamdlo os sites e pesquisando
na Internet.

[C]-O computador e a Internet em sala de aula e a typidlade da gente escolher
0 que ia estudar.

As aulas de Matematica com o computador conectdai@iet chamou a atencao dos
alunos pela presenca desses recursos que ja caeadtma situacdo atipica da rotina da
escola, favorecendo uma dinamica diferenciada,edesmlo o interesse deles, o que podera
facilitar o processo de ensino e aprendizagem.

Os alunos também relataram na (EN 12) o que lhamah a atencdo no trabalho

desenvolvido:

[P] que na aula de Matematica vocé nunca imagioe ir a Internet fazer pesquisa
na Internet, pois acha que Matematica e s6 catqubofazer trabalhos pesquisado
na Internet pra apresentar nunca imaginei.

[N] Como a tecnologia é avancada e como a gente ppeleuso dela.

[Q] - A forma da aula com o computador na salaula a pesquisa na Internet pois
a gente nunca tinha dito.

[T] - PowerPoint.

O que foi acentuado para os alunos nesse trabalmmontrar na Internet textos
matematicos que ndo resumissem apenas a calcolasas opcdes de uso do computador e
da Internet, observamos a motivacdo dos mesmosaeen pesquisa apds as orientacdes de

como realizar.

4.2.2 — Aulas com o material trazido por alunos

O sentimentos dos alunos em aulas com materialhedcopor eles foi destacado

como € importante a autonomia do aluno (EN 13).
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[A] Muito bom maravilhoso com coisas que os aluaesolherem foi bom porque
agente ver que ndo so os professores, mas os ahmbém sédo capazes de escolher
coisas boas pra o seu estudo.

[P] achei interessante porque pra gente escothsites, nao foi la colocou qualquer
um, agente como nao sabia do assunto teve quetanas explicacbes em sala de
aula aprende melhor.

[T] E assim geralmente é sempre bom ter algo parear as aulas semprearha
atencao ter uma certa dindmica na aprendizagem.

Para os alunos a oportunidade de pesquisar e esabdimtro do tema proposto a
sequéncia dos conteudos a serem abordados em esalalal mostrou para eles que sao
capazes de fazer escolhas de como serdo as saas @dendo assim, assistir aulas mais
prazerosas. Outro fato importante foi o aluno &spertado para a importancia de fazer a

leitura de textos matematicos.

4.2.3 - Apresentacdo dos contetdos nos sites

A maneira que os conteudos foram apresentadostas$a proveitosa para a maioria

dos alunos, pois facilitou a compreensao do conteéduncao (EN 14).

[M] experiéncia com a pesquisa sempre aprende umaipouco como pesquisar na
Internet, aprendendo a pesquisar.

[B] foi deixou mais facil de compreender o assudeduncao.

[D] - aprendi bastante coisa sobre fungéo, gosisiamte de pesquisar na Internet foi
divertido.

[C] no inicio sentir dificuldades em compreender conceito de fungcdo porque

falou de coisas como a histéria funcéo no cotidigme ndo aparece nos livros, ndo
foi direto nas formulas, depois compreendi porauidefito assim.

Os dados revelam que foi proveitosa para os alamogeriéncia em fazer pesquisa na
Internet, esse relato talvez, deve-se as oriersagde foram dadas na intervencao didatica.
Outra revelagdo é que apesar do livro didatico esoptar a histéria da Matemética e a
aplicabilidade dessa area de conhecimento no antidios alunos ndo compreendiam esses

topicos como parte dos conteddos matematicos.

4.2.4 — Pesquisar na Internet conteddos matematico

Diante das respostas dos alunos eles gostaramzede gesquisa na Internet sobre o

assunto de funcao, conforme relatado por Q e C.
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[Q] Foi bom eu nédo sabia que existia tanta funcaaniasha vida como injetora,
bijetora, afim e linear.

[C] Tem muita informac&o sobre funcdo, sdo muitos.sitai a gente nao sabe qual
escolher.

Como o universo da Internet disponibiliza muita®rmagdes, os alunos tiveram
dificuldades em escolher o site que melhor retsatascontetdo de fungdo, esta foi uma das
dificuldades apontadas por eles.

Analisando estes resultados, percebemos que gsahfio costumam fazer pesquisa
na Internet com fins educativo e que o uso quenfadessa ferramenta € limitado, pois usam
sempre 0S Mesmos recursos.

Quando perguntado aos alunos na (EN 17) se o amtepresentado no site
favoreceu a compreensao do conteudo em estudejaufavoreceu o trabalho em sala de

aula, as respostas dadas foram diversificadéipato

[M] Pra me sim compreendi bastante o assunto, foi ortiae dificuldade.
[A] Favoreceu bastante.

Quando M relata que compreendeu o assunto e néa dditculdades ndo nomeia o
assunto como também nédo acrescentou informac@smeds ao tema.
Diante dessas informacfes ndo podemos afirmar qualumos compreenderam o

contetdo de funcao da forma como foi aprendidosites escolhidos por eles.

4.2.5 - Comentarios

Como mencionamos no inicio desta se¢ao, a fontsada envolvem as Questdes 11,
12, 13, 14 e 17 da Entrevista (EN) (Apéndice E),qera discutimos as aulas de Matematica
com o computador conectado a Internet, 0 que repi@s estas aulas para os alunos e o que
foi diferente, o que chamou a atencéao deles nemtalbho, quais os sentimentos dos alunos
com relacdo as aulas com materiais escolhidoslpsy € foi proveitosa a maneira que 0s
conteudos foram apresentados nos sites, qual aagat dos alunos ao fazer pesquisa na
Internet com fins educativos e finalizamos comsxukssao sobre a compreensao dos alunos
acerca do contetdo funcdo apresentado nos siteisathiados em sala de aula.

Diante dos dados levantados, estas aulas foramsifiladas pelos alunos
entrevistados como “uma aula diferente”, pois agarea teoria levando-os a perceber que

matematica ndo € so6 célculo. Para Ferreira; DeApaudDornelas, 2007, p. 27), “o0 conceito
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de funcdo matematica tem sido introduzido em nossaslas de uma forma abstrata e
descontextualizada, apesar de suas inUmeras dgg&ag cotidiano”.

Foram frutiferas as discussées em sala de aulm d& ter levado os alunos a
perceberem que eles também sdo capazes de degidirastudar em suas aulas.

Foi considerada lucrativa a forma que os contelfdosm dispostos nos sites
pesquisados porque facilitou a compreensédo doswdos de funcdo, apesar das brechas
ainda presentes, mesmo assim, os dados foram devetano tocante ao significado desse
conceito para eles, principalmente pela descobestaamplitude desse conceito. Para
Vygotsky (2007, p.23), € no significado que se atreoa unidade das duas func¢des basicas
da linguagem: o intercambio social e o pensamesnerglizante. Sao os significados que vao
propiciar a mediacdo simbdlica entre o individuo smundo real, constituindo-se no filtro
através do qual o individuo é capaz de compreaenderndo e agir sobre ele.

Desta forma, acreditamos que o computador conecéadoternet nas aulas de
Matematica, podera levar os alunos a descobrios@spectos da Matematica, trazendo a luz
sua beleza e sua histéria que poderao facilitarmagicdo dos conceitos matematicos.

A seguir, a secado sobF®rmacao de Condm®s € apresentada.

4.3—- FORMACAO DE CONCEITOS

Nesta secédo discutiremos e a formacao do conceiforgtdo pelos alunos mediante a
experiéncia em fazer pesquisa na Internet sobeetesta e apresentacdo dos seminarios, a
partir das respostas dadas nas Questdes 3 e 4 ekiigpario (QIl) (Apéndice D) e das
Questdes 1, 3,4,5, 6, 7 e 8 da Avaliacao (A\pé&rdice F):

4.3.1 — O Conceito de Funcgéao

Nestasubsec&oanalisaremos os dados sobre a construcdo dos twmndei funcao
tendo como fonte as respostas das Questdes 3 esfignario (Qll) (Apéndice D).

Na Questao 3 do (Q Il) perguntamos aos alunos donaexperiéncia de fazer busca
na Internet sobre o assunto de funcbes 25 (vimieo®) alunos considerou positiva. Para
uma melhor compreensédo desse resultado, apreseatases respostas de trés alunos que

comunga com as demais:
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[Nascimento]Ah! Foi legal encontramos varios sites sobre fulsgdescobrimos
coisas que nem pensava que existia em funcao.

[Mouzinho]Foi uma experiéncia boa, porque nos costumamosapens: isso so
vai ver na escola, e vendo na Internet fica melfi@mbém que na busca vocé
aprende mais sobre o assunto.

[Lima] Foi uma boa experiéncia, fazer busca pela Intersebre funcdes. Para
mim foi muito importante que aprendi trabalhar esbar pela Internet e gostei
muito desse assunto que é funcdo. Gostaria de dpremais sobre esse assunto
gue me deu conhecimento para a vida'.

Os alunos relataram que foi uma experiéncia prosajt citando o conhecimento
adquirido sobre a utilizacdo do computador e deriet e a aprendizagem do conteido em
estudo.

Na segunda resposta no trecine$ costumamos pensar que iSso sO vai ver na escola
e vendo na Internet fica melhorO aluno expressa ficar surpreso ao encontrar regnkett
assuntos formalizados pela escola, compreendem®saggurpresa do aluno refere-se ao
encontrar sites com a disposicdo de conteudos Bantes ao apresentado nos livros
didaticos.

Na terceira resposta, no treclhgo$taria de aprender mais sobre esse assunto que me
deu conhecimento para a vida,conhecimento para a vida relatado pelo alunaljisamos
que se refere aos conhecimentos cientificos sabigib e sua aplicabilidade no cotidiano.

Na questao (Q Il 4) quando perguntamos, quaigrfaaa dificuldades encontradas
pelos alunos ao realizar a pesquisa na Internefgdize) alunos responderam que nao

encontraram dificuldade e deram como resposta:

[Alice] ndo, pois eu ja um certo conhecimento em Internet.
[Nan&]nao, porque gosto muito da Internet.
Tejo]'ndo, pois eu ja havia feito véarios trabalhos pesqdps na Internet.
] p J pesq

Estes alunos expressam o fascinio que tém pelanétteAnalisamos que este
encantamento tenha facilitado a pesquisa feitalest

Entre os 10 (dez) alunos entrevistados que respamdgue encontraram dificuldade
em fazer pesquisa na Internet, foram pontuadas abfivoldade a falta de habilidade em
manusear o computador, ndo possuir computador sa) siies recheados de propagandas e
pouca informacao sobre o contetido e 0 numero eke gpite trata do tema.

Diante dos argumentos apresentados por estes aemasgamos que fazer busca na
Internet pode ser considerado como uma dificulde@l® as pessoas que nao receberam

orientacbes de como realizar a pesquisa ou que te@doa vivenciado anteriormente
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experiéncia semelhante. Com relacdo a escolhaitéss as dificuldades apresentadas séo
pertinentes porque existem varios sites com asteaisticas citadas por eles.

4.3.2 - Conhecimentos do tema funcao

Nestasubsecéo, analisaremos os dados sobre os conhtxsndentema fungéo tendo
como fonte as respostas das Questdes 1, 3, 47® 8,da Avaliacao (AV) (Apéndice F).

A primeira pergunta da avaliacao foi o que é func@ointuito de verificar se o aluno
faz a relacdo entre duas grandezas em diferemteg@esque nos revelou uma situacéo de
pouco conhecimento do tema pela maioria dos alupels, dificuldade em estabelecer a
relacdo de dependéncia entre as variaveis. Daslodo responderam este item e 0os demais

deram como respostas:

[B] Idéia essencial da matematica

[N] E um meio de calcular

[P]Um meio de representar algo

[T e S]E a equagdo do 1° grau

[D e Q]E o produto cartesiano

[M] Funcéo sao duas variaveis que uma é dependentatda o

Quando foi pedido aos alunos, na segunda pergantvaiacao, para dar exemplos
de funcé@ono cotidiano, a intencéo foi identificar se o aldaa a relacdo do conceito de
funcao formalizado pela escola com o cotidiano.déeonpreendido pela maioria dos alunos o

conceito de funcéo aplicado a situagGes do cotididm aluno ndo respondeu esta questao:

[C] Quando compramos algo

[M] Ir ao supermercado comprar aglcar dependendo dmips quilos eu leve vai
ser o prego a paga.

[N] Gréfico de eleigcéo, graficos no supermercado e etc

[P] Jornais, revistas

[C e S]Colocar a gasolina, pois a quantidade do dinheiro

[T] Os gréficos, sobrejetora e injetora

[D e Q] Grafico, abastecer o carro.

A avaliagdo contemplou uma questdo sobre a histais funcbes, procurando
relacionar a evolugdo historica das fungdes contifesildades apresentadas pelos alunos na
compreensao desse tema e também porque nos s#esr#pdos em sala de aula constaram a
historia das funcdes, o qual foi bastante discutidortanto, as respostas dadas quando
perguntado na (AV 4): a histéria de funcdo maramu. e foram vagas as respostas obtidas.

Trés alunos ndo responderam.
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[B] Nos pensamentos matematicos, nos calculo. A detaalzereta.

[M] - Aprendemos mais sobre a matematica sabendo codessavolveu a histéria
funcéo

[N] A dificuldade de estudar as formulas e os contetidos

[C] Historia de Newton

[T] A utilizacé@o de funcdo no cotidiano e suas desdaber

[D] Nosso cotidiano

[Q] Relagdo matematica, descobrimento de contas matamat

Na quinta questao da avaliacdo perguntamos plates@no representa..., na intengcéo
de verificar se o0 aluno identifica os movimentoalizmados pelo grafico de uma funcao
guando alteramos seus coeficientes.

As respostas, obtidas demonstraram que o planes@ardb representa para os alunos,
retas, X e Y, mas ndo expressa com clareza a cckxgiie as variaveis. Seis alunos néo

responderam.

[B] Uma reta

[M] Um grafico com linhas verticais e horizontais

[C] Representa X e Y e todos 0s nimeros reais

[Q] Todos os conjuntos quando x/a.x/b, x/c, y/a, th, x

Este dado revela que os alunos reconhecem os gaisccomponentes do plano
cartesiano, mas ndao demonstraram entendimento domeoto dos pontos no plano
cartesiano que é alterado na medida em que muddarss do par ordenado.

Na sexta pergunta da avaliacdo, funcdo envolvesdelaentre no propdsito de
diagnosticar se os alunos compreendem a relacéep#adéncias entre as variaveis X e Y as
resposta foram coerentes..Vale ressaltar queltrdéesando responderam e um respondeu que

nao lembra:

[B e D] Dominio e contra-dominio

[M] Duas variaveis uma dependente e outra indepeade
[N] XeY

[C] dependente e independente

[Q] dois conjuntos A e B

Diante das respostas, 0s alunos apresentaram usndeanento elementar sobre
funcao.

A penultima pergunta da avaliacdo foi os valores X séo ..., ela teve como objetivo
verificar o que representa essas grandezas pataras em diferentes situacoes.
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Os dados obtidos mostraram que os alunos pesqgeisp@dmdo responderam a esta
avaliacdo, demonstraram ddvidas ao expressar gdcekntre as varidveis X e Y de uma

funcao. Trés alunos néo responderam.
[B] Incégnita
[M] X é a variavel independente e Y € a variavel dipatie
[N] S&o neutros
[C] Sao todos os numeros reais
[T]AeB
[S e Q]- X pertence ao conjunto A e Y pertence ao conjbnt
Finalizamos perguntando: o que é funcdo afim, coobjetivo de verificar qual o
conceito formado pelos alunos.
Diante das respostas, verificou-se que os alunos r@uitas dificuldades neste

contetdo. Cinco alunos ndo responderam.

[B] Uma funcéo do 1° grau originando uma reta
[T] E a funcdo que usamos no nosso dia-a - dia
[S] [...]Jum conjunto que possui valores de A e B
[D] E a fungéo do 1° grau
[@Q] [...] um conjunto que possui valores de A e B &iango 1° grau.
Diante das respostas os alunos possuem conhecsrestice funcéo afim, apesar de
nao terem descrito uma defini¢ao.
Encerramos nossas analises em relacdo a formacfocalwceitos de funcéo
considerando positiva a realizacdo da pesquisanteanet e apresentacdo dos seminarios
sobre funcdo pelos alunos, nas quais os dadosamadi nos mostram indicios de que os

mesmos possuem conhecimentos sobre o tema funcao.

4.3. 3 - Comentarios

Como mencionamos anteriormente, nesta secdo afaesepns a analise dos dados
gue envolveram as Questdes Questionario (Qll) (deérD); as Questbes 1, 3,4,5,6,7 e 8
da Avaliacéo (AV) (Apéndice F), em que discutimdsranacéo dos conceitos de funcao e os
conhecimentos acerca deste tema funcéo.

Diante dos dados apresentados, quando investiganios a experiéncia dos alunos
em fazer pesquisa na Internet sobre o contetdardgidé, podemos afirmar que foi positiva
para eles, pois nos primeiros encontros em sakuleforam expostos para eles os passos
necessarios para fazer busca na Internet. Comuaganmd Garcia (2005, p. 59): “um dos

maiores desafios € democratizar 0 acesso aos osctgsnoldgicos e possibilitar a todo
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cidaddo umaalfabetizacdo tecnoldgica” aqui entendida como o desenvolvimento das
capacidades necessarias para fazer uso dessesosecur

Na subsecéo 6.3.1, os dados revelaram que os dloa@sn supressos em descobrir a
magnitude do contetudo de func&o nos sites, esienfastra que a metodologia empregada
nas escolas é tradicional, centrada no professar,ppr sua vez, define a sequéncia de
conteudos a serem apresentados no decorrer detavoo Para Pinto (2009), a metodologia
tradicional do ensino da Matematica centrada ndepsor na qual os alunos sdo meros
receptores do conhecimento, ainda tem uma preseaiga@nte nas escolas, o que tem gerado
a situagao de total controle, por parte do profeskpprocesso de sequenciagao da disciplina,
incluindo da apresentagdo dos conteudos matematidoscaso especifico das funcdes
matematicas, isso também acontece.

Outra supressa para os alunos foi encontrar nanktteonteidos semelhantes aos
abordados na escola. Pudemos observar este fatapresentacdo dos seminarios e
confirmado na resposta dada ao Questionario lltreEos alunos que responderam este
instrumento, 15 (quinze) relataram que ndo encamralificuldades em fazer pesquisa na
Internet sobre o conteddo de funcéo e as dific@slagpresentadas foram com relacdo a nao
possuirem habilidades com o computador e refeeeageolha dos sites a serem apresentados
no semindrio, a essa constatacdo encontramos maedu nas palavras de Garcia (2005),
para utilizar o computador e a Internet é necessdwe o usuario tenha uma série de
conhecimentos e capacidades, que implicam em uehraxoavel de instrucao.

A subsecéo 5.3.1 também revela no depoimento delwmo que “na busca na Internet
vocé aprende mais sobre o assunto”. E pertinentelato desse aluno, pelo oceano de
informacé&o disponibilizada por esse recurso. ComéoiGarcia (2005), dentre as muitas
possibilidades de uso da Internet, vale destapao@agacao do conhecimento e intercambio
de informacé&o, uma vez que na Internet € possicargrar informacdes sobre praticamente
gualquer assunto.

Na avalia¢éo, um aluno definiu fungéo como sendxs dariaveis uma dependendo da
outra. Outro definiu como um meio de representgo.aEstes dados revelam que os alunos
tém conhecimento sobre a relacdo de dependéncia a&ntvariaveis. Como apontado por
Boyer (1998, p. 352),“se uma variavel y esta rela@ila com uma variavel x de modo que,
sempre que um valor numérico € atribuido a x, exisha regra de acordo com a qual é
determinado um valor unico de y, entéo se diz geéuncao da variavel independente x”.

Quando pedimos aos alunos na Avaliacao (AV) exerdpléuncéo no cotidiano, eles

apresentaram situacao cotidiana que estabelecl@igeentre duas grandezas. Diante da
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evolucao histdrica do conceito de funcdo que aptases diferentes abordagens que passou
este conceito, percebemos que os dados sinalizara disposicdo deste conteudo de funcéo
dispostos nos sites, e a intervencao didaticazeatdi pelas professoras pesquisadoras, levou
os alunos a fazerem uma ponte entre os conhecimeratificos de funcdo e sua aplicacao
no cotidiano, pois eles expressaram este conhetnaravés de exemplos do cotidiano,
conforme ja apresentado na subsecdo 5.3.2. Pqrteatwordamos com Garcia (2005)
quando enfatiza que é pertinente para um professsenvolver nos alunos a capacidade de
reconhecer a variacdo e a dependéncia entre gemndezinterpretar as diferentes
representacdes de fungéao.

Analisando os dados, verificamos que os alunosdificuldades em internalizar a
historia das funcbes, apesar de termos abordaddesst na intervencéo didatica, pois, foi
contemplado por dois sites e também tema do seimid@ium grupo. Geralmente, no Ensino
Médio é pouco explorada a histéria da Matematicaccoma metodologia de ensino. Para
Souto (1997), na concepcdo dos professores da ¢atudasica, a Histdria da Matematica
nao constitui, de fato, um recurso didatico e, pascas abordagens histéricas a que se
referem a histéria aparece totalmente desvinculladeonteido matematico. Os professores
também fazem mencéo a sua precaria ou inexistem@fdo em Historia da Matematica.

Constatamos que os alunos reconhecem plano cadesiao sendo um grafico com
linhas horizontais e verticais que representa X e ¥ma reta. Apesar da representacéo
grafica do plano cartesiano os seus elementos cgrarde forma implicita e muitas vezes
passa despercebido pelos alunos. Para Dornelag)(3f#0a os estudiosos de Matematica e
de outras areas do conhecimento, as representaegfiesianas séo, especialmente, usadas
como um meio que facilita a interpretacdo de infogées, permitindo andlises rapidas através
da simples observacdo de um grafico adaptado asiivagdo. No entanto, estudos apontam
que ao se trabalhar com graficos de funcbes em dmlaaula a compreensdo dessa
representacdo nao é assim tao facil.

Percebemos que os alunos compreenderam funcéo disnfizeram relagdo com a
equacao do 1° grau, apesar de nao terem expressaraalefinicdo da mesma, porque a
funcao afim também é reconhecida como funcdo do 1° graurangente definida como
aquela que tem como representacao algébrica ass&pféx) = ax + b, sendoa, b nUmeros
reais coma # 0 e cuja representagdo cartesiana € uma reta.

Percebemos, portanto, que a aprendizagem de fy®és alunos tem lacunas, mas
dominam as noc¢des basicas.

Concluida esta secaoPéscussacsera apresentada, fechando assim o Estudo de Caso.
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4.4 - DISCUSSAO

Esta pesquisa foi estruturada levando em consid@eragoergunta diretrifQuais as
contribuicbes para a formacdo do conceito de fungfi® os sites pesquisados podem
apresentar aos alunos?

Para isso, realizamos encontros em sala de anthy t®mo ponto de partida reflexdes
acerca do uso das ferramentas do computador eteladh que refletimos no decorrer do
estudo, seguido da pesquisa na Internet pelossakmasites contemplando o contetddo sobre
funcdo e apresentagdo em forma de seminario, @fuwsios sites pelas professoras
pesquisadoras, mediando uma discussao no coletiumalezando com a apresentacdo do
segundo seminario pelos alunos dos temas aboreéadtsdos os encontros.

Ao aplicarmos o Questionario (QI) estdvamos terdatebscrever o perfil dos sujeitos
desse estudo, acerca do uso do computador e daentBlo entanto, sdo adolescentes que
interagem no mundo virtual apesar de que mais deeqta e dois por cento ndo possuiam
computador em suas casas em maio de 2010, poisegee periodo que obtivemos os dads,
conforme relatado na sec¢éo 5.1. O fato de nédo passmputador em seu domicilio ndo é
visto por eles como uma dificuldade para acesgéila 0 seu entretenimento. Para Medeiros
(2008, p. 90), “a exclusdo do acesso ao computashganto bem reflete as disparidades
sociais existentes em nosso pais”.

Mesmo com o0 preco dos computadores tornando-se awassivel e de faclil
aquisicado, ndo possui-lo € uma realidade de miatadias brasileiras. Mesmo nédo sendo
foco de nossa pesquisa, a exclusao digital essé e

Importante ressaltar que dos 42,4% dos jovens agiinham computador em suas
residéncias, utilizavam essa maquina de algumaafoem Lan House e em casa de amigos.

Observamos que a motivacdo desses jovens nao dgjasla somente ao uso do
computador e sim, a Internet o foco de interesse.

Entre os dez alunos entrevistados, oito afirmaramm @ primeira coisa que vem a
cabeca ao ligar o computador € o Orkut, sendo sé@gasa Internet para o acesso. Portanto,
estes jovens estdo imersos no ciberespaco, quén&deor Lévy (1999) como um novo
meio de comunicagdo que surge da interconexao iuthals computadores e das memoarias
acopladas a eles. O termo ciberespaco para esteempecifica ndo apenas a infraestrutura
material da comunicacao digital, mas também o usiveceanico de informacbes que ele

abriga, assim como os seres humanos que navegameatam esse universo.
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Diante do apresentado na secdo 5.1, os dados ragiogue havia dois usos mais
recorrentes da Internet pelos jovens desse estusite de relacionamento social, o Orkut e o
programa de mensagens instantaneas MSN.

Definir como ‘relacdo’ o uso de uma ferramenta tdigpode soar estranho, mas o
contato dos adolescentes com o Orkut e MSN envoblis do que uso (MEDEIROS, 2008,
p. 107). Durante os encontros, sempre que nosmegao computador e Internet, os alunos
relacionaram essas ferramentas as comunidadeaisirRor essa razdo, compartilhamos com
as ideias de Medeiros (2008) e apontamos a corudeirtual como subsecéo da sec¢éo 5.1.

O termo comunidade virtual designa pessoas reumadsternet por valores ou um
interesse comuns, sendo um dos espacos favoritedmespaco. Segundo Lévy (1999), o
crescimento inicial do ciberespaco deve-se a trégipios: a interconexao, a criacao de
comunidades virtuais e a inteligéncia coletiva.

A relacéo dos adolescentes com o Orkut, talvez esgpdicado pelo encontro com
pessoas que tém interesses comuns, independasda sbcial, religido e espaco geografico.
De acordo com Lévy (1999), pessoas com interess@siits antes dispersas pelo planeta,
muitas vezes isolados ou ao menos sem contataaregigntre si, dispdem agora de um lugar
familiar de encontro e de troca. Podemos, portaststentar que as assim chamadas
“comunidades virtuais” realizam de fato uma verdadatualizacédo (no sentido da criagao de
um contato efetivo) de grupos humanos que eramaapeoienciais antes do surgimento do
ciberespaco. A expressao “comunidade atual” semafundo, muito mais adequada para
descrever os fendbmenos de comunicacgao coletivibrtespaco do que “comunidade virtual”
(LEVY, 1999, p. 90).

O Orkut, como comunidade virtual € uma ferramentadygzida no interior da
cibercultura, termo este classificado por Lévy @9%omo a cultura contemporanea,
associada as tecnologias digitais, criando uma redggdo entre a técnica e a vida social.

Os dados revelam que os adolescentes usam conctamtnte o Orkut e 0 MSN que
€ um recurso muito Gtil de comunicagdo, como p@ngx{o, envio de arquivos diversos.
Com o uso de uma webcan, microfone e caixinhasode godem conversar com outras
pessoas ao Vivo.

Pensando na escola como um espaco de uso pedadgégiomnputador e Internet, na
secdo 5.1 também foi relatado pelos alunos quearsaisar a Internet com fins educativos,
que realizam pesquisas na busca de informacdes rpal@arem atividades escolares.

Também foi citado por eles o site de busca Googirmaram que sabem usar e-mail para
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enviar e receber mensagens. No entanto entrarammoatradicdo quando 48% dos alunos
explicaram que envia e recebe e-mails pelo Orikasal.

Verificamos que o e-mail é pouco usado pelos alWe®ducacdo basica, mesmo
sendo uma importante ferramenta de comunicacdoalirPara Lévy (1999), o correio
eletrénico tem como principal fungéo a troca de sagens. Cada pessoa ligada a uma rede de
computadores pode ter uma caixa postal eletrodieatificada por um endereco eletronico
gue consiste em enviar e receber mensagens aqgodgossuem um endereco eletrénico.

Outros recursos do computador que chamou bastaetecd® dos alunos foi o
PowerPoint e formatar trabalho escolar, estes iterssn registrado também na secéo 5.1,
este recurso foi utilizado pelos alunos para aptases dois seminarios no decorrer dos
encontros em sala de aula. Como Masetto (2000yreles o PowerPoint em aula, como
recurso facilitador e mediador da aprendizagem. rfa utécnica multimidiatica e
hipermidiatica que integra imagem, luz, som, textmvimento, pesquisa, busca, links ja
organizado nele préprio ou com possibilidade de&do presente através de acesso a
Internet.

Pode ser, que o interesse dos alunos pelo Powerieaima se dado pelo visual da
apresentacao, economia de tempo, pois foram fiitks diretamente aos sites discutidos,
outro fator pode ter sido os recursos de animagao.

Formatar trabalhos foi considerado pelos alunosocalgo positivo neste estudo. Nos
primeiros encontros fizemos a formatacdo no Midtogtord de uma pagina que pegamos
aleatoriamente, ap0s as explicacdes de como farma@r que é necessario, pedimos para 0s
alunos responderem as perguntas sobre tecnologin@¥ce G) seguido de uma atividade
extraclasse, isto €, digitar as respostas dada#/ard e fazer a formatacdo em encontros
posteriores, este mesmo texto foi pedido que fesstado em anexo por e-mail para as
professoras pesquisadoras. Esta acdo compartitha @presentado por Prestini (2004). Para
este autor, quando se fala na utilizagcdo do cordputaupde-se o uso do MS-Office, que na
sua versdo standard é composto por um editor de {¥xord), uma planilha de célculo
(Excel), um software de apresentacdo (PowerPoint) editor de imagens (Photo Editor).

Diante das atividades proposta aos alunos comuadigxto, formatar, enviar e-mail
com anexo, apresentacao utilizando PowerPointpalglunos constataram que precisavam
‘aprender usar o computadorDe acordo com Prestini (2004), as ferramentas &80
computador sdo subutilizadas, pois existe uma ganmito grande de recursos que nao sao

aproveitados de forma a desenvolver um trabalmoizdido pela escola.
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Reafirmamos que o0 uso desses equipamentos poragktescentes é limitado, pois
eles usam sempre 0S mesmos recursos levando-omsarpgue sabem utilizar essa
ferramenta, como ja relatado.

Diante do exposto, cremos que 0s jovens estdo slewdodos pelo modismo da
sociedade contemporanea, onde usar o computadoreetar a Internet esta na moda, diante
desse fato, temos consideragfes a fazer, acreditaenanecessaria uma conscientiza¢do dos
alunos e também dos educadores de que estes esds@ouco explorados com objetivos
pedagogicos e para um melhor aproveitamento dosnasgstalvez professores e alunos
precisam ser orientados. Comungando com KensR3[2@ara que as novas tecnologias néao
sejam vistas como apenas mais um modismo, mas cel@vancia e o poder educacional que
elas possuem, € preciso refletir sobre o processmsino de maneira global. Antes de tudo, &
necessario que todos estejam conscientes e prepapia assumir novas perspectivas
filosoficas, que contemplem visfes inovadoras denene de escola, aproveitando-se das
amplas possibilidades comunicativas e informativdess novas tecnologias, para a
concretizacdo de um ensino critico e transformddagualidade.

Como ja apresentado na secéo 5.2, para os aluresalende aula com o computador
conectado a Internet foi classificada como diferemior ter mudado o0s recursos e a
ambientacdo da sala de aula, no inicio eles ficagampolgados pelas novidades, pela
mudanca de rotina escolar, mas no decorrer domnegnsocem sala de aula fluiu obstaculos
referentes ao uso desses recursos, provocando ggmsahlunos descontentamento. Os
adolescentes desse estudo ficaram encantados Eistoda da Matematica e também com a
descoberta de que os conceitos estudados nasndolas resumiram apenas a calculos.

Na mesma secao, foi destacado que a mudanca dasdeuMatematica se deu pela
incluséo da teoria encontrada na Internet. A gaddca que relata pelos alunos é a evolucao
historica do conceito de funcao e aplicabilidadgaeno cotidiano.

Na intervencédo didatica, demos maior énfase arfastids fungdes. Pelo que destaca
Mendes (1994, p.67), “boa parte dos alunos invadtig, que se encontrava em transigéo do
Ensino Médio para o Ensino Superior, possuia obktsisemelhantes aos vivenciados pelos
matematicos no passado para compreender o codesitmcao”.

Os dados obtidos séo insuficientes para fazermommparativo entre os obstaculos
encontrados pelos matematicos pelos alunos ineestsy mas detectamos a curiosidade dos
alunos e até mesmo a surpresa ao saber que asgunafematica tém uma historia.

Quanto a aplicabilidade das funcfes no cotidiae@lonos enxergaram a Matematica

em um contexto de sentido real, ou seja, de faims,rcomo propdem as OCNs (2008), que o
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estudo de funcéo pode ser ensinado com uma ex@gtop@litativa das relagdes entre duas
grandezas em diferentes situagdes: idade e altura.

Outro fato importante para os alunos nesta pesdoisa autonomia dada para eles,
quando em grupo, pedimos para que pesquisassesnngiténternet com o tema funcéo
matematica e apresenta-los no primeiro seminaiant® do universo de informacdes que € a
Internet, eles se deparam com uma terra virtuaijmaghamada a Internet que pode ser
visitada ou habitada. “Visitar caracteriza o usdrdarnet como meio para busca e pesquisa
de informacdes, mediante a entrada em espacosrwidost por outros e 0 acesso aos
conteudos ali disponiveis” ( MAGDALENA ; COSTA, 2§(. 89).

O universo de informacgéo encontrado pelos alunagsau estranhamento, o que os
levou a apontar como ponto negativo, isto é, suddnternet na busca dos sites. Magdalena;
Costa (2003), comparam a Internet com um oceamtfakenacdes e lembram que, a busca de
informacgdes na Internet e a selecdo dos diferegnegrecos encontrados podem colocar
nossos alunos diante de enormes desafios: mafiteda meada ou perder-se nele; descobrir
gue existem temas relacionados ou até insuspejtddparar-se com enfoques divergentes ou
com diferentes niveis de complexidade; decidirtrdem material acessado, o que vale a pena
ler de forma mais detida e o que ndo vale o esfaaloer que fragmento(s) da leitura pode
selecionar e guardar para uso futuro; como orgamigsa selecdo para uso posterior. Estas
foram as dificuldades encontradas pelos alunos, eoasideramos que foram superadas,
porque os alunos afirmaram que gostaria de viveratié&ra experiéncia como essa, fazer
pesquisa na Internet com fins educativos.

Com os dados da secao 5.3, procuramos investigas ooambiente de aprendizagem
proporcionado pelo computador, Internet em salaul@ podem promover a formulagdo dos
conceitos referente a funcdo. Baseando-se na t@ern&ygosky, o uso do computador e da
Internet pelos alunos foi diferente do uso que &eem dessas ferramentas em outros
ambientes, mesmo assim, como estas ferramentasies¢gidas na cultura dos adolescentes
despertou o interesse de todos.

Nos encontros em sala de aula procuramos proparcion ambiente rico e dinamico
de interacdes entre alunos e professoras pesqrasaadtuno e aluno, na busca de viabilizar o
processo de internalizagcéo pelas trocas interpisspasa 0s processos de intrapessoal pela
interacéo entre todos envolvidos, porque de acoodo Vygotsky (2008), quando as pessoas
se comunicam, estado utilizado a linguagem e tramsfiodo os significados do mundo social e
cultural. A comunicacdo entre os alunos e as psofas pesquisadoras, ocorreu

presencialmente e via e-mail, por entendermos qliagaagem tem uma funcdo muito
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importante no desenvolvimento e na aprendizagemaham Para Vygotsky (1998), existe
uma relacdo de interdependéncia entre pensamdiiguagem, por meio da qual objetos,
fatos, ideias e significados da realidade sdo methapreendidos.

Nos encontros em sala de aula, os quais foramtaiesuno coletivo os conteudos de
funcdo presentes nos sites, foi intensificada aucoeacao e ocorreram conflitos em relagéo
aos conteudos em estudo, pois quando as pesscamsaicam, 0S processos biolégicos e
psicolégicos de compreensao dos significados quelam nessas comunicacdes funcionam
de forma mais complexa, pois sdo muitos os desafias necessidades que surgem nas
interacBes. Como fruto dessas interacdes dest&cousgnificado construido pelos alunos,
das variaveis envolvidas no conceito de funcadgdfmtica a definida em tempos remotos por
Descarte, segundo Zuffi (2001), foi Descarte (15660) quem estabeleceu a relacdo de
dependéncia entre quantidades variaveis utilizamo® equacdo emey, a qual possibilitou
calculo de valores de uma variavel a partir dosreal da outra

Um aluno definiu funcdo como “um meio de represealgo”, ele expressou através
da linguagem o significado dado a funcédo que éeesentacao. Luria (1999, p.16) sinaliza
que, a linguagem é o elemento mais decisivo nansédizacédo da percepcao; na medida em
que as palavras sédo, elas proprias, produto dondasenento socio historico, tornam-se
instrumentos para a formacao de abstracao e geaeé facilitam a transicdo da reflexéao
sensorial ndo mediada para o pensamento mediadonah Os processos mentais mediados
por sistemas simbdlicos fazem com que os sujeitesracom as representacées de objeto e
situacbes do mundo real que mesmo na auséncia,cgdazes de manipular essas
representacdes. Vygotsky (2008, p.34), argumengaéuo “significado da palavra que o
pensamento e a fala se unem em pensamento verbal’.

Os alunos tiveram dificuldade em internalizar atdmnia das funcbes mesmo
interagindo com o0s colegas que apresentaram o 88msobre esse tema e com a professora
pesquisadora, talvez, essa constatacdo deva-sedad® que foi para eles esse assunto.

No que se refere ao plano cartesiano, acreditamesogmesmo desencadeou o
desenvolvimento da capacidade intelectual, apededo o raciocinio ao estabelecerem
relacdes entre o conteudo abordado (funcdes) eragisl representacdes implicitas entre elas:
reta, linha vertical e horizontal, nUmeros reaifo@os 0s conjuntos A e B. Nesse caso,
perceber de forma categorizada o sistema graitecisnando os elementos essenciais para a
formacdo do mesmo. Para Vygotsky (2008, p.38), erxcgpcao € parte de um sistema

dindmico de comportamento”.
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Quando sugerimos aos alunos fazer pesquisa em,@sf@wyamos querendo verificar
a Zona de Desenvolvimento Potencial (ZDP). Poiaatedo com as anotacdes do diario de
campo percebemos que alguns alunos tinham maidlidaale com o computador do que
outros, entdo com o trabalho em grupo, eles pades@aajudar mutuamente. No decorrer dos
encontros, presenciamos alunos que ndo consegeimgi@r um e-mail sozinhos, sendo sé
possivel com o auxilio de um colega. Neste momeldgnosticamos que estes alunos
estavam no nivel de desenvolvimento potencial, e & solucdo de um problema foi
possivel com a orientacdo de um companheiro mpazca

No tocante a formacéo dos conceitos, Vygotsky (RO&8abelece diferencas entre os
conceitos espontaneos e os cientificos. Os coscegpontaneos vdo sendo construido a
medida que a interacdo do sujeito com os aspeetagalidade vai sendo direcionado por
palavras que representam categorias culturalméardstabelecidas. Desse modo, a Internet é
um recurso que faz parte da cultura dos alunos sitaa¢cdes que envolvem func&o no
cotidiano, foram exemplos familiares aos alunostgmbo de acordo com a tedrica citada, 0s
sujeitos desse estudo, construiram os conceitam&sros referentes ao uso do computador,
da Internet e funcéo, pois, estes conceitos foraser/olvidos de forma assistematica, no
decorrer das atividades vivenciadas por eles norggcdos encontros que constituiu este
estudo.

Com relacdo aos conceitos cientificos de acordo &hmotsky (2008), o seu
desenvolvimento ocorre em situacdo de ensino endipegem, mediados por outros
conceitos, em um processo que geralmente comecaunmandefinicdo verbal, seguida de
aplicacdo em operacbes nado-espontaneas, apesaludos terem interagido positivamente
durante as discussdes que fluiram em sala deeatdajbém na apresentagcédo dos seminarios,
pelo observado néo é possivel afirmar que elesrodr@en os conceitos cientificos, pois 0s
alunos ndo conseguiram fazer a passagem do corspitmtaneo de funcdo para o conceito
cientifico.

Finalizamos, portanto, nossas discussoes, afirmapudo ocorreram mudancas na
relacdo dos alunos com o computador, pois elesodesmm que podem utilizar outros
recursos dessa maquina com fim pedagogico e tambB@mpercebido que eles
compreenderam que podem fazer melhor uso da Ih&meuas pesquisas escolares.

Também ocorreram mudancas na relagdo dos alunosactmatemética, quando
perceberam que esta area de conhecimento ndouseerepenas aos calculos, que tem uma

historia e aplicabilidade além da escola.
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Sendo assim, estas foram as contribuicfes panan@a¢éo do conceito de funcdo que
0s sites pesquisados apresentaram para os alutzmsbém pelos indicios de sucesso na
pesquisa dos sites feita pelos alunos.

Com isso, podemos afirmar que o procedeofora para dentro da sala de aula,

provocadmesta pesquisa foi de grande éxito.
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CONSIDERACOES FINAIS

O que acompanhou nosso trajeto no decorrer deigiessta vinculado a tecnologia
como produto de uma cultura e de uma sociedadesaDesma, segundo Lévy (1999), &
impossivel separar o mundo humano do seu ambieaterial, assim como é dificil separa-lo
dos signos e imagens por meio dos quais o indivadiibui sentido a vida e ao mundo. Por
isso, ndo podemos imaginar o universo dos adolesxela sociedade contemporanea longe
das comunidades virtuais, em especial do Orkutelheaak e MSN, do celular, da camara
digital, os quais fazem parte da rotina diéria egsslolescentes. Foi enxergando os fatos por
esse angulo que mergulhamos juntamente com espe grmiadolescentes no seu mundo
digital, buscando compreender a relacdo deles ssmumiverso.

Foi visivel o despertar desses jovens a cada ecqué realizamos juntamente com
eles em sala de aula usando o computador conegthdernet. As impressdes iniciais eram
jovens aparentemente desencantados com as auldatelmatica e os seus olhos voltaram a
brilhar diante da possibilidade de explorar outezsirsos desses equipamentos ap0s obterem
o conhecimento da sua existéncia, que até ent@ommesciam, ou ignoravam, pelo fato de
serem conhecidos como jovens que sabem utiliz&tos eficiéncia. O interesse pelo
discutido em sala de aula foi demonstrado pelasangas de comportamento e por perguntas
as vezes timidas de como utilizar os recursos dpuatador e da Internet e também marcada
pelas resisténcias de alguns em afirmar, por exenple possuiam o endereco eletronico e
com o decorrer dos dias foi pedido ajudar aos eslegu mesmo as professoras
pesquisadoras, para abrir a sua conta de e-mail.

Ao apresentar o primeiro semindario, apds a buscaitds que contemplavam o
conteudo de funcéo, alunos que no inicio da nossqyisa de campo levavam a maior parte
do tempo preocupados com a sua aparéncia fisigagsnderam a todos com a seriedade nas
apresentacdes dos seminarios e coeréncia ergtiee @d apresentado.

Sendo assim, verificamos as contribuicbes dasaadlestras, nas quais foi discutido
0 uso dos recursos acima citados, favorecendoquigasna Internet pelos alunos dos sites
com o conteudo de funcédo e trazido por eles, paaizamos a intervencdo didatica e
apresentacao do segundo seminario.

Pelo apresentado, faz necessario o cruzamento altss cbbtidos no campo, pois
foram essenciais para realizarmos 0s nossos algetiverificarmos nossa hipoétese.

Consideramos que o0s objetivos foram atingidos, pmaseguimos analisar a

construcdo do conceito de fungao, a partir dagnmigdes obtidas pelos alunos nos sites.
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Com a finalizagdo da nossa pesquisa de campo,&shiéa de aula dos alunos sujeitos
deste estudo, o seu professor de Matematica pareodéinuidade ao trabalho, entdo, vale
questionarmos, o0 que mudou nestes alunos, quallagdoe deles com a Matematica,
computador e Internet apds a nossa saida.

A primeira limitacdo desta pesquisa foi ter dadginao trabalho de campo sem o
fechamento da fundamentacéo teodrica, pois, nestaagmiravamos os adolescentes inseridos
na sociedade moderna liquida. Mas diante dos dagesentados no Questionario I, em
reunides com a minha orientadora, percebemos quadokescentes encontravam-se no
contexto do ciberespaco, foi, entdo, que deciditmazer a teoria de Lévy (1999).

Como segunda limitacdo, no periodo em que entran@ogesquisa de campo,
houveram muitos feriados uma vez que coincidiu ogoeriodo das eleicbes em que a escola
ficou alguns dias a disposicao da justica eleitatastanciado os encontros com os alunos,
situagao que dificultou o nosso trabalho.

Como terceira limitacdo, apontamos a nossa presgeidedrica na época da coleta
dos dados, pois ao analisar os dados sentimos essiéade de termos aplicado uma
sequéncia didatica referente aos conteudos das site

Como ultima limitacdo, a falta de interesse poteéde alguns alunos em responder a
avaliacao, talvez pela dificuldade em produzirdeeferente a Matemética.

Os resultados desse trabalho podem servir de auxdueles que se dedicam a
investigar o ensino de Matematica mediado pelo desdecnologia digital. Espero que as
nossas reflexdes contribuam para que os professlerddatematica da Educacdo Basica,
classe na qual me incluo, possam enxergar quelasd@wc de recursos como computador,
Internet e datashow séo necessarios em sua pdétisala de aula, os quais contribuem para
uma melhor apresentacdo das aulas e também pélidafde em obter informacgdes. E
importante que eles (os professores), percebamsjakinos dessa modalidade de ensino nao
fazem uso destas ferramentas com fins pedagégicmgidntemente por nao serem
estimulados, nem tdo pouco orientados.

Com relacéo a formacao dos conceitos de funcéoseama Internet de sites levou os
alunos a descobrirem a estreita relacdo entreraeitos de funcdo formalizados pela escola
e sua presenca em situacdes cotidiana, além degpertado o interesse deles em conhecer a
histéria desse componente curricular. A forma cqgieamnteidos foram apresentados nos sites
facilitou a abordagem dos contetudos em rede nevartedo didatica, o que possibilitou uma

melhor compreensdo dos mesmos pelos alunos, pdipram a oportunidade de tirar
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davidas referentes a outros conteddos inerentesréprip Matematica, facilitando o
entendimento do conteddo de fungéo.

No tocante as questbes futuras, o computador @eanét sdo pouco usados pelos
alunos e professores do Ensino Médio como recussosgogicos, se considerarmos as
contribuices que podem oferecer para as conssudg@seconceitos matematicos.

A partir da pesquisa que realizamos, entendemos ajuda tem muito que se
investigar. Como sugestao, seria uma formacao racada para os professores do Ensino
Médio, a qual orientasse para 0 uso do computadiar kternet com fins pedagodgicos, na
gual eles pudessem utilizar os diversos recursesadeferramentas, sendo analisado o uso
desses equipamentos pelos mesmos, em sala deaatgaior ao curso de formacgéo e
posteriormente.

Outra sugestao seria quantificar o numero de esddarede estadual do Estado da
Paraiba que tém Laboratorio de Informética, confhargoara a utilizacdo dos mesmos, se a
formacao dos professores permitem o uso dessessosccom fins pedagogicos e também,
investigar se os gestores coordenadores dessadasesao favoraveis, ou ndo, ao uso desses
recursos pelos professores e alunos.

Como o0s adolescentes tém grande interesse pelasunictades virtuais,
recomendamos uma pesquisa via Orkut e MSN, no agialunos trocassem informacdes
sobre os conceitos de funcdo favorecendo uma lgggnae comunicagdo que esse ambiente

proporciona com o olhar para a formacéao dos cargeegpontaneos e cientificos.
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APENDICE A - AUTORIZACAO DA GESTORA PARA A REALIZACAO DA
PESQUISA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DA PARAIBA

Ay Db PRO-REITORIA DE POS-GRADUACAO E PESQUISA

Hrwersichy

ESTADUAL DA PARATEA

CENTRO DE CIENCIAS E TECNOLOGIA

MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE CIENCIAS E MATEMATICA

Caro Diretor,

Eu, Maria José Neves de Amorim Moura, mestranda do Programa de Pés-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Estadual da Paraiba,
estamos desenvolvendo uma pesquisa voltada ao entendimento e a aprendizagem dos
conceitos matematicos relacionados ao conteido de funcio através do uso do
computador e da Internet. O estudo analisard a compreensiio dos alunos de uma sala de
aula do primeiro ano do Ensino Médio sobre o contetido matematico Fung¢dio mediado
pelo uso do computador e da internet.

As aulas serfio ministradas por mim e pela minha orientadora a professora Dra.
Abigail Fregni Lins (Bibi Lins).

A pesquisa terd inicio no dia 03 de maio do corrente ano, na turma do 1°ano G
do ensino médio manhd, no decorrer da pesquisa o professor de Matemética da turma
ficara afastado de suas atividades nesta turma, assumiremos as aulas de matemética da
referida turma sem nenhum déficit do conteido para os alunos. Certo de que a
permissdo € apoio contribuirfo fundamentalmente para a melhoria do ensino e
aprendizagem de Matematica.

Eu, Prof* Maria de Fatima Lacerda, Gestora da Escola Estadual de Ensino Médio
e Profissional Dr. Elpidio de Médio - Prata, permito e dou apoio para que Maria José
Neves de Amorim Moura juntamente com a sua orientadora trabalhe com a turmas de
1° ano G do ensino médio desta escola no turno da manhd, para que ela possam
desenvolver sua pesquisa de mestrado.

Campina Grande, 03 de maio de 2010.
%&cm

Maria de Fatima Lacerda
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Eu, lg:m'\emr::c\ Mep:: Ao Aas = , autorizo a
participagéio do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica
Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni

Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Funcdo mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: Q{.‘\a\ Maruon e (Q.OL\% A

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

Eu, Mangdo g CLLOJ\ Aa. . Wo , autorizo a
participag8o do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica
Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni

Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetdos de Fun¢do mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: _NOM0. Ao Sorcano Diol

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

Eu, ’rﬁ,bqg gl;l—);’cg‘ub de  Seuza , autorizo a
participagdo do me:u filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matemética
Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fung¢do mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: A fice  _ole AMcotora,

Campina Grande, 03 de maio de 2010.
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Eu, “t:)?u'\/ L) Jole Q / /9 ,5 oube , autorizo a
partici do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica
Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni

Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fungéio mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: %eﬂ‘u‘%‘m Ole. %SOL%,&

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

Eu, WhriCiA pe SomRes  AcuiagR , autorizo a
participagdo do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica
Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fun¢do mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nomedoaluno: _ fLiCe ARIUIO ScARES.

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

——— - - T S S —

B, (Flmomdio Anau\o /?M_Odo :
participag@o do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica
Mmia]oséNewsdeAmmimMomaesuaoﬁemadempmfmaDmAhigaﬂFmgni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos conteiidos de Fungio mediado
pelo uso do computador e da internet.

, autorizo a

Nome do aluno:éy\QT\)\l.Q_Q_ /\jﬁ—\.@dx) Qde %3\‘3._:0

Campina Grande, 03 de maio de 2010.
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Eu, GI\QN\QJML vAmA’tO /.{ 6{.4;&3?\ , autorizo a
participagdo do meu fitho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica
Maria Jos¢ Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni

Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos conteiidos de Fun¢io mediado

pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: N\SMO\ dO\ fSU\L\G iAnﬂ)d/bé@

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

Eu, /)MﬂQ% /)(6 &dﬂnm

participacdo do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica

, autorizo a

Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos conteidos de Fun¢io mediado

pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: JWI)J\/CL?‘Q/ w E‘ﬂl«f U\LD‘:)./

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

Eu, }iﬂnfu o Manda Gl , autorizo a
participacdo do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica

Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins). voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fun¢fio mediado

pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: C‘lmy Cuud

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

Eu, Motna ,{m{_ﬂ d@ MW , autorizo a

particikz&gﬁo do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matemética
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Eu, Ecluarc/o é&afqgtﬂb ,,me a , autorizo a
participacdo do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica

Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fungfo mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: ﬁnﬁ_ﬁm@_ﬂy Una -

Campina Grande, 03 de maio de 2010.
T———" e

Eu, MM( , autorizo a
participacdo do meu filho () na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica

Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fung¢do mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: Iz,_“';é %&tt g,,,g

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

Eu, Hagda Maria de Bnits , autorizo a
participagdo do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica
Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Func¢do mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: Eliu'dﬂio_da Ao

Campina Grande, 03 de maio de 2010.
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Eu, Sabtine dr S0 3o Launs __, autorizo a

participacdo do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica

Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fun¢do mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nowie doahimor [ pidd ,éW dt Awclececle

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

o ———
o ———— ——

Eu, Pde Racardn Sl > auforizo a
participagdo do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica
Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni

Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fungfio mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: (“O\)f}n dﬂ (/ilm 5@11

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

Eu, %M oo !f,z.;&r; , autorizo a
participagdo do meu filho (a) nadp&ﬂqmsa desenvolvida pelas professoras de Matematica
Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fungfio mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nomedoahmo:JJgLfb LM du )\na,\L}o

Campina Grande, 03 de maio de 2010.
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B, oo do il cKouno.

participagio do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matemética

, autorizo a

Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fung¢o mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: i, dp @@C‘_Dnm dao. Auiluse

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

|

Eu, :
A ganl S lie . autorizo a
Pparticipacdo do meu filho (2) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de

Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Ab

Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de F
pelo uso do computador e da internet.

Matematica
igail Fregni
un¢@o mediado

Nome do aluno: s i

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

Bu, _Adellinnons de fraio Dias , autorizo a
parﬁcip&fi(; c'!o meu filho (2) n: pwquisand&eenvo]vida pelas professoras de Matematica
Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins). voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fungdo mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: gc./},\j,d.a, de CU'LCUJJ;‘A) U/?’fo ntinn A

Campina Grande, 03 de maio de 2010.
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Eu, JUco= Auones e NMawa , autorizo a
participagdo do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica

Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fungdo mediado

pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: ¢ Mamll Quonescna

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

Eu, ZWontos ds Do 2o Al Aonemaon autorizo a
participagdo do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matemética
Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fungiio mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: _yay anven  aunolneds N 2o,
LJ ~

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

Eu, _ \&a'\/nxo.. Baoesr do Sllo , autorizo a
participagdo do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica
Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fungfio mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: (‘)A wu;e)ghi A0 Rimoren.

Campina Grande, 03 de maio de 2010.
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By, Atalo &AL frrrallitin ) (Wl eoediio: . autorizo a
participagdo do n?eu filho (2) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matemética
Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fungfio mediado

pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: 4&9’3\/ W M&m

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

ﬁ/YY\_OJY]DbOL QMO O /QUn’bQL , autorizo a

participagdo do meu filho (a) na pesquisa %esenvolwda pelas professoras de Matematica

Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Fungio mediado

pelo uso do computador e da internet.

Nt el /TLOchO)CU‘uOLO\. Liomo .

Campina Grande, 03 de maio de 2010.

Eu, S(l’:‘)m‘mn /l:()“J.’?_u‘Q,LD AMaocda , autorizo a
participagdo do meu filho (a) na pesquisa desenvolvida pelas professoras de Matematica

Maria José Neves de Amorim Moura e sua orientadora professora Dra. Abigail Fregni
Lins (Bibi Lins), voltada ao ensino e aprendizagem dos contetidos de Funcfio mediado
pelo uso do computador e da internet.

Nome do aluno: F)xam anto Adnd o e

Campina Grande, 03 de maio de 2010.
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APENDICE C

QUESTIONARIO

Caro aluno,
Estamos engajados em uma pesquisa em Educagiio Matematica, do programa de
Mestrado da Universidade Estadual da Parajiba, UEPB

Gostariamos que vocé respondesse com sinceridade as informagdes, pois sua
contribui¢fio é extremamente valiosa.

Niio se preocupe! Seu nome nfo sera revelado.

Atenciosamente,

A" \ﬁ(h O "kmfc NJedes 15 A . Mewna .

Maria José Neves de Amorim Moura

1 - Sobre o uso do computador:

2 -
1.1 - Vocé tem computador em casa?__<J 1

1.2 - Caso nio, onde vocé usa?

1.3 - Com que freqiiéncia vocé usa? Para que vocd usa? cl i e nicwn~énlbe pei-

ne beSauise ) nowega ne Trternet |, entne outne
\ ,

1.4 - Vocé ja fez algum curso voltado ao uso do computador? Qual (quais)? Por quanto
tempo? _Nuances A3

1.5 - Se vocé usa computador, ele tem acesso a Intenet? 5

2 — Sobre o uso da Internet:

2.1 -Vocé sabe usar a Internet para buscar informacgdes que vocé precisa? Se sim,
explique. Se nfo, justifique: _ S (. A+ o e de sgites

Ex: Goog le ,edc

22  -Que tipo de informagéo vocé costuma buscar na

Internet? Pe<coiul 2o patie ook Ao ¢ ) MOV id end 2
|

23 - Vocé sabe enviar ¢ receber mensagens usando o e-mail? Se sim, explique. Se

ndojustifique: Siv . Alacwes de sy L ORKUT
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APENDICED
QUESTIONARIOTI
MECEM/PB - UEPB

Caro aluno,
Como ¢ do conhecimento de todos estamos desenvolvendo uma pesquisa de mestrado,
10 qual vocé faz parte. Responda com sinceridade o Questiondrio I, pois nos

comprometemos em manter seu nome $ob sigilo.
Atenciosamente,
Mearia José Neves de Amorim Moura
(Mestranda do MECEM da UEPB/PB)
Abigail Fregni Lins (Bibi Lins)
(Docente - Orientadora)
Questio 1: Nome da dupla:
dhpthor fouis
J
Questiio 2: Data da apresentagio da dupla:
Qnestiﬂ:Cnmofoipmvooéae;mi&xiadefmbuscasnahtmetsobcen
assunto de Fungdes?

ﬁot’ boa , poih tive Opu*lumJaJe de_conbe -
(et Variod sites ¢ de ¢xplotar um pavto

Mai4 O Mew conhecitmento Solte {unco’es
'

o 4obne pmatematica

(Questio 4: Encontrou dificuldades? Se sim, quais.

Questio 5: Mencione pontos positivos e pontos negativos desta experiéncia.
Positivos:pﬂP*mm!'f 4 exer et Ut tovo
gt ma o Computadon

NEgﬂﬁVUSI;]"MUé{ todo 214?‘?*0[20{0 quandn fuf
|
dpresertar o drabalbo Li wa »_)C'i"&h'l'e

Questo 6: Como foi trabalhar em dupla para vocé?
F{Di th«;Porque dew para Cophece

mals o e wieﬂm

Questio 7: Vocé gostaria de novas experiéncia como esta, de explorar sifes na Internet
sgbre um determinado assunto? Se sim, por que. Se nio, justifique.
ﬁ: Sewphe howe EJLPlOi“a\' Co153% nhovas
pata aprendermos nais Soboe Vdpias
coisat que dinda hao sef .
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APENDICE E
ROTEIRO DA ENTREVISTA

ENTREVISTA

Nome: idade:

Faz alguma atividade além do estudo:

Tem computador em casa? Ha quanto tempo?

COSTUME DO USUARIO

1 - Quando liga o computador, qual a primeira cqisaacessa? __ Para que?

2 - O que mais lhe interessa na Internet?

3 - Quantas vezes por dia ou por semana acesdarael? .Vocé acha pouco ou
muito? Gostaria de  acessar menos  ou mais? Por  qué?
4 - Quantas horas gasta por dia na Intérnet Qual o maximo de horas ja ficou
conectado? . Para que usa a Internet?

5 — Usa e-mails? Para que?

6 - Quando eu falo a palavra Internet, o que veabaca?

7 - Em trabalho escolar, vocé usa o computadorngal&za-lo?

Como?

8-Em seus  trabalhos digitalizados, vocé acha irnptet fazer a
formatacao?

9- Vocé ja havia utilizado o Microsoft Office Poweint em suas atividades
escolares? Fale sobre?

10 - Para fins educativos costuma fazer pesquisat@@et? Como realiza?
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AULAS DE MATEMATICA

1- Fale sobre as aulas de Matematica com o commputatiectado a Internet?
O que foi diferente?

2 - O que Ihe chamou a atencdo no decorrer do Ih@balesenvolvido?

3 - Fale sobre os seus sentimentos com relacaalas @m material escolhido por vocés,
alunos?

4 - Foi proveitosa a maneira que 0s conteludo® e$@ostos nos sites que foram discutidos
em sala de aula?

5 - Como foi fazer pesquisa na Internet sobre colide matematicos?

6 - A motivacdo em fazer pesquisa na Internet flasaeducativos é o mesmo que pesquisar
assuntos que nao sao formalizados pela escola?

7 - O contetudo apresentado nos sites favoreceurpreensdo do conteado em estudo,
trabalhado em sala de aula?
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APENDICE F

AVALIACAO

Nome: /r i MG hoso Idade:  JY cnvs

I—IOqueéﬁmg:éo?
£ _ime O{czb /ic{blaﬁ 1444n chaly o/a ’Wia/&mag(cq

2 — Como foi pesquisar sobre fungio em grupo?

%.L ,Lag/aj ;/({/fwmm—o M aLs wm/ua‘mmh

3 — Dé exemplo(s) de fungfio no cotidiano:
Auand.o Lom prames a,{dq/o
4 — A historia de fun¢3o marcou em:

N/M nininminte 'maﬁ/ma[lm &2 Ca'//w/m A a/zdwb(&#&
da™ Ao 5
5 — Plano cartesiano representa:

U’m/ﬂ- J’U/éDLa
6 — Fungdo envolve a relagio entre:
Tom Ilnio ¢ (pntna domibiio
7 — Os valores X e Y s#io:
L nwogni ,f’@/b
8- O que e’%mgﬁo Afim:

Umee ]Lumcfo ol /l.“ijf/nau UHA'/&L{manaLo Aty Fiaker.
I
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APENDICE G

ATIVIDADE V (em dupla)

Digite no Word e envie por e-mail para as profess@esquisadoras.

NOSSA BUSCA SOBRE FUNCAO MATEMATICA

Nomes:

(1) Palavra — chave:

Descri¢ao do site:

(2) Palavra — chave:

Descri¢cao do site:

(3) Palavra — chave:

Descricao do site
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APENDICE I

Assunto discutido: Bata [ [

Nome:

1 — Comente o que achou importante nesse encontro com relagdo ao contetdo discutido:

2 — Destaque os conceitos que ficaram esclarecidos

3 — Destaque as davidas que ndo foram esclarecidas, caso tenha, referente ao contetdo
discutido:
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ANEXOS



ANEXO A

Site 1 - Ensino Médio: relacdes e funcdes
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Matematica Essencial: Medio: Relacoes e Funcoes

mEAlegria Financeira Fundamental Médio Geometria Trigonometria Superior Calculos

Ensino Médio: Relacdes e Fungoes
= Aplicacdes de relacdes e fungdes = Fungdes constantes
= O Plano Cartesiano m Funcdes quadraticas
= Produto Cartesiano = Fungdes ciibicas
= Relagdes no plano Cartesiano = Dominio, Contradominio, Imagem
= Dominio e Contradominio = Funcoes injetoras
= Relagdes inversas = Funcoes sobrejetoras
= Propriedades de Relagdes = Funcgoes bijetoras
= Relacdes de equivaléncia = Funcdes pares e impares
= Funcdes no plano Cartesiano = Fungdes crescentes
m Relagdes que nao sio fungoes = Funcgdes compostas e Inversas
= Fungdes afim e lineares = Operacdes com fungoes
= Funcao identidade = Fungdes polinomiais e Aplicacoes

Aplicacdes das relagtes e funcdes no cotidiano

Ao lermos um jornal ou uma revista, diariamente nos deparamos com
graficos, tabelas e ilustracées. Estes, sdo instrumentos muito utilizados nos
meios de comunicacdo. Um texto com ilustracdes, & muito mais
interessante, chamativo, agradavel e de facil compreensdo. Ndo & sé nos
jornais ou revistas que encontramos graficos. Os gréficos estdo presentes
nos exames laboratoriais, nos roétulos de produtos alimenticios, nas
infformagdes de composicdo quimica de cosméticos, nas bulas de
remedios, enfim em todos os lugares. Ao interpretarmos estes graficos,
verificamos a necessidade dos conceitos de plano cartesiano.

O Sistema ABO dos grupos sangiineos € explicado pela recombinacéo
genética dos alelos (a,b,0) e este € um bom exemplo de uma aplicagdo do
conceito de produfo carfesiano. Uma aplicacdo pratica do conceito de
relagdo é a discuss3do sobre a interagdo de neurbnios (células nervosas do
cérebro).

Ao relacionarmos espaco em funcdo do tempo, numero do sapato em
funcdo do tamanho dos pés, intensidade da fotossintese realizada por uma
planta em funcdo da intensidade de luz a que ela é exposta ou pessoa em
funcdo da impressdo digital, percebemos qudo importantes sdo os
conceitos de funcées para compreendermos as relagdes entre os
fendmenos fisicos, biologicos, sociais...

Observamos entdo que as aplicagdes de plano cartesiano, produto
cartesiano, relacdes e funcdes estdo presentes no nosso cotidiano.

file:///D:/DISSERTACAOQ/SITE - 1htm
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Valores assumidos por uma acdo numa Bolsa de Valores

O Plano Cartesiano

Referéncia histérica: Os nomes Plano Cartesiano e Produto Cartesiano sdo
homenagens ao seu criador René Descartes (1596-1650), filésofo e
matematico francés. O nome de Descartes em Latim, era Cartesius, dai
vem o nome cartesiano.

O plano cartesiano ortogonal € constituido por dois eixos x e y
perpendiculares entre si que se cruzam na origem. O eixo horizontal é o
eixo das abscissas (eixo OX) e o eixo vertical é o eixo das ordenadas (eixo
QY). Associando a cada um dos eixos o conjunto de todos os numeros
reais, obtém-se o plano cartesiano ortogonal.

+Eixo das
Ordenadas

O| Eixo das
Abscissas

Cada ponto P=(a,b) do plano cartesiano é formado por um par ordenado de
numeros, indicados entre parénteses, a abscissa e a ordenada
respectivamente. Este par ordenado representa as coordenadas de um
ponto.
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O primeiro niimero indica a medidada do deslocamentp a partir da origem
para a direita (se positivo) ou para a esquerda (se negativo).

1Y
b (?la)
o (a.b)
ol @ b X

O segundo numero indica o deslocamento a partir da origem para cima (se
positivo) ou para baixo (se negativo). Observe no desenho que: (a,b)=(b,a)
se a=b.

Os dois eixos dividem o plano em quatro regides denominadas quadrantes
sendo que tais eixos sd@o retas concorrentes na origem do sistema
formando um angulo reto (90 graus). Os nomes dos quadrantes sdo
indicados no sentido anti-horario, conforme a figura, com as cores da
bandeira do Brasil.

Segundoel Primeiro uadrantelsligzl t?:n ri;?)itifny F(’g’g;’
quadrante|quadrante S . = (2:4)
P Il S R e £
quadrantelquadrante O ~ - (7':2)

Produto Cartesiano

Dados dois conjuntos A e B nao vazios, definimos o produto cartesiano
entre A e B, denotado por AxB, como o conjunto de todos os pares
ordenados da forma (x,y) onde x pertence ao primeiro conjunto A e y
pertence ao segundo conjunto B.

- AXB = { (xy): ¥EA e yEB }

Observe que AxB=BxA, se A é nio vazio ou B € ndo vazio. Se A=@ ou B=0,
por definicao: Ax@=0=0xB.

Se A possui m elementos e B possui n elementos, entdo AxB possui mxn
elementos.

Exemplo: Dados A={a,b,c,d} e B={1,2,3}, o produto cartesiano AxB, tera 12
pares ordenados e sera dado por:
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Relagdes no Plano Cartesiano

Sejam A e B conjuntos n3o vazios. Uma relagdo em AxB é qualquer
subconjunto R de AxB.

= I,, Lﬁ_

‘eee

{

o00e

a bc d

A relacdo mostrada na figura acima é:

R={(a3), (b,3), (c.2), (c.3), (d,2), (d,3) }

Uma relacdo R de A em B pode ser denotada por R:A-B.

Exemplo: Se A={1,2} e B={3,4}, o produto cartesiano & AxB={(1,3),(1,4),
(2,3),(2,4)} e neste caso, temos algumas relacées em AxB:

1. R1={(1,3),(1,4)}
2. R2={(1,3)}
3. R3={(2,3),(2,4)}

Dominio e Contradominio de uma Relacao

As relagées mais importantes sio aquelas definidas sobre conjuntos de
nimeros reais € nem sempre uma relacdo esta definida sobre todo o
conjunto dos nimeros reais. Para evitar problemas como estes, costuma-se
definir uma relacdo R:A—B, onde A e B sio subconjuntos de R, da seguinte

4de 19 15/08/2011 13:53
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forma:

O conjunto A é o dominio da relagdo R, denotado por Dom(R) e B é o
contradominio da relagédo, denotado por CoDom(R).

7ﬁ6m_(§5 _{" XEA: existe y em B tal que (x, y)éR}
Im(R)={y<B: existe xEA tal que (x,y)eR} f

Cont: sdomm 1o

 [eees
? 1.:;: 5

a b d
Dommio

Representacdes graficas de relagdes em AxB:

R1={(a,1).(a,2),(a,3).(b,1),(b,2),(b,3).(c,1).(d,1),(d,2),(d,3)}

R2={(a,1).(b.2).(c,3).(d, 1)}

R3={(a,1).(b,1).(b,2),(c,3).(d,3)}
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Relacoes Inversas

Seja R uma relagdo de A em B. A relagdo inversa de R, denotada por R'1, é
definida de B em A por:

R = { (yEBxA: (xy)ER }

Exemplo: Sejam A={a,b,c}, B={d,e,f} € R uma relagdo em AxB, definida por
_ R={ad)(@e)(an.bd).be)bf.cd.ce)ch

Entao:

R'={(da)(ea)(fa)@b)(eb)Fb)(do)eo)F)

Observacao: O grafico da relagdo inversa R & simétrico ao grafico da
relagcdo R, em relacao a reta y=x (identidade).

Propriedades de Relacdes

Reflexiva: Uma relacdo R é reflexiva se todo elemento de A estd
relacionado consigo mesmo, ou seja, para todo XSA: (xX)ER, isto &, para
todo x€A: xRx.

Exemplo: Uma relacéo reflexiva em A={a,b,c}, é dada por:
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| TR R={(aaLbb)(cc}

Simétrica: Uma relagdo R € simétrica se o fato que x esta relacionado com
y. implicar necessariamente que y esta relacionado com x, ou seja:
quaisquer que sejam XEA e yEA tal que (x,y)ER, segue que (y,X)ER.

Exemplo: Uma relacado simétrica em A={a,b,c}, é:

R = {(a,a),(b,b).(a,b).(b,a)}

Transitiva: Uma relacé@o R é transitiva, se x esta relacionado com y e y esta
relacionado com z, implicar que x deve estar relacionado com z, ou seja:

quaisquer que sejam x<A, yEA e z€A, se (X, Y)ER e (y,2)ER entdo (x,2)ER.

Exemplo: Uma relacao transitiva em A={a,b,c}, é:

R={(aa)(ac).chby@b}

Anti-simeétrica: Sejam %A e yeA. Uma relacdo R € anti-simétrica se (xy)ER
e (y,X)ER implica que x=y. Alternativamente, uma relacdo é anti-simétrica:
Se x e y sdo elementos distintos do conjunto A entdo x ndo tem relacdo com
y ou (exclusivo) y nao tem relacdo com x, o que significa que o par de
elementos distintos (x,y) do conjunto A podera estar na relacdo desde que o
par (y,x) ndo esteja.

Exemplo: Uma relacdo anti-simétrica em A={a,b,c}, é:

~ R={(a,a).(b,b).(a,b),(a,c)}

Relacao de equivaléncia

Uma relacdo R sobre um conjunto A nao vazio € chamada relacdo de
equivaléncia sobre A se, e somente se, R é reflexiva, simétrica e transitiva.

Exemplo: Se A={a,b,c} entdo a relagdo R em AxA, definida abaixo, & de
equivaléncia:

Func¢oes no Plano Cartesiano

Referéncia histérica: Leonhard Euler (1707-1783), médico, tedlogo,
astronomo e matematico suico, desenvolveu trabalhos em quase todos os
ramos da Matematica Pura e Aplicada, com destaque para a Analise -
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estudo dos processos infinitos - desenvolvendo a idéia de funcdo. Foi o
responsavel também pela adogcdo do simbolo f(x) para representar uma
funcao de x. Hoje, funcdo € uma das idéias essenciais em Matematica.

Uma funcd@o f de A em B €& uma relacdo em AxB, que associa a cada
variavel x em A, um unico y em B. Uma das notagGes mais usadas para
uma funcdo de A em B, &:

EE T fASB

Quatro aspectos chamam a atencdo na definicdo apresentada:
= O dominio A da relacdo.
= O contradominio B da relacdo.

= Todo elemento de A deve ter correspondente em B.

= Cada elemento de A s6 podera ter no maximo um correspondente no
contradominio B.

Estas caracteristicas nos informam que uma fungdo pode ser vista
geometiricamente como uma linha no plano, contida em AxB, que s6 pode
ser "cortada" uma uUnica vez por uma reta vertical, qualquer que seja esta
reta.

Exemplo: A circunferéncia definida por

 R{(xy)ER* ¥+y*=a7}

€ uma relacdo que ndo &€ uma funcdo, pois tomando a reta vertical x=0,
obtemos ordenadas diferentes para a mesma abscissa x.

F 3
s
iy
54
_|“ O x }
—a ., a
3 =
LY o &
l‘\‘f—‘f
- =3 e £
= Q---" y2

Neste caso Dom(R)=[-a,a] e CoDom(R)=[-a,a].

Relacoes que nao sao funcgoes

15/08/2011 1
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Seja A={a,b,c,d} e B={1,2,3}. A relaggo

. R4={(a1).(b2),(c3).(d3). (a3}

ndo € uma funcdo em AxB, pois associado ao mesmo valor a existem dois
valores distintos que sdo 1 e 3.

Seja A={a,b,c,d} e B={1,2,3}. A relagéo

~ R5={(a1),(a3),(b2),(c3)}

ndo € uma fungdo em AxB, pois nem todos os elementos do primeiro
conjunto A estdo associados a elementos do segundo conjunto B.

Na sequéncia, apresentaremos alguns exemplos importantes de funcdes
reais

Funcoes afim e lineares

Funcdo afim: Sejam a e b numeros reais, sendo a nao nulo. Uma funcao
afim & uma funcao f\R—=R que para cada x em R, associa f(x)=ax+b.
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de 19

reta

Exemplos:
1. f(>)=-3x+1
2. fT)=2x+7
3. fO)=(1/2)x+4

Se b é diferente de zero, o gréfico da fungéo afim € uma reta que néo passa
pela origem (0,0).

Funcéo linear: Seja a um numero real. Uma fung&o linear € uma funcgéo f:R
—-R que para cada x em R, associa f(x)=ax.

Exemplos:
1. f(x)=-3x
2. f(x)=2x
3. fpO=x/2

O grafico da funcdo linear € uma reta que sempre passa pela origem (0,0).

Funcgao ldentidade

E uma fungdo R—-R que para cada x em R, associa f(x)=x. O gréafico da
Identidade € uma reta que divide o primeiro quadrante e também o terceiro

15/08/2011 13
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quadrante em duas partes iguais.

Funcoes constantes

Seja b um namero real. A funcdo constante associa a cada xER o valor
f(x)=b.

.
o

ol

Exempilos:
1. f(x)=1
2. f(x)=-7
3. f(x)=0

O grafico de uma funcdo constante € uma reta paralela ao eixo das
abscissas (eixo horizontal).

Func¢des quadraticas

Sejam a, b e c nimeros reais, com a ndo nulo. A funcdo quadratica € uma
funcdo R—=R que para cada xem R, f(x)=ax®+bx+c.
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Elementos da funcio

Seja f : IJ) — (' I uma funcg@o. Toda func#io consta de trés
partes:

= A primeira € o conjunto ). chamado de dominio da
funcdo, ¢ o conjunto onde a funcdo é definida [51, ou seja,
ele contém todos os elementos x para os quais a funcido
deve ser definida.

= QOutra parte integrante da funcio € o contradominio
(representado na figura por (' [)). que € o conjunto que
contém os elementos que podem ser relacionados a
elementos do dominio. Em outras palavras, € o conjunto
onde a fung¢do toma valores.[*] Dentro do contradominio,

define-se o conjunto imagem como o conjunto de valores Fungfio x*, definida para { -3,-2,-1.0 }.

que efetivamente f{x) assume. O conjunto imagem &, pois. Observar o conjunte dominio (D).

sempre um subconjunto do contradominio. contradominio (CD) e imagem (delineado
= A terceira parte de uma fungdo € a regra que permite pela linha tracejada).

associar, de modo bem determinado, a cada elemento

a & [),um tnico elemento f{x) & ('), chamado o valor que a fungdo assume em x (ou no ponto
x).fs]

A fungio, portanto, se caracteriza pelo dominio, o contradominio, e pela lei de associagdo (regra). A fungdo

F-R—-R, flx)= x> é diferente da fungiog : R —» RT , g{x) = 42, pois o contradominio é
diferente.

Graficos de funcio

As fungdes sdo comumente representadas em graficos. O grafico de uma fungéo f: D — I € o conjunto dos
pares ordenados em D x I da forma ( x , f(x) ), ou seja:

{{(=z,f(z)) : z € D}
ou equivalentemente:
z,y) e DxT:x€ Dey= f(x)}
os termos deste par ordenado siio chamados de abcissa e ordenada, respectivamente.
Uma fungio € determinada pelo seu grafico e pela especificagdo do conjunto de chegada. Assim, se duas

fungdes tém o mesmo grifico, uma podera ser sobrejectiva e a outra nao. No entanto, a injectividade de uma
funcgdo € completamente determinada pelo grafico.

Classificacio das funcdes

Quanto ao nimero de elementos na imagem

Os tipos de fungdes podem ser classificados de acordo com o seu comportamento com relag@o a regra uma
finica saida para cada entrada. Como nao foi dito nada sobre as entradas, ou se as saidas tem que ser
anicas temos que resolver estas ambiguidades. Ao fazer isto encontramos apenas trés tipos de classes de
funcgdes, e classe € empregado aqui como classificacdo mesmo e ndo como classe de equivaléncia. 161




Tipo de
fun¢io

Funcio
injetora ou
injetiva

Funcio
sobrejetora
ou
sobrejetiva

Funcio
bijetora ou
bijetiva

Caracteristica
da funcio

Cada elemento
da imagem
esta associado
a apenas um
elemento do
dominio, isto €,
quando X # ¥
no dominio e

Jx) # f{y) no
contradominio.
A
cardinalidade
do
contradominio
¢é sempre maior
ou igual a do
dominio.

Todos os
elementos do
contradominio
estdo
associados a
algum
elemento do
dominio.

Sdo ao mesmo
tempo
sobrejetoras e
injetoras, isto
é, todos os
elementos do
dominio estdo
associados a
todos os
elementos do
contradominio

Conjunto
imagem

O ntimero de
elementos no
contradominio
pode ser igual
ou maior que
na imagem da
fungdo.

O conjunto
imagem ¢
igual ao
conjunto
contradominio

O conjunto
imagem ¢
igual ao
conjunto
contradominio

Explicacio visual

Exemplo

A fungdo J: N
—+ NN dada
por f{x) =

2x, é injetiva
porque,
sempre que
toma-se dois
valores
diferentes de

x-a#+bh,
obtém-se

valores
diferentes

para_f{x):
(@) #1(B).
A fungido f: R
—+ R dada
por f{x) =

6x, ndo é
sobrejetiva,
pois o niimero
-1 é elemento
do
contradominio
Rendoé
imagem de
qualquer

elemento do
dominio.

A fungdo i N
—+ N dada
por f{x) = x,

€ bijetiva
porque €
sobrejetiva e
injetiva ao
mesmo
tempo.

Admite
funcio
inversa? E
inversivel?

Nao sempre,
mas sempre
admite
inversa a
esquerda.

Na&o sempre,
mas sempre
admite
inversa a
direita.

Sim, sempre:
imagem igual
ao
contradominio
vira dominio e
vice-versa.

15/08/201




165
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Quanto ao tipo de regra

Uma funcdo pode ser classificada de acordo com o tipo de regra que associa os elementos do dominio aos
elementos do contradominio.l®) Se a regra que associa o dominio ao contradominio € um polinémio, entéio a
func#io € dita uma Fungdo polinomial. Exemplos de fungdes polinomiais s2o a funcdo linear e a fungio
quadratica.l! Se a regra eleva o logaritmo neperiano pelos elementos do dominio, entéio a funcio ¢ dita
exponenciai.lﬁ]

Quanto 2 convexidade

Funcoes implicitas e explicitas

O tipo de fungZo mais comum ¢ aquele onde o argumento e o valor da funcdo sdo ambos numéricos, o
relacionamento entre os dois é expresso por uma formula e o valor da fungéo € obtido através da
substituigcio direta dos argumentos. Considere o exemplo:

f {;a’} = .1,"2

Que resulta em qualquer valor de x ao quadrado. Uma generalizacio direta € permitir que fungdes dependam
ndo s6 de um unico valor, mas de varios. Por exemplo:

glx.y)=xy

recebe dois nimeros x e y e resulta no produto deles, xy. De acordo com 0 modo como uma funcéo €
especificada, ela pode ser chamada de funcao explicita (exemplos acima) ou de funcao implicita, como
em:

xf{z) =1
que implicitamente especifica a fungfo:

.ﬂﬂzi,

Funcdes compostas

Sio as fungdes em que o conjunto imagem de uma fungéo f{X) serve de dominio para uma outra fungdo

g(x), que por sua vez gera um conjunto imagem A. A fungio composta € uma expressio que, dado um
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determinado niimero do dominio de f{x). nos leva diretamente ao conjunto imagem A. Por exemplo, dadas
as fungdes:

Ax)=2x+3egkx)=x— 1

uma fungdo composta pode ser:
g(fix)=2x+2

Existem vdrias maneiras de se criar fungdes compostas. Podemos fazer f{g(x)), A{f(x)). etc. Note que o
conjunto imagem de uma funcio serve sempre de dominio para a outra.[f]

Historia

Como um termo matematico, fung¢io foi introduzido por Gottfried Leibniz em 1694, para designar qualquer
das varias varidveis geométricas associadas com uma dada curva; tais como a inclina¢do da curva ou um
ponto especifico da dita curva. Funcdes relacionadas as curvas sfo atualmente chamadas funcdes
diferenciaveis e sfo ainda o tipo de funcdes mais encontrado por ndo-matematicos. Para este tipo de
funcdes, pode-se falar em limites e derivadas; ambos sendo medida da mudanca nos valores de saida
associados a variagdo dos valores de entrada, formando a base do calculo infinitesimal.

A palavra funcao foi, posteriormente, usada por Euler em meados do século XVIII para descrever uma
expressao envolvendo varios argumentos. Com o tempo foi-se ampliando a definic8o de func¢des. Os
matematicos foram capazes de estudar "estranhos" objetos matematicos tais como funcdes que néo sdo
diferencidveis em qualquer de seus pontos. Tais fun¢des, inicialmente tidas como puramente imaginarias e
chamadas genericamente de "monstros”, foram ji no final do século XX, identificadas como importantes
para a construgcdo de modelos fisicos de fendmenos tais como o movimento Browniano.

Durante o Século XIX, os matematicos comegaram a formalizar todos os diferentes ramos da matematica.
Weierstrass defendia que se construisse o calculo infinitesimal sobre a Aritimética ao invés de sobre a
Geometria, o que favorecia a definicdo de Euler em relagfio a de Leibniz. Mais para o final do século, os
matematicos comegaram a tentar formalizar toda a Matematica usando Teoria dos conjuntos, € eles
conseguiram obter definigdes de todos os objetos matematicos em termos do conceito de conjunto. Foi
Dirichlet quem criou a definicdo "formal" de func@o moderna. Na definicdo de Dirichlet, uma funcao € um
caso especial de uma relacdo. Relacdo € um conjunto de pares ordenados, onde cada elemento do par
pertence a um dos conjuntos relacionados. Nas relagdes nio existem restrigdes quanto a lei de
correspondéncia entre os elementos dos conjuntos, ja para as funcdes € costume introduzir restricdes. Na
maioria dos casos de interesse pratico, entretanto, as diferencas entre as definigdes moderna e de Euler sdao
desprezaveis.
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= Relacoes e Fungdes (http://www.matematica.pucminas.br/profs/web_walter/oficinas
/Oficina022005.pdf)

= Explicaciio de fungdes em 19 paginas pelo Grupo de Matemética da Universidade Técnica de Lisboa
(http://preprint.math.ist.utl.pt/files/ppgmutlfuncoes.pdf)

Obtida de "http://pt.wikipedia.org/wiki/Fun%C3%A7%C3%A30"
Categorias: Teoria dos conjuntos | Fungdes matematicas

= Esta pagina foi modificada pela tltima vez a(s) 15h16min de 16 de julho de 2011.
= Este texto € disponibilizado nos termos da licenga Atribuicio - Partilha nos Mesmos Termos 3.0 Nio

Adaptada (CC BY-8A 3.0); pode estar sujeito a condi¢des adicionais. Consulte as condicdes de uso
para mais detalhes.
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ANEXO C

Site 3 — O Mundo das Func¢des
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Ola desconhecido(a)! , Bem-vindo & nossa
Homepage.
Obrigado por ser o nosso visitante n°:
Ola maraia jose! , Bem-vindo a nossa

Homepage.
Obrigado por ser o nosso visitante n°:
NAO | e
FUJAS DA — A Faculdade
MATEMATICA! "Um matemsdtico é um | MATEMATICA| de Ciéncias
D.Quixote moderno, que luta| E DIVERTIDA da
num mundo real com armas - a
imaginarias" Umve.r_sndade
- P. Corcho de Lisboa

O para

Exercicios
Interactivos

Um pouco de
Historia das
Funcdes

Link para as
pdginas dos
nossos

colegas,

Um teste p'ura

saber se esteve disponibilizam Guestbook
software para o estudo de N
fungdes %
Go to....

Alguns links para paginas que [ Assine (1]

AGRADECEMOS A TODOS 0S QUE NOS ATUDARAM NA CONSTRUGAO DO SITE, ESPECIALMENTE AO PROFESSOR ] M. VARANDAS PELA SUA
COMPREENSAO E DISPONIBILIDADE




